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ଧମନୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୭୫ ଧାତୁ 


ଧମନୀ (2୮) - ଆମ ଶରୀରର ଯେଉଁ ନଳୀଦେଇ 
ସଫା ହୋଇଥ୍‌ବା ରକ୍ତ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରୁ ବାହାରି ସାରା ଶରୀରରେ 
ଖେଳେ, ତା'କୁ କହନ୍ତି ଧମନୀ ।! ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରରୁ ସଫା ରକ୍ତ 
ପ୍ରଥମେ ବୃହଦ୍ଧମନୀକୁ ଯାଏ । ବୃହଦ୍ଧମନୀ (Aorta) 
ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତରର ବାମ ନିଳୟ (Le Ventricle)ରୁ ବାହାରି 
ଛତାବେଣ୍ଟ ପରି ବଙ୍କା ହୋଇ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତରର ପଛପଟେ 
ମେରୁଦଣ୍ଡକୁ ଲାଗି ପ୍ରଥମେ ଛାତି, ତାହାପରେ ମଧ୍ଯଛ୍ଥଦା 
ପେଶୀ (Diaphragm) ଦେଇ ପେଟକୁ ଆସିଛି । 
ବୃହଦ୍ଧମନୀର ମୂଳ ବଙ୍କା ଅଂଶକୁ ତୋରଣ (4rc of 
Aorta) କହନ୍ତି । ତୋରଣର ମୂଳଭାଗରୁ ଦୁଇଟି ଧମନୀ 
ବାହାରି ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତରର ମାଂସପେଶୀକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାନ୍ତି । ଏହି 
ତୋରଣରୁ ଗୋଟିଏ ଶାଖା ବାହାରି ତାହା ଦୁଇଭାଗ ହୋଇ 
ଯଥାକ୍ରମେ ମୁଣ୍ଡର ଦକ୍ଷିଣପଟ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ବାହୁକୁ ରକ୍ତ 
ଯୋଗାଉଅଛି ! ଏହି ଶାଖା ଦ୍ରଇଟିକୂ ଦକ୍ଷିଣ ଗଳ ଧମନୀ 
(Right Carotid Artery) ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ବାହୁ ଧମନୀ 
(Right Subclavian Artery) କହନ୍ତି । ମୁଣ୍ଡରେ 
ବାମପଟକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ବାମ ଗଳ ଧମନୀ 
(Lett Carotid Artery) ଏବଂ ବାମ ବାହୁ ପାଇଁ ବାମ ବାହୁ 
ଧମନୀ (Let Subclavian Artery) ନାମକ ଦ୍ଇଟି 
ଶାଖା ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବେ ତୋରଣରୁ ବାହାରିଛନ୍ତି । ବୃହଦ୍ଧମନୀ 
ପେଟର ଚତୁର୍ଥ କଶେରୂକା ସାମନାକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ଶେଷ 
ଦୁଇ ଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି । ଏହି ଶାଖାରୁ ଗୋଟିଏ 
ଯାଇଛି ଦକ୍ଷିଣ ପାଦଦେଶକୂ ଏବଂ ଅନ୍ଯଟି ଯାଇଛି ବାମ 
ପାଦଦେଶକୁ । ଏମାନଙ୍କର ନାମ ହେଉଛି ଦକ୍ଷିଣ 
ଉରୁଧମନୀ ଏବଂ ବାମ ଉରୁଧମନୀ । ବୃହଦ୍ଧମନୀରୁ ଏହିପରି 
ଅନେକ ଶାଖାପ୍ରଶାଖା ବାହାରିଅଛି । ଏମାନଙ୍କୁ ଧମନୀ 
କହନ୍ତି । ଏହି ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ବାଟେ ସଫା ରକ୍ତ ଦେହର 
ସବୁଆନ଼କୁ ଯାଏ । ଶାଖା ଦେହରୁ ପ୍ରଶାଖା, ପ୍ରଶାଖା 
ଦେହରୁ ଉପଶାଖା ଆଦି ବାହାରି ଶେଷରେ ଧମନୀ ସବୁ 
ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଏତେ ସରୁ ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି ଯେ, ତାହା ଖାଲି 


ଆଖିରେ ଦେଖିବା କଷ୍ଟକର । ଏହି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଧମନୀ ସବୁ 
ଶେଷରେ ଜାଲକ (capillary)ରେ ପରିଣତ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ଧମନୀ ରବରନଳୀ ପରି ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ ଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ । ଏହା 
ଭିତରେ ସବ୍ରବେଳେ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ଚାଲୁରହି ଏହାକୁ ରକ୍ତରେ 
ଭରି ରଖିଥାଏ । 


ବୃହଦ୍ଧମନୀରୁ ଦୁଇଗୋଟି ଶାଖା ଧମନୀ ବାହାରି 
ଦ୍ରଇପଟର ଦ୍ଵଇ ବୃକ୍‌କକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କୁ 
ବରକ୍କୀୟ ଧମନୀ (Renal Artery) କହନ୍ତି । ଯେଉଁ ରକ୍ତ 
ଏହି ଧମନୀରେ ଯାଏ, ତାହା ବ୍ୃକ୍‌କରେ ପରିଷ୍ଠତ ହୁଏ । 
ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥତକ ମୃତ୍ର ହୋଇ ବାହାରିଯାଏ । ପରିଷ୍କୃତ ରକ୍ତ 
ଅଧରା ମହାଶିରା (Inferior Venacava)ରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ 
ସେଠାରେ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ସଙ୍ଗେ ମିଶିଯାଏ । 


ଧାତୁ (Metal) - ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର, 
ଯଥା — ଧାତୁ (metals) ଓ ଅଧାତୁ (non-metals) ! 
ସୁନା, ରୂପା, ତମ୍ବା, ନିକେଲ, ମାଙ୍ଗାନିଜ ଆଦି ଧାତୁ । 
ଉଦଜାନ, ଅମ୍ଳଜାନ, ଗନ୍ଧକ, ଫସ୍‌ଫରସ ଆଦି ଅଧାତୁ । 
ମୌଳିକ ବସ୍ତର ହାରାହାରି ଶତକଡ଼ା ୭୫ ଭାଗରୁ ଉ୍ଧି 
ହେଉଛି ଧାତୁ, ଶତକଡ଼ା ୨୫ ଭାଗରୁ କମ ହେଉଛି 
ଅଧାତୁ । ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀର ଉତ୍ତର ପୂର୍ବ କୋଣରେ ଏହି 
ଅଧାତୁଗୁଡ଼ିକ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ! 


ଧାତୁର ଲାକ୍ଷଣିକ ପ୍ରକ୍ୃତି ¬ ଧାତୁ ଓ ଅଧାତୁର ପ୍ରକୃତି 
ମଧ୍ଯରେ ସେମିତି କିଛି ବିଶେଷ ପା୍ଥକ୍ୟ ନାହିଁ । ତେବେ 
ଧାତୁର କେତେକ ପ୍ରକୃତି ଅହି, ଯାହାଦୁାରା ଏହାକୁ 
ଅଧାତୁଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରି ଜାଣି ହୁଏ; କିନ୍ଧୁ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହି ପ୍ରକୃତି ସେତେ ସୂସ୍ପଷ୍ଟ ନୁହେଁ । କେତେକ ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥ ଅଛି, ଯାହା ଧାତୁ ଓ ଅଧାତୁ ଉଭୟ ପ୍ରକାର ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଏ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଧାତୁ କୁହାଯାଏ । ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର 
ନାମ ପଛରେ ସାଧାରଣତଃ “ୟମ”' ଶବ୍ଦ ଥୁବା 
ଦେଖାଯାଏ । 
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ଧାତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୭୬ ଧାତୁ 


ଧାତୂଗୁଡ଼ିକର ଉଜ୍ଵଳ ରୂପ ଓ ଧାତବ ଦ୍ର୍ଯତି ରହିଛି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ କଠିନ, ଭାରୀ, ତାପ ତଥା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ସୂପରିଚାଳକ । ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ଏବଂ 
ତଡ଼ିତ ଓ ଦୃ୍ଭେଦ୍ୟତା ପ୍ରକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ | ଧାତୁ ଅମ୍ଳଜାନ ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ କ୍ଷାରକୀୟ ଅକ୍ରାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 


ଧାତୂର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ — ଧାତୁ ପ୍ରଧାନତଃ ତିନି ଜାତିର, 
ଯଥା-ଅଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ ଧାତୁ (Non-transition metals}, 
(ଖ) ଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ ଧାତୁ (Transition metals}, (ଗ) 
ଆନ୍ତଃଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ ଧାଡ଼ୁ (Inner-transition metals) | 

(କ) ଅଗଟ୍ରାନଜିସନ୍‌ ଧାତୁ ¬ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଆଧୁନିକ 
ଅଠରଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭଯୁକ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ, ଏହି 
ତିନିଜାତିର ଧାତୃକୁ ବେଶ୍‌ ଭଲଭାବରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଚିହ୍ନି 
ହୁଏ । ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ଅଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ । ତୃତୀୟ, ଚଡୁର୍ଥ, ପଞ୍ଚମ, ଷଷ୍ଟ, ସପ୍ତମ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ମଧ୍ଯ କେତୋଟି ଧାତୁ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସବୁ 
ଅଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ । ଏଥ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଲିଥ୍‌ୟମ୍‌, 
ସୋଡିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ, କେଲସିୟମ, ମେଗ୍ରନିସିୟମ, 
ଷ୍ଟନ୍‌ସିୟମ, ବେରିୟମ, ଆଲୁମିନିୟମ, ଟିନ୍‌, ସୀସା ଆଦି 
ଧାତୁ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହି ଜାତୀୟ ଧାତୁରେ କ୍ଷାର ଧାତୁ ଓ 
ମୃତ୍କ୍ଷାର ଧାତୁ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ଧାତୂଗୁଡ଼ିକର ବିଶେଷନତ୍ସ 
ହେଉଛି ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଧାଡ଼ୁ ହିସାବରେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । 
ଏଗୁଡ଼ିକର ବିଜାରଣ କ୍ଷମତା ବେଶ୍‌ ଅଧୂଵକ । ଏହି 
ଧାଡ଼ୁଗୁଡ଼ିକର ଲବଣ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସହଜରେ 
କମ୍ପେକ୍‌ସ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ନାହିଁ । ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 
୨୨ । 

(ଖ) ଟ୍ରାନଜିସନ୍‌ ଧାତୁ ¬ ଅଠର ଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭଯୁକ୍ତ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦ୍ବିତୀୟ ସ୍ତମ୍ଭ ଥ ଓ ତୃତୀୟ 
ସ୍ତମ୍ଭ ଥ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଧାତୂଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟମାନ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ ଧାତୁ କୁହାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ୩୦ । 
ଏହା ପୁଣି ତିନି ଶ୍ରେଣୀର । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀର ଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ 
ଧାତୁ ମଧ୍ୟରେ ସ୍କେଣ୍ତିୟମ୍‌୍‌ ଟାଇଟାନିୟମ୍‌, ଭେନେଡିୟମ୍‌, 
କ୍ରୋମିୟମ, ମାଙ୍ଗାନିଜ, ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥ୍ବା ମଲିବ୍‌ଡିନମ୍‌, 
ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ହାଫ୍ନିୟମ ଆଦି ଧାତୁ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 


ସ୍ପେଣ୍ତିୟମ ବର୍ଗ କୁହାଯାଏ । ଏହି ବର୍ଗରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ଉପବର୍ଗ ବିଦ୍ୟମାନ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଧାତୁ ସଂଖ୍ୟା ୧୫ । 
ଏହି ବର୍ଗରେ ଥ୍ବା ଆନ୍ତଃଟ୍ରାଞ୍ଚିସନ ଧାତୁ ଏହି ସଂଖ୍ଯା 
ଭିତରେ ନିଆଯାଇ ନାହିଁ । 


ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ଆୟରନ୍‌, କୋବାଲ୍‌ଟ, ନିକେଲ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥୁବା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ପାଲାଡିୟମ୍‌, ଅସ୍‌ମିୟମ୍‌, 
ଇରିଡିୟମ ଆଦି ଧାତୁ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ବର୍ଗ 
ବୋଲାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଉପବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ୩ ଓ ଧାତୁ ସଂଖ୍ୟା 
୯ | 

ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ କପର, ଜିଙ୍କ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥବା 
ସୁନା, ରୂପା, ପାରଦ, କେଡମିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ କପର ବର୍ଗଭୂକ୍ତ ଅଟେ । ଏଥ୍‌ରେ ଉପବର୍ଗ ସଂଖ୍ୟା 
୨ ଓ ଧାତୁ ସଂଖ୍ୟା ୬ । 

ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଧିତୀୟ ସ୍ତମ୍ଭର ଅଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ ଧାତୁ ଭଳି ଏହି 
ସ୍ତମ୍ଭର ଧାତୁ ନରମ ନୃହେଁ । ଏହି ଧାତୁ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଓ 
ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଗଳନାଙ୍କ ଖୁବ୍‌ ବେଶି । ଏହି 
ଜାତୀୟ ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର ଜାରଣ କ୍ରମାଙ୍କ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ଫଳରେ 
ଏହି ଜାତୀୟ ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଇଥାନ୍ତି । 
ଏହି ଜାତୀୟ ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ପରା-ଚୁମ୍ବକୀୟ (Paramagne- 
୯) ।! ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅଧ୍କାଂଶ ଧାତୁର ଲବଣ ବର୍ଣ୍ବଯୁକ୍ତ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାୟୀ କମ୍‌ପ୍ଲେକ୍‌ସ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି । 

(ଗ ) ଆନ୍ତଃ- ଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ ଧାତୁ ¬ ଏହି ଜାତୀୟ ଧାତୁ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ସ୍େେଣ୍ରିୟମ୍‌ ଉପବର୍ଗ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଲେନ୍‌ଥାନାଇଡ଼୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ଏକ୍‌ଟିନାଇଡ଼୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ଭାବରେ ଜଣା । ପ୍ରଥମଟି ବିରଳ 
ମୃତିକା (୮୫୮୯ earth} ଧାତୁ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ଦ୍ଧିତୀୟଟି ଡେ ଜସ୍ତିୟ 
ଧାତୁ ଶ୍ରେଣୀ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ପ୍ରତ୍ଯେକରେ ଚଉଦଟି 
ଲେଖାଏଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଘରେ ଭଉି ହୋଇ ରଖାଯାଇଛି । ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀରେ ଅନ୍ଯ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭଳି ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଘର ଦିଆଯାଇପାରିନି । ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ଏକ୍ସିନାଇଡ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନତଃ 
ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଇଛି । ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ 
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ଧାତୁକଳ୍ପ 


ଚାରୋଟିକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ 
ହୁଅନ୍ତିନି । ଏଥ୍ଭିତରୁ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରବତ୍ଭୀ ମୌଳିକବସ୍ତୁ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଟାକ୍ସ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ବୋଲାଯାଏ । 


ଧାତୁକଳ୍ଥ (Metalloid) - ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଉପଧାଡୁ 
ବୋଲାଯାଏ । ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ବେଳେବେଳେ 
ଧାତବ ପ୍ରକୃତି ଓ ବେଳେବେଳେ ଅଧାତବ ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଇଥାନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଉପଧାତୁ ବା ଧାତୂକଳ୍ପ 
ବୋଲାଯାଏ । ଦୀର୍ଘ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ପୂର୍ବ 
ପାଖରେ ଥ୍ବା ଧାତୁ ଓ ଅଧାତୁ ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ସ୍ଥାନ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଦାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ । ଆର୍ସେନିକ୍‌, ଏଣ୍ଟିମନି, ଟିନ୍‌ ଆଦି ଏହି ଧାତୁ 
କନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଗଣ୍ୟ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଧାତୁ ଭଜି କଠିନ ଓ ଉଜ୍ଜଳ, 
ଧାତବ ଦ୍୍ଯତିଯୁକ୍ତ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧାତୁ ଭଳି ଜାରିତ ହେଲେ 
ଅମ୍ଳ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହି ଅମ୍ଳ ଯେଉଁ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ, 
ସେହି ଲବଣର ରଣାୟନରେ ଅଧାତୁ ଭଜି ଏହି ଉପଧାତୁ 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ (Melallurgy) - କୌଣସି ଏକ 
ଧାତୂପିଣ୍ଡରୁ ଧାଡ଼ୁକୁ ବାହାର କରିବା ବା ନିଷ୍କାସନ କରିବାକୁ 
ଧାତୁନିଷ୍ଠାସନ କ୍ରହାଯାଏ । ଧାତୁପିଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ 
ନାନାପ୍ରକାର ଅପଦ୍ରବ; ଯଥା ମାଟି, ଗୋଡ଼ି, ପଥରଖଣ୍ଡ, 
କାଦୁଅ, ବାଲି ଆଦି ସହିତ ମିଶିଥାଏ । ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହିସବୁ ଅପ ଦ୍ରବଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା କରିଦେବା 
ବିଧେୟ । ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଏହିଭଳି ଶୋଧନ କରିବାକୁ 
କୁହାଯାଏ ସଂକେନ୍ଦ୍ରଣ (Cଠ୩୯enrଉtion) ବା ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ଥୁତୀକରଣ (dng) । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ 
ପଦ୍ଧତିରେ କରାଯାଏ । 

ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ପୂର୍ବରୁ ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଯେଉଁସବୁ ପଵ୍ଧତି 
ଦେଇ ଯିବାକୁ ପଡ଼େ, ସେଥ୍ଭିତରୁ ପ୍ରଧାନ କେତୋଟି ତଳେ 
ଦିଆଗଲା । 

ଚୂର୍ଣ୍ଣୀକରଣ (Crushing and Grinding) (9) 
ସଂକେନ୍ଦ୍ରଣ (Concentration) (୩) ନିଷ୍କାପନ (Calci- 
nation) ବା ବାୟୁରେ ଭର୍ଜନ ବା ଉତ୍ତପ୍ତୀ କରଣ (Roasting) 
( ୪) ବିଜାରଣ (Reduction) | 

୧। ଧାତୂପିଣ୍ଡର ଚୂର୍ଣ୍ଣୀକରଣ — ଧାତୃପିଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ 
ପଥରଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ମିଳେ । ଏହି ପଥରଖଣ୍ଡକୁ ଧାତୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୭୭ 


ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 


ନିଷ୍କାସନ କରିବାପାଇଁ ଭାଟ ଚୂର୍ଣ୍ଣ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଚୁର୍ଣ୍ଠୀକାରକ ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି । ସେସବୁ ଯନ୍ତ୍ର 
ଭିତରେ ପଥର ଭାଟିଂବା ଯନ୍ତ୍ର (Stone Breaker), ଚକି 
(Jaw crusher) G ଚୁର୍ଣ୍ଣୀକାରୀ କଳ (Grinding Mill) 
ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ଏହିସବୁ ଯନ୍ତ୍ର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡକୁ ଭାଟି 
ଚୁର୍ଣ୍ତରେ ପରିଣତ କରିଦିଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି ଚୂର୍ଣ୍ଣକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଆକାରର କଣାଥ୍‌ବା ଚାଲୁଣୀରେ ଚଲାଇ ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର 
ଚୁର୍ଣ୍ଣକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହି ଚୂର୍ଣ୍ଣୀଭୂତ 
ଧାତୂପିଣ୍ଡରେ ବହୂ ପରିମାଣରେ ବାଲି, ମାଟି ଆଦି 
ମିଶିଥାଏ । ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ପୂର୍ବରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସେଥ୍‌ରୁ ବାହାର 
କରିଦେବା ଦରକାର । ଏହାକୁ ସାଧାରଣତଃ ସଂକେନ୍ଦ୍ରଣ 
ପଦ୍ଧତିରେ ବାହାରକରି ଦିଆଯାଏ । 


୨ | ସଂକେନ୍ଦ୍ରଣ (€ଠn୯entration) ବା ବ୍ୟବହାରାଥୈ 
ପ୍ରସ୍ତୃତୀକରଣ (Dressing) ¬ ଏହି ଚୂର୍ଣ୍ଣୀଭୂତ ଧାତୁପିଣ୍ଡ 
ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂକେନ୍ଦ୍ରିତ ହୁଏ । ସେହି ପଵ୍ଧତିଗୁଡ଼ିକ 
ତଳେ ଆଲୋଚନା କରାଗଲା । 


(କ) ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣୀୟ ପୃଥକୀକରଣ (Gravitational 
Separation) - କେତେକ ଧାତୁର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଖୁବ୍‌ 
ଓଜନିଆ । ମାତ୍ର ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ବାଲି, ଗୋଡ଼ି, ମାଟି ଆଦି 
ଅପଦ୍ରବ ମିଶିଥାଏ, ତାହା ସେତେ ଓଜନିଆ ନୁହେଁ । ଏହା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା । ତେଣୁ ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଧାତୃପିଣ୍ଡର 
ଗୁଣ୍ଡକୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣୀୟ ପୃଥକୀକରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ହାଲୁକା ବାଲି, ଗୋଡ଼ିଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରିହୁଏ । ଗୁଣ୍ଡ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଧାତୂପିଣ୍ଡତକ ନେଇ ଗତିଶୀଳ ଜଳରେ 
ଧୋଇଦେଲେ ହାଲୁକା ବାଲିଜାତୀୟ ଅପଦ୍ରବ ଗତିଶୀଳ ଜଳ 
ସହିତ ଭାସିଯାଏ ଓ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ଓଜନିଆ ଧାତୁବାହୀ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବାଲି ଜାତୀୟ ଅପଦ୍ରବଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଏ । ବହୁ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଜାତୀୟ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ଏହି 
ଉପାୟରେ ସଂକେନ୍ଦ୍ରିତ ହୁଏ । 

(ଖ) ଫେଣ ବା ତୈଳ ପ୍ଲବନତା ପଦ୍ଧତି (Froth or 
Oil Floatation Process) - କେତେକ ସଲଫାଇଡ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀୟ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ଅଛି, ଯାହା ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ତୈକଳସିକ୍ତ 
ହୋଇପାରେ । କିନ୍ତ ସେଥ୍‌ ସହିତ ମିଶିଥ୍‌ବା ଅପଦ୍ରବ 
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ତୈଳସିକ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି ଜାତୀୟ ଧାତୁପିଣ୍ଡର 
ଗୁଣ୍ଡକୁ ନେଇ ସେଥ୍‌ ସଙ୍ଗେ ତୈଳ ଓ ଜଳର ଏକ ମିଶ୍ରଣକୁ 
ମିଶାଇ ଖୁବ୍‌ ଜୋରରେ ଗୋଳେଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି 
ଗୋଳାଇବା ଫଳରେ ଧାଡୂପିଣ୍ଡର ଗୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ସଲଫାଇଡ୍‌ 
କଣିକା ତୈଳସିକ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଅପଦ୍ରବଗୁଡ଼ିକ ତୈଳ ସିକ୍ତ 
ନ ହୋଇ ଜଳସିକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ତାହା ଫଳରେ ତୈଳ ସିକ୍ତ 
ସଲଫାଇଡ୍‌ କଣିକା ଏକ ଫେଣ ଭାବରେ ମିଶ୍ରଣର ଉପରି 
ଭାଗରେ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ବାଲି, ଗୋଡ଼ି ଆଦି 
ଜଳସିକ୍ତ ହୋଇ ତଳକ୍ର ଖସିପଡ଼େ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ 
କରି ଜିଙ୍କ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌, କପର୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌ ଧାତୃପିଣ୍ଡ ଏହାର 
ଅପଦ୍ରବଠାରୁ ଅଲଗା କରିହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପାଇନ ତେଲ 
ବା ଇଉକାଲିପଟାସ୍‌ ତେଲକୁ ଜଳରେ ମିଶାଇ ଓ ସେଥ୍‌ସହିତ 
ଧାତୁପିଶ୍ଡକୁ ଯୋଗକରି ଖୁବ୍‌ “ବେଗରେ ଚାପଯୁକ୍ତ ବାୟୁ 
ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଘାଣ୍ଟିବାକୁ ପଡ଼େ । 


(ଗ ) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ମକୀୟ ପୃଥକୀକରଣ (Electroma- 
ଥnetic separation) ¬ କୌଣସି ଏକ ଧାତୂପିଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା 
ଅପଦ୍ରବ ଯଦି ଚୂମ୍ବକଦ୍ଧାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହେଉଥାଏ, ତେବେ ମୂଳ 
ଧାତୂ ଥ୍ବା କଣିକାଠାରୁ ଏହି ଅପଦ୍ରବକ୍ୂ ଚୂମ୍ବକଦଧାରା ଅଲଗା 
କରାଯାଇପାରେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଟିଣ ଧାତୁର 
ଧାତୃପିଣ୍ଡ କଥା ନିଆଯାଉ । ଟିଣ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ସହିତ ଯେଉଁ 
ଅପଦ୍ରବ ମିଶିଥାଏ ସେଥ୍‌ରେ ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଏକ 
ଧାତୁ ଥାଏ । ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ଧାତୁ ଚୂମ୍ବକଦଧାରା ଆକୃଷ୍ଟ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଅପଦ୍ରବ ମଧ୍ଯ ଚୃମ୍ବକଦ୍ଧାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ଟିଣବାହୀ ଧାତୃପିଣ୍ଡ କଣିକାଠାରୁ ଏହି ଅପଦ୍ରବକୁ 
ଅଲଗା କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଗୁଣ୍ଡକରି ଏହି 
ଗୁଣ୍ଡକୁ ଏକ ଗତିଶୀଳ ଫିତା ଉପରେ ଗତି କରିବାକୁ 
ଦିଆଯାଏ । ଏହି ଫିତାଟି ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ଚୂମ୍ମକ ରୋଲର 
ଉପରେ ଗଡି କରୁଥାଏ । ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ଧାତୁଥ୍‌ବା ଅପଡଦ୍ରବ 
କଣିକା ଏହି ଚୂମ୍ବକଦ୍ଧାରା ଆକ୍ଷ୍ଠ ହୋଇ ଟିଣ-ଧାତୁପିଣ୍ଡ 
କଣିକାଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ ଓ ଟିଣ ଧାତୂବାହୀ କଣିକା ଏକ ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ଗୋଟିଏ ଧାତୂର 
କଣିକାକ୍ର ଏହାର ଅପଦ୍ବଠାରୂ ଅଲଗା କରିହୁଏ । 


୩। ନିଷ୍ଟାପନ (Cଥୀ୯nation) ବା ଉଭର୍ନ 
(roasting) ¬ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ସଂକେନ୍ଦିତ ହେବାପରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ନିଷ୍ଟାପିତ ଓ ଭିତ କରାହୁଏ । ଭର୍ଜନ ହେଉଛି ଏକ ପଦ୍ଧତି 


ବୈଞ୍ଚାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୭୮ 
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ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ବାୟୁର 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ଏମିତି ଭାବରେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଯା ଫଳରେ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ଗଳିତ ନହୋଇ କେବଳ 
ଜାରିତ ହୁଏ । ନିଷ୍ଟାପନ ହେଉଛି ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ବିନା 
ଗଳନରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା । ଯଦିଚ ଏହି ଦୁଇଟି ଶବ୍ଦ 
ଏକାର୍ଥବୋଧକ ତଥାପି ଉଚ୍ଚତାପକ୍ରମରେ କରାଯାଉଥ୍‌ବା 
କାର୍ଯ୍ୟକୁ ନିଷ୍ଠାପନ (calcination) କହାଯାଏ । 
ନିଷ୍ଟାପନ ସମୟରେ ଧାତୁପିଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପ, 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଅପଦ୍ରବ ବାହାରି 
ଯାଏ । ନିଷ୍ଟାପନ କରିବା ଫଳରେ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଛିଦ୍ରଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ ଓ ବିଜାରଣ ସମୟରେ ଏହାକୁ ନେଇ 
କାର୍ଯ୍ୟକରିବା ଅଧ୍କ ସୁବିଧାଜନକ ହୁଏ । 
ଭର୍ଜନ ବା ନିଷ୍ଟାପନ ସମୟରେ ଅଧ୍କାଂଶ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ 
ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଜାରିତ ହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅକ୍‌ସାଇଡ଼କୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । 
2ZnS+30, = 2ZnO + 289, 
2PbS + 30, = 2PbO+2S0, 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଜାତୀୟ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଥ୍‌ଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଘଟିତ 
ହୋଇ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଧାତୁପିଣ୍ଡରେ ଯଦି 
ଅସ-ଅକ୍ରାଇଡ଼ ଥାଏ, ତେବେ ତାହା ଜାରିତ ହୋଇ 
ଇକ-ଅକ୍କାଇଡ଼୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
FeCO, = FeO+CO, 
4FeO+0O, = 2 FeO; 


୪। ବିଜାରଣ (Reduction) - ଉପରୋକ୍ତ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ଓ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌କୁ ବିଭିନ୍ନ ରୀତିରେ ବିଜାରଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଧାତୁ 
ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଏ । ଏହି ନିଷାସନ ବେଳେ ବିଜାରଣ ହିଁ 
ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଅଭିନୟ କରିଥାଏ । ଏହି ବିଜାରଣ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଅଙ୍ଗାରକ ବା ଅନ୍ଯ ଧାତୁଦ୍ଧାରା ହୋଇଥାଏ । 
ବିଜାରଣ ପାଇଁ କେତେଗୋଟି ପଦ୍ଧତି ହେଲା (କ) ଅଙ୍ଗାରକ 
ଦାରା ବିଜାରଣ, ( ଖ) ଧାତୁଦ଼ାରା ବିଜାରଣ, (ଗ ) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ବିଶ୍ନେଷଣଦ୍ରାରା ବିଜାରଣ, (ଘ ) ସୁୃତଃ ବିଜାରଣ । 

(କ) ଅଙ୍ଗାରକଦୂ।ରା ବିଜାରଣ (Carbon redu- 
୯i0n) ¬ ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ବିଗଳନ ପଦ୍ଧତି (smelting) 
କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଧାତୃପିଣ୍ଡକୁ ଗଳିତ 
କରାଇ ଗଳନାବସ୍ଥାରେ ସେଥ୍‌ରୁ ଧାତୂ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଏ, 
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ସେହି ପଵ୍ଧତିକୁ ଧାତୁ ବିଗଳନ ପଦ୍ଧତି କ୍ରହାଯାଏ । ଏହାହିଁ 


ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ବିଜାରଣ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି 
ଧାତୁ ବିଗଳନ ସମୟରେ ବିଗଳକ (×) ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଜାତୀୟ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଅଙ୍ଗାରକଦ୍ାରା ବିଜାରିତ ହୋଇ 
ଧାତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଧାତୃପିଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଅପଦ୍ରବଗୁଡ଼ିକ 
ବିଗଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଧାତୂମଳ (1ag)ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ହେମାଟାଇଟ୍‌ ଲୌହପିଣ୍ଡର ବିଗଳନ ସମୟରେ ଅଙ୍ଗାରକ 
ବିଜାରକ ଭାବରେ ଓ ଚୂନପଥର ବିଗଳକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଅଙ୍ଗାରକ ଲୌହପିଣ୍ଡ ହେମାଟାଇଟ୍‌କୁ ବିଜାରିତ କରି 
ଧାତବ ଲୌହରେ ପରିଣତ କରେ ଓ ଚୂନ ଲୌହପିଣ୍ଡରେ 
ଥ୍୍‌ବା ବାଲି ଆଦି ଅପଦ୍ରବକୁ କେଲସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟରେ 
ପରିଣତ କରି ଧାତୁମଳ ଭାବରେ ବାହାର କରିଦିଏ । ଏହି 
ବିଜାରଣ ସାଧାରଣତଃ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଚୂଲି ବା ଭ୍ରାଷ୍ଟ 
ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଯାଏ । 
FeO; + 3C = 2 Fe+3CO 

CaO+SiO, = CaSiO, 

ଚୂନ ବାଲି ଧାତୁମଳ 

ଏହି ଚୂଲି ମଧ୍ଯରେ ମାରୁତ-ଚୂଲି, ପରିବର୍ଭକ ଚୁଲି, 
ମଫଲବଚୂଲି ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

(ଖ ) ଧାତୁ ବିଜାରଣ ପଵ୍ଧତି (Metallic Reduction 
Process) - ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଏକ ପରିଚିତ ଉଦାହରଣ ହେଲା 
ଏଲୁମିନୋ-ଥରମିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି (Alumino-Thermic Pro- 
୯655) | ଯେଉଁ ଧାତୁ ଖୁବ୍‌ ସକ୍ରିୟ, ଅଙ୍ଗାରକ ବିଜାରଣ ପଵ୍ଧତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼ରୁ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 
କରିବାରେ ନାନା ବାଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ, 
ସେହିସବୁ ଧାତୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । ଏହି 
ପଵ୍ଧତିରେ ବିଜାରକ ଭାବରେ ଅଙ୍ଗାରକ ବ୍ୟବହୃତ ନ ହୋଇ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପାଉଡ଼ର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି 
ପଦ୍ଧତି ଆଲୁମିନୋଥରମିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରଥମେ ମୂଲ୍ୟବାନ ଧାତୁ ସେମାନଙ୍କର 
ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ । କ୍ରୋମିୟମ, 
ମାଙ୍ଗାନିଜ ଆଦି ଧାତୁ ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ ନିଷ୍ଠାସିତ ହୁଏ । 
ସେହିସଦୁ ଧାତୁର ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌କୁ ଆଲୁମିନିୟମ ଗୁଣ୍ଡ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଜାରଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ 

Cr2O, + 2A1= A120; + 2Cr. 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୭୯ 


ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 


3Mn30, + 8Al = 9Mn + 4Al;O;. 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ଯନ୍ତ ତାପୋପ୍ାଦକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ତେଣୁ 
ବିସ୍ଫୋରଣ ସହିତ ଏହା ସଂପାଦିତ ହୁଏ । ଉପରୋକ୍ତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଧାତୁ ବିଜାରଣ (Metallic reduction) ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଭାବରେ ପରିଚିତ, କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଧାତୁର 
ଅକ୍ସାଇଡ଼କୁ ବିଜାରଣ କରି ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ କରିବା ପାଇଁ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଧାତୁ ବିଜାରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


(ଗ) ସ୍ଵତଃ ବିଜାରଣ ପଵ୍ଧତି (Self-reduction 
process) ¬ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଧାତୁପିଣ୍ଡର ବିଜାରଣ ପାଇଁ 
ଅଙ୍ଗାରକ ବା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ବ୍ୟବହତ ହୁଏନି । ଏଥ୍‌ରେ 
କୌଣସି ବାହାର ବିଜାରକ ବ୍ଯବହାର ନ କରି ଧାତୁପିଣ୍ଡର 
ବିଜାରଣ ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସାଧାରଣତଃ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ 
ଧାତୂପିଣ୍ଡ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପ୍ରଥମତଃ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ 
ଧାତୁପିଣ୍ଡର କିୟଦଂଶ ଭର୍ଡନ ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାରଣ 
କରାଯାଇ ଧାତବ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏହି 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ପରିମାଣର ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ 
ଧାତୂପିଣ୍ଡକୁ ଏକତ୍ର ମିଶାଯାଇ ଏକ ଭ୍ରାଷ୍ଟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଏକ ବିଜାରକ ଭାବରେ ଧାଡ଼ୁର 
ଅଜକ୍‌ସାଇଡ଼କୁ ବିଜାରଣ କରେ ଓ ନିଜେ ଜାରିତ ହୋଇ 
ଧାତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବାହାର ବିଜାରକ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏନି । 

2PbS+30,= 2PbO+2S0,; 
2PbO+PbS = 3Pb+SO, 
PbS+20;, = PbSO,; 
PbS+PbSO, = 2Pb+2S0O, 
ତମ୍ବା ଓ ସୀସା ଆଦି ଧାଡ଼ୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । 


(ଘ) ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପଦ୍ଧତି (Electrolytic 
Process) - କେତେକ ଧାତୁ ଅଛି, ଯେଉଁ ଧାତୁଜୁ ଉପରୋକ୍ତ 
ପଵ୍ଧତିମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଷ୍କାସନ କରିବା ସମ୍ଭବପର 
ନୁହେଁ । ତେଣୁ ସେସବୁ ଧାତୁର ଲବଣକୁ ବିଗଳିତ କରି 
ସେହି ଗଳିତ ଧାତବ ଲବଣରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ 
କଲେ, ଧାତବ ଲବଣରୂୁ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ଗଳିତ ଲବଣରେ ଦୁଇଟି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଦାର ପୂରାଇ 
ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସଞ୍ଚାରଣ କଲେ ଲବଣରେ ଥ୍ବା ଧାତବ 
ଅଂଶ ରଣ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଦାର (Cathode) ଠାରେ ସଂଗୃହୀତ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ବିଜ୍ଞାନ 


ହୁଏ । ଥରକୁ ଥର ଏହି ସଂଗୃହୀତ ଧାତୂକୁ କେଥୋଡ୍‌ଠାରୁ 
ବାହାର କରି ନିଆଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଗୃହୀତ ଧାତୁ 
ଅତ୍ଯଧ୍ଵକ ଢ୍ରିୟାଶୀଳ, ଅଙ୍ଗାରକ ବା ଧାତୁ ବିଜାରଣ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଧାତୂଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା କରାଯାଇ 
ପାରେ ନାହିଁ । ଏହି ଧାତୂଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣତଃ ଖୋଲା 
ବାୟୁରେ ରଖନ୍ତି ନାହିଁ, କାରଣ ଏହା ବାୟୁର ଅମ୍ଳଜାନ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ । ସୋଡିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌, 
କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । 

(ଡ) ଧାତୁ ବିସ୍ଥାପନ ପଦ୍ଧତି (Metal displace- 
ment Method) - ସୂନା, ରୁପା ଆଦିର ଦୁବଣୀୟ ଧାତବ 
ଲବଣରେ ଜଳ ଯୋଗ କରି ପ୍ରଥମେ ଦ୍ରବଣ କରାଯାଏ । 
ସେହି ଦ୍ରବଣରେ ସୁନା, ରୂପା ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଧନାତ୍ମକ ଧାତୁ ଯଥା- ଦସ୍ତା ଆଲୁମିନିୟମ ଆଦିକୁ 
ଯୋଗକଲେ ସୂନା, ରୂପା ଦ୍ରବଣରୁ ବାହାରିଆସି ଦସ୍ତା ଓ 
ଆଲୁମିନିୟମ ଧାତୁ ଉପରେ ବସିଯାଏ । ରୁପା ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ 
ରୂପାକୁ ସୋଡିୟମ୍‌ ସିୟାନାଇଡ଼୍‌ ଦ୍ରବଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦୂବୀଭୂତ କରିଆଣି ସେହି ଦ୍ରବଣରେ ଦସ୍ତା ଧାତୁ ପକାଇଲେ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥବା ରୂପା ଦସ୍ତା ଉପରେ ବସିଯାଏ । ଏହି 
ବସିଯାଇଥ୍‌ବା ରୂପାକୁ ଦସ୍ତା ଉପରୁ ବାହାର କରି ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ୟ ସୁନା ଆହରଣରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । 

Ag2S+4NaCN=2NaAg (CN), + Na,S 
2NaAg (CN), + Zn =2Ag + Na, [Zn(CN),] 


ଧାତୁ ନିଶ୍ଚାସନ ବିଜ୍ଞାନ (Meallurgy) - ଏହା ଏକ 
ଇଞ୍ଜିନିଅରିଂ ବିଭାଗ । ଏହି ବିଭାଗରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧାତୁ 
କେଉଁ କେଉଁ ରୀତିରେ ନିଷ୍ଠାସିତ ହୋଇପାରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ଧାତୁକୁ ଅଲଗା କରିବାକର 
ହେଲେ ଜି କି ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ ଓ 
ସେହିସବୁ ଅସୁବିଧାକୁ କିଭଳି ଦୂର କରାଯାଏ, ତାହା ଏହି 
ବିଭାଗରେ ପୂଙ୍ଖାନୁୂପୂଖ୍ଖ ଭାବରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଏ । 
ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନର ପ୍ରକୃତ ବ୍ୟାବହାରିକ ପଦ୍ଧତି ଏହି ବିଭାଗରେ 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଭଟ୍ି କେମିତି 
ତିଆରି କରାଯାଏ ସେଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ନେଇ 
ଉପାଦେୟତା, ସେଗୁଡ଼ିକ କିଭଳି ଭାବରେ ପରିଚାଳିତ ହୁଏ 
ତାହା ଏହି ବିଭାଗରେ ଆଲୋଚିତ ହୁଏ । କଳକାରଖାନାରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୦ 


ଧାତୁମଳ 


ଏହି ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଧାତୁନିଷ୍କାସନବିତ୍‌ଙ୍କ ତତ୍ସାବଧୀନରେ 
ଧାତୁନିଷ୍ଠାସନ କରାଯାଇଥାଏ । 


ଧାତୁପିଣ୍ଡ (Metallic Ore) - ପୃଥ୍ବୀରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ଧାତୁ ବିଶୁଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନତଃ 
ନାନା ଯୌଗିକାବସ୍ଥାରେ ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୂଅନ୍ତି । 
ଧାତୁର ଏହି ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ବିଶୁଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ନ ଥାଏ । 
ସେଥ୍‌ସହିତ ମାଟି, ଗୋଡ଼ି, ବାଲି, ପଥର ଆଦି ନାନାପ୍ରକାର 
ଅପଦ୍ରବ ମିଶିଥାଏ । ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ କୌଣସି ଧାତ଼ୂର 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତରୁ ଯେତେବେଳେ ଲାଭଜନକ ଉପାୟରେ 
ଧାତୂୁକୁ ଆହରଣ କରାଯାଇପାରେ, ସେତେବେଳେ ସେହି 
ପ୍ରାକୃତିକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁକୁ ଧାତୁପି୍ତ ବୋଲାଯାଏ । 
ରାସ୍ତାରେ ପଡ଼ଥ୍ବା ନାଲିଗୋଡ଼ିରେ ଲୌହର ଭାଗ ଖୁବ୍‌ 
ବେଶୀ । କିନ୍ତୁ ଏହା ଲୁହାର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ନୁହେଁ । କାରଣ 
ଏଥ୍‌ରୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ରୀତିରେ ଲୁହା ଆହରଣ କରାଯାଇ 
ପାରେନି । କିନ୍ତୁ ହେମାଟାଇଟ୍‌ରୁ କରାଯାଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ହେମାଟାଇଟ୍‌ ଲୁହାର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ନାଲି ଗୋଡ଼ି ନୁହେଁ । ଏହି 
ଧାତୁ ପିଣ୍ଡ ପ୍ରଧାନତଃ ଧାତୁର ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌, 
କାବୋନେଟ୍‌, ହେଲାଇଡ୍‌, ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଆଦି ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁ ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ କପରର ଧାତୁପିଣ୍ଡ 
ହେଉଛି ଚାଲକୋପାଇରାଇଟ୍‌ ବା 0u)5, FeS,, 
ମାଲାକାଇଟ୍‌— ୯୪୯୦ ;, ଅଧ(୦H), ଆଦି । 


ଧାତୁମଳ (S1ag) - ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ସମୟରେ ଏହା ଏକ 
ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ମିଳିଥାଏ । ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 
ବେଳେ ଧାତୁ ପିଣ୍ଡ ସହିତ ବିଗଳକ (ଅଧ)କୁ ମିଶାଇ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଜାତୀୟ ଧାତୂପିଣ୍ଡକୁ ଅଙ୍ଗାରକଦ୍ଧାରା ବିଜାରଣ 
କଲେ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ବିଜାରିତ ହୋଇ ଧାତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ 
ଧାତୁପିଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଅପଦ୍ରବଗୁଡ଼ିକ ବିଗଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଧାତୁମଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ହେମାଟାଇଟ୍‌ ଲୌହପିଣ୍ଡରୂ ଲୌହ ନିଷ୍କାସନ ବେଳେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ବିଜାରକ ଭାବରେ ଓ ଚୂନପଥର ବିଗଳକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଅଙ୍ଗାରକ ଧାତୃପିଣ୍ଡର 
ଲୌହ ଅଜ୍ରାଇଡ଼କୂ ବିଜାରଣ କରି ଲୌହରେ ପରିଣତ 
କଲାବେଳେ ଚୂନପଥର ଧାତୁପିଣ୍ଡରେ ଥ୍୍‌ବା ବାଲି ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅପଦ୍ରବ ସହିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ୟରେ 
କେଲସିୟମ ସିଲିକେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ କରି ଧାତୁ ମଳ ଭାବରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଧାତୁସାର 


ବାହାର କରିଦିଏ । ଏହି ଧାତୁମଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା 
ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା ତରଳ ଲୁହା ଉପରେ ଭାସୁଥାଏ । ଭଙଟିରୁ 
ତରଳ ଲୁହା ବାହାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ତରଳ ଧାତୃମଳକୁ 
ବାହାର କରିନିଆଯାଏ । ଏହି ଧାତୁ ମଳ ସିମେଣ୍ଟ ଓ ନାନା 
ପ୍ରକାର ସାର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
Fe,O,, SiO, + CaO +2C = 2Fe+ CaSiO;, +2CO 
ଧାତୁପିଣ୍ଡ ବିଗଳକ ଲୁହା ଧାତୂମଳ 
ଧାତୁସୀର (Mineral Substances in Food) ମଣିଷ 
ଶରୀର ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଖାଦ୍ୟରେ ଯେମିତି ଅଛ୍ମାତ୍ରାରେ 
ଜୀବସାର ଦରକାର ଓ ଜୀବସାର ନ ହେଲେ ଆମ ଶରୀରର 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପୁଷ୍ଟିସାଧନ ହୋଇପାରେନି, ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି 
ଖାଦ୍ୟର ଅନ୍ୟତମ ଉପାଦନ ଧାତୂସାର ଆବଶ୍ଯକୀୟ 
ପରିମାଣରେ ଆମ ଶରୀର ଭିତରକୁ ନ ଗଲେ ଆମର 
ସମ୍ୟକ ପୁଷ୍ଠିସାଧନ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁସାର 
ମଧ୍ଯରୁ ଆମ ଶରୀର ପ୍ରଧାନତଃ କେଲସିୟମ୍‌, ଫସ୍ଫରସ୍‌, 
ଆୟରନ୍‌ ଆଦିକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍‌୍କ ପରିମାଣରେ 
ଦରକାର କରେ । କେଲସିୟମ୍‌ ଓ ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଆମର ହାଡ଼, 
ମଜା, ମସ୍ତିଷ୍କର ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ ଓ ଆୟରନ୍‌ 
ଆମ ରକ୍ତ ତିଆରି ପାଇଁ ଦରକାର ହୁଏ । ଏହି 
ଧାତୁସାରଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ ଧରଣର ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥରେ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଧାତୁସାର 
ଅଭାବରେ ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗ ହୁଏ ଓ ଏହି ରୋଗକୁ ଦୂର 
କରିବା ପାଇଁ ସେହି ସେହି ଧାତୁସାରକୁ ଓଷଧ ଆକାରରେ 
ଅଥବା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥରୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ଖାଇବାକୁ ପଡ଼େ । 
ଆମେ ଯେଉଁ ସବୁ ଧାତୂୁସାର ଆବଶ୍ଯକ କରୁଁ ସେଥ୍ଭିତରୁ 
କେଲସିୟମ୍‌ଟ୍‌ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଓ ଲୌହ ହେଉଛି 
ତିନି-ଚତୁର୍ଥାଂଶ । ଏହି ସବ୍ର ପ୍ରଧାନ ଧାତୁସାର ବ୍ଯତୀତ 
ଆମ ଶରୀର ମଧ୍ଯ ପଟାସିୟମ୍‌, ଗନ୍ଧକ, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, 
କ୍ଲୋରିନ୍‌, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌, କପର୍‌, ଆୟୋଡିନ୍‌, 
ଜିଙ୍କ ଆଦି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଦରକାର କରିଥାଏ । 
ସେସବୁ ଧାତବ ଅଣୁସାର ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆମେ ସେ 
ସବୁ ବିଭିନ୍ନ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥରୁ ପାଇଥାଉଁ । 

କେଉଁ କେଉଁ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥରେ ଏହି ଧାତୂୁସାର ଥାଏ । 
ତହିଁର ଏକ ତାଲିକା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୧ 


ଧୂୁବତାରା 


ଅଣ୍ଡାର | ମାଛ, ମାଂସ, ଫଳ, | ଢଳିଲା ମାଂସ, 
ପନିପରିବା, | ଅଣ୍ଡାର ହଳଦିଆ 
ଅଂଶ, ମାଛ, ସବୁଜ 


ଦୁଧ, ହେନା, ଅଣ୍ଡ, | କଲିଜା, 
ସବ୍ରଜ ପନିପରିବା, | ହଜଦିଆ ଅଂଶ, ମାଛ, | ସଦୁଜ 
ସଚ୍ଚନାଶ୍ଡାତ୍ତ ଛୋଟ | ମାଂସ, ଦୁଧ, ହେନା, | କୂଜ୍ୂତ଼ା ମା'ସ 
ଛୋଟ ମାହ ଆଦି 


ଜଲିଚା, ଟାନାଟାଦାମ, | ପୂରାଶସ୍ୟ, ପଡୁ ଅ୍ବା | ଅୟୋଡ଼ିନଯୁଭ ଖାରବା 
ପୂରାଶସ୍ୟ, ସଚ୍ଚ | ପନିପରିବା, ଶାଗ, ¦ ଛୁ ସମୃଦ୍ରଚାତ 
ପନିପରିବା, ଫଳ ମାଛ, ମାଂସ ଓ ବୁଚୁଡ଼ା | ଖାଦ୍ଯପଦାଅ, ସାମ୍ଦିକ 
ମାହ, ସବଜ ପନିପରିବା 


ଆମ ଶରୀର ଦିନଜୁ ଦରକାର କରେ କେଲ୍‌ସିଯମ୍‌ .୦୮ 
ରୁ ୧.୫ ଗ୍ରାମ୍‌ ଫସଫରସ- ୧-୧.୫ ଗ୍ରାମ୍‌, 
ଲୌହ-୮.୩୦ ମିଲିଗ୍ରାମ, ଆୟୋଡିନ ୧ ୦-୩୦ ମିଲିଗ୍ରାମ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧାତୁ ଖୁବ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ଦରକାର କରେ । 


ଧୀରକ (Moderator}- ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର 
ବେଗକୁ କମାଇଦିଏ ଅଥଚ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଶୋଷି ନିଏ ନାହିଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଧୀରକ ବୋଲାଯାଏ । ବେରିଲିୟମ୍‌, ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌, 
ଭାରୀଜଳ ଆଦି ପଦାର୍ଥ ଧୀରକ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । 
ବେଗଶୀଳ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଧୀରକର ପରମାଣୁ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ସହିତ ବାଧାପାଏ, ନିଉଟ୍ରନର ବେଗ 
କମିଆସେ । ନିଉକ୍ଲିୟସୀୟ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର 
ବେଗକୁ ଆୟତ୍ତାଧୀନକୁ ଆଣିବା ପାଇଁ ଧୀରକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 
ଓ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପରମାଣୁ ବିଭାଜନ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ହୁଏ । 
ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌କୁ ଧୀରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରି ନାନାପ୍ରକାର 
ପରମାଣୁ ରିଆକର ତିଆରି ହୋଇଛି । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ରିଆକୃରରେ ଥରକେ ୫୦ ଟନ୍‌ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଟ ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ଧାତୁ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ସହିତ ଧୀରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେବାପାଇଁ ସେହି ରିଆକୃୂରରେ ୪୭୨ ଟନ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ଧ୍ରବତାରା (Polestar or Polaris}- ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ଆମେ ଆକାଶ ମଣ୍ଡଜକ୍ର ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ ଉତ୍ତର 
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ଧୁବତାରା 


ଦିଗରେ ଏକ ତାରକା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଏହି ତାରାଟି 
ଆମ ଉତ୍ତରମେରୂର ଠିକ୍‌ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଦିଶେ । ଏହି 
ତାରାଟିର ନାମ ହେଉଛି ଧ୍ରୁବତାରା । ଆମେ ଉତ୍ତର 
ମେରୁଠାରୁ ଯେତେ ଦକ୍ଷିଣକୁ ଆସିବା ଏହି ତାରାର ଅବସ୍ଥାନ 
ବଦଳେ ଓ ନିରକ୍ଷବୃତ୍ତଠାରେ ଏହା ଦିଗ୍‌ବଳୟରେ ଦିଶେ । 
ଏହି ତାରାର ଆକାଶରେ ଉଚ୍ଚତା ମାପି ସେଥ୍‌ରୁ କୌଣସି 
ସ୍ଥାନର ଅକ୍ଷାଂଶ ଜାଣି ହୁଏ । 

ଆମ ଆକାଶରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର କ୍ରତୁ 
ଓ ପୂଲହ ନକ୍ଷତ୍ର ଦୁ୍‌ୟକୁ ସଂଯୋଗ କରି କ୍ରତୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଆଡ଼େ 
ସଗଜରେଖାରେ ବଢ଼ାଇଲେ ଏହା ଧୁବତାରାକୁ 
ଭେଦକରେ । ସପ୍ତ୍ଷିମଣ୍ଡଳକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଏହି ଉପାୟରେ 
ଆକାଶରେ ଧରବତାରାକୁ ଠାବ କରାଯାଏ । ଧରବତାରା 
ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଟି ଗୋଟିକିଆ ତାରା ନୁହେଁ । ଏହା ଲଘୁ 
ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର ଏକ ତାରା । ଲଘୁ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯ 
ଶିଶୂମାର ଭାବରେ ପରିଚିତ । 


ପୁଲହ ପୁଲସ୍ତ୍ଯ 
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 ଧୁବତାରା 


ଧ୍ୁବତାରା 

ପୃଥ୍ବୀର ଘୃର୍ଣ୍ଣନ ହେତୂ ଆକାଶରେ ସବୁ ତାରକାର 
ଅବସ୍ଥାନ ବଦଳୁଥ୍ଲା ବେଳେ ଧ୍ରୁବତାରାର ସ୍ଥାନ ବଦଳେ 
ନାହିଁ । ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଧରବଡାରାକୁ ଆକାଶରେ ଯେଉଁଠି 
ଦେଖୁଥିବ, ପାହାନ୍ତିଆରେ ଅନାଇଲେ ଧ୍ରବତାରା ଠିକ୍‌ 
ସେଇଠି ଅବସ୍ଥାନ କରିବାର ଦେଖ୍‌ବ । ଧରବତାରାକୁ 
କେନ୍ଦ୍ରକର ସପ୍ତଷିମଣ୍ଡଳର ନକ୍ଷତ୍ରରାଜି, ଶିଶୁମାର ମଣ୍ଡଳର 
ନକ୍ଷତ୍ର ରାଜି ସାରାରାତି ଭଉଁରି ବୁଲିବା ଭଳି ଦିଶନ୍ତି । 


ବୈଞ୍ଚାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୨ 


ଧୂଆଁବାଣ 


ଉତ୍ତର ଆକାଶର ଏକ ଅପରିବର୍ଗିତ ସ୍ଥାନରେ ରହିଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହି ତାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵର ଅନ୍ଧକାର 
ସମୁଦ୍ୂରେ ନାବିକମାନେ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରନ୍ତି । ଧୁବତାରା 
ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵବରେ ଦେଖାଯାଏନି । ଏହା ହେଉଛି ଉତ୍ତର 
ଗୋଲାର୍ବର ତାରକା ।! ଏହି ତାରକାଟି ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୧୦୫୫ 
ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆମ ପୃଥ୍ବୀକୁ ବଡ଼ 
ଦେଖାଯାଏନି । ବହୁ ତାରକା ଇଷତ ନୀଳ, ନେଳିଆ ଧଳା, 
ଇଷତ୍‌ ଲାଲ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଧ୍ରବତାରା ଭଷତ୍‌ 
ହଳଦିଆ ଦିଶେ । ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ବରେ ସବର୍ଣ୍ଣକୁରସ ନାମକ 
ଏକ ତାରା ଧ୍ରବତାରା ଭଳି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଥାଏ, ଏହାକୁ 
ଦେଖ୍‌ ନାବିକମାନେ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଦିଗନିର୍ଣ୍ଣୟ କରନ୍ତି । 


ଧୂଆଁ ବା ଧୂମ (moke)- ଧୂଆଁ ହେଉଛି କଠିନ 
ଅଙ୍ଗାରକ କଣିକାର ବାୟୁରେ ଏକ କଲୟତୀୟ ପରିକ୍ଷେପଣ 
ମାତ୍ର । କାଠ, କୋଇଲା, ତେଲ ଆଦି ଜଳିଲା ବେଳେ ସେ 
ସବୁରେ ଥ୍ବା ଅଙ୍ଗାରକ ଭଲ ଭାବରେ ଜାରିତ ହୋଇ ନ 
ପାରି ସେଥ୍‌ରୁ କେତେକ କଣିକା ରୂପରେ ବାୟୁ ଭିତରକୁ 
ଚାଲିଯାଇ ଧୂମ-ପଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଅଙ୍ଗାରକ କଣିକାର 
ପରିମାଣ ନେଇ ଏହି ଧୂମପଟଳ ଘନ ହୁଏ ବା ପାତଳ 
ହୁଏ । ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ରନ୍ଧା ହେଲାବେଳେ କାଠ ବା 
କୋଇଲାକୁ ଜାଜିଲେ କେତେକ ଅଙ୍ଗାରକ କଣିକା ଜାରିତ 
ହୋଇ ନ ପାରି କଣିକା ଭାବରେ ବାହାରିଆସି ଧୂଆଁର 
ଉପସ୍ଥିତି ସୂଚାଏ ! କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ଏହି 
ଧୂଆଁ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ, ସେହିସ୍ଥାନ କଳା ହୋଇଯାଏ । 
ଆମ ଦେଶର ହାଣ୍ଡିଶାଳ କଳା ହେବାର ଏହାହିଁ ହେଲା 
କାରଣ । ସବୁ କୋଇଲାରୁ ଯେ ଧୂଆଁ ବାହାରେ ତା ନୁହେଁ !। 
ଆନଥ୍ରାସାଇଟ୍‌ କୋଇଲାକୁ ଜାଳିଲେ ଧୂଆଁ ବାହାରେ ନାହିଁ । 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ଧୂମ-ବିହୀନ କୋଇଲା କହନ୍ତି । ସେହିଭଳି 
ରନ୍ଧନ ଗ୍ୟାସକୁ ଜାଳିଲେ ଧୂମ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ । 


ଧ୍ଆଁବାଶ (Smoke weapon)- ଯେଉଁ ଅସ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା 
ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ, ସେହି ଧରଣର ଅସ୍ତକୁ ଧୂଆଁବାଣ 
ବୋଲାଯାଏ । ସୈନ୍ଯମାନେ ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରେ ଶତୁମାନଙ୍କୁ 
ଧୂଆବାଣ ମାରି ନିଜପକ୍ଷକୁ ଦେଖି ନ ପାରିଲା ଭଳି 
ଅବସ୍ଥାରେ ପକାଇ ଦିଅନ୍ତି । ତାପରେ ବିପକ୍ଷ ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ 
ଚାରିଆଡ଼ୁ ଘେରିଯାଇ ତୀବ୍ର ଭାବରେ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ଶଦୁପକ୍ଷକୁ ବିନାଶ କରନ୍ତି । ଧୃଆଁବାଣର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଧୂଆଁପଟଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୩ 


ଧୂମକେତ୍ୁ 


ଆଉ ଏକ ଗ୍ରାମୀଣ ଅର୍ଥ ଅଛି । ତାହା ହେଉଛି ଲୋକଙ୍କୁ ଏଣୁ 
ତେଣୁ କହି ଭୂଲାଇଦେବା । ଏଥ୍‌ରେ ସତ୍ଯତାଠାରୁ 
ଅସତ୍ୟତା ବେଶି । 

ଧୂଆଁବାଣ ପ୍ରକୃତରେ ତୋପ ଭଳି ଏକ ପଦାର୍ଥ । ଏହାକୁ 
ଶତ୍ର ପକ୍ଷ ଉପରକୂ ଫୋପାଡ଼ିଲେ ଏହା ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ 
ଅଜସ୍ର ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଅଶୋଧ୍ତ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ତେଲକ୍ର ଦଗ୍ଧ କରାଯାଏ ବା ଜ୍ଲୋରୋ 
ସଲଫୋନିକ୍‌ ଅମ୍ଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ପ୍ରଥମଟି ଘନ କଳା 
ବର୍ଣ୍ଣର ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟି କରେ ତ ଦ୍ରିତୀୟଟି ଧଳା ବର୍ଣ୍ଣର ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ । 

ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ ରୋମାନ୍‌ମାନେ ଏହି ଧୃୂଆଁବାଣ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥ୍‌ଲେ ! ସେମାନେ ଏହାକୁ ଶତୃପ କ୍ଷ ଉପରକୁ ଫୋପାଡ଼ି 
ଧୂଆଁ ପଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ । ରୋମାନ୍‌ ଶାସକ ଜୁଲିୟସ 
ସିଜର ଓ ପଞ୍ପେ ଏହି ବାଣର ଅଧ୍କାରୀ ଥ୍ଲେ | ଏହାପରେ 
ପୁନର୍ବାର ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଉରୋପରେ ଏହାର ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥଲା ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ । ଧୂଆଁ ପଟଳ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ଶତୃପ କ୍ଷଠାରୁ ସୈନ୍ୟମାନେ ଦୂରରେ ରହିଥ୍‌ଲେ । ସମୁଦ୍ର 
ଯୁଦ୍ଧରେ ଜାହାଜକ୍ର ଏମୋନିଆ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ ଛାଡ଼ି ଶ୍ଳେତ 
ଧୂମପଟ୍ଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଫଳରେ ଇଂରେଜମାନେ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଜ ଗତିବିଧ୍‌କୁ ଶତୃପକ୍ଷଠାରୁ ଲୁକ୍କାୟିତ 
ରଖ୍ପାରିଥ୍ଲେ । 


ଧୂଆଁପଟଳ ବା ଧୂମପଟଳ (Smoke Screan) - 
ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ ଏହି ଧୂମପଟଳ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍ଲା । ନିଜ ପଟେ ସୈନ୍ଯସାମନ୍ତ ଯୁଦ୍ଧ ସରଞ୍ଜାମ 
ଆଦିକୁ ଶତୃ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିବା ପାଇଁ ନିଜ ପକ୍ଷର 
ଆକ୍ରମଣ ଓ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ସଂକ୍ରାନ୍ତ ଅଗ୍ରଗତିକ୍ର ଶତୃ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଦୂରରେ ରଖିବା ପାଇଁ ଏହି ଧୂମପଟଳର ଗୁରୁତ୍ଵ ବେଶି । 
ନିଜ ପକ୍ଷର ରାସ୍ତାଘାଟ, ପୋଲ ଆଦିକୁ ଶତୃପକ୍ଷ ଯେମିତି 
ଦେଖି ନପାରନ୍ତି, ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେସବୁକୁ ଧୂମପଟଳଦ୍ଧାରା 
ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ । ବେଳେବେଳେ ଅଯଥା ଧୂମପଟଳ 
ସୃଷ୍ଟିକରି ନିଜ ନିଜ ସୈନ୍ଯସାମନ୍ତ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଅଛନ୍ତି 
ବୋଲି ଶତୃ ପକ୍ଷକୁ ଭୁଲ୍‌ ଧାରଣା ଦିଆଯାଏ । ଧୃୂଆଁବାଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଧୂମପଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥାଏ । 


ଧମ -ବିହୀନ ଚୁର୍ଣ୍ (Smokeless Powder)-— ଏହା 
ଏକ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିସ୍ଫୋରକ । ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ସହିତ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିସ୍ଫୋରକକୁ ମିଶାଇ ଏହାକୁ ତିଆରି କରାଯାଏ । 


କେତେକ ପ୍ରକାର ଏମିନ୍‌ ସହିତ ନାଇଟ୍ରୋ ଟଲଉଇନ୍‌ ଓ 
ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ଲିସରିନ୍‌କୁ ମିଶାଇ ଏହାକୁ ତିଆରି କରାଯାଏ । 
ପାହାଡ଼ ଫଟାଇବା, ଖଣି ଓ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଜିବାରେ ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ୧୮୬୫ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଏକ 
ସାମରିକ ଅଫିସର ସ୍କୁଲଜ୍‌ କାଠଗୁଣ୍ଡ ଓ ସୋରା ମିଶ୍ରଣ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଧୂମବିହୀନ ଚୁର୍ଣ୍ଣ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ । 
୧୮୮୮ ମସିହାରେ ନୋବେଲ ବାଲିହାଇଟ୍‌ ଓ 
ଇଂରେଜମାନେ କାର୍ଟାଇଟ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଧୂମ 
ବିହୀନ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ । 


ଧୂମବିହୀନ କୋଇଲା (Smokeless Coal) - ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର କୋଇଲା ଭିତରୁ ଏହା ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର କୋଇଲା । 
ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ଆନଥ୍ରାସାଇଟ୍‌ କୋଇଲା । ଏହା 
ଏକ ଟାଣ କୋଇଲା । ଏଥରେ ଅଙ୍ଗାରକର ଭାଗ ଶତକଡ଼ା 
୮୬-୯୮ ଭାଗ । ଏହାକ୍ର ଜାଳିଲେ ଏହା ଭଷତ୍‌ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ 
ପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଧୂଆଁ ବାହାରେ ନାହିଁ । 
ଆମେରିକାର ପେନ୍‌ସିଲଭେନିଆ ରାଜ୍ୟରେ, ସୋଭିୟେଟ୍‌ 
ରୁଷିଆରେ, ଇଉରୋପର କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଓ 
କୋରିଆରେ ଏହି ଧରଣର କୋଇଲା ଖଣି ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଜାଳେଣି ଭାବରେ, ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନରେ ଓ 
ଜଳ ଗ୍ୟାସ ଓ ଉପ୍ପାଦକ ଗ୍ଯାସ ଆଦି ଜାଳେଣି ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଧୂମକେତୂ (୯୦୩୧!) ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଯେତେପ୍ରକାର 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଦେଖାଯାନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସବୁଠାରୁ 
କୌତୂହଳପ୍ରଦ ହେଉଛି ଧୃୂମକେତୁ । ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ 
ଉପଗ୍ରହ ବ୍ୟତୀତ ଆକାଶରେ ଏହା ବେଳେବେଳେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଜ୍ୟଯୋତିଷ୍ଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭଳି 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥ୍ବାରୁ ସୌରଜଗତର ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ବୋଲି ଧରାଯାନ୍ତି । ଏହି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଗୁଡ଼ିକର ଭ୍ରମଣମାର୍ଗ 
ଗୋଲାକାର ନୁହେଁ ¬ ଦେଖିବାକୁ ଲମ୍ବାଳିଆ, ଉପବୃଭାକାର 
ଓ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବୃହତ୍‌ । ଏମାନେ ସ୍ଵୀୟ ବୃହତ୍‌ ଭ୍ରମଣକକ୍ଷରେ 
ବ୍ରଲୁ ବୁଲୁ ଯେତେବେଳେ ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡନକୁ ଚାଲିଆସନ୍ତି 
ସେତେବେଳେ ଆମେ ସେମାନଙ୍କୁ ଦେଖୁ । ଧୂମକେତୁକୁ 
ଇଂରାଜୀରେ କମେଟ୍‌ ବୋଲାଯାଏ । ଏହି ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ଯା'ର 
ଲମ୍ବ କେଶଗୁଛୁ ଅଛି । ଆକାଶରେ ଧୂମକେତୁ ଲମ୍ବକେଶ 
ବିଡ଼ାଏ ଭଳି ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି ଏହାକ୍ର ଇଂରାଜୀରେ 
କମେଟ୍‌ କହନ୍ତି । ଧୂମକେତୁକ୍ର ମଧ୍ଯ ଲଞ୍ଜାତାରା କହନ୍ତି । 
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ଧୂମକେତୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୪ 


ଧୂମକେଡୁ 


ଏହାର ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ତାରା ଏବଂ ପୂଚ୍ଛରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ଲାଞ୍ଜ ଭଳି ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି ଏହାର ଏପରି 
ନାମକରଣ ହୋଇଥ୍‌ବାର ବିଶ୍ଵାସ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଧୂମକେତୁର 
ଲମ୍ବାଳିଆ କକ୍ଷର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ତଳରେ ନ ଥାଇ କକ୍ଷର ଏକ 
ନାଭିଠାରେ ଥ୍ବାରୁ ସେମାନେ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ସମୟରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ 
ନିକଟକୁ ଆସନ୍ତି ଓ ପରେ ପରେ ଚାଲିଯାନ୍ତି । ଏମାନେ 
ମହାକାଶ ମଧ୍ୟରୁ ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରଥମେ ଆସିଲେ 
ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଦେଖାଯାନ୍ତି ପରେ ପାଖକ୍ର ପାଖକୁ ଆସିଲେ ଖୁବ୍‌ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ଉଜ୍ଵଳ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଧୂମକେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ତୀ 
ହେଲେ ଉଜ୍ଵଳ ବାଷ୍ଠମୟ ଲାଞ୍ଜ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ସୃର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ 
ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରି ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରକୁ ଚାଲିଗଲେ ଏହି ଲାଞ୍ଜ 
କ୍ରମଶଃ ଛୋଟ ହୋଇ ପରିଶେଷରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୁଏ । 
ଧୂମକେତୂ ଲାଞ୍ଜର ଗୋଟିଏ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ, ଏହାର 


ଧୂମକେତୁ 


ଆକାର ପହଁରାମୁଠା ବା ଖଡ଼ିକାମୁଠା ପରି ଓ ଲାଞ୍ଜଟି ମଧ୍ଯ 
ସର୍ବଦା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ରହେ-ସୃୂର୍ଯ୍ୟଆଡ଼କୁ 
ମୋଟେ ରହେ ନାହିଁ । 

ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁପୂର୍ବରୁ ପୃଥ୍ବୀର ଲୋକମାନେ 
ଧୂମକେତୁ ସହିତ ପରିଚିତ ଥ୍‌ଲେ । ଇତିହାସରୁ ଜଣାଯାଏ 
ଯେ ଖ୍ରୀ:ପୂ ଚତୁର୍ଥ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଲୋକେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଧୂମକେତୁ ଦେଖିଥ୍‌ଲେ । ପୂରାକାଳରେ ଲୋକେ ଆକାଶରେ 
ଧୂମକେତୁର ଆବିଭ୍ଭାବକୁ ଏକ ଅଶୁଭସୂଚକ ଘଟଣା ବୋଲି 
ବିଚାରୂଥ୍‌୍ଲେ । ଧୂମକେତୂ ଆକାଶରେ ଦେଖାଦେଲେ ଦ୍ରର୍ଭିକ୍ଷ 
ପଡ଼େ, ଯୁଦ୍ଧ ଲାଗେ, ରାଜା ବା ସମ୍ରାଟମାନଙ୍କର ଅପମୃତ୍ୟୁ 
ଘଟେ ବା ସେମାନେ ଗାଦିଚ୍ଯୁତ ହୁଅନ୍ତି ବୋଲି 
ଲୋଜମାନଙ୍କର ଭ୍ରମ ଧାରଣା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ 
ବରାହ ମିହିର ତାଙ୍କ ରଚିତ ବୃହତ୍‌ସଂହିତା ଗ୍ରନ୍ରେ ଧୂମକେତୁ 


ସଂପର୍କରେ ଲେଖ୍‌ଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖିଛନ୍ତି ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 
ବହୁତ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ କାଳ ଗଣନା କରିବା 
ଅସମ୍ଭବ । ଏମାନଙ୍କ ଆବିଭ୍ଭାବରେ ଶୁଭ, ଅଶୁଭ ଉଭୟ 
ପ୍ରକାର ଫଳ ହୁଏ ବୋଲି ସେ ମତ ଦିଅନ୍ତି । ଆଜିକାଲି 
ସେସବ୍ର ଅନ୍ଧ-ବିଶ୍ଵାସ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । 

ଧୂମକେତୁ ସହିତ ଆମ୍ଭେମାନେ ବହୁଦିନରୁ ପରିଚିତ । 
ଖ୍ରୀ:ପୂ ୩୪୪ ମସିହାରେ ଏକ ଧୂମ କେତୁ ଆକାଶରେ ଏକ 
ଜଳିଲା ମଶାଲ ଭଳି ଦିଶୁଥ୍ଲା | ଖ୍ୀ:ପୂଃ ୧୪୬ ମସିହାରେ 
ଏକ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲା ଯାହାକି ସୃର୍ଯ୍ୟଭଳି 
ଉଜ୍ଵଳ । ଖ୍ରୀ:ଅ: ୩୫୦ ମସିହାରେ ଏକ ଧୂମକେଡ଼ୁ 
ଦିଗ୍ବଳୟରୁ ବାହାରି ଆକାଶର ମହ୍ଯସ୍ଥଳ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଆସିଥ୍ଲା । ୧୮୧୧ ମସିହାରେ ଏକ ବିଚିତ୍ର ଧୂମକେଡୁ 
ଦେଖାଦେଇଥ୍‌୍ଲା ଯାହାର ମସ୍ତକର ଲମ୍ବ ଦଶଲକ୍ଷ ମାଇଲ ଓ 
ଏହାର ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ତେର କୋଟି ମାଇଲ । ୧୭୪୪ 
ମସିହାରେ ଆଉ ଏକ ବିଚିତ୍ର ଧୂମକେଡ଼ୁ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା 
ଯାହାର ଲାଞ୍ଜ ଥୁଲା ଛଅଗୋଟି । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି 
ଡି-ଚେସିଏକାଲ ଧୂମକେଡତୁ । ୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଯେଉଁ 
ଧୂମକେତୁ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା ତାହାର ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ଥୁଲା 
କୋଡ଼ିଏ କୋଟି ମାଇଲ । ଏହି ଧୂମକେଡ଼ୁର ସଂଖ୍ୟା ଏତେ 
ଅଧ୍କ ଯେ ପ୍ରତି ଶହେ ବର୍ଷରେ ହାରାହାରି ୧୫୨ ଗୋଟି 
ଧୂମକେତୁ ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଅବଶ୍ଯ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖିଲେ ଏହାର ସଂଖ୍ଯା ବହୁ ଅଧ୍‌କ 
ଜଣାପଡ଼େ । 

ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷଂଟ କେଲ୍‌ଡୋନିଆନ୍‌ମାନେ 
ଧୂମକେତସକୁ ଏକପ୍ରକାର ଗ୍ରହ ବୋଲି ବିଚାରୂଥ୍‌ଲେ । 
ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର କକ୍ଷ ଏତେ ଲମ୍ବା ଯେ, 
ସେମାନେ ନିଜ କକ୍ଷରେ ବୁଲୁ ବୁଲୁ ସର୍ବଦା ଆମକ୍ର ଦିଶନ୍ତି 
ନାହିଁ । ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ଆମର ନିକଟବର୍ରୀ 
ହୁଅନ୍ତି, ଆମେ ସେମାନଙ୍କୁ ଦେଖିପାରୁ । 


ଧୂମକେତ୍ୁର ପ୍ରକାର ଭେଦ — ଧୂମକେତୂ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦୁଇପ୍ରକାରୟ ଯଥା ( ୧) ସୌର ଧୂମକେଡତ, (୨) 
ଆନ୍ତର୍ନକ୍ଷତ୍ର ଧୂମକେତୁ । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀର ଧୂମକେତୁ ଆମ 
ସୌରଜଗତର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ସେମାନଙ୍କ କକ୍ଷ ଦୀର୍ଘ 
ଉପବୃଵଭାକାର ଓ ଲମ୍ବାଳିଆ । ସେମାନେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭଳି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ବହୁ ବର୍ଷ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଏହି 
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ଧୂମକେତୂ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୫ 


ଧୂମକେତୁ 


ଜାତୀୟ ଧୂମକେତୂ ମଧ୍ୟରେ ଏଙ୍କେ ଧୂମକେତୁ, ବିଏଲା 
ଧୂମକେତୁ, ଅଲବର୍‌ ଧୂମକେତୁ, ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ । ଆମ ସୌରଜଗତରେ ଖାଲି ଆଖିକୁ ଦିଶୁ ନଥ୍‌ବା 
ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଲକ୍ଷ ଧୂମକେତୁ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । , 
ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଧୂମକେତୁ ସାଧାରଣତଃ ବିଭିନ୍ନ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ ଭ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର କକ୍ଷର 
ଆକାର ଉପବୃଭାକାର ନୁହେଁ, ଅଧ୍ବୃତ୍ତାକାର ବା 
ପରାବୃତ୍ତାକାର ! ସେମାନଙ୍କ କକ୍ଷ ଏଭଳି ଯେ, ସେମାନେ 
ଥରେ ଦେଖାଦେଲେ ଆଉ ପ୍ରାୟ ଦେଖା ଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ । 
ସେମାନେ ଏହି କକ୍ଷ ଦେଇ ମହାଶୂନ୍ଯ ମଧ୍ୟରୁ ଆମ 
ଆକାଶମ ଣ୍ଡଳକ୍ର ଆସନ୍ତି ଓ କିଛିଦିନ ଦେଖାଦେଇ ପୁଣି ଅନନ୍ତ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ଯକୁ ଚାଲିଯାଆନ୍ତି ଆଉ ଫେରନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀର ଧୂମକେତୁ ସବ୍ରଠାରୁ ବୃହତ୍ତମ ଓ ଉଜ୍ଵଳତମ । 
କେତେକ ଧୂମକେତ଼ୁ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଉଜ୍ଵଳ ଯେ 
ଦିନରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଶତାବ୍ଦୀ ଭିତରେ 
ଅନ୍ତତଃ ଏହିଭଳି ଦିନରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ଧୂମକେତୁ ହାରାହାରି 
ଚାରିଥର ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକୂ ଆସନ୍ତି । ଏକ ହିସାବରୁ 
ଜଣାଯାଇଛି ଆମ ସୌରଜଗତରେ ହାରାହାରି ଲକ୍ଷେ 
ଧୂମକେତୂ ଅଛନ୍ତି । ପ୍ରତିବର୍ଷ ହାରାହାରି ୬-୧୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଧୂମକେତୁ ଆମ ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ୧୯୩୨ ଓ 
୧୯୪୭ ରେ ତେରଟି ଲେଖାଏଁ ଦେଖାଯାଇଥ୍‌ଲା ! 


ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ କେତେଗୋଟି ଧୂମକେତୁ 


ନ ସଂ ଦେଖା ଧୂମଳେତୂର ନାମ ଜେଚେବର୍ଷରେ 
ଦେଇଥ୍ବା ଦେଖାଦିଏ 
ବର୍ଷ 

୧ ୧୭୪୪ ଜିଚେସିଅକ୍ସ ଧୂମକେତୁ - 

୨ ୧୮୦୬ ବିଏଲା ଧୂମକେଡୁ ୬.୭ ବର୍ଷ 

୩ ୧୮୧୧ ଗ୍ରେଟ୍‌ କମେଟ ( ୧୮୧୧) ୩୦୦୦ ବର୍ଷ 

୪ ୧୮୧୯ ଏଟ୍ଗେଧୂମକେତୁ ୩.୩ ବର୍ଷ 

୫ ୧୮୩୫ ହ୍ଯାଲେ ଧୃମକେଡୁ ୭୬.୩ ବର୍ଷ 

୬ ୧୮୪୩ ଗ୍ରେଟ କମେଟ (୧୮୪୩) ୫୧୨.୪ ବର୍ଷ 

୭ ୧୮୬୪ ଗ୍ରେଟ କମେଟ (୧୮୬୪) ୨୮୦୦.୦୦୦ ବର୍ଷ 
୮ ୧୮୭୧ ଟଟ୍‌ରସ କମେଟ ୧୩.୮ ବର୍ଷ 

୯ ୧୮୭୯ ବ୍ରୋରସେନ କମେଟ ୫.୬ ବର୍ଷ 


0 
° 


୧୯୭୫ କମେଟ ୃୈଷ୍ଟ ୧୦୦୦,୦୦୦ ବର୍ଷଣ 
ଧୂମକେତୂର ଆକାର ଓ ଗଠନ — ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିଛନ୍ତି ଯେ, ଏହି 


ଧୂମକେତୁ ମଧ୍ଯରେ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦୁ ଖଣ୍ଡ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଭାସମାନ 


ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ଯମାନ । ଧୂମକେତୂର ଆକାର ବେଳେ 
ବେଳେ କଳ୍ପନାତୀତ । ଏହାର ମୁଣ୍ଡର ବ୍ୟାସ ବେଳେବେଳେ 
ଏକ ଲକ୍ଷ ମାଇଲରୁ ଅଧ୍‌କ ଓ ଲାଞ୍ଜର ଲମ୍ବ ପାଞ୍ଚକୋଟି 
ମାଇଲରୁ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । ଧୂମକେତୁର ଆକାର ଏତେ 
ବିରାଟ ହେଲେ କ”ଣ ହେବ, ଏହାର ଓଜନ ବିଶେଷ ଅଧକ 
ନୁହେଁ, କାରଣ ଏହାର ଭିତର ସାଧାରଣତଃ ଫମ୍ପା । 
ଧୂମକେତୁ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବେଳେବେଳେ ତାରାମାନେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଅନୁମାନ ସତ୍ୟ ବୋଲି ମନେହୁଏ । 
୧୮୬୧ ମସିହାରେ ଟେବ୍ଟ ଧୂମ କେତୁର ଲାଞ୍ଜ ଭିତରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ରହିଯାଇଥ୍ଲା । ୧୯୧୦ ମସିହାରେ ହ୍ଯାଲେ 
ଧୂମକେତୂର ପୁଚଛ୍ଥର ବାହାର ଅଂଶ ଦେଇ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ଗତି 
କରିଥ୍ଲା । ଏହା ସଷ୍ଟଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲା ଯେ 
ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜ ସାଧାରଣତଃ ଫମ୍ପା ଓ ଏହା ମଣିଷ ପାଇଁ 
କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେଁ । ଧୂମକେତୁ ମସ୍ତକର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
ଉଜ୍ଵଳ ପଦାର୍ଥ ଅଛି । ଏହାକୁ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ବା ନାଭି କହନ୍ତି । 
ଧୂମକେତୂୁରେ ଥ୍ବା କଠିନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଛଡ଼ା ଛଡ଼ା 
ହୋଇଥାନ୍ତି, ଏପରି କି ଏକ ଘନ କି:ମି: ପରିମିତ ସ୍ଥାନରେ 
ମାତ୍ର ୩୫ ଗ୍ରାମରୁ ଅଧ୍କ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ମିଳେ ନାହିଁ । 
ଧୂମକେତୁ ମଧ୍ୟରେ କାର୍‌ବନ୍‌ ମନ୍‌ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଓ 
ସିଆନୋଜେନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ନାନାପ୍ରକାର ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଥ୍ବାର 
ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । 

ଧୂମକେତୂର ଲାଞ୍ଜଓ ଧୂମକେତୁର ସବୁଠାରୁ 
କୌତୁୂହଳପୂରଣ୍ଠ ଅଂଶ ହେଉଛି ଏହାର ଲାଞ୍ଜ । କେତେକ 
ଧୂମକେତୂର ଲାଞ୍ଜ ଛୋଟ ଆଉ କେତେକର ଲାଞ୍ଜ ଅସମ୍ଭବ 
ଭାବରେ ବଡ଼ । ପୁଣି କେତେକ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି, 
ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଲାଞ୍ଜ ପରିବର୍ଭରେ ଏକାଧ୍‌କ ଲାଞ୍ଜ 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ୧୯୦୮ ମସିହାରେ ମୋର୍‌ହାଉସ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଯାଇଥ୍‌ଲା, ତାହାର ଥୁଲା 
ଛଅଗୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଓ ଏହା ପ୍ରତିଦିନ ତାର ରୂପକୁ ବଦଳାଉ 
ଥୁଲା । ସେହିଭଳି ୧୮୬୮ ମସିହାରେ ଆଉ ଏକ ଧୂମକେଡୁ 
ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲା, ତାର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା | ୧୯୦୩ ମସିହାରେ ଦେଖା ଦେଇଥୁ୍‌ବା 
ବୋରିଲେ ଧୂମକେତୁର ନଅ ଗୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଥ୍ଲା | ୧୮୨୩ 
ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲା ଯାହାର 
ଲାଞ୍ଜଦ୍ଵୟ ପରସ୍ତର ସହ ୧୬୦ ଡିଗ୍ରୀ କୋଣ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଥ୍ଲା । କେତେକ ଧୂମକେଡୂର ଲାଞ୍ଜରୁ କାତି ଛାଡ଼ିବା 
ଦେଖାଯାଏ । ୧୮୬୧ ମସିହାରେ ଦେଖାଦେଇଥୁବା ଗ୍ରେଟ୍‌ 
ଧୂମକେତୁରୁ ଏଗାରଥର କାତି ଛାଡ଼ିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା । 
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ନବରବଚ୍ଧ 


ନବରତଦ୍ଵ (Nine 6mM୫)- ନବରତ୍ତ କହିଲେ 
ପୂରାକାଳରେ ରାଜା ବିକ୍ରମାଦିତ୍ୟଙ୍କ ରାଜସଭାର କାଳିଦାସ, 
ବରାହମିହିର, ଘଟକର୍ପର, ଧନ୍ରନ୍ତରି, କ୍ଷପଣକ, ଅମର 
ସିଂହ, ବେତାଳ ଭଟ୍ଟ, ଶଙ୍କୁୁ, ବରରୂଚି ଆଦି ନଅଜଣ ବିଖ୍ୟାତ 
ପଶ୍ତିତଙ୍କୁ ବୁଝାଉଥ୍‌ଲା । କିନ୍ତ ଏଠାରେ ଯେଉଁ ନବରତ୍ନ କଥା 
କୃହାଯାଉଛି, ସେସବୁ ହେଲା ବହୁମୂଲ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତର । ନବରତ୍ଵ 
କହିଲେ ନଅ ପ୍ରକାର ବହୁମୂଲ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତର, ଯାହା ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ଭଲଭାବରେ ଜଣାଥୁଲା ତାକୁ ବୁଝାଏ । 
ପୂରାତନ ଯୁଗର ରାଜା, ମହାରାଜା, ଧନୀ ଲୋକମାନେ ଏହି 
ବହୁମୂଲ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତରକୁ ଅଳଙ୍କାର, ରାଜମୁକୂଟ ଆଦିରେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ଲେ । ସେହି ନଅଗୋଟି ରତ୍ବ ହେଲା 
ହୀରା, ନୀଳା, ମୋତି, ମାଣିକ୍ୟ, ବୈଦୂର୍ଯ୍ୟ ମରକତମଣି, 
ପଦ୍ମରାଗ, ଗୋମେଦ ଓ ପ୍ରବାଳ । କେତେକକୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ 
ରତ୍ନଗୁଡ଼ିକ ଖଣିରୁ ବାହାରୂୁଥ୍୍‌ବା ନାନା ଜାତିର ରଙ୍ଗିନ, 
ମୂଲ୍ୟବାନ ପ୍ରସ୍ତର । ଏହା ସବୁ କଟାହେଲା ପରେ ସୁନ୍ଦର 
ଦିଶେ ଓ କାଟିବାର ରୀତି ଉପରେ ଏହାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଓ 
ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଭର କରେ । 


(୧) ହୀରା (ଭDiamond)- ରତ୍ଵ ଭିତରେ ରାଜା 
ହେଉଛି ହୀରା । ହୀରା ଯଦିଚ ଖଣିରୁ ବାହାରେ, ଏହା 
ପଥର ଜାତୀୟ ପଦାଥ୍ଥ ନୁହେଁ । ଏହା ହେଉଛି ବିଶୁଦ୍ଧ 
ଅଙ୍ଗାରକ, ଦାନାଦାର ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା କଟା 
ହେଲାପରେ ଖୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର ଓ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ରତ୍ନ ମଧ୍ୟରେ 
ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ହେଉଛି ହୀରା । ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ବର୍ଧହୀନ । 


(୨) ନୀଳା ବା ନୀଳକାନ୍ତ ମଣି (Sapphire) ¬ ଏହା 
ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼ । ଏଥ୍‌ରେ ସାମାନ୍ଯ ମାତ୍ର 
କୋବାଲୁଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଯୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ 
ଦିଶେ । ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଭିନ୍ନ ରତ୍ଵଖଣିରୁ ମିଳେ 
ଓ ଏହାକୁ ପରେ କାଟି ମୃଲ୍ୟବାନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତରଭାବରେ ବଜାରକୁ 
ଅଣାଯାଏ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଅଟେ । 


(୩) ମୋତି ବା ମୁକ୍ତା (ଅଥ) - ଏହା ଖଣିରୁ 
ବାହାରେନ । କେତେକ ଜାତୀୟ ଶାମୁକା ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଏହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୬ 


ନବରତ୍ନ 


ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ମୋତି ଦେଖିବାକୁ ଧଳା ଓ ଏହାର ଏକ ସୁନ୍ଦର 
ରୂପ ଅଛି, ଯାହାପାଇଁ ଏହା ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏହାକୁ ଅନ୍ୟ ରତ୍ନ 
ଭଳି କଟାଯାଏନି । ମୁକ୍ତା ଚାଷ କରି ଏହାକୁ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 


(୪) ମାଣିକ୍ଯ (Amethyst) ¬ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଧାନତଃ 
ବାଇଗଣିଆ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣରେ ମିଳେ । ଏହା 
ମୋଟାମୋଟି ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌, ଏଥ୍‌ ସହିତ ସାମାନ୍ୟ 
ମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ମିଶି ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ କରିଥାଏ । 


(୫) ବୈଦୂର୍ଯ୍ୟ (ଠa' ୯) - ଏହା ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତର । ଏହା ମୋଟାମୋଟି ବେରିଲିୟମ୍‌ ଆଲୁମିନେଟ୍‌ । 
ଏଥ୍‌ ସହିତ ଅନ୍ୟ ଧାତୂର ଅକ୍ସାଇଡ଼ ଅଛ୍ପମାତ୍ରାରେ ମିଶିଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ହଳଦିଆ, ବାଦାମୀ ବା ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣ ହାସଲ କରିଥାଏ । 


(୬) ମରକତ ମଣି (Emereld)- ଏହା ବେରିଲ୍‌ । 


ଜାତୀୟ ପ୍ରସ୍ତର । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣର ଅଟେ । 
ଏହା ମଧ୍ୟ ଗୋଲାପି, ସୃର୍ଣ୍ଣାଭ ଆଦି ବର୍ଣ୍ଣରେ ମିଳେ । 


(୭) ପଦ୍ଧରାଗ (ନRuby)- ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଲାଲ 
ବର୍ଣ୍ଣ । ଏହା ମୋଟାମୋଟି ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ବା 
କରୋଣ୍ଡମ୍‌ । ଏଥ୍‌ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ଅକ୍ାଇଡ଼୍‌ ଅଛ୍ପ 
ମାତ୍ରାରେ ମିଶି ଏହାକୁ ଲାଲ ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ଲାଲ 


ବର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟତୀତ ପଦ୍ମରାଗ ନାନା ବର୍ଣ୍ଣର ଅଛି । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ 


କେତେକ ରକ୍ତକାନ୍ତ ମଣି କହିଥାନ୍ତି । 


( ୮) ଗୋମେଦ (Gane) - ଏହା ଲାଲ, ବାଦାମୀ, 
ସବୁଜ, ହଳଦିଆ, ନାରଙ୍ଗୀ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣରେ ମିଳେ । 
ଏହା ସିଲିକା ସହିତ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଆଦିର 
ଅକ୍ରାଇଡ଼୍‌ ମିଶି ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ସହିତ ବିଭିନ୍ନ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଅଳ୍ପ ମାତ୍ରାରେ ମିଶି ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥାଏ । 


(୯) ପ୍ରବାଳ (୦୮a!) - କେତେକ ସାମୂଦିକ ପ୍ରାଣୀର 
କଙ୍କାଳ ବସିଯାଇ ପ୍ରସ୍ତରୀଭୂତ ହେଲେ ଏହି ପ୍ରବାଳର ସୃ 
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ନରମ ଲୁହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୭ 


ନକ୍ଷତ୍ର 


ହୁଏ । ଏହା ସବୁ ସମୁଦ୍ରରେ ଦେଖାଯାଏନି । ପ୍ରବାଳ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଲାଲବର୍ଣ୍ଣ । ଏହା ମଧ୍ୟ ପୋହଳା ଭାବରେ 
ନାମିତ । 

କେତେକଙ୍କ ମତରେ ପୁଷ୍ଠରାଗ (Topaz) ନବରତ୍ନ 
ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ । ପ୍ରବାଳ ସ୍ଥାନରେ ଏହାକୁ ନିଆଯାଏ । 
ଏହା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ର ଫ୍ଲୋରୋ ସିଲିକେଟ୍‌ ଲବଣ ଅଟେ । 


ନରମ ଲୁହା (Wrought Iron) - ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ 
ପିଟା ଲୁହା । ତିନି ପ୍ରକାର ଲୁହା ଭିତରୁ ଏହା ସବୂଠାରୁ 
ନରମ ବୋଲି ଏହାର ଏଭଳି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଏହି 
ଲୁହା ସାଧାରଣତଃ ଢଳେଇ ଲୁହା (Cas! ଳIron)ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ । ଢଳେଇ ଲୁହାରେ ଯେଉଁ ସବୁ ଅପଦ୍ରବ ଥାଏ, ସେ 
ସବ୍ରରୂ କେତେକ ଜାରିତ ହୋଇ ଧାତୁ ମଳରେ 
ବାହାରିଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍‌କ ବିଶୁଦ୍ଧ 
ହୋଇଥାଏ । 

ଏଥ୍ପାଇଁ ଢଳେଇ ଲୁହାକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପରାବର୍ର୍ରକ 
ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ଏହି ଭ୍ରାଷ୍ଟର ଆନ୍ତଃ 
ଆସ୍ତରଣ ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼ଦ୍ଧାରା ପ୍ରଲେପିତ ହୋଇଥାଏ । 
ତରଳ ଢଳେଇ ଲୁହା ଗୋଟିଏ ଲୌହଦଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଗୋଳାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଢଳେଇ ଲୁହାରେ ଯେଉଁ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଥାଏ, ତାହା ଜାରିତ ହୋଇ ବାହାରିଯାଏ । 
ସିଲିକନ୍‌, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ଗନ୍ଧକ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆଦି ଅପଦ୍ରବ 
ଜାରିତ ହୋଇ ଧାତୂମଳ ଭାବରେ ଉପରେ ଭାସେ । 
ତପୂରେ ଧାତୁମଳକ୍ର ଅଲଗା କରିନେଲେ ଯେଉଁ ଲୁହା ରହେ, 
ତାହାହିଁ ହେଉଛି ପିଟା ବା ନରମ ଲୁହା । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ 
ଢ଼ଳେଇ ଓ ଇସ୍ପାତ ଲୁହା ଅପେକ୍ଷା ବେଶି । ଏହି ଲୁହା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ନରମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ତାର, କଣ୍ଟା ଆଦି 
ତିଆରି ହୁଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ତିଆରିରେ ଏହା ଲାଗେ । 


ନକ୍ଷତ୍ର (51୮) - ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ମେଘ ନ ଥବା ନିର୍ମଳ 
ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଅନେକ ଜ୍ୟୋତିଷ ଦୀପଭଳି ଜୃଳ୍କଜୂକୁ 
ହେଉଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ଖୁବ୍‌ 
ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତି ସମାନ 
ନୁହେଁ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼େ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ସ୍ଥିର 
ଭାବରେ ଓ ଆଉ କେତେକ ମିଟି ମିଟି କରି ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 
କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଯେଉଁମାନେ ସ୍ଥିର ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 


ନ କରି ଦପ୍ଦପ୍‌ ବା ମିଟିମିଟି ହୁଅନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ତାରା ବା 


ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ଗ୍ରହ ବୋଲାଯାଏ । ଆମ ଦେଶର ସାଧାରଣ 
ଲୋକେ ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ନ ଦେଖି ଉଭୟ ପ୍ରକାରକୁ ତାରା 
ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାନ୍ତି । 


ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 

ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ରଠାରୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ । ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ଆକାରରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି କିମ୍ବା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ବଡ଼ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଥ୍ବାରୁ ଏତେ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଆକାଶରେ ଦିଶୁଥ୍‌ବା କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆମ ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ କେତେଗୁଣ ଯେ ବଡ଼, ତାହା କଳନା 
କରିହେବ ନାହିଁ । ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ଆଲୋକ 
ପ୍ରଦାନ କରିବାର ଶକ୍ତି ଅଛି । ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭଳି ସର୍ବଦା 
ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରନ୍ତି; କିନ୍ତ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ 
ବହୂ ଦୂରରେ ଥ୍ବାରୁ ଆମେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବେଶୀ 
ଆଲୋକ ଓ ତାପ ପାଇପାରୁ ନାହିଁ । 

ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଭଳି ନିଜର ଆଲୋକ 
ନାହିଁ । ସେଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ପାଇ 
ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶନ୍ତି । ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ସ୍ଥିର । ଅନ୍ଧାର 
ରାତିରେ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଏହିଭଳି ସ୍ଥିର ଆଲୋକବିଶିଷ୍ଟ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କୁ ଦେଖିହେବ । ଆକାଶରେ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ କମ୍‌ । ଖାଲି ଆଖିକ୍ର ଦିଶୁଥ୍‌ବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ପାଞ୍ଚରୁ ଅଧ୍କ ନୁହେଁ । ନକ୍ଷତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଗ୍ରହମାନେ 
ଆମର ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ ଥା'ନ୍ତି । 


ତାରା ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 

ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ତାରା ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 
କୌଣସି ପାର୍ଥକ୍ୟ ନାହିଁ । ତାରା ଆକାଶର ଯେଉଁ 
ଜ୍ୟୋତିଶକୁ ବୁଝାଏ, ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯ ସେହି ଜ୍ୟୋତିଷ୍କକୁ 
ବୁଝାଏ । ଦୃଇଟିଯାକ ଶବ୍ଦ ଇଂରାଜୀ “a୮ ଶହର 
ପ୍ରତିଶବ୍ଦ । କିନ୍ତୁ ପୂରାତନ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ସେମାନଙ୍କ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଶାସ୍ତରେ ତାରା ଓ ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ 


ସୂଚାଇଛର୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ନକ୍ଷତ୍ର ହେଉଛି 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ତାରା । ଜିନ୍ଧ ତାରା ହେଉଛି 
ଗୋଟିଗୋଟିକିଆ ନକ୍ଷତ୍ର ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି 


ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ନୃହନ୍ତି । ତେଣୁ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର 
କ୍ରତୁ, ପୁଲହ ଆଦି ନକ୍ଷତ୍ର, କିନ୍ତୁ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ଉଜ୍ଜଵଜତମ 
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ନକ୍ଷତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୮ ନକ୍ଷତ୍ର 


ଜ୍ୟୋତିଷ ଲୁନ୍ଧକ ଏକ ତାରା ଭାବରେ ପରିଗଣିତ 
ହୁଏ । 

ଆକାଶରେ ନନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ¬ ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ମୁକ୍ତ ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଆମକୁ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା 
ଜକୃଳୁଜୂଳୁ ହୋଇ ଦିଶନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା କେତେ ହେବ 


ଭାବିଲେ ଆମେ ଥଳକୂଳ ପାଉ ନାହିଁ । କେହି ଯଦି ଗଣିବାକୁ 


ବସେ, ସେ ଗଣି ନ ପାରି ହତାଶ ହୋଇ ବସିପଡ଼େ । ବହୁ 


ପୁରାତନ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଏହି ତାରାମାନଙ୍କୁ ଗଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରି ବିଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଆକାଶରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା 
କଥା କେହି ପଚାରିଲେ, ସେମାନେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା 
ଏଥ୍‌ପ୍ରତି ନି୍୍ଦିଵ କରନ୍ତି । କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହା କେତେ 


ଶହ ଶହ କୋଟି ଯେ ହେବ ତା”ର କଳନା ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ 


ପ୍ରକୃତ ସଂଖ୍ୟା ଶୁଣିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ ଏହା ବହୁତ 
କମ୍‌ । ବୈଜ୍ଞାନିଜମାନେ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ସେମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଗଣିପାରିଛନ୍ତି । ଖାଲି ଆଖିରେ ସାରା ଆକାଶରେ 
ଯେତେ ତାରା ଦେଖାଯାନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଛଅ 
ହଜାରରୁ ଅଧ୍‌କ ନୁହେଁ ବୋଲି ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ମତ । ଆମ୍ଭେମାନେ ଏକ ସମୟରେ ଆକାଶର ଅଧାରୁ 
ବେଶି ଦେଖିପାରୁ ନ ଥବାରୁ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଦିଶୁଥ୍ବା ତାରାମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ବାସ୍ତବରେ ତିନିହଜାରରୁ 
ଅଧ୍୍‌କ ନୁହେଁ । କିନ୍ଧ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିଲେ ଆକାଶରେ ପ୍ରାୟ ଦଶକୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ବହୁକ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଓ 
ଆହୁରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନେଲେ ଏହା 
ପ୍ରାୟ ଚାଳିଶ କୋଟିରୁ ଅଧକ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼େ । 


ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଆକାର - ଆକାଶରେ ଥ୍ବା କୋଟି 
କୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ମଧ୍ୟରୁ ପୃଥ୍ବୀର ନିକଟତମ ନକ୍ଷତ୍ର ହେଉଛି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ବଡ଼ 
ଓ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଏତେ ବଡ଼ ଅଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନଙ୍କର ବ୍ଯାସ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ବ୍ୟାସଠାରୁ ୫୦୦ ଗୁଣରୁ ଅଧୁକ ଏବଂ କେତେକଙ୍କର 
ଉଜ୍ଜଳତା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉନ୍ବଳତାଠାରୁ ଲକ୍ଷାଧ୍କ ଗୁଣ ବେଶି; କିନ୍ତୁ 
ଏହି ନକ୍ଷଡରଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଥିବାରୁ ଏମାନେ 


ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଆଲୋକ ବିନ୍ଦୁଠାରୁ ବେଶି ବଡ଼ ଦିଶନ୍ତି 
ନାହିଁ । 


ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଦୂରତା ¬ ଅନେକେ ଜାଣିଥ୍‌ବେ ଯେ 
ଆଲୋକର ଗତି ସେକେଣ୍ଡକୁ ୩୦୦୦୦୦ କିମି: । 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆସିବାକୁ ପ୍ରାୟ ୮ 
ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ । ମାତ୍ର ଆକାଶରେ ଏପରି କେତେକ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁମାନଙ୍କଠାରୁ ଆଲୋକ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
ଆସିବାକୁ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗେ । ତେଣୁ ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ନକ୍ଷଦ୍ରମାନଙ୍କ ଦୂରତା କିଲୋମିଟରରେ ପ୍ରକାଶ ନ କରି 
ଆଲୋକବର୍ଷଦ୍ଧାରା ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 


ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣବିଶିଷ୍ଟ ଚାରକା ବା ନକ୍ଷତ୍ର ¬ ଆମ 
ଆଖିକ୍ର ଦିଶୁଥ୍୍‌ବା ତାରକାଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଣ୍ଣ ସମାନ ନୃହେଁ । 
ସାଧାରଣତଃ କେତେକ ସଫା ଧଳା, କେତେକ ନେଳିଆ 
ଧଳା, କେତେକ ହଳଦିଆ ଓ କେତେକ ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର 
ଦେଖାଯାଏ । ତାରାଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ତାପ ହେତୁ ଏହି 
ବର୍ଣଣଭେଦ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଧଳାରଙ୍ଗର ତାରାଗୁଡ଼ିକର 
ତାପକ୍ରମ ସାଧାରଣତଃ ସର୍ବାଧ୍ବଵକ ଓ ଏହି ତାପକ୍ରମ ଆମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାପଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୪୦ ଗୁଣ ଅଧୁକ । ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗର 
ତାରାମାନଙ୍କର ତାପମାନ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ । 


ନକ୍ଷବ୍ରମାନଙ୍କର ଉନ୍ନଳତା — ପୂଥ୍ବୀଠାରୁ ଦୂରତୁ ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ଆକାର ଓ ତାପକ୍ରମ ନେଇ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ 
ଆମକୁ ବେଶି ବା କମ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ ଦେଖାଯାନ୍ତି । 

ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଠାରୁ ଉଜ୍ଵଳ ତାରକା 
ହେଉଛି ଲୂଚ୍ଧକ, ତା” ତଳକୁ ହେଉଛି ଅଗସ୍ତ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରର 
ସ୍ଥାନ । ଅଗସ୍ତ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରର ଉଜ୍ଵଳତା ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୮୦,୦୦୦ 
ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ । ଏମାନଙ୍କ ତଳକୁ ଉଜ୍ଵଳତାରେ ଅଭିଜିତ୍‌, 
ବାଣରାଜା ଆଦିଙ୍କ ସ୍ଥାନ । 

ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ତାରାମାନଙ୍କର ଦୂରତା ମାପିବା ପାଇଁ 
ଆଜିକାଲି ବହୁ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ ପବ୍ଧତି ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଅଛି । ସେହିସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତାରାମାନଙ୍କର ଦୂରତା ମପାଯାଏ । ତାରାମାନଙ୍କର ଆକାର 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ନାନା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ତାରାମାନଙ୍କର ଉଜ୍ଵଳତା ମାପିବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ 
ନାନାପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି । ପୂରାକାଳରେ ସେଭଳି ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ନ ଥ୍ବାରୁ ଆମ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କୁ ନାନାପ୍ରକାର ଅସୁବିଧାର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍‌ଲା । ପରପୃଷ୍ଠାରେ ଆମ 
ଆକାଶରେ ଦିଶୁଥ୍ବା କେତେକ ଉଜ୍ଵଳ ନନକ୍ଷତ୍ରକୁ ସେମାନଙ୍କ 
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ନକ୍ଷତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୮୯ 


ନକ୍ଷତ୍ର 


ଉଜ୍ବଳତା ଅନୁସାରେ କ୍ରମାନ୍ରୟରେ ସଜାଇ ଦିଆଗଲା । 
ସେଥ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେମାନଙ୍କର ବର୍ଣ୍ଣ ଓ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ 
ଦୂରତା ମଧ୍ଯ ସୂଚାଇ ଦିଆଗଲା । ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର ଏକ ଭୁଲ 
ଧାରଣୀ ଅଛି ଯେ ଆକାଶରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଉଚ୍ଜଳ ତାରକା 
ହେଉଛି ଧ୍ୁବତାରା । ଏହା କିନ୍ତୁ ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ । ଆମ 
ଆକାଶର ଉଜ୍ଵଳତମ ତାରକା ହେଉଛି ଲୁନ୍ତକ, ତା” ତଳକ୍ର 
ଅଗସ୍ତି, ଅଭିଜିତ୍‌ ଆଦି । ଉଜ୍ଵଳତାରେ ଆମ ଧରୁବତାରାର 
ସ୍ଥାନ ଏକାଦଶ । 


ଉନ୍ଵଳତା ଅନୁସାରେ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ସଜୀକରଣ 


କ୍ଵ ସଂ ତାରକଜାଙ୍କ ବଣ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଦୂରତା 
ନାମ (ଆଲୋଢବର୍ଷରେ) 

୧ ଲୁନ୍ପକ ରଷତ୍‌ ନୀଳ r 

9 ଅଗସ୍ତି ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆ ୬80 

୩ ଅଭିଜିତ୍‌ ନେଳିଆ ଧା ୨୩ 

4 ବ୍ରହ୍ମ ହୃଦୟ ହଚଦିଆ ୪୨ 

8 ବାଣରାଜା ନେଳିଆ ଧଳା 8୪୫ 

୬ ଶୁବଣା ହଳଦିଆ ଧଳା ୧୮ 

9 ଆଦ୍ର ଭଷତ୍‌ ରାଇ oo 

F ପୂନଟସୁ ହଳଦିଆ ୩e 

୯ ମଘା ନେଳିଆ ଧଳା 9୦ 

୧୦ କଜାର୍ଗିଢେୟ ଇଷତ୍‌ ନୀଳ ୨୩୭ 

୧୧ ଧୂବ ଇଷତ୍‌ ହଜଦିଆ ୧୦୫୫ 


ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନରୁ ପୁରାତନ ଯୁଗର କାଳ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ ¬ ମହାଭାରତରେ ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି, ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ମଘା 
ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ଯୁଧ୍‌ଷ୍ଠିର ରାଜା ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ତେଣୁ ଏହା ଖ୍ରୀ:ପୂଃ ୨୪ ୪୮ରେ ହେବା ସମ୍ଭାବନା । ତେଣୁ 
ମହାଭାରତ ଯୁଦ୍ଧ ସେହି ସମୟରେ ହେବା ଯୁ୍ତିଯୁକ୍ତ । 

ଏହିଭଳି ଭାବରେ ନନ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନରୁ ପୂରାକାଳର 
ବହୁ ଘଟଣାର ସମୟ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇପାରୁଛି । 
କଂସରାଜା କେବେ ରାଜତ୍ଵ କରୁଥ୍‌ଲେ, କୃଷ୍ଣ କେବେ ଦ୍ଵାରକା 
ଗଲେ, ପରିକ୍ଷିତ ମହାରାଜା କେବେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ, 
ନନ୍ଦବଂଶ ରାଜୃତି କେବେ ଚାଲିଥ୍‌ଲା ଆଦି ବହୁ ପୌରାଣିକ 
ଓ ଏତିହାସିକ ଘଟଣାର କାଳ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର ଗଣନାରୁ 


କରାଯାଇ ପୂରାଣ ଓ ଆଧୂନିକ ଇଡିହାସ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ମେଜ 
ଅଣାଯାଇପାରୁଛି । 

ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ- କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ସମଷ୍ଷିକ 
ନକ୍ଷଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ବୋଲାଯାଏ । ଆକାଶକ୍ର ଅନାଇଲେ ଏହିଭଳି 
ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳର ସୂଚନା ମିଳେ । ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଆକାଶର ବିଭିନ୍ନ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକର ଚିହ୍ନି, 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଆକୃତି ସହିତ ତୁଳନା କରି ସେହି ଆକାର 
ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ନାମକରଣ କରି ଯାଇଅଛନ୍ତି । 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ପାରସ୍ପରିକ ସ୍ଥାନ 
ପରିବର୍ତିତ ହେଉ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ସେହି ଆକାର ଅନୁଯାୟୀ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିବା ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇଅଛି । ଏହିସବ୍ର 
ନକ୍ଷଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚିତ ଅଶ୍ଧିନୀ, ଦ୍ବିଜା 
ଆଦି ସତେଇଶ ଗୋଟି ନକ୍ଷଦ୍ରମଣ୍ଡଳକ୍ର ଛାଡ଼ି ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ, 
ଶିଶୁମାର ବା ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳନହ କାଳପୁରୁଷମଣ୍ଡଳ, 
ହରକ୍ର୍ୟଲାସ୍‌ମଣ୍ଡଳ, ବ୍ୟାଧମଣ୍ଡଳ, ପ୍ରଜାପତିମଣ୍ଡଳ, 
ବାଜମଣ୍ଡଳ, ମୃଗବ୍ୟାଧ୍ମଣ୍ଡଳ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

( ୧) ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ- ନିର୍ମଳ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ 
ଉତ୍ତର ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ସାତଗୋଟି ଉଜ୍ଵଳ ତାରକାବିଶିଷ୍ଟ 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । ଏହି ସାତଗୋଟି 
ତାରାକୁ ଯୋଗକରି ଏକ ପ୍ରକାର ଭାଲୁ କଳ୍ପନା 
କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳକର ନାମ ଇଚଂରାଜୀ 
ଭାଷାରେ ରଖାଯାଇଛି The Great Bear । ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ 


ଜ୍ୟୋତିବିତମାନେ ସାତଜଣ ବିଶିଷ୍ଠ ରଶଷିଙ୍କ ନାମ 
ଧୁବତାରା 4% 
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ନକ୍ଷତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୦ ନକ୍ଷତ୍ର 


ଅନୁସାରେ ଏହି ସାତଗୋଟି ତାରାର ନାମକରଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହି ସାତଗୋଟି ତାରାର ନାମ ହେଉଛି — 
କରତ ପୂଲହ, ପୂଲସ୍ତ୍ୟ ଅତ୍ରି, ଅଙ୍ଗିରା, ବଶିଷ୍ଠ ଓ 
ମରୀଚି । । ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ବଶିଷ୍ଠ ନକ୍ଷତ୍ରର 
ତଳକୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି 
ନକ୍ଷତ୍ରର ନାମ ଅରୁନ୍ଧତୀ । ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗିରା ସବୁଠାରୁ 
ଉଜ୍ଵଳତମ ତାରକା । ତା” ତଳକୁ ମରୀଚି ଓ ତା” ତଳକ୍ର 
କ୍ରତୃ । ସାତଗୋଟି ତାରା ମଧ୍ଯରୁ ଚାରିଗୋଟି ଏକ ଚତୁଭଜର 
ଆକାର ଧାରଣ କରିଛନ୍ତି ଓ ଏହି ଚତୂଭ୍ଭଜର ଗୋଟିଏ 
କୋଣରୁ ବାକି ତିନିଗୋଟି ତାରା ଏକ ବକ୍ରରେଖାରେ ବାହାରି 
ଯାଇଅଛନ୍ତି । ଆଉ ଏକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖିଲେ ଏହା ଏକ 
ପ୍ରଶ୍ନବବାଚକ ଚିହ୍ନ ପରି ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରମଶ୍ଡଳଟି 
ପ୍ରତି ରାତିରେ ଧୁବତାରା ଚାରିପାଖରେ ବେଙ୍ଗଳା ବୁଲିଲାପରି 
ଭଉଁରି ଖାଇ ବୁଲୁଥାଏ । ରକ୍‌ ବେଦରେ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ 
ଧୁବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୂୁଥ୍ବା କଥା ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । 
ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଧୁବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିବା ବରାହମିହିର ମଧ୍ଯ 
ନିଜ ରଚିତ ବୃହତ୍‌ସଂହିତାରେ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି । 

(୨) ଲଘୁୂସପ୍ତ୍ଷି ବା ଶିଶୁମାର ମଣ୍ଡଳ (Ursa- 
minor) - ଧୂୁବତାରାର ନିକଟରେ ଆଉ ଛଅଗୋଟି ତାରା 


ଧରବତାରା 
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ଲଘୁ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ 


ସପ୍ତ୍ଷିମଣ୍ଡଳ ପରି ଏକ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ଚାରୋଟି ଏକ ଚତୁର୍ଭୁଜ 
ଆକାରରେ ଓ ଆଉ ଦୁଇଗୋଟି ଧରବତାରା ସହିତ ଏକ 
ରେଖାରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଆମ ଦେଶରେ ଏହା ଶିଶୁମାର ବା 
ଲଘୁସପ୍ତର୍ଷି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ମଣ୍ଡଳଟି 
ମେରୂମଣ୍ଡଳ ନିକଟରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଶିଶୁମାର ଦେଖିବାକୁ 
ସପ୍ତ୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଭଳି ହେଲେହେଁ ଏହା ସେତେ ଉଜ୍ବଳ ନୁହେଁ । 
ଏହି ମଣ୍ଡଳର ତାରାଗୁଡ଼ିକର ନାମ ହେଉଛି ଉତ୍ତାନପାଦ, 
ସୁରୂଟି, ପ୍ରଜାପତି, ଶିଶୁମାର, ଉତ୍ତମ, ସୁନୀତି ଓ ଧୁବ । 
ସପ୍ତ୍ଷିମଣ୍ଡଳ ଯେଭଳି ସର୍ବଦା ଧୁବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରେ, 
ଲଘୁସପ୍ତ୍ଷି ମଧ୍ୟ ସେହିଭଳି ଧ୍ରବତାରାକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥାଏ । 


ଧ୍ରବଚତାରା ¬ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର କ୍ରଦୁ ଓ ପୁଲହ 
ତାରାଦ୍ରୟଙ୍କୁ ସଂଯୋଗ କରି କ୍ରତ୍ଧ ନକ୍ଷତ୍ର ଆଡ଼େ ଏକ 
ସରଳରେଖା ବଢ଼ାଇଲେ ଏହି ସରଳରେଖା ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ତାରାକୁ ଭେଦ କରେ । ଏହି ତାରାଟିକୁ ଧୁବତାରା କହନ୍ତି । 
ପ୍ରତିଦିନ ରାତ୍ରିରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ, ଆକାଶରେ 
ତାରାମାନଙ୍କ ଭଳି ଏହା ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ କରେ ନାହିଁ । 
ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଓ ତାରାମାନଙ୍କ ପରି ଏହା ପୂର୍ବଦିଗରେ 
ଉଦିତ ହୋଇ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଅସ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଆକାଶର 
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ଧ୍ଥୁବତାରା ଚାରିପାଖରେ ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ 
ସବୁ ନକ୍ଷତ୍ର ଏହି ନନକ୍ଷତ୍ରଟିକ କେନ୍ଦ୍ର କରି ପ୍ରତି ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରେ 
ଥରେ ଆକାଶରେ ଭ୍ରମଣ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି 
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ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୧ 


ନାରଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ତାରାଟି ଉତ୍ତର ମେରୁର ଠିକ୍‌ ମୁଣ୍ଡଭଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ ଥୁ୍‌ବାରୁ 
ଏହାର ଉଦୟ କିମ୍ବା ଅସ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହି ତାରାଟି ସର୍ବଦା 
ଉତ୍ତର ଦିଗରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ମେରୁ 
ତାରା କହିଥାନ୍ତି । ପୂର୍ବ କାଳରେ ନାବିକମାନେ ସମୁଦ୍ର ଯାତ୍ରା 
ସମୟରେ ଏହି ତାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକରି ରାତିରେ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରୁଥ୍‌ଲେ । ଧୁବତାରାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଓ ଏହାର ଉଚ୍ଚତାକୁ 
ମାପି ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ବରେ ଥ୍‌ବା ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନର 
ଅକ୍ଷାଂଶ ମଧ୍ଯ ଜାଣିହୁଏ । 


(୩) କାଳପୁରୂଷ ମଣ୍ଡଳ — ଏହି ନକ୍ଷଦ୍ରମଣ୍ଡଳଟି 
ବୃଷରାଶି ନିକଟରେ ରୋହିଣୀ ଓ ପୂନର୍ବସୁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 
ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ୨୧ ଗୋଟି 
ଉଜ୍ଵଳ ତାରକାକୁ ସଂଯୋଗ କରି ଏକ ବିରାଟ ଦାନବର 
ଧାରଣା କରାଯାଇଛି । ଆକାଶରେ ଯେତେ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ 
ଅଛି, ଏହା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଉଜ୍ଵଳ ଓ ସୁନ୍ଦର । 
ଏହି ମଣ୍ଡଳରେ ଅନେକ ସୁନ୍ଦର ତାରକା ଅଛନ୍ତି । ଏହି 
ମଣ୍ଡଳରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଉଜ୍ଵଳ ତାରକା ହେଉଛି ‘ବାଣରାଜା’ । 
ଏହି ନକ୍ଷଦ୍ରଟି ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୧୭,୦୦୦ ଗୁଣ ଅଧକ 
ଉଜ୍ଵଳ । ଉଜ୍ଵଳତାରେ ବାଣରାଜା ତଳକୁ ହେଉଛି ଆର୍ଦ୍ଧା । 
ଏହା ଦେଖିବାକୁ ନାରଙ୍ଗୀୟ ଲାଲ । ଏତଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଏହି 
ମଣ୍ଡଳରେ କାରିକେୟ, ଉଷା, ଅନିରୁଦ୍ଧ ଚିତ୍ରଲେଖା, 
କାଉଁବୀର୍ଯ୍ୟୟ ମୃଗଶିରା ପ୍ରଭୃତି ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି । ଏହି 
ମଣ୍ଡଳରେ ଏକ ବିରାଟ ନୀହାରିକା ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହି 
ମଣ୍ଡଳଠାରୁ କିଛି ଦୂରରେ ଆକାଶର ଉଚ୍ଜଵଳତମ ତାରକା 
ଲୁନ୍ଧକ ଅବସ୍ଥିତ । ଶୀତଦିନ ସନ୍ଧ୍ଯା ସମୟରେ ଏହି 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳଟି ପୂର୍ବଥାକାଶରେ ସାଧାରଣତଃ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର 
ହୁଏ । ଅନ୍ୟ ଦିନମାନଙ୍କରେ ଏହା ଆକାଶର ଅଲଗା ଅଲଗା 
ସ୍ଥାନରେ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ତିନୋଟି ମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ି 
ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵ ଆକାଶରେ କାସିଓପିଆ, ଡ୍ରେକୋ, 
ପାରସିୟସ, ସେଫିୟସ ଆଦି ବହୁ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ରହିଛି । 
ସାରା ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ନକ୍ଷତ୍ରରାଜି ୮୯ ଗୋଟି ମଣ୍ଡଳରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି । ସେଥ୍ଭିତରୁ ଉପରୋକ୍ତ ମଣ୍ଡଳଗୁଡ଼ିକ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ । 


ନାଇଚଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (Nitrous Oxide) - ଏହା ଏକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ । ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନର ଏକ ଯୌଗିକ 


ପଦାର୍ଥ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍ର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି N,୦ । 
ଏହା ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଲବଣକ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
କରାଯାଏ । ଏମୋନିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ଗାଢ଼ ଦ୍ରବଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ମିଳେ । 
NH, CI+NaNO ,- NH, NO ,+NaCl 

ଉତ୍ତପ୍ତ କରି 
NHyNO, — N,O+2H;0 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 


ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହାମ୍‌ଫ୍ରେ ଡେଭି ଏହି ଗ୍ୟଯାସ୍‌ର 
ହାସ୍ୟୋଦ୍ଦୀପକ ଗୁଣ ଥ୍ବା ଦେଖି ୧୭୯୯ ମସିହାରେ 
ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ହାସ୍ୟୋଦ୍ଦୀପକ ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଜିକାଲି ଅମ୍ବଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହ ମିଶି 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରବେଳେ ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ଅଚେତ କରିରଖ୍‌୍ବା 
ନିମନ୍ତେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ସବୂଠାରୁ ନିରାପଦ 
ସଂଜ୍ଞାପହାରକ । 


ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅମ୍ଳ (N୮୦୪ ଥାଏ) - ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ଅପେକ୍ଷା ଏକ ଦ୍ରର୍ବଳ ଅମ୍ଳ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି HNO, । ଏହି ଅମ୍ବ ଜାରିତ ହେଲେ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ବେରିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ ଲବଣ 
ସହିତ ଗଛ୍ଧକାମ୍ଳକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହି ଅମ୍ଳ ନିମ୍ବ 
ତାପକ୍ରମରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 
Ba(NO,),+H:SO,-BaS$O,+2HNO, 

ବେରିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଟ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅମ୍ବ 
ଏହି ଅମ୍ବ ଅସ୍ଥାୟୀ, ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ବିଘଟିତ 
ହୋଇଯାଏ । 

2HNO5,=H;O+NO+NO; 

ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅମ୍ଳ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ 

ଏହି ଅମ୍ଳ ନାନା ପ୍ରକାର ସାଂଶ୍ବେଷିକ ରଙ୍ଗ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବିଶେଷତଃ ଏଜୋରଙ୍ଗ ତିଆରିରେ ଏହା ନ 
ହେଲେ ନ ଚଳେ । 


ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (ଏମା୯ 4୯୪) - ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
HNO, ଆଣବିକ ଓଜନ——63 । 
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ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 


୧. ଆବିଶ୍ଠାର- ପୂରାକାଳରେ ମଧ୍ଯ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ଜଣାଥ୍ଲା । ଏହା ସେତେବେଳେ ଏକ୍ସା ଫର୍ଟିସ୍‌ (Aqua 
0୮୪) ନାମରେ ପରିଚିତ ଥଲା | ଖୁୀ:ଅ: ୭୦୮ରେ ଗିବର 
ଏହି ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ମକୁ ସୋରାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍‌ଲେ । 


୨. ଅବସ୍ଥିତି ଓ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ 
ଆକାଶର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବିଦ୍ଯମାନ । ମେଘ ଦେହରେ 
ବିଜୁଳି ମାରିବା ହେତୂ ଏହା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ 
ସଂଯୋଗରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ବିଭିନ୍ନ ଲବଣ 
ସୋରା, ଚିଲି ସଲୁପିଟର (Chile Salipetre) ଭାବରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ମିଳେ । 


୩. ନାଇଚ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବର ପ୍ରସ୍ଥୃତିକରଣ ¬ 
(କ) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବା ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଲବଣକ୍ର ଗାଢ଼ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ସହିତ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । 
NaNO ,+H,SO,=NaHSO,;+HNO; 
(ଖ) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ଭିତରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରାଇ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସୃଷ୍ଚି 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ଶିଳ୍ପୀୟ ରୀତିରେ 
ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 
N,+O,-2NO 
2NO+O.=2NO; 
2NO,;+H,O=HNO,;+HNO, 
3HNO,=HNO, +2NO+H)0 


୪. ପ୍ରକୃତି ( କ) ଭୌତିକ ¬ (¡) ବିଶୁଦ୍ଧ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ବଣ୍ଠିହୀନ, ଧୂମାଛୁନ ଓ ଜଳାକର୍ଷୀ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । 
ଏହାର ଗନ୍ଧ ଶ୍ବାସରୋଧୀ ଅଟେ । {¡¡) ବିଶୂଦ୍ଧ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ 


ଅମ୍ଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ହେଉଛି 1.62 ଓ ସୂଟନାଙ୍କ 86° 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ । ଏହା -42° ସେସଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ ତାପକ୍ରମରେ 
ଘନୀଭୂତ ହୁଏ । (¡¡¡) ଏହି ଅମ୍ଳ ଜଳରେ ପୂରାପୂରି 
ଦ୍ରବଣୀୟ । ଏହା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏକ କ୍ଷାରକଗ୍ରାହୀ ଅମ୍ବ 
ଅଟେ । 


(ଖ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି - (¡) ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଏକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅମ୍ଳ । ଏହା ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦ୍ରବଣକର ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଲାଲ କରିପକାଏ । ଏହା କ୍ଷାରକୀୟ ଅକ୍ଧାଇଡ଼ 
ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ଼ ଓ କା୍ବୋନେଟ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୨ 


ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ଲି ସେରିନ୍‌ 


ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । ଅସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଯଦି 
ନିଆଯାଏ, ତେବେ ଇକ୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । 

BaO+2HNO,=Ba(NO;)5+H,;O 

3FeO+ 10HNO,- 3Fe(NO;s) s+NO+ 5H ;jO 
ଫେରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଫେରିକ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 

(¡¡) ନାଇଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଜାରକ 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ — ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ 
ବିଘଟିତ ହୋଇ ନବଜାତ ଅମ୍ଳଜାନ ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଯାହାକି 
ଏକ ପ୍ରଧାନ ଜାରକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 

ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ ଅଙ୍ଗାରକ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳରେ ଜାରିତ 
ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଲେଡ଼୍‌ 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଲେଡ଼୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌କୁ ଜାରିତ ହୁଏ । 
ଫେରସ୍‌-ସଲ୍ଫେଟ ଫେରିକ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌କୁ ଜାରିତ ହୁଏ । 

C+4HNO,=4NO;+CO,+2H,O 

6FeSOy + 3H,SO¿ +2HNO, 

= 3Fce,(SO¿y);+2NO+4H50 

ବ୍ୟବହାର ¬ ( ୧) ନାଇଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ନାନାପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ 
ସାର ଉପ୍ପାଦନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌, ଯାହାକି ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ କୃତ୍ରିମ ସାର ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଚୂନପଥର ଉପରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବର 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଦାରା ଏହା ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ( ୨ ) ନାଇଟ୍ରେଗ୍ମିସାରିନ୍‌ 
(ଯାହାକି ଡିନାମାଇଟ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ), 
ଟି.ଏନ୍‌.ଟି., ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ୍‌, 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଆଦି ବିସ୍ଫୋରକ ନାଇଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । (୩) ବହ ପ୍ରକାର ସୁଗନ୍ଧି ଦ୍ରବ୍ୟ, 
କୃତ୍ରିମ କସ୍ତୁରୀ ଆଦି ତିଆରିରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । (୪) ନାନା ପ୍ରକାରର ଓଷଧ ତିଆରିରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୫) କୃତିମ ରେଶମ ଓ ନାନାପ୍ରକାର 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ସ ତିଆରିରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବର ଚାହିଦା ଖୁବ୍‌ ବେଶି । 
( ୬) ନାନାପ୍ରକାର ଧାତୂର ଶୋଧନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ନିସେରିନ୍‌ (Nitro glycerine) — ଏହା 
ବିସ୍ଫୋରଣ ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର 


ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ଗ୍ଲିସେରିଲ୍‌ ଟ୍ରାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ । 
ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ : 
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ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୩ 


ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋକଜ୍‌ 


CH; (NO,)-CH(NO,)-CH,(NO,) 
ଗ୍ନିସରିନ୍‌କୁ ଗାଢ଼ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଏହା 
ଭଷତ୍‌ ପୀତବର୍ଣ୍ଣ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ବହଳିଆ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । 
ଏହା ସାମାନ୍ୟ କମ୍ଚନ ପାଇଲେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇଯାଏ । 
ଡିନାମାଇଟ୍‌ ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ୟ 
ଓଷଧ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ରକେଟ୍‌ରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 
ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସୋବ୍ରିରୋ । ଏହା ୧୮୪୬ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା । 


ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ (Nitrogen) - ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଦେଖ । 


ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ ମଷ୍ଟାର୍ଡ଼ (Nitrogen Mustard)- 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ଯୁକ୍ତ ଏକ ଜାତୀୟ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ, ଯାହାର ଏକ 
ଆଇଁଷିଆ ଗନ୍ଧ ଥାଏ । ଏହା ଚକ୍ଷୁ ସଂସ୍ର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଆଖିରୁ 
ଲୁହ ବାହାରେ । ଏହି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ କେନ୍ନର ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା 
ତଥା ଗବେଷଣାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଜାତୀୟ ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ମିଥାଇଲ୍‌ ବିସ ( ୨-କ୍ଲୋରୋଇଥାଇଲ୍‌) 
ଏମିନ୍‌, ଟ୍ରାଇ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ମେଲାମିନ୍‌, ଟ୍ରାଇ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଥାୟୋ 
ଫସ୍‌ଫୋରାମାଇଡ଼୍‌ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ବିଷାକ୍ତ ମଷ୍ଟାର୍ଡ଼ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ ଏଗୁଡ଼ିକର ସାଙ୍କେତିକ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥ୍‌ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏଭଳି ଭାବରେ ନାମିତ । 


ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସକ୍ରିୟ (4ctive Nitrogen) - 
ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରେ ନିମ୍ନ ଚାପରେ ଯଦି ସଂଘନିତ 
ପ୍ରବର୍ତାୟିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜନ (Condensed Induction 
Discharge) କରାଯାଏ, ତେବେ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଭିତରେ ଆଲୋକ ସଂଦୀପ୍ତି ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ସଂଦୀପ୍ତି 
ସକ୍ରିୟ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ (Ae Nitrogen) ସ୍ଷ୍ଠି ଯୋଗୁଁ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାଧାରଣ 
ନାଇଟୋଜେନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ଅଧ୍କ ସକ୍ରିୟ । ଏହା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ କ୍ଷାରଧାତୁ, ଆର୍ସେନିକ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଗନ୍ଧକ ସହ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରି ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଯୌଗିକ ସୃଷ୍ଚି 
କରିପାରେ । ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ସକ୍ରିୟ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ହେଉଛି ଶକ୍ତି ବହୁଳିତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅଣୁ ଓ 


ଏଥ୍‌ ସହିତ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ମିଶିଥ୍‌ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ପରମାଣୁ । ଏହା ଯେଉଁ ଆଲୋକ ସଂଦୀପ୍ତି ଦର୍ଶାଏ, ତାହା 
ଉପରୋକ୍ତ ଶକ୍ତି ବହୂଳିତ ଅଣୁ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 


ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାର (Nitrogen Fertiliser) - ସାର ଦେଖ ! 


ନାଇଟ୍ରୋବେନଜିନ୍‌ (Nitro benzene) ¬ ଏହା ଭଷତ୍‌ 
ପୀତବର୍ଣ୍ଣୟୁକ୍ତ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି C‹H;-NO, । ଏହାକୁ ବିଜାରଣ କଲେ ଏହା 
ଏନିଲିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଘନନତ୍ସ 
୧.୨୫, ସ୍ତଟନାଙ୍କ ୨୧୧ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ଓ ଗଳନାଙ୍କ 
୫.୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ । ଏହାର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଗନ୍ଧ ଅଛି । 
ଏହା ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ସହିତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ ଗାଢ଼ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ଯୋଗ କରି ନାଇଟ୍ରୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗ ପ୍ରସ୍ତୃତିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଜୋତା ପାଲିସ୍‌ ତିଆରିରେ ଏହା ଲାଗେ । 
ତା'ଛଡ଼ା କ୍ରଇନୋଲିନ୍‌ ଆଦି ବହୁ ଜୈବ ପଦାର୍ଥ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

CoH + H5SOy +HNO;4 > CsHsNO3 

ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ନାଇଟ୍ରୋବେନଜିନ୍‌ 


ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ (Nitro Cellulose) - ଏହାର 
ଅନ୍ୟ ନାମ ଗନ୍‌-କଟନ୍‌ (Gun Coton) । ତୁଳା, ଛିଣ୍ଡା 
କାଗଜ, କାଗଜ ମଣ୍ଡ ଆଦି ସହିତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ ଗାଢ଼ 
ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳକୁ ପ୍ରତିକୃତ କରାଇ ଏହାକ୍ର ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
{C,H;0;(NO;);]× । ଏଥ୍‌ରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର 
ପରିମାଣ ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୧୨-୧୩ ଭାଗ । ଏହା 
ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ, କିନ୍ଧ ଇଥର-ସୁରାସାର ମିଶ୍ରଣରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ । ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ ସେଲୁଲଏଡ଼ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ 
କଲୋଡିୟନ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ 
ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ଅନ୍ୟ ବିସ୍ଫୋରକ ସହ ମିଶାଯାଇ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଆଜିକାଲି ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହା ମଧ୍ଯ ପାଇରେକ୍ରିଲିନ୍‌ ଭାବରେ 
ନାନା ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ନାନା ପ୍ରକାର ଧାତୁ 
ଉପରେ ଲେପିତ ରଙ୍ଗକୁ ଚକ୍ଚକ୍‌ କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 
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ନାଇଟ୍ରୋଲାଇମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୪ 


ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ 


ନାଇଟ୍ରୋଲାଇମ୍‌ (ଧNitrolime)- କେଲ୍‌୍‌ସିୟମ୍‌ 
ସିଆନାମାଇଡ଼୍‌ ନାମକ ଏକ କୃତ୍ରିମ ସାରର ବ୍ୟାପାରିକ ନାମ 
ହେଉଛି ନାଇଟ୍ରୋଲାଇମ୍‌ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
(ଅa୯N,) ! ଉତ୍ତପ୍ତ କେଲସିୟମ୍‌ କାର୍ବାଇଡ଼୍‌ ଉପରେ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ରବାହିତ କରାଇଲେ କେଲସିୟମ୍‌ 
ସିଆନାମାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ ହୁଏ | CaCs+N5=CaCN,+C | 
ଏଥ୍୍‌ପାଇଁ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାର୍ବାଇଡ଼କୁ ୧୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । 
ନାଇଟ୍ରୋଲାଇମ୍‌ ଏକ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାର ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନାଇଲନ୍‌ (N1୦) - ଏହା ଏକ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ବିଶେଷ । ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ତନ୍ତରୁ ଲୁଗାପଟା ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 
ଏହି ଲୁଗାରୁ ପ୍ରସ୍ଥତ ପୋଷାକ ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ । ଏହି 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଲିଏମାଇଡ଼୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ । ହେକ୍ସାମେଥୁଲିନ୍‌ ଡାଇ 
ଏମିନ୍‌ ଓ ଏଡ଼ିପିକ୍‌ ଅମ୍ବ ମଧ୍ୟରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସଂଘଟିତ ହେଲେ ନାଇଲନ୍୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 
NH —(CH;),~NH 5 +HOOC-(CH,),.COOH 
— NH;~-(CH;)¢~-NHCO-(CH;),.COOH 
ବହୁଜୀକରଣ କଲେ ନାଇଲନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
—NH5~-[(CH);),.NHCO(CH,)}4.],~COOH 
ଏହା ନାଇଲନ୍‌—୬୬ ଭାବରେ ପରିଚିତ । କାରଣ 
ଏମିନ୍‌ରେ ୬ ଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଅମ୍ଳରେ ୬ ଗୋଟି 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ନାମ ନାଇଲନ୍‌-୬୬ 
ହୋଇଛି । 

ନାଇଲନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ଅଛି, ଯଥା — ନାଇଲନ୍୍‌- ୪, 
ନାଇଲନ୍‌-୬, ନାଇଲନ୍‌-୬୬, ନାଇଲନ୍‌-୬୧୦, 
ନାଇଲନ୍‌-୭, ନାଇଲନ୍‌-୯, ନାଇଲନ୍‌- ୧୧ ଇତ୍ଯାଦି । 
ନାଇଲନ୍‌ର ତିଆରି ନେଇ ଏଭଳି ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ ହୋଇଛି ଓ 
ସେହି ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତିରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହୁଏ । ସେମାନଙ୍କର ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ପ୍ରକୃତି ନେଇ 
ବ୍ୟବହାରରେ ମଧ୍ଯ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ନାଇଲନ୍‌-୬୬ ଲୁଗାପଟା ଓ ପୋଷାକପତ୍ର 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ନାଇଲନ୍‌- ୬୧୦ 
ଦାନ୍ତଘଷା ବ୍ରସ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । ନାଇଲନ୍‌-୭ 


ଦଉଡ଼ି ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ନାଇଲନ୍‌-୬ ମଟର 
ଟାୟାର୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ସାଂଶ୍ନେଷିକ ତନ୍ମକ୍ର 
ମାର୍ଚିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡୂପଣ୍ଡ କୋମ୍ପାନୀର ରସାୟନବିତ୍‌ 
କେରୋଥର ୧୯୩୩ ମସିହାରେ ଉଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହାର ନାମକରଣ ସେତେବେଳର ଦୁଇଟି ବୃହତ୍ତମ ସହର 
ନିଉୟର୍କ New York ଓ ଲଣ୍ଡନ Londonର କେତୋଟି 
ମୂଳ ଶବ୍ଦକୁ ନେଇ ହୋଇଛି । ନାଇଲନ୍‌ (Nylon)Jର Ny 
ନିଉୟକି (New York) ନାମରୁ ଆସିଛି ଓ 1୦୩ ଲଣ୍ଡନ 
(London) ନାମରୁ ଆସିଛି । 


ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ - ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ 
ଜଳପ୍ରପାତ ଅଛି, ସବୂଠାରୁ ସୁନ୍ଦର ତଥା ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟତମ 
ହେଉଛି ଏହି ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ । ଏହା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ଉତ୍ତର ସୀମାନ୍ତରେ ଅବସ୍ଥିତ, ଯେଉଁଠି 


ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ 


ଅଦୂରରେ ଦିଶୁଥ୍ବା ଉତ୍ତର ଆମେରିକାନ୍‌ ଓ 
ଡାହାଣରେ କାନାଡ଼ଆନ୍‌ ଫପଳଲ୍ଲ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଓ କାନାଡ଼ା ପରସ୍ପରକୁ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ସୀମାନ୍ତ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି ସେହି ସୀମାନ୍ତର ପୂର୍ବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି 
ଜଳପ୍ରପାତ ଅବସ୍ଥିତ । ନାଏଗ୍ରା ହେଉଛି ଆମେରିକାର 
ଆଦିମ ଆଦିବାସୀ ଲୋହିତ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ ଭାଷାରେ ଏକ 
ଶବ୍ଦ ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଜଳର ଗର୍ଜନ । ପ୍ରକୃତରେ 
ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ ନିକଟକୁ ଗଲେ ପ୍ରପାତର ଗର୍ଜନରେ 
କାନ ଅତଡ଼ା ପଡ଼ିଯାଏ । ଏହି ଜଳପ୍ରପାତଟି ଯେଉଁ ନଦୀରେ 
ଅବସ୍ଥିତ, ସେହି ନଇଟିର ନାଁ ମଧ୍ଯ ନାଏଗ୍ରା ନଦୀ । 
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ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୫ ନାକ 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଉତ୍ତର ଭାଗରେ ଦେଖିବାକୁ ସମୁଦ୍ରଭଳି ଯେଉଁ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ବିରାଟ ହ୍ରଦ ଅଛି, ସେହି ହୃଦରୁ ଏହି ନାଏଗ୍ରା 
ନଦୀର ଜନ୍ମ ! ଏହି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ହ୍ରଦ ହେଲା ସୂପିରିୟର, 
ମିଚିଗାନ, ହୁରନ, ଏରି ଓ ଅଣ୍ଡେରିଓ ହ୍ରଦ । ଏଥ୍‌ଭିତରୁ 
ସୁପିରିୟର ହ୍ରଦର ଉଚ୍ଚତା ସର୍ବାଧ୍‌କ, ସମୁଦପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୬୨୦ 
ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ | ଅନ୍ୟ ହ୍ରଦଗୁଡ଼ିକ ଏହାଠାରୁ କମ୍‌ ଉଚ୍ଚ | ତେଣୁ 
ଏହି ହ୍ରଦରେ ଯେଉଁ ଅଧ୍କା ପାଣି ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ, ତାହା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ହୃଦ ଦେଇ ବାହାରି ଆସି ସେଣ୍ଟଲରେନୃ ନଦୀ 
ସହିତ ମିଶି ସମୁଦ୍ର ଭିତରକ୍ର ବହିଯାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ହୃଦର 
ଅଧ୍କା ପାଣି ପରବର୍ରୀ ହୃଦ ଦେଇ ଯାଇଥାଏ । ଏରି ହ୍ରଦର 
ଅଧ୍କ ଜଳରାଶି ଅଣ୍ଡେରିଓ ହ୍ରଦ ସହିତ ନାଏଗ୍ରା ନଦୀଦେଇ 
ମିଶିଥାଏ । ଏହି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ହ୍ରଦ ସମୂଦ୍ର ଭଳି ଦିଶିଲେହେଁ 
ଏହାର ଜଳ ଲୁଣିଆ ନୁହେଁ, ମଧୁର । ଏହି ହ୍ରଦରେ 
ମଧୁରପାଣି ମାଛ ଦେଖାଯା”ନ୍ତି । ନାଏଗ୍ରା ନଦୀ ଯେଉଁ 
ଶଯ୍ୟା ଉପରେ ଗତି କରୁଛି, ତାହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମତଳରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି । ଉପରତଳ ନିମ୍ବସ୍ଥ ତଳଠାରୁ ୨୦୦ ଫୁଟ 
ଉଚ୍ଚରେ । ତେଣୁ ନାଏଗ୍ରା ନଦୀର ଜଳ ନାଏଗ୍ରା 
ଫଲ୍‌ସଠାରେ ତଳସ୍ତର ଉପରକୁ ଖସିପଡୁଛି । 

ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ ପ୍ରକୃତରେ ଦ୍ରଇଟି ଜଳପ୍ରପାତ 
ଅଟେ । ସେଥ୍ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଆମେରିକା ସରକାରଙ୍କ 
ଅଧୀନରେ, ଅନ୍ଯଟି କାନାଡ଼ା ସରକାର ଅଧୀନରେ । 
ପ୍ରଥମଟିର ନାଁ ଆମେରିକାନ୍‌ ଫଲ୍ବ ଓ ଦ୍ିତୀୟଟିର ନାଁ ହର୍ସସୁ 
ଫଲ୍ବ । ଏହା କାନାଡ଼ା ସରକାରଙ୍କର । ଏହି ହର୍ସସୁ ଫଲ୍ବଟି 
ଘୋଡ଼ାକ୍ଷର ଆକାରରେ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଏପରି 
ନାମକରଣ ହୋଇଅଛି । ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତର ଉଚ୍ଚତା 
୧୬୭ ଫୁଟ ଓ ଏହା ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ୭୦୦୦ ଟନ୍‌ ଜଳ 
ତଳକ୍ର ଖସାଇ ପକାଉଛି । ଏହି ଜଳ ତଳକୁ ଖସିପଡ଼ିବା 
ଫଳରେ ଯେଉଁ ଜଳକଣା ଉପରକୁ ଉଠୁଛି, ସେଥ୍‌ରେ 
ଦିନବେଳେ ସୁନ୍ଦର ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ଦେଖାଯାଏ । ନାଏଗ୍ରା 
ଜଳପ୍ରପାତର ଶୟ୍ଯା କଠିନ ପ୍ରସ୍ତର ଓ ତା” ତଳ ଶୟ୍ଯା 
ନରମ ପଥରରୁ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ପଥର ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଖାଇଯାଉଛି ଓ ପରେ ପରେ ଉପର ପଥରସ୍ତର ଭାଙ୍ଗି ପଡ଼ୁଛି, 
ଫଳରେ ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ ଧୀରେ ଧୀରେ ପଛକୁ 
ଘୁଞ୍ଯାଉଛି । ଏହା ଭିତରେ ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ 
ସାତମାଇଲ୍‌ ପଛକ୍ର ହଟିଗଲାଣି ! 


ନାଏଗ୍ରା ଜଳପ୍ରପାତ ଦୁଇଟି ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହେବାର 
କାରଣ ହେଉଛି ନଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଥ୍ବା ଗୋଟ୍‌ ଆୟଲାଣ୍ଡ 
ନାମକ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଦୀପ । ଏହି ଦ୍ରୀପଟି ନାଏଗ୍ରା ନଦୀର 
ଜଳକ୍ର ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରୁଛି । ପ୍ରଥମ ଭାଗର ଜଳ 
ଆମେରିକାନ୍‌ ପ୍ରପାତଠାରେ ତଳକୁ ଖସିପଡ଼ଛି ଓ ଦ୍ରିତୀୟଟିର 
ଜଳ କାନାଡ଼ାର ହର୍ସସୁ ଜଳପ୍ରପାତଠାରେ ତଳକୁ 
ଖସିପଡ଼ଛି । ଏହାଫଳରେ ନାଏଗ୍ରାଠାରେ ଦ୍ରଇଟି ପ୍ରପାତ 
ହେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଏଥ୍‌ଭିତରୂ କାନାଡ଼ାର ପ୍ରପାତ ବଡ଼ 
ଓ ଅଧ୍କ ସୁନ୍ଦର । ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠତମ 
ଜଳପ୍ରପାତ । ଏହି ଜଳପ୍ରପାତକୁ ଦେଖିବା ପାଇଁ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ହାରାହାରି ୨୦ ଲକ୍ଷ ଦର୍ଶକ ଏଠାକୁ 
ଆସନ୍ତି । କାନାଡ଼ାର ହର୍ସସୁ ପ୍ରପାତର ଉଚ୍ଚତା ୫୦ ମିଟର ଓ 
ଓସାର ୯୦୦ ମିଟର | କିନ୍ଧ ଆମେରିକାନ୍‌ ପ୍ରପାତର ଉଚ୍ଚତା 
୫୨ ମିଟର ଓ ଚଉଡ଼ା ୩୦୦ ମିଟର । 


ନାକ (N୦୯) - ଏହା ଆମର ପଞ୍ଚନ୍ଦ୍ରିୟ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅନ୍ୟତମ । ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ଘ୍ରାଣେନ୍ଦ୍ରିୟ । ଏହା ହେଉଛି 
ଆମ ଶରୀରର ଏକ ଅଙ୍ଗ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ 
ଶୁ!୍୍ଘିପାରୁ । ନାକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ବାୟୁ ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ନେଇ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରୁ । ଏହା ଆମ 
ମୁଖମଣ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଉପଯୁକ୍ତ 
ଗଢ଼ଣ ଆମ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଦ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 

ଆମ ନାକରେ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି ଫୋଡ଼ ବା କଣା 
ଥାଏ, ଯାହାକୁ ଆମେ ନାସାରନ୍ଧ କହିଥାଉ । ଏହି ଫୋଡ଼ 
ଦୁଇଟିର ମଝିରେ ସାମନାପଟରେ ଗୋଟିଏ ହାଡ଼ ଅଛି । ଜିନ୍ଧୁ 
ପଛପଟେ ଦୁଇଟିଯାକ ରନ୍ଦ୍ର ମିଶି ଗୋଟିଏ ହୋଇ 
ଗଳକକ୍ଷରେ ଯାଇ ମିଶିଛି । ନାସାରନ୍ଧ୍ର ଗୋଟିଏ ସିଧାସଳଖ 
ନଳୀ ନୁହେଁ ! ଏହା ଅଙ୍କାବଙ୍କା ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଲମ୍ବରେ 
ତ ବଢ଼ିଯାଇଛି, ଠାଏ ଠାଏ ଖୁବ୍‌ ସରୂ ହୋଇଯାଇଛି । 
ନାସାରନ୍ଧୂର ଆରମ୍ଭରେ ଅନେକ ନାକବାଳ ଅଛି । ଭିତର 
ଆଡ଼କୁ ବାଳ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଏକପ୍ରକାର ଅଠାଳିଆ ଲାଜ 
ଗୋଟାକଯାକ ରନ୍ଧରକୁ ଓଦା କରି ରଖିଛି । ଆମେ 
ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ନେଉଁ, ବାୟୁ ପ୍ରଥମେ ଏହି 
ନାସାରନ୍ଧ୍ରବାଟେ ପଶେ । ବାୟୁରେ ଥ୍ବା ଧୂଳି ମଳି ଓ 
ରୋଗବୀଜାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକ ଏହି ନାକବାଳରେ ଛାଣି 
ହୋଇଯାଏ । ବାକି ଯେଉଁତକ ଥାଏ, ତାହା ନାକ ଭିତର 
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ନାଡ଼ୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୬୯୬ ନିଅନ 


ଲାଳରେ ଲାଖୁକରି ରହିଯାଏ ଓ ପରେ ଆମେ ଚିଙ୍ଗି 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବାହାର କରିଦେଉଁ । ନାକରୁ ଯେଉଁ ବକଳା 
ବାହାରେ ତାହା ହେଉଛି ଏହି ମଳିଧୂଳି ଯାହା ନାକରେ ଲାଳ 
ସହିତ ଲାଗି ଅର୍ଵକଠିନ ହୋଇଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥ । ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ନାସାରନ୍ତ୍ରରେ ବାୟୁ ଛାଣିହୋଇ ଆମ ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ଯାଏ । ଏହା ଛଡ଼ା ନାସାରନ୍ଧ୍ର ଦେଇ ବାୟୁ ଭିତରକୁ 
ଯାଉଁ ଯାଉଁ ନାସାରନ୍ଦ୍ରର ଉତ୍ତାପ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଉଷୁମ 
ହୋଇଯାଏ ଓ ନାସାରନ୍ଦ୍ରର ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ଏଥ୍‌ ସହିତ ମିଶି 
ଏହା ଆମ ଶରୀର ଉପଯୋଗୀ ହୋଇଯାଏ । ଆମ 
ନାସାରନ୍ଧ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗନ୍ଧ ବାରିବାପାଇଁ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଅଂଶ ରହିଛି । ଏହି ଅଂଶ ଖରାପ ଗନ୍ଧ କିଏ, ଭଲ ଗନ୍ଧ କିଏ 
ବାରିପାରେ । ଏହି ସବ୍ର ଅଂଶ ମସ୍ତିଷ୍ର ଘ୍ରାଣକେନ୍ଦ୍ର ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ । ଆମେ ଭଲ ଗନ୍ଧ କି ଖରାପ ଗନ୍ଧ ଶୁଘ୍ଘିଲେ ମସ୍ତିଷ 
ଜାଣିପାରେ । 


ନାଡ଼ୀ (Pulse) - ଡାକ୍ତର ଓ ବୈଦ୍ୟମାନେ ଯେଉଁ ନାଡ଼ୀ 
ଦେଖନ୍ତି, ତାହା ହେଉଛି ହାତର କଚୋଟି ପାଖ ଧମନୀ । 
ଏହି ନାଡ଼ୀ ଦେଖି ସେମାନେ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଅବସ୍ଥା, ଧମନୀର 
ଅବସ୍ଥା ଓ ରକ୍ତର ପରିମାଣ ଆଦି ଜାଣିପାରନ୍ତି । ହଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର 
ପ୍ରତି ସଙ୍କୋଚନ ସଙ୍ଗେ କିଛି ରକ୍ତ ବୃହଦ୍ଧମନୀ ଭିତରକୁ 
ଚାଲିଆସେ । ଏଣୁ ବୃହଦ୍ଧମନୀ ଫୁଲିଉଠେ । ତାଂ 
ପରକ୍ଷଣରେ ଧମନୀର ଫୁଲା କମିଯାଏ ଏବଂ ତାହା ପୂର୍ବାବସ୍ଥା 
ଧରେ । ବୃହଦ୍ଧମନୀର ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ 
ଧମନୀମାନଙ୍କରେ ଗୋଟିଏ ଢେଉ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଥ୍ଯୋଗୁଁ 
କଚଟୋଟି ନିକଟ ନାଡ଼ୀ ଧପ୍‌ ଧପ୍‌ ହୋଇ ଚାଲୁଥ୍୍‌ବାର 
ଜଣାଯାଏ । ଏହାକୁ ଅଙ୍ଗୁଳିଦ୍ଧାରୀ ଅନୁଭବ କରି 
ଚିଜିତସକମାନେ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରନ୍ତି । ଏହାକ୍ର କହନ୍ତି ନାଡ଼ୀ 
ଦେଖିବା । ପୂର୍ଣ୍ଣବୟସ୍କ ଲୋକର ସୂସ୍ଥାବସ୍ଥାରେ ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ର 
ନାଡ଼ୀ ଚାଲେ ୭୨ରୁ ୮୦ ଥର । ଜର ଅବସ୍ଥାରେ ନାଡ଼ୀର 
ଗତି ଦୁତ ହୁଏ । ପିଲାଦିନେ ନାଡ଼ୀର ଗତି ଦୁତ ଥାଏ । ଜନ୍ମ 
ସମୟରେ ମିନିଟ୍‌ରେ ୧୪୦ଥର, ଏକବର୍ଷ ବୟସରେ ୧୨୦ 
ଥର ଏବଂ ୬ ବର୍ଷ ବୟସରେ ୮୦/୯୦ ଥର । ବରଢ଼ାଦିନେ 
ନାଡ଼ୀର ଗତି କମି ୬୦ରୁ ୭୦ ଥର ହୋଇଯାଏ । 
ପୁରୂଷମାନଙ୍କ ନାଡ଼ୀର ଗତି ଅପ୍େକ୍ଷା ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ 
ନାଡ଼ୀର ଗତି ସାମାନ୍ୟ ବେଶୀ । ଶାରୀରିକ ପରିଶ୍ରମ କିମ୍ବା 


ବ୍ୟାୟାମ ପରେ କିମ୍ବା ଭୟ ଏବଂ ଉତ୍ତେକନାବେଳେ ନାଡ଼ୀର 
ଗତି ବଢ଼ିଯାଏ । ଯେକୌଣସି ଧମନୀରେ ଟିପ ଦେଇ ନାଡ଼ୀ 
ଦେଖାଯାଇପାରେ । ମାତ୍ର ସବ୍ରଠାରୁ ସୁବିଧା କଚୋଟି ନିକଟ 
ଧମନୀରେ ନାଡ଼ୀ ଦେଖିବା । ଏହି ଧମନୀ ଠିକ୍‌ ଚମ ତଳେ 
ଅଛି ଏବଂ ଏହା ତଳକୁ ରହିଛି ଚକ୍ରଦଣ୍ଡାସ୍ଥି (Radius); ତେଣୁ 
ଅଙ୍ଗୁଳିରେ ଚିପିକରି ଦେଖିବାକୁ ସୁବିଧା ହୁଏ । ଏହାଛଡ଼ା 
ଏହା ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରରୁ ବେଶି ଦୂର ନୁହେଁ, ତେଣୁ ହୃଦ୍ଯନ୍ତର ଅବସ୍ଥା 
ଜଣାଯାଏ । 


ନାପାମ୍‌ ବୋମା (Napalm Bomb)- ବିଗତ 
କୋରିଆ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ଏକ ଅତି ଅମାନୁଷିକ 
ଦହନକାରୀ ବୋମା । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ନେପ୍‌ଥେଟ୍‌ ଓ ନଡ଼ିଆତେଲରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଅମ୍ବର ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ଲବଣ ବା ସାବ୍ରନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ଯାହା ନାପାମ୍‌ ବୋମା 
ନାମରେ ଖ୍ୟାତ ହୋଇଥଲା ! ଏହାର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଫିଜର୍‌ ଓ ହାରମବଟ୍‌ । ସେମାନେ ଏହାକୁ ୧୯୪୨ 
ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଉପରୋକ୍ତ ମିଶ୍ରଣ ସହିତ 
ପେଟ୍ରୋଲ ମିଶାଇ ଏହି ବୋମା ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହାର 
ଦହନକାରୀ ଶକ୍ତି ଏତେ ଅଧ୍‌କ ଯେ ନାପାମ୍‌ ବୋମାର 
ଅମାନୁଷିକ ଦହନଶକ୍ତି ଏକ ସମୟରେ ସାରା ପୃଥ୍‌ବୀକୁ 
ଭୟଭୀତ କରି ପକାଇଥ୍‌ଲା ! ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଉପରକୁ 
ଏହାର ନିକ୍ଷେପ ସୈନିକମାନଙ୍କୁ ଏଭଳି ଅମାନୁଷିକ ଭାବରେ 
ଦଗ୍ଧ କରିପକାଉଥ୍‌ଲା ଯେ, ଏହି ବୋମାକୁ ଲୋକେ ପରମାଣୁ 
ବୋମା ଭଳି ଭୟ କରୁଥ୍‌ଲେ । କୋରିଆ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହି 
ବୋମାର ବ୍ଯବହାର ବିରୋଧରେ ପ୍ରବଳ ଜନମଡ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏବେବି ଏହି ବୋମାର ବ୍ଯବହାର କ୍ରଚିତ୍‌ 
ଠାଏ ଠାଏ ଦେଖାଯାଉଛି । 


ନିଅନ (Neon) — ପ୍ରତୀକ-Ne, 
କ୍ରମାଙ୍କ ୧୦, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତୁ- ୨୦.୧୭ 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ଆକାଶର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ । ଏହା ବାୟୁରେ 
ଶତକଡ଼ା .୦୦୧୨ ଭାଗ ଥାଏ । 

ପ୍ରସ୍ଥୃତି ¬ ଏହା ତରଳ ବାୟୁରୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଆଂଶିକ ପାତନ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ଗନ୍ଧହୀନ, ସ୍ଵାଦହୀନ ଏକ 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଏହା କୌଣସି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ 
ଯୌଗିକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେନି | ଏହାର ସ୍ୂଟନାଙ୍କ ୨୪୫.୯ ୨ 


ପରମାଣୁ 
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ନିଆସିନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୭ 


ନିଉକ୍ଜିଆର ଓଷଧ 


ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ଓ ଗଳନାଙ୍କ- ୨ ୪୮.୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼, 
ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ-୦.୬୯ ୬୪ ( ବାୟୁ ଯଦି ୧ ହୁଏ) । 

ବ୍ୟବହାର —- ଆଲୋକ ତଡ଼ିତ୍‌ କୋଷ ଓ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ବତି 
ଭିତରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ପୂରାଯାଏ । ଲେଜର୍‌ ପ୍ରସ୍ଥୃତିରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ନିଅନ୍‌ ଲେଜର୍‌ ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ନିଅନ୍‌ 
ସାଇନ୍‌ବୋର୍ଡ଼ ତିଆରିରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ । ଏହାର ଲାଲବର୍ଣ୍ଣ ବହୁ ଦୂରପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଓ ଘନ କୁହୁଡ଼ିରେ 
ମଧ୍ଯ ଦିଶେ । 


ନିଆସିନ୍‌ (Niacin) - ୧୯ ୨୨-୨୯ ମସିହାରେ ମାଇନ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗୋଲ ବର୍ଜର୍‌ ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ ଯେ ଏହାର 
ଅଭାବରେ ପେଲାଗ୍ରା ରୋଗ ହୁଏ ଓ ଛେଳି କଲିଜା ଖାଇଲେ 
ଏହି ରୋଗ ଦୂର ହୁଏ । ଇଷ୍ଟରେ ଏହା ଅଛି ବୋଲି 
ସେମାନେ ପ୍ରମାଣ କଲେ । କାସିମିର ଫୁଙ୍କ ଏହା କୁଣ୍ଡାରେ 
ଅଛି ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 

ଏହା ଆମ ଶରୀରରେ ୩୫ ପ୍ରକାର ଏଞ୍ଜାଇମ୍‌ର 
ପ୍ରସ୍ଥୃତିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହା ଆମ ଚର୍ମ, କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ଓ 
ସ୍ମାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ସୂସ୍ଥ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ରଖିବା ଦିଗରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ । 

ନିଆସିନ୍‌ ଅଭାବରେ ପେଲାଗ୍ରା ରୋଗ ହୁଏ । ଏହି 
ରୋଗ ହେଲେ ବାନ୍ତି ହୁଏ । ପତଳା ଝାଡ଼ା ଓ ଝାଡ଼ାରେ 
ନାଳ ଓ ରକ୍ତ ପଡ଼େ । ଜିଭରେ ନାଲିପଡ଼ି ଘା” ହୁଏ । 

ପେଲାଗ୍ରା ରୋଗରେ ଚମ ଉପରେ ପୋଡ଼ିଗଲା ଭଳି ଘା” 
ହୁଏ । ହାତ, ବାହୁର ପଛ ପାଖ, ଗୋଡ଼ର ପଛ ପାଖରେ 
ଲାଲ ରଙ୍ଗର ଘା” ହୁଏ ଓ ଏହା ଫୁଲିଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ପଡ଼ିଲେ ଏହା ଆହୂରି ତୀବ୍ର ହୋଇଉଠେ । 

ପେଲାଗ୍ରା ରୋଗରେ ଡେଲିରିୟମ୍‌ ହୁଏ । ମାନସିକ 
ଅଶାନ୍ତି ବଢ଼ିଯାଏ । ଲୋକ ଚିଡ଼ିଚିଡ଼ିଆ ହୋଇଯାଏ । ସବ୍ର 
କଥା ଭୁଲିଯାଏ ! ଏକାଗ୍ରତାର ଅଭାବ ଦେଖାଦିଏ । 
ମାନସିକ ଅବସାଦ ଏ ରୋଗର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । 

ନିଆସିନ୍‌ ମିଳିବାର ପ୍ରଧାନ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ଶୁଖିଲା 
ଇଷ୍ଟ, କ୍ରଣ୍ଡା, ଅଣ୍ଡା, କଲିଜା ଓ ଚୀନାବାଦାମ, ଦୁଧ, ମାଛ, 
ଶାକସବଜି, ପନିପରିବା, ଗୋଟାସାରା ଶସ୍ଯ । ମାଛ, 
ମାଂସ, ଡାଲିଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣର 
ନିଆସିନ୍‌ ଥାଏ । ଆମେ ଯେଉଁ ମାଛ, ମାଂସ, ଡାଲିଜାତୀୟ 


ଖାଦ୍ୟ ଖାଉଁ, ସେଥ୍‌ରେ ଟ୍ରିପ୍‌ଟୋଫେନ୍‌ ନାମକ ଏକ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଏମିନୋ ଅମ୍ଳ ଥାଏ । ଏହା ଆମ ଶରୀର 
ଭିତରେ ନିଆସିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ହାରାହାରି ୬୦ 
ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ଟ୍ରିପ୍‌ଟୋଫେନ୍‌ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ନିଆସିନ୍‌ 
ଦିଏ । ତେଣୁ ନିଆସିନ୍‌ ଖାଦ୍ୟରେ ନ ଖାଇ ପ୍ରାଣିଜ ପୁଷ୍ଠିସାର 
ଖାଇଲେ ସେଥୁରେ ଥୁବା ଟ୍ରିପ୍ଟୋଫେନ୍‌ରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ନିଆସିନ୍‌ 
ମନକୂରମନ ତିଆରି ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ମାଛ, ମାଂସ 
ଖାଉଥ୍‌ଲେ ଏହି ଜୀବସାରର ଅଭାବ ପ୍ରାୟ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏକ 
ଲିଟର ଦ୍ରଧରେ ମାତ୍ର ଏକ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ନିଆସିନ୍‌ ଥ୍ଲାବେଳେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ଟ୍ରିପ୍ପୋଫେନ୍‌ରୁ ୮ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ଅଧକ ନିଆସିନ୍‌ 
ମିଳିଥାଏ । 

ଆମେରିକାର ଗରିବ ଲୋକମାନେ ଯେଉଁମାନେ କେବଳ 
ଶ୍ରେତସାର ଖାଦ୍ଯ ଖାଆନ୍ତି, ମାଛ, ମାଂସ, ଅଣ୍ଡା ଆଦି 
ଖାଇବାକୁ ପାଆନ୍ତିନି ସେମାନେ ଏ ରୋଗରେ ବେଶି 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ୧୯୨୮ ମସିହାରେ ଏହି ପେଲାଗ୍ରା 
ରୋଗରୁ ଆମେରିକାରେ ୭୦୦୦ ଲୋକ ମରିଥ୍‌ଲେ । 
ନିଆସିନର ଆବଶ୍ୟକତା ପ୍ରଚାର କରିବା ଫଳରେ ୧୯୪୬ 
ମସିହାରେ ମାତ୍ର ୮୦୪ ଜଣ ଲୋକ ମରିଥ୍‌ଲେ । 
ଆମେରିକା ଗରିବ ଲୋକମାନେ ୮୦୪ ଜଣ ଲୋକ 
ମରିଥ୍ଲେ । 


ନିଉଜ଼ିଆର GAଷଧA (Nuclear medicine) - 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ନିଉକ୍ଲିଆର ଓଷଧ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ସାମିଲ କରାଯାଉଛି । କୃତ୍ରିମ ତଥା ପ୍ରାକୃତିକ 
ତେଜସ୍ତିୟ ବସ୍ତୁ ଶରୀରର ରୋଗନିଣ୍ଵୟ ତଥା ରୋଗ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ଏକ ମୁଖ୍ଯଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରମୂଖ ଅଙ୍ଗ ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତି 
ପାଇଛି । କେନ୍‌ସର୍‌ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଏହା ଏକ ପ୍ରମୁଖ୍ୟ 
ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିପାରିଛି । ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ମେଡିସିନ୍‌ ବିଗତ 
ପଚିଶ ତିରିଶ ବର୍ଷ ହେଲା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । କର୍କଟ ରୋଗ 
ବ୍ୟତୀତ ଅତି କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଥାଇରଏଡ୍‌, ଭଗ୍ଧସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ବିରୋଧରେ ଓ ଶରୀରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପଦ୍ଧତି ବିଶ୍ଳେଷଣ, 
ଜୀର୍ଣ୍ଣପ୍ରକ୍ରିୟା, ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ, ଶାରୀରିକ ବିପାକୀୟ ପରିସ୍ଥିତି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଉପଜୂଥ୍‌ବା ସମସ୍ଯା ନିରାକରଣରେ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ଏତିହାସିକ । 
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ନିଉକ୍ଜିଆର ଓଷଧ 


ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ନିଉକ୍ଲିଆର ଓ୍ଷଧ — କର୍କଟ 
ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଆଉ ପୂର୍ବଭଳି ରେଡ଼ିୟମ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉନି । ମ୍ୟାଡାମ୍‌ କିଉରିଙ୍କ ଅମଳରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କର୍କଟ 
ରୋଗର ରଖ୍ଲି ଚିକିତ୍ସାରେ ରେଡିୟମ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରି ଆସିଥ୍‌ଲା, କିନ୍ତୁ ତେଜସ୍ଟିୟ କୋବାଲ୍ପ ବିଶେଷତଃ 
କୋବାଲୁ- ୬୦ ରିଆକୃରମାନଙ୍କରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରିବାରୁ 
ଏହା ବର୍ରମାନ କର୍କଟ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି । ଏହା ମଧ୍ୟ କୋବାଲୁ ବୋମା (Cobalt Bomb) 
ଭାବରେ ନାମିତ । ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଗାମା ରଷଶ୍ଚି 
ରେଡିୟମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ବଳଶାଳୀ । ତେଜସ୍ଟିୟ 
ଆୟୋଡିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଥାଇରଏଡ୍‌ ଗ୍ରନଛ୍ଥିଜନିତ ବହ ରୋଗ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ତେଜସ୍ତିୟ ଫସଫରସ୍‌ ରକ୍ତ 
କର୍କଟ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା, ମସ୍ତିଷ ଟିଉମର ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି । ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌- ୨୪ 
ହୃଦ୍‌ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଆଜିକାଲି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । 
ଏହାର ଏକ ଲବଣକୁ ଆମ ରକ୍ତ ସ୍ରୋତ ସହିତ ସାମିଲ କରି 
ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଶକ୍ତି ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ କ୍ଷମତାକୁ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ହେଉଛି । ଏହା ରେଡିଓ କାର୍ଡିଓଗ୍ରାଫି ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ଆମ ଶରୀରରେ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାର 
ପରିମାଣ କେତେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ତେଜସ୍ତିୟ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ବା 
କ୍ରୋମିୟମ୍‌-୫ ୧ ବ୍ୟବହତ ହେଉଛି । ତେଜସ୍ଟରିୟ ଲୌହ ବା 
ଆୟରନଂ-୫୯ ପଲିଥ୍‌ମିୟା ରୋଗ ନିର୍ଶ୍ଣୟରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି । ତେଜସ୍ତକିୟ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ବା ଗୋଲ୍‌୍ଡ- ୧୯୮ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
କଟ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଵୟରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ଆମ 
ଶ୍ଵାସନଜୀର ରୋଗ ନିର୍ଣୟ ପାଇଁ ତେଜସ୍ଟିୟ ଜିନନ୍‌ ବା 
ଜିନନ- ୧୩୩ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଆମ ଯକୃତ ଓ ବୃକ୍‌କର 
ରୋଗ ଜାଣିବା ପାଇଁ କେତେ ପ୍ରକାର ତେଜସ୍ଟିୟ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ତେଜସ୍ଟିୟ ଥେଲିୟମ୍‌ 
ଆମର ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ତର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦେଖାଇବାରେ ମୁଖ୍ଯ 
ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି । ରେଡିଓଏକ୍‌ଟିଭ୍‌ ଗେଲିୟମ୍‌ ଆମ 
ଶରୀରରେ କୌଣସି କୋଷର ଅସ୍ଵାଭାବିକତା ନିର୍ଣ୍ଣୟରେ କମ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟ କରୁଜି । ତେଜସ୍ତିୟ ଟେକ୍‌ନିସିୟମ୍‌ 
ଗାମା-କେମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀରର ବହୁ ଅଙ୍ଗର 


ନାନାପ୍ରକାର ରୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମକୁ ସଠିକ ତଥ୍ଯ 
ଯୋଗାଇ ପାରୁଛି । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୮ 


ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ 


ନିଉକ୍ିଆର ମେଡିସିନ ବ୍ଯବହୃତ ରୋଗନିର୍ଣ୍ଣୟଜାରୀ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିଓ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଭିତରୁ ଗାମା କେମେରା 
ଗୋଟିଏ । ଗାମା କେମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀର ଭିତରକୁ 
ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ଦାରୀ ପୂରା ଯାଇଥ୍‌ବା ଦେଇଜସ୍ତିୟ 
ଟେକ୍ନିସିୟମ୍ଟ୍‌ ତେଜସ୍ତିୟ ଥେୈଲିୟମ୍‌ଟ ତେଜସ୍କଟିୟ 
ଗେଲିୟମରୂ ସେମାନେ ଏକତ୍ରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗର 
କାଯ୍ୟକାରିତା ଜାଣି ପାରୁଛନ୍ତି । ଗାମା କେମେରା ଦେଖ । 


ପେଟ ସ୍କେନାର୍‌ “¬ ଏଥ୍‌ରେ ପଢଜିଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ତେଜସ୍ଟତିୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଶରୀର ଭିତରକୁ ପୂରାଇ ଶରୀରର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ଓ ବିପାକୀୟ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ତଥ୍ୟ ଜାଣି 
ହେଉଛି । ପେଟ ସ୍କେନାର୍‌ ଦେଖ । 


ନିଉଜ୍ିଆର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ (Nuclear Reactor) - ଏହା 
ମଧ୍ଯ ପରମାଣୁ ରିଆକୃର୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହାର ସୃଷ୍ଟି 
ବିଗତ ଦ୍ିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ୧୯୪୨ ମସିହାରେ । 
ଏହାର ଜନକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏନ୍‌ରିକୋ 
ଫେରମି । ସେ ଯେତେବେଳେ ଏହାକୁ ୧୯୪୨ ମସିହାରେ 
ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିସର ଭିତରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ, 
ଏହାର ନାମ ଥୁଲା ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ । ଏହି ପାଇଲ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେତେବେଳେ ଇଉରଚେନିୟମ୍‌-୨୩୮ରୁ 
ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା, ଯାହା ହେଲା 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ମୂଳପିଣ୍ଡ । ଏହା ଥ୍ଲା ଏକ ପରୀକ୍ଷା 
ମୂଳକ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ । ଏହାର କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ପରେ 
ଏକାଧ୍‌କ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା । ସେଥ୍‌ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଥୁଲା କ୍ଳିନଟନ୍‌ଠାରେ, ଆଉ ଗୋଟିଏ ଥ୍ଲା 
ହାନଫୋର୍ଡ ଠାରେ । ଏ ସବୃଥ୍‌ରେ ସାଧାରଣ ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ଧାତୁରୁ ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏହି 
କାରଖାନାରୁ ଯେଉଁସବୁ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥଲା, 
ସେସବୁ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥଲା । 


ରିଆଜ୍ୁରର୍‌ ପୂର୍ବନ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ — 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରୁ ତିଆରି । 
ଏଥ୍‌ରେ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଗୋଟିଏ 
ଆଲୁମିନିୟମ ଖୋଳ ଭିତରେ ଭରି ହୋଇ ପୋତା 
ଯାଇଥାଏ । ପାଇଲର ତଳ ଭାଗରେ ନିଦଭଟ୍ରନ୍‌ର ଉତ୍ସ 
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ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୬୯୯ 


ନିଭଜ୍ଜିଆର୍‌ ରିଆକୁର୍‌ 


ଥାଏ । ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଗତିକୁ ଧୀର କରିବା ପାଇଁ ଏହି 
ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ପାଇଲ୍‌ ବା ଭାରୀଜଳ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଏହି 
ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁରେ ଥୁବା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୫କୁ ଆଘାତ କରି ଭାଙ୍ଗି ଦିଏ, ଫଳରେ 
ଅଧ୍‌କ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ନିଉଟ୍ରନ ତତ୍ପରେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ କୂ ଆଘାତ କରି ପୃଟୋନିୟମରେ 
ପରିଣତ କରେ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଲାବେଳେ ବହୁ 
ପରିମାଣର ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ସେହି ପାଇଲ ଭିତରେ 
ଜଳ ସଞ୍ଚାରଣ କରି ସେହି ତାପଶକ୍ତିକୁ କାଢ଼ି 


ରକ୍ଷାକାରୀ 
ଘୋଡ଼ଣୀ = ¬ 
ଜଳ ଶୀତଳକ 


ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧ୍ବକ ଥୁବା 
ଇଉରେନିୟମ ^ˆ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 


{ 
ଇନ୍ଧନ ପମ୍ପ ଜେନେରେଟନ 


ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ରିଆକୃର 

ନେବାକୁ ହୁଏ । ତା ନ କଲେ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଉତ୍ତାପ ହେତୁ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ ଦଗ୍ଧ ହୋଇଯାଇପାରେ । ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଉଥ୍‌ବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ କେଡ୍‌ମିୟମ୍‌ ରଡ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୋଷିନେଇ ଏହାର ପରିମାଣକୁ କମାଇ 
ଦିଆଯାଏ । ପାଇଲ୍‌ କିଛି ସମୟ ଚାଲିଲା ପରେ ଏଥୁରେ 
ଯଥେଷ୍ଟସଂଖ୍ୟକ ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଯାଏ । 
ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଅଲଗା କରାଯାଇ ପରମାଣୁବୋମା 
କାରଖାନାକ୍ର ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ । 
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ଇଉରେନିୟମ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନେପ୍‌ଚୂନିୟମ୍‌ ରଶି ପୃଟୋନିୟମ୍‌ 
ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ ¬ ଆଜିକାଲି ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ପାଇଲ୍‌ ଜାଗାରେ ନିଭକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକର୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଛି । ନିଉକ୍ନିୟସୀୟ ଶକ୍ତିକୁ ଏକ ସୁନିୟନ୍ତିତ 
ରୀତିରେ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରା 
ଯାଇଥାଏ । ଏହି ରିଆକୃର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍ଶକ୍ତି 


Pu 


ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ରିଆକୃୂର୍‌ମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଛି । ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ରିଆକୃର ସାହାଯ୍ୟରେ କୃତ୍ରିମ 
ତଡେଜସ୍ଟତିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ ଯାହା ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନ, 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଶିନ୍ପରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି । ରିଆକର୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଅଛି । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ( ୧) ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ଇନ୍ଧନ, ( ୨) ଧୀରକ 
(୩) ଶୀତଳକ ( ୪) ଆଛୁ।ଦକ ( ୫ ) ନିୟନ୍ତ୍ରକ । 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧୂବକ ଥୂୃଦା 


ଇରେନିୟମ ଅକ୍ସାଇଦ୍ଵ 
ଇନ୍ଧନ କେନ୍ଦ୍ର 
¢ 


ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଧାଗକ 


- ରକ୍ଷାକାରୀ ଘୋଡ଼ଣୀ 


।ପଶାତଜକଜ ^ 
Pad / 


କ୍ଷ କେନେରେଟର 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଶୀତଳକ 


ଆଡ଼ଭାନୃଡ୍‌ ଗ୍ୟାସକୂଲ୍ଡ ରିଆକୃର 
ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ରିଆକର୍‌ରେ ବିଭାଜନ ପଦ୍ଧତିରେ ଶଚ୍ଧି 
ଆହରଣ କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ବିଭାଜନ ଇନ୍ଧନ 
ଯୋଗାଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ବା ଥୋରିୟମ୍‌ ଧାତୁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ରିଆକୃର୍‌ରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ବେଳେ ଯେଉଁ ବିରାଟ ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ସେଇ 
ତାପଶର୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସେଥୁରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇଥାଏ । ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ବେଳେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌କୁ ପୃଟୋନିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । 
ତେଣୁ ଯେଉଁ ରିଆକୃର୍‌ରେ ପରମାଣୁ ବୋମାର ଇନ୍ଧନ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୃଏ, ତାହାକୁ ବିଡର୍‌ ରିଆଜୁର୍‌ ବୋଲାଯାଏ । 
ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — 
ଚାପଯୁକ୍ତ ଜଳ ରିଆକୃର୍‌ (Pressurized water rea- 
୯୦୮), ଆଡ଼ଭାନ୍ସଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ କୁଲଡ୍‌ ରିଆକୃର୍‌ (Advanced 
gas cooled reactor), ବ୍ରିଡର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ (Breeder rea- 
୯୦୮], ବଏଲିଂ ଓଟର ରିଆକୁର୍‌ (Boiling water rea- 
tor), ଭାରୀଜଳ ରିଆକୃର୍‌ (Heavy watcr reactor) 
ଆଦି । 
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ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ରିଆକ୍ୁର୍‌ 


ବ୍ରିଡର୍‌ ରିଆକ୍ୁର୍‌ ¬ ଏହାପୁଣି ଦୃଇପ୍ରକାରର, ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବିଡର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି 
ଥୋଗିୟମ୍‌ ବ୍ିଡର୍‌ ରିଆକୁର୍‌ । ଏହି ଉଭୟଯାକ ରିଆକୃରରେ 
ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ ହୋଇ ନ ଥୁବା ପଦାର୍ଥରୁ ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ 
ପଦାର୍ଥ ଡିଆରି କରାଯାଏ । ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୮ ବା 
ଥୋରିୟମ୍‌- ୨୩୨ ଉଭୟଯାକ ଧାତୂର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ, 
ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ ହୋଇ ନ ଥୁ୍‌ବାରୁ ପରମାଣୁବୋମା ତିଆରି 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେନି । ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ ପୃଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ଓ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ରେ ପରିଣତ କରିପାରିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରିବ । 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଯେମିତି ଧୀର ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ଆଘାତରେ 
ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଥୋରିୟମ୍‌ ରିଆକୃର୍‌ରେ 
ଥୋଗିୟମ୍‌ ସେହିଭଳି ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


0 ୮)" “` ¬ ବିଟାରଶ୍ଚି 
ab FO mn 233 


A ଇଉରେନିୟମ୍‌ ¬ ୨୩୩ 

ବ୍ରିତର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ରେ ଥରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ହେଲେ 
ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ଓ ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ର ଭାଗ ବଢ଼ି 
ବଢ଼ି ଚାଲେ । ଯେତେବେଳେ ଏହା ଆବଶ୍ଯକୀୟ 
ପରିମାଣରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ସେତେବେଳେ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ କରି 
ସେଥ୍‌ରୂ ପଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ଓ ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ 
ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସଦାସର୍ବଦା ଧୀର 


a 1 
901h “+ 0? +9 
ଥୋରୟମ୍‌- ୨୩୨ 


ତରଳ ସୋଡ଼ିୟମ ଶୀତଳକ 


ଜେନେରେଟର 


ପଟ୍‌ ଟୋନିୟମ ଓ ଇଉରେନିୟମ 
ଅକସାଇଡତ୍‌ ଇନ୍ଧନ 


ଦୁତ ବ୍ରିଡର ରିଆଢ଼ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୦ 


ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ 


ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଗତିକୁ 
ଧୀର କରିବା ପାଇଁ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଭାରୀଜଳ, ବେରିଲିୟମ୍‌ 
ଆଦି ଧୀରକ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ରିଆକୃର୍‌ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଯେଉଁ ବିରାଟ ତାପ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ତାହାକୁ 
ବାହାର କରି ନ ଆଣିଲେ ରିଆକୃର୍‌ ଦଗ୍ଧ ହୋଇଯିବ । ଏହି 
ତାପଶର୍ତିକୁ ବାହାର କରି ଆଣିବା ପାଇଁ ଜଳ, ପାରଦ, 
ତରଳ ସୋଡିୟମ୍‌, ତରଳ ଲବଣ, ନାନା ପ୍ରକାର ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ରିଆକୃର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୂ ଡାପଶକ୍ତି 
ବାହାର କରି ଆଣି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ କରନ୍ତି । ଏହି ବାଷ୍ପ ପରେ 
ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଚଳାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ଦୁାରା ଡାଇନାମୋକୁ 
ଚଳାଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ତେଣୁ ବ୍ରିଡର 
ରିଆକୃର୍‌ରେ ଉଭୟ ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ ପୃଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ଓ 
ଇଉରେନିୟମ- ୨୩୩ ପ୍ରସ୍ଥତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶନ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ରିଆକୃର୍‌ ଚାଲିଲା ବେଳେ 
ଅତ୍ୟଧ୍୍‌କ ପରିମାଣର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଖୁବ୍‌ ଦୁତ ବେଗରେ ଆଗେଇଚାଲେ । 
ଏହା ରିଆକୃର୍‌ର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ କମାଇ ଦିଏ । ତେଣୁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର 
ପରିମାଣକ୍ର କମ୍‌ କରିବା ପାଇଁ କେଡ୍‌ମିୟମ୍‌ ଦଣ୍ଡକୁ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସ୍ଥାନକୁ ପୂରାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହା ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଶୋଷି ନେଇ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ପରିମାଣ କମାଇ ଦିଏ । 
ଫଳରେ ରିଆକୃର୍‌ର ବେଗ କମିଯାଏ । 


ନିଯିନତକ ଦଣ୍ତ ବିକିରଣ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 


ବିଭଜନ ପଦାଥ 


ବିଖଣ୍ଡନ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ରିଆକ୍ର୍‌ରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ୟ ଥୋରିଅମ୍‌ 
ଆଦି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଧାତୁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଓ 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯, ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ ଆଦି 
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` ନିଉକ୍ଲିୟର ରିଆକ୍ସର NUCLEAR REACTOR 


@ ନିଭକ୍ତିୟର୍‌ ରିଆକୁର ଗୁଡ଼ିକରୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ନିଉକ୍ତିୟର୍‌ ବିଭଞ୍ଜନ ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 


ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଷ୍ଟିଲ 
° ପ୍ରକିୟା ଇନ୍ଧନ ସାଧାରଣତଃ ୟୁରାନିୟମ ( ୨୩୫ ) ଓ ୟୁରାନିୟମ ( ୨୩୮ ) । ଗାପାରିବ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଦଣ୍ଡ ଆକାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହାକୁ ' କୋର କୁହାଯାଏ । Ez 
ଵ ବିମନ୍ଦକ ନିଉଟ୍ରନର ଗତିକୁ ମନ୍ତର କରିଥାଏ । ରାରୀଜଳ ଓ ଗ୍ରାଫାଇଟ ଏହି ` ଚି ପ୍ରମୁଖ ରଆକ୍ଟରର ସୂଚନା କାଡରମିୟମ ବଶ 
A A ଡାରାପୁୂର - ମୁମାଇ ( ମହାରାଷ୍ଟ୍ର) 
କାଯ୍ୟ ପାର ବ୍ୟବନୁତ ହୋଇଥାଏ। କୋଟା - ରାଜସ୍ଥାନ-ରାଣାପ୍ରଚାପ କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଆବରଣ 
@ ଶଲ୍ତି ଚାପ ରୂପରେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ଏବଂ ଶୀତଳଳ ଦ୍ଵାରା ନିରବଚିନ ରାବରେ କଳକମ୍‌ - ତାମିଲନାନୁ ୟୁରାନିୟମ ବଶ 
ଅପସାରିତ ହୁଏ । କାଢାରିପାର - ଗୁଜରାଟ - 470 ମେଗାୱାଟ୍‌ 
@ ନିଉଚ୍ରନ ଅବଶୋଷଣ ପାଇଁ କାଡ଼ମିୟମ୍‌ ଦଶ୍ଡ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଦଣ୍ଡ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରଥମ ରିଆକ୍ସର - ଅପ୍ସରା - 1 ମେଗାୱାଟ 
ହୁଏ। ଗବେଷଣା ରିଆଳସର - ସାଇରସ୍‌ ଓ କିରଲିନା 100 ମେଗାୱାଟ 


@ ନିଭକ୍ଲିୟର୍‌ ବିକିରଣର କୁପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସୀସାର ଏକ ସ୍ୂୂଳ ପରସ୍ତ 
ଦ୍ଵାରା ରିଆକ୍ସରକୁ ପରିବେଷ୍ଟନ କରାଯାଇଥାଏ । 2 
ois ପ୍ରାଥମିକ କୁପରେ ଥିବା ଦୁଚପ୍ତ ଢଳ ପରବ 
® କୋର୍‌କୁ ବନମାୟକ ସହ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ତାପ ଜଳ ଦ୍ଵାରା କୁପ୍ରଭ ଥୁବା କଟକୁ ଭଦ୍ପ୍ତ କରି ଭଟ ତାପ 
ବାଷ୍ଠ ରାବରେ ଅପସାରିତ ହୁଏ | ଏହି ବାଷ୍୍ ବୃହତ୍ବ ଟର୍‌ବାଇନନ ଓ ତା'ପରେ ତି ହରେ ପରିଣତ କରେ । 
ଜେନେରେଟର୍‌କୁ ଚଳାଇ ବିଦ୍ୟୁତୃଶକ୍ତି ଉତ୍ତନ୍ନ କରେ । 
ରିଆକ୍ସର ପାରମାଣବିକ ଶକ୍ତିର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ରୟୋଗ । 


ଭିଆକୁରତ ମଧରେ କିକକ୍ତିୟଭ କିଭକ୍ଷକ 
ହୋଇ ପ୍ରଦୃଭ ପରିମାଣରେ 
କାପଵସ୍ତି କପ୍ରସତ କରେ । 


ପ୍ରଭାବ- ପୂତିବଞଷ୍ଧକ ଦହ 


PRESSURE WATER REACTOR a 
~ କଟଙାପ କିଵିଷ୍ଠ ବାସ 
ଚାପ ଜଳ ରଆକ୍ଟର ବଢଙାଙ୍କକ଼ ବଦ 


ଚାପ ଜଳ ରିଆକ୍ୁରରେ ବିଭଞ୍ଜନ ନିଉକ୍ଲିୟର 
ଶକ୍ତି ଲୁପ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ନିମ୍ନ ଚାପରେ ଥୁବା 
ଜଳ ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଷିତ ହୁଏ । ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଲୁପ୍ରେ ଥବା ବାଷ୍ପ-ଜେନେରେଟର୍‌ରେ ତଳ 
ପହଞ୍ଚେ | ତୃତୀୟ ଲୁପ୍‌ରେ ବାଷ୍ଠ ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇ ଜଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


ଭକ୍ତ ଦୋକ୍ରେ ଏଡା ଭନ ଦଭରେ 
ଦକାସ୍ତ ଡଳଡ କଳେ ଠମ ସବଦା ଟଟକୁ ଜଡ ମଧ୍ଯରେ ଓଲା କଢ ପୁଣି ଭିଆକସତକୁ ଡିର୍ଵଙ୍ଟ୍‌ୟତ ପରଡ଼ିଧା ସୃଷ୍ଟି ଡ଼ । 
ଜୀତ ହୁଏ । ଢଢଗାଳ ଅକସ୍ଥାରର ଭରେ । ଟଫାରିଆସେ । 


PRESSURE WATER REACTOR 
ଚାପ ଜଳ ରିଆକୃର 


ଟିଡ଼ବାଭନଭ ପୂର୍୍ତନ ଫଳରେ ବିଦୁୟଢ 
ହଜେଟଳରଭଟଡ କାଯ୍ୟ କର । 


FAST BREEDER REACTOR 
ଦୁତ ବ୍ରିଡର ରିଆକ୍ଟର 


ତାପ ବିନିମାଯକ ଟର୍ରଦାଭନ୍ନ 


ଏହା ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଧାରଣ 

କରିଥାଏ । ଏ ପ୍ରକାର ରିଆକ୍ସର୍‌ରେ 

ପ୍ଲଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ରିଆକ୍ସର 
ବିମନ୍ଦକ ନ ଥାଏ। 

ତରଳ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌କୁ ଶୀତଳକ 

ଏବଂ ତାପ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ମାଧ୍ୟମ ନିଂଜଵିତତ ଜୋବ 
ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ସୋଡ଼ିଯମ୍‌ ଇଦ୍ଦନ କମ୍ବଳ ଢଳ ପମ ହୁପାତରଡ ( ଟାନୃଫର୍ମର ) 


FAST BREEDER REACTOR 
ଦୁତ ବ୍ରିତର ରିଆକ୍ଟର 
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ନିଉକ୍ଜିଆର୍‌ ରିଆକ୍ୁର୍‌ 


ତେଜସ୍ତିୟ ଧାତୁ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ରିଆକ୍ୁର୍‌ରୁ 
ପଯ୍ୟଯାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ତେଜସ୍ଟିୟ ରଶ୍ଜି ବାହାରେ । 
ଯେହେତୁ ଏହି ରଶ୍ଡି ଏଥ୍‌ରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୂଥ୍ବା ଲୋକଙ୍କ ପ୍ରତି 
ବିପଜନକ ଓ ଏହା ଆଖପାଖ ସ୍ଥାନକୁ ମାରାତ୍ମକ କରି ପକାଏ 
ସେଥ୍ପାଇଁ ପୂରା ରିଆକୁର୍‌ ମୋଟାମୋଟା ସୀସା ଢାଙ୍କୁଣୀ ବା 
କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଢାଙ୍କୁଣୀଦ୍ାରା ଘୋଡ଼ା ହୋଇଥାଏ, ଯେମିତିକି 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ରଶ୍ି ରିଆକୁର୍‌ ବାହାରକୁ ନ ଆସେ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ରିଡର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ ସହିତ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ଥାଏ । 

ବ୍ରିଡର ରିଆକୃର୍‌ ବ୍ୟତୀତ ସାଧାରଣ ରିଆକୃର 
ବିଦ୍ରଧ୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏଥୁରେ 
ପୃଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ବା ଇଉରେନିୟମ- ୨୩୩ ନିୟନ୍ତିତ 
ଭାବରେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇ ବିରାଟ ପରିମାଣର ତାପଶକ୍ତି 
ନିର୍ଗତ କରେ । ଏହି ତାପଶର୍ତି ରିଆକୃର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୁ ଜଳ 
ଦାରା ବା ଗ୍ଯାସ୍‌ଦୁାରା ବାହାର କରି ଅଣାଯାଇ ତାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକର ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ଏହି ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ତତ୍ପରେ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌କୁ 
ଚଳାଏ । ଟରବାଇନ୍‌ ଚାଲିଲେ ଡାଇନେମୋ ଚାଲେ, 


ନିଉକ୍ିଆର ରିଆକୃରର ବାହ୍ୟରୂପ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୧ 


ନିଉକ୍ମିଅସ୍‌ 


ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରିଆକୃର୍‌ ସହିତ ସଦାସର୍ବଦା ଏକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁ 
ରିଆକ୍ସର୍‌ଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଉଦ୍ିଷ୍ଟ, 
ସେମାନେ ରିଆକୃର୍‌ରେ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ୨୩୯ ବା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ ବିଘଟିତ କରାଇ ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରିଥାନ୍ତି । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ କେତେପ୍ରକାର ରିଆଜୁର୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଚାପଯୁକ୍ତ ଜଳ ରିଆକୃର୍‌, 
ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ ଶୀତଳିକ୍ୃତ ରିଆକ୍ସର୍‌ ଆଦି । 
ଚାପଯୁକ୍ତ ଜଳ ରିଆକର୍‌ରେ ରିଆକୃର୍‌ ଭିତରୁ ତାପଶକ୍ତିକୁ 
ବାହାର କରି ଆଣିବା ପାଇଁ ଚାପଯୁକ୍ତ ଜଜ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଆଡ୍ଭାନୃଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ କୂଲ୍ଡ୍‌ ରିଆକୃର୍‌ରେ ନାନା ପ୍ରକାର ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ରିଆକ୍କର୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରକୁ ପଠାଇ ତାପଶକ୍ତିକୁ ବାହାର କରି 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଏହି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରିଆକ୍ସର୍‌ ଭିତରେ ସାଧାରଣ ଧାତୁକୁ 
ରଖ୍‌ଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟତା ହାସଲ କରନ୍ତି । 
ତେଣୁ ରିଆକ୍ସର୍‌ରୁ ବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ଯତୀତ ତେଜସ୍ଟିୟ 
କୋବାଲୁ ସୋଡିୟମ୍‌ଟ ଆୟୋଡିନ୍‌ ଫସଫରସ୍‌, 
ଟେକ୍ନିସିୟମ୍‌, ଥେଲିୟଯମ୍‌, ଗେଲିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଚିଜିତ୍ସାକ୍ଷେତ୍ରରେ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଛୋଟଛୋଟ ରିଆକୃର୍‌ ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ, ବୃଡ଼ା 
ଜାହାଜ ଚଳେଇବା ପାଇଁ ସେସବ୍ରରେ ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇଥାଏ । ନିଉକ୍ଲିଆରଚାଳିତ ଯୁଦ୍ଧକଜାହାଜ ବା ବୂଡ଼ା 
ଜାହାଜ ଅଳ୍ପ ଇନ୍ଧନରେ ଅଧ୍‌କ ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଆଶାତୀତ ଭାବରେ 
ବଢ଼ିଯାଏ । 


ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ (Nu) - ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଏକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ । ପରମାଣୁର ମୋଟାମୋଟି 
ଓଜନ ଏହି ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ରେ ହିଁ ନିହିତ । ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁକ୍ର 
ଛାଡ଼ି ସବୁ ପରମାଣୁର ନିଉକଜ୍ଲମିୟସ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଦଵାରା 
ଗଠିତ । ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଭିତରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବାହ୍ୟପଟରେ 
ଓ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥାଏ । ଏହି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ପରମାଣୁର ଓଜନ ନିଶ୍ୟ 
କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ସର୍ବଦା ଧନାତ୍ମକ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ । 
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ନିଉକ୍ଳିଅସ୍‌ 


ଏହି ଧନାତ୍ମକ ତଡ଼ିମାର ପରିମାଣ ନିଉକ୍ନିୟସ୍‌ ଭିତରେ ଥବା 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ନିଜକ୍କିୟସ 
ଭିତରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ନିଉଜ୍ଜିୟସ ଧନାତ୍ମକ ତଡ଼ିମା ଦେଖାଇଥାଏ । ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ତଡ଼ିମା ଶୂନ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ସଂଖ୍ଯା ନିଉକ୍ଲିୟସର 
ତଡ଼ିମା ଉପରେ କୌଣସି ପ୍ରଭାବ ପକାଏ ନାହିଁ । ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ 
ଚାରି ପାଖରେ ରଣାତ୍ମକ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ ଇଲେକୁନ୍‌ ଘୂରୁଥାଏ । 
ଏହି ପ୍ରୋଟନ, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଘୃର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଇଲେକୁନ୍‌କୁ ନେଇ 
ପରମାଣୁ ଗଠିତ । ନିଉଜ୍ଜିୟସ୍‌ ଭିତରେ ଯେତେଗୋଟି 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ ନିଉକ୍ନିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ସେତେଗୋଟି 
ଇଲେକୁନ୍‌ ଘୃରୁଥ୍‌ବାରୁ ପରମାଣୁଟି ତଡ଼ିମାଶୂନ୍ଯ 
ହୋଇଥାଏ । ବିଭିନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅନୁଯାୟୀ 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକରେ ବିଭିନନସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଥାଏ ଓ ସେହି 
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ଇଉରେନିୟମ ଜିଉକ୍ଳିୟସ 


ପରମାଣୁ ନିଉଜ୍ଜିୟସ୍‌ 

ଅନୁପାତରେ ନିଉକ୍ଷିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ଇଲେକୁନୁମାନ 
ଘୃରୁଥାନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ 
ଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଧାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ ଓ ଏହି ସଂଖ୍ୟା 
ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ସୂଚାଏ । ଏହି ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଠାରୁ 
ପୃଥ୍କ ହୁଏ । ଜୌଣସି ଉପାୟରେ ଏହି ନିଉକ୍ଳିଅସ୍‌କୁ ଯଦି 
ଭାଙ୍ଗିଦିଆଯାଏ, ତେବେ ବହୁ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉଦ୍ଧୀରଣ 
ହଏ । ଏହ ଶିକ୍ତିକୁ ନିଉକ୍କିୟସୀୟ (Nuclear Energy) 
ଶକ୍ତି କହାଯାଏ । ପରମାଣୁ ବୋମାର ଯେଉଁ ଭୟାବହ 
ଧ୍ବଂସକାରୀ ଶକ୍ତି, ତାହା ଏହି ନିଉକ୍କିୟସୀୟ ଶକ୍ତିଦାରା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ । 

ଜୀବବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଉକ୍ଜିଅସ୍‌ ଆଉ ଏକ ପଦାର୍ଥକ 
ବୁଝାଏ । ଆମ ଶରୀର କୋଟି କୋଟି ଜୋଷରୂ ଗଠିତ i 
କୋଷକୁ ଶରୀରର ସୃଜନୀକା (uilding Block) ବୋଲି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୨ 


ନିଉକ୍Oିଇକ୍‌ ଅମ୍ବ 


କ୍ରହାଯାଏ । ଘର ଯେମିତି ଇଟାରୁ ତିଆରି, ଶରୀର ସେମିତି 
କୋଷରୁ ତିଆରି । କୋଷ କୋଷ ମିଶି ଟିସୁ ତିଆରି 
କରନ୍ତି । ଟିସୁ ଟିସୁ ମିଶି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ଯଙ୍ଗ 
ତିଆରି କରେ । କୋଷର ତିନିଗୋଟି ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ହେଲା, 
ସାଇଟୋପ୍ଲାଜ୍‌ମ, ନିଉକ୍ଳିୟସ୍‌ ଓ କୋଷ ପ୍ରାଚୀର । ନିଉକ୍ଳିୟସ୍‌ 
କୋଷର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥାଏ । ସାଇଟୋପ୍କାଜ୍‌ମ ତା” 
ଚାରିପାଖରେ ଘେରି ରହିଥାଏ । ଏହି ସାଇଟୋପ୍ଲାଜ୍‌ମରେ 
ଲାଇସୋଜୋମ୍‌, ଏଣ୍ଡୋପ୍ଲାସମିକ୍‌ ରେଟିକୂଲମ, 
ମାଇଟୋକଙ୍ିୟା, ଗଲ୍ଗିବଡ଼ିଜ୍‌ ଆଦି ବିଦ୍ୟମାନ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଜୀବକୋଷର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏକ ନିଉକ୍ନିଅସ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ । 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ବଂଶଟଗୁଣ ରକ୍ଷକ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଓ ଜିନ୍‌ 


ଲାଇସୋ 
ସୋମେସ୍‌ 


ପ୍ଲାଜମିକ୍‌ 
ରେଟିକୁଲମ୍‌ 


ଜୀବକୋଷର ନିଉକ୍ଲିଅସ 


ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହି ଜିନ୍‌ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁଦ୍ଧାରା ଗଠିତ । 
ନିଉଜ୍ଲିଅସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ପ୍ରୋଟୋପ୍କାଜ୍‌ମ ବିଦ୍ୟମାନ । 
ପ୍ରୋଟୋପ୍ଳାଜ୍‌ମ ବା କୋଷରସ ଓ ନିଭଉକଜ୍କିଅସ୍‌ରେ 
ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁ ବିଦ୍ୟମାନ । ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଏହି 
କୋଷମଧ୍ଯରେ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଏହି ଦୁଇଟିଯାକ ନିଉଜ୍ଜିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ଭାଗ ନିଅନ୍ତି । ଆମର ସମସ୍ତ ପ୍ରକୃତି, ଲକ୍ଷଣ, ରୂପର 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ଠାରେ ଥ୍ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବହନ 
କରିଥାଏ । କୋଷ ପ୍ରାଚୀର ସାରା କୋଷକୁ ଆବୃତ କରି 
ରଖ୍ଥାଏ । 


ନିଉକ୍କିଇକ୍‌ ଅମ୍ବ (Nu Ad) - ପ୍ରତି ଜୀବନ୍ତ ଜୀବ 
କି ପ୍ରାଣୀ କି ଉତ୍ତିଦ ସମସ୍ତଙ୍କ ଶରୀର ଜୀବକୋଷଦ୍ାରା 
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ନିଉକ୍କିଇକ୍‌ ଅମ୍ବ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୩ 


ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୁର୍‌ ସଂଯୋଜନ 


ଗଠିତ । ଏହି ଜୀବକୋଷ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ବିନା ଦେଖି ହୁଏନି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏକ 
ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ର ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ଅଛି । ଜୀବକୋଷରେ ଜୀବର ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଏହାର ଅଭିବୁଵି, ଶରୀରର 
ମରାମତି ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି 
ହୁଏ । ଏହା ଏକ ଜଟିଳ କାରଖାନା ସହିତ ତୁଳନୀୟ । 
ଏଠାରେ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ତିଆରି ହୋଇ ଶରୀରରେ 
ପ୍ରତିଦିନ କ୍ଷୟ ହେଉଥ୍‌ବା ଜୀବକୋଷ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 
ଯୋଗାଯାଏ । ଶରୀର ବଢ଼ିବାପାଇଁ, ନୂଆ ନୂଆ ଜୀବକୋଷ 
ପାଇଁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ନ ହେଲେ ନ ହୁଏ । ଖାଦ୍ୟ ଜୀର୍ଣ୍ଣ ହେବା 
ପରେ ସରଳ ଖାଦ୍ୟ ରୂପରେ ଏହି କୋଷଠାକୁ ଯାଇ 
ସେଠାରେ ଜାରିତ ହୋଇ ଶରୀର ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ । 
ବର୍ରମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଲା, ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ଏସବୁ କାର୍ଯ୍ୟକର 
କିଏ କରେ ? ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ଭିତରେ ଯେଉଁ ନିଉକ୍ଜିଲକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ଥାଏ, ତାହାହିଁ ଏହିସବୁ ଜଟିଳ କାମ କରିଥାଏ । 
ଏହି ନିଉକ୍ତିଲଇକ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରଇ 


ପ୍ରକାରର ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ବା ରାଇବୋ 
ନିଉକ୍ିଲକ୍‌ ଏସିଡ଼ ଓ ଦ୍ରିତୀୟଟି 
ହେଉଛି ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ବା 


ଡିଅକ୍ଷିରାଇବୋ ନିଉକ୍କିଲକ୍‌ ଏସିଡ଼୍‌ । 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ତିଆରିରେ ଏ ଦ୍ରଇଟିଯାକ 
ଭାଗ ନିଅନ୍ତି । ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଇଞ୍ଜିନିଅର ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ 
କଲାବେଳେ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. 
କଣ୍ଟାକୂର ଭଳି କାମ କରେ । 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ତିଆରି 
ହେଉଥ୍‌ବା ଗୃହର ବ୍ଲ ପ୍ରିଣ୍ଟ ଯେମିତି 
ଇଞ୍ଜିନିଅର ତିଆରି କରେ, ତାକୁ 
ଦେଖ୍‌ କଣ୍ଟାକୂରର କାରିଗରମାନେ 
କୋଠାଘରଟି ତିଆରି କରନ୍ତି, 


ନ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 
ସେହିଭଳି ଜୀବକୋଷଠାରେ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ., ଡି.ଏନ୍‌. ଏ. 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ବୁ ପ୍ରିଣ୍ଟକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଜୀବକୋଷ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରେ । ପ୍ରାଣୀ ଶରୀରରେ 
କେଉଁଠାରେ କି କି ଜାତିର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ ହେବ, ତାହା 
ସେହି ବୁ ପ୍ରିଣ୍ଟରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ଥାଏ । ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ସେହି କୁ _ 


ପ୍ରିଣ୍ଟ ଅନୁସାରେ ସେହି ସେହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରି 
ଜୀବକୋଷ ତିଆରିରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ମଣିଷଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଜନ୍ମବେଳେ 
ଏକ ଅଣୁବୀ କ୍ଷଣିକ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ଆଖିକ୍ର ଅଦୂୃଶ୍ୟ ଥାଏ । 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଳେ ଏ ସବ୍ର 
ପ୍ରାୟ ଏକା ଦିଶନ୍ତି । କିନ୍ତ 
ସେମାନେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି କିଏ ମଣିଷ 
ଶିଶୂ ହୁଏତ, କିଏ ମାଙ୍କଡ଼ ଶିଶୁ 
ହଏ । ଶିଶୁ ହାତୀ ହୁଏତ କିଏ 
କ୍ରକୂର ଛୁଆ ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରଥମ 
ଜୀବକୋଷ ବଢ଼ି ବଢ଼ି କେଉଁ ପ୍ରାଣୀ 
ହେବ, ତାହା ସେହି ଜୀବକୋଷରେ 
ଲିପିବବଵ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ବ୍ଲୁ 
ପ୍ରିଣ୍ଟ୍‌ଠାରେ ଥାଏ ଓ ତାହାକୁ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶିଶୁ ଗଢ଼େ । 
ପ୍ରାଣୀର ସୃଷ୍ଟି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖିଲେ 
ପ୍ରକୃତ ସ୍ଥପତି ହେଉଛି ନିଉକ୍ଜିଇକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ । ଏହା ଉଭୟ ଇଞ୍ଜିନିଅର ଓ 
କଂଟ୍ରାକର ଓ କାରିଗରମାନଙ୍କ 
ଭୂମିକାରେ ଅଭିନୟ କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବ କି ପ୍ରାଣୀ କି ଉଭ୍ଭିଦ 
ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଗଢ଼େ । ଆମେ ଯାହା କହୁ, ଏ ସବୁକୁ ଭଗବାନ୍‌ 
ଗଢ଼ିଛନ୍ତି, ତାହା ପ୍ରକୃତରେ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହି ଅମ୍ବଦୁୟ 
ଏସବୃର ସ୍ରଷ୍ଟା । ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଓ ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଦେଖ । 


ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ ସଂଯୋଜନ (Fusion 
Nuclear reactor) — ନିଭକଲିଆର୍‌ ରିଆକ୍ୃର୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାର, ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ବିଖଣ୍ଡନ ବା ବିଭାଜନ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ 
ରିଆକୃର୍‌ (Fission nuclear reactor) ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ସଂଯୋଜନ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ । ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ରିଆକୃର୍‌ 
କଥା କୁହାଗଲା, ତାହା ହେଉଛି ବିଭାଜନ ନିଉକ୍କିଆର୍‌ 
ରିଆକ୍ସର୍‌ । ବର୍ଭମାନ ଆମେ ଆଲୋଚନା କରିବା 
ସଂଯୋଜନ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ କଥା । ଏହି ରିଆକୁର୍ଟି 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେଉଁଠି ବ୍ୟାବସାୟିକ ରୀତିରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇ 
ପାରିନି । ତେବେ ଆଶା ଏହା ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ସମ୍ଭବ 


ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. 
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ନିଉତ୍ଜିଆର୍‌ ରିଆକୁର୍‌ ସଂଯୋଜନ 


ହେବ ଓ ଆମକୁ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ସହଜ ସୁଲଭ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇପାରିବ । 

ପ୍ରଥମ ରିଆକୂରରେ ପରମାଣୁ ବୋମାର ଧ୍ଵଂସକାରୀ 
ଶକ୍ତିକୁ ଆଯତ୍ତ କରି ବିଖଣ୍ଡନ ରିଆକୃର୍‌ରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରି ଆମର ନାନା କାର୍ୟ୍ୟରେ ଲଗାଯାଇପାରୁଛି । ବର୍ଭମାନ 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରାୟ ସବୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଦେଶରେ ଏହି 
ଧରଣର ରିଆକୃର କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଶକ୍ତି ଚାହିଦାର ଶତକଡ଼ା ୧୬ 
ଭାଗ ଅଂଶକୁ ପୂରଣ କରୁଛି । ଫ୍ରାନ୍ମ ତା'ର ସତୁରିଭାଗ ଶକ୍ତି 
ଏହିଥ୍‌ରୁ ସଂଗ୍ରହ କରୁଛି । 


ତରଳ ଲିଥୟମ 


4 
ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ ଟନରେ। ଲେ “୦3 


ସଂଯୋଜନ ରିଆକୃର୍‌ରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ସମ୍ଭାବ୍ୟ କଳ୍ପନା 

ଉଦଜାନ ବୋମାର ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତିକୁ ରିଆକୃର୍‌ରେ 
ଉପଯୋଗ କରି ଶସ୍ତା ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । 
ଏହି  ରିଆଜୁର୍‌ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବାରେ ନାନା ବାଧା ଅଛି, ଯାହା 
ପାଇଁକି ଏହା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରି ନାହିଁ । 

ଉଦଢାନ ବୋମା ଭିତରେ ଛୋଟଛୋଟ ପରମାଣୁର 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ପରସ୍ପର ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇ ବଡ଼ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ସ୍‌ଷଟି 
କରନ୍ତି, ଓ ଏତିକିବେଳେ ଯେଉଁ । ବସ୍ତୁତଵର କ୍ଷୟ ଘଟେ, ତାହା 
ଶକ୍ତି ରୂପରେ ଦେଖାଦିଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ବିରାଟ ପରିମାଣରେ 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହା ଉଦଚାନ ବୋମାର ବିସ୍ତୋରଣ ପାଇଁ 
ଦାୟୀ । ଭାରୀ ଉଦଜାନ ଭାରୀ ଉଦଜାନ ସହିତ, ଭାରୀ 


ଉଦଜାନ ଟ୍ରାଇଟିୟମ ସହିତ ମିଳିତ ହେଲେ ଶଚ୍ତି ଜାତ 
ହୁଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୪ 


ନିଉଜ୍ଷିଆର୍‌ ରିଆକୁର୍‌ ସଂଯୋଜନ 


D° + iD” ih ~He* + on’! + ୩.୨୨ ମି.ଇ.ଭ. ଶକ୍ତି 
ଡୟୋଟୋରିୟମ ହିଲିୟମଆଇସୋଟୋପ 


iD° + iT“ ¬ ;He* + on! + ୧୨. ୬ମି.ଇ.ଭ. ଶିରି 
ଡୟୋଟୋରିୟମ ଟ୍ରାଇଟିୟମ ହିଭିୟମ 
ସେହିଭଳି ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ସହିତ ଡୟୋଟୋରିୟମ ସଂଯୂକ୍ତ ହେଲେ 
ଦ୍ରଇଟି ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଓ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ । 
ali ’+, D> -Het+-He* +n +9 9.8 
ମି.ଇ.ଭ.ଶକ୍ତି । 

ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଡୟୋଟୋରିୟମ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ 

ବିଭିନ୍ନ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଭଦଜାନ ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ 
ଏହି ତିନିପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ଦୋଷ ହେଉଛି, ଏମାନେ 
ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ପୂରାପୂରି ନିଷ୍ପିୟ ଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ 
ଚାଳିଶକୋଟି ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଉତ୍ତାପ ପାଇଲେ ଏମାନେ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଶର୍ତି ଉଦ୍‌ଗିରଣ କରିଥାନ୍ତି । ସାଧାରଣ 
ଉଦଜାନ ବୋମାରେ ଏହି ତାପକ୍ରମ ପାଇବା ପାଇଁ ଉଦଜାନ 
ବୋମା ପେଟରେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ 
କରାଇ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ଭବ କରାଯାଏ, ଫଳରେ ଉଦଜାନ 
ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ । ଉଦଜାନ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ 
ହେଲେ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶର୍ତି ଜାଗ୍ରତ ହୁଏ, ଯାହା ଆମର 
ଉପକାରରେ ଲାଗିପାରେନି, ଖାଲି ଧ୍ଵଂସାତ୍ମକ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ନିୟୋଜିତ ହୁଏ । 

ଆମେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକ୍ର ଶାନ୍ତିକାଜୀନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା 
ପାଇଁ ହେଲେ ଉପରୋକ୍ତ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ରିଆକୃର 
ଭିତରେ କରାଯାଇପାରେ । କିନ୍ତ ସମସ୍ୟା ହେଲା ରିଆକୃର୍‌ 
ଭିତରେ ଏତେ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ଆସିବ କୁଆଡୁ ? ଏଠି ତ 
ପରମାଣ୍ ବୋମା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରିବନି । ତାପକ୍ରମ 
ପାଇଁ ପରମାଣୁ ବୋମା ବ୍ଯବହାର କଲେ ପୂରା ରିଆକୃର୍ଟି 
ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ଏହାର ପାଖ ଆଖ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେବ । 
ବିଗତ ୩୦୪୦ ବର୍ଷ ଧରି ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସଂପାଦନ ପାଇଁ କି ଜି ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇପାରେ । ୪୦ 
କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ଏକ ରିଆକୃର୍‌ ଭିତରେ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସେତେ ସହଜ ନୃହେଁ । ରିଆକୃର୍‌ ପୂଣି ଏମିତି 
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ନିଉକ୍ଷିଆର ରିଅକ୍କର ସଂଯୋଜନ 


କେଉଁ ପଦାର୍ଥରେ ତିଆରି ହେବ ଯାହାକି ୪୦ କୋଟି ଡିଗ୍ରୀରେ 
ତରଳ ବା ବାଷ୍ପ ନ ହୋଇ ସେହିଭଳି କଠିନାବସ୍ଥାରେ 
ରହିପାରିବ । ଏହି ଦୁଇଟି ସମସ୍ଯା ସମାଧାନ କରିପାରିଲେ 
ସଂଯୋଜନ ରିଆକ୍ୁର ସମ୍ଭବ ହେବ । ପୁଣି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଉପ୍ପନ୍ନ ଶକ୍ତିକୁ ଆହରଣ କରି ତାକ୍ର ଶାନ୍ତିକାଳୀନ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଲଗାଇବା ଆଉ ଏକ ସମସ୍ୟା । 


ଚୁମ୍ବକୀୟ ଲାରନ୍‌ ଫୋର୍ସ 


କନଶଷ୍ଟ୍ିକଟେଡ଼୍‌ ପ୍ଲାଜ୍‌୍ମାସ୍‌ 


ଟରୟତଡେଲ୍‌ ପାତ୍ର 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଯେଉଁ ପାତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହେବ, ତାହାର 
ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ ଧରିପାରିବା ଭଳି ପ୍ରକୃତି ଥ୍୍‌ବ । ଉକ୍ତ 
ତାପକ୍ରମଯୁକ୍ତ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ ଧାରଣ କରିବା ପାଇଁ ପାତ୍ରର କାନ୍ଧ 
ଏମିତି ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ବ ଯେମିତିକି ପ୍ଲାଜ୍‌ମା 
ପାତ୍ରର କାନ୍ଧକୁ ସ୍ପର୍ଶ ନ କରି ପାତ୍ର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ରହିବ । 
ପ୍ଲାଜ୍‌ମା କାନ୍ଧକୁ ସ୍ପର୍ଶ ନ କଲେ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାର ତାପକ୍ରମ ଯେତେ 
ଉଚ୍ଚ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ପାତ୍ରକୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରିବନି । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦୁଇଗୋଟି ପାତ୍ର ତିଆରି କରାଯାଇଛି । ସେଥ୍‌ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଟରୟଡେଲ୍‌ ପାତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟଟି ସିଧାସଳଖ 
ପାତ୍ର ଯାହା ମଝିରେ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ ଧରି 
ରଖ୍ପାରିବ । 

ଡୟୋଟୋରିୟମ ଓ ଟ୍ରାଇଟିୟମ ଭିତରେ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ 
ଲେଜର ରଶ୍ବିକୁ ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂପାଦିତ 
ହୋଇପାରିବ । ଡୟୋଟୋରିୟମ ଓ ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ 
ଉପରେ ଛଅ ଦିଗରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଲେଜର ରଶି କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ 
କଲେ, ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି ହେବ, 
ଫଳରେ ସେମାନେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଶର୍ତି ଉଦ୍‌ଗିରଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୫ 


ନିଉଟନ୍‌ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ 


କରିବେ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରୁ ତାପଶର୍ତିକୁ ବାହାର କରି 
ନେବା ପାଇଁ ତରଜ ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ । 
ସଂଯୋଜନ ରିଆକୃର୍‌ ପାଇଁ ରୁଷୀୟମାନେ “ ଟୋକାମାକ୍‌ 
ନାମକ ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ତାବନ କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କରି ଶକ୍ତି 
ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳେଇଛନ୍ତି । ଆମେ ରିକାନ୍‌ମାନେ 
ନିଉଜେରସିସ୍ଥ ପ୍ରିନୂଟନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଟୋକାମାକର 
ଆହୂଗି ଉନ୍ନତି କରି ଏ ଦିଗରେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି ଓ ଆମେ ରିକାନ୍‌ମାନେ କେରିଜ୍‌ ଜାତୀୟ 
ଗବେଷଣାନୁଷ୍ଠାନରେ ଏଲମେ, ବମ୍ପି ଟୋରସ ନାମକ 
ଆଉ ଏକ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ରୂପ ଦେବାରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଛନ୍ତି, 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୂରୂଖୂରୂୁରେ ଚାଲିପାରିବ । 
ଇଉରୋପର ବହୂ ଦେଶ ଓ ଜାପାନ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ 
ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 
ସଂଯୋଜନ ରିଆକ୍ସର ପ୍ରଥମରୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ଖୁବ୍‌ 
ବ୍ୟୟବହୂଳ, ଏଥ୍‌ରୁ ଅସୁମାରି ଶକ୍ତି ଅନବରତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ଚାଲିବ । ଆମ ସମୁଦ୍ଧରେ ଥ୍‌ବା ଭାରୀ ଜଳରେ ଏତେ 
ପରିମାଣରେ ଡୟୋଟୋରିୟମ ଅଛି ଯେ ଆମେ ତାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ଭପ୍ପାଦନ କରି ଚାଲିଲେ ଆସନ୍ତା 
ସତୂରିହଜାର ବର୍ଷପାଇଁ ଏହା ପୃଥ୍୍‌ବୀର ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ଚାହିଦା 
ମେଣ୍ଟାଇପାରିବ । ବିଭଜନ ରିଆକୃର ଭଳି ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ 
ତେଜସ୍ତିୟ ଅବଶେଷକୂ ନଷ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ ସମସ୍ୟା 
ହେବନି । ଏହାର ଅବଶେଷକୂ ନିକଟସ୍ଥ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ 
ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହା ପାରିପାଶ୍ମିକ ପରିବେଶକୁ 
ପ୍ରଦୂଷିତ କରିବନି । 
ନିଉଟନ୍‌ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ (Sir Issac Newton) - 
(ଜନ୍ଧ ¬ ୧୬୪୨, ମୃତ୍ୟୁ ¬ ୧୭୨୭) ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଭଳି, 
ସେ ଜଣେ ଯୋଗଜନ୍ମା ବୈଜ୍ଞାନିକ । ଗାଲିଲିଓ ଯେଉଁବର୍ଷ 
ମୃତ୍ଯୁବରଣ କଲେ, ଠିକ୍‌ ସେଇବର୍ଷ ନିଉଟନ୍‌ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ 
ଜନ୍ମଲାଭ କଲେ । ଇଂଲଣ୍ଡର ଲିଙ୍କନସାୟାରଠାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ସାରା ପୃଥ୍‌ବୀରେ ନିଜ ସୁଖ୍ୟାତି ବିସ୍ତାର 
କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ 
ଭାବରେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ବହୂ ଉଚ୍ଚକୁ ନେଇଯାଇଥ୍‌ଲେ ।! ଗାଲିଲିଓ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ଯେଉଁ ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଥ୍‌ଲେ, ନିଉଟନ୍‌ 
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ନିଉଟନ୍‌ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ 


ସେହି ମୂଳଦୁଆ ଉପରେ ବିରାଟ ବିଜ୍ଞାନଂସୌଧ ଗଢ଼ି 
ତୋଜିଥ୍‌ଲେ । ନିଉଟନ୍‌ ଏକ କୃଷକ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ପିଲାଦିନୁ ନିଉଟନ୍‌ ରୂଗ୍ଧ ଥଲେ । ସେ ଜନ୍ମ 
ହେବା ପରେ ତାଙ୍କ ମାତା ଆଉ ଏକ ବିବାହ କରିଥ୍‌ବାରୁ 
ନିଉଟନ୍‌ ତାଙ୍କର ଅଜାଙ୍କଦୁାରା ଲାଜିତପାଳିତ ହୋଇଥୂଲେ । 


ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ 

ସେ ପ୍ରଥମେ ତାଙ୍କ ପଢ଼ା ଗ୍ରାମ ସ୍କୁଲରେ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ତପ୍ଠରେ ସେ ଘରର ନିକଟବର୍ରୀ ଗ୍ରାନ୍ଧାମ୍‌ 
କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏଠାରେ ପଢ଼ିଲାବେଳେ 
ସେ ଜଣେ ମହିଳାଙ୍କ ପ୍ରେମରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । ଏଠାରେ ପଢ଼ା 
ଶେଷ କରି ସେ ଯେତେବେଳେ କେନମ୍ବରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ପ୍ରବେଶ କଲେ, ସେତେବେଳେ ପ୍ରେମିକାଙ୍କ ପ୍ରତି ଅବହେଳା 
କଲାରୂ ସେ ଅନ୍ୟତ୍ର ବିବାହ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ । ନିଉଟନ୍‌ 
ଅବିବାହିତ ରହିଥ୍‌ଲେ । 

କେମ୍ବିଜ୍‌ରେ ଅଧ୍ୟୟନ ସମୟରେ ସେ ବିଶ୍ବବିଖ୍ୟାତ 
ବୈୌଜ୍ଞାନିକ ଆଇଜାକ୍‌ ବେରୋଙ୍କ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ । 
ବେରୋଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଅଧ୍ୟୟନ ପରେ କେମ୍ବିଜୁର 
ଟ୍ିନିଟି କଲେଜରେ ଅଧ୍ଯାପକ ଚାଜିରି ପାଇଥ୍‌ଲେ । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କର ଅତି 
ପ୍ରିୟ ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥୁଲା । ସେ କାଚ ପ୍ରିଜିମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶ୍ବୈେତ ଆଲୋକ ରଶ୍ଚିକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ସାତଗୋଟି ରଙ୍ଗିନ 
ରର୍ଚି ପାଇଥ୍‌ଲେ । ଏହି ସାତଗୋଟି ରଶ୍ତି ହେଉଛି 
ବାଘନୀସହଲାନା ବା ବାଇଗଣି, ଘନନୀଳ, ନୀଳ, ସବକଜଚ, 
ହଳଦିଆ, ଲାଲ, ନାରଙ୍ଗୀ । ସେ ଏହି ସମୟରେ ପ୍ରମାଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୬ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 


କଲେ ଯେ ଏହି ସାତଗୋଟି ରଙ୍ଗିନ ରଶ୍ବିର ସମ୍ମଶ୍ରଣରେ 
ଶ୍ରେତ ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ସମୟରେ ନିଉଟନ୍‌ ଏକ 
ନୂଆ ପ୍ରକାରର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲେ, ଯାହା 
ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଦୂରବୀକ୍ଷଣଠାରୁ ପୂରାପୂରି ଅଲଗା ଥୁଲା । 
ଗାଲିଲିଓ ପ୍ରତିସରିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଉଦ୍ଭାବନ କଲାବେଳେ 
ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରତିଫଳିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ତାବନ କରିଥୂଲେ । 
ସେ ଏହି ସମୟରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ବିର କଣିକା ତତ୍ତ୍ର ପ୍ରଚାର 
କରି ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଆଲୋକ ସେକେସ୍ତକୁ 
୧୮୬୦୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରେ ବୋଲି ସେ 
ପ୍ରଥମେ ଗଣନା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍୍‌ଲେ । 

ନିଉଟନ୍‌ ପଦାର୍ଥର ଗତି ନେଇ ବହୁ ଗବେଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ 
ଓ ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ଉଭଭାବିତ ତିନୋଟି ଗତିତତ୍ତର ପୃଥ୍ବୀପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଥୁଲା । ଏସବ୍ର ନିଉଟନଙ୍କ ଗତିତତ୍ତ୍ର ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି 
ଲଭିଥ୍ଲା । ସେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତତ୍ତ୍ଵର ଜନକ ଥ୍‌ଲେ । ପୃଥ୍ବୀ 
ଯେମିତି ଏହା ଉପରିସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଟାଣେ 
ଓ ତାହାରିଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ଭପରେ ଜୀବଜଗତ ଓ ବସ୍ତୁଜଗତ 
ତିଷ୍ଠି ରହିଛି ଓ ଏହି ଶକ୍ତି ନ ଥୁଲେ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ କିଛି ନ 
ଥାନ୍ତା, ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ସୂତ୍ର ଆଧୁନିକ 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ତାଙ୍କର ଏକ ଅଲୌକିକ ଦାନ । ସୃର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହ, 
ଉପଗ୍ରହ ଭିତରେ ଥ୍ବା ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ସେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍‌୍ଲେ । ୧୬୮୮ ମସିହାରେ ସେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ଭାବରେ ପାଲିଆମେଣ୍ଟର ସଦସ୍ଯ ହୋଇଥୁ୍‌ଲେ ଓ 
ପାଲିଆମେଣ୍ଟର ଅନ୍ୟ ସଦସ୍ୟମାନେ ତାଙ୍କୁ ଖୁବ୍‌ ସମ୍ମାନ 
ଦେଖାଉଥ୍‌ଲେ । 

ବାର୍ବକ୍ୟରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତ ବ୍ଯତୀତ ସେ 
ଥ୍‌ଓଲଚି, ଆଲକେମି, ବିଶ୍ଵତତ୍ଵ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରିଥ୍‌୍ଲେ । ସେ ୧୭୨୭ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ଯାଗ 
ଗଲେ ଓ ତାଙ୍କ ମୃତଶରୀର ସମ୍ମାନାସସଦ ଓଠଷ୍ଟମିନିଷ୍ଟର 
ଆବେରେ ସମାଧ୍ସ୍ଥ ହୋଇଥଲା । 


ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ (Nn) - ୧୯୨୦ ମସିହାରେ 
ରଥରଫୋଡର୍ଡ଼ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ନିଭକ୍ରିୟସ୍‌ ଭିତରେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଇଲେକୁନ୍‌ ରହି ଏହାକ୍ର ଗଠନ କରନ୍ତି । କିନ୍ଛ 
ଏହା ବିରୋଧରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସ୍ଵର ଉତ୍ତୋଳନ କଲେ 
ଯେ, ଏହା ମୋଟେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । କାରଣ ସେମାନଙ୍କ ଯୁକ୍ତି 
ହେଲା ଇଲେଜୁନୁର ଆକାର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ 
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ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 


ଟର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୭ 


ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା 


ବେଶୀ, ତେଣୁ ଏହା ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଭିତରେ ରହି ନ ପାରେ । 
ସେତେବେଳେ ସନ୍ଦେହ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ଭିତରେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, ଇଲେକୃନ୍‌ ନ ରହି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଆଉ କିଛି ରହିଛି । 

୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଗଲା ବୋରନ୍‌ ସହିତ 
ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାକୁ ଆଘାତ କଲେ ଖୁବ୍‌ ଭେଦକାରୀ ରଶ୍ଡି ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଛି । ବେରିଲିୟମ୍‌ ଓ ଲିଥ୍୍‌ୟମ୍‌ ମଧ୍ଯ ସେହିଭଳି ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଉଛି । ଏହି ଭେଦକାରୀ ରଶ୍ମି କ'ଣ ହୋଇପାରେ 
ବୋଲି ଆଇରିନ୍‌ କିଉରି ଓ ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀ ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଓ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମସ୍‌ ଚାଦଉଇକ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ଦେଖିଲେ ଏହି ରଶ୍ତିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଶୂନ୍ୟ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭଳି 
କଣିକାମାନ ରହିଛି । ଏହାକୁ ଚାଦଉଇକ ନାମ ଦେଲେ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ । ଏହାର “ଜୀବନକାଳ ମାତ୍ର ୧୨ ମିନିଟ । ଏହି 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଚାଦଉଇକ ୧୯୩୫ ମସିହାରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭକଲେ । 

ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବସ୍ତଜଗତର ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା । ଏହା 
ପରମାଣୁର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସହିତ ବିଦ୍ୟମାନ । 
ଏହାର ଓଜନ ଓ ଆକାର ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଓଜନ ଓ ଆକାର 
ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମୁକ୍ତଭାବରେ 
ରହିପାରେନି । ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ଇଲେକୁନ୍‌ 
ଓ ନିଉର୍ରିନୋ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ନିଉଭଗଟ୍ରନ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶରୁ 
ମୁକ୍ତ । ଏହା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବା ଇଲେଜୁନ୍‌ ଭଳି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ । ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ବହୁ ନିଉକ୍ଳିୟସୀୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନିଏ । ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଇଉରେନିୟମ୍‌ରେ 
ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ବିସ୍ଫୋରଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପରମାଣୁ 
ରିଆକୃର୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକବସ୍ତକୁ ଆଘାତ କରି କୃତ୍ରିମ 
ତେଜସ୍ଟିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଯାହା ରୋଗ ଚିଜିସ୍ସା, 
ସାଧାରଣ ଗବେଷଣା, କୃଷିଗବେଷଣା ଓ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆଜିକାଲି କକିଟ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ଏକ୍ସରେ ସ୍ଥାନରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ବିଗୁହୁ ଅଧ୍କ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 

ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ସଂଯୋଗରେ 
ଏହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନାମ ପାଇଥାଏ, ଯଥା — ତାପୀୟ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌, 
ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌, କ୍ଷିପ୍ର ନିଉଟ୍ରନ, ରେଜୋନାନ୍ସ ନିଉଟ୍ରନ୍‌, 
ତପୂର (Prompt) ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ବିକନ୍ଭିତ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆଦି । ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେସବୁର ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । 


ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା (Neutron Star) ¬ ଏହାର ଅନ୍ୟ 
ନାମ ହେଉଛି ପଲସାର । ଯେଉଁ ତାରକାର ବସ୍ତୁୃତ୍ଧ ଆମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ୃତ୍ଧର ୧.୨୦୨ ଗୁଣ ଭିତରେ, ସେମାନେ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କୁ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା କହିବାର ତାପ୍ରର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ସେମାନେ 
ମୋଟାମୋଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ କଣିକାଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
କୃଷ୍ଣଗର୍ରଭଭନି ଖୁବ୍‌ ଭାରୀ । ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାର ଏକ 
ବାଲିଗରଡ଼ାର ଓଜନ କୋଟି କୋଟି ଟନ୍‌ । ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ତାରକାର ଘନତ୍ଵ ଶ୍ରେତବାମନଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧ୍‌କ । ବଡ଼ 
ବଡ଼ ତାରକା ବେଳେବେଳେ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ତାରକାରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ପଉିବର୍ନ ମାତ୍ର କେଇ 
ସେକେଣ୍ଡ ଭିତରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । କୌଣସି ତାରକା 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାରେ ପରିବର୍ିତ ହେଲେ ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ 
ସଂକୋଚନ ତରଙ୍ଗ ବାହାରେ । ଫଳରେ ଏହାର ବାହାର 
ସ୍ତର ଗ୍ଯାସ୍‌ ବିଘଟିତ ହୋଇ ମହାଶୂନ୍ଯ ଭିତରକୁ 
ଚାଲିଯାଏ । ଏହା ଏକ ସୁପରନୋଭାର ବିସ୍ଫୋରଣ ଭଳି 
ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ । ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ ପରେ ତାରକା ସଙ୍କୁଚିତ 
ହେବାକୁ ଲାଗେ । ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ତାରକା ଅଭ୍ଯନ୍ତରର ତାପ 
ବଢ଼େ ଓ ଏହାର ତାପକ୍ରମ କେତେ କୋଟି ଡିଗ୍ରୀକୁ 
ବୃଦିପାଏ । ଏହାର ବାହ୍ୟଯସ୍ତର ଏତେ ଟାଣ ଯେ, ଏହି 
ଉତ୍ତାପ ଫଳରେ ସେଥ୍‌ରେ କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏନି । ଏହି 
ସ୍ତର ଟାଣ ଇସ୍ପାତଠାରୁ ୧୦-୧୫ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ଟାଣ । 
ଏଥ୍‌ରେ କେବଳ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଖୁନ୍ଦି ଖୂନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଥ୍‌ଢାରୁ 
ସେଥ୍ଭିତରେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଏତେ ଭାରୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ମାଧାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ପୃଥ୍ବୀର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଠାରୁ ହଜାର ହଜାର କୋଟି ଗୁଣ ଅଧୂକ । 
ଏହା ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଏକ ଉଚ୍ଚତମ ପର୍ବତ ମାତ୍ର 
ଇଞ୍ଚକରୁ ଅଧ୍‌କ ଉଚ୍ଚ ହୋଇପାରେନି । ମଣିଷ ସାରା 
ଜୀବନରେ ଯେତେ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରେ, ସେତକ ଶକ୍ତି 
ଦେଇ ସେ ଏହି ଇଞ୍ଚକିଆ ପାହାଡ଼ ଉପରକୁ ଉଠିପାରିବନି । 
ଆମ ଛାୟାପଥ ଗାଲେକ୍Qିରେ ଥ୍‌ବା ଦଶହଜାର କୋଟି 
ତାରକା ଭିତରୁ ଦଶକୋଟି ହେଉଛନ୍ତି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା । 
ବହୁ ଜ୍ୟୋତିବାଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ଏକମତ ହୁଅନ୍ତି ଯେ, ଖୁବ୍‌ 
ବେଗରେ ଘୃର୍ଣ୍ିତ ହେଉଥ୍‌ବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ହିଁ ହେଉଛି 
ପଲ୍ସାର । ୧୯୬୧ ମସିହାରେ କେମ୍ବିଜ୍‌ର ଇଂରେଜ 
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ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପଲ୍‌ସାରକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 
ପଲ୍ସାରମାନେ ରେଡିଓ ବିକିରଣ ପ୍ରେରଣ କରନ୍ତି । ଏହାର 
ଆଉ ଏକ ବିଶେଷତ୍ସ ହେଉଛି ସେମାନେ ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟାର 
ନିୟମିତତା ଭଳି ଏକ ନିୟମିତ ଆବୃତିରେ ରେଡିଓ ବିକିରଣ 
ପ୍ରେରଣ କରିଥାନ୍ତି । ୧୯୬୧ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ତିନି ଡଜନ 
ପଲ୍ସାର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ୧୯୬୮ ମସିହାରେ 
ବ୍ରେକ୍‌ ନୀହାରିକାରେ ଥ୍ବା ପଲ୍ସାର ଏକ ବିରାଟ ଆବିଷ୍କାର 
ଭାବରେ ଗଣ୍ୟ ହୋଇଥଲା । 


ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବୋମା (Neuron Bomb)- ନିଦଭଟ୍ରନ୍‌ 
ବୋମା ଉଦଜାନ ବୋମା ସମଗୋତ୍ରୀୟ । ଏହା ପରମାଣୁ 
ବୋମାଠାରୁ କିଞ୍ତ୍‌ ପୃଥକ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ ଉଦଜାନ ବୋମାର 
ଇନ୍ଧନ ଥାଏ । ଭାରୀକଳ ବା ଲିଥ୍‌ୟମ୍‌ ଡୟେଟରାଇଡ଼୍‌ 
ଏହାର ମୂଳପିଣ୍ଡ । ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବଳରେ ଏସବୁ 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ବିରାଟ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ କରେ । ଉଦଜାନ 
ବୋମାରେ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କରିବା ପାଇଁ 
ଉଦଜାନ ବୋମା ପେଟରେ ଏକ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ରଖାଯାଇଥାଏ । କିନ୍ଧ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବୋମାରେ ତାହା କରା ନ 
ଯାଇ ଲେଜର ରଶ୍ମି ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସମ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସମ୍ଭବତଃ ଏହି ବୋମା 
ଭିତରେ ଲେଜର ରଷଶ୍ତି ଉତ୍ପାଦକ ଯନ୍ତ୍ର ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ନିଉଟ୍ରନ ବୋମା ପ୍ରଧାନତଃ କମ୍‌ ଶକ୍ରିବିଶିଷ୍ଟ । ଏହା 
ଆକାରରେ ପରମାଣୁ ବୋମାଠାରୁ ଢେର୍‌ ଛୋଟ । ଏପରିକି 
ଏହାକୁ ସୈନ୍ୟମାନେ ଅପରପକ୍ଷ ଉପରକୁ ହାତରେ 
ଫୋପାଡ଼ି ଧ୍ଵଂସକ୍ରିୟା ସାଧନ କରିପାରନ୍ତି । ଏହି ବୋମା 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଶନ୍ତିବିଶିଷ୍ଟ ମାରାତ୍ମକ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ରଶ୍ଜି ବାହାରେ । ଏହି ରଶ୍ଡି ଘରଦ୍ଧାର ନ ଭାଙ୍ଗି କେବଳ 
ଲୋକମାନଙ୍କୁ ମାରି ପକାଏ । ଲୋକେ ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ରଶି 
ଦ୍ଵାରା ମରନ୍ତି । ସମ୍ଭବତଃ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାର ନାମକରଣ 
ଜିଉଟ୍ଛନ ବୋମା ରଖାଯାଇଛି । ଏହା କମ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ଏହା ପରମାଣୁ ବୋମା, ଉଦଜାନ ବୋମା ବା 
ମେଗାଟନ ବୋମା ଭଳି ବ୍ୟାପକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଧ୍ୃଂସସାଧନ 
କରେ ନାହିଁ । ଅଳ୍ପ ଅଞ୍ଚଳ ବିଶିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନର ଲୋକଙ୍କୁ କେବଳ 
ମାରି ପକାଏ, ସେମାନଙ୍କ ଘରଦ୍ଧାର, ବାଡ଼ିବଗିଚା କିଛି ନଷ୍ଟ 
କରେନି । 


ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ବୋମା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୮ ନିଉରଟ୍ରିନୋ 


ନିଉରଟ୍ଛିନୋ (Neutrino) - ଏହା ବସ୍ତୁ ଜଗତର ଏକ 
ବିସ୍ଟୟ କଣିକା, ଯାହାର କୌଣସି ଆକାର ନାହିଁ କି ବସ୍ୃତ୍ସ 
ନାହିଁ । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ବାସ କରୂଥ୍‌ଲେ 
ଏଭଳି କୌଣସି ବସ୍ତୁଥ୍ବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ତେବେ ଗଣନାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଭିତରେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ବିଟା -ଡିକେ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେଲେ ଏକ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ 
ଜାତ ହୁଏ ସତ ସେଥ୍‌ସହିତ ଜାତ ହୁଏ ଆଉ ଏକ କଣିକା, 
ଯାହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ନାହିଁ କି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନାହିଁ । ଏଭଳି ଏକ 
ବିସ୍ଟୟ କଣିକାର ନାମ ଦେଲେ ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏନରିକୋ ଫେରମି ନିଉଟ୍ରିନୋ । ଇଟାଲୀୟ ଭାଷାରେ 
ନିଉଟ୍ିନୋ ଅର୍ଥ ହେଲା ଅତି କ୍ଷୁଦୁ । ଏହି ଆବେଶହୀନ 
କଣିକା ସ୍ଥିର ଥଲା ବେଳେ ଏହାର ବସ୍ତୃତ୍ନ ପ୍ରାୟ ଶୂନ । 
ଏଭଳି ଏକ କଣିକାର ସ୍ଥିତି ସ୍ବୀକାର ନ କଲେ ବିଟା-ଡିକେର 
ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ କଥା ବୁଝାଇ ହେବନି । 


ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋନିକ୍ସ ଟ୍ରେଲର 


ନିଉର୍ଦିନୋର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପାଇଁ ସୂପରକାମି ଓ 

କାଣ୍ଡେ ପରୀକ୍ଷାରେ ବ୍ୟବହୃତ ପରିଚାୟକ 
ନିଉଟ୍ରିନୋର ସ୍୍‌ଷ୍ଟି ଅନବରତ ଚାଲିଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ । 
ଏଠାରେ ଅନବରତ ପ୍ରୋଟନ୍‌ରୁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନିଉଭଟ୍ରିନୋ ସୃଷି 
ହୋଇ ସାରା ବିଶ୍ବରେ ଘୃରିବୁଲୁଛି ଆଲୋକ ବେଗରେ । 
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ନିଉର୍ଟ୍ରିନୋ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୦୯ 


ନିଉମେ ଟିକ୍‌ ଟାୟାର୍‌ 


ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ୧ ୨୦୦୦ କିଲୋମିଟର ମୋଟେଇ ଭେଦ 
କରି ଏହାର ଆରପାରିକ୍ର ଚାଲିଯାଇଛି । ଆମ ଶରୀରରେ 
ପ୍ରତି ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟରରେ ସେକେଭ୍ଡକୁ ଛଅହଜାର କୋଟି 
ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଜାତ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଭେଦ କରି ଚାଲିଯାଉଛି । ଅଥଚ 
ଆମେ ଏ କଥା ମୋଟେ ଜାଣି ପାରୁ ନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କର 
ଆବେଶ ଓ ବସ୍ତୃତ୍ ନ ଥ୍ବାରୁ ଆମଶରୀରରେ କିଛି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରନ୍ତିନି । ସେମାନେ କୋଟି କୋଟି କିଲୋମିଟର ମୋଟ 
ସୀସାକୁ ମଧ୍ୟ ଭେଦ କରି ଚାଲିଯାଇପାରନ୍ତି । 


ନିଉଟ୍ରିନୋର ପ୍ରକାରଭେଦ- ଏବେ ଯାହା 
ଜଣାପଡ଼ିଛି, ନିଉଟ୍ରିନୋ ହାରାହାରି ତିନି ପ୍ରକାର, ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ନିଉଟ୍ରିନୋ ଯାହା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ 
ଥାଏ । ନିଉକ୍ଲିଆର ରିଆକରରେ ବିପରୀତ ବିଟା-ଡିକେ ସୃଷ୍ଟି 
କଲେ, ଯାହା ଜାତ ହୁଏ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଏହି ନିଉଟ୍ରିନୋ । 
ସାଧାରଣ ବିଟା-ଡିକେରେ ନିଉଟ୍ରିନୋ ସୃଷ୍ଟି ନ ହୋଇ ଆଣ୍ଟି 
ନିଉଟ୍ରିନୋ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି କଥା ଆମେରିକାର 
ପରମାଣୁବୋମା ତିଆରି କାରଖାନାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫ୍ରେଡ୍‌ 
ରେନସ ଓ କ୍ଲାଇଡ୍‌ ବୋ ଓନ୍‌ ୧୯୫୬ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍‌୍ଲେ । ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ବୁକହାଭେନ ଜାତୀୟ 
ଗବେଷଣାଗାର ଓ ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ସର୍ଣ୍ଣ ଗବେଷଣାଗାରର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମ୍ୟୁଅନ ନିଉଟ୍ରିନୋକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ । 
୧୯୭୪ ମସିହାରେ ମାଟିନ୍‌ ପଲ୍‌ ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡଠାରେ ତୃତୀୟ 
ପ୍ରକାର ଟାଉ-ନିଉର୍ଟ୍ତିନୋକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହି 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ମାର୍ଟିନ ପଲ୍‌ ଓ ଫ୍ରେଡ୍‌ ରେନସ୍‌ 
ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ । 


ନିଉଟ୍ରିନୋର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ନିଉଟ୍ରିନୋ ପ୍ରକୃତରେ 
ବସ୍ତୁତୃହୀନ ବୋଲି ଆମେ ଯାହା ଭାବ୍ର, ତାହା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । 
୧୯୯୮ ମସିହାରେ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫ୍ରେଡ୍‌ 
ରେନସ୍‌ ଜାପାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସହିତ ସୂପର-କାମିକାଣ୍ଡେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ମ୍ଯୁଅନ ନିଉଟ୍ରିନୋର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥ୍ବା କଥା 
ନିଧାର୍ଯ୍ୟଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଏହି ନିଉଟ୍ରିନୋର 
ବସ୍ତୃତ କେତେ ତାହା ଜଣାପଡ଼ିନି । ତେବେ ଏହାର ବସ୍କୃତ୍ନ 
ଯେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୃତ୍ଵଠାରୁ ଢେର୍‌ କମ୍‌, ଏହା ଅସ୍ଵୀକାର 
କରିହେବନି । 


ନିଉମେଟିକ୍‌ ଟାୟାର (Pneumatic ୮6) ଏହାକୁ 
ମଧ୍ଯ ପବନ ଦିଆ ଟାୟାର ବୋଲାଯାଏ । ଚକର 
ଯେତେବେଳେ ଆବିଷ୍କାର ହେଲା, ଚକର ପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାର 
ହେଲା ଚକ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଯାନ ତିଆରିରେ । ଏହି ସମୟରେ 
ରଥ ହେଲା ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଯାନ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୋକେ 
ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଯିବାଆସିବା କରିପାରିଲେ ଓ ଯୁଦ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହାକ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଶତୃ ପକ୍ଷର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉଥ୍‌ଲେ । 
ରଥରେ ଲାଗିଥ୍ବା ଚକ କାଠରୁ ତିଆରି ହେଉଥଲା ! କାଠ 
ଚକ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଯାନ ଗଲାବେଳେ ଏକ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଶବ୍ଦ 
କରେ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଜାତ ଏକ ପ୍ରକାର କମ୍ପନ ଯୋଗୁଁ ଏଥ୍‌ରେ 
ଥବା ଯାତ୍ରୀମାନେ ଆରାମରେ ବସିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହାର 
ଗତିକୁ ମୃଦୁ କରିବା ପାଇଁ ସେ ଯୁଗରେ ଏହି ଚକ 
ଚାରିପାଖରେ ଇସ୍ପାତର ପାତ ଲଗାଇବାକ୍ର ପଡ଼ିଲା । ଏହା 
ଫଳରେ ଚକର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ବଢ଼ିଗଲା ସତ, କିନ୍ତ ଏହାର ଗତି 
ଜନିତ ଶବ୍ଦର କିଛି ହ୍ଵାସ ହେଲାନି । ଏହି ସମୟରେ ରବର 
ଆବିଷ୍ଠତ ହେବାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ରବରର ଏକ କଠିନ 
ଟାୟାର ତିଆରି କରି ଏହି ଚକ ଚାରିପାଖରେ ଦେଲେ । 
ଏହା ଫଳରେ ଯାନ ଗତି କଲାବେଳେ ପୂର୍ବଭଳି ଶବ୍ଦ ହେଲାନି 
ଜି ପାଖରେ ବସିଥ୍‌ବା ଲୋକ ଗାଡ଼ିର ମୃଦୁ କମ୍ପନ ହେତୁ 
ଅସ୍ଵସ୍ତି ଅନୁଭବ କଲେନି । ଏହି ରବର ଦିଆ ଟାୟାର 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବ୍ରିଟିଶ ସାମ୍ରାଜ୍ଞୀ ମହାରାଣୀ ଭିକ଼ୋରିଆଙ୍କ 
ଯାନରେ ଲାଗିଥ୍ଲା । ଏହି ସମୟରେ ସାଇକେଲରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହି କଠିନ ଟାୟାର ଲଗାଗଲା । ଏହି ଟାୟାର ଲାଗିବା 
ଫଳରେ ଯାନରେ ବା ସାଇକେଲରେ ଯିବାଆସିବା 
ଆରାମଦାୟକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ବେଗ ବିଶେଷ ଭାବରେ 
ବଢ଼ି ପାରିଲାନି । ୧୮୯୦ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡନ୍‌ଲପ 
ଚକରେ ନିଦା ରବର ଟାୟାର ବ୍ଯବହାର ନ କରି ପବନ 
ପୂରାହୋଇଥ୍ବା ରବର ଟାୟାର୍‌ ବ୍ୟବହାର କଲେ । ଏହି 
ଟାୟାର ନିଉମେଟିକ୍‌ ଟାୟାର୍‌ ବା ପବନ ଦିଆ ଟାୟାର 
ଭାବରେ ପରିଚିତ ହେଲା । ସେ ଏହାକୁ ପ୍ରଚଳନ କରିବା 
ପୂର୍ବରୁ ୧୮୪୫ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପେଟେଣ୍ଟ କରାଇ 
ନେଇଥ୍‌ଲେ । ପବନ ଦିଆ ଟାୟାର ବ୍ଯବହାର କରିବା 
ଫଳରେ ଯାନର ବେଗ ବଢ଼ାଯାଇପାରିଲା ଓ ଯାନ ଭିତରେ 
ଅସ୍ଵସ୍ତିକର କମ୍ପନ ହେଲାନି କି ଯାନ ଯିବାଆସିବା କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ଅପ୍ରୀତିକର ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହେଲାନି । ନିଉମେଟିକ୍‌ 
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ନିଓବିୟମ୍‌ 
ଟାୟାରର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ଲୋକେ ଆଉ ମଟରଗାଡ଼ି ସାଇକେଲ ଆଦିରେ ନିଦା 
ଗୋଲାକାର ଟାୟାର ବ୍ୟବହାର ନ କରି ପବଵନଦିଆ ଟାୟାର 
ବ୍ୟବହାର କଲେ । ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ଟାୟାର ଟିଉବ୍‌ର 
ବାହାର ପାଖରେ ରହି ଟିଉବ୍‌କୁ ରକ୍ଷାକରେ, ଆଗ କାଳରେ 
ତାହା ନ ଥୁଲା । ଏହି ଟାୟାର ଗୋଲାକାର ଥୁଲା ଓ ଏହା 
ଭିତରେ ପବନ ଭରି କରି ଚକରେ ଲାଗୁଥ୍‌ଲା ! ଏହି 
ଧରଣର ଟାୟାରରୁ ସହଜରେ ବାୟୁ ବାହାରି ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାର ସ୍ଥାନ ଟାୟାର ଓ ଟିଉବ ଉଭୟେ ଦଖଲ କଲେ । 
ଟିଉବରେ ବାୟୁ ଭରି କରି ଟାୟାର ଭିତରେ ରଖ୍‌ ଚକରେ 
ଲଗାଯାଏ । ଟିଉବ ଏକପ୍ରକାର ବିଶେଷଧରଣର ବ୍ର୍ଯୁଟିଲ 
ରବରରୁ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ବାୟୁ ସହଜରେ 
ବାହାରି ଯାଏନି, ଟିଉବ ଉପରେ ଯେତେ ଚାପ ପଡ଼ିଲେ ମଧ୍ଯ 
ଟିଉବ ଦେଇ ବାୟୁ ବାହାରି ଯୀଇପାରେନି । ଏହା ଯୋଗୁଁ 
ଚକା ଭିତରେ ବାୟୁ ରହି ଚକା ଗାଡ଼ି ଭିତରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଠି ନ 
କରି ନିଃଶବ୍ଦରେ ଗତି କରେ । ଏହିଭଳି ଟିଉବ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କଲାରୁ ଟିଉବ୍‌ ଅଧ୍କ ଦିନ ଯାଏ ଓ ସହଜରେ ଏହା ଭିତରୁ 
ବାୟୁ ବାହାରି ଯାଏନି । ଆଜିକାଲି ଏହି ଧରଣର ଟାୟାର ଓ 
ଟିଉବ୍‌ ସାଇକେଲଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମଟରଗାଡ଼ି, ବସ୍‌, 
ଟ୍ରଲିବସ, ଟ୍ରକ, ଟ୍ରାକୂର, ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଆଦିରେ ବ୍ଯବହତ 
ହୋଇ ଯାନବାହନ ଚଳାଚଳରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଉନ୍ନତି 
ଆଣିପାରିଛି । ରବରରେ ଭଲକେନାଇଜେସନ ପଵ୍ଧତି 
ବ୍ୟବହାର କରି ଗୁଡ୍‌ଇଅର ଯେଉଁ ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ଲେ, 
ଡନଲପ ବାୟୂଦିଆ ଟାୟାର ପ୍ରଚଳନ କରି କମ୍‌ ସୁଖ୍ୟାତି 
ଅଜନ କରି ନାହାନ୍ତି । 

ନିଓବିୟମ୍‌ (N୦୦ଧm)- ଏହା ଏକ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁବିଶେଷ । ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି ଧଏ୦ । ଏହାର 
ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୪୧ । ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର 
ପଞ୍ଚମ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହାକୁ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହାଟଚେଲ୍‌ ୧୮୦୧ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହି 
ଧାଡ଼ୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ବିରଳ ନୁହେଁ । ଏହି ଧାଡ଼ୁ ଦେଖିବାକୁ ରୂପା 
ଭଳି ଧଳା, ତନ୍ଯ ଓ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ୮.୬ । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୨୪୬୮ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ଼୍‌ 
ଓ ସୂଟନାଙ୍କ ୪୯ ୨୭ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ । ଏହି ଧାଡୂର ଆଉ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୦ 


ନିକେଲ୍‌ 
ଏକ ନାମ ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ଥୁଲା । ତାହା ହେଉଛି କଲମ୍ବିୟମ୍‌ । 
ଏହି ଧାତୂ ଥ୍ବା ଖଣିଜ ହେଉଛି କଲମ୍ବାଇଟ୍‌ । ଏହା ସେହି 
ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ ।! ଏହା ମିଶ୍ର ଇସ୍ପାତ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ତିଆରି, କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି, ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ 
ନାନା ଜାତିର ରକେଟ୍‌ ତିଆରିରେ ଏହି ଧାତୁ ଦରକାର 
ହୁଏ । ନାନାପ୍ରକାର ନିଉକ୍ମିୟସୀୟ ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନିଓମାଇସିନ୍‌ (Neomycin)- ଏହା ଏକ 
ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଜାତୀୟ ଥିଷଧ । ଏହା ଷ୍ଟୋପ୍ପୋମାଇସେସ୍‌ 
ଫ୍ରେଡ଼ିୟା ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ଏକଟିନୋମାଇସିଟିସ୍‌ଦ୍ଧାରା 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା ଚାରି ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ବସ୍ତର ଏକ 
ମିଶ୍ରଣ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ସେହି ଚାରୋଟି ହେଲା 
ନିଓମାଇସିନ୍‌¬କ, ନିଓମାଇସିନ୍‌¬ଖ, ନିଓମାଇସିନ୍‌¬ଗ ଓ 
ଫ୍ରାଡିସିନ୍‌ । ଏହାର ରାସାୟନିକ ଆଣବିକ ସଂରଚନା 
ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ଭଜି । ଏହା ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ଭଳି 
ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗର ବୀଜାଣୁ ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଯେଉଁ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୁ ଷ୍ଟ୍େପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧୀ ହୋଇଯାଇଥାଏ, 
ସେହି ବୀଜାଣୁ ନିଓମାଇସିନ୍‌ ଦାରା ବିନଷ୍ଟ ହୁଏ । ଏହି 
ନିଓମାଇସିନ୍‌ର ଆଉ ଏକ ସୁବିଧା ହେଉଛି, ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ, ଅନ୍ଯ ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଥିଷଧ ଭଳି 
ବୀଜାଣୁମାନେ ରୋଗପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ହାସଲ କରିପାରନ୍ତି 
ନାହିଁ । ଶରୀର ଉପରେ ଏହାର କିଞ୍ତ ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରଭାବ 
ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ସାବଧାନତାର ସହିତ ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ 
ପଡ଼େ । ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଷ୍ଟେପ୍ଧୋମାଇସିନ୍‌ର 
ଆବିଷ୍ଠାରକ ସେଲମ୍ୟାନ୍‌ ୱାକ୍‌୍ସମେନ୍‌ । ଏହା ମଧ୍ଯ କେତେ 
ପ୍ରକାର ଚର୍ମରୋଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା 
ନିଓମାଇସିନ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
ଏହା ଏକ ପୀତବର୍ଣ୍ଣର ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ । ଏହା ଓିଷଧ 
ବ୍ୟତୀତ ରୁପ ପ୍ରସାଧନୀ, ବସ୍ତ, କାଗଜ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶିଳ୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ନିକେଲ୍‌ 
କ୍ରମାଙ୍କ ୨୮, 
ଯୋଜ୍ୟତା¬୨ । 


(Nickel) — 
ପରମାଣୁ 


ପ୍ରତୀକ-ଏ।, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତ଼ୁ¬ ୫୮.୬୯, 
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ନିକ୍ରୋମ ତାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୧ ନିଦ୍ରା 


ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ¬ ନିକେଲ୍‌ର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ ହେଲା 
ପେଣ୍ଟଲାନଡାଇଟ୍‌ (Ni5,2Fe$) । ଏହି ଧାତୁକୁ 


କ୍ରନଷ୍ଟେଡ଼ଟ ୧୭୫୧ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 

ପ୍ରସ୍ଥତି ¬ ଏହି ଧାତୁ ପ୍ରଥମେ ତୈଳ ପ୍ଲବନ ପଦ୍ଧତିରେ 
ସାନ୍ଦିତ ହୁଏ । ତପ୍ୂରେ ଭର୍ଜିତ ହୋଇ ନିକେଲ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ତପ୍ୃରେ ଏହା ଧାତୃଦ୍ଧାରା ବିଜାରିତ ହୋଇ 
ନିକେଲ ଧାତୂରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
ପଦ୍ଧତିରେ ବା ନିକେଲ୍‌ କାର୍ବୋନିଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ପରିଶୋଧ୍ତ 
ହୁଏ । କେତେକ ନିକେଲ ଖଣିଜରୁ ନିକେଲ ଆମୋନିଆ 
ପଦ୍ଧତିରେ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଏକ ଟାଣ, ରୌପ୍ୟ ଭଳି ଶୁଭ୍ର ଧାତୁ 
ଅଟେ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ପାଲିସ ହୋଇପାରେ । ଏହା ସହଜରେ 
କଳଙ୍କି ଧରେନି । କେତେକ ଅମ୍ବଦଧାରା ଏହା ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହୁଏ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧଓ୮.୯ । ଗଳନାଙ୍କ 
୧୪୫୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ସ୍ତୂଟନାଙ୍କ ୨୭୩୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । 

ବ୍ୟବହାର —- ଧାତୁ ଲେପନରେ ଏହା ବ୍ଯାପକ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଲୁହା, ଇସ୍ପାତ ଆଦି ଉପରେ ଏହାକୁ 
ଲେପନ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କଳଙ୍କି ଧରେନି । ଏହା ମଧ୍ଯ ମୁଦ୍ରା 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । କେତେ ପ୍ରକାର ବିଶେଷ 
ଧରଣର ମିଶ୍ର ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ଏହା ଲାଗେ । ଇନ୍‌ଭାର, 
ପାରମାଲୟ ଆଦି ହେଉଛି ଏହାର କେତେକ ମିଶ୍ରଧାଡୁ, 
ତା'ଛଡ଼ା ମନେଲମେଟାଲ, ନିକ୍ରୋମ, ଜର୍ମାନ ସିଲ୍‌୍ଭର୍‌ 
ହେଉଛି ଆଉ କେତେକ ମିଶ୍ରଧାତୁ । ଏହା କ୍ଷାରୀୟ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସଂଚାୟକ କୋଷରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଶତକଡ଼ା ୧-୫ 
ଭାଗ ନିକେଲ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇସ୍ପାତ ଏପରିକି ନିଷ୍ଳଙ୍କ 
ଇସ୍ପାତରେ ମଧ୍ଯ ମିଶାଇଲେ ଏହା ଉନ୍ନତ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । 


ନିକ୍ରୋମ ତାର (Nihrom Wire)- ଏହା ଏକ 
ନିକେଲ୍‌ ଥବା ମିଶ୍ରଧାତୂର ଏକ ସରୁ ତାର । ରାସାୟନିକ 
ଶୁଷ୍ଣ ପରୀକ୍ଷଣ ବେଳେ ଧାତୁ ପରିଚୟନରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହି ମିଶ୍ରଧାତୁ ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ ନିକେଲ୍‌, ୨୪ 
ଭାଗ ଲୌହ, ୧୬ ଭାଗ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ନେଇ ଗଠିତ । ଏହା 
ଭିତରଦେଇ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତକୁ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହୋଇ ତାପଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରେ । ତେଣୁ ଏହାର ତାର 


ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତିକୁ ଚଳାଇ ବିଦ୍ର୍ୟଦ୍‌ଶକ୍ତିକୁ ତାପଶକ୍ତିରେ 
ରୂପାନ୍ତରିତ କରାଯାଇପାରେ । ତେଣୁ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁଲି, 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇସ୍ତି ଆଦିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ନିକେଲ ଓ 
କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ନାମ ନିକ୍ରୋମ୍‌ 
ହୋଇଅଛି । 


ନିକୋଟିନ୍‌ (Nine) - ତମାଖୁରେ ଥ୍ବା ଏକ ପ୍ରକାର 
ଉପକ୍ଷାର ବା ଏଲ୍‌କେଲଏଡ଼୍‌ (4kalଠାଏ) । ଏହାର 
ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି C¡ ‹H, 4, ! ରାସାୟନିକ ନାମ 
ହେଉଛି ବିଟା ପିରିଡିଲ-ଆଲ୍‌ଫା—ଏନ୍‌ —ମିଥାଇଲ୍‌ 
ପିରଲିଡିନ୍‌ । ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । ଏହାର ବିଷାକ୍ତ 
ପ୍ରକୃତି ରହିଛି । ଧୂଆଁପତ୍ରକୁ ଚୂନ ଉପସ୍ଥିତିରେ ପାତନ କରି 
ଏହାକ୍ର ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହା ଏକ ତରଜ ପଦାର୍ଥ । 
ଏହାର ସୂଟନାଙ୍କ ୨୪୭ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ । ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ଓିଷଧ ଭାବରେ ଓ କୀଟନାଶକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନିକୋଟିନ୍‌ ତମାଖୁରେ ଥ୍୍‌ବାରୁ ତମାଖୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ସିଗାରେଟ୍‌, ବିଡ଼ି, ଗୁଣ୍ଡି ନାସ, ଗୁଡ଼ାଖୁ ଆଦି ପଦାର୍ଥ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ମୁଖଗହ୍ନର କର୍କଟ ରୋଗ, ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ କର୍କଟ 
ରୋଗ ଆଦି ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରୂୁ ଏହି 
ପଦାର୍ଥଟିର ବ୍ୟବହାର କମାଇଦେଇ କଙର୍କଟରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ 
ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଉଛି । 


ନିଦ୍ରା ($|ep) - ମଣିଷ ଦିନ ସାରା ଖଟି ଖଟି ଥକିଗଲେ 
ରାତିରେ ତାକୁ ନିଦ ଆସେ । ନିଦରେ କିଛି ସମୟ 
ଶୋଇଗଲେ ଶରୀରର ଦୁର୍ବଳତା ଚାଲିଯାଇ ସତେଜତା 
ଦେଖାଦିଏ । ତେଣୁ ନିଦ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରାଣୀ ପାଇଁ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ବିଭିନ୍ନ ବୟସର ମଣିଷଙ୍କ ପାଇଁ ନିଦ୍ରାର 
ପରିମାଣ ଅଲଗା ଅଲଗା । ମଣିଷ ଶୋଇଲେ ନାଡ଼ିର ଗତି, 
ଦେହର ରକ୍ତଚାପ, ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାର ଗତି, ଅନେକଟା ଚାଳିତ 
ମାଂସପେଶୀର କାର୍ଯ୍ୟ କିଞ୍ଚତ ଧୀର ହୋଇଯାଏ, ଶରୀର 
ଭିତରର କିିୟାକଳାପ ଶୋଇବା ଅବସ୍ଥାରେ କିଛି 
ପରିମାଣରେ କମିଯାଏ । 

ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଶୋଉ, ନିଦ ଆମଠାକୁ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଆସେ । ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ପ୍ରଥମ 
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ନିମ୍ବ 


ଚାରୋଟିରେ ପତଳା ନିଦ ହୁଏ ଓ ପଞ୍ଚମଟିରେ ଗାଢ଼ ନିଦ 
ହୁଏ । ପତଳା ନିଦ ଆମଠାକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଆସି 
ଶେଷରେ ଗାଢ଼ ନିଦରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଏହି ପ୍ରଥମ 
ଚାରୋଟିକୁ ନେମ ଓ ଶେଷଟିକୁ ରେମ୍‌ କହନ୍ତି । 

ମଣିଷ ଶୋଇଲାବେଳେ ମସ୍ତିଷ୍ଷରେ ନାନାପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ନିଦ ସମୟରେ ଏହି ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଧୀର ତଥା 
ନିୟମିତ ହୁଅନ୍ତି । ପ୍ରତିଥର ନିଦରେ ଆମେ ୧ ରୁ ୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସ୍ତରକୁ ଯାଉଁ, ପୁଣି ୫ରୁ ୧ ସ୍ତରକୁ ଫେରିଆସୁଁ । ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇଁ ହାରାହାରି ୯ ୦ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ । ଏହାକୁ ନିଦର 
ଗୋଟିଏ ଚକ୍ର ଧରାଯାଏ । ରାତିଏ ନିଦ ଭିତରେ ଏହି ଚକ୍ର 
୪।୫ ଥର ହୁଏ, ପ୍ରତିଥର ରେମ୍‌ର ସମୟ ବଢ଼େ ଓ ନେମ୍‌ର 
ସମୟ କମେ । ତେଣୁ ଆମେ ଯଦି ୮ ଘଣ୍ଟା ଶୋଉ, ତେବେ 
ସେଥ୍ରେ ରେମ୍‌ ନିଦ ୨ ଘଣ୍ଟା ଓ ନେମ୍‌ ନିଦ ୬ ଘଣ୍ଟା । 

ଶୋଇଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ ମଣିଷର ଆଖ୍ପତା ତଳେ ଆଖ୍‌ 
ବାରମ୍ବାର ସଂଚାଳିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପୁଣି ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର, କ୍ଷିପ୍ର ଓ ଧୀର । ପ୍ରଥମଟିକୁ ରେମ୍‌ (Rapid eyc 
movement} ଓ ଦ୍ବିତୀୟଟିକୁ ନେମ୍‌ (Non-rapid eye 
movement) କହନ୍ତି ! 

ମଣିଷ ଶୋଇଥ୍‌ଲା ବେଳେ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖେ ସତ, କିନ୍ତୁ 
ଗାଢ଼ ନିଦରେ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖେନି । ଅଳ୍ପ ନିଦ ବେଳେ ମଣିଷ 
ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖ୍‌ଥାଏ । ମଣିଷ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସ୍ଵପ୍ନ 
ଦେଖେ । ବେଳେବେଳେ କିମ୍ଭୂତକିମାକାର ବିକଟାଳ ସ୍ଵପ୍ନ 
ଦେଖେ ତ କେତେବେଳେ ଆନନ୍ଦଦାୟକ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖେ । 
ମଣିଷ ସ୍ଵପ୍ନ କାହିଁକି ଦେଖେ, ତତ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ତଥ୍ଯ 
ରହିଛି । ଆମେ ଇଛା କରୁଥ୍ବା ବହୁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଗୃଢ଼େଛା ପୋଷଣ କରୁ । 
ତେଣୁ ନିଦ୍ରିତାବସ୍ଥାରେ ସ୍ଵପ୍ନ ମାଧ୍ଯମରେ ଏହି ଇଚ୍ଛା ଚରିତାର୍ଥ 
ହୁଏ । ସ୍ଵପ୍ନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନାନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ଯ ରହିଛି । 
ସିଗ୍‌ମଶ୍ତ ଫ୍ରଏଡ୍‌ ଆଦି ବଡ଼ ବଡ଼ ମନସ୍ତତ୍ବବିତ୍‌ମାନେ ସ୍ଵପ୍ନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । 


ନମ୍ବ (ଏN୯୯m)- ଏହା ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରଚୂର 
ପରିମାଣରେ ଜାତ ହୁଏ । ନିମ୍ବଗଛ ବଡ଼ ବଡ଼ ହୁଏ । ଏହାର 
ଗଣ୍ଡିରୂ କାଠପଟା ତିଆରି କରାଯାଏ । ନିମ୍ବ କାଠରେ 
କୀଟନାଶକ ଗୁଣ ଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ଉଇ ଖାଏ ନାହିଁ । ନିମ୍ବଗଛ 


— 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୨ ନିମ୍ବ 


ଆମ ଦେଶରେ ଏକ ପବିତ୍ର ଗଛ । ଏହି ଗଛର ଜାଠରୁ 
ପୁରୀର ଜଗନ୍ନାଥ, ବଳଭଦ୍ର, ସୁଭଦ୍ରାଙ୍କ ପ୍ରତିମୂ୍ି ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ଏହି ଗଛରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଫୁଲ ଓ କଢ଼ 
ହୁଏ । ଆମ ଦେଶରେ ଲୋକେ ଏହି ଫୁଲ ଓ କଢ଼କୁ ଭାଜି 
କରିଖାଆନ୍ତି । ନିମ୍ବ ଗଛର ଛୋଟ ଛୋଟ ଫଳ ଭିତରେ ମଞ୍ଜି 
ଥାଏ । ଏହି ମଞ୍ଜିରେ ତେଲର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍‌କ । 
ନିମ୍ମତେଲ କୀଟାଣୁନାଶକ । ଏହା ନିମ୍ବ ସାବୁନ ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ । ନିମ୍ବଗଛର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ କୀଟ ନାଶକ ପ୍ରକୃତି 
ଥାଏ । ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଥାଏ ନିମ୍ବ ମଞ୍ଜରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ନିମ୍ବତେଲ ଓ ନିମ୍ବପିଡ଼ିଆ କୀଟନାଶକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ନିମ୍ବମଞ୍ଜର କୀଟନାଶକ ପ୍ରକୃତି ଶତାଧ୍କ 
କୀଟମାନଙ୍କ ଉପରେ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ବନ୍ଧାକୋବି, 
ବ୍ରଟ, କପା ଫସଲକୁ ଆକ୍ରମଣ କରୁଥ୍ବା କୀଟ ନିମ୍ବମଞ୍ଜ 
ଦାରା ଧ୍ଵଂସ ପାଏ । ନିମ୍ବତେଲରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କୀଟନାଶକ ଧାନର 
ମାଟିଆଗୁଣ୍ଡି ପୋକ ଓ ପତ୍ରମୋଡ଼ା କୀଟ ବିରୋଧରେ ଭଲ 
କାମ ଦିଏ । ନିମ୍ବଗଛର କୀଟନାଶକ ପ୍ରକୃତି ଜର୍ମାନୀର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାଇନରିଖ୍‌ ସୁମେଟର୍‌ ୧୯୫୯ ମସିହାରେ 
ଆବିଷାର କରି ସାରା ଇଉରୋପରେ ଏହାର ପ୍ରଚାର 


ନିମ୍ବଗଛ 
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ନିଶାଦଳ 


କରି ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରାଯାଇ ଏହି ଗଛର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ କୀଟ ନାଶକ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରକୃତି ଥ୍ବା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ନିମ୍ଭମଞ୍ଜି ପିଡ଼ିଆ ଉଇକୁ ଦମନ କରେ । ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଧୀନର ଦିୱାଲି ପୋକକ୍ର ଧ୍ଵଂସ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । ନିମ୍ବମଞ୍ଜିକୁ ଗୁଣ୍ଡ କରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଶସ୍ଯ 
ସଂରକ୍ଷଣ କରିବା ସମ୍ଭବ । ନିମ୍ବ ଦାନ୍ତକାଠିରେ ଦାନ୍ତ ଘଷିଲେ 
ଦନ୍ତରୋଗ ଦୂର ହୁଏ । ନିମ୍ବଗଛକ୍ର ଦୁଆର ମୁହଁ ଅଗଣାରେ 
ଲଗାଇଲେ ବାୟୁ ବିଶୁଦ୍ଧ ରହେ ବୋଲି ଆମର ଏକ ପ୍ରଥା 
ଅଛି । ଏହା ନିଶ୍ଚିତଭାବରେ ଏକ ଦରକାରୀ ଗଛ । 
ନିମ୍ବଗଛର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରୁ ଭଲ ଭଲ କୀଟନାଶକ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୂ କେତେକ ପାଭ୍ତାତ୍ୟ କୋମ୍ପାନୀ 
ପେଟେଣ୍ଟ କରି ନେଇଛନ୍ତି । ନିମ୍ବତେଲ, ନିମ୍ବପିଡ଼ିଆ ଆଦି 
ଗତାନୁଗତିକ ଭାବରେ ଆମ ଦେଶରେ ବହୂ ପୂରାକାକରୁ 
ପ୍ରଚଳିତ ଥ୍ବାରୁ ଏହି ପେଟେଣ୍ଟ ବିରୋଧରେ ବହୁ ଦେଶ ସ୍ଵର 
ଉତ୍ତୋଳନ କରିଛନ୍ତି । 


ନିଶାଦଳ ($alammoniac) - ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ 
ହେଉଛି ଏମୋନିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ । ମଧ୍ଯଯୁଗୀୟ 
ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ଏହି ଲବଣକୁ Salammoniac 
ଭାବରେ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ । ମିଶର ଦେଶରେ ଓଟର ଗୋବରକୁ 
ଜାଳି ସେଥ୍‌ରୁ ଏହି ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏହା 
କେତେକ ଆଗ୍ରେୟଗିରିମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । 

ପ୍ରସ୍ଥତି - କୋଇଲା ଗ୍ଯାସ୍‌ ଉତ୍ପାଦନବେଳେ ଯେଉଁ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲିକର୍‌ ଏକ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟଭାବରେ ମିଳେ, 
ସେଥ୍‌ରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଏମୋନିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
ଥାଏ । ସେହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ଲିକର୍‌କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସେଥ୍‌ରୁ 
ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଳେ । ଏହାକୁ ଲବଣାମ୍ଳରେ ବିଶୋଷିତ 
କଲେ ଏହି ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 
NH; + HCl = NH,Cl 
ଏମୋନିଆ ଲବଣାମ୍ବ ନିଶାଦଳ 

ପ୍ରକୃତି ¬ ନିଶାଦଳ ଏକ ଧଳା ଦାନାଦାର କଠିନ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ସ୍ଵାଦ ଲୁଣଭଳି । ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ଏହା ବିଛ୍ିନ ହୋଇ ଏମୋନିଆ ଓ ଲବଣାମ୍ଳରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏ ଦ୍ରଇଟି ପୁଣି ଥଣ୍ଡା ପାଇଲେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ଏମୋନିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୩ 


ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


NH, CISHCI+NH NHC! 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଥଣ୍ଡା କଲେ 
ଜିଶାଦଳ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କଲେ 
ଏହା ଜଳର ଉତ୍ତାପକୁ ଶୋଷି ନେଇ ଦ୍ରବଣକ୍ର ଥଣ୍ଡା କରେ । 
ବ୍ୟବହାର - ( ୧) ନିଶାଦଳକ ଲେକଲାଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କୋଷ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଶୁଷ୍ଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆମର ଟଙ୍ଟଲାଇଟ୍‌ ବେଟେରୀ ତିଆରିରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ତମ୍ବା ଉପରେ ଟିଣ ପ୍ରଲେପ 
ଦେବାରେ ଓ ନାନା ପ୍ରକାର ଝଳେଇରେ ନିଶାଦଳ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ବଣିଆମାନେ ଏହାକୁ ନାନା କାମରେ ଲଗାଇଥାନ୍ତି । 
(୩) ଲୁହା ଉପରେ ଦସ୍ତା ପ୍ରଲେପ ଦେଲାବେଳେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆମ ଦେଶର ବାଲ୍‌ତି କାରଖାନା, 
ଦସ୍ତା-ଲୁହା ଚଦର ବା କରୋଗେଟେଡ଼୍‌ ଚଦର କାରଖାନାରେ 
ଏହାର ବ୍ଯବହାର ବେଶି । (୪) ଲୁଗାକଳରେ ଏହା 
ଉପଯୋଗ ହୁଏ ! (୫) ନାନା ପ୍ରକାର ଥିଷଧ ତିଆରିରେ 
ଏହା ଲାଗେ । (୬) ସୂତା ଓ ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇଲାବେଳେ ଓ 
ଛିଟଶାଢ଼ି ଛପେଇଲାବେଳେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୭) 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହା ଏକ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବିକାରକ 
ଅଟେ । 


ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ (Mଏନାଥୁମଃ 5ଧn) - ରାତି ବାରଟାକୁ 
ଆମେ ନିଶୀଥ ବା Midnight କହୁ । ସେହି ସମୟରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶରେ ଥଲେ ଆମେ ତାକୁ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
କହିବା । ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖାଯିବା ସ୍ଥାନରେ ଯେତେବେଳେ 
ଅଧରାତି ହେବା କଥା, ସେତେବେଳେ ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
କିରଣ ପ୍ରଦାନ କରୁଥାନ୍ତି । ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ଦିନେ 
ଯେତେ ଉତ୍ତରକୁ ଯିବ, ସୃର୍ଯ୍ୟାସ୍ତର ସମୟ ସେତେ ଡେରି 
ଡେରି ହେବ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଉତ୍ତରାଞ୍ଚଳରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ରାତି 
ଦଶଟାରେ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ଆହୁରି ଉତ୍ତର କାନାଡ଼ା ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ଗଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରାତି ବାରଟା ପରେ ଅସ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ରାତି 
ବାରଟା ପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରହିବାକୁ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ କୁହାଯାଏ । 
ଉତ୍ତର ୬୬ ଅକ୍ଷାଂଶରେ ଜୁନ୍‌ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମୋଟେ ଅସ୍ତ ହୂଅନ୍ତିନି, ସେଠି ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ 
ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ କୁହାଯିବ । ଉତ୍ତରମେରୁଠାରେ ଦିନ ହୁଏ 
ଛ'ମାସ । ତେଣୁ ସେଠାରେ ନିଶୀଥ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଏକ 
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ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦେଶ 


ନିତ୍ୟନୈମିତ୍ତିକ ଘଟଣା । ଉତ୍ତରମେରୁ ଓ ଆରକଟିକ ସର୍କଲ 
ଭିତର ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଦିନ ୨୪ଘଣ୍ଟା ଠାରୁ ମାସେ, 
ଦୁଇମାସ, ତିନିମାସ, ଚାରିମାସ, ପାଞ୍ଚମାସ, ଛଅମାସ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୁଏ । ଆମର ଯେମିତି ପ୍ରତିଦିନ ଦିନରାତି ହୁଏ, 
ସେମାନଙ୍କର ସେମିତି କେବେ ହୁଏନି । ଏହି ଦିନ ବେଳେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶରେ ସଦାସର୍ବଦା ବିରାଜୁଥାନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ମେରୂ ଗ୍ରୀଷ୍କ କାଳର ଦେଶ (Land of arctic summer) 
କୁହାଯାଏ । ଏସବୁ ଦେଶରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଆକାଶର ବେଶି 
ଉପରକୁ ଉଠନ୍ତି ନାହିଁ । ଚକ୍ରବାଳର ଉପର ସ୍ଥାନରେ 
ବିରାଜମାନ କରୁଥାନ୍ତି । ପୂର୍ବରୁ ଉଦିତ ହୋଇ ପଶ୍ଚିମକୁ 
ଆସନ୍ତି । ପଶ୍ଚିମରେ ନ ବୁଡ଼ି ପୁଣି ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ ସେହି 
ଚକ୍ରବାଳ ଉପର ଅଂଶରେ ଫେରି ଯାଆନ୍ତି । ୬୬ ଅକ୍ଷାଂଶ 
ଉପରେ ଏହିଭଳି ଘଟଣା ବର୍ଷକ ଭିତରେ ମାତ୍ର ଦିନଟିଏ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ କୁନ୍‌ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ହୁଏ । ଅନ୍ଯଦିନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ ହୁଏ । ଏହି ଦିନଟିରେ ଉଦୟ ହୁଏ 
ଅସ୍ତ ହୁଏନି । ୭୬; ଅକ୍ଷାଂଶ ଓ ମେରୁ ଭିତରେ ଥୁବା 
ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଉଦୟ ଓ ଅସ୍ତ ଭିତରେ ମାସ ମାସ 
ବିତିଯାଏ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅସ୍ତ ନ ହୋଇ 
ମାସ ମାସ ବିରାଜୁଥାଆନ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ 
ହୋଇ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଆସନ୍ତି । ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ନ ବୁଡ଼ି ପୁଣି 
ପୂର୍ବଦିଗକୁ ଫେରିଯାନ୍ତି । ୨୪ ଘଣ୍ଟା ପରେ ପୁଣି ପଶ୍ଚିମ 
ଦିଗକୁ ଆସନ୍ତି ଓ ପଶ୍ଚିମରେ ଅସ୍ତ ନ ହୋଇ ପୁଣି ପୂର୍ବ ଦିଗକୁ 
ଫେରିଯାନ୍ତି । ଏହିଭଳି ଅବସ୍ଥା ସେହିସବୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ମାସ 
ମାସ ଧରି ରହେ । ମେରୁ ଉପରେ ଏହା ଛଅମାସ ଧରି 
ରହେ । ଏହି ବିରାଜିବା ଭିତରେ ପ୍ରତିଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୂର୍ବଦିଗରୁ 
ପଶ୍ଚିମଦିଗ, ପଶ୍ଚିମଦିଗରୁ ପୂର୍ବଦିଗ ହୋଇ ଯିବା ଆସିବା 
କରନ୍ତି । ମାସ ମାସ ଧରି ଦିନ ହୋଇ ରହେ । ରାତି 
କେବେ ଆସେନି । ମେରୁ ଗ୍ରୀଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳର ଏହାହିଁ ହେଉଛି 
ବିଚିତ୍ର ଅନୁଭୂତି । ତେଣୁ ଏହି ସବୁ ଅଞ୍ଚଳକୁ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଦେଶ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । କାରଣ ନିଶୀଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଅକାଶରେ ବିରାଜମାନ କରୁଥାନ୍ତି । 


ନଶୀଥ ସୃୂଯ୍ୟର ଦେଶ (Land of Midnight 
Sun) - ନର ରାଜ୍ୟର କିଛି ଅଞ୍ଚଳ ଏହି ଆରକଟିକ ସର୍କଲ 
ଭତରେ ରହୁଥ୍ବାରୁ ସେଠାରେ ଦିନ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ଠାର ୨୩ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୭୧୪ 


ନିଶ୍ଚେତକ 


ଘଣ୍ଟା, ୨୨ ଘଣ୍ଟା, ୨୧ ଘଣ୍ଟା, ୨୦ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ । 
ତେଣୁ ଯେତେବେଳେ ରାତିର ନିଶୀଥ ପ୍ରହର ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୨ଟା, 
ସେତେବେଳେ ଅକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିରାଜମାନ କରୁଥ୍‌ବାରୁ 
ସେ ଦେଶକୁ ନିଶୀଥ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦେଶ (Land of Midnight 
Sun) କ୍ରହାଯାଏ । ଏହିଭଳି ଦୃଶ୍ଯ ନରେ ବ୍ଯତୀତ 
ସୁଇଡେନ୍‌, ଫିନ୍‌ଲାଣ୍ଡ ସୋଭିଏଟ୍‌ ଇଉନିୟନ, ଗ୍ରିନ୍‌ଲାଣ୍ଡ, 
କାନାଡ଼ାର କିଛି ଅଂଶରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ନିଶ୍ଚେତକ (Anaesthetic agent) - ଶରୀରର 
କୌଣସି ଏକ ଅଂଶରୁ ବା ପୂରାପୂରି ଶରୀରରୁ ସଂଜ୍ଞା 
ଚାଲିଯିବାକୁ ସଂଜ୍ଞାପହରଣ ବା ନିଶ୍ଚଭେତନ (Anaesthesia) 
କହନ୍ତି । ଏହା ଫଳରେ ମଣିଷର ଚେତା ଚାଲିଯାଏ । ତା'ର 
ଶରୀର ଉପରେ କୌଣସି କ୍ରିୟା ହେଲେ ମଧ୍ୟ ସେ 
ଜାଣିପାରେନି । ମସ୍ତିଷ୍ଠର ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡର ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ରକୁ 
ପୂରାପୂରି ଅକାମୀ କରିଦେଲେ ଏହି ଅବସ୍ଥା ଉପୁଜେ । ଏହି 
ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ଶରୀରର କୌଣସି ଏକ କ୍ଷତି ବା ତଜନିତ 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ କଷ୍ଠ ବଳରେ ହୋଇଥାଏ । ମଣିଷର ମସ୍ଥିଷ୍ପ 
ଉପରେ ଶକ୍ତ ପ୍ରହାର କଲେ ଚେତା ଚାଲିଯାଏ । କେତେକ 
ଓଷଧର ପ୍ରୟୋଗ ହେତୁ ମଧ୍ଯ ମଣିଷର ଚେତା ଚାଲିଯାଏ । 
ସେଇ ସବୁ ଓଷଧ ସଂଞ୍ଞାପହାରକ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 


ସଂଜ୍ଞାପହାରକ ବା ନିଶ୍ଚେତକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, 
ଯଥା — ସାଧାରଣ ସଂଜ୍ଞାପହାରକ ବା ସାଧାରଣ ନିଶ୍ଚେତକ 
ଓ ସ୍ଥାନୀୟ ନିଶ୍ଚେତକ । ସାଧାରଣ ନିଶ୍ଚେତକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପୂରା ଶରୀର ଚେତନାଶୂନ୍ଯ ହୋଇଯାଏ । ସ୍ଥାନୀୟ 
ନିଶ୍ଚେତକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀରର କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗ 
ଚେତନାରହିତ ହୁଏ । ଏହି ନିଶ୍ଚେତକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରଚଳନକାରୀ ହେଲେ ଜେମ୍‌ସ ସିମ୍ପସନ୍‌, କ୍ରଫୋର୍ଡ଼ ଲଙ୍ଗ, 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ମର୍ଟନ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ । ସେମାନେ ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଆବିଷ୍କାର କରି 
ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଚଳନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାର ପ୍ରଚଳନ 
ଫଳରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଆଉ ପୂର୍ବଭଳି ବେଦନାଦାୟକ 
ହୋଇରହିଲାନି । ଏହା ଅଧ୍‌କ କଷ୍ଟଶୂନ୍ଯୟ ହୋଇପାରିଲା । 
ରୋଗୀକୁ ପ୍ରଥମେ ନିଶ୍ଚେତକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚେତନାଶୂନ୍ଯ 
କର ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କଲେ ରୋଗୀ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରର କଷ୍ଟ 
ଜାଣିପାରେନି । ଏହି ନିଶ୍ଚେତକର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ 
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ନିଶ୍ଚେତକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୫ 


ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ 


ଆମେରିକାର ବୋଷ୍ଠନସ୍ଥିତ ମାସାଚିଉସେଟ୍‌ସ୍‌ ଜେନେରାଲ 
ହସ୍ପିଟାଲରେ । ଲଙ୍ଗ୍‌, ମର୍ଟନ୍‌ ଆଦି ହେଲେ ଏହାର 
ଆରମ୍ଭକର୍ରଭା । ଉଇଲିୟମ୍‌ ଟମାସ୍‌ ଗ୍ରିନ୍‌ ମର୍ଟନ ୧୮୪୬ 
ମସିହାରେ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଜଣେ 
ରୋଗୀକୁ ଅଚେତ କରାଇ ତା” ଉପରେ ଅପରେସନ କରି 
ପାରିଲେ । ଏହାପରେ ସେ ଇଥରକୁ ଏକ ସଂଜ୍ଞାପହାରକ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କଲେ । ଚାଲିସ ଜେକସନ୍‌ ତାଙ୍କୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ଲେ । ସେମାନଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ୧୮୪୨ 
ମସିହାରେ କ୍ରଫୋର୍ଡ ଲଙ୍ଗ୍‌ ଜର୍ଟିଅରେ ଇଥର ବ୍ୟବହାର କରି 
ଅଚେତ କରାଉଥ୍‌ଲେ । 


ଜେମ୍‌ସ୍‌ ସିଞ୍ଚ୍ସନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡରେ କ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଆସନପ୍ରସବା ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ବିନା କଷ୍ଟରେ ପ୍ରସବ 
କରାଉଥ୍‌ଲେ । ଏହା ଏକ ଧର୍ମବିରୂଦ୍ଧ କାର୍ଯ୍ୟ ବୋଲି ପୋପ୍‌ 
ଏହା ବିରୋଧରେ ଯାଇ ସିମ୍ପ୍ସନ୍‌ଙ୍କ ବାସନ୍ଦ କଲେ । ତାଙ୍କ 
ଉପରେ ମୋକଦ୍ଦମା ଚାଲିଲା । ଶେଷରେ ମହାରାଣୀ 
ଭିଢ଼ୋରିଆ ଯେତେବେଳେ ନିଜ ପିଲାର ପ୍ରସବ ପାଇଁ ନିଜେ 
ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କଲେ, ଏହି ମୋକଦ୍ଦମା ଉଠାଇ 
ଦିଆଗଲା । ପୋପ୍‌ ମଧ୍ଯ ନିଜ ଆପରଭି ଉଠାଇନେଲେ । 
ସେହିଦିନଠାରୁ ସାଧାରଣ ନିଶ୍ଚେତନର ବ୍ଯବହାର ବ୍ୟାପକ 
ହେଲା । 


ସ୍ଥାନୀୟ ନିଶ୍ଚେତକ ବ୍ଯବହାରବେଳେ ରୋଗୀର 
ସାଧାରଣ ଚେତା ଥାଏ । କେବଳ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରିବାକୁ 
ଥ୍‌ବା ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଙ୍ଗ ଏହା ଫଳରେ ଚେତନାଶୂନ୍ଯ 
ହୋଇଯାଏ । ରୋଗୀର ଚେତା ଥ୍ବା ସମୟରେ 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କଲେ ମଧ୍ଯ ରୋଗୀ ଅସ୍ତୋପଚାରର କଷ୍ଟ 
ଜାଣିପାରେନି । 


ସାଧାରଣ ନିଶ୍ଚେତକ ମଧ୍ଯରେ କ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ଇଥର, 
ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ଼୍‌ ସାଇକ୍ଲୋପ୍ରୋପେନ୍‌୍‌ ଇଥାଇଲ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌୍‌ ଏଭାରଟିନ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ଆଜିକାଲି 
କେତେକ କାରଣ ଯୋଗୁଁ କ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ସେତେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉନି । ଇଥର୍‌ ସହିତ ଅମ୍ବଜାନ ଓ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
ମିଶାଇ ସାଧାରଣ ନିଶ୍ଚେତକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଛି । ୧୯୩୧ ମସିହାଠାରୁ ସାଇକ୍ଲୋ ପ୍ରୋପେନ୍‌ 
ଏକ ନିରାପଦ ନିଶ୍ଢେତକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । 


ଆଜିକାଲି ସବୁଠାରୁ ନିରାପଦ ତଥା ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହୃତ 
ନିଶ୍ଚେତକ ହେଉଛି ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ର 
ମିଶ୍ରଣ । ଆଜିକାଲି ନିଶ୍ଚେତକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ରୋଗୀକୁ 
ଏହା ଦିଆଯାଉଛି । 


ସ୍ଥାନୀୟ ନିଶ୍ଚେତକ ଭାବରେ କୋକେନ୍‌ ବହୁଦିନ ଧରି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । କିନ୍ତୁ ଏହାର ଖରାପ ପ୍ରଭାବ ଜଣା 
ପଡ଼ିବାରୁ ଏହା ଆଜିକାଲି ପ୍ରାୟ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉନି । ଏହା 
ଜାଗାରେ ବର୍ତମାନ ପ୍ରୋକେନ୍‌, ନୂପରକେନ, ଜାଇଲୋକେନ 
ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ବେଳେବେଳେ ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ଏଡ୍ରିନେଲିନ ମିଶାଯାଇ ଇଞ୍ଜୋକ୍ସନ୍‌ଦାରା ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଙ୍ଗ 
ଭିତରକ୍ର ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ସେହି ଅଙ୍ଗଟି ବଧ୍‌ରା 
ହୋଇଯାଏ । 


ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ (In Gas) - ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ବାୟୁରେ 
ବହୁ ନିଷ୍ଠପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରହିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଆର୍ଗନ୍‌, 
ହିଲିୟମ୍‌, ନିଅନ୍‌, କ୍ରିପ୍ପନ୍‌ଟ ଜିନନ୍‌ ଓ ରେଡ଼ନ୍‌ । ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁ ସହ ସାଧାରଣ ଭାବରେ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ କରୁ ନ ଥ୍‌ବାରୂ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ଯାସ୍ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆର୍ଗନ୍‌କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ଅନ୍ୟଗୂଡ଼ିକର ଅନୁପାତ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ (ଜare Gas) | ତରଳ 
ବାୟୁକୁ ବାଷ୍ପୀକରଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଅମ୍ମଳାନ ଓ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବାହାର କରିନେଲେ ଦୃଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଳେ । 
ତପ୍ବରେ ଖୁବ୍‌ ସାବଧାନତା ସହକାରେ ଆଂଶିକ ପାତନ ଓ 
ବାଷ୍ପ୍ୀକରଣ କରି ଆର୍ଗନ, ନିଅନ୍‌, ହିଲିୟମ୍‌ ଆଦିକୁ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହି ସବୁ ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଭିତରେ ଆର୍ଗନ୍‌ର ଭାଗ ସବର୍ବାଧ୍କ । ତାହା ତଳକୁ 
କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସ୍ଥାନ । 


ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ବିଭିନ ଜାତିର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲ୍ବରେ ଆର୍ଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) 
ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଉଜ୍ଜଳ ରଙ୍ଗିନ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 
କରୁୂଥ୍ବା ନିଅନ୍‌ ବତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଲାଲ ରଙ୍ଗର ବତି 
ଆଜିକାଲି ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାଣି । ଏହା 
ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାପନ ଓ ବଡ଼ ବଡ଼ କଳକାରଖାନାର ଓ 
ଦୋକାନର ନାମ ବିଜ୍ଞାପିତ କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
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ନୀଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୬ 


ରାତ୍ରିରେ ଏହି ଆଲୋକରେ ଭୂଷିତ ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ 
ଦୂରକୁ ଦିଶେ ଓ ପଢ଼ିହୁଏ । ନୀଳ, ସବୁଜ, ନାରଙ୍ଗୀ ଓ 
ସୁନେଲି ରଙ୍ଗରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ନିଅନ୍‌ ବତି ତିଆରି ହୁଏ । ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ବାଷ୍ଠ ମିଶାଇ 
ଏହିସବୁ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । (୩) ହିଲିୟମ୍‌ ଏକ 
ଅତି ହାଲୁକା ଗ୍ୟାସ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବେଲୁନ୍‌ ଓ ଆକାଶ ପୋତ 
{4 hip)ରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନୀଳ (Indigo) - ଏହା ଉଭ୍ଭିଦରୁ ଜାତ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଲୁଗାପଟା ରଙ୍ଗେଇବା ପଦାର୍ଥ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଲୁଗାପଟା, ପୋଷାକପତ୍ର ଆଦିକୁ ଗାଢ଼ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ 
କରିହୁଏ । ଭାରତବର୍ଷରେ ଆଦିମ କାଳରୁ ଏହି ରଙ୍ଗ 
ଇଶ୍ଡିକାନ୍‌ ଭାବରେ ଲୁଗା ଆଦି ରଙ୍ଗେଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍ଲା । ଯେଉଁ ଗଛରୁ ଇଶ୍ଡିକାନ୍‌ ମିଳେ, ସେହି ଗଛର 
ନାମ ହେଉଛି ଇଶ୍ତିଗୋଫେରା ଟିଙ୍କଚୋରିଆ (Indigofera 
Tincloria) ! ଏହା ଲେଗୁମିନେସି ଶ୍ରେଣୀର ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଗଛ । ଏହାର ପତ୍ର ଲମ୍ବାଳିଆ । ଏହାର ଫୁଲ ଲାଲ 
ରଙ୍ଗର । ଏହି ଗଛର ପତ୍ର କଢ଼ ଆଦିରୁ ନୀଳ ରଙ୍ଗ ବାହାର 
କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି ଗଛର ପତ୍ର ଡାଳ ଆଦିକର 
ପାଣିରେ ପକାଇ ଫାଞମ୍ଚିବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏହି ଫାମନବେଳେ 
ପତ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ନୀଳ ଇଣ୍ଡିକାନ ବିଜାରିତ ହୋଇ ଦ୍ରବଣୀୟ 
ଇଶ୍ତକ୍ତିଲ୍‌ ପଦାର୍ଥକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ତପ୍ବରେ ଏଥ୍‌ରୁ ପତ୍ର 
ଆଦିକୁ ଛାଣିନେଇ ଆଉ ଏକ ପାତ୍ରରେ ରଖନ୍ତି । ଏହି ଦ୍ବବଣ 
ଭିତରକଜ୍ର ପବନ ଛାଡ଼ିଲେ ଇସ୍ତକ୍ଧିଲ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାରିଡ 
ହୋଇ ଇଣ୍ଡିଗୋଟିନ ବା ନୀଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଥମେ ଦ୍ୂବଣରେ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ନ ଥାଏ । ଏହା ଜାରିତ ହୋଇ 
ଏଥ୍‌ ଭିତରେ ନୀଳ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେବାକ୍ଷଣି ଦ୍ରବଣ ନୀଳ ରଙ୍ଗ 
ଧାରଣ କରେ । ନୀଳ ଦ୍ରବଣ ତଳେ ଏକ କାଦୂଆ କଠିନ 
ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ବସିଯାଏ । ଏହା ହେଉଛି ନୀଳ ବା 
ଇଶ୍ଡିଗୋଟିନ୍‌ । 


~~ 


ବ୍ରଟଶ୍‌ମାନେ ଯେତେବେଳେ ଭାରତବର୍ଷକୁ ଆସିଲେ, 
ଏହି ନୀଳ ରଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ବିସ୍ତୃତ 
ଭାବରେ ନୀଳଚାଷ କରାଇଲେ । ଭାରତରୁ ନୀଳ ରପ୍ତାନୀ 
ହୋଇ ଇଉରୋପ ଗଲା । ଇଉରୋପରେ ଏହା ଲୁଗାକୁ 
ରଙ୍ଗାଇବା ଦିଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା । ଏହି ନୀଳ ଚାଷ 


ନୀଳକାନ୍ତ ମଣି 


ସେତେବେଳେ ଖୁବ୍‌ ଲାଭଜନକ ବ୍ୟବସାୟ ହୋଇଥଲା । 
ଇଂରେଜମାନେ ଏହି ଚାଷ ପାଇଁ ବିହାର ଆଦି ଅଞ୍ଚଳର 
ନୀଳଚାଷୀଙ୍କ ଉପରେ ଅତ୍ୟାଚାର କରୂୁଥ୍‌ଲେ । 
ମହାତ୍ମାଗାନ୍ଧୀ ଏହି ଅତ୍ୟାଚାରରେ ବ୍ଯଥ୍ତ ହୋଇ 
ଇଂରେଜମାନଙ୍କ ବିରୋଧରେ ସ୍ଵଦେଶୀ ଆନ୍ଦୋଳନ ଏହିଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କଲେ । 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଆଡ଼କ୍ର ନୀଳ କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ 
ଆଲ୍‌କାଡରାରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ହେବାରୁ ନୀଳ ଚାଷର ଚାହିଦା 
କମିଆସିଲା । ଇଉରୋପ ବଜାରରେ ସାଂଶ୍ଳେଷିକ ନୀଳ 
ଶସ୍ତାରେ ବିକ୍ରୟ ହେବାରୁ କେହି ଭାରତରୁ ଯାଇଥ୍‌ବା 
ପ୍ରାକୃତିକ ନୀଜକୁ ପଚାରିଲେ ନାହିଁ । ଫଳରେ ଭାରତରେ 
ନୀଳଚାଷ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା । 


ନୀଳକୁ ପ୍ରଥମେ ବିଜାରିତ କରି ବର୍ଣ୍ଣହୀନ 
ଇନ୍‌ଡକ୍‌ସିଲ୍‌ରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏହା ଜଳରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ । ଏଥ୍‌ରେ ଧଳା ଲୁଗାକୁ ବୁଡ଼ାଇ ଚିପୁଡ଼ି ବାୟୁରେ 
ଶୁଖାଇଦେଲେ, ଲୁଗା ଭିତରକୁ ପଶିଯାଇଥ୍‌ବା ଇନ୍‌ଡ଼କସିଲ୍‌ 
ଜାରିତ ହୋଇ ନୀଳ ରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଏହି ନୀଳ 
ରଙ୍ଗ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ଥ୍ବାରୁ ସୂତାକୁ କାମୁଡ଼ି ଧରି ରଖେ । ଏହା 
ଫଳରେ ଲୁଗା ଗାଢ଼ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ । ଏହି ଲୁଗାକୁ 
ଧୋଇଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ରଙ୍ଗ ଚାଲିଯାଏନି । ତେଣୁ ନୀଳ ଏକ 
ପକ୍କା ରଙ୍ଗ ଭାବରେ ବୟନ ଶିଳ୍ପରେ ଆଦୃତ ହୁଏ । 

ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହିଉମେନ୍‌ ଏହାକୁ ଆନଣଥ୍ରାନିଲିକ୍‌ 
ଅମ୍ପରୁ ପ୍ରସ୍ତତ କରି ଶସ୍ତା ଭାବରେ ବଜାରକୁ 
ଆଣିପାରିଥ୍‌ଲେ । ସେହିଦିନଠାରୁ ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ନୀଳର 
ପ୍ରସାର ହେଲା, ପ୍ରାକୃତିକ ନୀଳ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଗଲା । 


ନୀଳକାନ୍ତ ମଣି ($apphire) - ଏହା ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ପସ୍ତର ବା ରତ୍ନ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ପ୍ରଖ୍ୟାତ ନବରତ୍ନ ଭିତରୁ 
ଏହା ଗୋଟିଏ । ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଗାଢ଼ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ । 
ପୁରାକାଳରେ ରାଜା, ମହାରାଜା ଓ ଧନୀମାନଙ୍କର 
ଅଳଙ୍କାରରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା । ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ଖଣିମାନଙ୍କରେ ମିଳେ । କାଶ୍ଵୀର ଖଣି ଏକ ସମୟରେ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଥଲା । ଏବେ ଏହା ଆଉ ନାହିଁ । ବର୍ଉମାନ 
ଶ୍ରୀଲଙ୍କା, ଥାଇଲାଣ୍ଡ ବର୍ମା, ଅଷ୍ଟେଲିଆ ଏହାର ପ୍ରଧାନ 
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ନୀହାରିକା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୭ 


ନୀହାରିକା 


ଉତ୍ପାଦନ ସ୍ଥଳୀ । ଆଜିକାଲି ଏହା କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
ହେଉଥ୍ବାରୁ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଆଉ ସେତେ ନାହିଁ । ଏହା 
ଆଜିକାଲି ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମାଇକ୍ରୋଠୱଭ୍‌ ଓ 
ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଅଛି । ଉଭୟ 
କୃତ୍ରିମ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ନୀଳକାନ୍ତ ମଣି ଅଳଙ୍କାର ଆଦିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି । 


ନୀହାରିକା (Nebulae) - ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅନ୍ଧକାର ରାଦ୍ରିରେ ଆକାଶକ୍ର ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ବେଳେ ବେଳେ 
କ୍ଷୀଣପ୍ରଭ ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଦେଖିବାକ୍ର ମିଳେ । ଏଗୁଡ଼ିକର 
କହାଯାଏ ତାରକାପୁଞ୍ଜ । ଏହି ତାରକାପୁଞ୍ଜ ପୁଣି ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର, ଯଥା ¬ ମୁକ୍ତ ପୁଞ୍ଜ ଓ ବର୍ରୁଳାକାର ପୁଞ୍ଜ । ପ୍ରଥମ 
ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ବୃଷ ରାଶିରେ ଥ୍‌ବା ପ୍ଲିଆଡେସ୍‌, 
ପାରସିୟସ୍‌, ହାୟେଡେସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦୂରରେ ଅଛନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ହାରାହାରି ୩୦୦ରୁ ୪୦୦ ଭିତରେ । ଏହି 
ତାରକାପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସ ୨୦ ଆଲୋକ ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍କ 
ନୁହେଁ । 

ବର୍ରୁଳାକାର ତାରକାପୁଞ୍ଜର ସଂଖ୍ୟା ବେଶୀ ନୁହେଁ । 
ହାରାହାରି ୧୦୦ ଭିତରେ । ଓମେଗା ସେଣ୍ଟାଉରି, 
୪୭-ଟୁକେନେ, ହାରକୁଲେସ ପୁଞ୍ଜ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀଠାରୁ ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ 
ଆମଠାରୁ ଅଧ୍କ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ଭିତରୁ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରକୁ ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ ସେଥ୍‌ରେ 
ଗୋଟିଗୋଟିକିଆ ତାରା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଅନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲେ ଉପରୋକ୍ତ ତାରକାପୁଞ୍ଜ । କିନ୍ତୁ ଦିତୀୟ ପ୍ରକାର 
ଆଲୋକ ଉତ୍ସରେ ତାରାଗୁଡ଼ିକ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ନ ଦିଶି 
କ୍ଷୀଣପ୍ରଭ ଆଲୋକ ସମଷ୍ଷି ଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
କୁହାଯାଏ ନୀହାରିକା । ଅନନ୍ତ ମହାସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ଯେପରି 
ଠାଏ ଠାଏ ଦ୍ଵୀପ ରହିଥାଏ, ସେହିଭଳି ଏହି ଅନନ୍ତ 
ବିଶ୍ଵବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡତର ମହାଶୂନ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ଠାଏ ଠାଏ ନାହାରିକା 
ବିଶ୍ଵଦ୍ଧୀପ ଭଳି ରହିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବିଶ୍ଵଦ୍ଧୀପରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଛୋଟ ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ 
ମିଳେ । ଏହି ଛୋଟବଡ଼ ଅସଂଖ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯସ୍ଥଳରେ ଥ୍ବା ତେଜୀୟାନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ 


ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକାର ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ ଓ 
ସେମାନେ ଆମଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଯେ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଛଡ଼ା ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଆକାରକୁ ଆମେ 
ପରିଷାର ଭାବରେ ଦେଖିପାରୁ ନାହିଁ । 


ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର 
ନାମକରଣ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା 
ଏକଶତ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ସମୟରେ 
ଧରୁଥ୍‌ଲେ; କିନ୍ତ ଦିନକ୍ରଦିନ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍‌କ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଆବିଶ୍ଵତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ିଚାଲିଛି । 
ଏବେ ସଂଖ୍ୟା ଆସି ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାରରେ ପହଞ୍ଚଲାଣି । 
ଏହା ଅବଶ୍ଯ ଆମ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଏକ କୋଟି ଆଲୋକବର୍ଷ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଥୁବା ନୀହାରିକାର ସଂଖ୍ଯା । ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ 
ଦଶଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ନୀହାରିକା 
ବିଦ୍ୟମାନ । ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆମେ ୫୦୦,୦୦୦,୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରକୁ 
ଦେଖିପାରୁଛୁଁ । ଏଥ୍‌ରେ ୧୦୦,୦୦୦,୦୦୦ ନୀହାରିକା 


~~ ~~ 


ଥ୍ବାର ସୂଚନା ମିଳିଛି । 


ଏହିଭଳି ଏକ ନୀହାରିକାରୁ ଆମ ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି 
ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି । ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଯେ ସେମାନେ ପ୍ରାୟ 
ଆମକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦିଶନ୍ତି ନାହିଁ । ତେବେ ଯେଉଁ 
କେତେଗୋଟି ନୀହାରିକା ଆମ ଖାଲି ଆଖିକୂ ଦେଖାଯାନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏନ୍‌ଡ୍ରୋମେଡ଼ା ନୀହାରିକା ସବୁଠାରୁ 
ଜଣାଶୁଣା । 


ନୀହାରିକାର ପ୍ରକାରଭେଦ — ନାହାରିକା ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦୂଇପ୍ରକାର । ଯଥା ¬ ଗ୍ଯାଲେକ୍କିକ୍‌ ନୀହାରିକା ଓ 
ପାରଗ୍ୟାଲେଜ଼ିକ ନୀହାରିକା । ଗ୍ୟାଲେକ୍ିକ୍‌ ନୀହାରିକା ପୁଣି 
ଦୂଇପ୍ରକାର । ଯଥା - ବିସରଣ ନୀହାରିକା ଓ ଗ୍ରହୀୟ 
ନୀହାରିକା । ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ କାଳପୁରୂଷ ମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା 
ଗ୍ରେଟ୍‌ ନାହାରିକା, ଟ୍ରିଫିଡ଼୍‌ ନୀହାରିକା। ସିଆଗନସ 
ନକ୍ଷଦ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍‌ବା ଫିଲାମେଣ୍ଟାରୀ ନୀହାରିକା ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ ଲୀରା ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳରେ 
ଥୁବା ବଳୟ ନାହାରିକା, ବୃଷ ରାଶିରେ ଥ୍ବା କର୍କଟ 
ନୀହାରିକା, ସପ୍ତଷିମଣ୍ଡତଳରେ ଥ୍ବା ଆଉଲ ନାହାରିକା 
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ନୀହାରିକା 


ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଗ୍ୟାଲେକଜ୍କିକ୍‌ ନୀହାରିକା ପ୍ରଧାନତଃ ଆମ ଛାୟାପଥ 
ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ଏ ଅଳିନ୍ୟମତୀକୀର୍‌ 
ଯାର ନିହ୍ବାରଏକ୍ୀ 


ବିଭିନ୍ନ ନୀହାରିକା 

ପାରଗ୍ୟାଲେକ୍ସିକ୍‌ ନୀହାରିକା ମଧ୍ଯରେ ଏନ୍‌ଡ୍ରୋମେଡ଼ା 
ନୀହାରିକା, ମେସର-୩୧ ନୀହାରିକା ଆଦି ଅଛନ୍ତି । 
ମେସର୍‌ “୩୧ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ, ଆମ ଛାୟାପଥ ନାହାରିକା 
ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ଏଥ୍‌ରେ ହାରାହାରି 
୧୦,୦୦୦,000, ,000 ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅଛନ୍ତି । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ଅନିୟମିତ ପାରଗ୍ୟାଲେକ୍ସିକ୍‌ ନୀହାରିକା ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି । 
ମେଜିଲେନିକ ମେଘ ଏହି ଜାତୀୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ । 
ଅସଂଖ୍ୟ ତାରକାକୁ ନେଇ ଏହି ମେଜିଲେନିକ୍‌ ମେଘ 
ଗଠିତ । 

ଉପରୋକ୍ତ ନୀହାରିକା ବ୍ୟତୀତ କୂରଣ୍ଡଳିତ ନୀହାରିକା, 
ଅଙ୍ଗୁରୀୟ ନୀହାରିକା, ଆବର୍ଭନ ବା ଭଉଁରୀ ନୀହାରିକା 
ପ୍ରଭୃତି ବିଭିନ ଆକାରର ନୀହାରିକା ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ 
ଦେଖାଯାଏ । କାଳପୂରୂଷ ମଣ୍ଡଳରେ ସେଭଳି ଏକ ବିରାଟ 
ନୀହାରିକା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଳେ । ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳରେ ସେହିଭଳି ଏକ ଆବର୍ଉ ନୀହାରିକା 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହାକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ ଦେଖି ହୁଏ ନାହିଁ । 


ଏନ୍‌ଡ୍ରୋମେଡ଼ା ନୀହାରିକା - ଏହା ଉତ୍ତରଭାଦ୍ରପଦ 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ତଡଳରେ ଥ୍୍‌ବା ଏକ ବିରାଟ ନୀହାରିକା । ଏହାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୮ 


ନୀହାରିକା 


ଆକାର ଅଣ୍ଡାକୃତି । ଏନ୍‌ଡ୍ରୋମେଡ଼ା ନୀହାରିକାଟି ଦଶମ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ହଲାଣ୍ଡ ଓ ପ୍ୟାରିସ୍‌ର ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନଙ୍କ ଦ୍ବାରା 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇପାରିଥୁଲା । ୧୬୧୨ ମସିହା 
ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୧୫ ତାରିଖରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦାରା ନିରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ! ଏହା ଆମ ପୂୃଥ୍ବୀଠାରୁ 
୧୫୦୦, ୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା 
ଏତେ ବଡ଼ ଯେ ଏହାର ବ୍ୟାସ ଚାରିଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷରୁ 
ଅଧ୍କ । ଏହାକୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଥ୍ବାର ସୂଚନା ମିଳେ । 
ଏହା ଏକ ଆବଭଁ ନୀହାରିକା । 


ଛାୟାପଥ ନୀହାରିକା — ଏହି ବିଶ୍ଵବବ୍ରଦ୍ମାଞ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ ନୀହାରିକା ଥ୍ବା କଥା ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚିତ 
ହୋଇଅଛି । ଆମର ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ସୌରଜଗତ ମଧ୍ଯ 
ସେହିଭଳି ଏକ ନାହାରିକାର କ୍ଷ୍ଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ଼ ଅଂଶ । 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଆମ ନିଜର ନୀହାରିକାଟି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ନୀହାରିକାମାନଙ୍କଠାରୁ ଆକାରରେ ବଡ଼ ଓ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ 
କଳ୍ପନାତୀତ ଦୂରରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ନିଜେ ଏକ ବିଶ୍ଵ ଭଳି 
ଜଣାପଡ଼େ । ଆମର ଏହି ବିରାଟ ନୀହାରିକାଟି ଛାୟାପଥ 
ନୀହାରିକା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆମର ଏହି ନାହାରିକାକୁ 
ତ୍ରିଂନୀହାରିକା ବୋଲି କହନ୍ତି । କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଛାୟାପଥ 
ନୀହାରିକା ବ୍ୟତୀତ ଦୁଇଟି ମେଜିଲେନିକ୍‌ ମେଘ ବିଦ୍ୟମାନ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହା ତ୍ରିଂନୀହାରିକା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା 
ମଧ୍ଯରେ ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆକାରରେ ଛୋଟବଡ଼ କୋଟି କୋଟି 
ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟମାନ । 
ଛାୟାପଥର ବିସ୍ତୃତି ଆକାଶରେ କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହାର ବ୍ୟାସ 
ପ୍ରାୟ ୩ ଲକ୍ଷ ଆଲୋକବର୍ଷ ହେବ । ଆମ ନୀାହାରିକାର 
ଆକାର ଗୋଟିଏ କୂଣ୍ଡଳିତ ନୀହାରିକାର ଆକାର ଭଳି । 
ଆମେ ଏହି ନାହାରିକାଟିକୁ ପୂରାଭାବରେ ଦେଖି ନ ପାରି 
କେବଳ ଏହାର ଧାରଟିକୁ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁ । ଏହି ଧାରରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଛୋଟବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ର ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆକାଶରେ ଏକ 
ଉଜ୍ଵଳ ପଥ ଭଳି ଦିଶେ ଓ ଏହାକୁ ଆମେ ଛାୟାପଥ 
ବୋଲି କହୁଁ । 

ଅନ୍ଧକାର ରାତିରେ ମେଘ ନ ଥ୍‌ବା ଆଜାଶବନକ୍ଷକୁ 
ଅନାଇଲେ ଉତ୍ତର-ଦକ୍ଷିଣ କରି ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ଆଉ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନେପ୍ଚୁନ୍‌ 


ଗୋଟାଏ ପାଖ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ଏକ ବିସ୍ତୃତ ଉଜ୍ଵଳ ପଥ 
ପଡ଼ିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଛାୟାପଥ ବା 
ସ୍ବାତୀପଥ । ପୂରାକାଳରେ ଇଉରୋପରେ ଛାୟାପଥ 
ବିଷୟରେ ନାନା କିମ୍ବଦନ୍ତୀ ଶୁଣାଯାଉଥ୍‌ଲା । କେହି କେହି 
ଏହାକୁ ଦେବତାମାନଙ୍କ ପଥ ବୋଲି କଳ୍ପନା କରିଥଲେ; କିନ୍ତୁ 
ଗାଲିଲିଓ ୧୬୦୯ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଥମେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଉଜ୍ଜଳ ଆଲୋକିତ ପଥକୁ 
ଦେଖିଲେ, ସେ ଏଥ୍‌ରେ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା ଥ୍ବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କଲେ । ସେ ତେଣୁ ନିର୍ଭୀକ ଭାବରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚାର 
କଲେ ଯେ ଏହା କୌଣସି ଦେବତା ବା ପ୍ରେତର ପଥ 
ନୁହେଁ । ବହୂ ସହସ୍ର ତାରାଙ୍କ ଆଲୋକରେ ହିଁ ଏହା 


pu 


ଆଲୋକିତ । 

ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ମାନେ ଛାୟାପଥକୁ ବହୂ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ତାରକାର ସମଷ୍ଟି ଭାବରେ ଚିହ୍ନିତ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହା ଉତ୍ତର, 
ଦକ୍ଷିଣ ହୋଇ ଆକାଶରେ ଏକ ରାସ୍ତା ଭଳି ପଡ଼ିଥ୍‌ବାରୁ 
ସେମାନେ ଏହାକୁ ଛାୟାପଥ, ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା, ବୈଶ୍ଵାନର 
ପଥ, ସ୍ଵାତୀ ମାର୍ଗ ବା ଅଭିଜିତମାର୍ଗ ନାମରେ ନାମିତ 
କରିଥଲେ । ହିନ୍ଦୁ ପୂରାଣମାନଙ୍କରେ ଏହି ଛାୟାପଥ ବା 
ସ୍ବର୍ଗଗଙ୍ଗା ବିଷୟ ନେଇ ନାନା ଗପ ରହିଛି । ପଠାଣିସାମନ୍ତ 
ତାଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣରେ ଛାୟାପଥ ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
ଦେଇଛନ୍ତି । 


ନେପଚୁନ୍‌ (Neptune) - ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ବରୁଣ ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଯାଇଛି । ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଏହି 
ଗ୍ରହ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣି ନ ଥୁଲେ । ଏହି ଗ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର 
ପୂର୍ବରୁ ମହାକାଶରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ବିଷୟ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଡାମସ୍‌ ଓ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେଭେରିୟର୍‌ 
ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 
ତପ୍ୁରେ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକୃୂର ଜୋହାନ୍‌ ଗେଲ୍‌ ଓ 
ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚାର୍ଲସ ଏହାକୁ ଏକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶରେ ସେହି ସ୍ଥାନକୁ ଖୋଜି ୧୮୪୬ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହାର ଦୂରତ୍ଧ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୪୧୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର । 
ଏହା ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରି ଆସିବା ପାଇଁ ୧୬୫ 
ବର୍ଷ ନିଏ । ଏହା ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଆକାରରେ ୬୦ ଗୁଣ ବଡ଼ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୧୯ 


ନୋବେଲ ଆଲଫ୍ରେଡ୍‌ ବାରନହାର୍ଡ଼ 


କିନ୍ତୁ ଓଜନରେ ମୋଟେ ୧୭ଗୁଣ ବେଶୀ । ଏହାର ବ୍ଯାସ 
୪୮୫୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହାର ଦୁଇଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ 
ଅଛି । ସେମାନଙ୍କର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି ଟ୍ରିଟନ୍‌ ଓ ନିରେଡ୍‌ । 
ଟ୍ରିଟନ୍‌ ପୃଟୋଗ୍ରହ ଅପକ୍ଷା ବଡ଼ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ୩୭୦୦ 
କିଲୋମିଟର । 


ଏହି ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ ପୃଥ୍ବୀର ୧୮ ଘଣ୍ଟା ୨୬ 
ମିନିଟ୍‌ ସହିତ ସମାନ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶୀତଳ ଗ୍ରହ, ତାପକ୍ରମ 
ହେଉଛି - ୨୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ହିଲିୟମ୍‌ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ ଅଛି ଓ ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ ରହିଛି । 
ଏହି ଗ୍ରହଟି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଲଷତ ସବୁଜବର୍ଣ୍ଣ 
ଦିଶେ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ପୃଥ୍ବୀର ୧୬୪.୮ ବର୍ଷ 
ସହିତ ସମାନ । ଇଉରେନସ୍‌ ଭଳି ଏହାର ଗୋଟିଏ ବଳୟ 
ଥ୍ବାର ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ । 


ନେପ୍ଚୁନିୟମ୍‌ (Neptunium) - ଏହା ଏକ ସାଂଶ୍ରେଷିକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ । ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରାୟ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି Np ଓ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କଗ-୯୩ । 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ସହିତ ନିଉଟ୍ରଟ୍‌ ବା ବେଗଶାଳୀ 
ଡୟୋଟୋରନ୍‌କୁ ଆଘାତ କରାଇ ଏହାକୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ମା୍ଟିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମେକ୍‌ମିଲାନ ଓ 
ଆବେଲସନ୍‌ ୧୯୪୦ ମସିହାରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍‌ଲେ ।! ଆମ 
ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ ନେପ୍‌ଚୂନ୍‌ ନାମ ଅନୁସାରେ ଏହାର 
ନାମକରଣ ହୋଇଛି । ଏହାର ଅନେକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ରହିଛି । କାହାର କାହାର ଅର୍ଵ ଜୀବନକାଳ ୭/୮ ମିନିଟ୍‌ 
ଥ୍ବା ସ୍ଥଳେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ଅର୍ଵ ଜୀବନକାଳ ୨୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷରୁ 
କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହା ତେଜସ୍ତିୟ ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ । ଏହା ରୂପା ଭଳି 
ଏକ ଧଳା ଧାତୁ, ଗଳନାଙ୍କ ୬୪୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ । 
ନେପ୍୍‌ଚୂନିୟମ୍‌ ୨୩୭ ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ପରିଚାୟକ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନୋବେଲ୍‌ ଆଲଙଫ୍ରେଡ଼୍‌ ବାରନହାର୍ଡ଼ (ଥା 
Bernhard Nobel) - ଆଲଫ୍ରେଡ଼ୁ ନୋବେଲ ହେଉଛନ୍ତି 
ପୃଥ୍ବୀର ଏକମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେ କି ନିଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗବେଷଣା ଓ ଉଦ୍ଭାବନ ଫଳରେ ଏତେ ଧନ ଉପାର୍ଜନ 
କରିପାରିଥ୍‌ଲେ, ଯା'ଫଳରେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ 
ଆଡ଼କୁ ସେ ପୃଥ୍ବୀର ଜଣେ ସବ୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଧନୀ ଲୋକ ଭାବରେ 
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ନୋବେଲ୍‌ ଆଲଫ୍ରେଦ୍‌ ବାରନହାର୍ଡ଼ 


ପରିଗଣିତ ହେଲେ । ଏହି ଯୋଗଜନ୍ସା ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଜନ୍ମ 
୧୮୩୩ ମହସିହାରେ ସୁଇଡ଼େନ୍‌ର ରାଜଧାନୀ 
ଷ୍ଟକ୍ହୋଲ୍ଲଠାରେ । ସେ ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ତିନିପୂୁତ୍ର ଭିତରୁ ସବା 
ସାନ ଥଲେ । ତାଙ୍କ ବାପା ଇମାନୁଏଲ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ ବି ଜଣେ 
ଉଦ୍ଭାବକ ଥୁଲେ । ହେଲେ ନିଜ ଦ୍ରର୍ଭାଗ୍ଯକ୍ରମେ ସେ 


କୌଣସିଟିରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ନ ହୋଇ ଆର୍ଥିକ ଅନଟନ ଯୋଗୁଁ 


ସୁଇଡେନ୍‌ ଛାଡ଼ି ରୂଷିଆର ସେଣ୍ଟ ପିଟରସ୍‌ବର୍ଗକୁ 
ଚାଲିଆସିଲେ । ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ ମଧ୍ୟ ସେହି ପରିବାର ସହ 
ରୂଷିଆ ଚାଲିଆସିଲେ । ପିଲାକାଳରୁ ସେ ରୋଗିଣା 
ଥୁଲେ । ତାଙ୍କର ମେରୁଦଣ୍ଡ ବିନ୍ଧା ରୋଗ ଥୁଲା ! ସେ ଘରେ 
ପଢ଼ା ଆରମ୍ଭ କରି ଘରୋଇ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ 
ରହିଲେ । ତାଙ୍କୁ ଯେତେବେଳେ ସତରବର୍ଷ ବୟସ, 


ଆଲଫ୍ରେତ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ 


ତାଙ୍କ ବାପା ତାଙ୍କୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ପଠାଇଦେଲେ 
ନିଜର ଇଞ୍ଜନିଅରିଂ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ କରିବାପାଇଁ । ସେ 
ସେଠାରେ କିଛିବର୍ଷ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ନିଜ ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ସୁଇଡେନ୍‌କୁ 
ଫେରିଆସିଲେ । ସେତେବେଳକୁ ତାଙ୍କ ପିତାମାତା ରୁଷିଆ 
ଛାଡ଼ି ସୁଇଡେନ୍‌କୁ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉନ କରି ସାରିଲେଣି । 


ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ ସୁଇଡେନ୍‌କୁ ଫେରି ନିଜ ବିସ୍ତୋରକ 
ଗବେଷଣାରେ ମନୋନିବେଶ କଲେ । ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା 
ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥଲା ୧୮୪୬ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆସ୍କାନିଓ ସୋବିରୋ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥବା 
ନାଇଟ୍ରୋର୍ସିସେରିନ୍‌ର ବିସ୍ଫୋରଣ ପ୍ରକୃତିରେ ପରିବର୍ଭନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୦ 


ନୋବେଲ୍‌ ଆଲଫ୍ରେଡ୍‌ ବାରନହାର୍ଡ଼ 


ଆଣିବା । ସେ ଯୁଗରେ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ ଥ୍ଲା ଏକ ଅତି 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିସ୍ଫୋରକ, ହେଲେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ନିରାପଦ 
ନ ଥ୍ଲା । ବ୍ୟବହାର କରୁ କରୁ ଏହା କେତେବେଳେ ଯେ 
ମନକ୍ରମନ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇଯିବ, ତା'ର ଠିକଣା ନ ଥ୍ଲା | 
ଏହି ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ିସେରିନ୍‌କୁ କେହି ବିସ୍ଫୋରକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ସାହସ କରୁ ନ ଥଲେ । 
ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ ଦିନେ ଆକସ୍ଥିକ ଭାବରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ ତରଳକୁ କାଇଜେଲ୍‌ଗୁର ନାମକ ଏକ 
ମାଟିଦୁାରା ବିଶୋଷିତ କରାଇଦେଲେ ଏହା ଏକ ନିରାପଦ 
ବିସ୍ଫୋରକର ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରିପାରୁଛି ଯଦିଚ ଏହାର 
ବିସ୍ଫୋରଣ ସାମର୍ଥ୍ୟ କମିଯାଉଛି । ଏହା ୧୮୬୭ ମସିହାର 
କଥା । ସେ ଏହି ମିଶ୍ରଣର ନାମ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଦେଇ ଏକ 
ନିରାପଦ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବିକ୍ରୟ କଲେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ସେ ବହୁ କାରଖାନା ଇଂଲଣ୍ଡ, ଫ୍ରାନ୍ସ, ଜର୍ମାନୀ, ଇଟାଲୀ ଆଦି 
ରାଜ୍ୟରେ ବସାଇଲେ । ଦିନକୁ ଦିନ ଏଇ ଡିନାମାଇଟ୍‌ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ବ୍ଯାପକ ଭାବରେ ବିକ୍ରୟ ହେଲା । 
ଫଳରେ ସେ ବହୁ ଧନର ଅଧ୍କାରୀ ହେଲେ । ତଥାପି ସେ 
ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ବିରତ ହୋଇ ନ ଥୁଲେ । ସେ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌କୁ ବିଶୋଷିତ କରିବାପାଇଁ ନାଇଟ୍ରୋ 
ସେଲୁଲୋଜ ନାମକ ଆଉ ଏକ ବିସ୍ଫୋରକ ପାଇଲେ, ଯାହା 
ଫଳରେ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ ନିରାପଦ ହେଲା ଓ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ର ବିସ୍ଫୋରଣ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଭଳି 
ନ କମି ବଢ଼ିଗଲା । ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ବ୍ରାଷ୍ଟିଂ 
ଜିଲାଟିନ୍‌ । ସେ ଏହିଭଳି ଶହଶହ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ଅସଂଖ୍ୟ 
ଉଦ୍ଭାବନର ପଫେଟେଣ୍ଟରାଇଟର ଅଧ୍‌କାରୀ ହେଲେ । ସେ 
ମଧ୍ୟ ଏହି ସମୟରେ ଡେଟୋନେଟର ଉଦ୍ଭାବନ କରି 
ବିସ୍ଫୋରକ ରାଜ୍ୟରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ ଆଣିଲେ । ତାଙ୍କର 
ଏହିସବୁ ବ୍ୟବସାୟ ଏତେ ପ୍ରସାର ଲାଭ କଲା ଯେ ନିଜ 
ଅର୍ଜିତ ଧନକୁ ସାଇତି ରଖ୍ବା କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼ିଲା । 
ଏଥ୍‌ସହିତ ରୂଷିଆରେ ଥ୍‌ବା ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ତେଲଖଣିରୁ 
ମିଳୁଥ୍‌ବା ପ୍ରଚୂର ଅର୍ଥ ମିଶିଯାଇ ତାଙ୍କୁ ପୃଥ୍ବୀର ଏକ 
କୋଟିପତି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବରେ ପରିଚିତ କରାଇଲା । 
ବୋଫର୍ସ କୋମ୍ପାନୀ ଓ ଗୁଳିବାରୁଦ କାରଖାନା ତାଙ୍କ 
ବ୍ୟବସାୟର ଏକ ଅଙ୍ଗ ଥୁଲା । ସେ ତାଙ୍କର ଭାଇମାନଙ୍କୁ 
ନିଜ ବ୍ୟବସାୟ ସହିତ ଜଡ଼ିତ କରିଥ୍‌ଲେ । 
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ନୋବେଲ୍‌ ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ୍‌ ବାରନହାର୍ଡ଼ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୭୨୧ 


ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ୂରସ୍କାର 


ଏତେ ଧନର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇ ମଧ୍ଯ ସେ ଜୀବନରେ 
ସୁଖୀ ହୋଇପାରି ନ ଥଲେ । ଶାରୀରିକ ଅସୃସ୍ତତା ତାଙ୍କୁ 
ଚିଡ଼ଚିଡ଼ିଆ ପ୍ରକୃତି କରିଦେଇଥ୍‌ଲା । ସେ ସର୍ବଦା ଏକୂଟିଆ 
ରହିବାକୁ ଭଲ ପାଉଥ୍‌ଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ନିଜେ ଜଣେ ଲେଖକ 
ଥୁଲେ । ଏକ କଳ୍ପନାପ୍ରେମୀ କବି ଓ ବାସ୍ତବତାବାଦୀ ଏକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭିତରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସେ 
ସତତ ଚେଷ୍ଟିତ ଥାଇ ନିଜ ବ୍ଯବସାୟ ସାମ୍ରାଜ୍ୟକୁ ଢେର 
ବଢ଼ାଇଦେଇପାରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ମୂଳରୁ ପରୋପକାରକୁ ଖୁବ୍‌ 
ସମ୍ମାନ ଦେଉଥ୍‌ଲେ । ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଓ ବ୍ାଷ୍ଟିଂ ଜିଲାଟିନର 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ଦେଖି ଲୋକେ ତାଙ୍କୁ ମୃତ୍ଯୁର ଦୂତ ବୋଲି 
କହୂଥ୍‌ଲେ । ସେ ନିଜର ଏହି ଦୂର୍ନାମକୁ ଦୂର କରିବାପାଇଁ 
ନିଜ ଅକଳନ୍ତି ସମ୍ପଲିର ଏକ ବଡ଼ ଅଂଶକୁ ଲୋକମାନଙ୍କ ହିତ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବିନିଯୋଗ ହେବାପାଇଁ ଏକ ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଏହାର ନାମ ହେଲା ନୋବେଲ 
ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ ସେ ୯୦ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡ ଗଳିତ ରଖି 
ତହିଁର ସୁଧରେ ପୀଞ୍ଚଗୋଟି ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପୂରସ୍କାର 
ଦେବାପାଇଁ ସ୍ଥିର କଲେ । ଏହି ପୁରସ୍କାର ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଭାବରେ ନାମିତ 
ହେଲା । ପ୍ରଥମରୁ ଏହି ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଥୁଲା 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି । 


ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ ଜୀବନରେ କେବେ ବିବାହ କରି ନ ଥଲେ । 
ତେବେ କଥ୍ତ ଅଛି ସେ ଜଣେ ଯୁବତୀଙ୍କୁ ଭଲପାଉଥ୍‌ଲେ, 
ଯିଏକି ଆଉ ଜଣେ ଜାବବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ବିଭା ହୋଇଗଲେ । 
ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ଙ୍କର ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ପ୍ରତି ଏକ 
ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଘୃଣା ଜନ୍ମିଲା । ସମ୍ଭବତଃ ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ସେ ତାଙ୍କ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ଭିତରେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନକୁ ସ୍ଥାନ ଦେଇ ନ 
ଥ୍‌ଲେ । ଯଦିଚ ଜୀବବିଜ୍ଞାନନ ସେସମୟରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ, 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନ ଭଳି ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍୍ 
ବିଜ୍ଞାନ ଥ୍ଲା । ସେ ନିଜେ ଜଣେ କବି ଓ ସାହିତ୍ୟିକ ଥ୍ବାରୁ 
ସାହିତ୍ୟ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଯଥେଷ୍ଟ ଅନୁରାଗ ଥଲା । ତେଣୁ 
ସାହିତ୍ୟ ପାଇଁ ସେ ଗୋଟିଏ ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜ୍‌ 
ରଖ୍ଦେଲେ । ଲୋକେ ତାଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁଦୃତ ବୋଲି କହୁଥ୍‌ବାରୁ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଶାନ୍ତି ପ୍ରତିଷ୍ଠାକାରୀଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ନୋବେଲ 


ପୁରସ୍କାର ରଖ୍ଥ୍ଲେ । ଆଶା ଲୋକେ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବଭଳି ମୃତ୍ୟୁ 
ଦୂତ ନ କହି ଶାନ୍ତିଦୂତ ବୋଲି କହିବେ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ 
ତାଙ୍କର ପାଞ୍ଚଗୋଟି ପୂରସ୍କାର ଜନ୍ମ ପାଇଲା । ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ 
ତାଙ୍କ ଜୀବନରେ ଶେଷକାଳ ଇଟାଲୀର ସାନରେମୋ 
ସହରରେ କଟାଇଥ୍‌ଲେ | ସେ ୧୮୯୬ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
ମାସ ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ଏହିଠାରେ ଶେଷନିଃଶ୍ବାସ ତ୍ଯାଗ 
କଲେ । 


ନୋବେଲ ପୁୂରସ୍କର (Nobel Prize) - ଆଲ୍‌ଫପ୍ରେଡ଼୍‌ 
ନୋବେଲ ନିଜ ଆବିଷ୍ଠତ ବିସ୍ଫୋରକ ଡିନାମାଇଟ୍‌ର 
ବ୍ୟବସାୟ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଚଳାଇ ଅଜସ୍ର ଧନର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ୧୮୯୬ ମସିହା 
ଡିସେମ୍ବରମାସ ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ। ତାଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ନିଜ ଅର୍ଜିତ ଧନର କିଛି ଅଂଶ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୯୦ ଲକ୍ଷ 
ପାଉଣ୍ଡ ନେଇ ନୋବେଲ୍‌ ଫାଉଣ୍ଡେସନ ନାମରେ ଏକ 
ଦାତବ୍ୟ ପାଣ୍ଡି ଗଠନ କରିଥ୍‌ଲେ | ଏହି ଅର୍ଥର ଯେଉଁ ବାର୍ଷିକ 
ସୁଧ ମିଳିବ, ସେଇଥ୍‌୍ରୁ ପୃଥ୍ବୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯିବ । ଏହି ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ ଏକ ଡାଇରେକୃର 
ବୋର୍ଡ଼ ଦାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । ସୁଇଡ଼େନ୍‌ର ସରକାର 
ଏହାର ମୁଖ୍ଯଙ୍କ ନିଯୁକ୍ତି ଦିଅନ୍ତି । ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ 
ସମ୍ମାନଜନକ ପୂରସ୍କାର ହେଉଛି ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର । 
ଏହା ମୂଳରୁ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ବିଷୟରେ ଦିଆ ହୋଇ 
ଆସୁଥ୍ଲା । ସେହି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ବିଷୟ ହେଲା — “ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ', ‘ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ, ‘ଚିକିସା' ତଥା ଶରୀରତତ୍ତ୍ବ 
ବିଜ୍ଞାନ”, ସାହିତ୍ୟ? ଓ ଶାନ୍ତି” । ୧୯୬୯ ମସିହାଠାରୁ 
ନୋବେଲ ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ ଓ ସୁଇଡେନ୍‌ ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ୍‌ ବ୍ୟାଙ୍କ୍‌ ମିଶି 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ପୂରସ୍କାର ଅର୍ଥନୀତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଦେଇ 
ଆସୁଛନ୍ତି । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ଅର୍ଥନୀତି ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼ ନୋବେଲ୍‌ଙ୍କ ସ୍ଲାରକୀ ପୁରସ୍କାର । ଏହି 
ଛ ଗୋଟି ପୂରସ୍କାର ଭିତରୁ ବିଜ୍ଞାନରେ ହେଉଛି ତିନିଗୋଟି । 
ସେଥ୍ଭିତରୁ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନ ଓ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରାର୍ଥୀ 
ବାଛନ୍ତି ଷ୍ଟକ୍ହୋମ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ସାଏନୃୁ ଓ ଚିକିତ୍ସା ତଥା 
ଶରୀରତତ୍ତ୍ଵରେ ବାଛନ୍ତି ଷ୍ଟକ୍ହୋମ୍‌ କେରୋଲିନସ୍କା 
ମେଡ଼ିକାଲ -ଟିରୂର୍ଜିକାଲ ଇନଞଷ୍ଟିଚିଉଟ । 
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ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୨ 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ଅର୍ଥ ସହିତ ଏକ ସ୍ବର୍ଣ୍ଣପଦକ ମଧ୍ଯ 


ଦିଆଯାଉଛି । ସେଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଆଲପଫ୍ରେଡ଼୍‌ 


ନୋବେଳଲଙ୍କ ଚିଡ୍ର ଓ ଅନ୍ୟ ପାଖରେ ଏକ ନାରୀ -ପୁରୁଷର ଚିତ୍ର 


ନୋବେଲ୍‌ ପଦକର ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଵ 


ରହିଛି। ଆଲଫ୍ରେଡ଼ ନୋବେଲ ତାଙ୍କ ଉଇଲରେ 
ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି, ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ-ଆବିଷ୍ଠାର ବା ଉଦ୍ଭାବନ 
ମଣିଷ ସମାଜର ହିତ ପାଇଁ ବିନିଯୋଗ ହୋଇପାରିବ ବା 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥ୍‌ବ ସେହି ଆବିଷ୍କାରକ୍ୂ ହିଁ କେବଳ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ମିଳିପାରିବ । ୧୯୦୦ ମସିହାଠାରୁ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିନି ଶହରୁ ଅଧ୍‌କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ବିଜେତା ହୋଇ ସାରିଲେଣି । ସେମାନଙ୍କର ଏକ ତାଲିକା ଓ 


ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା ସଂପର୍କରେ ପରପ୍ୃଷ୍ଠାମାନଙ୍କରେ 
ଦଆଗଲା । 


ରସାୟନ ତଥା ପଦାଥବିଜ୍ଞାନରେ ପୂରସ୍କାର କିଏ ପାଇବ, 
ତାକୁ ଠିକ୍‌ କରନ୍ତି ଷ୍ଟକ୍‌ହୋମ୍‌ର ରୟେଲ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ 


ସାଏନ୍ସ, ଚିକିତ୍ସା ତଥା ଶରୀରତତ୍ତଵ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରାର୍ଥୀ ବାଛନ୍ତି 
ଷ୍ଟକ୍‌୍ହୋମ୍‌ର କେରୋଲିନସ୍କା ମେଡ଼ିକେଲ୍‌¬- ଚିରୂର୍‌୍ଜିକାଲ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ । ସାହିତ୍ୟ ପାଇଁ ପ୍ରାର୍ଥୀ ମନୋନୟନ କରନ୍ତି 
ଷ୍ଟକ୍ହୋମ୍ସ୍ଥ ସୁଇଡିସ୍‌ ଏକାଡ଼େମୀ ଓ ଶାନ୍ତି ପାଇଁ ବାଛନ୍ତି 
ସୁଇଡେନ୍‌ ପାଲିଆମେଣ୍ଟ । ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ, 
ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଉପରୋକ୍ତ ତିନୋଟି ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପ୍ରାର୍ଥୀଙ୍କର ଗବେଷଣା ସମ୍ପର୍କରେ ନାନା ତଥ୍ଯ 
ସମ୍ବଳିତ ସୁପାରିସମାନ ପଠାନ୍ତି । ଯେଉଁମାନେ ନାମ ପଠାଇ 
ପାରିବେ ସେମାନେ ନିଜ ନିଜ ବିଭାଗରେ ଉଚ୍ଚସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର 
କରିଥାନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କୁ ସ୍ଵୀକୃତି ଦିଏ, ସୁଇଡିସ୍‌ ଏକାଡେମୀ 
ଅଫ୍‌ ସାଏନ୍ସ । ସେସବୂକ୍ର ବିବେଚନା କରି ପ୍ରତିବର୍ଷ ବର୍ଷର 
ଶେଷଆଡ଼କୂ ପୂରସ୍କାର ପାଉଥ୍‌ବା ପ୍ରାର୍ଥୀଙ୍କର ନାମ ପ୍ରକାଶ 
ପାଏ । ପ୍ରତିବର୍ଷ ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୧୦ ତାରିଖ, ଯେଉଁଦିନଟି 
ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼ୁ୍‌ ନୋବେଲଙ୍କ ଶ୍ରାଦ୍ଧବାଷିକୀ୍‌ ସେହିଦିନ 
ଷ୍ଟକ୍ହୋମ୍‌ର ଏକ ବର୍ଣ୍ଣାଢ୍ୟ ପରିବେଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ- ମାନଙ୍କୁ 
ଏହି ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଏ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ପୂରସ୍କାରର ମୂଲ୍ୟ 
ପ୍ରଥମରୁ ଏକ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡ ଥୁଲା । ପରେ ଏହାର ପରିମାଣ 
ବ୍ଵଦ୍ଧି ପାଇଛି । 

ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜ୍‌ ପାଇବାରେ କେତେଗୋଟି ନିୟମ 
ଅଛି । ( ୧) ମୃତବ୍ଯକ୍ତିଙ୍କୁ ଏ ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଏନି । 
( ୨) ଏକାଧ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୌଣସି ବର୍ଷ ପାଇଁ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ ବଛାଗଲେ, ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଅର୍ଥକୁ 
କେତେବେଳେ ସମାନ ଭାବରେ, ଆଉ କେତେବେଳେ 
ଅନ୍ୟରୀତିରେ ବାଣ୍ଟି ଦିଆଯାଏ । (୩) ବିଜ୍ଞାନର କୌଣସି 
ବିଭାଗରେ ତିନିଜଣରୁ ଅଧ୍କ ଲୋକଙ୍କୁ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ପାଇଁ ବଛାଯାଏ ନାହିଁ । 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ବାବଦ ଅର୍ଥ ସହିତ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ବର୍ଣ୍ଣପଦକ ଓ ପ୍ରଶସ୍ତିପତ୍ର ମଧ୍ଯ ବିଜେତାଙ୍କ ଦିଆଯାଏ । ଏହି 
ପୁରସ୍କାର ୧୯୦୧ ମସିହାଠାରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଦିଆ ହୋଇ 
ଆସୁଛି । କେବଳ ଦିତୀୟ ମହାସମରବେଳେ କେତୋଟି ବର୍ଷ 
ଏହି ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ହୋଇପାରି ନ ଥୁଲା । ୧୯୦୧ 
ମସିହାଠାରୁ ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ କିଏ ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ଅବଦାନ କ'ଣ ପରପ୍ୃଷ୍ଠାର ଟେବ୍ରଲରେ 
ଦିଆଗଲା । 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୩ 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ବିଜେତାଙ୍କ ନାମ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୦୧ 

ଜେଜବସ ହେନେରୀକସ ଭେଣ୍ହୋଫ 
( ନିଦରଲାଣ୍ଡ ) 

ରାସାୟନିକ ଗତିକୀ ଓ ଅଭିସରଣ ଚାପ 

ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୂତ୍ର 

୧୯୦୨ 

ଏମିଲ ଫିସର (ଜର୍ମାନୀ ) 

ଶର୍କରା ଓ ପିଉରିନ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୩ 
ଏସ୍‌.ଏ.ଆରହେନିୟସ୍‌ (ସୁଇଡେନ) 
ଇଲେଜ୍ଲୋଲିଟିକ ଡିସୋସିଏସନ ତଥ୍ୟ 


e୧c୯o୪ 
ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ରାମ୍‌ସେ (ଇଂଲଙ୍ଡ ) 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ବିଭିନ୍ନ ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୦୫ 

ଏଡଲ୍ୁ ଭନ ବାୟର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ସାଂଶ୍ଳେଷିକ ରଙ୍ଗ ଓ ଏରୋମେଟିକ୍‌ 
ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୬ 
ହେନେରୀ ମୋଇସେନ (ପାନ) 
ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସର ପ୍ରସ୍ତତି ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂଲ୍ଲୀର 
ଉତ୍ତାବନ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୦୧ 
ଉଇଲହେଲମ୍‌ କେ.ରଣ୍ଢଜେନ ( ଜର୍ମାନୀ ) 
ଏକ୍ସ-ରେ ବା ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ରଶ୍ମିର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୦୨ 
ହେଣ୍ଡରିଖ.ଏ.ଲରେନ୍‌କ୍‌ ( ନିଦରଲାଣ୍ଡ) 
ଓ ପିଟର ଜିମାନ (ନିଦରଲାଣ୍ଡ ) 
ବିକିରଣ ଉପରେ ଚ୍ରମ୍ବକତ୍ବର ପ୍ରଭାବ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୩ 
ହେନେରୀ ବେକେରେଲ (ପାନ) 
ପିଏରି କିଉରି (ପାନ) 
ମେଡ଼େମ ଜିଉରି (ପାନ) 


ସ୍ଵତଃସ୍ତୂର୍ଗ ତେଜସ୍ତିୟତା ଓ ବିକିରଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୦୪ 


ଜନ୍‌ ଷ୍ଷଟ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଦୃଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆରଗନ୍‌ର ଆବିଷ୍ଠାର 
୧୯୦୫ 

ଫିଲିପ୍‌ ଲେନାଡ୍ଡ଼ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କେଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୦୬ 

ଯୋସେଫ୍‌.ଜନ୍‌. ଅମସନ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ) 


ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରଦେଇ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍ଶକ୍ତିର ଗତି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର €/m 
ନିର୍ବାରଣ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀର ତ୍ତ 


୧୯୦୧ 
ଏମିଲ.ଏ.ଭନ.ବେହେରିଙ୍ଗ ( ଜର୍ମାନୀ ) 
ଡିପ୍ଥେରିଆ ରୋଗ ବିରୋଧରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସିରମ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୦୨ 

ସାର୍‌ ରୋନାଲ୍ପ ରସ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ମେଲେରିଆ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୩ 
ନିଲସ୍‌.ଆର୍‌.ଫିନ୍‌ସେନ୍‌ (ଡେନ୍‌ମାର୍କ) 
ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୂପସ୍‌ 
ଭଲଗାରିସ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା 


୧୯୦୪ 
ଇଭାନ୍‌. ପି.ପାଭଲୋଭ୍‌ (ରୁଷିଆ ) 


ପାକକ୍ରିୟାର ତତ୍ତ୍ଵ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୫ 
ରବର୍ଟ କଚ (ଜର୍ମାନୀ ) 


ଯକ୍ଷ ରୋଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୬ 
କାମିଲେ। ଗଲ୍‌୍ଗି (ଇଟାଲୀ ) 
ସାଣ୍ଜିଆଗେ! ରାମୋନ କାଜଲ ( ସ୍ପେନ୍‌ ) 


ସ୍କାୟୂ ତନ୍ତରର ସଂରଚନା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୪ 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
୧୯୦୭ 
ଏଦଢ୍‌ୱାର୍ଡ଼ ବୁଜନର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଜୀବରସାୟନ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
କୋଷହାନ କିଣ୍ଧନର ଆବିଷ୍ଠାର 
ec or 
ଆରନେଷ୍ଟ ରଥରଫୋର୍ଡ଼ (ଇଂଲଣ୍ଡ) 
ମୌଳିକ ବସ୍ତର ବିଖଣ୍ଡନ ଓ ତେଜସ୍ଟିୟ ବସ୍ତୁ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୦୯ 
ଭଇଲହେଲମ୍‌ ଅସୱାଲ୍‌ଡ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ) 


ଉତ୍‌ସେଚକ, ରାସାୟନିକ ସଂତୁଳନ ଓ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିଢ୍ରିୟାର ବେଗ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୧୦ 

ଅଟୋ ଓଲା (ଜର୍ମାନୀ) 
ଏଲିସାଇକ୍ଲିକ୍‌ ଚୈବ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୧୧ 
ମେଡେମ୍‌ କିଉରି (ପାନ) 
ରେଡିୟମ୍‌ ଓ ପୋଲୋନିୟମ ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୧୨ 


ଭିଜୂର ଗ୍ରିଗ୍‌ନାର୍ଡ (ଫାନୁ) 
ଗ୍ରିଗ୍ନାର୍ଡ ବିକାରକ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ 
ପଲ୍‌ ସାବେଟିଅର (ପାନ) 


ଢୈବ ପଦାଥର ଉଦଜାନୀକରଣ ପାଇଁ 
| ୧୯୧୩ 
ଆଲଫପ୍ରେତ୍‌ ଡରେରନର (ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ଅଣ୍ତଭିତରେ ପରମାଣୁର ସଂଯୋଗ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ 


ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୦୭ 
ଆଲବର୍ଟ.ଏ. ମାଇକେଲସନ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ସ୍ପେକଟ୍ରୋସ୍‌କୋପି ଓ ମେଟ୍ରୋଲଜି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

ec o୮ 

ଗେବ୍ବQିୟାଲ୍‌ ଲିପମେନ୍‌ (ଫାନ଼) 
ଫଟୋଗ୍ରାଫି ସାହାଯ୍ୟରେ ରଙ୍ଗୀନତା ସୃଷ୍ଟି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୦୯ 

ଗଗ୍୍‌ଲିଲମୋ। ମାର୍କୋନି ( ଇଟାଲୀ ) 

କାର୍ଲ ଫଡିନାଣ୍ଡ ବ୍ରନ (ଜର୍ମାନୀ ) 

ରେଡ଼ିଓ ଉଦ୍ଭାବନ 

୧୯୧୦ 

ଜୋହାନୁ-ଡି. ଭେଣ୍ଡରୱାଲ୍‌ସ 
(ନିଦରଲାଣ୍ଡ ) 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଅବସ୍ଥା ସମୀକରଣ 

ତତ୍ତ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୧୧ 

ଉଇଲହେଲମ୍‌ ଓ।ୟେନ (ଜର୍ମାନୀ ) 

ତାପ ବିକିରଣର ସୃତ୍ର ଆବିଷ୍ଠାର 

୧୯୧୨ 

ଗୁଷ୍ଠଭ୍‌ ଡାଲେନ ( ସୁଇଡେନ ) 


ବତିଘର ଓ ସମୂଦ୍ରରେ ଭାସୁଥ୍ବା ବୁଓଏ 
ମାନଙ୍କ ଆଲୋକର ସ୍ତିୟଂକ୍ରିୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପାଇଁ 

୧୯୧୩ 

ଏଇଚ କେମରଲିଙ୍ଗ ଓନସ ( ନିଦରଲାଶ୍ଡ ) 
ତରଳ ହିଲିୟମ ପ୍ରସ୍ତୃତି ପାଇଁ ଉପାୟ 
ନିବାରଣ ଓ ଅତି ପରିବାହିତା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୦୭ 
ଚାର୍ଲସ୍‌.ଏ. ଲେଭରାନ (ପାନ) 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ଉପରେ ପ୍ରୋଟୋଜୋଆର 
ପ୍ରଭାବ 


ecor୮ 
ପଲ ଏରଲିଖ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଇଲି. ମେଚନିକୋଭ (ରୁଷିଆ ) 


ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 
୧୯୦୯ 
ଏମିଲ ଥ୍‌ଓଡର କୋଚର 
( ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 


ଥାଇରଏଡ଼୍‌ ଗ୍ରଛି ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୧୦ 
ଆଲ୍‌ବ୍ରେକୁ କୋସେଲ (ଜର୍ମାନୀ) 
କୋଷର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୧୧ 
ଆଲୟାର ଗୁଲଷ୍ଟ୍ରାଣ୍ଡ ( ସୁଇଡେନ ) 
ଡାୟୋପ୍‌୍ଟ୍ରିକୁ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୧୨ 

ଆଲେକ୍ରିସ୍‌ କାରେଲ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରକ୍ତକୋଷର ଓ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗର 


ପରିରୋପଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୧୩ 
ଚାଲିସ ରିଚେଟ ( ପାନ) 
ଏନାଫିଲେକ୍ସିସ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥| ୭୨୫ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ଓାଲଟର ବ୍ରାଟେନସ ( ୧୯୫୬) 


ଉଇଲିୟମ୍‌ ହେନେରୀ ବ୍ରାଗ୍‌ (୧୯୧୫) 
i 5 1 Pa gE £* 


ମି fe 
ପସି ବ୍ରିଜମେନ୍୍‌ (୧୯୪୬) କେମ୍‌୍ସ ଚାଦୃଉଇକ୍‌ ( ୧୯୩୫) 


ପଲ୍‌ ଡିରାକ୍‌ ( ୧୯୩୩) 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୧୪ 
ଥ୍‌ଓଦର ରିଚାଦ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ବହୂ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ବ 
ନିର୍ବାରଣ 


୧୯୧୫ 

ରିଚାର୍ଡ ଭଇଲଷ୍ଟେଟର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ସବୃଜ କଣିକା କ୍ଲୋରୋଫିଲ ଓ ଉତ୍ଭିଦଜାତ 
ରଙ୍ଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୧୬ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 
୧୯୧୭ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 


୧୯୧୮ 
ଫ୍ରିଜ୍‌ ହେବର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ହେବର ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ସାଂଶ୍ରେଷିକ 
ଏମୋନିଆ ଉତ୍ପାଦନ 

୧୯୧୯ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 


୧୯୨୦ 
ଓ।ଲ୍‌ଥର ନାରନଙଷ୍ଟ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ତାପରସାୟନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୧ 
ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସଡି (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ସମାବୟବୀ ବା ଆଇସୋଟୋପ 


ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଶ ॥ ୭୨୬ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୧୪ 

ମେକ୍ସ ଭନ୍‌ ଲା (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଏକ୍ସରେର ଡିପ୍ରାକସନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ 


୧୯୧୫ 
ଉଭଇଲିୟମ ହେନେରୀ ବ୍ରାଗ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଉଇଲିୟମ ଏଲ ବ୍ରାଗ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଏକ୍ସଂରେ ଦ୍ଵାରା ଦାନାର ସଂରଚନା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୧୬ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 

୧୯୧୭ 

ଚାର୍ଲସ-ଜି ବାର୍କଲା (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ରଣ୍ଡଜେନ 
ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୧୮ 

ମେକଜ୍ଲ୍‌ ପ୍ରେଙ୍କ 

କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର 


(ଜର୍ମାନୀ ) 


୧୯୧୯ 

ଜୋହାନୁ ଷ୍ଟାର୍କ (ଜର୍ମାନୀ) 
କେନାଲ ରଶ୍ଳିରେ ଡପ୍ମାର ପ୍ରଭାବ 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ, ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ବିଭିନ୍ନ 
ରେଖାକୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ର ଦାରା ବିଘଟନ 
୧୯୨୦ 

ଚାର୍ଲସ୍‌ ଇ.ଗୁଇଲ। ୟୁମ୍‌ ( ସୁଇଜ ରଲାଣ୍ଡ ) 
ନିକେଲ ¬ ଇସ୍ପାତ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଇନ୍‌ଭାର 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୧ 
ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଙଷ୍ଟାଇନ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଆଲୋକତଡ଼ିତ୍‌ ପ୍ରଭାବ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୧୪ 

ରବର୍ଟ ବାରେନି (ଅଷ୍ଟିଆ ) 
ଆମ ଶରୀରରେ ଥୁବା ଭେଷିବ୍ରଲାର 
ସିଷ୍ଟମର ଫିଜିଓଲଜି ଓ ପାଥୋଲଜି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୧୫ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇ ନାହିଁ 


୧୯୧୬ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 
୧୯୧୭ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 


୧୯୧୮ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 


୧୯୧୯ 
ଜୁଲସ ବର୍ଡେଟ୍‌ ( ବେଲ୍‌ଜିୟମ } 
ରୋଗପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୨୦ 

ସାହାକ୍‌ ଅଗଷ୍ଟ କ୍ରଗ୍‌ ( ଡେନ୍‌ମାର୍କ) 
କୈଶିକ ରକ୍ତ ନଳୀର ମଟରମେକାନିଜିମ୍‌ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୨୧ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୭ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ଶରୀର ବିଜ୍ଞାନ ଅବା ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା 


hs. : 
ହାୱାର୍ଡ଼ ଫ୍ଲୋରେ (୧୯୪୫) 


ମାକୁ ଡେଲବୃକ୍‌ ( ୧୯୬୯) ଡାନିଏଲ ବୋଭେଟ (୧୯୫୭) 


Ta Se 
(ecex) 


ରବର୍ଟ ବାରାନି ଜାଲ ଡାମ୍‌ ( ୧୯୪୩) ଜର୍ଜ ବିଡଲେ ( ୧୯୫୮) 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୮ 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


Ndhdaldhodiullyi Aydt ho 


୧୯୨୨ 
ଫ୍ରାନସିସ୍‌ ଡବଲିଉ ଏଷ୍ଟନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଅତେଜସ୍ଟରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ବିଭିନ୍ନ 
ଆଇସୋଟୋପର ଆବିଷାର 


୧୯୨୩ 
ଫ୍ରିଜ ପ୍ରେଗଲ (ଅଷ୍ଟିଆ ) 
ଜୈବ ପଦାଥଥର ସୃକ୍ଷ୍ମ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୨୪ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 


୧୯୨୫ 

ରିଚାର୍ଡ ଜିଗମଣ୍ଡି (ଜର୍ମାନୀ ) 
କଇଯଡୀୟ ଦ୍ରବଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୨୬ 

ଥ୍‌ଓଡର ସ୍ପେଡବର୍ଗ ( ସୁଇଡେନ) 


ପରିକ୍ଷେପଣ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୭ 

ହାଇନରିଖ ଓ।ଇଲେଣ୍ଡ (ଜାନୀ) 
ପିଭାମ୍ପ ଓ ସେହି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ 
| ଗବେଷଣା 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୨୨ 
ନିଲସ ବୋହର ( ଡେନ୍ମାର୍କ) 
ପରମାଣୂର ଗଠନ ଓ ପରମାଣୁରୁ ଜାତ 


ବିକିରଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୩ 
ରବର୍ଟ. ଏ. ମିଲିକାନ ( ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଫେନୋମେନନ ଓ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଉପରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ଆବେଶ 
ନେଇ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୪ 

କାର୍ଲ ଏମ୍‌.ଜି. ସିଗବାନ (ସୂଇଡେନ୍‌) 
ଏକ୍ସରେ ସ୍ପେକଟ୍ରୋସ୍‌କୋପି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୨୫ 

ଜେମ୍‌ସ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଗୁଷ୍ଟଭ୍‌ ହାରଜ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ପରମାଣୁ ଉପରେ ଆଘାତ 
ସଂପର୍କୀୟ ସୂତ୍ର ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୬ 
ଜିନ୍‌ ବେପଟିଷ୍ଟ ପେରିନ୍‌ (ପାନ) 
ବସ୍ତର ଅନିରବଚ୍ଛିନ ସଂରଚନା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଓ ଅଧଃକ୍ଷେପଣ ସଂତୂଳନ 
ଉପରେ ଆଲୋକପାତ 


୧୯୨୭ 
ଆର୍ଥର ଏଇଚ କଂପଟନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
କଂପଟନ ଫେନୋମେନନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ 
ଚାର୍ଲସ.ଟି.ଆର. ଉଇଲସନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ମେଘପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଅବେଶଯୁକ୍ତ 
କଣିକାର ପଥ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୨୨ 
ଆରିଚ୍ବେଲଡ ଭି ହିଲ୍‌ (ଇଂଲଞଣ୍ଡ ) 
ମାଂଶପେଶୀରେ ତାପ ସୃଷ୍ଟି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

ଅଟୋ ମେୟରହୋଫ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ମାଂସପେଶୀରେ ଅମ୍ଳଜାନର କ୍ଷୟ ସହିତ 
ଲାକଟିକ୍‌ ଅମ୍ପର ସୃଷ୍ଟି ସଂପର୍କରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୨୩ 
ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ବେଣ୍ଢିଙ୍ଗ 
ଜନ୍‌ ମେକଲିଅଡ୍‌ 

ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 


(କାନାଡ଼ା ) 
(କାନାଡ଼ା ) 


୧୯୨୪ 
ଉଇଲେମ୍‌ ଆଇନଥୋବେନ 

( ନିଦରଲାଣ୍ଡ ) 
ଇଲେଜ୍ଲୋ, କାଡିୟୋଗ୍ରାମ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ପବ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୨୫ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 


୧୯୨୬ 
ଜୋହାନ୍ସ ଫିବିଜର ( ଡେନ୍ମାର୍କ ) 
କର୍କଟ ରୋଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୨୭ 
ଜୁଲିୟସ୍‌ େଗନର ଜଉରେଗ୍‌ 
(ଅଷ୍ଟିୟା ) 
ଡିମେନସିଆ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ମେଲେରିଆ ଟୀକା ବ୍ଯବହାର ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୨୮ 
ଏଡଲଫ୍‌ ଉଇଣ୍ଡସ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ) 
ଷ୍ଟେରଲର ସଂରଚନା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଓ ଏହାର ଜୀବସାର ସହିତ ସଂପର୍କ 
ଉପରେ ଆଲୋକପାତ 


୧୯୨୯ 
ଆର୍ଥର ହାର୍ଡେନ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ 
ହାନୁ ଭନ ଇଉଲର ଚେଲପିନ୍‌ 

( ସୁଇଡେନ୍‌ ) 


ଶର୍କରା କିଣ୍ଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୩୦ 

ହାନ ଫିସର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ରକ୍ତ ଓ ପତ୍ରର ରଙ୍ଗୀନତା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଓ ହେମିନ୍‌ର ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
୧୯୩୧ 

ଫ୍ରିଡରିକ୍‌ ବର୍ଜିୟସ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କାର୍ଲ ବସ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଉଚ୍ଚ ଚାପ ଯୁକ୍ତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଓ ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୩୨ 

ଇରଭିଙ୍ଗ ଲେଙ୍ଗମୁ୍‌ୟର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପୃଷ୍ଠ ରସାୟନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୩୩ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 


e୯୩୪ 
ହେରନ୍ଗ.ସି.ଇଉରେ 
ଭାରୀ ଉଦଜାନର ଆବିଷ୍ଠାର 


(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୨୯ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୨୮ 
ଆଖଞ୍ଡେନ୍‌ ଡବ ଲିଭ ରିଚାର୍ଡସନ ( ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଥରମିୟୋନିକ୍ସ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ 
ରିଚାର୍ଡସନ ସୃତ୍ରର ସୃଷ୍ଟି 


୧୯୨୯ 
ପ୍ରିନ୍ମ ଲୁଇ ଭିକୁର ଡି ବ୍ରଗୁଲି (ଫ୍ରାନ୍ସ) 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ତରଙ୍ଗୀୟ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଆବିଷ୍କାର ଓ ରେଭମେକାନିକ୍‌ସର ସ୍ରଷ୍ଟା 


୧ ୯୩୦ 
ସାର ସି .ଭି.ରାମନ (ଭାରତବର୍ଷ ) 
ଆଲୋକ ବିଚୁରଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଓ ରାମନ ପ୍ରଭାବର ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୩୧ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 


୧୯୩୨ 
ଞେରନର ହାଇସେନବର୍ଗ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍ସର ପ୍ରସାର ଦିଗରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୩୩ 
ପଲ.ଏ.ଏମ୍‌ ଡିରାକ 
ଏରଭଉଇନ୍‌ ସ୍ତ୍ରଡିନଜର (ଅଷ୍ଟିୟା ) 
ପରମାଣୂତଥ୍ୟଯର ନୂତନତା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଓ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ଧାରଣାର ସୃଷ୍ଠି 
୧୯୩୪ 

ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 


(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


୧୯୨୮ 
ଚାରଇଁସ ନିକୋଲେ 
ଟାଇଫସ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


(ଫାନମ) 


୧୯୨୯ 
ସାର ଫ୍ରେଡେରିଜ୍‌ ଜି. ହପକିନୁ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ବ୍ରଦ୍ି ସହାୟକ ଭିଟାମିନର ଆବିଷ୍କାର 
ଜ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ ଆଇଜ୍ୟାକମେନ୍‌ (ହଲାଣ୍ଡ ) 
ଜୀବସାର ଖ ର ଆବିଷ୍ଠାର 

୧୯୩୦ 

କାଇଁ ଲେଣ୍ଡଷ୍ଟାଇନର ଯୁୂଚ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ମଣିଷ ରକ୍ତର ବିଭିନ୍ନ ଗୃପର ଆବିଷ୍ଠାର 


୧୯୩୧ 
ଅଟେ! ଓାରବର୍ଗ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ରେସ୍ପିରେଟରୀ ଫାରମେଣ୍ଟ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 
୧୯୩୨ 


ସାର ଚାର୍ଲସ ସେରିଙ୍ଗଟନ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଏଦ୍‌ଗାର ଡି. ଏଡ଼ିୟାନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ନିଉରନର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୩୩ 

ଥମାସ୍‌.ଏଇଚ ମରଗାନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ର ବଂଶାନୁଗତ ପ୍ରକୃତି ଓ 
କାର୍ଯ୍ୟରୀତି ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୩୪ 
ଜର୍ଜ.ଆର. ମାଇନଟ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଭଇଲିୟମ୍‌ ପି. ମରଫି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଜର୍ଜ ଏଇଚ ହୁଇପଲ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଯକୃତ 
ଚିକିତ୍ସାର ଆବିଷ୍କାର 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୩୫ 
କିଉରି ଆଇରିନ୍‌ (ଫାନ଼) 
ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଜୋଲିୟଟ୍‌ କିଉରି (ଫାନୁ) 
ନୃତନ କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟି 
୧୯୩୬ 

ପିଟର ଜେ ଡବଲିଭ୍‌ ଡିବାୟ ( ଜର୍ମାନୀ ) 
ଡାଇପୋଲ ମୋମେଣ୍ଟ ଓ ଗ୍ଯାସରେ 
ଏକ୍ସରେ ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଡିଫ୍ରାକ୍‌ସନ୍‌ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୩୭ 
ଓାଲଟର ଏନ୍‌. ହାଓା୍ଥ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଶ୍ଧେତସାର ଓ ଜୀବସାର-ଗ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

ପଲ କେରର (ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
କେରୋଟିନଏଡ, ଫ୍ଲାଭିନ ଓ ଜୀବସାର -କ 
ଓ ଖ ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୩୮ 

ରିଚାର୍ଡ କୁନ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କେରୋଟିନଏଡ୍‌ ଓ ଜୀବସାର ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୩୯ 
ଏଡଲଫ ଏଫ୍‌. ବୁଟେନାନ୍ଡଟ (ଜର୍ମାନ) 
ଯୌନ ହରମୋନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଲିଓପୋଲ୍ମ ରୂଜିସ୍ଥା (ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ବଡ଼ ବଡ଼ ପଳିମେଥ୍‌ଲିନ ଅଣୁ ଓ 
ମସକୋନ୍‌, ସିଭେଟୋନ ସଂଶ୍ଲନେଷଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 

୧୯୪୦ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 

୧୯୪୧ 

ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୭୩୦ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୩୫ 
ସାର ଜେମସ ଚାଦଉଇଜ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ନିଉଟ୍ରନର ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୩୬ 

ଭିଜ୍ୁର ଏଫ୍‌. ହେସ୍‌ (ଅଷ୍ଠିଆ ) 
କସମିକ ବିକିରଣର ଆବିଷ୍କାର 

କାର୍ଲ. ଡି.ଏଣ୍ଡରସନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ପଜିଟ୍ଟନର ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୩୭ 

ଜ୍ଲିଣନ ଜେ. ଡେଭିସନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଜର୍ଜ. ପି. ଥମସନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


କ୍ରିଷ୍ଠାଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ତରଙ୍ଗର 
ତିଫ୍ରାକସନର ଆବିଷ୍କାର 


e୯୩୮ 
ଏନରିକୋ ଫେରମି (ଇଟାଲୀ ) 
ନୂଆତେ ଜସ୍ତରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପରିଚୟନ 
ଓ ନିଉକ୍କିୟାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ଧୀର 
ନିଉଟ୍ରନ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ ଚେନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୩୯ 

ଆରନେଷ୍ଟ ଓ.ଲରେନୁ 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ 


(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


୧୯୪୦ 
ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 
୧୯୪୧ 

ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ଥା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତୁ 


୧୯୩୫ 


ହାନସ ସେମାନ (ଜର୍ମାନୀ) 
ଏମ୍ଭବିୟୋନିକ୍‌ ଅଭିବୃବିରେ ଅରଗାନାଇଜର 
ପ୍ରଭାବ ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୩୬ 

ସାର ହେନେରୀ ଏଇଚ ଡେଲ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 

ଅଟୋ ଲୋଏଇ (ଅଷ୍ଟିଆ ) 


ସ୍ପାୟୂ ଇମପଲ୍ବର ରାସାୟନିକ ପ୍ରସାରଣ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୩୭ 
ଆଲବର୍ଟ ସେଣ୍ଟ ଗିୟରଗି ଭନ 
ନାଗିରାପୋଲୁ (ହଙଟେର!ୀ) 


ଜୀବୀୟ ଦହନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୩୮ 
କାରନେଲୀ ହେମାନୁ (ବେଲଜିୟମ ) 
ଶ୍ନାସପ୍ରଶ୍ଵାସ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ମେକାନିଜିମ 


ଉପରେ ସାଇନସ ଓ ଆଓର୍ଟା ମେକାନିଜିମ୍‌ 
ପ୍ରଭାବ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


୧୯୩୯ 
ଗେରହାର୍ଡ ଡୋମେଗକ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ପ୍ରୋଣ୍ଟୋସିଲର ଜୀାବାଣୁନାଶୀ ପ୍ରକୃତି 
ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୪୦ 
ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 
୧୯୪୧ 

ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି 
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ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୧ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୪୨ ୧୯୪୨ ୧୯୪୨ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇନି ପୂରସ୍କାର ଦଆଯାଇନି ପୂରସ୍କାର ଦିଆ ଯାଇନି 


୧୯୪୩ 
ଅଟୋ ଷ୍ଟର୍ଣ୍ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର] 
ପ୍ରୋଟନର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମୋମେଣ୍ଟର 
ଆବିଶାର ଓ ମାପ 


୧୯୪୩ 
ଏଦ୍‌ଓାର୍ଡ ଏ. ଡଏସି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ହେନେରିକ୍‌ ଡାମ ( ଡେନମାର୍କ) 
ଜୀବସାର-ର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି 
ଆବିଷ୍ାର 
୧୯୪୪ 
ଯୋସେଫଏରଲାଙ୍ଗର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ହାରବର୍ଟ ଏସ୍‌ ଗ୍ୟାସର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସ୍ମାୟୁସୂତାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୪୫ 
ସାର ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ଫ୍ରେମିଙ୍ଗ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଆରନେଷ୍ଟ ବୋରିସ ଚେନ ( ଜର୍ମାନୀ ) 
ସାର ହାୱାର୍ଡ ଓ।ଲ୍‌୍ଟର ଫ୍ଲୋରେ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ପେନିସିଲିନିୟମ ନୋଟେଟମ ଛତୁରୁ 
ପେନିସିଲିନର ଆବିଷ୍ାର ଓ ପ୍ରସ୍ତତି 
୧୯୪୬ 
ହାରମେନ ଜେ ମୁଲର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏକ୍ସଂରେର ଜିନ୍‌ ଉପରେ ବଂଶାନୃଗତ 
ପ୍ରଭାବ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୪୩ 
ଜର୍ଜ ଡି ହିବସେ (ହଙ୍ଗେରୀ ) 
ରାସାୟନିକ ସୂଚକ ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଆଇସୋଟୋପର ବ୍ଯବହାର ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 
୧୯୪୪ 
ଅଟୋ ହାନ (ଜର୍ମାନୀ) 
ପରମାଣୁ ବିଭାଜନର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୪୪ 
ଇସିଡୋର ଆଇଜାକ୍‌ ରବି ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପରମାଣୁ କଣିକାର ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକୃତି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୪୫ 
ଓଲଫଗାଙ୍ଗ ପଲି (ଅଷ୍ଟିଆ ) 
ପରମାଣୁ ବିଭାଜନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଓ ପଲି ଏକ୍ସକୁସରନ ତନ୍ତ୍ରର ଆବିଷାର 


୧୯୪୫ 
ଆରଟୁରୀ ଭିରଟାନେନ (ଫିନଲାଣ୍ଡ ) 
ଗୋଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୪୬ 
ପାର୍ସି ଡବଲିଉ. ବିଜମେନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଉଚ୍ଚଚାପ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୪୬ 
ଜେମ୍‌ସ ବି ସମନର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏନ୍‌ଜାଇମର ଦାନାଧାରଣ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

ଜନ୍‌ ଏଇଚ ନର୍ଥରପ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଡରେଣ୍ଡେଲ ଏମ୍‌. ଷ୍ଟାନଲେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏନଜାଇମ୍‌ ଓ ଭାଇରସ ପୁଷ୍ଠିସାରର ପ୍ରସ୍ତତି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୪୭ ୧୯୪୭ ୧୯୪୭ 
ସାର ରବର୍ଟ ରବିନସନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) | ସାର ଏଡୱାର୍ଡ ଆପ୍ଲେଟନ (ଇଂଲଣ୍ଡ) | କାର୍ଲ. ଏଫ୍‌. କୋରି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ତିଦଜାତ ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ | ଆୟନୋସ୍ତିଅରରେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର | ଗେରି ଟି. କୋରି ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ପ୍ରାଣୀଜ ଶ୍ଵେତସାର ମେଟାବୋଲିଜମ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 

ବାରନାର୍ଡ଼ୋ ହାଉସଏ ( ଆଚୈଣ୍ଟାଇନା ) 
ପିଚୁଇଟୋରୀ ଗ୍ରଚିର ହରମୋନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ସଂରଚନା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ 
ସଂଶ୍ନେଷଣ 


ପ୍ରତିଫଳନ କରୁଥ୍‌ବା ସ୍ତର ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଓ ଆପ୍ଲେଟନ ସ୍ତରର ଆବିଷ୍କାର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୪୮ 
ଆରନେ ଟିସେଲିୟସ (ସୁଇଡେନ) 
ଜୀବରସାୟନ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ଆବିଷ୍କାର 
ମୂଷା -ପାରାଲିସିସ ଭାଇରସ ପୃଥକୀକରଣ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୪୯ 

ଭଲଲିୟମ ଏଫ୍‌ ଗିଆଉକିଭ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଥରମୋଡାଇନେମିକ୍ସ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୦ 

ଅଟୋ ଡାଏଲସ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଓ କୁୂର୍ଟ ଏଲଡର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଡାଇ-ଇନ ସଂଶ୍ରେଷଣ, ଯା ଫଳରେ ବହୁ 
ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକର କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ସଂଶ୍ଳେଷଣ । 

୧୯୫୧ 

ଗ୍ଲେନ.ଟି.ସିବର୍ଗ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଏଡ୍‌ୱାର୍ଡ ଏମ୍‌. ମେକ୍ମିଲାନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପ୍ଟୋନିୟମ ଆବିଷାର 


୧୯୫୨ 
ଆରଚର ମାର୍ଟିନ ( ଇଂଲାଣ୍ଡ ) 
ରିଚାର୍ଡ ସିନଜେ ( ସଟଲାଣ୍ଡ ) 


ପେପର ପାଟ୍ଟିସନ୍‌ କ୍ରୋମେଟୋଗ୍ରାଫିର 
ଉଦ୍ଭାବନ 


A 
i 


ବୈଞ୍ାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୨ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୪୮ 
ପେଟ୍ରିକ୍‌ ଏମ୍‌. ଏସ୍‌. ବ୍ଵାକେଟ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଭଇଲସନ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ଉନ୍ନତି 
କସମିକ୍‌ ବିକିରଣ ଉପରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୪୯ 

ହିଡେକି ୟୁକୱ! (ଜାପାନ) 
ମେସନର ଅବସ୍ଥିତି ନେଇ ଗାଣିତିକ ସୂଚନା 


୧୯୫୦ 

ସେସିଲ ଫ୍ରାଙ୍କ୍‌ ପୋୱେଲ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଜଲିୟସ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ସରଳ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ 
ଓ ମେସନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୧ 
ସାର ଜନ୍‌ କକ୍‌କ୍ରଫୁ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଇ.ଟି.ଏସ୍‌. ୱାଲଟନ୍‌ ( ଆୟରଲାଣ୍ଡ 


ପରମାଣୁ ନିଉକ୍କିୟସକୁ ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଗୁଳିଦ୍ଧାରା ଆଘାତ କରି ବିଖଣ୍ଡନ 
୧୯୫୨ 

ଫେଲିକ୍ସ ବ୍ଧଚ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ) 
ଏଡଓୱାର୍ଡ ପୂରସେଲ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିୟସରେ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର 
ମାପିବା ପାଇଁ ଏକ ନୂଆ ପଦ୍ଧତି 
ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆଗ. ର ଆବିଷ୍କାର 


I 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୪୮ 
ପଲ ମୂୁଏଲର ( ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ଡି.ଡି.ଟି.ର ଜୀବନାଶକ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୪୯ 
ଓ।ାଲଟର ଆର୍‌. ହେସ୍‌. 

( ସୂଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ମସ୍ତିଷ୍ଠ କେମିତି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ ତା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଏଣ୍ଢେନିଓ ଏଗାସ ମନିଜ୍‌ ( ପ୍ୁଗାଲ ) 
ମସ୍ତିଷ୍ଠରୋଗ ଚିକିସ୍ସାରେ ସ୍ଵାୟୁ 
ଅସ୍ତ୍ୋପଚାର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 
୧୯୫୦ 
ଫିଲିପି ଏସ୍‌. ହେଞ୍ଚ 
ଏଦଡ୍‌ଓାଡ ସି. କେଣ୍ଡାଲ 
ଟେଡିୟସ ରାଇକ୍‌ଷ୍ଟାଇନ 

( ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ଆଡ୍ିନେଲ କର୍ଟେକ୍ୂର ହରମୋନ୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଓ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂରଚନା ଓ ଜୀବୀୟ ପ୍ରଭାବ ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୫୧ 
ମେକ୍ସ ଆଇଲର (ଦକ୍ଷିଣଆଫ୍ରିକା ) 
ପୀତଜ୍ନରରୁ ରକ୍ଷାକରିବା ପାଇଁ ଦକ୍ଷ 
ଟୀକାର ଆବିଷ୍ଠାର 


(ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ 
( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


୧୯୫୨ 
ସେଲମ୍ୟାନ ଏ-ଓାକସମେନ୍‌ 

(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଯକ୍ଷ୍ମା ନିରୋଧକ ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନର 
ଆବିଷ୍ଠାର 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ | ୭୩୩ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା 


A 


ଇରଭିଙ୍ଗ ଲେଙ୍ଗମୁୟର ( ୧୯୩୨ ) 


ଉଇଲିୟମ ଗିଆଉକିଉ ( ୧୯୪୯) 


es 


ଫ୍ରିଜ୍‌ ହେବର (୧୯୧୮) 
Pr 


42m i je . 
ସିରିଲ ହିନସେଲଉଡ଼ (୧୯୫୬) ଅଟୋ ହାନ୍‌ (୧୯୪୪) ମେଲଭିନ୍୍‌ କାଲଭିନ୍‌ ( ୧୯୬୧) 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


୧୯୫୪ 

ଲାଇନସ୍‌ ପାଉଲିଙ୍ଗ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧର ପ୍ରକୃତି ବିଶେଷତଃ 
ଜଟିଳ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସଂରଚନାରେ 
ବନ୍ଧ ନେଇ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୫ 

ଭିନ୍‌ସେଣ୍ଟ-ଡ଼-ଭିଗନଏଡ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଅକ୍ରQିଟୋସିନ ଓ ଭେସୋପ୍ରେସିନ ନାମକ 
ହରମୋନ ଦୃୟର ସଂଶ୍ଲେଷଣ ଓ ପରିଚୟନ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୬ 

ସାର ସିରିଲ ହିନ୍‌ସେଲଭଡ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ନିଜୋଲାଇ ଏନ୍‌. ସେମିନୋଭ (ରୁଷିଆ) 
ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜନର ଉନ୍ନତିପାଇଁ ସ୍ଵାଧୀନ 
ଭାବରେ ରାସାୟନିକ କାଇନିଟିକସ୍‌ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ ଆଧୁନିକ ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ୍ସର 
ଉନ୍ନତି ଦିଗରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୭ 

ସାର ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର ଟଡ଼ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ନିଉକ୍ଲିଓଟାଇଡ୍‌ ଓ ନିଉଜ୍କିଓଟାଇତ୍‌ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ ଉପରେ ଗବେଷଣା, 


ବଂଶାନୃକ୍ରମରେ କାରକ ଭାବରେ ଜଣାଥ୍‌ବା 
। ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୪ 


ରଙ୍ଗାୟିତ କରିବା ଦିଗରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଫେଜ୍‌ କନଷ୍ଟ୍ାଟ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆବିଷ୍ଠାର 


୧୯୫୪ 

ମେକ୍ସ ବର୍ଣ୍ଣ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ ମେକାନିକ୍ସରେ ଗବେଷଣା 
ଓ।ଲଥର ବୋଥେ (ଜର୍ମାନୀ ) 


କସମିକ ଚିକିରଣରେ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
କଏନସିଡାନସ ପଦ୍ଧତିରେ ଉନ୍ନତି 


୧୯୫୫ 

ଉଇଲିସ. ଇ. ଲେମ୍ବ ( ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଉଦଜାନ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ପଲିକାର୍ପ କୂସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମୋମେଣ୍ଟର 
ସଠିକ ମାପ 

୧୯୫୬ 

ଭଇଲିୟମ ବି. ସକଲେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଓ।ଲଟର ଏଇଚ ବ୍ରାଟେନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଜନ୍‌ ବାର୍‌ଡିନ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍ଟର ଉଦ୍ଭାବନ 


୧୯୫୭ 
ସୁଙ୍ଗ. ଡାଓ. ଲି ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଚେନ ନିଙ୍ଗ ୟାଙ୍ଗ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ସମାନତା ସଂରକ୍ଷଣକୁ ଅପ୍ରମାଣିତ କରିବା 
ପାଇଁ ପରମାଣୁ ଗବେଷଣା 


I 


ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


SOM or ll ll ee a 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ | ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତବ 

୧୯୫୩ ୧୯୫୩ ୧୯୫୩ 

ହେରମ୍ୟାନ ଷ୍ଟଡିନକର (ଜର୍ମାନୀ) | ଫ୍ରିଜ ଜେରନିକେ (ନିଦରଲାଭ୍ତ ) | ଫ୍ରିଜ ଏ. ଲିପମାନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ) 

ତନ୍ତର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ନେଇ ଗବେଷଣା ଜୀବନ୍ତ କୋଷକୁ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଦାରା | ହାନସ ଏ. କ୍ରେବସ (ଇଂଲଣ୍ଡ 


ମଣିଷ କୋଷର ମୌଳିକ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୪ 

ଜନ୍‌. ଏଫ୍‌. ଏଣ୍ଡରସ୍‌ ( ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଥମାସ୍‌ ଏଇଚ. ଲର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସି. ରବିନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ପୋଲିଓ ମାଇଲିଟିସ୍‌ ଭାଇରସର ବିଭିନ୍ନ 
ଟିସୂର ପୋଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ବୁଦ୍ଧି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୫୫ 

ହ୍ୟୁଗୋ ଥ୍‌ଓରେଲ ( ସୁଇଡେନ ) 
ଜାରକ ଏନ୍‌ଜାଇମର ପ୍ରକୃତି ଓ କ୍ରିୟା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୬ 
ଡିକିନସନ ଡବ ଲିଉ ରିଚାର୍ଡସ୍‌ 

( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆଣ୍ତ୍ରେ କୋରନାନ୍ଦ (ଜର୍ମାନୀ) 


ରନର ଫୋରସମେନ (ଜର୍ମାନୀ) 
ହୃଦରୋଗର ପରିଚୟନ ଓ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ 
ନୂତନ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୭ 
ଡେନିୟାଲ ଵବୋଭେଟ ( ଇଟାଲି ) 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରରେ ମାଂସପେଶୀକୁ 


ଡିସେନଟିଜାଇଜଡ୍‌ କରିବା ପାଇଁ ଦକ୍ଷିଣ 
ଆମେରିକୀୟ ଶର ବିଷ କିଉରାରରୁ 
ଏଣ୍ଟିହିଷ୍ଟାମିନସ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ 
ଗବେଷଣା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
୧୯୫୮ 
ଫ୍ରେଡେରିକ ସେଙ୍ଗର (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଇନସୁଲିନର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା 


ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୯ 
କଜେରୋସ୍କାଭ ହେରୋଭସ୍କି 
(ଚେକୋସ୍ଲୋଭାକିଆ। ) 
ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ବିଦ୍ର୍ୁତ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୦ 
ଉଇଲାର୍ଡ. ଏଫ୍‌. ଲିବି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ତେଜସ୍ଟତିୟ ଅଙ୍ଗାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ କାଳ 
ନିରୂପଣ ପଦ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୬୧ 
ମେଲଭିନ କାଲଭିନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଉଦ୍ଭିଦର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଆତ୍ମୀକରଣ ଉପରେ 


ଗବେଷଣା 
୧୯୬୨ 

ଜନ୍‌ .ସି. କେନଡ଼ିଉ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ମେକ୍ସ ଏଫ୍‌. ପେରୁଜ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ମାୟୋଗ୍ଵୋବିନ ଓ ହେମୋଗ୍ଟୋବିନ ନାମକ 
ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣ୍ରରେ ପରମାଣୁର ଅବସ୍ଥାନ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ୍ସଂରେର ବ୍ୟବହାର 


୧୯୬୩ 
କାର୍ଲ ଜିଗଲର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଗିଉଲିଓ ନାଟା ( ଇଟାଲୀ ) 


ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଅଣୁର ବହୁଳୀକରଣ ଦ୍ବାରା 
ଶିଳ୍ପୀୟ ଗୁରୁତ୍ଵ ଥ୍ବା ଜଟିଳ ବସ୍ତର 
ସଂଶ୍ମେଷଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୭୩୫ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୫୮ 
ପାଭେଲ ଏ. ଚେରେନକୋଭ ( ରୂଷିଆ ) 
ଇଲିଆ! ଏମ୍‌.ଫ୍ରାଙ୍କ (ରୁଷିଆ ) 
ଇଗର. ଓଇ. ଟାମ୍‌ (ରୁଷିଆ ) 
ଅତି ବେଗଶାଳୀ ଅବପରମାଣୂ କଣିକା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ ଚେରେନକୋଭ 
ପ୍ରଭାବ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ 


୧୯୫୯ 
ଏମିଲିଓ ସିଟ୍ରେ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଆଣ୍ଡେନ ଚେମ୍ବରଲରଲେନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଏଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନର ଅବସ୍ଥିତି ନେଇ ପ୍ରମାଶ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୦ 

ଡୋନାଲ୍‌ଡ. ଏ. ଗୁ।ସର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ବରଦବ୍ରଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ବା ବବଲ ଚେମ୍ବରର 
ସୃଷ୍ଟି ଓ ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଦ୍ଵାରା ତ୍ଵରିତ କଣିକାର ଶଚ୍ତି ନିର୍ବାରଣ 


୧୯୬୧ 
ରବର୍ଟ ହଫଷ୍ଟେଡଟର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପରମାଣୁ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ରୁଡନ୍ସ ମସବାର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଗାମାରଶ୍ଷି ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୬୨ 


ଲେବ ଡେଭିଡୋଭିଚ ଲାଣ୍ଡାଓ (ରୁଷିଆ ) 
ଅତି ନିମ୍ବତାପ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୩ 
ଇଉକିନ ପି. ଭଇଗନର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ମେରିଆ ଜି. ମାୟାର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜେ. ହାନୁ. ଡି. ଜାନସେନ (ଜମାନୀ ) 


ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିୟସର ସଂରଚନା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


OT. POE: Me 
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ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତଚତର୍ତ 


୧୯୫୮ 
ଜୋସୁଆ ଲେଡେରବର୍ଗ (ଯୁଚ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏଦ୍‌ୱାର୍ଡ ଏଲ୍‌. ଟାଟମ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଜର୍ଜ ଡବଲିଉ ବିଡଲ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ଜେନେଟିକ୍ସ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୫୯ 
ଆର୍ଥର କର୍ଣବର୍ଗ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସେଭିରୋ ଓଚୋଆ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ. ଓ ଡି. ଏନ୍‌.ଏ. ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୬୦ 
ପିଟର. ବି. ମେଢାୱାର (ଇଂଲଣ୍ଡ 
ମେକଫାରଲେନ ବରନେଟ ( ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ) 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣରେ 
ବାଧାଦେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରତିରୋଧୀ ବାଧାର 
ଦୂରୀକରଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୧ 
ଜିଅରଗ ଭନ ବେକେସେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଶୁଣିବା କାଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଲୀ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୨ 
ଫ୍ରାନସିସ ଏଇଚି.ସି. କିକ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଜେମସ ଡି. ଓାଟସନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ମରିସ. ଏଇଚ.ଏଫ୍‌. ଉଇଲଜକିନ୍‌ସ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ .ର ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣ 


୧୯୬୩ 
ଏଲେନ ଏଲ୍‌. ହଡକିନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଏଣ୍ଡ୍ରିଭ ଏଫ୍‌ ହକ୍ସଲେ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଜନ୍‌. ସି. ଏକ୍‌ଲସ ( ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ) 


ସ୍ମାୟୂ ଇମପଲ୍‌ସର ପ୍ରକୃତି ଓ ପ୍ରସାରଣ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 


୧୯୬୪ 
ଡରୋଥ୍‌ ମେରୀ ଢ୍ରୋଫୁଟ ହଡକିନ୍‌ 

(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଏକ୍ସରେ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବସାର ଖ-୧ ୨ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୂରୁତ୍ସପୂର୍ଣ ଜୀବରାସାୟନିକ 
ବସ୍ତୁର ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୬୫ 
ରବର୍ଟ. ବି. ଉଦ୍‌-ଓ।ାର୍ଡ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
କ୍ରଇନାଇନ ଆଦି ବହୂ ଜଟିଳ ଜୈବ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତର ସଂଶ୍ଳେଷଣ 


୧୯୬୬ 

ରବର୍ଟ ଏସ୍‌. ମୁଲିକାନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ ଓ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ 
ସଂରଚନା ଉପରେ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୭ 
ମାନଫ୍ରେଡ୍‌ ଆଇଗେନ (ଜର୍ମାନୀ) 
ରୋନାନୁ ଜି. ରେଫୋଅ ନରିସ 

I I (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଜଜ ପୋଟର (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଅତି ଦୁତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 
୧୯୬୮ 


ଲାର୍‌ସ ଅନ୍‌ସାଗର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
। ଅପ୍ରତ୍ୟାବତ୍ତୀ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୂରମ ଉପରେ 
¦ ଗବେଷଣା 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୬ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୬୪ 

ଚାର୍ଲସ ଏଇଚ. ଟାଓନେସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 

ଅଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ଏମ୍‌. ପ୍ରଖୋରଭ 
(ରୁଷିଆ ) 

ନିକୋଲାଇ. ଜି. ବାସୋଭ (ରୂଷିଆ ) 

ମେଜର ଓ ଲେଜରର ଆବିଷ୍ଠାର ଓ 

ଉନ୍ନତି 


୧୯୬୫ 
ଜୁଲିୟାନ ସ୍ପେଇଂଜର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରିଚାର୍ଡ ପି. ଫେୟନ୍‌ମାନ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସ୍ତିନିଚିରୋ ଟୋମାନାଗା (ଜାପାନ) 


ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା 
ଗାଣିତିକ ସଂପର୍କ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୬ 
ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ୍‌ କଷ୍ଟଲର (ପାନ) 
ପରମାଣୁ ଭିତରେ ହାର୍ଟଜେନ 
ରେଜେନାନୂର ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୬୭ 

ହାନୁ. ଏ. ବେଥେ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 


ନିଉକ୍କିୟାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ବିଶେଷତଃ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଓ ତାରକାମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଚାଲିଥୁ୍‌ବା 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୮ 

ଲୁଇସ. ଡବଲିଉ. ଆଲଭାରେକ 
(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 

ଉଦଜାନ ବୁଦବୃଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ସାହାଯ୍ୟରେ 

ନୂଆ ନୂଆ ଅବ ପରମାଣୂ କଣିକାର 

ଆବିଷ୍କାର 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୬୪ 
ଫିଓଡର ଲିନେନ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କନରାଡ ଇ. ନ୍ଵଚ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


କୋଲଷ୍ଢେରଲ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୫ 
ଆଣ୍୍ରେ ଲୋଓଫ (ପାନ) 
କଜେକସ୍‌ ମନୋଡ୍‌ (ପାନ) 
ଫ୍ରାଙ୍କୋଇସ ଜାକବ (ଫ୍ରାନ୍ସ) 


ଜିନର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୬୬ 
ଚାର୍ଲସ ବି. ହଗିନସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ ପି. ରାଉସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


କର୍କଟ ରୋଗ ଉପରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଗବେଷଣା ଓ କର୍ଜଟ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଭାଇରସର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୬୭ 
ହାଲଡନ ଜେ. ହାର୍ଟଲାଇନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜର୍ଜ ଓାଲଡ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ରାଗ୍ନାର ଗ୍ରାନିଟ୍‌ (ସୁଇଡେନ୍‌) 


ଦୃଶ୍ୟ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ 
ଓ ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୮ 
ମାର୍ସେଲ ଡବଲିଉ ନିରେନବର୍ଗ 
(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ରବର୍ଟ ଡବଲିଉ ହୋଲେ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର] 
ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା 

(ଭାରତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ନିଉକ୍ଲିଇକ ଅମ୍ଳ ଉପରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଗବେଷଣା 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୭୩୬-କ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା 


ସାର୍‌ ଜେ. ଜେ. ଥମସନ ଓଲଫଟଗାଙ୍ଗ ପଲି ହିଡେକି ୟାକ ଓା 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୦୬ ନୋବେଲ ପୃରସ୍କାର ୧୯୪୫ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୪୯ 


ଆଲଫ୍ରେଡ଼ କାଷ୍ଟଲର ଗୁଷ୍ଭ ହାରଜ୍‌ 


Paar eh ପ୍ରିନ୍ଧ ଲୁଇ ଡି ବ୍ରଗଲି 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୬୬ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୨୫ ¥ 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୨୯ 


ଲେବ ଡାଭିଡୋ ଭିଚ଼ ଆରନେଷ୍ଟ ଲରେନ୍ସ ଟି. ଡି. ଲି 
ନୋବେଇ ପୂରସ୍କାର ୧୯୬୨ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୩୯ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୫୭ 
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ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୭୩୬-ଖ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
kobe aa Nessa ED NDE shied he Re udsiaeat0 2 atti cd EPS sae itch ater 
ଶରୀର ତଥା ଚିକିତ୍ା ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା 


ସେଲମେନ ଓୱାକସମେନ୍‌ ହାଇମେନ୍ଵ ଯୋସେଫ୍ର ମୁଲର ଟମାସ ହସା ମରଗାନ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୫୨ ନୋବେଲ ପୁରସ୍ତାର ୧୯୪୬ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧ ୯୩୩ 


ଉଇଲିୟମ ପେରି ମଫି ଜର୍ଜ ଭନ ବିକୋଶି ଫ୍ରାନ୍ସିସ୍‌ ପେଲଟନ ରାଉସ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୩୪ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧ CDK ନୋବେଲ ପ୍ରରସ୍ଚାର ୧୯୬୬ 
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ଆଲବାର୍ଟ ସେଣ୍ଟ ଜଜ ଆରନେଷ୍ ବୋରିସ୍‌ ଚେନ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୩୭ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୪୫ 


gf 
ରେଗନର ଆଥର ଗ୍ରେନଟ୍‌ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ୧୯୬୭ 
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ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୭ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍ତକା' 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
୧୯୬୯ 
ଡେରେକ ଏଇଚ. ଆର୍‌. ବାର୍ଟନ 
(ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଅଡ୍‌ ହାସେଲ୍‌ (ନର) 


ଜଟିଳ ଜୈବ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥର ସଂରଚନା 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କନ୍‌ଫରମେସନାଲ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
୧୯୭୦ 

ଲୁଇସ୍‌ ଏଫ୍‌ ଲିଲୋୟର (ଆଟେଣ୍ଠିନା ) 
ଶର୍କରା ଓ ବଡ଼ ଅଣୁଥ୍‌ବା ଶ୍ରେତସାରର 
ଜୀବ ରସାୟନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୧ 
ଗେରହାର୍ଡ ହାରଜବର୍ଗ (କାନାଡ଼ା ) 
ଫ୍ରିରାଡିକାଲ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଆଣବିକ ସଂରଚନା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୨ 
କ୍ରିଷ୍ଟିୟାନ ବି. ଆନଫିନସେନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଷ୍ଟାନଫୋର୍ଡ ମୁର୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 


ଉଇଲିୟମ ହାୱାଡ ଷ୍ଟାଇନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ରାଇବୋ ନିଉକ୍କିଏଜ୍‌, ଏହାର 
ସୃଷ୍ଟି ଓ ଜୀବନ୍ତ କୋଷ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୩ 
ଆର୍‌୍ନ୍ଷ୍ଟ ଓ. ଫିସର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଜ୍ୟୋଫ୍ରେ ଭଇଲକିନସନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ମଟରଗାଡ଼ି ଧୂଆଁରେ ଥ୍ବା ପରିବେଶ 
ପ୍ରଦୂଷଣକାରୀ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୪ 
ପଲ ଜନ୍‌. ଫ୍ଲୋରେ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ୁ ଓ ଅନ୍ଯ ପଲିମରର ସଂରଚନା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୯ 
ମୁରେ ଗେଲମାନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଅବପରମାଣୁ କଣିକା ( କ୍ରାର୍କ)ର ବିଭିନ୍ନ 
ସମ୍ଭାବନା ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୦ 
ଲୋଇସ ଇ. ଏଫ୍‌ ନିଲ (ପାନ) 
କଠିନ ପଦାର୍ଥର ଚୂମ୍ଭକ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

ହାନେସ ଓ. ଜି ଆଲଫଭେନ (ସୁଇଡେନ ) 
ପ୍ଲାଜମା ଓ ଆୟନୀକୃତ ଗ୍ଯାସ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୭୧ 
ଡେନିସ ଗେବର ( ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ହଲୋଗ୍ରାଫି ବା ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଲେନ୍ସ ବିହୀନ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଉପରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୭୨ 

ଜନ ବାଡିନ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଲିଅନ ଏନ୍‌. କୁପର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜନ୍‌. ଆର୍‌. ସ୍ଟ୍ରିଫର ( ଯୁତ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଧାତୁରେ ଅତି ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ର 
ଅତି ପରିବାହିତା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ଯ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୭୩ 
ଲିଓ ଇସାଜି (ଜାପାନ ) 
ଇଭାର ଗିଏଭର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ବ୍ରିଏନ. ଡି. ଯୋସେଫସନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
କଠିନ ବସ୍ତୁରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୭୪ 

ମାର୍ଟିନ ରାଇଲ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଏଣ୍ଡୋନି ହିଭଇସ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ରେଡିଓ ଜ୍ୟୋତିରବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଗବେଷଣା 


୧୯୬୯ 
ମେକ୍‌ସ ଡେଲବୁକ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ସାଲଭାଡର ଲୁରିଆ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଭାଇରସର ଆଣବିକ ଜେନେଟିକ୍ସ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୭୦ 
ବାରନାଡ କାଟଜ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଭଲଫ ଭାନ ଇଉଲର (ସୁଇଡେନ) 
ଜୁଲିୟସ ଆକ୍ରେଲରଡଦ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ସ୍କାୟୂ ଇମ୍‌ପଲସର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୧ 
ଆରଲ୍‌. ଢବଲିଭ ସୃଦରଲାଣ୍ଡ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଶରୀରରେ ହରମୋନ ସଡଢ୍ରିୟତାର 


ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଏକ ବଳୟାକାର ଏ.ଏମ୍‌.ପି. 

ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୭୨ 

ଜେରାଲଡ ଏମ୍‌. ଏଡେଲମେନ 
(ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ରୋଡନେ ଆର ପୋର୍ଟର (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 

ରୋଗପ୍ରତିରୋଧୀ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡର ରାସାୟନିକ 

ସଂରଚନା ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୩ 
କନରାଦ୍‌ ଲରେନଜ୍‌ (ଅଷ୍ଠିଆ ) 
ଜାର୍ଲ ଭନ ଫ୍ରିସ (ଅଷ୍ଟିଆ ) 


ନିଜୋଲାସ ଟିନବୀରଚେନ୍‌ ( ନେଦରଲାଣ୍ଡ ) 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତି ଇଥୋଲଜି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୭୪ 
ଆଲବାର୍ଟ ଜ୍ୁଡେ ( ଯୁର୍ତରାଷ୍ଟ୍ର] 
ଜର୍ଜ ଏମିଲ ପାଲାଡେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ନିଷ୍ଟିଏନ୍‌ ତି. ଦୂରେ (ବେଲ୍‌ଜିୟମ ) 


କୋଷ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୭୫ 

ଜନ ଡବଲିଉ କର୍ଣଶଫୋର୍ଥ ( ଅଷ୍ଟେଲିଆ ) 
ଭ୍ରାଡିମିର ପ୍ରିଲଗ ( ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ବହୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଜୈବ ପଦାର୍ଥର ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ଓ ଷ୍ଟେରିଓ ରସାୟନରେ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୭୬ 

ଉତଇଲିୟମ ନୂନ୍‌. ଲିପସଜୋମ୍ବ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥ ବୋରେନର ସଂରଚନା 
ନେଇ ବିଶ୍ଲେଷଣ 


୧୯୭୭ 

ଇଲିୟା ପ୍ରିଗୋଗିନ (ବେଲ୍‌ଜିୟମ ) 
ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ଓ ଅସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ଥରମୋ 
ଡାଇନେମିକ୍ସରେ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା 


୧୯୭୮ 
ପିଟର ମିଚେଲ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ଶକ୍ତି କେମିତି 


ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୁଏ ତାହା ଉପରେ ଏକ 
ନୂତନ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 


¦ ୧୯୭୯ 
ହାରବାର୍ଟ ସି. ବ୍ରାଉନ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜଜ ଉଲଟିଗ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 


¡ ହାଇଡ୍ରୋକର୍ଟିସୋନ ଆଦି ଜୀବ ସଜ୍ରିୟ 
| ପଦାର୍ଥର ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ପଦ୍ଧତି 
ଆବିଷ୍ଠାର 

L_ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୮ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୭୫ 

ଆଜେ ବୋହର (ଡେନମାର୍କ) 
ବେନ ଆର ମଟେଲସନ୍‌ (ଡେନମାର୍କ) 
ଜେମସ୍‌ ରେନୱାଟର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିୟସର ଗଠନ ଉପରେ 
ଆଧାରିତ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟର ଉନ୍ନତି ଓ 
ନିଉକ୍ଲିଆର ସଂରଚନା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୭୬ 


ବର୍ଟନ ରିକଚର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ସାମୁୟେଲ. ସି.ସି. ଟିଟଂ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ଅବ ପରମାଣୁ 


କଣିକା, ‘'ଜେ”ର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୭୭ 

ଜନ୍‌ ଏଇଚ ଭନ ବନ୍ଲେକଜ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଫିଲିପ ଡବଲିଉ ଏଣ୍ଡର୍‌ସନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ସାର ନେଭିଲ ଏଫ୍‌. ମଟ (ଇଂଲଣ୍ଡ) 
ପ୍ରତ୍ୟେକେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ କଠିନାବସ୍ଥା 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କରି ଖ୍ୟାତି 
ଲଭିଥ୍ଲେ 


୧୯୭୮ 
ଆରନୋ ଏ. ପେନଜିଆସ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରବର୍ଟ ଡବଲିଉ ଉଇଲ୍‌ସନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିଗ୍‌ବେଟ୍ଗ ତଥ୍ଯକୁ ସମର୍ଥନ 
କରୁଥ୍ବା ପଶ୍ଚାଦ୍ଭାଗ ବିକିରଣ ଆବିକ୍ଷ୍ମାର 


ପିୟୋଟର ଲେଣ୍ଡୋଭିଚ ଜେପିଜା ( ରୁଷିଆ ) 
ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା 

୧୯୭୯ 

ସେଲଡନ ଏସ୍‌ ଗୁ।ସେ। (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଅବଦୂସ ସଲାମ ( ପାକିସ୍ଥାନ ) 
ଷ୍ଟିଭେନ ଓାଇନବର୍ଗ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମଜୀୟ ବଳ ଓ ଦୂର୍ବନ ବଳକୁ 
ଏକତ୍ରୀକରଣ ପାଇଁ ଗଣନା 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଶରୀର ଚତ୍ତ 


୧୯୭୫ 

ରେନାଟୋ ଡଲ୍‌୍ବେକୋ (ଇଟାଲୀ ) 
ହାର୍ଡ ଏମ୍‌ ଟେମିନ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଡେଭିଡ୍‌ ବଲଟିମୋର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ଟିଉମରର ବୃଦି ଉପରେ ଭାଇରସର 
ଭୁମିକା ନେଇ ଗବେଷଣା 


୧୯୭୬ 

ବରୂଚ ଏସ୍‌. ବୁମବର୍ଗ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
କାମଳ ବା ହେପାଟାଇଟିସ ରୋଗର 
ଏଣ୍ଟିଜେନ ଆବିଷ୍କାର 


ଡି. କାର୍ଲଟନ ଗଜଡ଼ୁସେକ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
କୂରୁରୋଗ କେମିତି ଜଣକଠାରୁ ଅନ୍ଯଜଣଙ୍କ 
ଠାକୁ ଯାଏ, ତା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୭୭ 

ରୋଜାଲିନ ଏସ୍‌. ୟାଲୋ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ରୋଗର ଗିଲେମିନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଏଣ୍ଡ. ଭି. ସେଲି ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ମଣିଷମାନଙ୍କ ଶରୀରରୁ ନିଷ୍ଠାସିତ 
ହରମୋନ ଉପରେ ସ୍ବାଧୀନ ଭାବରେ 
ଓ ରେଡିଓ ଇମ୍ୟୟୁନୋ ଆସେ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୭୮ 

ଡେନିୟେଲ ନାଥାନସ 
ହାମିଲଟନ୍‌ ଓ. ସ୍ଥିଥ୍‌ 
ଠେରନର ଆରବର (ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ରେଷ୍ଟ୍ରିକସନ ଏନ୍‌ଜାଇମ, ଯାହାକୁ 
ଆରବର ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ତାହାରି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ 
( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


୧୯୭୯ 
ଏଲାନ ମେକଲିଅଡ଼ କରମାକ୍‌ 
( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଗଡ଼ଫ୍ରେ ନିଭବୋଲ୍ୁ ହାଉନସଫିଲ୍‌ଡ୍‌ 
( ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
କେଟ୍‌ ସ୍କେନାରଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ତାବନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


eco 


ପଲ ବର୍ଗ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଠାଲଟର ଗିଲ୍‌ବର୍ଚ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ସେଙ୍ଗର (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.ର ମେପିଙ୍ଗ ଓ ମେନିପୁଲେଟିଂ 
ପାଇଁ ପବ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର 


ec୯r୮e 
କେନିଚି ଫୁକୂଇ (ଜାପାନ) 
ରୋନାଲଡ ହଫମେନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ ମେନାନିକ୍ରର ଉପଯୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧୀ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୮୨ 
ଆରୋନ କ୍କଗ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଭାଇରସ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀୟ 


ପଦାର୍ଥର ଜଟିଳ ସଂରଚନା ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଏକ ପବଵ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୮୩ 


ହେନେରୀ ଟାଉବେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଧାତୁ ଉପରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣର ମେକାନିଜିମ୍‌ 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୮୪ 
ରବର୍ଟ ଚୁସ ମେରିଫିଲଡ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପେପଟାଇଡ୍‌ ଚେନର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ 
ଏକ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ପଦ୍ଧତିର ଉନ୍ନତି କରଣ 
ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରୋଟିନ ସଂଶ୍ରେଷଣର ବିଧ୍‌ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରି ବିଭିନ୍ନ ଞିଷଧ ଓ ଜିନ 
ଟେକନୋଲଜିର ଉନ୍ନତିକରଣ ସନମ୍ଚନ୍ଧୀ 
ଗବେଷଣା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୩୯ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


e୯୮୦ 
କଜେମସ୍‌ ଡବଲିଉ କ୍ରୋନିନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଭାଲ ଏଲ୍‌.ଫିଚ୍‌. (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ଅବପରମାଣୁ କଣିକା ଭିତରେ ସମମିତି 
ଆଣିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା 


୧୯୮୧ 
ନିଜୋଲାସ ବଚ୍ଲୋଏମବରଚ୍େେନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଆର୍ଥର ସ୍ଵାଅଲୋ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଲେଜର ରଖ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର 
ରାସାୟନିଜ ଗଢ଼ଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା 

ଜାଇ ସିଗବାନ (ସୁଇଡେନ) 
ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଡେଷଣରେ ଏନ୍ମରେ ଓ ଅଲଟ୍ରଭାୟୋରେଟ୍‌ 
ରଶ୍ିର ଉପଯୋଗ ଜରି ଏଜ ଟେଜ୍‌ନିଜ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୮୨ 

କେନେଥ-ଜି. ଭଇଲସନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
କଠିନରୁ ତରଳ, ଚୂମ୍ବକୀୟରୁ ଅଚୁମ୍ବକୀୟ 
ପରିବର୍ଭନ ବେଳେ ଯେଉଁ ଫେଜ୍‌ ପରିବର୍ଭନ 
ହୁଏ ତାହାକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୮୩ 

ଉଇଲିୟମ ଏ. ଫାଉଲର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ସୁନ୍ତ୍ୁମୋନିୟନ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ( ଭାରତ -ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ତାରକାମାନଙ୍କ ଶରୀରରୁ ନିଉକ୍ଲିୟାର 
ଇନ୍ଧନ ଶେଷ ହୋଇଗଲେ ସେମାନଙ୍କର 
କ'ଣ ହୁଏ ଓ ଭାରୀଧାତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ସେମାନଙ୍କ କୋଲାଭ୍ତ୍ର କେମିତି ହୁଏ, ସେହି 
ବିଷୟ ଉପରେ ଗବେଷଣା 

୧୯୮୪ 

କାଲେ ରୁବିଆ (ଇଟାଲୀ ) 
ସାଇମନ ଭେନଡରମିର୍‌ (ନିଦରଲାଣ୍ଡ ) 
ଡବଲିଉ ଓ ଜେଡ୍‌ ଜିରୋକଣିକାର 
ଆବିଷ୍କାର ଓ ଅବପରମାଣୁ କଣିକାରେ 
ହେଉଥ୍‌୍ବା ଦୂର୍ବଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନୁଧ୍ୟାନ 


ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


e୯୮୦ 

ବାରୁଜ ବେନାସେରଫ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜଜ ଡି.ସ୍ବେଲ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜିନ ଡଉସେଟ (ଫ୍ରାନ୍ସ ) 


ଆମ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ବ୍ଯବସ୍ଥାର 
ଜେନେଟିକ୍ସ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


e୯୮୧ 
ରୋଗର ଡବଲିଉ ସ୍ପେରି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ମସ୍ତିଷ୍ଟର ବିଭିନ୍ନ ଅର୍ବଗୋଲଜର ଜାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ଜଣାଇବା ପାଇଁ ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ନିଦର୍ଶନ 


ଡେଭିଡ୍‌ ଏଇଚ. ହୁବେଲ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଟରଷ୍ଟେନ ଏନ ସେଲ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ବିଭିନ୍ନ ଦୃଶ୍ୟକୁ ମସ୍ତିଷ୍ଠ କେମିତି ଗ୍ରହଣ 
କରେ ତତ୍‌ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


୧୯୮୨ 
ସୁନେ ବାରଗଷ୍ଟମ (ସୁଇଡେନ ) 
ବେଙ୍ଗଟ.ଆଇ ସାମୁଏଇସନ ( ସୁଇଡେନ) 
ଜନ. ଆର.ଭାନେ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ପ୍ରୋଷ୍ଟାଗ୍ଲାଶ୍ତିନର ହଗମୋନ ଭଳି କ୍ରିୟା 
ଆବିଷ୍କାର ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଗବେଷଣା 


୧୯୮୩ A 
ବାରବାର! ମେକ୍‌ଜ୍ଲିନଟକ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
କୌଣସି ଭଭିଦର ଜିନ ଗୋଟିଏ 


କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ରୁ ଅନ୍ଯ କ୍ରୋମଜୋମ୍‌କୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଓ ଯାଯାବର ଜିନର ଆବିଷ୍କାର 


୧୯୮୪ 
ସିଜର ମିଲୁ୍‌ଷ୍ଟାଇନ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଜ୍ଜେସ ଜେ. ଏଫ୍‌.ଜୋହଇର (ଜର୍ମାନୀ ) 
ନିଲସ କେ, ଜରନେ (ଡେନମାର୍କ) 


ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ 
ଓ ଟେକନୋଲଜିର ପ୍ରସାରଣ ଓ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ 
ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ନୂଆ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଯାହାକି କର୍କଟ 
ରୋଗ ଏଡ୍‌ସ ରୋଗ ଛେତ୍ରରେ 


କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇପାରିବ, ତାରି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୮୫ 

ହାରବର୍ଟ ଏ. ହାପଟମେନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜେରୋମ କାଲୈ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଅଣ୍ମର ତ୍ରିପରିସରୀୟ ସଂରଚନା ପାଇଁ 
ଗାଣିତିକ ପଦ୍ଧତିର ଉପଯୋଗ 


e୯୮୬ 

ଡଡଲେ ଆର ହାରସବାଚ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ୟୁଆନ୍‌ ଟି.ଲି ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଜନ ସି. ପୋଲ୍ୟାନି (କାନାଡ଼ା ) 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗତିକୀରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ଗବେଷଣା । ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 


କେମିତି ହୁଏ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଶକ୍ତିର ସ୍ତୋତ 
କେମିତି ଗତିକରେ ତା ଉପରେ ଆଲୋକ 
ପାତ 


୧୯୮୭ 

ଡୋନାଲ୍‌ଡ ଜେ. କ୍ରାମ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଚାସ. ଜେ. ପେଣ୍ଡରସନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜିନ୍‌ ମେରୀ ଲେହନ (ଫାନ଼) 
ଏକ କୃତ୍ରିମ ଅଶୁର ଉତ୍ଭାବନ ଯ଼ାହା 
ଶରୀରରୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେଉଥ୍‌ବା ଏକ 
ଏନଜାଇମ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅନୁକରଣ କରି 


ଦେଖାଇ ଦେବା ଉପରେ ବ୍ୟାପକ 
ଗବେଷଣା 

୧୯୮୮ 

ହାର୍ଟମୁଟ ମିଚେଇ (ଜର୍ମାନୀ } 
ରବଟ୍ଟ ହୁବର (ଜର୍ମାନୀ ) 


ଜୋହାନ ଡାଇସେନହୋଫର ( ଜର୍ମାନୀ ) 
ଆଲୋକ ସଂଶ୍ମେଷଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟିନ ଅଣୂର ସଂରଚନା 
ନଶଣ୍ବୟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୦ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୮୫ 

ଜୁସ ଭନ କଜ୍ଲିଟଜିଙ୍ଗ (ଜର୍ମାନୀ ) 
କ୍ଵାଣ୍ଟାଇଜଡ଼ ହଲ୍‌ ପ୍ରଭାବର ଆବିଷ୍ଠାର 
ଓ କଂପ୍ୟୁଟର ମାଇକ୍ରୋ ଚିପରେ ଅର୍ଵ 
ପରିବାହୀ ଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଗବେଷଣା 


୧୯୮୬ 
ଆରନ୍ଷ୍ଟ ରୂଷକୀ (ଜର୍ମାନୀ) 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ, 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଷ୍ପି ଗୁଚ୍ଛ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ପଦାର୍ଥର 
ପରିଚୟନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 

ଗେର୍ଡ ବିନିଗ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ହାଇନରିଖ ରୋହର (ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ) 
ସ୍ତେନିଙ୍ଗ ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଉଦ୍ଭାବନ, ଯାହା ଦ୍ରଇ ଆଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ ଇଉନିଟ 
ବିଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥକୁ ସୂଚାଇପାରେ 

୧୯୮୭ 

କାର୍ଲ ଆଲେକ୍ସ ମୁଲ୍‌ର (ସୂଇଜରଲାଣ୍ଡ) 
ଜେ. ଜର୍ଜ ବେଡନର୍ଜ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଅତି ପରିବାହୀ ଉପରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 


ଆବିଷ୍କାର ଯାହା - ୪୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ ତାପକ୍ରମରେ 
ଅତିପ ରିବାହିତା ଦେଖାଇପାରେ । 


ସେମାନଙ୍କ ଏଇ ଆବିଷ୍କାର ନୂଆ ନୂଆ 
ବସ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦେଲା, ଯାହାକି 


ଅତି ପରିବାହିତା ନିମ୍ନ ତାପମାନରେ 
ଦେଖାଇପାରେ 

୧୯୮୮ 

ଲିଅନ ଲେଡରମ୍ୟାନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ମେଲ୍‌ଭିନ ସ୍କା୍ଜ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଜେକ ଷ୍ଟାଇନବର୍ଗର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଆମକୂ ଜଣାନଥ୍‌ବା ଏକ ନିଉଟ୍ରିନୋର 
ଆବିଷ୍କାର ଓ ବିଭିନ୍ନ ଅବପରମାଣୁ କଣିକାର 
ଅଧ୍ଯୟନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ନିଉରଟ୍ରିନୋର 
ବ୍ୟବହାର ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ଚିକିତ୍ଥ। ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୮୫ 
ମାଇକେଲ ଏସ୍‌. ବାଉନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଯୋସେଫ ଏଲ୍‌ ଗୋଲଦ୍ଷ୍ଟାଇନ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ମଣିଷ ରକ୍ତଜୋଷରେ ଥ୍ବା କେତେକ ଗିସେପ୍ଟର 
ଆବିଷ୍କାର ଓ କୋଲଷ୍ଟେରଲକୂ ଛାଣି ତଥା ବିଶୋଷିତ 
କରି ନେଇ, ମଣିଷ ଶରୀରରେ କୋଲଷ୍ଟେରଲ 
ମେଟାବୋଲିଜମ ସହିତ ଶରୀରର କେତେକ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିର ସଂପର୍ଜିତ ତଥ୍ୟ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
୧୯୮୬ 
ରୀତା ଲେଭି ମଣ୍ଟାଲସିନି 

(ଇଟାଲୀ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ସ୍ଵାୟୂକୋଷ ବୃଦ୍ଧିକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରୂଥ୍‌ବା 
ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ଯାହା ଜି ସ୍ଵାୟୂ ବୁ 
କାରକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ ତାହାର 
ପରିଚୟନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଷ୍ଟାନଲେ କୋହେନ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଚର୍ମ ପରିରୋପଣରେ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ 
ଉପଚର୍ମ ବୃଦ୍ଧି କାରକର ଆବିଷ୍କାର 


e୯୮୭ 

ସୁସୁମୁ ଟୋନେଗାୱା 
ଆମର ବିଭିନ୍ନ 
ବିରୋଧରେ ହଠାତ୍‌ କେମିତି 
ରୋଗପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରେ, ତହିଁର ମେକାନିଜିମ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


(ଜାପାନ ) 


ପ୍ରକାର ରୋଗ 


୧୯୮୮ 

ଜର୍ଜ ଡବଲିଉ ହିଚିଙ୍ଗସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜେରସ୍ଛୁଡ୍‌ ବି, ଏଲିୟନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ସାର ଜେମସ ବ୍ରେକ୍‌ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ବିଭିନ୍ନ ହୃଦ୍‌ରୋଗ, ରକ୍ତ କର୍କଟ ରୋଗ 
ଉପରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଦକ୍ଷ 
ଓଷଧର ପ୍ରଚଳନ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୧ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର 
PE OO 
ରସାୟନ ବଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବଜେତା 


ରବର୍ଟ ମୁଲିକେନ୍‌ ( ୧୯୬୬) 
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ଅଦ଼ ହାସେଲ ( ୧୯୬୯) ହେରଲ୍ଡ କ୍େଟନ ଇଉରେ ( ୧୯୩୪) ଆରନେଷ୍ଟ ରଥରଫୋଡ଼ (୧୯୦୮) 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୮୯ 
ଥମାସ ଆର ଚେକ୍‌ 
ସିଡନେ ଆଲଟମେନ 

( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଓ କାନାଡ଼ା ) 
ଆର.ଏନ୍‌. ଏ. ଜୀବରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ପାଇଁ ଏକ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ କାମ 
କରି ପାରେ ଓ ଆର.ଏନ୍‌.ଏ. ଜୀବର 
ପ୍ରତିଲିପି ନିଜେ ତିଆରି କରିପାରେ । 
ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଜେନେଟିକ୍‌ 
ଇଞ୍ଜନିୟରମାନଙ୍କୁ ଭାଇରସ ବିରୋଧରେ 
ନୂଆ ପ୍ରତିରକ୍ଷା କୌଶଳ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । 


(ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


୧୯୯୦ 
ଏଲିୟାସ ଜେମ୍‌ସ. କୋରେ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ସଂଶ୍ନେଷିତ ଜୈବପଦାର୍ଥ କେମିତି ଅଧ୍କ 
ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇପାରେ, 
ସେଥ୍ପାଇଁ ରେଟ୍ରୋ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀ ଗବେଷଣା 


ec ce 
ରିଚାର୍ଡ ଆର. ଆରନଷ୍ଟ ( ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ନେଷଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏନ୍‌. 
ଏମ୍‌ ଆର୍‌. ସ୍ଟବେକଟ୍ରୋସକୋପିର 
ଉନ୍ନତୀକରଣ 


୧୯୯୨ 
ରୂଡଲ୍ମ ଏ. ମାରକୂସ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଅଣୁ-ଅଶଣୁ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହେଉଥ୍‌ବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ଛନ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ଯ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୨ 


୧୯୮୯ 
ନରମେନ ଏଫ୍‌. ରାମସେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ) 
ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଯେଉଁ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଗତିଶୀଳତା ଦେଖାଦେଇଥାଏ, ତାହାକ୍ର 
ମାପିବା ପାଇଁ ଏକ ପଵ୍ଧତିର ଆବିଷ୍କାର । 
ଏହା ଫଳରେ ସିଜିୟମ ପରମାଣୂ ଘଣ୍ଟା 
ତିଆରି ସମ୍ଭବ ହେଲା 

ହାନସ୍‌ ଜି. ଡେହମେଲ୍ସ (ଯୁଷ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଓଲଫରାଙ୍ଗ ପଲ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଆୟନକୁ ପୃଥକ କରିବା ପାଇଁ ଆୟନ 
ଟ୍ରେପ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର ଆବିଷ୍ଠାର ଓ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୯୦ 
ଜେରୋମ ଆଇ. ଫିଡମେନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ହେନେରୀ ଡବଲିଉ କେଣ୍ଡେଲ 

( ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର] 
ରିଚାର୍ଡ ଇ. ଟେଲର (କାନାଡ଼ା ) 
କ୍ଵାର୍କଗର ଅବସ୍ଥିତିର ନିଧାର୍ଯ୍ୟତା ନେଇ 
ତଥ୍ୟପ୍ରଦାନ 


୧୯୯୧ 
ପିରି ଗିଲସ ଡି. ଜିନେସ (ପାନ) 
ତରଳ ସ୍ତଟିକ ଓ ଅନ୍ଯ ବସ୍ତୁରେ ଥୁବା 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଶ୍ରେଣୀକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୯୨ 
ଜର୍ଜେସ ଚାରପେଜ୍‌ (ପାନ) 
କଣିକା ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା 


ଅବପରମାଣୁ କଣିକାର ପଥ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ଏକ ଉପାୟର ଉଦ୍ଭାବନ 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସ। ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୮୯ 
ଜେ. ମାଇକେଲ ବିସପ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ହେରଲଡ ଇ. ଭାରମସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
କୋଷବୃଦଧି ନିୟନ୍ତିତ କରୁଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ଜିନ କେମିତି କର୍କଟ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ 
ତା” ଉପରେ ଗବେଷଣା 


e୯୯୦ 
ଇ. ଡୋନାଲଟ ଥୋମାସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଯୋସେଫ ଇ. ମୁରେ (ଯୁର୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ ଓ ଏହାର ସ୍ତାୟିତା 
ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଟେକ୍‌ନିକ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 


୧୯୯୧ 
ଏରଭଇନ ନେହର (ଜର୍ମାନୀ) 
ବାର୍ଟ ସକମେନ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ ) 
ଜୀବକୋଷକ୍ର ଯାଉଥ୍‌ବା ଓ ଆସୂଥ୍‌ବା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ସଦ୍ଧଶ 
ସଂରଚନା, ଯାହାକି ଆୟନ-ଚେନେଲ 
ଭାବରେ ନାମିତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ 


୧୯୯୨ 
ଏଡଉଇନ ଜି. କ୍ରେବସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏଡମଣ୍ଡ ଏଇଚ. ଫିସର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ପୂଷ୍ିସାର 
ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମେକାନିଜମର 
ଆବିଷ୍କାର 
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ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୯୩ 
କାରି. ବି. ମୁଲିସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ପଲିମରେଜ୍‌ 
ଚେନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଅଳ୍ପରୁ ଅଧକ ପରିମାଣର 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ 
ମାଇକେଲ ସ୍ଥିଥ୍‌ ( କାନାଡ଼ା ) 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଷ୍ଟେଣ୍ଡରେ ଥ୍୍‌ବା ଜେନେଟିକ୍‌ 
କୋଡ୍‌ର ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂକୁ ଉନ୍ନତ କରି 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.କୂ ଅଲଗା ଭାବରେ କାମ 
କରିବା ପାଇଁ ଟେକନିକର ଆବିଷ୍କାର 
୧୯୯୪ 

ଜର୍ଜ ଏଣୁ ଓଲା (ହଙ୍ଗେରୀ - ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
କାର୍ବୋକେସନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନେଉଥ୍‌ବା 
କାର୍ବୋନିୟମ ଆୟନର ପୃଥକୀକରଣ 


୧୯୯୫ 

ପଲ କ୍ରଜେନ ( ନେଦରଲାଣ୍ଡ ) 
ମେରିଆ ମୋଲିନା (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସେରଉଡ଼ ରୋଲାଣ୍ଡ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳର ରସାୟନ ବିଶେଷତଃ 


ଓଜନସ୍ତରର ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିଲୟ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା 


୧୯୯୬ 
ରବର୍ଟ ଏଫ୍‌. କରଲ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର] 
ରିଚାର୍ଡ ଇ. ସୁାଲି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ହାରଲଡ଼. ଡବଲିଉ କ୍ରୋଟୋ (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଫୁଲେରିନ ଅଣୂର ଆବିଷ୍ଠାଗ 


୧୯୯୭ 
ପଲ. ଡି. ବୋୟର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଜନ୍‌. ଇ. ଓାକର (ଇଂଲଣ୍ଡ ) 


ଜେନସ. ଏସ୍‌. ସ୍କୋଉ (ଡେନମାର୍କ) 
ବିଭିନ୍ନ ଏନ୍‌ଜାଇମ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୩ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୯୩ 
ଯୋସେଫ. ଏଇଚ. ଟେଲର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ରସେଲ ଏ. ହୁଲସେ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଯୁଗ୍ଗ ପଲସାରର ଆବିଷ୍କାର, ଯାହାକି 
ଏକ ନିଉଭଟ୍ରନ ତାରକାର ଘୂର୍ଣ୍ଣଧନ ଓ ଏହାର 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ 


୧୯୯୪ 
ବାରଟ୍ରାମ ବ୍ରୋକହାଉସ (କାନାଡ଼ା ) 
ଜ୍ବିଫୋଡ ଉଡ୍‌ ସଲ (ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ନିଉଟ୍ରନ ବିଜ୍ୁୁରଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଟ୍ରିପଲଆକ୍ସିସ 
ନିଉଟ୍ରନ ସ୍ପେକଟ୍ରୋମିଟର ବ୍ଯବହାର କରି 
ବହୁ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ ଆବିଷ୍ଠାର 


୧୯୯୫ 
ମାର୍ଟିନ ପଲ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଫ୍ରେଡେରିକ ରେନ୍ୁ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ଆଣ୍ଟି ନିଉଟ୍ରିନୋ ଓ ଟାଉଅନ ଅବ ପରମାଣୁ 
କଣିକାର ଆବିଷ୍ଠାର 


୧୯୯୬ 

ଡେଭିଡ୍‌ ଏମ୍‌. ଲି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରବର୍ଟ ସି. ରିଚାର୍ଡସନ ( ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଡୋଗଲାସ ଡି. ଅସରଫ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ତରଳ ହିଲିୟମ ବା କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ତରଳର 
ପ୍ରକୃତି ନେଇ ଗବେଷଣା 


୧୯୯୭ 
ଷ୍ଟିଭେନ ଚୂ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଉଇଲିୟମ ଫିଲିଫ୍‌ସ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ଜୁଡ୍‌ କୋହେନ ଟେନୋଉଡ୍‌ଜି (ଫାନୁ ) 
ପରମାଣୁକୁ ଲେଜରରଣ୍ଣି ସାହାଯ୍ୟରେ ଧୀର ଏପରିକି 
ବନ୍ଦୀ ଜରିବା ଦିଗରେ ଗବେଷଣା 


ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୯୩ 
ଫିଲିପ. ଏ. ସାର୍ପ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ରିଚାର୍ଡ ଜେ. ରବର୍ଟସ ଯୁଦ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


ବିଭକ୍ତ ଜିନ୍‌ର ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଆବିଷ୍ଠାର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା । ଏହା ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଲା ଯେ ଜିନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇ ରହିପାରେ 


୧୯୯୪ 
ଆଲଫ୍ରେତ ଗିଲମ୍ୟାନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ମାଟ୍ରିନ ରୋଡବେଲ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 


ଜି- ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା 


୧୯୯୫ 
ଏଦ୍‌ୱାର୍ଡ ବି. ଲୁଇସ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନୀ ନୁସଲେନ ଭେଲହାର୍ଡ 
(ଜର୍ମାନୀ ) 

ଏରିଖ ଏଫ୍‌. ଭଇସକାସ୍‌ (ଜର୍ମାନୀ) 
ଡ୍ରେସୋଫିଲା ମେଲାନୋଗାଷ୍ଟରର ଜିନ୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା । 
୧୯୯୬ 
ପିଟର. ସି. ଡୋହେଟି (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରୋଲଫ ଏମ୍‌. ଜିଙ୍କରନାଗେଲ 

( ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ) 
ଶରୀରର ପୁତିରକା ବ୍ୟବସ୍ଥା ନେଇ ଗବେଷଣା 


୧୯୯୭ 
ଷ୍ଟାନଲେ ବି. ପୁର୍ସିନଚର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ନୂଆ ରୋଗ ସଂକ୍ରମଣ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ପ୍ରିଅନ ତଥ୍ୟ 
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ନୋବେଲିୟମ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୧୯୯୮ 
ଓାଲଟର କୋହନ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜନ.ଏ.ପୋପ୍ଲ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 


କ୍ାଣ୍ଟମ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ 
କଂପ୍ୟୁଟେସନାଲ ପଦ୍ଧତିର ଉପଯୋଗ ପାଇଁ 


୧୯୯୯ 
ଅହମ୍ମଦ୍‌ ଏଇଚ ଜିଓାଇଲ ( ଇଜିପୁ ) 
ଫେମଟୋ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ମୂଳଦୂଆସହ ଲେଜର ଟେକନିକ୍‌ର 
ବ୍ୟବହାର କରି ଅଣୁ ଭିତରେ ଥୁବା 
ପରମାଣୁ କେମିତି ବିଭିନ୍ନ ପକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ 
ନିଏ, ତତ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆବିଷାର 


9000 
ଆଲାନ୍‌ ହିଗର ( ଆମେରିକା ) 
ଆଲାନ ମେକ ଡିୟାରମିଡ 

( ଆମେରିକା ) 
ହିଡେକଜି ସିରାଜ୍ାଓା (ଜାପାନ } 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଟୋତବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକର ଆବିଷ୍ଠାର 


TD OOo: I 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ।। ୭୪୪ ନୋବେଲିୟମ 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବା ଶରୀରତତ୍ତ 


୧୯୯୮ ୧୯୯୮ 
ରବର୍ଟ. ବି. ଲାଘଲିନ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର | ରବର୍ଟ ଏଫ୍‌. ଫୁରଚଗଟ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଡେନିୟାଲ ସୁଇ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର | ଲୁଇ. ଜେ. ଇଗନାରୋ। (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ହୋର୍ଷ୍ ଷ୍ଟୋର୍ମର ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର | ଫେରିଡ୍‌ ମୁରାଡ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର} 
ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର କ୍ରାଣ୍ଟମ ଫୁରୁଡ୍‌ର | ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ର ଶରୀରର ବହୁ 
ଆବିଷ୍କାର ପ୍ରକାର ରୋଗନିରାକରଣରେ ଭୁମିକା 
୧୯୯୯ ୧୯୯୯ 


ଜେରାଡସ ହୁଫ୍ଟ (ନେଦରଲ୍ୟାଣ୍ଡ। | ଗୁଣ୍ଢେର କ୍ଲୋବେଲ (ଆମେରିକା ) 
ମାର୍ଟିନସ ଭେଲଟମେନ (ଆମେରିକା) | ଆମ ଜୀବକୋଷ ଠାରେ ସଂଶ୍ବେଷିତ 
ମୌଳିକ କଣିକା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଓ | ପ୍ରୋଟିନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସିଗ୍ନାଲ 
ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତି ନେଇ ସାକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରଦାନ ¦ ହାଇପୋଥେସିସ ନେଇ ଗବେଷଣା 


9୦୦0୦ 9୦000 

ଖୋରସ ଆଲଫାରୋଭ୍‌ ଆରଭିଡ୍‌ କାର୍ଲସନ (ସୁଇଡେନ୍‌) 
(ସୋଭିୟେଟ ରୁଷିଆ ) | ପଲ ଗ୍ରିନଗାର୍ଡ ( ଆମେରିକା ) 

ହାରବାର୍ଟ ଢ୍ରୋଏମର (ଆମେରିକା) ¦! ଏରିକ କେଣ୍ଡେଲ (ଆମେରିକା ) 

ଜାଜ୍‌ କିଲବି (ଆମେରିକା ) | ସ୍ାୟୁତନ୍ତ୍ରର ବାଉ ପରିବହନର ତାପୂର୍ଯ୍ଯ 

ସେଲୁଲାର ଫୋନ, ପକେଟ | ଉପରେ ଗବେଷଣା । 


କେଲକୂଲେଟରର ବିଭିନ୍ନ ମାଇକ୍ରୋଟିପ, 
ଇଣ୍ଟି ଗ୍ରେଟେଡ଼ ସାରକିଟ ଉପରେ ଗବେଷଣା 


ନୋବେଲିୟମ (Nbelium) - ଏହା ଏକ ସାଂଶ୍ଳେଷିକ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ନୋବେଲ ଇନଷ୍ଟିଚିଉଟର କାମ 
ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ । ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି Nଠ, ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତତ ତେଣୁ ଗ୍ରହଣୀୟ ନୃହେଁ । ଡୁବ୍‌ନାସ୍ଥିତ 
ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ- ୧୦୨ । ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପର ବା ସୋଭିୟେଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫିରୋଭ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳ ମଧ୍ୟ ଏଇ 
ଏକ୍ିନାଇଡ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । | କାମକୁ ଭୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କରି ନୋବେଲିୟମ ନାମକୁ 


ସୁଇଡେନ୍‌ ରାଜ୍ଯର ଵ୍ଟକ୍ହୋଲ୍‌ମସ୍ଥିତ 


ନୋବେଲ | ଉଡ଼ାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ପୁଟୋନିୟମ ସହିତ 


ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଟିଭଟ୍‌ଠାରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ କିଉରିୟମ ସହିତ | ଅମ୍ଳଜାନ ନିଉକ୍ଲିୟସକୁ ଆଘାତ କରି ଏହି ନୂତନ ମୌଳିକ 
କାବନ- ୧୩ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ଏକ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବସ୍ତୁଟିକୁ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ |! ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ 
ବେଗଶୀଳ କରି ଆଘାତ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଏହି ନୂତନ ମୌଳିକ | ଆଇସୋଟୋପ ତିଆରି କରି ସେସବୁର ବସ୍ୃତ୍ଧ ନିର୍ଵାରଣ 
ବସ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟ । ସେମାନେ ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ଏହାର ନାମକରଣ କରିଥ୍‌ଲେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରର ସ୍ରଷ୍ଟା ଆଲଫ୍ରେଡ଼୍‌ ନୋବେଲଙ୍କ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୋଲିୟଟ କିଉରିଙ୍କ ନାମାନସାରେ 
ନାମାନୁସାରେ ନୋବେଳିୟମ । କିନ୍ତୁ ଷ୍ଠକହୋଲ୍‌ମର କାମକୁ | ଜୋଲିୟଟିୟମ । ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଏହି ନାମକୁ ଏ 


ଆମେରିକାର କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଦଳ ଗ୍ରହଣ କରି ନ ଥ୍‌ଲେ । 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରି ନାହାନ୍ତି, ଯଦିଚ ସୋଭିୟେଟ କାମକୁ 
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ନୋଭା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୫ 


ନୋଭା 


ppp greeenpro eee eerie 


ନୋଭା ଏ କୂଇଲାର ଦୂଶ୍ୟ — ବାମ ପାଖ ୧୯ ୨୨ ଜାନୁୟାରୀ ୨୦, ଡାହାଣ ପାଖ ସେପ୍େମ୍ବର ୩ ୧୯୨୫ 


( ଫଟୋ ମାଉଣ୍ଟ ଉଇଲସନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ) 


ସେମାନେ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଏହାର ନାମ 
ନୋବେଲିୟମ ରହିବ କି ଜୋଲିୟଟିୟମ ରହିବ ମାର୍କିନ ତଥା 
ରୂଷୀୟ ଦଳ ଏକମତ ହୋଇପାରି ନାହାନ୍ତି । ତେବେ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ନୋବେଲିୟମ ନାମ ରହିଛି । 


ନୋଭା (Nova) - ନୋଭାର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
“ନୂତନ ନନକ୍ଷତ୍ର' । ଯେଉଁମାନେ ରୀତିମତ ଆକାଶକୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରନ୍ତି, ସେମାନେ ନିତିଦିନିଆ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରୁଁ କରୁ ହଠାତ୍‌ ଏକ ନୂତନ ତାରା ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦେଖନ୍ତି । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ ନୋଭା । ପ୍ରକୃତ 
ପକ୍ଷେ ମହାକାଶରେ ନୃତନ ତାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତିନି । ଆଖ୍‌କୁ 
ଅଦୃଶ୍ୟ ଥ୍ବା କୌଣସି ଏକ ତାରକା କୌଣସି କାରଣବଶତଃ 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବା ଫଳରେ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶନ୍ତି ଓ ଆମେ ତାକୁ 
ନୂତନ ତାରା ବା ନୋଭା ବୋଲି କହୁଁ । ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ 
ବେଳେ ସେମାନେ ହାରାହାରି ୧୦ ' କୁଲସ୍‌ ଶଲ୍ତି ଉଦ୍‌ଗିରଣ 
କରନ୍ତି ଓ ନିଜ ଶରୀରରୁ ବଳୟ ବାହାର କରନ୍ତି, ଯାହା 
ଦର୍ଶକକୁ ଖୁବ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ସେମାନଙ୍କ ଉଜ୍ଜଵଳତା 
ହାରାହାରି ୧୦,୦୦୦ ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ, ତେଣୁ ଆମକୁ 
ଦିଶନ୍ତି । ଉଚ୍ଵଳତା ସହିତ ସେମାନଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଗାରରେ ମଧ୍ଯ 
ପରିବ୍ନ ଦେଖାଦିଏ । ନୋଭା ଏକ୍ଇଲା ୧୯୧୮ 
ମସିହାରେ, ନୋଭା ପାରସେଇ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ, ନୋଭ 
ଜାରମିନୋରମ୍‌ ୧୯୧୨ ମସିହାରେ ପୃଥ୍‌୍ବୀକୁ ଦୃଶ୍ୟମାନ 


ହୋଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ନୋଭା କେବଳ ଅଧ୍‌କ ଆଲୋକ 
ବିକିରଣ କରି ନ ଥଲେ, ସେମାନଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 
କେରେକଟରଷ୍ଟିକସରେ ମଧ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ ଦେଖା ଦେଇଥୁଲା । 
ଆମ ଗେଲେକ୍ଳି ବ୍ୟତୀତ ସୁଦୂର ଏଣ୍ତ୍ରୋମେଡ଼ା ଗେଲେକ୍ନିରେ 
ମଧ୍ଯ ନୋଭା ଦେଖଯାନ୍ତି । 

କିଛି ଦିନ ପରେ ନୋଭା ନିଜର ଉଚ୍ଵଳତା ହରାଏ ଓ 
ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଧଳାରୁ ହଳଦିଆକୁ ଚାଲିଆସେ । ଆହୁରି କିଛି 
ଦିନ ପରେ ଏହା ନିଜର ଉଜ୍ଵଳତା ହରାଇ ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ 
ଫେରିଆସେ । ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସର ନିଉକ୍ଲିଆର ଦହନ 
ଫଳରେ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ । ଅଧଵକାଂଶ ନୋଭା 
ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ନ ଦିଶି ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦିଶନ୍ତି । ଖୁବ୍‌ ଦୂର 
ଗ୍ୟାଲେଡ୍ମିରେ କେତେକ ନୋଭା ଆମକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଦିଶନ୍ତି । ନଚେତ୍‌ ନୋଭା ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ପ୍ରାୟ ଦିଶନ୍ତିନି । 
ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ସୂପରନୋଭା ହୋଇଯାନ୍ତି, ଆମ 
ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ କେତେକେ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ନୋଭା 
ବିସ୍ଫୋରଣରେ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ସମେତ ଚେଡିଓ, 
ଇନଫ୍ରାରେଡ, ଅଲତଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ କୋମଳ ଏକ୍ସରେ 
ବିକିରଣ ବାହାରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଆମ ଛାୟାପଥ 
ନୀହାରିକାରେ ପ୍ରତି ବର୍ଷ ୨୫ରୁ ୭୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନୋଭା 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ୧୯୭୫ ମସିହାରେ ସିଆଗ୍ରି 
ନୋଭା ଆମ ଆକାଶରେ ଦ୍ଵଇଦିନ ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ 
ଉଜ୍ଵଳତମ ଜ୍ୟୋତିଷ ଭାବରେ ଦେଖାଦେଇଥୁ୍‌ଲା । 
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ପକେଟ୍‌ କ୍ଯାଲ୍‌କୂୁଲେଟର୍‌ 


ପକେଟ୍‌ କ୍ଯାଲ୍‌କୂଲେଟର୍‌ (Pocket Calculator) - 
ଆଜିକାଲି ହେଲା ଇଲେକଟ୍ରନିକ୍‌ ଯୁଗ। ଏହି ଯୁଗରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଚାଳିତ ଶହ ଶହ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆମର 
ଦୈନନ୍ଦିନ ସେବାରେ ଲାଗିଛି। ସ୍କୁଲ୍‌, କଲେଜ, 
ଦୋକାନବଜାର, ଅଫିସ ଦପ୍ତର ଯେଉଁଆଡ଼କୁ ଚାହିଁବ 
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ପକେଟ୍‌ କେଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ 

ସେ ଆଡ଼େ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଚାଳିତ କିଛି ନା କିଛି ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଆଖ୍ରେ ପଡ଼ିବ। ଏହି ସବ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଭିତରେ ଆମର ବହୂତ 
କାମରେ ଆସୁଥ୍ବା ପକେଟ୍‌ କେଲ୍‌କ୍ରଲେଟର୍‌ ଗୋଟିଏ । ସ୍କଲ 
ଜଲେଜର ପ୍ରିଲାଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦୋକାନ, ବଜାର, 
ବ୍ୟାଙ୍କ, ଦପ୍ତରର କର୍ମଚାରୀମାନେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ନେଇ 
ତପୂର। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ, ଏମିତିକି 
ପକେଟରେ ବହନ କରିହୂୁଏ। ଆଜିକାଲି ଏମିତି 
କେଲକୂଲେଟର୍‌ ବାହାରିଲାଣି, ଯାହାକି ଆମ ହାତବନ୍ଧା 
ଘଡ଼ରେ ମଧ୍ଯ ରହିପାରୂଛି। ସେହି ଘଡ଼ିରେ ସମୟ ଦେଖ୍‌ବା 
ବ୍ଯତୀତ ଆବଶ୍ୟକସ୍ଥଳେ ନାନା ପ୍ରକାର ଗଣନା କରି ହେଉଛି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୬ 


ପକେଟ୍‌ କ୍ୟଯାଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ 


ଏହି ପକେଟ କେଲ୍‌କୂଲେଟର୍‌ର ଜନ୍ମ ବେଶି ଦିନ ପୂରୂଣା 
ନୁହେଁ, ମାଡ ୨୫/୩୦ ବର୍ଷ ହେବ । 

ପକେଟ କେଲ୍‌କୁଲେଟର ଦେଖ୍ବାକୁ ଏକ ତାଆସ ଥୁବା 
ବାକ୍ସ ଭଳି। ଏହାର ସମ୍ମୁଖ ପଟରେ ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାଥ୍‌ବା ନବ୍‌ 
ଥାଏ। ହରଣ, ଗୁଣନ, ମିଶାଣ, ଫେଡ଼ାଣ ଆଦି ବିଭିନ ଚିହୁ 
ଆଉ କେତେକ ନବ୍‌ ଉପରେ ଥାଏ। ଉପର ଆଡ଼କୁ ଏକ 
ଦ୍ବାରକ ଥାଏ, ଯାହା ତରଳ ସ୍ପଟିକରୁ ତିଆରି। ସଂଖ୍ୟା ନବ୍‌କୁ 
ଦାବିଲେ ତରଳ ସ୍ତଟିକ ଦ୍ବାରରେ ସେହି ସଂଖ୍ଯାଟି ଲେଖ୍‌ 
ହୋଇଯାଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ପେନ୍‌ଲାଇଟ 
ବେଟେରୀ ଥାଇ ଏହାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଏ । ସଂଖ୍ୟା ସୂଚିତ 
ବିଭିନ୍ନ ନବ୍‌କୁ ଦାବିଲେ ତରଳ ସ୍ଥଟିକ ଦୂଶ୍ଯପଟରେ ନାନା 
ସଂଖ୍ୟା ଲେଖ୍‌ ହୋଇଯାଏ । ଗଣନାର ବିଭିନ୍ନ ଫଳ ମଧ୍ଯ ତରଳ 
ସ୍ତଟିକ ଦ୍ରଶ୍ଯପଟରେ ଲେଖ୍‌ ହୋଇଯାଏ । ସେହିଭଳି ଅନ୍ଯ 
ନବ୍‌କ୍ର ଦାବିଲେ ଅନ୍ୟ ଗଣନା ସବୁ ମନକୂରମନ ହୋଇଯାଏ। 


ଜେକ୍‌ କିଲବି 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ତର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥୀ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରିକାଲ୍‌ ଇଂଜିନିୟର ଜେକ୍‌ କିଲବି। ସେ ପ୍ରଥମେ 
ଆମେରିକାର ମିଲ୍‌ୱାକିସ୍ଥ ସେଣ୍ଟାଲାବ୍‌ରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଥାଇ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଟେଲିଭିଜନ, ରେଡିଓ, ଶବ୍ଦ ଶୁଣା ଯନ୍ତ୍ର ଆଦିର 
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ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ତିଆରିରେ ନିୟୋଜିତ ଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ଜନ୍ମ 
ହେଉଛି ୧୯୨୩ ମସିହାରେ। ସେ ୧୯୪୭ ମସିହାରେ 
ଅଙ୍ଗିତ ସାରକିଟ୍‌ (ପରିପଥ) ବୋର୍ଡ଼ ତିଆରି କଲେ, 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଜର୍ମାନିୟମ୍‌ ତିଆରି ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟଠର ସନ୍ତିବେଶିତ 
ଥ୍ଲା। ଏହି ସାରକିଟ୍‌ ବୋର୍ଡ଼ କେମିତି ଛୋଟ ହୋଇପାରିବ, 
ସେ ଧାରଣା ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡରେ ଖେଳ୍ରଥୁଲା। ସେ ଦେଖୁଲେ 
ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଅଧ୍‌କ ସୁବିଧା 
ସୂଯୋଗ ମିଳିବ, ସେ ଯଦି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ସ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ତିଆରି 
କରୁଥ୍ବା କୌଣସି ଏକ ବଡ଼ କୋର୍ମାନୀରେ ଯୋଗ ଦିଅନ୍ତି। 
ସେତିକିବେଳେ ତାଙ୍କ ଆଖ୍ପଡ଼ିଲା ଆମେରିକାର ଟେକ୍ସାସ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ରମେଣ୍ଟ କୋମ୍ପାନୀ ଉପରେ । ଏହି କୋଞ୍ପାନୀ ୧୯୫୪ 
ମସିହାରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ରେଡ଼ିଓ ସେଟ୍‌ ତିଆରି କରି ପ୍ରସିଵି 
ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ଲା। କିଲ୍ବି ସେହି କୋମ୍ପାନୀରେ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇ 
ସିଲିକନ୍‌ ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଟର ତିଆରିରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ, ଯା'ର ମୂଲ୍ୟ 
ଥ୍ଲା ଗୋଟାକ ଅଢ଼େଇ ଡଲାର। ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ 
ଜାର୍‌ମେନିୟମ୍ରୁ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ତିଆରି ହେଉଥଲା ଯା'ର ଦାମ୍‌ 
ଏହା ଭଳି ଏତେ ଶସ୍ତା ନ ଥ୍ଲା, ଏହାଠାରୁ ଛଅଗୁଣ ଅଧ୍କ 
ଥ୍ଲା। 

ସେତିକିବେଳେ ଟେକ୍ସାସ୍‌ ଇନଷ୍ଟ୍ରମେଣ୍ଟ କୋମ୍ପାନୀରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଲାଗିପଡ଼ିଥାନ୍ତି ଛୋଟ ଛୋଟ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ 
ସାରକିଟ୍‌ ସୃଷ୍ଠି କରିବା ପାଇଁ । ଏହା ଯେତେ ଛୋଟ ହେବ 
କଂପ୍ୟୁଟରର ଆକାର ସେତେ ଛୋଟ ହେବ ଓ ଦକ୍ଷତା ସେତେ 
ବଢ଼ି ଯାଇ ପାରିବ ଓ ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯ କମିଯିବ । କିଲ୍‌ବି ବହୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରି ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ସାରକିଟ୍‌ ଭିତରେ ରେଜିଷ୍ଟର, 
ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର, କେପେ ସିଟର୍‌ ଆଦିକର ରଖ୍ପାରିଲେ। ସେ ଚେଷ୍ଟା 
କରି ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ସିଲିକନ ଦାନା ଭିତରେ ଏସବୁକୁ 
ବସାଇଲେ । ଦେଖ୍‌ଲେ ଏସବ୍ରକୂ ବାହାରୁ ସଂଯୋଗ ନ କରି 
ପଦାର୍ଥ ଭିତରେ ସଂଯୋଗ କରିହେବ । ଏହା କଲେ ଗୋଟିଏ 
ଦାନା ଭିତରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଅଂଶକୁ ସଂଯୋଗ କରି ହେବ। 
ଜର୍ମାନୀୟମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ସିଲିକନ୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା। ୧୯୫୮ ମସିହାରେ ସିଲିକନ୍‌ ଉପରେ 
କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଥ୍‌ବା ସାରକିଟ୍‌ ତିଆରି କଲେ ଯାହା 
ଇଣ୍ଚିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ସାରକିଟ୍‌ ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ଆଇ.ସି. ଭାବରେ 
ନାମିତ ହେଲା। ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାତ୍ର ୧୨ ମିଲିମିଟର । ଏହା 
ଉପରେ ଦୂଇଟି ସାରକିଟ୍‌ ରହିପାରିଲା। ଆମେରିକାର 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଫେୟାର-ଚାଇଲଡ୍‌ କର୍ପୋରେସନ୍୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୭ 


ପକେଟ୍‌ କ୍ୟଯାଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ 


ରବର୍ଟ ନଇସ୍‌ ମଧ୍ଯ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦୁ ସାରକିଟ ତିଆରି ପାଇଁ 
ଲାଗିପଡ଼ିଥ୍‌୍ଲେ । ଉଭୟେ ଏ ଦିଗରେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଏକ 
ସମୟରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌କୁ ଜନ୍ମ ଦେଲେ, 
ଯାହା ହେଲା ବହୂ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ହୃତପିଣ୍ଡ । ଜେକ୍‌ 
କିଲବି ତାଙ୍କର ଏହି କୃତିତ୍ଵ ପାଇଁ ୨୦୦୦ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ। 

ଏହି ନୂଆ ଚିପ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମ ମିଜାଇଲ୍‌ ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲା। ୧୯୬୦ ମସିହା ମଧ୍ଯ-ଭାଗରେ ସେ ଏହି ଚିପ୍‌କୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଏମିତି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ 
ଲାଗିପଡ଼ିଲେ, ଯାହା ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କ କାମରେ ଲାଗି 
ପାରିବ। ସେ ଚିନ୍ତା କଲେ ଏହି ଚିପ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଯଦି 
ଗୋଟିଏ ଗଣନାକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରନ୍ତି ତେବେ ତାହା 
ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ହେବ, ଲୋକମାନଙ୍କ ଦୈନନ୍ଦିନ କାମରେ ଲାଗି 
ପାରିବ। ସେ ତାଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣାକ୍ର ଗୋପନୀୟ ରଖ୍‌ ଏ 
ଦିଗରେ ଜୋର୍‌ସୋର୍ରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ୧୯୬୬ ମସିହାରେ 
କିଲବି ଏଥ୍‌ରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ। ୧୯୬୭ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
ପକେଟ୍‌ କେଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ ତିଆରି ହୋଇଗଲା। କିନ୍ତ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ରୀତିରେ ବଜାରକ୍ର ଆଣିବା ପାଇଁ ଆଉ ଦଇ 
ତିନିବର୍ଷ ଲାଗିଲା। ୧୯୭୦ ମସିହା ବେଳକୁ ତାଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ଇଲେଜକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ପଢଜେଟ୍‌ କେଲ୍‌କ୍ରଲେଟର୍‌ ‘ପକୋଟ୍ରୋନିକ୍ସ 
ନାମ ନେଇ ବଜାରକୁ ଆସିଲା ଏହା ଖୁବ୍‌ ଛୋଟଥ୍‌ଲା। 
ଏହାର ଓଜନ ଏକ ଜିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପାଖାପାଖ୍‌ ଥ୍ଲା। ଏହାର 
ଦାମ ଥ୍ଲା ୨୫୦ ଡଲାର | ଏହି ଉଭଭାବନ ସାର୍ଥକତାର ଚରମ 
ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ କୋଟି କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ ବିକ୍ରୟ ହେଲା। 
ଚାହୁଁ ଚାହୁଁ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ୨୫୦ ଡଲାରରୁ ଖସି ମାତ୍ର ସାତ 
ଆଠ ଡଲାରକୁ କମିଆସିଲା ଓ ଛୋଟହେଲା ଆକାରବି। 
ଆମେରିକାର ଟେକ୍ସାସ୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ରମେଣ୍ଟସ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଡିଉଲେଟ୍‌ 
ପାକାଡ୍‌ ଏହାକୁ ତିଆରି କରି ବିକ୍ରୟ କଲେ । ଏଣେ ଜାପାନରେ 
କେସିଓ, ସାର୍ପ ଆଦି କୋମ୍ପାନୀମାନେ ଏହି ପକେଟ୍‌ 
କେଲ୍‌କୂଲେଟରକ୍ର ତିଆରି କରି ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହାକୁ 
ଏତେ ବ୍ୟାପକ ଓ ଶସ୍ତା କରିଦେଲେ ଯେ ରାସ୍ତାଘାଟରେ 
ଚାରିଆଡ଼େ ଏହା ବିକ୍ରୟ ହେବାର ଦେଖାଗଲା । କେସିଓ ଆଦି 
ଜାପାନୀ କୋମ୍ପାନୀମାନେ ଏହାକ୍ର ଆହୁରି ଛୋଟ କରି 
ରିଷ୍ଟୱାଚ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଘଡ଼ି ସହିତ ବିକ୍ରୟ କରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ। ବର୍ଭମାନ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହି ପକେଟ୍‌ 
କେଲ୍‌କୂଲେଟର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରୂପରେ କୋଟି କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ 
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ପକେଟ୍‌ କମ୍ପୁଟର 


ବିକ୍ରୟ ହୋଇ ଆଜି ଏହା ଏକ ବହୁ ବିଲିୟନ ଡଲାର 
ବ୍ୟବସାୟରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି। 


ପକେଟ୍‌ କଂପ୍ୟୁଟର (Pocket Computer)- 
୧୯୪୬ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ କଂପ୍ୟୁଟରର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏଥ୍‌ରେ ଥରମୋ ଆୟୋନିକ 
ଭଲ୍ବର ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ ଏହାର ଆକାର ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଥଲା, 
ଏପରିକି ଏହାକ୍ର ସ୍ଥାନ ଦେବା ପାଇଁ ବଡ଼ ଜୋଠରିଟିଏ 
ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ଲା। କଂପ୍ୟୁଟରରେ ଯେତେବେଳେ 
ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା, ଏହାର ଆକାର ଆହୁରି 
କମିଯାଇ ଏକ ସୁଟ୍‌କେଶ ଆକାରକୁ ଚାଲିଆସିଲା। ଆଧୁନିକ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ରର ଦୃତ ପ୍ରସାର ଫଳରେ କଂପ୍ୟୁଟରରେ ନୂତନ 
ନୂତନ ପଦ୍ଧତିର 
ଉପଯୋଗ ହେତୁ ଏହାର 
ଆକାର ବର୍ରମାନ ଆହୁରି 


ଜମିଯାଇ ପକେଟରେ 
ରହିଲାଭଜି ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିଗଲାଣି। ଜାପାନର 
ସୁବିଖ୍ୟାତ କେସିଓ 


କୋମ୍ପାନୀ ଏବେ ଏକ 
ଅତି ଛୋଟ ପର୍ସନାଲ୍‌ , < 
କଂପ୍ୟୁଟର (P.C.) 
ବଜାରକୁ ଆଣିଛନ୍ତି, ଯାହା 
ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ପକେଟ କମ୍ପ୍ୟଟର 
ପକେଟରେ ରହିପାରିବ। ଏଥ୍‌ରେ ସାଧାରଣ ପର୍ସନାଲ 
କଂପ୍ୟୁଟର ଭଳି ଡାଟା କମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ ଫଙ୍କ୍‌ସନ୍‌ ବେଶ୍‌ 
ଭଲଭାବରେ କରିହେବ। ଏହି କଂପ୍ୟଯୁଟରର 
ନାମ କେସିଓପିଆ ଇ-୭୦୭ (Cassiopeia E-707) 
ଦିଆଯାଇଛି। ଏହାର ବଉଁମାନ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ୯୦୦ ମାନ 
ଡଲାର। ଏହାର କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି ଯୋଗୁଁ ଏହା ବଡ଼ ବଡ଼ ପିସି. 
ତୁଜନାରେ ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବ ବୋଲି ଆଶା। 


ପକେଟ୍‌ କେମେରା (Pocket Camera) - 
ଇଂରାଜୀରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ମିନିଏଚର (Miniature) କେମେରା 
ନାମରେ ପରିଚିଡ। ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ଏହା ଏକ ଛୋଟ 
କେମେରା, ଯାହାକୁ ସହଜରେ ପକେଟରେ ବହନ କରିହେବ 
ଓ ଏହାଦ୍ଵାରା ସହଜରେ ଫଟୋ ଉଠାଇହେବ। ଏହି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୮ 


ପକେଟ୍‌ କେମେରା 


କେମେରାରେ ଫଟୋ ଉଠା ପଦ୍ଧତି ସାଧାରଣ କେମେରାର 
ଫଟୋ ଉଠା ପଦ୍ଧତି ସହିତ ସମାନ। ଏହି କେମେରା 
ଦୃୁଇଇଞ୍ଚରେ ଦୁଇଇଞ୍ଚ ଆକାରରେ ମିଳେ । ବେଳେ ବେଳେ ତା 
ଠାରୁ ଆହୁରି ଛୋଟ ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ ! ଏହି କେମେରାରେ ୩୫ 
ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ମଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ୧୬ ମିଲିମିଟର ଓ ଆଠ 
ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ମ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏବେ ଜାପାନ ଗୋଟିଏ ୩୫ 
ମିଲିମିଟର କେମେରା ବାହାର କରିଛି, ଯାହା ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ 
ଛୋଟ । ଏହାର ଲେନ୍ନ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ରିଶାଳୀୟ ଏଥ୍‌ରେ 
ଟେଲିଫୋଟୋ ଲେନ୍ସ, ଓାଇଡ୍‌ ଏଙ୍ଗଲ୍‌ ଲେନ୍ସ ଆଲୋକ 
ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଫଟୋଫ୍ଲାସ୍‌ ଆଦି ସବ୍ରକିଛି ଲାଗିଛି। ଏହା 
ସ୍ଵଚୁନ୍ଦରେ ପକେଟରେ ନେଇକରି ହୁଏ । ୧୬ ମିଲିମିଟର, ୮ 
ମିଲିମିଟର, ୪ ମିଲିମିଟର, ୨ ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ମ ଥ୍‌ବା 
କେମେରା ଆହୁରି ଛୋଟ । ୪ ମିଲିମିଟର କେମେରା ଅଛି 
ଯାହା ପାପୁଲି ଭିତରେ ଲୁଚାଇ ରଖ୍ହେବ। ଯେଉଁଠାରେ 
ଗୋପନ ଓ କୂଟନୀତିକ କଥାବାରା ଚାଲେ, ସେଠାରେ 
ପରସ୍ତର ଅଜ୍ଞାତରେ କଥାବା ହେଉଥ୍‌ବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଫଟୋ ଉଠାଇ ନିଆଯାଏ। ଆମେରିକାରେ 
ବ୍ୟାଙ୍କମାନଙ୍କରେଟ ବଡ଼ ବଡ଼ ଡିପାର୍ଟମେଣ୍ଟାଲ୍‌ 
ଷ୍ଟୋର୍‌ମାନଙ୍କରେ ଏହିଭଳି କେମେରା ଲୋକଙ୍କ ଅଲକ୍ଷ୍ୟରେ 
ବସିଛି, ଅଜଣା ଲୋକ ଚେକ୍‌ ନେଇ ଟଙ୍କା ଉଠାଇବାକୁ ଗଲେ 
ବା ଅଜଣା ଲୋକ ଚେକ୍‌ ଦେଇ କିଛି ଜିନିଷ ଖରିଦ କରିବାକୁ 
ଚାହିଁଲେ, ଲୋକ କାଳେ ଠକ ହୋଇଥ୍‌ବ, ଏହି ସନ୍ଦେହରେ 
ସେହି ଲୋକର ଅଜଣାରେ ତା'ର ଫଟୋ ଉଠିଯାଏ। ସେ 
ଲୋକ ଜାଣିପାରେନି। ପରେ ଯଦି ଲୋକ ଠକ ବୋଲି 
ଜଣାଯାଏ, ତେବେ ସେହି କେମେରାରେ ଥ୍ବା ନେଗେଟିଭ୍୍‌ରୁ 
ତା'ର ପ୍ରକୃତ ଫଟୋ ତିଆରି କରି ପୋଲିସକୁ ଦିଆଯାଏ । 
ଫଟୋ ମିଳିଗଲେ ପୋଲିସ ସେ ଲୋକକୁ ଖୋଜି ବାହାର 
କରିବାରେ ଅସୁବିଧା ହୁଏନି। ଏ ସବରଥ୍‌ରେ ଚାରି ମିଲିମିଟର 
କ୍ୟାମେରା ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଯେଉଁମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଲୁଚାଛପାରେ ବୁଲାବୁଲି 
କରି ସେ ଦେଶର ନାନା ଗୋପନୀୟ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ଅନ୍ଯଦେଶକୁ ବିକ୍ରୟ କରନ୍ତି, ସେମାନେ ସଙ୍ଗରେ ଏମିତି 
କେମେରା ନେଇ ବୁଲାବୁଲି କରନ୍ତି, ଯାହା ବାଡ଼ି, ସିଗାରେଟ୍‌ 
କେସ, ସିଗାରେଟ୍‌ ଲାଇଟର, ପକେଟ ଘଡ଼ି ଆଦିରେ ଏମିତି 
ଭାବରେ ଥାଏ, ଯେ କୌଣସି ଲୋକ ସନ୍ଦେହ କରିପାରିବନି, 
ସେଥ୍‌ରେ କେମେରା ଅଛି ବୋଲି । ସେମାନେ ଛଦ୍ଧବେଶରେ 
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ପକେଟ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 


ଥାଇ କଥାବାରାଁ କରୁ କରୁ ଚାରିପାଖର, ସାମନାସାମନିର 
ଫଟୋ ଏମିତିଭାବରେ ଉଠାଇ ନିଅନ୍ତି, ଯେମିତିକି କେହି ଜାଣି 
ପାରିବେନି ଫଟୋ ଉଠିଗଲା ବୋଲି। ସେମାନେ ସାଧାରଣ 
ଫ୍ଲାସ୍‌ ଲାଇଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ଫ୍ଲାସ୍ଲାଇଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି, ଯାହାଦୁାରା ଆଲୋକିତ ହେବା ମୋଟେ 
ଜଣାପଡ଼େନି। କଥା ହେଉ ହେଉ ସିଗାରେଟ୍‌ ଜଳାଉ ଜଳାଉ 
ସାମନା ଲୋକ ବା ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଫଟୋ ନିଆହୋଇଯାଏ, 
ଅନ୍ୟମାନେ କେହି ଜାଣି ପାରନ୍ତିନି। ଏହି କେମେରାଗୁଡ଼ିକ 
ଅତି ମୂଲ୍ଯବାନ୍‌। ସେଥ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ସବ୍ରପ୍ରକାର ଲେନ୍ସ, 
ଫ୍ଲାସ୍‌ ଲାଇଟ୍‌ ଆଦି ଅତି ମୃୂଲ୍ୟବାନ। ଯେଉଁମାନେ 
ଶତୃଦେଶର ଗୁପ୍ତତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଛଦ୍ଧବେଶରେ 
ଯାଇ ଶତୃଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ବୁଲାବ୍ରଲି କରନ୍ତି, 
ସେମାନେ ଏହିଭଳି କେମେରା ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି । ଏହିସବ୍ର 
ମିନିଏଚର୍‌ କେମେରାର ବ୍ୟବହାର ଆଜିକାଲି ଏତେ 
ବଢ଼ିଗଲାଣି ଯେ, ସେସବୃର ଏକ ତାଲିକା ଦେବା କଷ୍ଟକର | 


ପକେଟ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ (Pocket Telephone) — ଏହା 
ଏଭଳି ଏକ ଛୋଟ ଆକାରର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯାହାକୁ 
ପକେଟରେ ବହନ କରିହୁଏ । ଏହାକୁ ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ 
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ପକେଟ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ବା ସେଲୁଲାର ଫୋନ୍‌ର ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ସଂସ୍କରଣ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି 
ହେବନି । ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ବାଟରେ ଘାଟରେ 
ଯେଉଁଠି ପାରି ସେଠି ଅନ୍ୟ କାହାକୁ ଡାକି ତାଙ୍କ ସହିତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୪୯ 


ପକେଟ୍‌ ଟେଲିଭିଜନ 


କଥାବାଉ୍ା କରି ହେବ । ତୁମେ ପକେଟ ଫୋନ୍‌ ଧରି କାରରେ 
ଯାଉଛ, କିଏ ତୂମକୂ କେଉଁଠୁ ଫୋନ୍‌ କରିବାକୁ ଚାହିଁଲା, 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପକେଟ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଫୋନ୍‌ ବାଜିଉଠିବ। 
ତୁମେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପକେଟରୁ ଫୋନ୍‌ ବାହାର କରି ସେ 
ଲୋକ ସହିତ କଥାବାଉଁ। କଲ । ସାଧାରଣ ଫୋନ୍‌ରେ ଯେମିତି 
ଶୁଭିବ, ଏଥ୍‌ରେ ସେମିତି ଶୁଭିବ, କିଛି ତଫାତ୍‌ ନାହିଁ। 
ସେଲୁଲାର ଫୋନ୍‌ର ମୂଳ ନୀତି ସହିତ ଏହାର ମୂଳନୀତି 
ସମାନ । ( ସେଲୁଲାର ଫୋନ୍‌ ଦେଖ।| ) 


ପକେଟ୍‌ ଟେଲିଭିଜନ (Pocket Television) - 
ଏହାର ମୂଳ ନୀତି ବଡ଼ ଟେଲିଭିଜନ ସହିତ ଅନେକାଂଶରେ 
ସମାନ। କେବଳ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଏହାର ପରଦା। ଏହାର 
ପରଦା ଲମ୍ବ ଓସାରରେ ୨ ଇଞ୍ଚ ଓ ଦେଢ଼ଇଞ୍ଚ। ଏତେ ଛୋଟ 
ଆକାରରେ ପିକ୍ଚର ଟିଉବ୍‌ ତିଆରି ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ 
ବୋଲି ଏହି ଟେଲିଭିଜନରେ ପିକ୍ଚର ଟିଉବ୍‌ ନ ଥାଇ 
ଏଲ୍‌.ସି.ଡିଂ ପରଦା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ପକେଟ 
କେଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ରେ ଯେଉଁ ଏଲ୍‌. ସି.ଡି. ପରଦାରେ ସଂଖ୍ୟା 
ସବୁ ଦିଶେ, ସେହିଭଳି ଏଠି ଏଲ୍‌.ସି.ଡି ପରଦାରେ 
ଟେଲିଭିଜନ ଚିତ୍ର ଦିଶେ। ଆଜିକାଲି ରଙ୍ଗିନ ଏଲ୍‌.ସି.ଡି. 
ବାହାରିଲାଣି, ସେସବୁକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ରଙ୍ଗିନ ଟେଲିଭିଜନ 
ସେଟ୍‌ ବାହାରିଲାଣି। ଦୂରସ୍ଥାନରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଚିତ୍ର ସ୍ପେନିଂ 
ହୋଇ ଏହି ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼େ ଓ ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଏହି 
ତରଳ ସ୍ତଟିକ ପରଦାଦ୍ଧାରା। ଏହି ଚିତ୍ର ବେଶ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଖର୍୍ଟ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ¦ ଆମେରିକା ଓ ଜାପାନରେ ଏହି ପକେଟ 
ଟେଲିଭିଜନ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବାହାରିଲା। , ଏହାର ବ୍ୟାପକ 
ବ୍ୟବହାର ସେ ଦେଶରେ ହେଉଛି। ଏହି ପକେଟ ରଙ୍ଗିନ 
ଟେଲିଭିଜନ ସେଟ୍‌ର ଦାମ୍‌ ୪୦୦/୫୦୦ ଡଲାର 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଲୋକେ ସେହି ପଇସାରେ ବଡ଼ ରଙ୍ଗିନ ସେଟ୍‌ 
ପାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଛୋଟ ଟେଲିଭିଜନ ସେଟ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ 
ହେଉନାହାନ୍ତି। ଜାପାନର ସୋନି ଆଦି ବହୁ କୋମ୍ପାନୀ 
ଏହିଧରଣର ସେଟ୍‌ ଦୂରପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କର ବଜ୍ାରକର 
ଛାଡ଼ିଛନ୍ତି। ହେଲେ ଏହା ଆଶାଜନକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ପାରିନି। ତେବେ ଜାପାନ ଆଦି ଧନୀ ଦେଶରେ ଏହାର 
ପ୍ରସାର ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ପକେଟ ଟେଲିଭିଜନର ତରଳ ସ୍ତଟିକକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ବଡ଼ ବଡ଼ ରଙ୍ଗିନ ଟେଲିଭିଜନ ସେଟ୍‌ 
ବାହାରିବା ଉପରେ ! ଏହି ଟେଲିଭିଜନ ହେଉଛି କାନ୍ଧରେ ଟଙ୍ଗା 
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ପକେଟ ମାଇରକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 


ଟେଲିଭିଜନ। ଏହାର ମୋଟ ସାଧାରଣ ଫଟୋଭଳି ୨/୩ 
ଇଞ୍ଚରୁ ବେଶି ନୁହେଁ। ଏହାକୁ କାନ୍ଥରେ ଫଟୋ ଭଳି ଟାଙ୍ଗି 
ସେଥ୍‌ରେ ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ଦେଖ୍ହୁଏ । ଏ ବିଷୟରେ 
ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଟେଲିଭିଜନ ଦେଖ| 


ପକେଟ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ (Pocket Microphone) - 
ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ କର୍ଡ଼ଲେସ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ (Cordless 
Microphone) | ଏହା ଆକାରରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ 
ଏପରିକି ପକେଟରେ ବହନ କରି ହୁଏ । ଆମର ସାଧାରଣ 
ଡାଜବାଜି ଯନ୍ତ୍ରରେ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌, ଏମ୍‌ପ୍ସିଫାୟାର୍‌ ଓ 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର ବ୍ୟବହତ ହୁଏ। ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରେ କଥା 


~ 


କହିଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଉପ୍ପନ୍ 


ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ଟୋତ 
ଏମ୍‌ପ୍ସିଫାୟାର ଦ୍ବାରା 
ପରିବର୍ଝିତ ହୋଇ 


ଲାଉଡସ୍ତିକରରେ ବଡ଼ 
ଆକାରରେ ଶୁଭେ। ଏହି 
ଡାକବାଜି ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 
ତାରଦ୍ଧାରା ଏମପ୍ଲିଫାୟାର 
ଓ ସିକର ସହିତ 
ଲାଗିଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଏହି 
କ୍ଡ଼ଲେସ୍‌ 

ମାହାର ଗୋପ ମୁ ଛା ପକେଟ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 
ଏମ୍‌ପ୍ସିଫାୟାର ସହିତ ତାର ଦାରା ଲାଗି ନ ଥାଏ । କର୍ଡ଼ଲେସ୍‌ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଏଠାରେ ସେହି 
ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୂ ଏହା ବିନା ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏମପ୍ଜିଫାୟାର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଭାଷଣ ଆଦିକୁ ବଡ଼ 
ଆକାରରେ ଶୁଣାଏ । ଏଇ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ସହିତ ତାର ଲାଗି 
ନ ଥାଏ। ଏହା ଆକାରରେ ବେଶ୍‌ ଛୋଟ, ପକେଟ୍‌ରେ ନେଇ 
ହୁଏ । ଏଥୁରେ ବ୍ଯବହୃତ ସ୍ତିକର ଓ ଏମ୍‌ପ୍ଲି ଫାୟାର ସଂଯ଼କ୍ତ 
ହୋଇ ସଭାମଞ୍ଚରେ ରଖାଯାଇଥାଏ। ମଣ୍ଡପରେ ବସି 
ପକେଟରୁ ବାହାର କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଭାଷଣ ଦେଲେ 
ଚାରିଆଡ଼େ ବଡ଼ ଆକାରରେ ଶୁଭେ। ଏହାର ମୂଳନୀତି 
କଡ଼ଲେସ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସହ ସମାନ। ତେଣୁ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ କର୍ଡ଼ଲେସ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଦେଖ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୭୫୦ ପଜିଟ୍ରନ୍‌ 


ପକେଟ ରେଡିଓ (Poke! Radio) - ଏହା ରେଡିଓର 
ମୂଳନୀତି ସହ ସମାନ । ଦୂରସ୍ଥାନର ବାରାଁ ଯେଭଳି ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆସି ଘରର ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ରେ ଶୁଭେ, 
ଏଥୁରେ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି। ଏହି ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଟର 
ପରିଚାଳିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଆକାର ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ। 
ଏଥୁରେ ଗୀତ, ନାଚ, ନାଟକ, ଭାଷଣ ଆଦି ବଡ଼ ରେଡିଓ 
ସେଟ୍‌ ଭଳି ବେଶ୍‌ ଉପଭୋଗ କରିହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ସ୍ଥିକର 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାଜସରଞ୍ଜାମ ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ । କେତେ 
ପକେଟ ରେଡିଓରେ ସାଧାରଣ ସ୍ରିକର ନ ଥାଇ ହେଡ୍‌ ଫୋନ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ। ଏହି ରେଡିଓର ଆକାର ଦିଆସିଲି ଖୋଳ 
ଆକାରର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଉପର ପକେଟରେ ରଖ୍‌ 
ଇୟର୍‌ ଫୋନ୍‌କୁ କାନରେ ଲଗାଇଦେଲେ ରେଡିଓ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ବେଶ୍‌ ଭଲଭାବରେ ଶୁଣିପାରିବ । ଅନ୍ୟମାନେ ଜାଣିପାରିବେନି 
ତୁମେ ରେଡିଓ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ଶୁଣ୍ଳଛ ବୋଲି । ଏହା ୨ ଇଞ୍ଚରେ¬୨ 
ଇଞ୍ଚ ଠାରୁ ୩ ଇଞ୍ଚ, ୪ ଇଞ୍ଚ, ୫ ଇଞ୍ଚ ଆକାରର ଅଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସବ୍ର ପକେଟରେ ବହନ କରିହୁଏ । ଏ ସବୁଥ୍‌ରେ ଛୋଟ ଛୋଟ 
ସିକର୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଅତି ଛୋଟରେ ଇୟର୍‌ ଫୋନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । 
ଏହି ଜାତୀୟ ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ ସୌଖୀନ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହଏ। 


ପଜିଟ୍ରନ୍‌ (P୦୮୦୩) - ଏହାର ଅନ୍ଯ ନାମ ହେଉଛି 
ଧନାତ୍ମକ ଇଲେକୁନ୍‌ । ମାର୍କିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାର୍ଲ ଡି. ଏଣ୍ଡରସନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ତି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁ କରୁ ମେଘ୍ଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ 
ପଜିଟ୍ରନ୍‌। ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପି.ଏ.ଏମ୍‌. ଡିରାକ 
ଗଣନାନୁସାରେ ଏହାର ଉପସ୍ଥିତି କଥା ୧୯୩୧ ମସିହାରେ 
ସୂଚାଇ ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ପ୍ରତି ଇଲେକୁନ୍‌। ବହୂ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଧନାତ୍ମକ ବିଟା 
ରଶି ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି। ଧନାତ୍ମକ ବିଟା ରଶ୍ି ହେଉଛି 
ପଜିଟ୍ରନ୍‌ର ଏକ ସ୍ରୋତ। କାର୍ଲ ଡି. ଏଣ୍ଡରସନ୍‌ ପଢିଟ୍ରନ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କରି ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ପଦାଥଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ପି. ଏମ୍‌.ଏସ୍‌ ବ୍ଲେକେଟ୍‌ 
୧୯୩୨ ମସିହାରେ ବିଶ୍ଵରଶ୍ତି ଆଘାତରେ ସାଧାରଣ ବସ୍ୁରୁ 
ପଢଜିଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେବା କଥା ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ । ଆଇରିନ୍‌ କିଉରି 
ଓ ଜୋଲିୟଟ୍‌ କିଉରି କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ତିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରୁ 
ପଜିଟ୍ଟଥନ ବିକିରଣ ହେବା କଥା ଜାଣିଥ୍‌ଲେ। ପଢିଟ୍ରନ୍‌ 
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ପଟାସ୍‌ 


ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କେତେକ କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ହେଲା 
କାର୍‌ବନ୍‌-୧୧, ଅମ୍ଭଜାନ- ୧୫, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ- ୧୩, 
ଫ୍ଲୋରିନ୍‌- ୧୮, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌-୩୨ ଆଦି। କେତେକେ 
ବିଟା -ବିକିରଣ ସମୟରେ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଲାବେଳେ ନିଉର୍ରିନୋ ସହ ପଜିଗ୍ରନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହି ରୂପାନ୍ତରୀକରଣ ବେଳେ ନିଭର୍୍ତିନୋ ଓ 
ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରୁ ବହିଷ୍କୃତ ହୋଇଥାଏ। 

ପଜିଟ୍ରନକୁ ବ୍ୟବହାର [EGE ee 
କରି PET ଛଯନ୍ତ 
ବାହାରିଅଛି, ଯାହା ଆମ 


ଶରୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ # 

ଥ୍ବା ନାନା ରୋଗକୁ 

ଚିହ୍ନଟ କରିପାରୁଛି । 

ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ଏମିସନ୍‌ 

ଟମୋଗ୍ରାଫି (P.E.T.) 

କେଟ୍‌ ମେସିନ, 

ଏନ୍‌.ଏମ୍‌. ଆର୍‌. FF 
ସ୍କେନାର୍‌ ଭଳି ଏକ ରୋଗ କାର୍ଲ ଡେଭି୍‌ ଏଶ୍ଡରସନ 


ନିର୍ଣ୍ଣଵୟକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର। ଏହା ମସ୍ତିଷ୍ଠର ନାନା ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ ( ପେଟ ସ୍କେନାର ଦେଖ ) 

ପଜିଟ୍ରନ ଓ ଇଲେକୁନ୍‌ ମିଳିତ ହେଲେ ସେମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍ନ 
ଲୋପ ପାଇ ଫୋଟନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତର । ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ଇଲେକୁନ୍‌ 
ଭଳି ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା ଭାବରେ ନ ଥାଏ। ତେଜସ୍ତିୟ 
ବିକିରଣରେ ତେଜସ୍ତିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ଭାଇିଗଲାବେଳେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ପରିବ୍ିତ ହୋଇ ଏହି 
ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଥ୍‌ସହିତ ପ୍ରତି ନିଉଟ୍ରିନୋ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ି 
ହଏ । ଏହି ଦୁଇଟି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରୁ ବିତାଡ଼ିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। 

ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ଅସ୍ଥାୟୀ ଭାବରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ 
ପଜିଟ୍ରନୀୟମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଯାହାର ଜୀବନକାଳ ଆଶାତୀତ 
ଭାବରେ କମ୍‌। ଯେକୌଣସି ମୁହୂର୍ଭରେ ଏହା ଫୋଟନ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇପାରେ | 


ପଟାସ୍‌ (ଅ୦12୫h)- ପୂର୍ବକାଳରେ ପଟାସ୍‌ କହିଲେ 
ପଟାସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଲବଣକୁ ବୁଝାଉଥ୍‌ଲା | ପଟାସିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ | ୭୫୧ 


ପଟାସ୍‌ 


ହାଇଡ୍ରକ୍ରାଇଡ୍‌କୁ ଆଜିକାଲି ପଟାସ୍‌ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏହା 


ଏକ ତୀକ୍ଷ୍ଟ କ୍ଷାର । ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ରାଇଡ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ 
ଶର୍ତିଶାଳୀ। ଏହା ଧଳା, ଜଳାକର୍ଷୀ କଠିନ ପଦାର୍ଥ! ଏହାର 
ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି ୦H! ଏହା ଜଳରେ ଓ 
ସୁରାସାରରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। କଦଳୀ ଗଛ ଆଦିକୁ ପୋଡ଼ିଲେ 
ଯେଉଁ ପାଉଁଶ ମିଳେ, ସେଥ୍‌ରେ ପଟାସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ 
ଭାଗ ବେଶିଥାଏ । ଏହା ପଟାସ୍‌ ପାଇବାର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ | 
K,;CO,+Ca(OH), =2KOH+CaCO0, ତା'ଛଡ଼ା 
କେତେକ ଖଣିରେ ପଟାସ୍‌ ଲବଣ ମଧ୍ଯ ମିଳେ। ସେଥୁରୁ 
ପଟାସ୍‌ ବାହାର କରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପଟାସିୟମ୍‌ ଲବଣ, କାଚ 
ଓ ଚୀନାବାସନ ଶିଳ୍ପ ମୁଣ୍ଡରେ ଲଗାଇବା ସାମ ଆଦି 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

ପଟାସ୍‌ ଏଲମ୍‌ ବା ଫିଟିକିରି, K;50,, 
AlL(SO4);, 24H,;0- ଆଣବିକ ଅନୁପାତରେ ସମାନ 
ପରିମାଣରେ ପଟାସିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଓ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ନେଇ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଦାନା 
ଧାରଣ କଲେ ଅଷ୍ଟ ପାର୍ଶ୍ଵବବିଶିଷ୍ଟ ପଟାସ୍‌ ଏଲମ ବା ଫିଟିକିରି 
ଦାନା ବାହାରିଆସେ । 

ପ୍ରକୃତି  ( ୧) ଏହା ଜଳରେ ଦୃବଣୀୟ!( ୨) ଏହାକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ଜଳ ତ୍ଯାଗକରି ଫୁଲିଉଠେ ଓ ଧଳା 
ଚୁର୍ଣ୍ଣରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

ବ୍ୟବହାର -— ( ୧)ଏହା ଏକ ମର୍ଡେଣ୍ଢ୍‌ ଭାବରେ ସୂତା 
ରଙଟ୍ଗେଇ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।( ୨) ଏହା ଚମଡ଼ା କଷେଇ 
ଶିଳରେ ଅତ୍ଯଧ୍କ ଦରକାରୀ। (୩) ପିଇବା ଜଳ 
ପରିଷ୍ଣରଣରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୪)ଏହାକୁ ଏକ ଅଛ୍ପ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଶୋଧକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଖ୍ଅର 
ହେବା ପରେ ଫିଟିକିରିର ଦୂବଣ ଜଳକୁ ମୁହଁରେ ଲଗାଇଲେ 
ଜୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ହୁଏନି। 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଏଲମ୍‌ (ଧା) - ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଏଲମ୍‌ ଏକ ଦ୍ଦିଲବଣର ନାମ ଅଟେ। ଏଣୁ ଦୁଇଟି ଲବଣ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣତଃ ପଟାସିୟମ୍‌, ସୋଡିୟମ୍‌ ବା 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ଧାତୁର ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଲବଣ ହେବା ଦରକାର। 
ଅନ୍ଯ ଲବଣଟି ତ୍ରିଯୋଜୀ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, କ୍ରୋ୍ମିୟମ୍‌ ବା 
ଲୌହସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଲବଣ ହେବା ବାଞ୍ଚନୀୟ। ପ୍ରତ୍ଯେକରୁ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଅଣୁ ଚବିଶ ଗୋଟି ଜଳ ଅଣୁ ସହିତ ଦାନା 
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ପଟାସିୟମ୍‌ 


ବାନ୍ଧି ବିଭିନ୍ନ ଏଲମ୍‌ ଦାନା ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏଲମ୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଅଛି — 
୧. K;50,, Al (SO), 24H.0 (ପଟାସ୍‌ ଏଲମ୍‌ ବା 


ଫିଟିକିରି ) 

9. Na.SO,, Al;({SO4) 1, 24H20 ( ସୋଡିୟମ୍‌ ଏଲମ୍‌) 

୩. K,SO,, Cr ($O,¿);, 24H-0 (କ୍ୋମ୍‌ ଏଲମ୍‌) 

୪. (NH,y}2SO,4, ALb(SOs);, 24H,0 (ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ଏଲମ୍‌) 

୫. (NH4)2SO,, Fe,(SO;);, 24H;0 (ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ଫେରିଜ୍‌ ଏଲମ୍‌) 


ପଟାସିୟମ୍‌ (P୦ାଥ୫5ଧm) ପ୍ରତୀକ-<, ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ-୧୯, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତୁ-୩୯.୧, ଯୋଜ୍ୟତା-୧ | 

ଆବିଶ୍କାର — ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହମ୍୍‌ଫ୍ରେ ଡେଭି 
ଏହାକ୍ର ୧୮୦୮ ମସିହାରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି 
ଏହାର ଆବିଷ୍ଠାରକର ସମ୍ମାନ ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ତାନ ¬ ପଟାସିୟମ୍‌ ବହୁ ଗଛରେ ଥାଏ। ଗଛକୁ 
ପୋଡ଼ି ସେହି ପାଉଁଶରୁ ଏହାକୁ ଅଲଗା କରାଯାଇପାରେ । 
କଦଳୀ ଗଛକୁ ପୋଡ଼ି ସେଥ୍‌ରେ ଥୁବା ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଷାରରେ 
ଧୋବାମାନେ ଆଗରୁ ଲୁଗା ସଫା କରୁଥ୍‌ଲେ। ପଟାସିୟମ୍‌କୁ 
ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଉପ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର ଖଣିଜ 
ହେଲା 
କାରନେଲାଇଟ୍‌-KCl,MgCl;, 6H;0 
କାଇନାଇଟ୍‌— K2SO,, MgSO,, MgCL, 6H,O 
ସିଲଭାଇନ୍‌— KC, NaC! 

ପ୍ରସ୍ଥତି ¬ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ନିଷ୍ଠାସନ ଭଳି ପଟାସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଓ କେଲସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌କୁ ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ଏହି ଧାତୁ ନିଷ୍କାସିତ ହଏ। 
ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ ସହିତ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ମିଶାଇ ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ ଇସ୍ପାତ ପାତ୍ରରେ ପାତନ କଲେ 
ପଟାସିୟମ୍‌ ଧାତୁ ମିଳେ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ନରମ, ରୂପାଭଳି ଶ୍େତ ଉଜ୍ଵଳ ଧାତୁ 
ଅଟେ। ଏହା ହାଲୁକା ଓ ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ନ ହେଉଛି 
.୮୬୩। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୬୩.୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ 
ସୂଟନାଙ୍କ ହେଉଛି ୭୭୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌। ଏହା ତାପ ଓ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୨ 


ପଟାସିୟମ୍‌ ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍ର ସୁପରିଚାଳକ। ଏହା ଜଳ ସହିତ ତୀବ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

ବ୍ୟବହାର ¬ (୧)ଏହା ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ ଏକ 
ଉତ୍କଟ ବିଷ ଓ ସୁନା ଓ ରୂପା ନିଷ୍କାସନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
{ ୨ ) ତରଳ ପଟାସିୟମ୍‌ ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 
(୩) କେତେ ଜାତିର ଆଲୋକ ତଡ଼ିତ୍‌ କୋଷ ତିଆରିରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ପଟାସିୟମ୍‌ କଢ୍ଲୋରେଟ୍‌ (Potassium Chlorate) 
ଏହା ପଟାସିୟମ୍‌ର ଏକ ଲବଣ । ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି 
କ୍ଲୋରେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ପଟାସ୍‌ । ଏହା ଧଳା ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ। 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରେଟ୍‌ ଓ ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହାକ୍ର ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଙ୍ଗେତ ହେଉଛି < ୯୦, | ଏହା ଏକ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ବ୍ୟବହୃତ ହଏ । ଆତସବାଜୀ ଓ ରଙ୍ଗ 
ଦିଆସିଲି ଶିଳ୍ପରେ ଏହା ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 


ପଟାସିୟମ୍‌ ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ (Potassium Penma- 
nganate)- ମାଙ୍ଗାନିଜ ଧାତୁର ଏକ ଖଣିଜ 
ପାଇରୋଲୁସାଇଟ୍‌ରୁ ଏହା ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ପାଇରୋଲୁସାଇଟ୍‌କୁ ପଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ପଟାସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରେଟ୍‌ ସହ ମିଶାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ତରଳି 
ପରିଶେଷରେ କଠିନ ହୁଏ | ଥଣ୍ଡା ହେଲା ପରେ ଏହା ସହିତ 
ଜଳଯୋଗ କଲେ ପଟାସିୟମ୍‌ ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ ବାଇଗଣିଆ 
ବର୍ଣ୍ଣ ଯୁକ୍ତ ଦୂବଣ ଭାବରେ ବାହାରି ଆସେ । 
2MnO,+2KOH+KCI1O, = 2KMnO,+KCl+H,O 
ପାଇରୋଲୁସାଇଟ୍‌ 


ପଟାସିୟମ ପଟାସିୟମ ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ 
କ୍ଲୋରେଟ୍‌ 


ଏହି ଦ୍ରବଣରେ ଅଧକ ପଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍ସାଇଡ୍‌ ଥାଏ। 
ତେଣୁ ଏଥ୍‌ ଭିତରକୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ, 
ତାହା ପଟାସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି 
ଦ୍ରବଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଥଣ୍ଡା କଲେ ପଟାସିୟମ୍‌ 
ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ ଦାନା ବାହାରି ଆସେ । 
ପ୍ରକୃତି (କ) ଭୌତିକ- ଏହା ବାଇଗଣିଆ ରଙ୍ଗର 
ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ଦାନା ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ଆଭା 
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ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଅଆନାଇଡ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୩ ପତ୍ର 


ବିକିରଣ କରେ । ଏହା ଜଳରେ ଅଛ୍ପମାତ୍ରାରେ ଦ୍ୂବଣୀୟ ଓ 
ବାଇଗଣିଆ ଦ୍ରବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଏହା ଏକ ବିଶୋଧକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବିଶେଷକରି ମହାମାରୀ ସମୟରେ ଜଳକୁ 
ବିଶୋଧନ କରିବା ଦିଗରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରୀଯାଏ। 
( ୨) ଯେଉଁଠାରେ ସାପର ପ୍ରାଦୃଭ୍ଭାବ ବେଶି, ସେ ସ୍ଥାନରେ 
ଏହାର ଦାନା ପକାଇଲେ ସାପମାନେ ରହିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। 
(୩) ଏହା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ଜାରଣ ବିକାରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ (Potassium Cyanide) - 
ପୃଥ୍ବୀର ଏକ ଉଜଟ ବିଷ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଛି। 
ଏହାକୁ ଖାଇ ବହୁଲୋକ ଆମ୍ମହତ୍ଯା କରିଥାନ୍ତି। ଏହା 
ଧଳାରଙ୍ଗର ଏକ ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। 
ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି K୯ଏN। କେଲସିୟମ୍‌ 
ସିଆନାଇଡ୍‌ ସହ ପୋଟାଟିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରାଇ ଏହାକୂ ତିଆରି କରାଯାଏ । 
Ca (CN), + 2KCI = 2KCN + CaCl, 

ବ୍ୟବହାର ¬ ଏହି ଲବଣରୁ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ହାଇଡ଼୍ରୋସିଆନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏହା ଧାତୁ 
ଉପରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଲେପନ ବେଳେ ଦ୍ରବଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଅବଶ୍ୟ ଏହି ସବ୍ର କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଶସ୍ତା ସୋଡିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିଜାରକ 
ଭାବରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ପଦ୍ର (Lea) - ଗଛର କାଣ୍ଡ ବା ଶାଖାପ୍ରଶାଖାର ଗଣ୍ଠିରୂ 
ପତ୍ର ବାହାରେ । କେତେକ ଗଛର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣ୍ଠିରୁ ଗୋଟିଏ 
ଲେଖାଏଁ ପତ୍ର ବାହାରେ ତ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଗଛରେ ଗୋଟିଏ 
ଗଣ୍ଠିରୁ ଦୁଇଟି ବା ତତୋଦଧୂକ ପତ୍ର ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ପତ୍ର 
ଗଛର ଜୀବନ ଧାରଣ ନିମିତ୍ତ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନ ଏହିଗୁଡ଼ିକ 
ସବୃଜ ବର୍ଣ୍ଣର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଗଛର ଶୋଭା ବଢ଼ାଇବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଗଛର ଖାଦ୍ୟ ମଯ ପ୍ରସ୍ତତ କରିଥାଏ । 


ପତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ - ସାଧାରଣତଃ ପଦର ତିନିଗୋଟି 
ଅଂଶ ଅଛି, ୧. ପତମୂଳ, ୨. ଡେମ ବା ବୃନ୍ତ, ୩. ଫଳକ।| 

( ୧) ପତ୍ରର ମୂଳ — ପତ୍ର ଯେଉଁଠାରେ କାଣ୍ଡ ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ତାହାକୁ ପତ୍ରର ମୂଳ କହନ୍ତି। 


( ୨) ପତ୍ରର ଡେଙ୍ଖ ବା ବୃନ୍ତ — ପତ୍ରମୂଳ ଓ ଫଳକ ଏ 
ଦୁଇଟିର ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ଅଂଶଟିକୁ ବୃନ୍ତ କହନ୍ତି। ବୃନ୍ତ ପତ୍ରର 
ଫଳକକୁ ଏପରି ଭାବରେ ଧରି ରଖେ, ଯେପରି ତାହା 
ଉପଯୁକ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପାଇପାରେ । ସବୁ ଗଛର ପତ୍ରର ବୃନ୍ତ 
ନାହିଁ। ଯେଉଁ ପଡ୍ରର ବୃନ୍ତ ଅଛି, ତାହାକୁ ସବୃନ୍ତକ (Petiola- 
16) ଓ ଯାହାର ବୃନ୍ତ ନାହିଁ, ତାହାକୁ ବୃଳ୍ତହୀନ (Sessile) 
କହନ୍ତି। ବର, ଅଶ୍ଵତ୍‌ଥ, ମନ୍ଦାର ପ୍ରଭୃତି ସବୁନ୍ତକଢ ଅଗରା 
ପାଞ୍ଚ ଆଙ୍ଗୁଳିଆ ପ୍ରଭୃତିର ପତ୍ର ବୃନ୍ତହୀନ | 

ବାବଲା ଜାତୀୟ ଗଛମାନଙ୍କର ପଦ୍ରର ଫଳକ ଶୀଘ୍ର 
ଝଡ଼ିପଡ଼େ। ପତ୍ରର କାମ ତୁଲାଇବା ପାଇଁ ବୃନ୍ତ ଚେପ୍ପା ହୋଇ 
ସବ୍ରଜ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ। ଏହିପରି ବୃନ୍ତକୁ ପତ୍ରାକାରବୁନ୍ତ 
ବା ଫାଇଲୋଡ୍‌ (Phyllode) କହନ୍ତି। 

ସିଙ୍ଗଡ଼ା, ବିଲାତିଦଳ ପ୍ରଭୃତି ଅନେକ ଜଳଜ ଗଛର ବୃନ୍ତ 
ଫମ୍ପା ଏବଂ ଗଛକ୍‌ ପାଣିରେ ଭସାଇ ରଖେ । ଲେମ୍ବୁ ଗଛରେ 
ବୃନ୍ତଟି ପକ୍ଷ ପରି ଥ୍ବାରୁ ତାକୁ ପକ୍ଷବୃନ୍ତ କହନ୍ତି। 

ପତ୍ର ¬ ଗଛର ସାଧାରଣ ପତ୍ର ଛଡ଼ା ଡେମ୍ଫ ମୂଳରେ ଏକ 
ରକମର ପତ୍ର ଦେଖବାକୁ ମିଳେ । ଏହି ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନୂଆ କଅଁଳ 
କଢ଼ ପତ୍ରକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ୍ଥାନ୍ତି। ଏହାକୁ ଉପପତ୍ର (stipule) 
କହନ୍ତି। ବର, ଅଶ୍ଵତ୍‌ଥ, କଦମ୍ବ ପଣସ ଆଦି ଗଛର କଡ଼ରୁ 
ନୂଆ ନୂଆ ପତ୍ର ବାହାରିଲେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଉପପତ୍ର 
ଝଡ଼ିପଡ଼େ। ଅନେକ ଗଛରେ ଉପପତ୍ର ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ରହିଥାଏ । ମନ୍ଦାର ଗୋଲାପ, ଟଗର, ବର ଓ ବାବଲା 
ପ୍ରଭୃତି ଗଛର ଉପପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର । 
ଅଗ୍ରକ 


ଶାଖାଶିରା 


ପତ୍ରର ବିଭିନ ଅଂଶ 
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ପତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୪ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ମୌଳିକପତ୍ର ¬ ଯେଉଁ ପତ୍ରର ଫଳକର ଧାର ସମାନ ଓ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଭାବରେ କଟା କଟା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
ଫଳକ ବୋଲି ଚିହ୍ନି ହୁଏ, ତାକୁ ମୌଳିକ ପତ୍ର କହନ୍ତି। ଯଥା — 
ଆମ୍ଭ, ବର, ଅଶୃତ୍ଥ, ଜାମୁ ଆଦି। 

ଯୌଗିକପତ୍ର ¬ ଯେଉଁ ପତ୍ର କଟା କଟା ହୋଇ 
କେତେଗୋଟି ଛୋଟ ଛୋଟ ଫଳକରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ, 
ତାହାକୁ ଯୌଗିକ ପତ୍ର କହନ୍ତି। 
ଗୋଲାପ, ଚାକୁଣ୍ଡା, ଶିମିଳି, ନିମ 
ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 


ପତ୍ରର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପତ୍ର ସାଧାରଣତଃ ତିନିଗୋଟି 
କାର୍ଯ୍ୟକରେ ଯଥା- ଅଙ୍ଗାର 
ଆତ୍ମୀକରଣ, ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଓ 
2: ପ୍ରସ୍ପେଦନ। ତା'ଛଡ଼ା କେତେକ 
ପତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଆକାର ପତ୍ର ଉପରକୁ ଉଠିବାରେ ଏବଂ 
(କ) ସୂଚ୍ୟାକୃତି (4୯a) - ପାଇନ ଜାତୀୟ ଗଛର | ଆମ୍ରକ୍ଷା କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟରେ 
ପତ୍ର ସରୂ ଓ ମୁନିଆ । ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ପତ୍ରକୁ ସୂଚ୍ୟାକୃତି | ସାହାଯ୍ୟକରେ, ତାପଶୈତ୍ଯରୁ ରକ୍ଷାକରେ ଓ କେତେକ 
କୁହାଯାଏ । (ଖ) ଲମ୍ବାକୃତି (Lar) - ଗହମ, ମକା, | କୀଟମାରି ଗଛର ପତ୍ର କୀଟମାନଙ୍କୁ ଖାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
ଧାନ, ଘାସ ପ୍ରଭୃତିର ପତ୍ର ଲମ୍ବା । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଲମ୍ବାକୃତି | କରେ। 
ପଡ଼ କୁହାଯାଏ। (ଗ) ବଲମାକୃତି (Lanceolate) - € | ma mn 
କରବୀର, ବାଉଁଶ, ଆତ, ଦେବଦାରୁ ଗଛର ପତ୍ର ଦେଖ୍ବାକୁ | ୧ ଦା ବିଜ୍ଞାନ (hysi)~ ରସାୟନ ବଜ୍ଞାନ ଭଳ 
ବଇମ ପରି। ଏହି ପତ୍ରର ମୂଳ ଓସାରିଆ ଓ ଅଗଆଡ଼କୁ ସରୁ i a ଖାର 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ପତ୍ରକୁ ବଲମାକୃତି ପାପଚିଖାଲ “୭ ପରା wp go ଅକ୍ତଠାର 
କହାଯାଏ। ଆରମ୍ଭ କରି ଶକ୍ତିର ପ୍ରକୃତି, ଶକ୍ତି ବସ୍ତର ସଂପକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ହିଦିୟାକୃତ, ିନବାକୃତି, ତୀରାକୃତି, ଟୃକ୍କାକୃତି, ଚକ୍ରାକୃତି ଆଦି | ନୂନୁଟନ ଗାଲିଲିଓଙ୍କଠାରୁ ଯେ ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ଅଛି। er = HS 
ପତ୍ରର ଧାର ¬ ପତର ଧାର ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। oa ib 
A ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାରରେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଯଥା- ସମାନ ଧାର, ତରଙ୍ଗାକୃତି ଧାର, ଦନ୍ୁର ଧାର, | ନରୁ ମି 
କାିଆଧାର ଆତ ତୃ ମେକସ୍‌ ପ୍ରେଙ୍କଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତଥ୍ୟ ଯେ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରିଛି, ଏହା ଅନସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ। ସାର୍‌ ଜେ. ଜେ. 
ଥମ୍ସନ୍‌ଙ୍କ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ଆବିଷ୍କାର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ନୂତନ ଶାଖା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ସକୁ ଜନ୍ମ ଦେଲା, ଯେଉଁ ଶାଖା 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରାଦି ଉଦ୍ଭାବନରେ ସକ୍ରିୟ ଅଂଶ 
ପତ୍ରର ପ୍ରକାରଭେଦ ପତ୍ର ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇ | ଗ୍ରହଣ କରି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଆଶାତୀତ ବେଗରେ ଆଗେଇ 
ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ, ଯଥା ମୌଳିକ ପତ୍ର ଓ ଯୌଗିକ ପତ୍ର। ନେଲା । ଏହି ଜ୍ଞାନକୁ ପାଥେୟ କରି ଯେଉଁ ଇଞ୍ଜିନିଅରିଂ ବିଜ୍ଞାନ 


(୩) ପତ୍ରର ଫଳକ — ପତ୍ରର ସବୁଜ ରଙ୍ଗର ଚେପ୍ନା 
ଅଂଶଟିକୁ ଫଳକ (Lamina) କହନ୍ତି। ଫଳକ ଭିତରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ ସବୁଜକଣା ଥାଏ । ଏହି ସବୁଜ କଣା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଉତ୍ତିଦ ଖାଦ୍ୟ ପତ୍ରରେ ତିଆରି ହୁଏ । 

ପତ୍ରର ଆକୃତି — ଭିନ ଭିନ ଗଛର ପତ୍ର ଆକୃତି ଭିନ 
ଭିନ୍ନ । ଏହି ଆକ୍ତି କେତେଗୋଟି ପ୍ରଧାନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। 


ପଡ୍ରର ଶିରାବିନ୍ଯାସ-ଗୋଟିଏ ପଡ୍ରକୁ ଅନାଇଲେ 
ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ଶିରା ପ୍ରଶିରା ଓ ଉପଶିରା ଦେଖାଯାଏ। 
ଏହ ଶିରା ବିନ୍ୟାସ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। 
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ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୫ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର 


ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି, ତାହା ମାନବିକ ସଭ୍ୟତାର ପ୍ରସାରରେ ଏକ 
ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି। 

ପଦାଥ୍ଥବିଜ୍ଞାନର ସୂଶ୍ୃଙ୍ଖଳ ଆଲୋଚନା, ଶିକ୍ଷା, 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଏହାକୁ ବହୁ ଉପବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି। ସେହିସବ୍ର ଉପବିଭାଗ ଭିତରେ ଯାନ୍ତିକବିଜ୍ଞାନ, 
ଆଲୋକବିଜ୍ଞାନ ତାପବିଜ୍ଞାନ ଶବ୍ଦବିଜ୍ଞାନ, ଚୂମ୍ବକବିଜ୍ଞାନ, 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ବିଜ୍ଞାନନ ଇଲେକୃନ଼ିକୁ ଓ ସର୍ବୋପରି ତାଦତ୍ତରିକ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଆଦି ବିଶେଷ ଭାବରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ଯ। 
ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଆଲୋକକ୍ର ଏକ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଏହାର 
ବହୂ ତତ୍ତ୍ଵ ଓ ପ୍ରକୃତି ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି। ତାପବିଜ୍ଞାନରେ 
ତାପକୁ ଏକ ଶନ୍ତି ଭାବରେ ଆଲୋଚନା କରି ଏହାର ପ୍ରକୃତି ଓ 
ଏଥ୍‌ସହିତ ସଂଲଗ୍ନ ବହୁ ତତ୍ତ୍ବତର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭାଗ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପ୍ରକୃତି, ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର 
ଉତ୍ପାଦନ ନେଇ ବହୁ ତତ୍ତ୍ବର ଆଲୋଚନାରେ ନିବିଷ୍ଠ। 
ପଦାଥବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାରରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ରର ଆବିର୍ଭାବ ଓ 
ଏହାକୂ ଆଶ୍ରାକରି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଇଲେକୁନିକ୍ରର ଗୁରୁତ୍ଵ ଯେତେ 
ବଢ଼ିଯାଇଛି, ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବଢ଼ିଯାଇଛି ତାତ୍ତବିକ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନର ଆଲୋଚନା ଓ ଗବେଷଣା। ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନର ହୃତପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ତାତ୍ତିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ, ଯାହାକୁ 
ଛାଡ଼ି ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନ ତିଷ୍ଠି ନ ପାରେ। ତାର୍ତିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ 
ବହୁ ନୂତନ ନୂତନ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଭଭାବନର ପଥ ପରିଷ୍କାର 
କରିଦିଏ । ଏହି ବିଭାଗରେ ଆଇନନଷ୍ଟାଇନଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ନିଲସ ବୋହର ହାଇଜେନବର୍ଗ, ଲୁଇ ଡି. ବ୍ରଗଲି ଆଦିଙ୍କ 
ଅବଦାନ ବିଶେଷ ଭାବରେ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର (Observatory) ଆକାଶର 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥା ପାଣିପାଗ ସଂପର୍କୀୟ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅଧ୍ୟୟନ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ 
କରାଯାଏ, ସେହି ସ୍ଥାନକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ବୋଲାଯାଏ। 
ପର୍ଯ୍ୟବେ କ୍ଷଣାଗାର ବହୁ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା- ପାଗ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର, ଜ୍ୟୋତିଷ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ଆଦି। 
ଜ୍ୟୋତିଷ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣୀଗାର ସାଧାରଣତଃ ମହାକାଶର 
ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠମାନଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନକୁ 
ବୃଝାଏ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେଉଁସବୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ପ୍ରସିବି 
ଅର୍ଜନ କରିଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଜ୍ୟୋତିବାଜ୍ଞାନ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର। 


ଆକାଶର ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠମାନଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟର 


ପଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର 


ହେବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ମିଶରର 
ଆଲେକ୍ଜାଶ୍ଡ୍ରିଆଠାରେ ଖ୍ରୀ:ପୂ ୨୦୦ ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଭାରତରେ 
ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅମ୍ଭରର ରାଜା ଦ୍ବିତୀୟ ଜୟସିଂହ 
ଦିଲ୍ଲୀ ଜୟପୁର, ବନାରସ, ଉଡ୍ଚୟିନୀ ଓ ମଥୂରାଠାରେ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିଥ୍ଲେ। ସେଥ୍ଭିତରୁ କେତେଗୋଟି ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଷ୍ଠି 
ରହିଛି। ସେହି ସବୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ଭିତରୁ ଦିଲ୍ଲୀର ଯନ୍ତର୍‌ 
ମନ୍ତର୍‌ ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଓ ଏହା ଏବେବି ଏକ ପର୍ଯ୍ୟଟନ କେନ୍ଦ୍ର 
ଭାବରେ ପ୍ରସିଦି ଅର୍ଜନ କରିଛି। ଏହି ଯନ୍ତର ମନ୍ତରରେ ରାଜା 
ଜୟସିଂହ ନିଜେ ଆକାଶର ବହୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ନାନା 
ନୂଆକଥା ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତକୁ ଦେଇ ଯାଇଛନ୍ତି। 

ପୂରାକାଳରେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ଖ୍ୟାତିସମ୍ଚନ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ଥୁଲା ଗ୍ରୀନ୍‌ଉଇଚ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର । 
ଏହା ୧୬୭୫ ମସିହାରେ ଗ୍ରିନଉଇଚ୍‌ଠାରେ ବିିଟିଶ୍‌ 
ସରକାରଙ୍କଦାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ସେଥ୍୍‌ପାଇଁ ଏହାର 
ନାମ ହେଉଛି ରାଜକୀୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର । ଏହା ସେ 
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ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 


ଯୁଗରେ ଏତେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ଲା ଯେ, ଗ୍ରୀନ୍‌ଉଇଚ୍‌ର 
ସମୟଦ୍ାରା ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ସମୟ ନିର୍ଵାରିତ ହେଉଥଲା ଓ 
ଏହିଠାରୁ ଦ୍ରା୍ିମାର କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ଯା ଓ ସମୟର ମାପ 
ନିର୍ାରଣ ପୂର୍ବ ଓ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଗ୍ରୀନ୍ଉଇଚ୍‌ର ସମୟ ଓ ଦ୍ରାଘିମାର ଦୂରତ୍ସ ଅନୁସାରେ ସବୁ 
ସମୟ ନିର୍ାରିତ ହେଉଥଲା ଗ୍ରୀନ୍‌ଉଇଚ୍‌ଠାରେ ସେ ଯୁଗରେ 
ମଧ୍ଯ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହା ପରେ 
ପରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତିଆରି ହେବାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା । ଆକାଶର ଗ୍ରହ, 
ଉପଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦିଙ୍କର ଗତିବିଧ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ 
ବିଶେଷତଃ ପାହାଡ଼ମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥାଏ। 
ସେହି ସ୍ଥାନରେ ଆକାଶ ବର୍ଷର ଅଧକ ଦିନ ଯେମିତି ମେଘମୁକ୍ତ 
ରହି ପରିଷ୍କାର ଥାଏ, ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ପାହାଡ଼ ଉପରେ ଓ 
ବୃଷ୍ଟି ନ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ସେଥ୍ପାଇଁ ମାଉଣ୍ଢ୍‌ ଉଇଲ୍‌ସନ୍‌, ମାଉଣ୍ଟ 
ପାଲମୋର ଆଦି ପାହାଡ଼ ଉପରେ ବୃଷ୍ଟିବିହୀନ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି। ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ ପ୍ରଧାନ ଯନ୍ତ୍ର 
ହେଉଛି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆକାଶର ବହୁ 
ଦୂରକୁ ଦେଖ୍‌ହୁଏ ଓ ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା 
କଥା ଓ ଗଣନା କରିହୁଏ । ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ 
ଏକାଧ୍‌କ ଦ୍ରରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ। ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ 
ଥ୍ବା ପଯ୍ଯବେକ୍ଷଣାଗାରମାନଙ୍କରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଥାଏ। ସେଥ୍‌ରେ ପ୍ରାଥମିକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଇ ପରେ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଏ। 


ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଶୀ (P୦ଏ୯ Tab) ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ଗୁରୁତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ ସଜାଇ ରଖୁଲେ 
ନିଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ପରମାଣୁ ଅନ୍ତରରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତିରେ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥ୍‌ବା ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ । 

୧୮୨୯ ମସିହାରେ ଡୋବେରିନିୟର, ୧୮୬୨ 
ମସିହାରେ ଡି କାନୋକୋର୍ଟ୍ୋୟସ, ୧୮୬୨ ମସିହାରେ 
ନିଉଲାଣ୍ଡୁ ଓ ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଲୋଥାର୍‌ ମେୟର୍‌ ଆଦି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। ନିଉଲାଣ୍ଡ 


ଦୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୬ 


ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 


ମୌଳିକ ବସ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଧ 
ଅନୁଯାୟୀ ଆଠଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ 
ସଜାଇ ଏକ ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତମ୍ଭରେ ସମ ପ୍ରକୃତି ଥ୍ବା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନ 
ପାଇଥ୍‌୍ଲା। ଏହି ସାରଣୀଦ୍ରାରା ପରବର୍ଉଭୀ ସମୟରେ 
ମେନ୍‌ଡେଲିଭ୍‌ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ଏଡିହାସିକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସୃତ୍ର 
(Periodic Law) ସୃଷି କରିଥ୍‌ଲେ ! ଏଥ୍ସଙ୍ୋେ ଏକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ମଧ୍ଯ ସୂତ୍ରପାତ କରିଥଲେ । 

ଏହି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସୂତ୍ର ହେଉଛି ' ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଭୌତିକ 
ତଥା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପାରମାଶବିକ ଗୁରୁତ୍ଵର ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମିକ ଫଳନ ମାତ୍ର! 
ସେ ତାଙ୍କ ସମୟରେ ଜଣାଥ୍‌ବା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର 
ସେମାନଙ୍କ ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ନର କ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ 
ସାରଣୀରେ ସଜାଇବାରୁ ସେ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର 
ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରକୃତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ, ଫଳରେ ତାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡରୁ 
ବାହାରିଲା ଉପରୋକ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସୂତ୍ର । ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ 
ସେହି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସୂତ୍ରରେ କିଞ୍ଚତ୍‌ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇଅଛି। 
ଆଧୁନିକ ମତ ଅନୁସାରେ “ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଭୌତିକ ତଥା 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ସେଗୁଡ଼ିକର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କର 
ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମିକ ଫଳନମାତ୍ର।” ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯଦି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ସଜାଇ 
ରଖାଯାଏ, ତେବେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୃଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 

ମେଶ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ - ସେ ତାଙ୍କ 
ସମୟରେ ଜଣାଥ୍‌ବା ୬୭ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ ନେଇ 
ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵର କ୍ରମବୃଦ୍ଧି ଅନୁସାରେ ସାତଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭ 
ଥ୍‌ବା ଏକ ସାରଣୀରେ ସଜାଇବାରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ଯେଉଁ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସ୍ଥାନ ପାଇଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତିରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖବାକୁ ମିଳିଲା। ସେତେବେଳେ ପାରମାଣବିକ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ମୌଳିକବସ୍ତୁର ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରକୃତି ବୋଲି 
ପରିଗଣିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ପରେ ଅବଶ୍ଯ ପରମାଣୁକ୍ରମାଙ୍କ 
ଏହାର ସ୍ଥାନ ନେଲା। ପୃଥ୍‌ବୀରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ମୌଳିକ 
ବସ୍ୁଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଯଦି 
ସଜାଇ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଏକ ନିଦରିଷ୍ଠ 
ସଂଖ୍ୟା ପରେ ଥ୍ବା ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ତଥୀ 
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ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୭ 


ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 


ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତିରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହୁଛି। ଏହି 
ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ୍‌ ଯଦି ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ 
ଅନୁସାରେ ବିଭିନ ସ୍ତମ୍ଭଥ୍ବା ଏକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ 
ସଜାଇ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥୁବା 
ମୌଳିକ ବସ୍ତଟୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି 
ମଧ୍ୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ। ଏହା 
ଫଳରେ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ମାତ୍ର ୯ ଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭରେ 
ରହିପାରନ୍ତି। ଏହି ୯ ଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭ ହେଲା ପ୍ରଥମ, ହ୍ରିତୀୟ, 
ତୃତୀୟ, ଚତୁର୍ଥ, ପଞ୍ଚମ, ଷଷ୍ଠ, ସପ୍ତମ, ଅଷ୍ଟମ ଓ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ତମ୍ଭ | 
ଏହି ଶୂନ୍ୟ ସ୍ତମ୍ଭରେ ହିଲିୟମ୍‌, ନିଅନ, ଆରତାନ୍‌, କିପୁନ୍‌ ଆଦି 


ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବିଦ୍ଯମାନ। ପ୍ରଥମ ସ୍ତମ୍ଭରେ ଉଦ୍‌ଜାନ, 
ଲିଥ୍ୟମ, ସୋଡିୟମ୍‌ ଆଦି କ୍ଷାରଧାତୁ ବିଦ୍ୟମାନ । ସେହିଭଳି 
ଦ୍ବିତୀୟ, ତୃତୀୟ ଆଦିରେ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ମୌଳିକ ବସ୍ତମାନ 
ରହିଛି। 

ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର 
ଚକ୍ରବାଳୀୟ ରୀତିରେ ବିଦ୍ୟମାନ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
(Period)ର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ବୋଲି ଧରାଯାଏ | ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଉପର 
ତଳ ଧାଡ଼ିରେ ବିଦ୍ୟମାନ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ସ୍ତମ୍ଭ ବା ଶ୍ରେଣୀ 
(Group) ବା ବର୍ଗଭୁକ ବୋଲି ଧରାଯାଏ | 
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ଅଷ୍ଟାଦଶସ୍ତମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 


ଅଷ୍ଟମ ସ୍ତମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ — ଏହି ନୂତନ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ବ 


ଅନୁସାରେ କ୍ରମାନୟରେ ନ ସଜାଇ ପାରମାଣବିକ କ୍ରମାଙ୍କ 
ଅନୁସାରେ ସଜାଇବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ଏହାକୁ କୁହାଗଲା ଅଷ୍ଟ ସ୍ତମ୍ଭ 
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ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 


ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ (Eight Column Periodic Table)! 
ଏଥ୍‌ରେ ଉପର ତଳ ହୋଇ ଆଠଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭ ଓ ଗୋଟିଏ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ତମ୍ଭ ଏପରି ନଅ ଗୋଟି ସ୍ତମ୍ଭ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏଥ୍‌ରେ 
ସାତଗୋଟି ଚକ୍ରବାଳୀୟ ଶ୍ରେଣୀ ବିଦ୍ୟମାନ, ଯାହାକୁ 
କୁହାଯାଏ ପର୍ଯ୍ୟାୟ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଏକ କ୍ଷାରଧାତୂଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଠାରେ ଶେଷ ହୁଏ। ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ମାତ୍ର 
ଦ୍ଇଗୋଟି, ଦ୍ବିତୀୟ ଓ ତୃତୀୟରେ ଆଠଗୋଟି ଲେଖାଏଁ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅବସ୍ଥିତ । ଚତୂର୍ଥ ଓ ପଞ୍ଚମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୧୮ 
ଗୋଟି ଲେଖାଏଁ ଓ ଏହି ୧୮ ଗୋଟିଯାକ ଦୃଇଟି କରି ୧ ଠାରୁ 
୭ ସ୍ତମ୍ଭ ଭିତରେ ଓ ଗୋଟିଏ ଶୂନ୍ୟସ୍ତମ୍ଭ ଓ ତିନୋଟି ଅଷ୍ଟମ 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ବିଦ୍ୟମାନ | 


ଆରଗନ୍‌ ପରଠାରୁ ଯେଉଁସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀରେ ବିଦ୍ୟମାନ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ୧୮ ଗୋଟି ପରେ 
ପ୍ରକୃତିର ପୁନରାବ୍ରତ୍ତ କରନ୍ତି। ଏହି ୧୮ ଗୋଟି ଭିତରୁ 
ସ୍ପେଶ୍ରିୟମଠାରୁ ଜିଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଟ୍ରାଞ୍ଜିସନ୍‌ 
ମୌଳ୍ଲିକବସ୍ତୁ ଭାବରେ ଗଣ୍ୟ କରାଯାଏ। ଏହି ୧୦ ଗୋଟି 
ବ୍ୟତୀତ ୮ ଗୋଟି ପୂର୍ବ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଟିପିକେଲ ମୌଳିକବସ୍ତୁ 
ଭଳି। ସେହିଭଳି କ୍ରିପ୍ପନ୍‌ ପରେ ପଞ୍ଚମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୧୮ 
ଗୋଟି ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଭିତରୁ ୟେଟ୍ରିୟମଠାରୁ କେଡ୍‌ମିୟମ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୧୦ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଟ୍ରାଞ୍ଜିସନ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସେହିଭଳି ଷଷ୍ଠ ଓ ସପ୍ତମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
ଟ୍ରାଞ୍ଜସନ୍‌ ମୌଳିକବସ୍ତ ଭିତରେ ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ ମୃତ୍ତିକାଶ୍ରେଣୀ 
ମୌଳିକବସ୍ତୁ ବିଦ୍ୟମାନ । 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ସ୍ତମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ — କିନଧ ଉପରୋକ୍ତ 
ଅଷ୍ଟସ୍ତମ୍ଭଯୁକ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ନାନା ଦୋଷତୁଟି ରହି 
ଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଷ୍ଟସ୍ତମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 
ସ୍ଥାନରେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ସ୍ତମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ସୂତ୍ରପାତ କଲେ। 
ଏହା ମୌଳିକବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ 
ଅନୁସାରେ ସଜାଇବାରେ ଅଧୁକ ସୁବିଧାଜନକ ହେଲା ଓ ଅଷ୍ଟ 
ସ୍ତମ୍ଭ ସାରଣୀର ବହୂ ଦୋଷତୃଟି ଏଥ୍‌ରେ ରହିଲା ନାହିଁ 

ଏଥ୍‌ରେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ 
ଯେଉଁ ସାତ ଥ୍ଲା, ଏଥ୍‌ରେ ସେହି ସାତ ରହିଲା। ପ୍ରଥମ 
ସାରଣୀରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭରେ କ, ଖ ଅବଶ୍ରେଣୀ 
(Sub Group) କରି ଯେଉଁ ଦୁଇ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା, ଡାହା ଏଥ୍‌ରେ ନାହିଁ। ତତ୍ପରିବର୍ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୮ 


ପରମ ତାପମାନ ସ୍ପେଲ୍‌ 


ସ୍ତମ୍ଭର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଘରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ସ୍ଥାନ ପାଇଲା। ଏହି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ 
ମୌଳିକବସ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ରଖ୍ଲାରୁ 
ତିନିପ୍ରକାର ମୌଳିକବସ୍ତଥୁର ଅବସ୍ଥିତି ସୂଚିତ ହେଲା। 
ଅଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ସାରଣୀର ଡାହାଣପାଖ ଉପର ଅଂଶରେ 
ରହିଗଲେ, ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଦକ୍ଷିଣପଟ ଧାରରେ 
ରହିଗଲେ। ବାକି ସାରଣୀରେ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ରହିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଧାତ଼ୁ। ଏହି ଧାତୁ ପୂଣି ତିନି 
ଶ୍ରେଣୀର ହେଲା। ପ୍ରଥମ, ଦିତୀୟ, ତୃତୀୟ, ଚତୁର୍ଥ, ପଞ୍ଚମ, 
ଷଷ୍ଠ ଶ୍ରେଣୀରେ ଯେଉଁସବୁ ଧାତୁ ରହିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ 
ଅଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ ଧାତୁ । ଦ୍ବିତୀୟ ଓ ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ ଚତୁର୍ଥ, 
ପଞ୍ଚମ ଓ ଷଷ୍ଟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଯେଉଁ ଧାତୁ ରହିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲେ ଟ୍ରାଞ୍ଜସନ୍‌ ଧାତୂୁ। ଲେନ୍‌ଥାନମ୍‌ ଓ ଏଜ୍ଜିନିୟମ୍‌ର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଘରେ ଯେଉଁ ତଡେରଗୋଟି ଲେଖାଏଁ ଧାତୁ 
ଏକଦ୍ରିତ ହୋଇ ରହିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଆନ୍ତଃ ଟ୍ରାଞ୍ଜସନ୍‌ 
ଧାତୁ । ଏହା ହେଲା ଅଷ୍ଟାଦଶ ସ୍ତମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ । 


ପରମ ତାପମାନ ସେଲ୍‌ (Absolute Temperature 
$calc) ଏହି ତାପମାନ ସେଲ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲର୍ଡ଼ କେଲ୍ଧିନ୍‌। ତେଣୁ ତାଙ୍କରି ନାମାନୁସାରେ ଏହା 
କେଲ୍‌୍ଭିନ୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସେ ଏହାକ୍ର ୧୮୫୨ 
ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା 
ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ସବୁ ସ୍କଖେଲ୍‌ ଅସମର୍ଥ ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ଏହି ସ୍ପକେଲ୍‌ 
ଯେ କୌଣସି ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମକୁ ମାପିପାରେ। ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ବା 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାନ ସ୍ପେଲ୍‌ରେ ଯାହା ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ, ପରମ 
ସ୍କେଲ୍‌ରେ ତାହା ୨୭୩ ଡିଗ୍ରୀ । ସେହି ରୀତିରେ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ସ୍କେଲ୍‌ରେ ଯାହା ୧୦୦ ଡିଗ୍ରୀ, ଏହି ସ୍କେଲ୍‌ରେ ତାହା ୩୭୩ 
ଡିଗ୍ରୀ । ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ସ୍କଖେଲ୍‌ର ଯେକୌଣସି ତାପକ୍ରମକୁ 
ପରମସ୍ତେଲ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ପରିଣତ କରିବାପାଇଁ ହେଲେ 
ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ସହିତ ୨୭୩ ଡିଗ୍ରୀ ଯୋଗ କରିଦେଲେହିଁ 
ତାହା ପରମସ୍ତେଲ୍‌ର ତାପକ୍ରମକୁ ପରିବରିତ ହୋଇଗଲା । ଏହି 
ରୀତିରେ ୧୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ହେଉଛି 
ପରମସ୍କେଲ୍‌ରେ ୧୦+୨୭୩=୨୮୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ । ସେହିଭଳି 
ପରମସ୍ତେଲ୍‌ର ତାପକ୍ରମରୁ ୨୭୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ବିୟୋଗ କଲେ ଯେଉଁ 
ତାପକ୍ରମ ହେବ ତାହା ହେଉଛି ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ର ତାପକ୍ରମ । 
ପରମସ୍କେଲ୍‌ରେ ୩୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ତାପକ୍ରମ, ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
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ପରମଶୂନ୍ଯ ଡିଗ୍ରୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୫୯ 


ପରମାଣୁ 


ସ୍ଖେଲ୍‌ରେ ହେବ 300°-273° - 27°C ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌। 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ସହିତ ଯେମିତି ୯ ଓ ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ 
ତାପକ୍ରମ ସହିତ ୮ ଲେଖାଯାଏ, ସେହିଭଳି ପରମସ୍ତେଲ୍‌ 
ତାପକ୍ରମ ସହିତ < ଲେଖାଯାଏ | 300°K = 300୧-2739 = 
27°C । ଗାଣିତିକ ରୀତିରେ ଯେମିତି ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମକ୍ର 
ଛୋଟରେ ବଡ଼ ୯ ରେ ବ୍ୟଯକ୍ତ କରାଯାଏ ସେହିଭଳି 
ପରମସ୍କେଲ୍‌ର ତାପକ୍ରମକୁ ବଡ଼ ୩ରେ ବ୍ୟକ୍ତ କରାଯାଏ। 
ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ ସ୍କେଲରେ ପରମ ତାପମାନ ସ୍ପେଲ୍‌କୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିବା ପାଇଁ ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ ତାପକ୍ରମ ସହିତ ୪୬୦ ଯୋଗ 
କଲେ ଏହା ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ ସ୍କେଲରେ ପରମ ତାପମାନକର 
ବ୍ରଝାଏ । ଏହା ରେନ୍‌କିନ୍‌ ପଦ୍ଧଡିଭାବରେ ନାମିତ । 


ପରମଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ (Absolute Zero) - 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା ଗଣନା ଓ ଗବେଷଣାରୁ 
ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ, ପ୍ଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ନ୍ୟୁନତମ ତାପକ୍ରମ 
ହେଉଛି ୨୭୩. ୧ ୬° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । କୌଣସି ତାପକ୍ରମ ଏହା 
ତଳକୁ ଯିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ସବୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହି ତାପକ୍ରମ ଉପରେ 
ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳ ବା କଠିନ ହୋଇ ଯିବ। ଏହି 
ତାପକ୍ରମକୁ କ୍ରହାଯାଏ ପରମ ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ । ଏହି ତାପମାନକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ବା ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ରକୁ କେଲଭିନ୍‌ ତାପମାନ 
ଯନ୍ତ୍ର କୁହାଯାଏ । କାରଣ ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଲର୍ଡ 
କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ । ଆଜିକାଲି ଏହି ସ୍କେଲ୍‌ରେ ମାପିଲେ ବରଫର 
ତାପମାତ୍ରା ହେବ ୨୭୩. ୧ ୬° | ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପମାନ ପରେ 
ଯେମିତି ' ୯', ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ରେ ୮' ଲେଖାଯାଏ, ସେପରି 
ଏହି କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ରେ “‹' ଲେଖାଯାଏ। ଏହା 
କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ଙ୍କ ନାମର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର। 


ପରଜୀବୀ (Parasite) - ଯେଉଁମାନେ ଅନ୍ଯ ଜୀବ 
ଶରୀରରେ ରହି ତା'ରି ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ଜୀବନଧାରଣ କରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ପରଜୀବୀ ବୋଲାଯାଏ । ସେମାନେ ଯାହାଙ୍କର 
ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି ସେମାନଙ୍କୁ ଆଶ୍ରୟଦାତା କୁହାଯାଏ । 
ସେମାନେ ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରନ୍ତିନି। ଏହା ଉଦ୍ଭିଦ 
ହୋଇପାରେ ବା ପ୍ରାଣୀ ହୋଇପାରେ। ଉତ୍ିଦ ଜଗତରେ ଛତୁ 
ବା ଛତ୍ରାକ ସେହିପରି ଏକ ଉତ୍ଭିଦ। ଛତୁ ଉଦ୍ଭିଦ ହେଲେହେଁ 
ଏହାର ସବୁଜକଣା ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ନିଜେ ଖାଦ୍ୟ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କରିପାରେନି। ଏହା ଅନ୍ଯ ଉଭଭିଦ ଉପରେ ରହି ସେହି 
ଉଦ୍ଭିଦର ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ବଢ଼େ। 


ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଦେହରେ କେତେ ପ୍ରକାର ଅଣୁଜୀବ 
ପରଜୀବୀ ଭାବରେ ରହିପାରନ୍ତି, ଯେଉଁମାନେ ସେହି ପ୍ରାଣୀର 
ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ପରିପୁଷ୍ଟ ହୃଅନ୍ତି। ସେହିଭଳି ଏକ ଅଣୁଜୀବ 
ହେଲା ବୀଜାଣୁ, ଛଦୁାକ | ଏହା ପ୍ରାଣୀ ତଥା ଉଭିଦ ଜଗତରେ 
ଅନ୍ଯ ଉପରେ ରହି ତାହାର ଖାଦ୍ଯ ଖାଇ ବଢ଼ନ୍ତି ଓ 
ଆଶ୍ରୟଦାତା ଦେହରେ ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗ କରାନ୍ତି। ଯାଦ୍ର, 
ପାଣିକନ୍ଦା, ଫୁଲଛଉ ଆଦି ମଣିଷ ଦେହରେ ହେଉଥ୍‌ବା 
କେତେକ ଛତ୍ରାକ ରୋଗ । ମେଲେରିଆ ରୋଗର ପରିଜୀବୀ 
ମଣିଷ ରକ୍ତରେ ରହି ରକ୍ତ ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି ଓ ମଣିଷ ରକ୍ତ ଭିତରେ 
ନିଜର ବଂଶବିସ୍ତାର କରନ୍ତି। ସେମାନେ ମଣିଷ ଦେହରେ 
ମେଲେରିଆ ରୋଗ କରାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କୁ ମେଲେରିଆ 
ପରଜୀବୀ କୁହାଯାଏ । ସେହିଭଳି ବହୁ ବୀଜାଣୁ, ଜୀବାଣୁ 
ପ୍ରାଣୀ ତଥା ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ରହି ନାନାପ୍ରକାର 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରି ସେମାନଙ୍କ ମୃତ୍ଯୁମୂୁଖକ୍ର ଠେଲିଦିଅନ୍ତି। 
ଟାଇଫଏଡ୍‌ ରୋଗର ବୀଜାଣୁ, ଆଫ୍ରିକୀୟ ନିଦ୍ରା ଜୁରର 
ଜୀବାଣୁ, ଗୋଦର ରୋଗର କୀଟାଣୁ ଏହାର ଉଦାହରଣ । 
ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ପରଜୀବୀ ଭାବରେ 
ରହି ଏସବୁ ରୋଗ କରାନ୍ତି। ମଣିଷ ଦେହରେ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଥ୍ବା ନାନା ପ୍ରକାର କୃମି, ହୁକ୍‌ ୱାର୍ମ ଦଶିପୋକ, 
ଫିତାକ୍ୃମି ଆଦି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପରଜୀବୀ। ଏହି 
ପରଜୀବୀମାନେ ବେଳେବେଳେ ଆଶ୍ରୟଦାତାଠାରୁ ଦୂରରେ 
ରହି ବଢ଼ନ୍ତି। ସୁବିଧା ପାଇଲେ ଆଶ୍ରୟଦାତା ଶରୀର ଭିତରକ୍ର 
ଆସି ରହନ୍ତି, ବଂଶବିସ୍ତାର କରନ୍ତି ଓ ପରିଶେଷରେ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। କେତେକ ପରଜୀବୀ ଚର୍ମ ବା କେଶରେ ରହି 
ଆଶ୍ରୟଦାତାର ରକ୍ତ ଶୋଷି ବଞ୍ଚନ୍ତି। ସେମାନେ ହେଲେ 
ଉକୁଣି, ଚମ ଉକୁଣି ଆଦି। ଏମାନେ ଯେଉଁ ପ୍ରାଣ ଦେହରେ 
ରହନ୍ତି, ତା'ରି ରକ୍ତ ଖାଇ ବଢ଼ନ୍ତି। କାଛୁ, କୁଣ୍ଡିଆ ଆଦି 
ଏକପ୍ରକାର ପରଜୀବୀ କୀଟାଣୁଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ ସେମାନେ 
ରୋଗୀର ଚର୍ମରେ ଥା'ନ୍ତି ଓ ଶରୀରରୁ ରକ୍ତ ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି। 


ପରମାଣୁ (410m) - ପରମାଣୁ ହେଉଛି ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ସୃକ୍ଷ୍ 
ଏକ ବସ୍ତୁ କଣିକା, ଯାହାକୁ ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଗଠିତ। 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରି କରି 
ଗଲେ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦୂତମ ଅଂଶଠାରେ ପହଞ୍ଚେ, ଯାହାକୁ ଆଉ 
ଭାଗ ଭାଗ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଏକ 
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ପରମାଣୁ ଭିତରେ ନିଉକ଼ିୟସ୍‌ର 
ଅବସ୍ଥିତି ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ସାଜସଡ଼ା 


ପରମାଣୁ । ଏହା ଆକାରରେ ଏତେ ଛୋଟ ଯେ ଏହାକୁ ଖାଲି 
ଆଖ୍୍‌ରେ ଦେଖ୍ବା ତ ଦୂରରକଥା, ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ 
ଦେଖ୍ବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରି ନାହିଁ। ଏହା ବର୍ଝୁଳାକାର 
ବୋଲି ଧାରଣା କରାଯାଏ। ଏହାର ବ୍ଯାସ ଇଞ୍ଚକର 
ଶହେକୋଟି ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗଠାରୁ ଆହୁରି କମ୍‌। 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏହାଠାରୁ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆଦି ମୌଜିକକଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ। ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁ ଅନ୍ଯ ମୌଳିକ ବସ୍ତର 
ପରମାଣୁଠାରୁ ଆକାର ତଥା ଓଜନରେ ଅଲଗା। ଏହି 
ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ ନିଦା ନୁହେଁ। ଏହା ଭିତର ଫମ୍ପା । ଏହାର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଆକାରରେ ଅତି ଛୋଟ ଏକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଫୁଟବଲ୍‌ ପଡ଼ିଆ ତୂଳନାରେ ଗୋଟିଏ ଫୁଟବଲ 
ଯେତିକି ଛୋଟ, ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ତୁଳନାରେ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ତାହାଠାରୁ ଆହରି ଛୋଟ । ଏହି ନିଉକ୍Qିୟସ୍‌ ଧନାମ୍ମକ 
ତଡ଼ିମାୟୁକ୍ତ । ନିଉଟ୍ରନ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମିଶି ନିଉଜ୍ଜିୟସ୍‌ ସି 
କରନ୍ତି । ଏହା ଚାରି ପାଖରେ ରଣାତ୍ମକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ନିରଚଷ୍ଟ 
କକ୍ଷରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ। ପରମାଣୁ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ସଂଯୁକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରି ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 
ପରମାଣୁ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଆସକ୍ତି ଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ଏହି ଗଠନ 
ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ଏମାନେ ପରସ୍ପର ସହିତ ନାନାବନ୍ଧରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୬୦ 


ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା 


ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ପ୍ରକାର ଅଣୁ ଏହି 
ପରମାଣୂରୁ ସୃଷ୍ଟ। ତେଜସ୍ତରିୟ ତଥା ନିଉକ୍କିୟସୀୟ 
ପରିବର୍ଭନରେ ପରମାଣୁର ବିଭାଜନ ହୋଇ ନୂତନ ପରମାଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରମାଣୁ 
ରହିଛି। ଏହା ମୌଳିକ ବସ୍ତର ସବୁପ୍ରକାର ପ୍ରକୃତି ହାସଲ 
କରିଥାଏ। 


ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ (Atomic Number) - ପରମାଣୁର 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟକ ଧନାମ୍ବକ ବିଦ୍ରଧୟୁତ୍‌ ବହନ କରେ, 
ତାହାହିଁ ସେହି ପରମାଣୁର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କକୁ ବୁଝାଏ । ଅନ୍ୟ 
ଅର୍ଥରେ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ଯେତେଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
କଣିକା ବିଦ୍ୟମାନ, ତାହା ସେହି ପରମାଣୁର ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କକୁ ସୂଚାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଅମ୍ଳଜାନର ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ଆଠ, କାରଣ ଅମ୍ବଜାନ ପରମାଣୁର 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ଆଠଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବିଦ୍ଯମାନ। 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ଘୃୂରୁଥ୍‌ବା 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କକୁ ମଧ୍ଯ ବୁଝାଇଥାଏ 
ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ଆଠଗୋଟି 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ସର୍ବଦା ଘୂର୍ଣ୍ଣବନରତ, ତେଣୁ ଅମ୍ୃଜାନର ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ ଆଠ | 


ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା (410mା୯ ୯lock)- ଏହାହେଉଛି 
ବର୍ଉମାନ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ନିଭ୍ଦୁଲ ଘଣ୍ଟା। ସାଧାରଣ 
ଜୀବନଯାପନ ପାଇଁ କ୍ଵାର୍ଟଜ୍‌ ଘଣ୍ଟା ନିଙ୍ଭଲ ଘଣ୍ଟା ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଚାଲିଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ 
ସେକେଣ୍ଡଟାଏ ବି ବିଳମ୍ବ ହୁଏନି। ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତା'ଠାରୁ 
ଆହୁରି ନିଭୁଲ । ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଚାଲିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ସେକେଣ୍ଡର ଶହେ ଭାଗରୁ ଭାଗେ ମଧ୍ଯ ବିଳମ୍ବ ଦେଖାଏନି। 
ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା, ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଆଦିରେ 
ଯେଉଁଠି ସମୟର ସାମାନ୍ୟତମ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ବିରାଟ ବିରାଟ 
ସମସ୍ୟା ଆଣି ଠିଆ କରାଇଦିଏ, ସେଠି ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟାର 
ସମୟ ସଠିକତା ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ। 

ସମୟର ନିର୍ଭୁଲ ନିରୂପଣ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
୧୯୪୮ ମସିହାରୁ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଆସୁଛନ୍ତି। ସେମାନେ 
ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ ସାଧାରଣ ଘଣ୍ଟା ଅପେକ୍ଷା ଇଲେକୁନିକ୍‌ 
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ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା 


ଘଣ୍ଟା ସମୟ ନିଭଲ୍‌ ଦେଖାଇବାରେ ଅଧକ ଦକ୍ଷ | ସେମାନଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଫଳରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଇଲେକୁୂନିକ୍‌ ଘଣ୍ଟା କ୍ାର୍ଟଜ୍‌ 
ଘଣ୍ଟା ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ଜନ୍ମ ପାଇଲା। ଏଥୁରେ କ୍ଵାର୍ଟଜ୍‌ 
ଦାନା ଅସିଲେଟର୍‌ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ସମୟର ନିର୍ଭ୍ଧଲ 
ପରିମାପ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ହେଲା। ଏହି ଘଣ୍ଟା ଏତେ ନିର୍ଭୁଲ 
ଯେ, ଦିନକ ଭିତରେ ଏହା ବିଳମ୍ବିତ ହୁଏ ସେକେଣ୍ଡର 
ଲକ୍ଷେଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ମାତ୍ର । 

କ୍ଵାର୍ଟଜ୍‌ ଘଣ୍ଟାର ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଧଲତାରେ ସନ୍ଧଷ୍ଠ ନ ହୋଇ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆହୁରି ନିର୍ଭୁଲ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି କରିବାକ ଚେଷ୍ଟା 
ଚଳାଇଲେ। ଏ ଦିଗରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନାଗାରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ! 
ସେମାନେ ୧୯୫୯ ମସିହାରେ ସିଜିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ନେଇ 
ଏକ ଘଣ୍ଟା ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ। ଏହି ଘଣ୍ଟା ଅଢ଼େଇ ହଜାର ବର୍ଷ 
ଚାଲିଲେ ମଧ୍ଯ ସେକେଣ୍ଡଟାଏ ବି ବିଳମ୍ବ ଦେଖାଏନି। 
ଗ୍ରୀନ୍‌ଉଇଚ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର, ଯାହାର ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ସବ୍ର ଘଣ୍ଟା ଚାଲେ, ସେମାନେ ସିଜିୟମ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟାକୁ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କଲେ। 

ଏହା ପରେ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ହାର୍ଭାର୍ଡ଼ 
ବିଶ୍ନବିଦ୍ୟାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭଦଜାନ ପରମାଣୁର 
ଦୋଳନକୁ ନେଇ ଏକ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି କଲେ । ଏହା 
ଠିକ୍‌ ସମୟ ନିର୍ବାରଣରେ ଅଧକ ଦକ୍ଷତା ଦେଖାଇଲା । ଏହାର 
ତିଆରିରେ ବହୁ ଜଟିଳତା ଦେଖାଦେଲା। ତେଣୁ ସେହି 
ଅନୁଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଜିୟମ୍‌ର ସମଗୋତ୍ରୀୟ 
ରୁବିଡିୟମ୍‌କୁ ନେଇ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି ଦିଗରେ ଚେଷ୍ଟା 
କଲେ। ଏହି ରୁବିଡିୟମ୍‌ ଘଣ୍ଟା ସମୟ ନିର୍ବାରଣରେ ଖୁବ୍‌ 
ଦକ୍ଷତା ଦେଖାଇଲେ ହେଁ ଏହା ସିଜିୟମ୍‌ ଘଣ୍ଟା ଭଳି ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଲାନି। ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଜିୟମ୍‌ 
ଘଣ୍ଟାର ଆହ୍ରରି ଉନ୍ନତି କରି ଏହାକୁ ଏମିତି ଅବସ୍ଥାକୁ ଘେନି 
ଆସିଲେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ୩୦୦୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ସେକେଣ୍ଡଟାଏ 
ମଧ୍ଯ ବିଳମ୍ବ ହୁଏନି । ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଜିୟମ୍‌ ଘଣ୍ଟାର 
ଉନ୍ନତି କରି ଏମିତି ଏକଘଣ୍ଟା ତିଆରି କରିଛନ୍ତି, ଯାହାକି 
୬୦୦୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ସେକେଣ୍ଡଟାଏ ବିଳମ୍ବ ହେବ କି ନାହିଁ 
ସନ୍ଦେହ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୬୧ 


ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା 


ସିଜିୟମ୍‌ ଘଣ୍ଟାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ବ୍ରଝିବାକୁ କଷ୍ଟକର 
ହେଲେହେଁ ବିଶେଷ ଜଟିଳ ନୁହେଁ। ଏଥ୍‌ରେ ସିଜିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ଏକ ଓଭନରେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ଏକ ସିଜିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର 
ରଶ୍ଡିଗୁହୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହାକୁ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ଦେଇ ଗତି 
କରିବାକୁ ଦିଆଯାଏ। ଗୋଟିଏ କ୍ଵାର୍ଟଜ୍‌ ଘଣ୍ଟାର ପାଞ୍ଚ 
ମେଗାହର୍ଜ ଆଉଟ୍‌ପୁଟ୍‌ ବହୁଗୁଣିତ ହୋଇ 
୯,୧୯୨,୬୩୧ ,୬୬୦ ହାର୍ଜକୁ ପରିବ୍ରିତ ହୋଇ ଏକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବମକର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆୟତ୍ତ କରେ । ଏହି ଆଉଟପୂଟ୍‌ 
ପରିଶେଷରେ ଏକ ପ୍ରଦର୍ଶନ ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଯାହାକି ସମୟ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରେ। ଏହା ହେଲା ସିଜିୟମ୍‌ ଘଣ୍ଟାର 
ମୂଳତତ୍ତ୍ଵ। 


sooomenokE 
oOo oo OD 


ସିଜଢିୟମ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା 
ଏମୋନିଆ ମେଜର ଓ ଉଦଜାନ ମେଜରକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଇଛି। ଏହି ଘଣ୍ଟା 
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ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୭୬୨ 


ପରମାଣୁ ତଥ୍ଯ 


ସିଜିୟମ୍‌ ରଷ୍ଭିଗୁହୁ ବା ଉଦଜାନ ମେଜର ରଖ୍ଲିଗୁଚୁକ 
ବ୍ୟବହାର କରି ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରେ । ୧୯୬୯ ମସିହାରେ 
ଏମୋନିଆ ମେଜର ଓ ଉଦଜାନ ମେଜର ଉପରେ ଆଧାର 
କରି ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି ହେଲା। ୧୯୬୯ ମସିହାରେ 
ଓାସିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଡି.ସି.ସ୍ଥ ନୌଗବେଷଣା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏମୋନିଆ ମେଜର ଉପରେ ଆଧାର କରି 
ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି କଲେ, ଯାହାକି ୧,୭୦୦,୦୦୦ 
ବର୍ଷରେ ସେକେଣ୍ଡଟାଏ ମଧ୍ଯ ବିଳମ୍ବ ଦେଖାଏନି। ଉଦଜାନ 
ମେଜର ଉପରେ ଆଧାରିତ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯ ସେଭଳି 
୧,୭ ୦ ୦,୦୦୦ ବର୍ଷରେ ସେକେଣ୍ଡଟାଏ ବିଳମ୍ବ ହୁଏନି। 

ଏହି ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟ। ଆକାରରେ ବେଶ୍‌ ବିରାଟ । ଏହାର 
ଓଜନ ଶହଶହ ପାଉଣ୍ଡ ହେବ। ୧୯୭୮ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ଆକାରକୁ ୩୮ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଲମ୍ବର ୩୮ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ୨୦.୫ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଉଚ୍ଚତାକର 
ଅଣାଯାଇପାରିଥ୍ଲା। 

ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟାର ଦୁଇଟି ବଡ଼ ସୁବିଧା ଅଛି ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ପାଣିପାଗର ଗୋଳମାଳ ଓ ପରିବର୍ଭନରେ ବା 
ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବିଚଳନଦ୍ଧାରା ଏହା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏନି। 
ପୃଥ୍ବୀର ଘୃର୍ଣ୍ଣଧନ ବେଗ କମିଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ସେକେଣ୍ଡର 
ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ କମିଯାଉଛି। କାରଣ ଗୋଟିଏ ସେକେଣ୍ଡ 
ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ହେତୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଦିନକର 
ସମୟର ୧/୮୬୪୦୦ ଭାଗ ଅଟେ। ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ 
ପୃଥ୍ବୀ ଘୂର୍ଣ୍ଧନ ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ସେକେଣ୍ଡକୁ ଆଉ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ସମୟ 
ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା ନାହିଁ। ସେଥ୍ପାଇଁ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା 
ଦର୍ଶାଉଥ୍ବା ପରମାଣୁ ସେକେଭ୍ଡ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଓ 
ଉଚ୍ଚ ଗଣନାରେ ଷ୍ଟାଣ୍ଡା୍ଡ଼ ସମୟ ଭାବରେ ଧରାଗଲା। 
୧୯୭୨ ମସିହାଠାରୁ ଯେଉଁ କୋଅରଡ଼ିନେଟେଡ୍‌ 
ଇଉନିଭାରସେଲ୍‌ ସମୟ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି, ସେହି ନିର୍ଦେଶ 
ଓଜନ ଓ ମାପର ହେଡକ୍ବାର୍ଟର ପାରିସଠାରେ ରଖାଯାଇ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ସଠିକ ସମୟ ଯୋଗାଉଛି। ପାରିସ୍‌ଠାରେ ଥ୍‌ବା 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟାରୁ ଏହି ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ଦିଆଯାଉନି। ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ସମୟକେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍ବା 
ଅଠରଗୋଟି ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟାର ସମ୍ମିଳିତ ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ପାରିସ ଗ୍ରହଣ କରି ସାରା ପୃଥ୍ବୀକୁ ଯୋଗାଉଛି। ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଅଢ଼େଇ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପାଇଁ ଏହି ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ନିଭୁଲ୍‌ ରହିପାରିବ। 


ପରମାଣୁ ତଥ୍ଯ (4A10mi୯ Theory)- ପରମାଣୁ 
ତଥ୍ୟ ସୃଷ୍ଟିର ଇତିହାସ — ଆଦିମ ସଭ୍ୟତା ଆରମ୍ଭରୁ ବସ୍ତର 
ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣିବାପାଇଁ ମନୁଷ୍ୟର କୌତୁହଳ ଓ ପ୍ରବଳ 
ଇଛା ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି। ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବାପାଇଁ 
ନାନା ଚିନ୍ତାରେ ପୂରାତନ ଯୁଗର ରସାୟନବିତ୍୍‌ମାନେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସମୟ ବିନିଯୋଗ କରିଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ। ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ 
ଲିଉକିପସ୍‌ ଓ ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ଖ୍ରୀ:ପୂ ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ବସ୍ତୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅତି କ୍ଷଦ କଣିକାର 
ସମଷ୍ଟି। ଏହି କ୍ଷୁଦ କଣିକାକ୍ର କୁହାଯାଏ ଏଟମ୍‌ (4୦m); 
ଯାହାର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଯାହା ବିଭାଜ୍ୟ ନୃହେଁ। 
ଏମାନଙ୍କର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତୀୟ ଦାର୍ଶନିକ ତଥା ବୈଶେଷିକ 
ସଂପ୍ରଦାୟର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା କଣାଦ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ବସ୍ତୁ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ଧ କଣିକାର ସମଷ୍ଟିରୁ ଜାତ | ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଣିକାକ୍ର କହାଯାଏ ପରମାଣୁ । ଏହି ପରମାଣୁ ଅତୀବ କ୍ଷୁଦ୍ର; 
ସାଧାରଣ ଆଖୁକୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ ଓ ଏହାକୁ ଭାଗ ଭାଗ 
କରିବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ। ସେ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏହି ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଶୂନ୍ୟଦ୍ଧାରା 
ପୃଥକ୍‌ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା କମ୍ପନରତ। 

ପରମାଣୁର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଏହି ଧାରଣା ଯଦିଚ ଖୁବ୍‌ 
ପୂରାତନ, ପରମାଣୁ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆଧୁନିକ ଧାରଣା ସହିତ 
ଏହାର ଯଥେଷ୍ଟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥ୍୍‌ବା ଜଣାପଡ଼େ । କିନ୍ତ ଏହି 
ଧାରଣା ସେ ଯୁଗରେ ସର୍ବବାଦୀସମ୍ମତ ହୋଇପାରି ନ ଥ୍ଲା। 
ବହୁ ଲୋକ ଏହି ଧାରଣାକୁ ଯଥାର୍ଥଭାବେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥୁଲେ । ପରବ କାଳରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ତଥା ଭାରତୀୟ ଚିନ୍ତାନାୟକମାନେ ଏହି ପରମାଣୁ ତଥ୍ୟର 
ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି ନ ପାରି ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ବିସ୍ଲତ 
ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ । ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଆଉ ଏହି ତଥ୍ୟ 
ସମ୍ପର୍କରେ କିଛି ଆଲୋଚନା ଦେଖାଗଲା ନାହିଁ। 

୧୭୪୧ ମସିହାରେ ସୂବିଖ୍ୟାତ ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମିଖାଇଲ୍‌ ଲୋମନୋସୋଭ୍‌ ଅତୀତର ବିସ୍ଲତି-ଗର୍ଭରୁ ଏହି 
ପରମାଣୁ ତଥ୍ଯକୁ ପୂନରୂୁଦ୍ଧାର କରି ଏହାକୁ ବସ୍ତୁର କଣିକା 
ତଥ୍ୟ (Corpuscular theory of matter) ନାମ ଦେଇ 
ପ୍ରଚାର କଲେ। ସେ ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟରେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାର ସମଷ୍ଟି 
ମାଦ୍ର। ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଛୋଟ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆଉ 
ଭାଗ ଭାଗ କରିବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର 
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ପରମାଣୁ ପାଇଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୬୩ 


ପରମାଣୁ ବୋମା 


ସହିତ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି। ବସ୍ଥର ପ୍ରକୃତି 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଏହି କଣିକାର ପ୍ରକୃତି ମାତ୍ର। ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ପାର୍ଥକ୍ୟ, ତାହା ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ପରିସ୍ତୂଟ 

ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟ — ବସ୍ତର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏହି 
ତଥ୍ୟ ପୂନର୍ବାର ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର୍‌ ନଗରୀର ବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ଉଦ୍ୟମରେ ୧୮୦୩ ମସିହାରେ 
ନୂତନ ରୂପ ନେଲା । ପରମାଣୁ ସମ୍ପର୍କୀୟ ତାଙ୍କର ଏହି ତଥ୍ୟ 
ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ପରମାଣୁ ତଥ୍ୟ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହେଲା। ଏହି 
ତଥ୍ୟର ସାରମର୍ମ ତଳେ ଦିଆଗଲା | 

( ୧) ବସ୍ତୁ ଅସଂଲଗ୍ଧନ ଓ ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଣିକାର ସମଷ୍ଷି। ଏହି କଣିକାଗରଡ଼ିକୁ ପରମାଣୁ ବୋଲାଯାଏ । 
ପରମାଣୁର ଅର୍ଥ ହେଲା ଯାହା ଆଉ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସମସ୍ତ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହି ପରମାଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ଅବିଭକ୍ତ ରହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଭାଗ ନିଅନ୍ତି। ( ୨) କୌଣସି ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ସମାନ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ସମାନ। (୩) ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁର ପରମାଣୂର ପାରମାଣବିକ ଓଜନ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଓ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ଓ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତି ମଧ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ( ୪) ଦୁଇ ବା ତତୋ*ଧ୍‌କ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଭିତରେ 
ଯେତେବେଳେ ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗ ସଂଘଟିତ ହୁଏ, 
ସେତେବେଳେ ଏହି ସଂଯୋଗ ମୁଖ୍ୟତଃ ପରମାଣୁ ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ହିଁ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହି ସଂଯୋଗ ସାଧାରଣତଃ ସରଳ 
ଅନୁପାତରେ ହିଁ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମିତ ହୁଏ 
ଯେ ପରମାଣୁ ହିଁ ହେଉଛି କ୍ଷୁଦୂତମ କଣିକା, ଯାହା ରାସାୟନିକ 
ପରିବର୍ନରେ ଭାଗ ନିଏ। (୫) ଏହି ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଅବିନଶ୍ବର। ପରମାଣୁକୁ ଧ୍ଵଂସ କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ କି ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ 


ପରମାଣୁ ପାଇଲ (Atomic Pile} — ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ରୂୁ ପୂୃଟୋନିୟମ୍‌“ ୨୩୯ ତିଆରି 
କରାଯାଇ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ପ୍ରଥମେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 
ଏନରିକୋ ଫେରମିଙ୍ଗଦ୍ଧାରା। ଏ ବିଷୟରେ ଅଧ୍‌କ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ହେଲେ ପାରମାଣବିକ ପାଇଲ ଦେଖ। 


ପରମାଣୁ ବୋମା (ଥାଠ0mା୯ Bomb)- ପରମାଣୁ 
ବୋମାରେ ସାଧାରଣ ବୋମା ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବିସ୍ଫୋରକ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏନି। ବୋମାରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ବିସ୍ଫୋରକ 
ବିସ୍ତୋରିତ ହେଲେ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ । କିନ୍ଧ ପରମାଣୁ 
ବୋମାରେ ସାଧାରଣତଃ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ 
ବହୁ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି ଉଦୀରଣ କରେ ଓ ଏହି ଶକ୍ତି ପରେ 
ପରେ ଧ୍ଵଂସର ଲୀଳା ଘଟାଏ । ପରମାଣୁ ବୋମା କୌଣସି 
ଜଣେ ଦୂଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇନି। 
ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ମୂଳରେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମିଳିତ ଅବଦାନ 
ରହିଛି। ସେହି ସବ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌, 
ଫେରମି, ଜିଲାର୍ଡ ନିଲସବୋହର, ହୁଇଲର, 


ଓପେନହାଇମର ଆଦି ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । 


ପରମାଣୁ ବୋମାର ବାହ୍ୟ ଆକାର 

ପରମାଣୁ ବୋମାର ମୂଳତଥ୍ୟ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର 
ବିଭାଜନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଛି। ଏହି ବିଭାଜନ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଟୋହାନ ଓ 
ସହକର୍ମୀ ଷ୍ଟାସମେନ୍‌। ସେମାନେ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖ୍‌୍ଲେ ଯେ, ଧୀର ନିଉଚଟ୍ରନ୍‌ଦଧାରା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ କଲେ, ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଭାଇ୍ିଯାଇ ଦୁଇଟି ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହେଉଛି ଓ 
ସେଥ୍ସହ ଆଉ ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଙ୍ଗେ କିଛି ପରିମାଣର 
ଶର୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି। ଇଉରେନିୟମ୍‌ର ବିଭାଜିତ ଅଂଶ ଓ 
ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଓଜନକୁ ମିଶାଇଲେ ଏହା ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ପରମାଣୁର ଓଜନ ସହିତ ସମାନ ହେଉନି, କିଛି କମ୍‌ ହେଉଛି। 
ତେବେ ଉଡ଼ୀରିତ ଶକ୍ତିକୁ ମାପି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଶକ୍ତି¬ବସ୍ତୃତ୍ର 
ସୃତ୍ର ଅନୁସାରେ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ କଲେ ତାହା ଏହି କମ୍‌ 
ହେଉଥ୍ବା ଓଜନ ସହିତ ସମାନ ହେଉଛି। ଅଭିକ୍ରିୟା ଅଭାବରୁ 
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ପରମାଣୁ ବୋମା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୬୪ 


ପରମାଣୁ ବୋମା 


ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଶକ୍ତି-ବସ୍ତୃତ୍ଧ ସମୀକରଣ (E=-m୯”)ର 
ସତ୍ୟତା ନେଇ ଯେଉଁ ପରୀକ୍ଷା ହୋଇପାରୁ ନ ଥୁଲା, ତାହା 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା । ଏହି ସତ୍ୟ 
ସୂଚାଇଲା, ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଯେତେବେଳେ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଖୁବ୍‌ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ 
ହୋଇଥାଏ। ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ବସ୍ତୃତ୍ଵର କିଛି ଅଂଶ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏତେ ବିରାଟ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ ହୋଇଥାଏ, ଯାହାକି ପରମାଣୁ ବୋମାର ବିରାଟ 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ଦାୟୀ 

ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବିଭାଜନରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର 
ସବ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଭାଗ ନିଏନି । ଇଭରେ- 
ନିୟମ୍‌¬ ୨୩୫ ଆଇସୋଟୋପ୍ଟି ଏଥ୍‌ରେ ଭାଗନେଇ ଏତେ 
ବିରାଟ ଆକାରର ଶକ୍ତି ଉଦ୍ଧୀରଣ କରିଥାଏ। ସାଧାରଣ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୂରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୫ର ଭାଗ 
ନିହାତି କମ୍‌, ଶତକଡ଼ା ମାତ୍ର ୦.୭ ଭାଗ । ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ଧାତୁରେ ବାକିତକ ହେଉଛି ଇଭରେନିୟମ୍‌-୨୩୮ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌। ଏହା ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଦାରା ଆଘାତ ପାଇଲେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୫ ଭଳି ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଶକ୍ତି ଉଦଡୀରଣ 
କରେନି। ତେଣୁ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁରୁ କୌଣସି ଉପାୟରେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌—- ୨୩୫ ଆଇସୋଟୋପ୍‌କୁ ଅଲଗା 
କରାହେଲେ ଏହାକୁ ନେଇ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି 
କରିହେବ। କିନ୍ତୁ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟଟି ଏକ କଷ୍ଟକର କାମ। ଏହି 
କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଯେଉଁ ତିନିଗୋଟି ପଦ୍ଧତି ଅଛି, ଯଥା ଗ୍ୟାସୀୟ 
ଡିଫିଉଜନ୍‌ ପଦ୍ଧତି, ମାସ୍‌ ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋଗ୍ରାଫ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଓ 
ସେଣ୍ଟିଫିଉଜ୍‌ ପଦ୍ଧତି, ତାହାଦ୍ରାରା ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ 
ଇଉରେନିୟମ- ୨୩୫ ଅଲଗା କରିବା ଏକ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଏହି ଆଇସୋଟୋପ୍‌କୁ ଅଲଗା ନ କଲେ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ଡିଆରି ହୋଇପାରିବନି ବୋଲି ଜାଣିପାରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଆମେରିକାର କ୍ଲିନ୍‌ଟନଠାରେ ଏକ କାରଖାନା ବସାଇ ଏହି 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌୍ଟିକୂ ଅଲଗା କରିବାରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। 

ଏହି ସମୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଉ ଏକ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ, ଯାହା ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ ଏକ ସହଜ 
ସୁଲଭ ଇନ୍ଧନ ଯୋଗାଇଲା। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ, 
ଇଉରେନିୟମ-୨୩୮ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଟି ସିନା ଧୀର 
ନିଉଟ୍ରନଦ୍ଧାରା ବିଭାଜିତ ହୁଏନି, ଏହା ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌କୁ 


VAN 
ଏ 


¬ ଲାଞ୍ କୋନ 


A XA 


-  ଇଲେକୃଟନିକ୍‌ 
କଣ୍ଡଇଟ୍‌ ଓ ତରଳିକରଣ 
ସିଟ 


¬ =ନିଭଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରତିଫଳନକ 
- = ସୀସା ଧାରକ 


ପରମାଣୁ ବୋମାର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 

ଧରିନେଇ ଏକ ଅସ୍ତାୟୀ ଇଭଉରେନିୟମ-୨୩୯ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ଅସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ 
ପରପର ଦୁଇଗୋଟି ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ଯାଗ କରି 
ଫୁୃଟୋନିୟମ୍‌¬ ୨୩୯ ନାମକ ଏକ ନୂତନ ମୌଳିକବସ୍ତୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ | ଏହି ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌— ୨୩୯ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌¬-୨୩୫ ଭଳି ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଦ୍ଧାରା ଆଘାତ 
ପାଇଲେ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉଦ୍ଧୀରଣ 
କରେ । ତେଣୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ଇଉରେନିୟମ୍‌— ୨୩୫ ଭଳି ପରମାଣୁ 
ବୋମାର ଆଉ ଏକ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ । 

ସେହିଭଳି ଥୋରିୟମ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଏକ ମୌଳିକବସ୍ତୁ 
ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ଦାରା ଆଘାତ ପାଇଲେ ଏହା ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ 
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ପରମାଣୁ ବୋମା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ || ୭୬୫ 


ପରମାଣୁ ବୋମା 


ଧରି ନେଇ ପରପର ଇଲେକଟ୍ରନ ତ୍ଯାଗକରି 
ଇଉରେନିୟମ୍‌—୨୩୩ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌— ୨୩୫ ଭଳି ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଦଵାରା ଭାଟ୍ଗିଯାଇ 
ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉଡ଼ିରଣ କରେ। ବର୍ଭମାନ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ ଏହି ତିନିଗୋଟି ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ ! ଏହି ତିନିଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ଭିତରୁ ପୁଟୋନିୟମ୍‌¬୨୩୯ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ସହଜ । ଏହା ଇଉରେନିୟମ୍‌—୨୩୫କୁ ଅଲଗା କରିବାଠାରୁ 
ଢେର୍‌ ସହଜ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କାରଖାନା 
ଆମେରିକାରେ ହାନ୍‌ଫୋର୍ଡ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଓୱାର୍କସ ନାମ ନେଇ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା। ଏହି କାରଖାନାର କାମ ହେଲା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୂରୁ ପଲଚୁଟାନିୟମ୍‌ ତିଆରି କରିବା। ଏହା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭବପର ହେଲା। 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ଇନ୍ଧନ ତିଆରି ହୋଇଯିବା ପରେ 
ପ୍ରକୃତ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ ଆମେରିକାର ଲସ୍‌ 
ଅଲାମୋସଠାରେ ପ୍ରକୃତ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରିର ଏକ 
କାରଖାନା ବସିଲା । ଏହି କାରଖାନାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଭାବରେ 
ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ ଓପେନହାଇମର 
ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଲେ। ତାଙ୍କସହ ଅଧ୍ୟାପକ ଫେରମି, ଜିଲାର୍ଡ଼, 
ନିଲସବୋହର, ହୁଇଲର ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଯୋଗଦେଲେ। ସେମାନଙ୍କ ସହଯୋଗ ଚେଷ୍ଟା ଫଳରେ 
ସେଠାରେ ପ୍ରଥମେ ଏକ ଛୋଟ ଆକାରର ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରି ହେଲା। ଏହା ହେଉଛି ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ବୋମା । ଏହାର 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ୧୦ କିଲୋଟନ୍‌, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଦଶହଜାର 
ଟନ୍‌ ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ ଯେଉଁ ଧ୍ଵଂସକାରିତା 
ଦେଖାଇବ, ଏହି ବୋମାଟି ସେତିକି କ୍ଷୟକ୍ଷତି କରିପାରିବ। 
ଆମେରିକାର ମରୁଭୂମି ଅଞ୍ଚଳ ଆଲାମଗାର୍ଡ଼ୋଠାରେ ଏହି 
ପରମାଣୁ ବୋମାଟି ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ ଏହାର ଧ୍ଵଂସକାରିତା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଦେଖ୍‌ବା ସ୍ଥିର ହେଲା । ଏହି ପରୀକ୍ଷା ହେଲା 
୧୯୪୫ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୧୬ ତାରିଖ ଦିନ। ପରମାଣୁ 
ବୋମା ଭିତରେ ପୁଟୋନିୟମ୍‌କୁ ଏକାଧ୍‌କ ଖଣ୍ଡ ଭାବରେ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ରଖା ,ହୋଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ ଭିତରେ ଧୀର 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଏକ ଉତ୍ସ ଥାଏ । ବୋମା କୌଣସି ସ୍ଥାନ 
ଉପରେ ପକାଇବା କ୍ଷଣି ବୋମା ଭିତରେ ଥ୍ବା ଏକ ଯାନ୍ତିକ 
କୌଶଳ ଯୋଗୁଁ ଏହି ଅଲଗା ଅଲଗା ରଖା ହୋଇଥୁବା 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଖଣ୍ଡ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇଯାଇ ଏମିତି ଏକ ଆକାର 


ଧାରଣ କରେ, ଯେଉଁ ଆକାରଟି ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍ଦାରା ଆଘାତ 
ପାଇ ଆଖ୍‌ ପିଛୂୁଳାକେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇଯାଏ। 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌ର ଏହି ଆକାରକୁ କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଆକାର କୂହାଯାଏ । 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଯେତେବେଳେ ତିଆରି ହୋଇ ବୋମା ପାଇଁ 
ରଖାଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଏହା ସର୍ବଦା କ୍ରାନ୍ତୀୟ 
ଆକାରଠାରୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ତା” ନ 
କଲେ ଏହାକୁ କ୍ରାନ୍ତୀୟ ଆକାରଠାରୁ ବଡ଼ କରି ରଖ୍ଲେ ଏହା 
ଯେକୌଣସି ମୁହୂର୍ରେ ଆକାଶରେ ବୁଲୁଥ୍‌ବା ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ ପାଇ ରଖ୍‌ଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ 
କାରଖାନାର ଓ ଗଳିତ ସ୍ଥାନକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେଇପାରେ । 

ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଶ୍ଚିତ ହେଲେ ଯେ, 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ଅତି ବିରାଟ ଓ ଏହା 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ ନାହିଁ ନ ଥ୍ବା ଧ୍ଵଂସ ସାଧନ କରିପାରେ | 
ତେଣୁ ସେମାନେ କାଳବିଳମ୍ବ ନ କରି ଦୁଇଗୋଟି ପରମାଣୁ 
ବୋମା ତିଆରି କଲେ । ସେତେବେଳକୁ ଗୋଟିଏ ବୋମାପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ୪୦/୫୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌— ୨୩୫ ଅଲଗା ହୋଇସାରିଲାଣି। ସେମାନେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ବୋମା ତିଆରି କଲେ, ଯାହାର ସେମାନେ 
ନାମ ଦେଲେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବୋମା। ସେହି ପରିମାଣର 
ଫୁଟୋନିୟମ୍‌ ନେଇ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବୋମା ତିଆରି କଲେ, 
ଯା'ର ନାମ ହେଲା ପୁଟଟୋନିୟମ୍‌ ବୋମ।। ଉଭୟଯାକ 
ବୋମାର କ୍ଷତିସାଧନ ସାମର୍ଥ୍ୟ ହେଉଛି ୨୦ କିଲୋଟନ୍‌ 
ପାଖାପାଖ୍‌, ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ଦୁଇଗୁଣ | ଇଉରେନିୟମ୍‌— ୨୩୫ ବୋମା ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ ନ 
ଥାଏ ଏହାର ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ। ଯେହେତୁ 
ହାତରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବୋମା ଅଛି ତାକୁ 
ଅନ୍ୟ କେଉଁଠି ପରୀକ୍ଷା ନ କରି ଶତୃପକ୍ଷ ଜାପାନ ଉପରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଠିକ୍‌ ହେଲା। ଏଥୁପାଇଁ ବହୁ ସହର ଭିତରୁ 
ହିରୋସୀମା ସହର ବଛାଗଲା। ଏନୋଲାଗେ ନାମକ ଏକ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ନେଇ ଏହାକ୍ର ୧୯୪୫ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ 
୬ ତାରିଖ ଦିନ ହିରୋସୀମା ସହର ଉପରେ ପକାଗଲା। ଏହା 
ସେଠାରେ ଏଭଳି ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ଦେଖାଇଲା, ତା'ର 
ପଟାନ୍ତର ପୃଥ୍ବୀ ଇତିହାସରେ ନ ଥ୍ଲା। ଏହି ବୋମା ନିକ୍ଷେପ 
ଫଳରେ ହିରୋସୀମାର ପ୍ରାୟ ଚାରିଲକ୍ଷ ଅଧ୍ବାସୀଙ୍କ ଭିତରୁ 
ଦୁଇଲକ୍ଷ ଅଧ୍ବାସୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମରିଗଲେ ଓ ବାଜି ଏକ 
ଲକ୍ଷ ଅଧ୍ବାସୀ କ୍ଷତବିକ୍ଷତ ହୋଇ ପରେ ପରେ ମରିବାକୁ 
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ପରମାଣୁ ଧ୍ଵଂସକ 


ଲାଗିଲେ । ସାରା ହିରୋସିମା ନଗରୀ ଧୂଳିସାତ୍‌ ହୋଇ ଏକ 
ଶ୍ୃଶାନରେ ପରିଣତ ହେଲା। ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଏତିକିରେ 
ସନ୍ଧଷ୍ଟ ହେଲେନି। ସେମାନେ ହିରୋସୀମାର ଠିକ୍‌ ତିନିଦିନ 
ପରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ବୋମା ନେଇ ଜାପାନର 


ଅନ୍ୟତମ ସହର ନାଗାସାକି ଉପରେ EE 


ପକାଇଲେ । ଏହା ହେଉଛି ୨୦ କିଲୋଟନ୍‌ 
ଶ୍ତିବିଶିଷ୍ଟ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ବୋମା। ଏହି 
ବୋମା ନାଗାସାକିର ଭୂପୃଷ୍ଠ ଉପରେ 
ଫୁଟିଲା । ଏହାର କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ପରିମାଣ 
ଢେର୍‌ ଅଧୁକ ଥୁଲା। ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ 
ବୋମାଦ୍ରାରା ଧ୍ରସ୍ତବିଧ୍ଵସ୍ତ ହୋଇ ଜାପାନ 
ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କଲା। ଫଳରେ ଦ୍ବିତୀୟ 
ମହାସମରର ଅବସାନ ହେଲା। ପରମାଣୁ 
ବୋମା ପୂୃଥ୍ବୀର ସବ୍ରଠାରୁ ଶଜ୍ରିଶାଳୀ 
ବୋମା ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଲା । 

ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ଯେତେ ଅଧ୍‌କ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ କି 
ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୫ ରଖ୍ବ, ଏହା ସେତେ ଶଚ୍ରିଶାଳୀ 
ହେବ। ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଲାଗିପଡ଼ି ଏହାଠାରୁ ଢେର୍‌ 
ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରମାଣୁ ବୋମାମାନ ତିଆରି କରି ଗଛିତ 
କରି ରଖୁଲେ। ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି 
ହେଲା, ଯାହାର ଧୃଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ଥୁଲା ୫୦୦ କିଲୋଟନ୍‌ | 
ଏହା ହିରୋସୀମା ପରମାଣୁ ବୋମାଠାରୁ ୨୫ ଗୁଣ ଅଧ୍କ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଥ୍ଲା। ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରମାଣୁ 
ବୋମା ତିଆରି କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଇନ୍ଧନର ଯେଉଁ ଜ୍ରାନ୍ତୀୟ 
ଆଜାର ଅଛି, ତାହାହିଁ ଅତି ବଡ଼ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମାଇଲା। 


ଏହାଠାରୁ ଅଧୁକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ପରମାଣୁ ବୋମା ନ 
ହୋଇ ଉଦଜାନ ବୋମା ଭାବରେ ତିଆରି ହେଲା। ଉଦଜାନ 
ବୋମା ଦେଖ। 


ପରମାଣୁ ଧ୍ଵଂସକ (410m Smasher} - ସାଇକେୋ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ 
ଓ ଭେନଡିଗ୍ରାଫପ୍‌ ଜେନେରେଟର୍‌ ଆଦି ପରମାଣୁ ଧ୍ଵଂସକ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ବସ୍ତୁ 
କଣିକାକୁ ଡୂରାନ଼ିତ ବେଗ ପ୍ରଦାନ କରି ପରମାଣୁ ସହିତ 
ଆଘାତ କରାନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଅନ୍ୟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୭୬୬ 


ପରମାଣୁ ରିଆକୃରରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବାକ୍ର 
ହେଲେ କଣିକା ତୂରକ ଯନ୍ତ୍ର ଦେଖ। 

ପରମାଣୁ ରିଆଜକ୍ମର (410m ୮a୯୦୮)- ଯେଉଁ 
ସାଧନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌“ ୨୩୮ରୁ 
EMA ELAS T କକ୍ରିଟ୍‌ ଆବରଣ 


<. IO a 


ପୃଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ବା ଥୋରିୟମ୍‌-୨୩୨ରୁ ଇଉରେ- 
ନିୟମ୍‌- ୨୩୩ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ, ତାକୁ ପରମାଣୁ ରିଆକୃର୍‌ 
ବୋଲାଯାଏ। ପରମାଣୁବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ ପୁଟୋ- 
ନିୟମ- ୨୩୯ ଓ ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୩ ଏକାନ୍ତ ଦରକାର, 
କାରଣ ଏହା ହେଉଛି ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ। ପରମାଣୁ ରିଆକୃର 
ଯେତେବେଳେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ତିଆରି ହେଲା, ଏହାର ନାମ ଥଲା 
ପରମାଣୁ ପାଇଲ। ଆଜିକାଲି ପରମାଣୁ ରିଆକୃର୍‌ର ନାମ 
ବଦଳି ଯାଇ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୃୂର ରଖାଯାଇଛି, କାରଣ 
ଏଥ୍‌ରେ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ହିଁ ପ୍ରକୃତରେ ଭାଗନିଏ । 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ବଦଳିଯାଇ 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ନିଉକ୍ଲିୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଯାହାକି 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ମୂଳପିଣ୍ଡ । ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ବିସ୍ତୋରିତ 
ହୋଇ ପରମାଣୁ ବୋମାର ଧ୍ଵଂସକାରୀ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । 
ପରମାଣୁ ରିଆକୁରରେ ଯେଉଁ ସାଧାରଣ ଇଉରେନିୟମ ଧୀତୁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ଉର୍ବରକ ବସ୍ତୁ ({ertile material) 
ଭାବରେ ପରିଚିତ ।! ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ପୃଟୋନିୟମ- ୨୩୮ ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
ହୁଏ ତାହା ବିସ୍ଫୋରଣଶୀଳ ବସ୍ତୁ 
material) ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ | 


(fissionable 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି (A10୯ Energy) ପରମାଣୁ ଦେହରୁ 
ଯେଉଁ ଶର୍ତି ଆହରଣ କରାଯାଏ, ତାକୁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ଚି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୭୬୭ 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଏକ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦୁ 


କୁହାଯାଏ । କୋଇଲା, ଜଳପ୍ରପାତ ଆଦିରୁ ଯେମିତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶିକ୍ତ ଆହରଣ କରାଯାଏ, ସେମିତି ପରମାଣୁ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୁ 


ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌୍ଶଚ୍ତି ଆହରଣ କରାଯାଏ। ଏହି ଶକ୍ତି 
ସାଧାରଣତଃ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଆହରଣ 
କରାଯାଇଥାଏ । ପରମାଣୁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଶକ୍ତି ଏତେ ବିରାଟ ଯେ, 
ଏହାକୁ ଆସୁରିକ ଶକ୍ତି କୁହାଯାଇପାରେ । 

ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ପରମାଣୁରୁ ଶକ୍ତି ମିଳେ ପରମାଣୁର 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରୁ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ନିଉକ୍ଲିଆର 
ଶିକ୍ତି। ଆମେ ଜାଣୁ ପରମାଣୁର ଆକାର ତୁଳନାରେ ଏହାର 
ନିଉଜ୍ିୟସ୍‌ର ଆକାର ଢେର୍‌ କମ୍‌। ଏହି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ବସ୍ତୁ 
ଖୁନ୍ଦିଖାନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଛି। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ନଉଟ୍ରନର ସମଷ୍ଟି। ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ଖୁନ୍ଦିଖାନ୍ଦି 


ହୋଇ ରହିଅଛନ୍ତି। ଆମେ ଯଦି କୌଣସି ଉପାୟରେ ଏହି 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ଫଟାଇ ଭାଙଇ୍ଗିପାରିବା, ତେବେ ଏହି ଭାଙ୍ଗିବା 
ଫଳରେ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର କିଛି ବସ୍ତତ୍ଵ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏଠାରେ ବସ୍ତୃତ୍ଧ 
E=mc? ସମୀକରଣ ଅନୁଯାୟୀ ବିରାଟ ପରିମାଣର ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପରମାଣୁ ବୋମା ଭିତରେ 
ପୂରାଇ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ପରମାଣୁବୋମା ତିଆରି କରାଯାଇଥ୍ଲା, 
ଯାହାର କୁଖ୍ୟାତି ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଚହଳ ପକାଇଦେଇଥ୍‌ଲା। 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ଏହି ଆସୁରିକ ଶକ୍ତିକୁ ଆମେ ମଣିଷ 
ସମାଜର ଉପକାରରେ ମଧ୍ଯ ଲଗାଇପାରିବା। ଏଥୁପାଇଁ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଶାର୍ରିକାଳୀନ ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


ପରମାଣୁ ବା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରୁ ଶଲ୍ତି ଶାନ୍ତିକାଳୀନ 
ଉପଯୋଗପାଇଁ ଦୁଇଗୋଟି ପଦ୍ଧତିରେ ଆହରଣ କରାଯାଇ 
ପାରେ, ଯଥା ବିଯୋଜନ ପଵଡି (Fission Process) ଓ 
ସଂଯୋଜନ ପଦ୍ଧତି (Fusion Process) 

୧. ବିଯୋଜନ ବା ବିଖଣ୍ଡନ ପଦ୍ଧତି ¬ ଏହି ପବ୍ଧତିରେ 
ହିରୋସୀମା ନାଗାସାକି ଉପରେ ଯେଉଁ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା ସେଥ୍‌ରେ ଏହି ଉପାୟରେ ଆସୁରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆମେ ଜାଣୁ ଇଉରେନିୟମ୍‌, ଥୋରିୟମ୍‌ 
ଆଦି ତେଜସ୍ଟତିୟ ଧାତୂ। ଏମାନଙ୍କ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ଲୁହା, ତମ୍ବା 
ଆଦି ଧାତୁର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଭଳି ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସହଜରେ ବିଖଣ୍ଡିତ ହୋଇପାରନ୍ତି। ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଅଟୋହାନ୍‌ ଏହି ଧରଣର ବିଖଣ୍ଡନ ତତ୍୍‌ବର ଜନକ। ସେ 
୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ, ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ସହିତ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆଘାତ କଲେ ଏହା 
ଭାଇିଯାଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ସେହି 
ସବୂରୂ ବହୁ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉଦଧରଣ ହୂୁଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ପରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବିଭାଜନ ବା ବିଖଣ୍ଡନ (Uranium fi- 
$$10n) ନାମରେ ନାମିତ ହେଲା | ଏହି ବିଖଣ୍ଡନକୁ ପରମାଣୁ 
ବୋମା ଭିତରେ କରାଇ ମାନବ ବିଧ୍ଵଂସୀ-ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରି କରାଗଲା। ଏହାକୁ ଏକ ରିଆକୁର ଭିତରେ କରାଇଲେ 
ବିରାଟ ତାପଶକ୍ତି ଉଦ୍ଧୀରଣ ହୁଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ବସ୍ତୁ-ଶର୍ତି ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରୁ 
ଉଦ୍ଧୀରିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ତାପଶର୍ରିହାରା ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌ ଚଳାଇ ଡାଇନେମା 


ଚଳାଇଲେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌¬ ୨୩୫ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଦରକାର। 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୮ରୁ ପ୍ରସୂତ 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌-୨୩୯ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରେ। 


ଥୋରିୟମ୍‌ ଧାତୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଇଉରେନିୟମ୍‌¬୨୩୩ ମଧ୍ଯ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ। ଏହି ତିନୋଟି ହେଲା 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ମୂଜପିଣ୍ଡ । ଏହି ଧାଡ଼ୁକୁ ନେଇ ରିଆଜୁର 
ଭିତରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ବିରାଟ ତାପଶକ୍ତି ମିଳେ, 
ଯେଉଁଥ୍ରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରାଯାଏ | ଭାରତ ସମେତ 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଶହଶହ ପରମାଣୁ ରିଆକୃର ବସି 
ଇଉରେନିୟମ, ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଆଦିରୁ ବିଦ୍ରତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୬୮ 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


କରାଯାଉଛି। ଏହି ଶକ୍ତି ହେଲା ପରମାଣୁରୁ ଜାତ ବିଖଣ୍ଡନ 
ଶକ୍ତି। ଏଥୁରେ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଭାଇ୍ଗିଯାଇ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
ହେବା ବେଳେ ନିଉକ୍Qିୟସ୍‌ର କିଛି ଅଂଶ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ୍ କରାଇଥାଏ । ଏ ବିଷୟରେ 
ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ନିଉଜିଆର ରିଆକୁର ଦେଖ | 


୨. ସଂଯୋଜନ ପଦ୍ଧତି ଭାରୀ ଉଦଜାନ, 


ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌, ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି କେତେକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ରହିଛି, ଯାହାର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଖୁବ୍‌ ହାଲୁକା। ଆମେ ଯଦି 
କୌଣସି ଉପାୟରେ ଏଥ୍‌ଭିତରେ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଇ ଏକାଧ୍‌କ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ଏକାଠି କରାଇ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହେବାକୁ ଦେଲେ, ନିଉକ୍ଳିୟସ୍‌ର କିଛି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିରେ 


ଟୋକମାନ ଯନ୍ତ 
ପରିଣତ ହୋଇ ବିରାଟ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉଦଡ଼ିରଣ 
କରିପାରନ୍ତା । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
D+, T" ୨ He +n ' + ଶକ୍ତି 
ଡୟେଟରିୟମ୍‌ ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ ନିଉଗ୍ରନ୍‌ 
D’ + ,D? > He’ + on + ଶକ୍ତି 


ଡୟେଟରିୟମ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ ନିଉଚଗ୍ରନ୍‌ 
aL’ + DD? > He“ + ,He* + ଶି୍ତି 
ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଡୟେଟ ରିୟମ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ 


ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଭିତରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ ପରିମାଣର ତାପଶକ୍ତି ଦରକାର। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ତାପ ନିଉକ୍ନିଆର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଭାବରେ 
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ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୭୬୯ 


ପରାଗ ସଙ୍ଗମ 


ପରିଚିତ । ଉଦଜାନ ବୋମାରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇଥାଏ ଉଦଜାନ ବୋମା ଭିତରେ ଥ୍ବା ଏକ ଛୋଟିଆ 
ପରମାଣୁ ବୋମା । ଉଦଜାନ ବୋମା ଭିତରେ ଡୟେଟରିୟମ୍‌ 
ଓ ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ ଥାଏ ଓ ସେଥ୍ଭିତରେ ଥ୍ବା ଏକ ଛୋଟିଆ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ ହେଲେ ୧୦ କୋଟି ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପମାତ୍ରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଫଳରେ ଡୟେଟରିୟମ୍‌ ଓ 
ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ ଓ ବିରାଟ ତାପଶକ୍ତି ଉଡ଼ିରଣ ହୁଏ। ଏହା ଫଳରେ 
ଉଦଜାନ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ । ଏହାର କ୍ଷୟକାରୀ ଶକ୍ତି 
ପରମାଣୁ ବୋମାଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧ୍କ। 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ଡୟେଟରିୟମ୍‌, ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌, 
ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଆଦିକୁ ଏକ ରିଆକୃର ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଯୋଜିତ 
କରାଇ ତାପଶକ୍ତି ଉଡ଼ିରଣ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି। 
ସେମାନେ ଏଥ୍‌ରେ ପୂରାମାଦ୍ରାରେ ସଫଳକାମ ହୋଇ 
ନାହାନ୍ତି। ସମସ୍ୟା ରହିଛି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ତାପମାତ୍ରା ସୃଷ୍ଟିରେ । 
ଏହି ସଂଯୋଜନ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଟର୍‌ୟଡାଲ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର, 
ସଳଖ ପାତ୍ର ସଂଯୋଜନ ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ଯନ୍ତ (Straight Vessel 
{ଧ$1ଠn plasma) ରୁଷୀୟ ଉତ୍ପାଦିତ ଟୋକାମାକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି 
କରିଛନ୍ତି, ଯାହା ଫଳରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ହୋଇପାରିବ ବୋଲି 
ଆଶା କରାଯାଏ । ତେବେ ଏ ଦିଗରେ କେହି ପୂରାମାତ୍ରାରେ 
ସଫଳକାମ ହୋଇ ନାହାନ୍ତି। ଏବେ ଲେଜର ରଷଶ୍ଠି ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ଡଏଟରିୟମ୍‌ ଓ ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌କୁ ସଂଯୋଜିତ କରିବାର 
ଯୋଜନା ଚାଲିଛି। ତାହା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଫଳ କାମ ହୋଇ 
ନାହିଁ। ଏଥ୍ପାଇଁ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବହୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ପରୀକ୍ଷା ଚାଲିଛି। ସୋଭିଏଟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେଉଁ 
ଟୋକାମାକ୍‌ ରିଆକୃର ତିଆରି କରିଛନ୍ତି, ତାହା ଏ ଦିଗରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିପାରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି। 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଏଲମୋ ବମ୍ପି ଟୋରସ୍‌ ନାମକ ଆଉ 
ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଏଥୁପାଇଁ ଓକ୍ରିଜ୍‌ଠାରେ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ତାହା ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୂରାପୂରି ସଫଳ ହୋଇ ନାହିଁ। ଇଉରୋପୀୟ ତଥା 
ଜାପାନୀମାନେ ଏଦିଗରେ ମଧ୍ଯ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ନାହାନ୍ତି। ଆଶା କରାଯାଏ ଏକବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ସେମାନେ ଏଥ୍‌ରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେବେ ଓ 
ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ପିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଶକ୍ତି ଅନାଟନ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ କରିପାରିବ। 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଟୋକାମାକ୍‌କୁ ନେଇ ଏକ ରିଆକୃର 


ତିଆରି କରୁଛନ୍ତି ପ୍ରିନଧଟନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପରିସର ଭିତରେ 
ଯାହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ କରିପାରିବ। ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କେଉଁଠି ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନାହିଁ। 


ପରାଗ ସଙ୍ଗମ (Pଠୀହination) - ଏକ ଜାତିର ଫୁଲର 
ପରାଗରେଣୁ ସେହି ଜାତୀୟ କିମ୍ବା ଏହାର ଉପଜାତୀୟ ଫୁଲର 
ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ ପତିତ ହେବାର ପ୍ରଣାଳୀକୁ ପରାଗସଟଙ୍ଗମ 
କହନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଫୁଲର ବିବାହ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ 
ନାହିଁ। ଗର୍ଭକେଶରରେ ଗର୍ଭାଧାନ ହେବାପାଇଁ ପରାଗ ସଙ୍ଗମ 
ବା ପରାଗସ୍ପର୍ଶ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ପରାଗସଂଗମ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ହୋଇପାରେ, ଯଥା — ସ୍ଵ-ପରାଗ ସଂଗମ ଓ 
ପର-ପରାଗ ସଂଗମ । 


—P— 


ଶଳାକା ଫଳିକାଶୀର୍ଷ 


—N— 


ପରାଗ ନଳିକା 
ପାତାଳୀ କୋଷ 
ବିନିଶ୍ଚିତ ନ୍ୟନ୍ତି 
ଡିମ୍ବ 


ପରାଗ ସଙ୍ଗମ 


ସ୍ଵ-ପରାଗ ସଂଗମ - ଏହା ଉଭୟ ଲିଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଠ 
ଫୁଲମାନଙ୍କରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଦୁାରା 
ଗୋଟିଏ ଫୁଲର ପରାଗରେଣୁ ସେହି ଫୁଲର ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ 
ପଡ଼େ। ଏହି ସ୍ଵଂପରାଗଯୋଗ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଗଛରେ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ତାହାର ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକ ସେତେ ଭଲ ହୁଏ ନାହିଁ। 
ସେହି ଗଛର ଦୋଷ ଦ୍ରର୍ବଳତା ପରବର୍୍ରୀ ଗଛମାନଙ୍କରେ 
ବେଶୀ ଦେଖାଯାଏ ଓ ତାହାର ବଂଶଧରମାନେ ଦ୍ରର୍ବଳ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି; କିନ୍ଧ ପରପରାଗ ଯୋଗରେ ଏହି ଅସୁବିଧା 
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ପରାଗ ସଙ୍ଗମ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୦ 


ପରାଗ ସଙ୍ଗମ 


ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ତେଣୁ ସ୍ଵଂ-ପରାଗସଂଗମ ଅପେକ୍ଷା 
ପରପରାଗସଂଗମ ବେଶୀ ଉପଯୋଗୀ । 

ସାଧାରଣତଃ ଫୁଲର ପରାଗପେଟିକା ଓ ଗର୍ଭାଶୟ ଏକ 
ସମୟରେ ପରିପକ୍ସ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ନିମ୍ପଲିଖ୍ତ 
ଉପାୟଦ୍ଧାରା ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଵ-ପରାଗ ସଙ୍ଗମ ଘଟିଥାଏ। 


(କ) ପରାଗପେଟିକା ପରିପକୁ ହେଲେ ତାହା ଫାଟିଯାଇ 
ପରାଗରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ବାହାରି ଆସନ୍ତି । ଏହି ରେଣୁ ସବୁ ପବନ 
ଦ୍ବାରା ବା କୀଟପତଙ୍ଗ ଦାରା ଆସି ସେହି ଫୁଲର ଗଭ୍ଭଶୀର୍ଷରେ 
ପଡ଼େ। ଗଭ୍ଭଶୀର୍ଷ ପରିପକୁ ହୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ଏହି 
ଉପାୟରେ ସ୍ଵ-ପରାଗସଂଗମ ସମ୍ଭବ ହୁଏ। ( ଖ) କେତେକ 
ଫୁଲରେ ପରାଗପେଟିକା ପରିପକ୍ ହେଲେ ତାହା ନିଜେ ନିଜେ 
ଗଭଭଶୀର୍ଷ ପାଖକ୍ର ଲାଗିଆସେ ଏବଂ ତାହା ସେହି ସ୍ଥାନରେ 
ଫାଟିଯିବାରୁ ପରାଗରେଣୁମାନ ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ଅନେକ 
ସମୟରେ ଗର୍ଭଶୀର୍ଷ ମଧ୍ୟ ପରାଗଥଳି ପାଖକୁ ଲାଗିଯିବାରୁ 
ପରାଗଥଳି ଫାଟିଗଲେ ପରାଗରେଣୁ ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ ପଡ଼ି ସ୍ଵ- 
ପରାଗସଂଗମ ହୁଏ । (ଗ ) ଝରା ମନ୍ଦାର ପ୍ରଭୃତି କେତେକ 
ଫୁଲ ତଳକୁ ଝୁଲୁଥାଆନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଗର୍ଭଦଣ୍ଡ ବହୁତ ଲମ୍ବ 
ହୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ଉପରେ ଥ୍‌ବା ପରାଗଥଳି ଫାଟିଗଲେ 
ସେଥ୍‌ରୁ ପରାଗରେଣୁ ଆସି ଅଠାକିଆ ଗର୍ଭମୂଣ୍ଡରେ ପଡ଼ି 
ପରାଗସଂଗମ କରାଏ। ( ଘ ) କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସିଧା ଭାବରେ 
ରହିଥ୍‌ବା ଫୁଲର ପୁଂକେଶରମାନ ଗର୍ଭଦଣ୍ଡଠାରୁ ଉଚ୍ଚରେ 
ଥାନ୍ତି। ସୂତରାଂ ପରାଗଥକଜି ଫାଟିଗଲେ ପରାଗରେଣୁ 
ଗର୍ଭମୁଣ୍ଡରେ ପଡ଼ି ପରାଗସଂଗମ ହୋଇଥାଏ। 


ପର-ପରାଗସଟଙ୍ଗମ-ସ୍ଵ“ପରାଗସଙ୍ଗମ ଅପେକ୍ଷା 
ପର-ପରାଗସଟଙ୍ଗମ ଅଧ୍କାଂଶ ଫୁଲରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହା 
ନାନା ଉପାୟରେ ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ଫୁଲର 
ପରାଗରେଣୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଫୁଲର ଗର୍ଭମୁଣ୍ଡରେ ପଡ଼ିଲେ 
ପର-ପରାଗସଂଗମ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକାର ପରାଗସଂଗମ 
ଏକଲିଙ୍ଗୀ ଫୁଲରେ ହିଁ ଘଟିଥାଏ । କୀଟପତଙ୍ଗ, ବାୟୁ, ଜଳ, 
ନାନାଦି ପଶୁପକ୍ଷୀଦ୍ଧାରା ଏହି କ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ। 


(କ) କୀଟପତଙ୍ଗଦ।ରା-କୀଟପତଙ୍ଗମାନେ ଫ୍ଲର 
ପାଖୁଡ଼ାର ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ, ସୁଗଛି ଓ ମଧୁଦୁାରା (Entomo- 
ତhily) ସାଧାରଣତଃ ଆକୃ୍ଷ୍ଠ ହୁଅନ୍ତି । ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ଖରା ଓ 
ଉତ୍ତାପରୂ ରକ୍ଷା ପାଇବାକୁ ସମୟ ସମୟରେ ସେମାନେ 
ପାଖୁଡ଼ା ମଧ୍ଯରେ ଲୁଚି ରହନ୍ତି। 


ଦିନରେ କୀଟପତଙ୍ଗମାନେ ଫୁଲର ରଙ୍ଗଦଵାରା ଆକୃଷ୍ଟ 
ହୋଇ ଆସି ଫୁଲ ଉପରେ ବସନ୍ତି । ରାତିରେ ମଧ୍ଯ ରାତ୍ରିଚର 
କୀଟପତଙ୍ଗମାନେ ମଧୂ ଗନ୍ଧ ଓ ଫୁଲର ଧଳା ରଙ୍ଗଦ୍ଧାରା 
ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଫୁଲକୁ ଫୂଲ ଉଡ଼ିବଲନ୍ତି। ମଲ୍ଲୀ, ହେନା ଆଦି 
ରାତିରେ ଫ୍ରଟୁଥ୍‌ବା ଫୁଲମାନ ଧଳା ରଙ୍ଗର ହୂଅନ୍ତି ଓ ଖୁବ୍‌ 
ସୁଗନ୍ଧିଯୁକ୍ତ ହୂଅନ୍ତିଃ ତେଣୁ ରାତିରେ ଏମାନେ ଭଲଭାବେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି ଓ ସୁଗନ୍ଧିଦ୍ଧାରା କୀଟପତଙ୍ଗମାନଙ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଟ 
କରନ୍ତି। ଅନେକ ପ୍ରଜାପତି, ମହୁମାଛି ଫୁଲ ଉପରେ ବସି ମହୁ 
ଖାଆନ୍ତି। ଏମାନେ ଫୂଲରେ ବସିଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କ 
ପକ୍ଷରେ ଓ ଗୋଡ଼ରେ ପରାଗରେଣୁ ଲାଗିଯାଏ । ସେମାନେ 
ଉଡ଼ିଯାଇ ଅନ୍ୟ ଫୁଲ ଉପରେ ବସିଲେ ପକ୍ଷ ଓ ଗୋଡ଼ରୁ 
ପରାଗରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ସେହି ଫୁଲର ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ ପଡ଼େ, ତେଣୁ 
ଏହି ଉପାୟରେ କୀଟପଡଙ୍ଗଦୁାରା ପର-ପରାଗସଂଗମ କାର୍ଯ୍ୟ 
ସାଧ୍ତ ହୁଏ । 

(ଖ) ପବନଦୁ।ରା (Anmophily}-ପ ବନଦ୍ରାରା 
ମଧ୍ଯ ପର-ପରାଗଯୋଗ କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁ 
ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ପାଖକୁ କୀଟପତଙ୍ଗ ଆସନ୍ତି ନାହିଁ, ସେଗୁଡ଼ିକରେ 
ପବନଦ୍ରାରା ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସଂଘଟିତ ହୁଏ। ଅଧ୍‌କାଂଶ ଫୁଲ 
ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ଓ ଗନ୍ଧହୀନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ କୀଟପତଙ୍ଗମାନେ 
ସେମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ଏପରି 
ଫୁଲରେ ପରାଗରେଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ଅତି କ୍ଷୁଦୁ ଓ ଅସଂଖ୍ୟ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ। ପରାଗପେଟିକା ଫାଟିଗଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଶୁଷ୍ଠ ପବନରେ ଡଡ଼ନ୍ତି। ପବନ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ 
ଉଡ଼ିଯାଇ ଅନ୍ଯ ଫୁଲର ଗଢଭଶୀର୍ଷରେ ପଡ଼ନ୍ତି। ଏହି 
ଗର୍ଭଶୀର୍ଷ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଲୋମବିଶିଷ୍ଠ ଓ ବଡ଼ ଆକାରର 
ହୋଇଥାଏ। ଧାନ, ବାଉଁଶ, ମକା ଇତ୍ଯାଦିରେ ଏହା 
ସହଜରେ ଦେଖ୍‌୍ହେବ। ଏହି ଗର୍ଭଶୀର୍ଷ ପରାଗରେଣୁ ଧରି 
ରଖେ। ଏହି ଉପାୟରେ ପବନଦ୍ଧାରା ପରାଗଯୋଗ କ୍ରିୟା 
ସମ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

(ଗ ) ଜଳଦୁାରା (Hydrophily)-କେତେକ ଜଳଜ 
ଉତ୍ତିଦର ପରାଗରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ଜଳ ଉପରେ ଭାସୁଥାନ୍ତି। 
ଗର୍ଭଶୀର୍ଷ ପରିପକ୍ସ ହେଲେ ତାହା ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ବଢ଼ି ଆସି 
ପରାଗରେଣୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସେ। ଏହି ପରାଗରେଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ଅଠାଳିଆ ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ ଲାଗିଗଲେ ତାହା ପୂନର୍ବାର ପାଣି 
ଭିତରକୁ ପଶିଯାଏନି । ଏହି ଉପାୟରେ ଜଳଜ 
ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କରେ ପରାଗ ଯୋଗକ୍ରିୟା ସାଧ୍ତ ହୋଇଥାଏ 
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ପରିବେଶ 


(ଘ) ଜୀବଳଜନ୍ଧୁଙ୍କଦାରା (Z0୦phily)-ବାଦଡ଼ି, 
ମୂଷା ଗୁଣ୍ଭଚିମୂଷା, ଗେଣ୍ଡା ପ୍ରଭୃତିଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ପର-ପରାଗଯୋଗ ମଧ୍ଯ ଘଟିଥାଏ । ବାଦୂଡ଼ି ଗୋଟିଏ କଦମ୍ବ 
ଫୁଲରୁ ଅନ୍ଯ କଦମ୍ବ ଫୁଲପାଖକ୍ର ଉଡ଼ିଗଲାବେଳେ କିଛି 
ପରାଗରେଣୁ ତା' ଦେହରେ ଓ ମୁହଁରେ ନେଇଯାଏ। ତାହା 
ଅନ୍ୟ ଫୁଲର ଗର୍ଭଶୀର୍ଷମାନଙ୍କରେ ବୋଳି ହୋଇଯିବାରୁ 
ପର-ପରାଗଯୋଗ ଘଟିଥାଏ। ଗେଣ୍ଡାଦ୍ଧାରା ମଧ୍ୟ ଏହି 
ଉପାୟରେ ସାରୂଗଛ ଫୁଲରୁ ପର-ପରାଗଯୋଗ କ୍ରିୟା ଘଟେ। 

ପର -ପରାଗଯୋଗର ଉପକାରିତା ¬ ସ୍ଵଂ-ପରାଗଯୋଗ 
ଅପେକ୍ଷା ପର-ପରାଗଯୋଗଦ୍ଧାରା ଗଛମାନଙ୍କର ବହୁତ 
ଉପକାର ହୁଏ। ଏହାଦ୍ଧାରା ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକ ବଳିଷ୍ଠ ଓ ବଡ଼ 
ଆକାରର ହୂଅନ୍ତି। ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଓ ପ୍ରକାରର ଫୁଲ ଫଳ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ମଧ୍ୟ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ମଞ୍ଜା ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ଜାତ ହୁଏ । ତେଣୁ ପର-ପରାଗଯୋଗ ଉଭିଦ 
ପକ୍ଷରେ ବିଶେଷ ଉପକାରୀ | 


ପରିବେଶ (Environment) - ଆମେ ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନରେ ଯାହାର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଛୁ, ଯାହାକୁ ନେଇ ଆମ 
ଜୀବନଯାତ୍ରା ପରିଚାଳିତ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଆମ ପରିବେଶ। 
ଆମଚାରିପାଖରେ ଯେଉଁ ବିସ୍ତତ ଜମି, ଘରଦୁାର, ଗଛବ୍କ୍ଷ, 
ବଣଜଙ୍ଗଲ ଆଦି ପଡ଼ି ରହିଛି, ଯେଉଁ ବିସ୍ତୃତ ଜଳଭାଗ, ନଦୀ 
ନାଳ, ହ୍ରଦ, ସମୂଦ୍ଧ ଭାବରେ ପଡ଼ିରହିଛି ସେସବୁ ଆମ 
ପରିବେଶ । ଆମ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଯେଉଁ ଆକାଶ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ରହିଛି, ସେ ମଧ୍ୟ ଆମ ପରିବେଶର ଅନ୍ତର୍ଭକ୍ତ। ଆମେ ଘରେ 
ଅଛୁ, ଅଫିସ୍‌ରେ କାମ କରୁଛୁ, ରାସ୍ତାରେ ଯାଉଛୁ, ନଦୀ 
ପୋଖରୀରେ ଗାଧୋଉଛୁ, ନଦୀ, ହୃଦ, ସମୁଦ୍ରରେ ଯାତାୟାତ 
କରୁଛୁ, ଆମେ ଯେଉଁ ବାୟୁରେ ଆତଯାତ ହେଉଛୁ, ନିଶ୍ଵାସ 
ପ୍ରଶ୍ଵାସରେ ବାୟୁକୁ ଗ୍ରହଣ କରୁଛୁ, ସେସବୁ ହେଲା ଆମ 
ପରିବେଶର ଅଙ୍ଗ । ଆମେ ସଦାସର୍ବଦା ପରିବେଶ ଭିତରେ 
ଆବଦ୍ଧ। ପରିବେଶକୁ ନେଇ ଆମେ, ଆମକୁ ନେଇ 
ପରିବେଶ। ଜନ୍ମଠାରୁ ମୃତ୍ଯୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସକାଳଠାରୁ ରାତ୍ରି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଏହି ପରିବେଶ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ । ପରିବେଶକୁ 
ଛାଡ଼ି ଆମେ ଚଳିପାରିବା ନାହିଁ। ଆମ ଉପରେ ଏହି 
ପରିବେଶର ବିରାଟ ପ୍ରଭାବ ରହିଛି। ଆମର ଏହି ପରିବେଶ 
ପ୍ରଭାବରୁ ଆମେ ସୁସ୍ଥ ରହିପାରୁଁ ବା ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇପାରୁ। 
ପରିବେଶ ନିର୍ମଳ ରହିଲେ ଆମକୁ ରୋଗବ୍ୟାଧ୍‌ ସହଜରେ 
ଆକ୍ରମଣ କରିବ ନାହିଁ। ଆମ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଭଲ ରହିବ। ପରିବେଶ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୧ 


ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ 


ଖାଲି ଭୂମିକୁ ନେଇ ନୁହେଁ । ଏହା ଭୂମି ଉପରେ ଥ୍‌ବା ଗଛ, 
ବୃକ୍ଷ ବଣଜଙ୍ଗଲ, ପ୍ରାଣୀ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ନେଇ ଗଠିତ। ସେମାନେ 
ମଧ୍ୟ ଆମ ପରିବେଶର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ପରିବେଶ ଦୂଷିତ ହେଲେ 
ଉତ୍ଭିଦଜଗତ ନଷ୍ଟ ହେବ। ପ୍ରାଣିଜଗତ ନଷ୍ଟ ହେବ। ଆମେ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବା । ତେଣୁ ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷଣମୁକ୍ତ ରଖ୍‌ବା 
ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର କରଁବ୍ଯ। ପରିବେଶ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ଦୂଷିତ ହେଲେ ଓ ଆମେ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ରୋକି ନ ପାରିଲେ ସାରା 
ମାନବ ସମାଜ ପୃଥ୍‌ବୀରୁ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯିବ। 


ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ (Environmental Pollution) - 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର ଅର୍ଥ ହେଲା ପରିବେଶ ଦୂଷିତ ହେବା। 
ପରିବେଶ ଦୂଷିତ ହୁଏ କାହିଁକି ଓ କିପରି ? ଆମ ସୃଷ୍ଟ ନାନା 
ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଯେତେବେଳେ ଆମ ଚାରିପାଖର ପରିବେଶ, 
ଜଳ, ସ୍ଥଳ ଓ ବାୟୁରେ ମିଶେ, ପରିବେଶ ଦୂଷିତ ହୁଏ ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼େ। ମଣିଷର ସଭ୍ଯତାନୁସାରେ ସେ ନାନା 
କଳକାରଖାନା ବସାଇ ନିଜର ନାନା ନିତ୍ୟ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ 
ତିଆରି କରୁଛି। ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ସଭ୍ଯ 
ହେଉଛୁ, ସୁଖମୟ ଜୀବନ ଯାପନ କରୁଛୁ। ସେହି 
କଳକାରଖାନାରୁ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ବାହାରି 
ପାଖ ନଦୀ ନାଳରେ ଥ୍‌ବାଜଳରେ ମିଶୁଛି। ଆକାଶର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଶୁଛି। ଏହା ଫଳରେ ଜଳ ଓ ବାୟୁ ଦୂଷିତ 
ହେଉଛି। ଆମେ ସେହି ଜଳକୁ ବ୍ଯବହାର କଲେ, ବାୟୁକୁ 
ନିଶ୍ଵାସରେ ନେଲେ ଆମେ ନାନା ରୋଗରେ ପଡୁଛୁ। 
କଳକାରଖାନା ଛଡ଼ା ବିଭିନ୍ନ ଯାନବାହନ, ମଟରଗାଡ଼ି, ଟ୍ରକ୍‌, 
ବସ୍‌, ଟ୍ରେନ୍‌, ଉଡ଼ାଜାହାଜ ମଧ୍ୟ ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଦୂଷିତ 
ପଦାର୍ଥ ଛାଡ଼ି ଦୂଷିତ କରୁଛନ୍ତି। ଏହି ପରିବେଶ ଯଦି କ୍ରମାଗତ 
ଭାବରେ ଦୂଷିତ ହୋଇଚାଲେ, ଆମ ପୃଥ୍ବୀର ଜଳବାୟୁ 
ବଦଳିଯିବ, ଚାରିଆଡ଼ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଯିବ, ମଣିଷ ନିଶ୍ଵାସ 
ନେଇପାରିବନି। ଆମେ ଅଛ୍ଥାନୁ ହୋଇ ଅଛ୍ପଦିନରେ 
ମରିଯିବା । 

ଅଜ୍ଞ ଲୋକମାନେ ରାସ୍ତାଘାଟ, ପଡ଼ିଆ ଆଦିରେ ଝାଡ଼ା 
ଫେରୁଛନ୍ତି । ତାହାଦାରା ସ୍ଥାନ ତ ଦୂଷିତ ହେଉଛି, ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ମଧ୍ଯ ଦୂଷିତ ହେଉଛି। ଆମ ଗାଁମାନଙ୍କରେ ଯେଉଁ ପୋଖରୀ 
ଜଳ ଲୋକେ ଖାଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରୁଛନ୍ତି, ସେହି 
ପୋଖରୀରେ ଲୋକେ ଗାଧୋଉଛନ୍ତି ଗାଇଗୋରୁଙ୍କ 
ଗାଧୋଇ ଦେଉଛନ୍ତି, ମଇଳା ଲୁଗା ଲୋକେ ନେଇ ସେହି 
ପୋଖରୀରେ ଧୋଉଛନ୍ତି, ଝାଡ଼ା ଫେରି ପାଣି ସାରୁଛନ୍ତି। 
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ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ 


ଏସବୁ ହେବାଦ୍ଧାରା ଜଳ ଦୂଷିତ ହେଉଛି। ସେହି ଜଳକୁ 
ପିଇଲେ ଲୋକେ ନାନା ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ। ରନ୍ଧାବଢ଼ା କରିବା, ଗାଁମାନଙ୍କରେ ଇଟା 
ପୋଡ଼ିବା, ଚୂନ ପୋଡ଼ିବା ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦୂଷିତ ହେଉଛି। 
ଏହା ଫଳରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଉଛି। ଏଣେ ଭୂମି ଉପରେ ଥବା ଗଛ, ବୃକ୍ଷ, 
ବଣ ଆଦିରୁ ଆମେ ଗଛକ୍ର ନାନା କାମ ପାଇଁ ମନ ଇଚ୍ଛା 
କାଟିପକାଉଛୁ। ଏହା ଫଳରେ ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଗଛର ସଂଖ୍ୟା 
କମିଯାଉଛି। ଗଛର ପ୍ରଧାନ କାମ ହେଲା ବାୟୂୁରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ରହଣ କରି ତାକୁ ନିଜ ଖାଦ୍ଯୟପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଓ 
ସେଥ୍ସହ ଅମ୍ଳଜାନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଫେରାଇଦେବା। ଆମେ 
ଯଦି ଅଧକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରୁ, ତେଣେ ଗଛସବ୍ର କାଟି 
ପକାଉଁ, ତେବେ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ପରିମାଣ 
ବଢ଼ିଯିବ। ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବଢ଼ିଗଲେ, ପ୍ଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠରେ ଅଧକ 
ଗରମ ହେବ। ଶୀତଦିନେ ବେଶୀ ଥଣ୍ଡା ହେବନି, ଗରମଦିନେ 
ଅଧ୍କ ଗରମ ହେବ। ତେଣୁ ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଲୋକେ ଶାନ୍ତିରେ 
ରହିପାରିବେନି। 

ପୃଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠରୁ ଗଛ ଆଦି କଟା ହୋଇଗଲେ, ଜଙ୍ଗଲ ନ 
ରହିଲେ, ଭୂମି ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଧୋଇ ହୋଇଯିବ, ଏହା 
ନଦୀରେ ଥ୍‌ବା ଜଳଭଣ୍ଡାରମାନଙ୍କ ପୋତି ପକାଇବ । ଫଳରେ 
ଜଳଭଙଣ୍ଡାରର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଶକ୍ତି କମିଆସିବ। ଏହି ଗଛ 
ଓ ଜଙ୍ଗଲ କ୍ଷୟ ଯୋଗୁଁ ବର୍ଷା ଅନିୟମିତ ହେବ, କେଉଁଠି ଅତି 
ବୃଷ୍ି ହୋଇ ବନ୍ୟା ଆସିଲାଣି ତ ଆଉ କେଉଁଠି ବର୍ଷା ନ ହୋଇ 


ଦୃଭିକ୍ଷ ପଡ଼ିଲାଣି। ଉଭୟ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଚାଷ ଭଲ 
ହୋଇପାରିବନି। ଲୋକେ ଭୋକ ଉପାସରେ କଷ୍ଟ 
ପାଇବେ । 


ଆମ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ପାଇଁ ଏହି ସବ୍ର ହେଲା ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରଧାନ କାରଣ। ଏହି ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ବନ୍ଦ କରିବାକୁ ହେଲେ ଗଛ 
କାଟି ଜଙ୍ଗଲ ଧ୍ଵଂସ କରିବା ଅନୁଚିତ। ଯେଉଁଠି ଜଙ୍ଗଲ କଟା 
ହୋଇଯାଇଛି, ସେଠି ନୂଆ ଜଙ୍ଗଲ ପୂଣି ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବା 
ଉଚିତ। ସହର, ମଫସଲ ଚାରିଆଡ଼େ ଯେଉଁଠି ଜଙ୍ଗଲ ପଡ଼ିଆ 
ଅନାବାଦୀ ଜମି ପଡ଼ିଛି, ରାସ୍ତାକଡ଼ରେ ଯେଉଁଠି ଗଛ ନାହିଁ 
ସେଠି ବ୍ୟାପକ ଗଛ ଲଗାଇବା ଉଚିତ। ଏହା କଲେ ଗଛ, 
ବୃକ୍ଷ ଜଳ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରଦୂଷଣ କମି ଆସିବ । ଗଛ ବୃକ୍ଷ 
ଖାଲି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ନରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ବାହାର କରନ୍ତିନି, 
ବାୟୂମଶ୍ତଳରେ ଥୁବା ବିଷାକ୍ତ ଧୂଳିକଣା ଓ ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପତ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୨ 


ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ 


ଦେହରେ ବାନ୍ଧି ରଖି ବର୍ଷା ସମୟରେ ଧୋଇ ହୋଇଯାଇ, 
ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥକୁ ଭୂମି ଉପରେ ପକାଇ ଦିଏ । କଳକାରଖାନା 
ଓ ଯାନବାହନରୁ ଯେଉଁ ଦୂଷିତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ କଣିକା ବାହାରୁଛି, 
ସେସବ୍ରକ୍ର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଛାଡ଼ିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ। ଏହା କଲେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଆଉ ଅଧ୍କ ଦୂଷିତ ହେବନି। ଆଜିକାଲି ଏମିତି 
ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରିଲାଣି, ଯାହାକୁ କାରଖାନାର ଚିମିନୀରେ 
ଲଗାଇଦେଲେ ଦୂଷିତ ବାୟୁ ଓ ଦୂଷିତ କଣିକା ବାହାରକୁ 
ଆସିପାରେନି। କାରଖାନାମାନଙ୍କରୁ ଯେଉଁ ଦୂଷିତ ଜଳ 
ବାହାରେ ସେସବୁକୁ ସିଧାସଳଖ ନଦୀ ଜଳକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ନଦୀଜଳ ଦୂଷିତ ହୋଇଯାଏ। ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ ଆମ 
ଦେଶର ଗଟଙ୍ଗାନଦୀର ଜଳ ଦୂଷିତ ହେଉଛି ଓ ସେହି 
ଦୂଷିତୀକରଣକୁ ବନ୍ଦ କରିବାପାଇଁ ପ୍ରତି କଳକାରଖାନାରେ 
ଏମିତି ବ୍ୟବସ୍ଥା ରଖିବା ଦରକାର ଯାହାକି ସେହି ଦୂଷିତ ଜଳକୁ 
ଶୋଧନ କରିସାରି ନଦୀକୁ ଛାଡ଼ିବ। ଆମର ଯେଉଁ ଗଙ୍ଗା 
ପରିଶୋଧନ ଯୋଜନା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି, ସେଥ୍‌ରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ନଦୀପାଖ କାରଖାନାରେ ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରି କାରଖାନା ଜଳକୁ 
ଶୋଧନ କରାଯିବା ପରେ ନଦୀକୁ ଛଡ଼ାଯାଉଛି। 

ଆମେ ଯେଉଁ ଜେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବ୍ଯବହାର କରୁଛୁ, 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଓ ଶୀତଳାଗାର ଆଦି ବସାଇଛ୍ୁ, ଅତର 
ଆଦିକୁ ନିଜ ଶରୀରରେ ସିଞ୍ବାପାଇଁ ଯେଉଁ ସ୍ତ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଛୁ, ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା କ୍ୋରୋଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ଆକାଶକୁ ଉଠିଯାଇ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶର ଓଜୋନମଣ୍ଡଳକୁ କ୍ଷୟ 
କରିବାରେ ଲାଗିଛି। ଆମ ପୃଥ୍ବୀର ଓଜୋନମଣ୍ଡଳ ଯଦି 
ଯଥେଷ୍ଟ କ୍ଷୟ ହୋଇଯାଏ, ତେବେ ଏହା ପୂୃଥ୍‌ବୀକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଦେହରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଖରଅଲ୍ଲାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଚିକୁ ରୋକି 
ପାରିବନି। ଫଳରେ ସେସବୁ ପୁଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆସି ନାନାଦି 
ଚର୍ମରୋଗ ବା ଚର୍ମ କେନସର୍‌ ଆଦି ରୋଗ ଘଟାଇପାରନ୍ତି। 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀବାସୀଙ୍କ ପାଇଁ ହେବ ଏକ ମୃତ୍ଯୟୁଘଣ୍ଟି। ତେଣୁ 
କ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଦୂଷିତୀକରଣ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ପ୍ରଦୂଷଣ ଠାରୁ ଅଧକ ମାରାତ୍ମକ! 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହୁଛନ୍ତି ପୃଥ୍ବୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଯଦି 
ଏହି ପ୍ରଦୂଷଣ ବଢ଼ି ଚାଲେ, ତେବେ ଅଧ୍କ ପୁଅ ଓ କମ୍‌ ଝିଅ 
ଜନ୍ମ ହେବେ। ଏହା ଯଦି ହୁଏ, ତେବେ ଆମ ସାମାଜିକ 
ଚଳଣିରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ ଜନ୍ମିବ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଅଶାନ୍ତି 
ବ୍ୟାପିଯିବ। 
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ପରିଷ୍ାରକ 


ପରିଷାରକ (Detergent) - ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଆମେ ପରିଷ୍ଠାର କରୁ, ତାକୁ ପରିଷ୍ଠାରକ କ୍ରହାଯାଏ। ସେହି 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖିଲେ ସାବୁନ ହେଉଛି ସର୍ବପ୍ରଥମ ପରିଷ୍କାରକ, 
କାରଣ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ମଇଳା ଲୁଗାପଟା ଆଦିକୁ 
ପରିଷ୍କାର କରିପାରୁ । ଆଜିକାଲି ସାବ୍ରନ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ନାନା 
ପ୍ରକାର ପରିଷ୍କାରକ ବାହାରିଲାଣି, ଯେ ଉଁଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସାବୁନ୍‌ଠାରୁ ଅଧ୍କ ଭଲ ସଫା କରିହେଉଛି। ସାବୁନ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ମେଦାମ୍ଳ ଅଣୁର ସୋଡିୟମ୍‌ ବା ପଟାସିୟମ୍‌ ଲବଣ 
ଥୁଲାବେଳେ, ଏହି ନୂଆ ପରିଷାରକଗୁଡ଼ିକ ତା'ଠାରୁ ଅଲଗା | 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଖରଜଳରେ ଲୁଗାପଟା ସଫା କରିପାରୁଥ୍ବା ସ୍ଥଳେ 
ସାବୁନ ଖରଜଳରେ ମୋଟେ ସଫା କରିପାରେନି। ଏଥୁପାଇଁ 
ଓ ଏହାର ଅଧ୍‌କ ସଫା କରିବା କ୍ଷମତା ଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ନୂଆ 
ପରିଷାରକଗୁଡ଼ିକର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଢେର୍‌ ଅଧ୍‌କ। ଏହି 
ପରିଷ୍କାରକଗୁଡ଼ିକ ଲୁଗାଧୂଆ ଗୁଣ୍ଡ ଭାବରେ ବା ସାବ୍ରନ୍‌ ଭଳି 
ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଂଶ୍ବେଷିକ 
ପରିଷ୍କାରକ ଭାବରେ ସାବୁନ୍‌ଠାରୁ ପ୍ଥକ୍‌ ବୋଲି ପରିଗଣିତ 
ହୁଏ | 

୧୮୬୦ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହି ସାଂଶ୍ରେଷିକ 
ପରିଷ୍ଠାରକ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା। ଏହା ଅବଶ୍ଯ ଲୁଗା ସଫା 
କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନ ଥ୍ଲା। ଏହା ପରେ କେରିଲ୍‌ 
ବେନଜିନ୍‌ ସଲ୍‌ଫୋନିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା, ଯାହା ଲୁଗା 
ସଫା କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। କିନ୍ତୁ ୧୯୨୦ 
ମସିହାରେ ଡୋଡେସିଲ୍‌ ବେନଜିନ୍‌ ସଲ୍‌ଫୋନେଟ୍‌ ନାମରେ 
ଆଉ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଲା, 
ଯାହାକି ସଫା କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରିବର୍ଭନ 
ଆଣିଲା। 

ଆଜିକାଲି ସାଂଶ୍ନେଷିକ ପରିଷ୍ଠାରକ ସାଧାରଣତଃ ତିନି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଦେଖାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା କେଟାୟନିକ୍‌, 
ଏନାୟନିକ୍‌ ଓ ନନ୍‌ଆୟନିକ୍‌। ସେଥ୍୍‌ମଧ୍ୟରେ ଡୋଡେସିଲ୍‌ 
ବେନଜିନ୍‌ ସଲ୍‌ଫୋନେଟ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଧାନ। ଏହା ଏନାୟନିକ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସାପାମିନ୍‌, ଯାହାକି ପୂରାପୂରି ଏକ 
ଜୈବ ପଦାର୍ଥ ଶୁଷ୍କ ପରିଷ୍ଠରଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା 
କେଟାୟନିକ୍‌ ଜାତୀୟ । ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ସର୍ଫ ଆଦି 
ଏନାୟନିକ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର । 

ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ପାଉଡ଼ର ପରିଷ୍ଠାରକରେ 
ଉପରୋକ୍ତ ପରିଷ୍ଠାରକ ବ୍ୟତୀତ ୩୦-୫୦ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୩ 


ପଲସାର 


ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌, ୧୦ ଭାଗ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ମିଶିଥାଏ। ଫେଣକୂ ଅଧ୍କ ସମୟ ପାଇଁ ସ୍ଥାୟୀ କରିବାପାଇଁ 
ଏମିନ୍‌ ଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ ! କିଛି ନୀଳ ରଙ୍ଗ, ଅଧ୍କ ଫେଣ 
ହେବାପାଇଁ ବୃଷ୍ଟର, ଲୁଗାକୁ ନରମେଇବା ପାଇଁ କେତେ 
ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ଓ କେତେକ ଧଳାକାରକ ପଦାର୍ଥ ଏହି 
ପାଉଡ଼ରରେ ମିଶାଯାଇଥାଏ। ଧଳା କରିବା ପାଇଁ କେତେ 
ପ୍ରକାର ଧଳା ଫୁୱରେସେଣ୍ଟ୍‌ ରଙ୍ଗ ଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ। 
ପାଉଡ଼ର ପରିଷ୍କାରକର ଗୁଣ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ପ୍ରକୃତ 
ପରିଷ୍କାରକର ପରିମାଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଯେଉଁ 
ଗୁଣ୍ଡରେ ଏହା ଅଧ୍୍‌କ, ସେ ପାଉଡ଼ରର ସଫା କରିବା ଶକ୍ତି 
ଅଧ୍କ! ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏହାର ପରିମାଣ କମ୍‌, ତା'ର ସଫା 
କରିବା ଶକ୍ତି କମ୍‌। 

ଏହି ପରିଷ୍କାରକ ସହିତ ଏକ ପ୍ରକାର ବାଇଣ୍ଡର ମିଶାଇ 
ଏହାକୁ ସାବୁନ୍‌ ଆକାରର ଖଣ୍ଡ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଲୁଗା ସଫା 
କରିବା ପାଇଁ ଗୁଣ୍ଡ ପରିଷ୍କାରକ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ଏହି ଖଣ୍ଡ 
ମଧ୍ଯ ସାବୁନ୍‌ ଭଳି ସଫା କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆମର 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ରିନ୍‌ ସାବ୍ରନ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ପରିଷ୍ଠାରକରୁ ତିଆରି। ସାବ୍ରନ୍‌ 
ଖଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା ଏହି ଖଣ୍ଡର ସଫା କରିବା କ୍ଷମତା ଅଧକ! 


ପଲସାର (ଅଧଃa୮) ଏହା ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ଖୁବ୍‌ 
ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରୁଥ୍ବା ତାରକା, ଯାହା ଏକ ନିଦ୍୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ କରୁଥାଏ । ଇଂରାଜୀ 
ଶବ୍ଦ ପଲସାରର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି ପଲ୍୍‌ସେଟିଙ୍ଗ ରେଡିଓ 
ଷ୍ଟାର ବା ରେଡିଓ ରଶ୍ଚି ବିକିରଣ କରୁଥ୍ବା ଏକ ଘୃର୍ଣ୍ଣାୟମାନ 
ତାରକା | 

ଯେତେବେଳେ ଏକ ବୃହତ୍‌ ତାରକା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ, 
ଏହାର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ଚାରିଆଡ଼େ ବିଞ୍ଚାଡ଼ି ପଡ଼ି ନେବୁଲା 
ସୃଷ୍ଠି କରେ ଓ ଏହାର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ସଂକୂଚିତ ହୋଇ ଏକ ଅଡି 
ଘନ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାରେ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପରସ୍ପର ସହିତ ଚାପି ହୋଇ ଲାଗିଯାଏ, ଫଳରେ 
ଏହାର ଘନତ୍ଵ ଢେର ବଢ଼ିଯାଏ। ଏମାନଙ୍କ ଆକାର ଖୁବ୍‌ 
ଛୋଟ ଓ ନିଷ୍ପଭ। ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାର ଆକାର ଦଶ 
କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖ୍‌। ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ପଲସାର 
ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ନାମିତ। ଏମାନଙ୍କ ଦେହରୁ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ 
ସଦାସର୍ବଦା ବାହାରୂଥ୍ବାରୁ ଏମାନେ ଆକାରରେ ଏତେ 
ଛୋଟ ହେଲେ ହେଁ ରେଡିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଧରା ପଡ଼ନ୍ତି। 
ରେଡିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ଏକ ପଲସାର ଆଡ଼କୁ ମୁହାଁଇଲେ, 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପଲିଥ୍ନ୍‌ 


ଏଥ୍‌ରେ ଟିକ୍ଟିକ୍‌ ଶବ୍ଦ ହୁଏ । ଏମାନେ ମହାକାଶରେ ଏକ 
ଆଲୋକବର୍ିକା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି। ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡ ବା 
ଅଧ୍କ ସେକେଣ୍ଡରେ ସାଧାରଣ ପଲସାର ଥର ଥର କରି 
ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି। କର୍କଟ ନୀହାରିକାରେ 
ଥ୍ବା ପଲସାର ଏ POS-32 ସେକେଣ୍ଡରୁ ୩୨ ଥର ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗ ଛାଡ଼ିଥାଏ। ପଲସାର —ଏଅPO 527 ପ୍ରତି ୩.୭ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଛାଡ଼ିଥାଏ । 

ପଲସାରଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଆଲୋକୀୟ 
ଦୂରବୀ କ୍ଷଣରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି ନାହିଁ। କିନ୍ଧ କର୍କଟ ନୀହାରିକାରେ 
ଥବା ପଲସାର ଧଏଅP-0532 ଓ ଗାମା ନୀହାରିକାରେ ଥୁବା 
ପଲସାର PSR-0833-35 ଆଲୋକୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମହାକାଶରେ 
୧୦୦ ସରିକି ପଲସାର ଆବିଷ୍କାର କରିସାରିଲେଣି । 


ପଲିଥ୍ନ୍‌ (Poାhene)] - ଏହା ପଲିଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ର ଏକ 
ଛୋଟ ନାମ । ଏହା ତାପ ନମନୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅଟେ । 
ଏହା ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌କୁ ବହୁଳୀକରଣ ବା 
ପଲିମରିଜେସନ୍‌ କଲେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଅଣ୍ମ ଯୋଡ଼ି 
ହୋଇଯାଇ ବଡ଼ ଅଣୁ ପଲିଥ୍ନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

CH,=CH, + CH5=CH, + CH=CH, 

ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଏଥୁଲିନ୍‌ ଏଥୁଲିନ୍‌ 
CH,= CH, +CH,=CH, ପଲିମରିଜେସନ 
ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ 
CH; - CH, CH; -CH ,-CH, “CH, - CH 5 -CH 5 -CH )~CHs~- 
ପଲିଥ୍ନ୍‌ ଅଣୁର ଏକ ଅଂଶ 

ଏଥ୍‌ପାଇଁ ୧୦୦୩୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ତାପକ୍ରମ ଓ 
୧୦୦୦୩୦୦୦ ଆଜକାଶଚାପ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଏ । ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ପାଇଁ ପେରକ୍ରାଇଡ଼୍‌ ଭଳି 
ଫ୍ରିରେଡ଼ିକେଲ୍‌ ଦରକାର ହୁଏ। ନୂଆନୂଆ ଉତ୍‌ସେଚକ 
ବ୍ୟବହାର କରି ତାପ ଓ ଚାପର ପରିମାଣକୁ କମାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରୁଛି। 

ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବୋତଲ, ପାଇପ୍‌, ଗିଲାସ, ବିଜ୍ଞାନାଗାରର 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆଦି ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ! ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାରକୁ 
ଘୋଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଖୋଳ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଗାଧୂଆ ପରଦା ଭଜି ନାନାପ୍ରକାର ପାତଜା ପରଦା 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସାମୟିକ ଘର ତିଆରିରେ ଏହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ! ୭୭୪ ପକ୍ଷୀ 


ଘରର ଛାତ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ଆମ ଓଡ଼ିଶାରେ ଗତ 
ମହାବାତ୍ୟାରେ ଲୋକମାନଙ୍କ ଘରର ଛାତ ଉଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏଥ୍‌ରୁ ସେମାନେ ସାମୟିକ ଛାତ ତିଆରି କରି ରହଥ୍‌ଲେ। 
ଏହା ଏକ ଶସ୍ତା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି 
ପଦାର୍ଥର ମୂଲ୍ୟ କମ୍‌। ବଜାରରେ ଯେତେ ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ 
ତିଆରି ପଦା୍ଥ ମିଳେ, ସେଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍କାଂଶ ଏଇ ପଲିଥୁ୍ନ୍‌ରୁ ହିଁ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ପିଲାଙ୍କ ଖେଳନା ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି। 
ପଲିମିକ୍ରିନ୍‌ (ଅଠାmyxin)- ପଲିମିକ୍ରା ନାମକ ଏକ 
ଜୀବାଣୁଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟ ବିଭିନ୍ନ ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ । 
ଏହା ପଲିମିକ୍ସିନଓଏ, ପଲିମିକ୍ରିନ୍‌ବି, ପଲିମିକ୍ରିନ-ସି ଆଦି 
ଭାବରେ ନାମିତ। ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗଜୀବାଣୁକୁ ନଷ୍ଟ 
କରିବାରେ ବେଶ ଦକ୍ଷ ! ଏଥ୍ଭିତରୁ ସବ୍ରଠାରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହେଉଛି 
ପଲିମିକ୍ରିନ୍‌ଓବି, ଏହା ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓ କମ୍‌ ବିଷାକ୍ତ । 
ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବହାର ଥିଷଧାଦିରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ପକ୍ଷୀ (B୮୨) - ସାରା ପ୍ରାଣିଜଗତ ମୋଟାମୋଟି 
ନଅଗ୍ରୋଟି ଶ୍ଲେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ । ସେମାନଙ୍କ ଭିତର ମେରୁଦଣ୍ଡୀ 
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ପ୍ରକୃତି ଚିକିତ୍ସା 


ପ୍ରାଣୀ ସର୍ବପ୍ରଧାନ। ମେରୁଦଶ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଖପୁରି 
ଥବା ପ୍ରାଣୀ ପାଞ୍ଚ ଜାତିରେ ବିଭକ୍ତ । ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ପକ୍ଷୀ 
ଗୋଟିଏ ଜାତି । ପକ୍ଷୀମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ି 
ଚଲାବୁଲା କରିପାରନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ଦ୍ରଇଟି 
ଡେଣା ବା ପକ୍ଷ ଥାଏ। ପକ୍ଷ ଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ପକ୍ଷୀ 
କୁହାଯାଏ। ଡେଣାରେ ଓ ଦେହସାରା ଛୋଟ ବଡ଼ ପର 
ଲାଗିଥାଏ । ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ପଛଆଡ଼େ ଗୋଟିଏ ପୂଚ୍ଛ ଥାଏ, 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ ଉଡ଼ିଲାବେଳେ ଦିଗ ପରିବର୍ରନ 
କରିପାରନ୍ତି। ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ୬୫୦୦୦ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର 
ପକ୍ଷୀ ଅଛନ୍ତି। କୁଆ, ଶୁଆ, ବଗ, ଶାଗୁଣା, ପାରା, କୁକଡ଼ା 
ଆଦି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଜାତିର ପକ୍ଷୀ। ପକ୍ଷୀମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ଅଣ୍ଡା ଦିଅନ୍ତି। ସେହି ଅଣ୍ଡା ଫୁଟି ସେଥ୍‌ରୁ ଶାବକ 
ବାହାରେ । ଏହି ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସବ୍ରଠାରୁ ବଡ଼ ପକ୍ଷୀ 
ହେଉଛି ଓଟପକ୍ଷୀ ଓ ସବ୍ରଠାରୁ ଛୋଟ ପକ୍ଷୀ ହେଉଛି 
ଘରଚଟିଆ ପକ୍ଷୀ ବା ଚଢ଼େଇ। 


ପ୍ରକୃତି- ଚିକିତ୍ସା (Naturopathy) - ପ୍ରକୃତି ଚିକିତ୍ସା ଆକର 
ପଂକ୍ଚର ଓ ଆକୁ ପ୍ରେସର ଚିକିତ୍ସା ଭଳି ପୂରାତନ ନ ହେଲେ 
ହେଁ ଏହା ପୁରାକାଳରୁ ବହୁ ଦେଶରେ ଚଳି ଆସୁଛି। ଏହି 
ଚିକିତ୍ସା ପ୍ରଣାଳୀ ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ ଭିନ୍‌ସେଣ୍ଡ୍‌ 
ପ୍ରିସ୍‌ନିଜ୍‌ ନାମକ ଜଣେ କୃଷକ, ସେ ଗ୍ରେଫେନ୍‌ବର୍ଗ ଗ୍ରାମରେ 
ସିଲେଇଆନ୍‌ ପର୍ବତମାଳା ନିକଟରେ ଏକ କ୍ଲିନିକ୍‌ ଖୋଲି ଏହି 
ଚିକିତ୍ସା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ଥଭ୍ତା ପାଣିରେ ଗାଧୋଇଦେବା 
ତାଙ୍କ ଚିକିତ୍ସାର ପ୍ରାଥମିକ ପଦ୍ଧତି ଓ ସେ କହୁଥ୍‌ଲେ ଏହାଦ୍ଵାରା 
ବହୁ ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ | ଅଷ୍ଟିଆ ଦେଶର ଆଉ ଜଣେ 
ଚିକିତ୍ସକ ଜୋହାନୃସ ସ୍ତଥ୍‌ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି କେତେ ରୋଗ 
ଚିକିସ୍ସା କରିଥ୍‌ଲେ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟୀୟଗୁରୁ ସିବାଷ୍ଟିଏନନାଇଡ୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ତାପମାନ ଥ୍ବା ଜଳକର ବ୍ୟବହାର କରି କେତେ ପ୍ରକାର ରୋଗ 
ଚିକିସ୍ସା କରିଥ୍‌ଲେ। ଜର୍ମାନ ପ୍ରକୃତି“ ଚିକିତ୍ସକ ହାଇନଚରିଖ୍‌ 
ଲେହମାନ୍‌ ଖାଦ୍ୟ ବଦଳାବଦଳି କରି, ଚିକିତ୍ସକ କୁନହେ 
ସୌରରଶ୍ି ସ୍କାନ ଓ ଉଷ୍ଠ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ସ୍ଵାନ କରାଇ କେତେ 
ପ୍ରକାର ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏଡଲଫ୍‌ ଜଷ୍ଟ କାଦୁଅ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି କେତେ ପ୍ରକାର ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା କରିଥ୍‌ଲେ। 

ଏହି ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାୟାମ, ଖାଦ୍ୟ, 
ଜଳ, ସୌରରଶ୍ତି ଓ କାଦୃୁଅର ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 

ଏହି ଚିକିସ୍ସାରେ କେବଳ ରୋଗର ଲକ୍ଷଣ ଦେଖ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 
କରାଯାଏ। ରୋଗୀର ସାରା ଶରୀରକ୍ର ଏହି ଚିକିସସା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୫ 


ପ୍ରଚକ୍ଷ 


ପରିସରକୁ ଅଣାଯାଏ। ସୁସ୍ଥ ବାୟୁ, ଶୁଦ୍ଧ ଜଳ, ସୃର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଡି 
ଆଦି ରୋଗ ଦୂରୀକରଣରେ ସହାୟକ ହୁଅନ୍ତି ବୋଲି ଧାରଣା 
ଦେଇ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ। ରୋଗରୁ ଭଲ ହେବା ପାଇଁ 
ମାନସିକ ଶାନ୍ତି, ସୁଛ ପରିବେଶ, ଉତ୍ତମ ଖାଦ୍ୟ, ନିଶାସେବନ 
ଠାରୁ ଦୂରରେ ରହିବା ଏହି ଚିକିତ୍ସା ପଦ୍ଧତିର ମୂଳମନ୍ତ୍ର । 


ଏହି ଚିକିତ୍ସାରେ ରୋଗ ଭଲ ହେବା ଅଧ୍‌କଦିନ 
ଲାଗୁଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଆଜିକାଲି ଯୁଗରେ ସେତେ 
ନାହିଁ 


ପ୍ରଚକ୍ଷୁ (pea) - ପ୍ରଚକ୍ଷୁର ଜନପ୍ରିୟ ନାଁ ହେଉଛି 
ଚଷମା। ଏହା ଏକ ଯାବନିକ ଶହ୍ଦା। ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
ଜନସାଧାରଣରେ ବେଶି ଥ୍ବାରୁ ଲୋକେ ଚଷମା କହିଲେ 
ସହଜରେ ବୂଟନ୍ତି। ପ୍ରଚକ୍ଷ କହିଲେ ଅଧ୍‌କ ଲୋକ ବୁଝି 
ପାରନ୍ତିନି। ପ୍ରଚକ୍ଷୁର ବ୍ୟବହାର ଆମ ପୁରାଣରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ସ୍ଵର୍ଗର ଯମରାଜାଙ୍କର ମନ୍ତ୍ରୀ ଚିତ୍ରଗୁପ୍ତ ପ୍ରଚକ୍ଷ ବା ଚଷମା 
ବ୍ୟବହାର କରିବାର ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି। 

ଆମ ପୁରାଣରେ ପ୍ରଚକ୍ଷୁର ବର୍ଣ୍ଣନା ଥ୍ଲେ ହେଁ ଆଦିମ 
କାଳରେ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରଚକ୍ଷୁ ବା ଚଷମାର ବ୍ଯବହାର ନ 
ଥ୍ଲା। ଚଷମାର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ଭବତଃ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା ଆରବ ଦେଶରେ । ଦଶମ ଶତାହ୍ଦୀରେ 
ଆରବୀୟମାନେ ଚଷମା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବହୁ ଗବେଷଣା 
କରିଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ସେହି ଗବେଷକମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଥୁଲେ ମୁସଲିମ୍‌ ଗବେଷକ ଆଲ୍‌-ହେଥାମ୍‌। ସେ 
ଚଷମା ସଂପର୍କୀୟ ଆଲୋକବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ଏକ ଗ୍ରନ୍ଭ ରଚନା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଲ୍‌-ହେଥାମ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଗ୍ରନ୍୍ର ଆରବ ଦେଶ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 
ଇଉରୋପର ବହୁ ପଶ୍ତିତ ଏହାକୁ ଲାଟିନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ଭାଷାକୁ 
ଅନୁବାଦ କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଲ୍‌ହେଥାମଙ୍କ ଚଷମା ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ 
ତଥ୍ୟକୁ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ଼ର ସୁବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ଞାନୀ ଗ୍ରୋସେଷ୍ଷେଟେ ଓ 
ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ସୁବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୋଗର୍‌ ବେକନ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରି ଚଷମାର ଉନ୍ନତି ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଚଷମାରେ ବ୍ଯବହୃତ ଲେନ୍ମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରୋଗର୍‌ ବେନ୍‌ 
ଆଦିଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲା। 

ଲେନ୍ମ ହେଉଛି ଚଷମାର ମୂଳପିଣ୍ଡ । ଏହି ଲେନ୍ସ ଆଜିକାଲି 
କାଚରୁ ତିଆରି ହେଉଛି। ଚଷମା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ 
ଯେ ଉଁ ଲେନ୍ସ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା ତାହା କ୍ଵାର୍ଟଜ ପଥରକୁ ଘଷି 
ଘଷି ଚଷମାଲେନୃସ ଆକାରକୁ ଅଣାଯାଇ ଚଷମାରେ ବ୍ୟବହାର 
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ପ୍ରଜାପତି 


କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଚଷମା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଲେନ୍ମର କାଚ ଓ 
ଲେନ୍ସ ତିଆରି କନ୍ଷ୍ଟାଣ୍ଟିନୋପଲ୍‌ରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ପରେ ପରେ ଏହା ଇଟାଲୀର ଭେନିସ୍‌ ସହରକ୍ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ 
ହେଲା । ଉନ୍ନତ ଧରଣର କାଚ ତିଆରିରେ ଭେନିସ୍‌ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପ୍ରସିଵଧ ହେଲା। ଚଷମା ପାଇଁ ଲେନ୍ସ ଭେନିସ୍‌ରେ ତିଆରି 
ହେଲା। ଏହି ଲେନସକ୍ୂ ନାନାଭାବରେ ଘଷି ଘଷି ବିଭିନ୍ନ ଶକ୍ତି 
ବିଶିଷ୍ଟ କରାଯାଏ। ଏହି ଘଷା ଲେନନକୂ ଚଷମାରେ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଚାଳିଶିଆ ଚଷମା, ଦୂରକୁ ଦେଖ୍ବା ଚଷମା, ପାଖରୁ 
ଦେଖ୍ବା ଚଷମା ଆଦି ତିଆରି ହେଲା। ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ 
ବୃଢ଼ାଲୋକମାନେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅକ୍ଷର ଥୁବା ବହି ପଢ଼ିପାରୁ 
ନଥ୍‌ଲେ । ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଚକ୍ଷୁର ସମୀପ ଦୃଷ୍ଟିଦୋଷ , ଦୂରଦୃଷ୍ି 
ଦୋଷ ଥାଏ ସେମାନେ ନିଜ କପାଳକୂୁ ଆଦରି ରହୁଥ୍‌ଲେ। 
କେହି କେହି କ୍ାର୍ଟକ ପଥରକୁ ଘଷି ଘଷି ଲେନ୍ସ ତିଆରି କରି 
ସେଥ୍‌ରୁ ଚଷମା ବନ୍ଧାଇ ଆଖରେ ଦେଇ ସେହି ଦୋଷ ଦୂର 
କରୁଥ୍ଲେ ! କିନ୍ତୁ ତାହା ଥ୍ଲା ଅତି ନଗଣ୍ୟ । ଭେନିସ୍‌ରେ ଲେନ୍ସ 
ତିଆରି ଫଜରେ ଚଷମା ତିଆରି ବ୍ଯାପକ ହେଲା। 
ଭେନିସଯୋଗୁଁ ଚଷମାର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଚଳନ ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ 
୧୩୦୦ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏଠାରୁ 
ଏହା ସାରା ଇଉରୋପ, ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଚ୍ୟ ଭାରତ, ଚୀନକୁ 
ବ୍ୟାପିଲା। ଆମ ଦେଶରେ ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ 
ଚଷମାର ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି। ସେତେବେଳେ ଚଷମାକ୍ର ଆମ 
ଦେଶର ସଂସ୍କୃତାଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରଚକ୍ଷୁ ନାମ ଦେଲେ। ଯମରାଜାଙ୍କ 
ମନ୍ତ୍ରୀ ଚିତ୍ରଗୁପ୍ତ ପ୍ରଚକ୍ଷ ବ୍ଯବହାର କରିବା କାହାଣୀ ଏହି 
ସମୟରେ ଆମ ପୁରାଣରେ ପଶିଲା। ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପୂର୍ବରୁ 
ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରଚକ୍ଷୁର ନାମଗନ୍ଧ ନ ଥୁଲା । ବର୍ରମାନ ପ୍ରଚକ୍ଷୁ 
ଶିଳ୍ପ ସାରାପ୍ଥ୍ବୀରେ ସବୁଦେଶରେ କୋଟି କୋଟି ଟଙ୍କାର 
ବ୍ୟବସାୟ | ଛୋଟ ଛୋଟ ପିଲାଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବୃଦ୍ଧ 
ବୃଦ୍ଧାଙ୍କ ଯାଏ, ସ୍ତ୍ରୀ ପୂରୁଷ ନିର୍ବିଶେଷରେ ଚକ୍ଷୁର ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ 
ପାଇଁ ଚଷମା ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। 


ପ୍ରଜାପତି (Bଧ୮୮)) - ପ୍ରଜାପତି ପତଙ୍ଗ ଶ୍ରେଣୀର 
ପ୍ରାଣୀ! ଏମାନେ ଫୁଲରୁ ମହୂ ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି । ପ୍ରଜାପତି 
ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇପ୍ରକାର ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ଯଥା— ଦିବାଚର 
ଓ ନିଶାଚର। ଦିବାଚର ପ୍ରଜାପତିକୁ ଆମ୍ଭେମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରଜାପତି କହୁଁ ଓ ନିଶାଚର ପ୍ରଜାପତି ମଥ୍‌ 
ଭାବରେ ଅଭିହିତ। ଦିବାଚର ପ୍ରଜାପତି କୌଣସି ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ବସିଲେ ଏହାର ନାନା ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରିତ ପକ୍ଷ ଦୁଇଟି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୬ 


ପ୍ରଜାପତି 


ବ୍ରଜି ହୋଇଯାଇ ପିଠି ଉପରେ ଠିଆ ହୋଇଯାଏ; କିନ୍ତୁ 
ମଥ୍‌ମାନେ ବସିଲେ ସେମାନଙ୍କ ପିଠି ଉପରେ ଡେଣା ମେଲାଇ 
ହୋଇ ରହେ। 


ନାନା ରଙ୍ଗର ପ୍ରଜାପତି ବଗିଚାମାନଙ୍କରେ ସକାଳେ ଓ 
ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଉଡ଼ି ବୁଲୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ଫୁଲରୁ 
ମଧୂ ଆହରଣ କରେ ଓ ପରାଗସଙ୍ଗମରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ଏହାର ନାନା ରଙ୍ଗରେ ଚିତ୍ରିତ ଚାରିଟି ପକ୍ଷ ଥାଏ । 


ପ୍ରଜାପତିର ଶରୀର-ବୃଦ୍ଧିର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ଏବଂ 
ରୁପୀନ୍ତର (The stages of growth and Metamor- 
phosis of butterfly) — ପ୍ରଜାପତି ଜୀବନରେ ଚାରୋଟି 
ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଏହି ଚାରୋଟି ଅବସ୍ଥା 
ହେଉଛି — ଡିମ୍ବ, ଲାଭା, ପିଉପା ଓ ଇମାଗୋ। ପ୍ରଜାପତିର 
ଲାର୍ଭା ଓ ପିଉପାର ଆକାର ମଧ୍ଯ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ପ୍ରଜକାପତିଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଭିନ୍ନ । ଆକାର ଓ ଆହାରରେ ଏହିପରି ପରିବର୍ରନ ପୂର୍ଣଠାଙ୍ଗ 
ପ୍ରଜାପତିଠାରେ ଘଟୁଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରଜାପତିର ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପାନ୍ତର ହୁଏ 
ବୋଲି କହନ୍ତି। ଶିବାନୁଆ ହେଉଛି ପ୍ରଜାପତିର ଲାଭାଁ। 
ପ୍ରଜାପତିର ଡିମ୍ବ ଫୁଟିଲେ ଶିବାଳୁଆ ବା ଲାଭା ବାହାରେ । ଏହି 
ଲାଭା ପରେ ପିଉପାରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ସମୟରେ 
ସେମାନେ ଏକ ଖୋସା ତିଆରି କରି ତାରି ଭିତରେ ରହନ୍ତି। 
ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଜାପତିର ଡେଣା ଆଦି ତିଆରି ହୁଏ। 
ପିଉପା ଅବସ୍ଥା ଶେଷରେ ଏହା ଇମାଗୋ ବା ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଜାପତି 
ରୂପ ଧାରଣ କରି ଚାରିଆଡ଼େ ଘୂରିବୁଲେ । 
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ପ୍ରତି- ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୭ 


ପ୍ରତିକାରକ 


ପ୍ରଜାପତିର ଶରୀର ଗଠନ ¬ ପ୍ରଜାପଡିର ଶରୀର 
ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା-ମୁଣ୍ଡ, ବକ୍ଷ ଓ ଉଦର।| 
ପ୍ରଜାପତି ଶରୀରର ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡଟି ମୁଣ୍ଡ । ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଗୋଟି 
ଶିଙ୍ଗ ଓ ଦୁଇଗୋଟି ଆଖି ଥାଏ । ଏହାର ପାଟି ସମ୍ମୁଖରେ 
ଗୁଡ଼େଇ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ଶୁଣ୍ଢ ଥାଏ । ଶୁଣ୍ଢ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରଜାପତି ଫୁଲରୁ ମଧୁ ସଂଗ୍ରହ କରେ | ଏହି ଶୁଣ୍ଢକୂ ପ୍ରଜାପତି 
ଫୁଲ ଭିତରେ ପୂରାଇଦେଇ ଫୁଲର ମହୁଭାଣ୍ଡରୁ ମହୁ ଶୋଷି 
ଖାଏ । 

ବକ୍ଷ ¬ ପ୍ରଜାପଡିର ଛାତି ୨ୟ, ୩ୟ ଓ ୪ର୍ଥ ଖଣ୍ଡଦ୍ଧାରା 
ଗଠିତ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଖଣ୍ଡର ଦୁଇ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ 
ଗୋଡ଼ ଥାଏ। ଗୋଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରନ୍ଧିଯୁକ୍ତ। ୩ୟ ଓ ୪ର୍ଥ ଖଣ୍ଡ 
ପ୍ରତ୍ୟେକର ଦୁଇପାଖରୁ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଡେଣା ବା ପକ୍ଷ 
ବାହାରିଥାଏ | 

ଉଦର — ପ୍ରଜାପତିର ପେଟଟି ବାକି ଦଶଖଣ୍ଡଦ୍ଧାରା 
ଗଠିତ । 


ପ୍ରତି-ଇଲେକୁନୁ (2୩-୯୮୦୩) ¬ ଏହା ହେଉଛି 
ଇଲେଜୂନ୍‌ କଣିକାର ବିପରୀତ। ଇଲେକୂନ୍‌ ରଣାମ୍ବକ 
ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲାବେଳେ ପ୍ରତି ଇଲେକୂନୁ୍‌ ଏହାର ବିପରୀତ 
ତଡ଼ିମା ଅର୍ଥାତ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ତଡ଼ିମାୟୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରତିବସ୍ତର 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଧାରଣା ଯେତେବେଳେ ପି.ଏ.ଏମ୍‌. ଡିରାକ । 
ଗଣନା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଲେ ସେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ପ୍ରତି ଇଲେକୂନ୍‌ର 
ଧାରଣା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଗଣନା କରୁ କରୁ ସେ ଏମିତି ଏକ 
ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଇଲେକୁନ୍‌ର ଦୁଇଗୋଟି 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଚାର୍ଜ ଥ୍ବା କଥା ଜଣା ପଡ଼ିଲା। ଗୋଟିଏ 
ରଣାତ୍ମକ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଧନାତ୍ମକ । ଇଲେକୁନ୍‌ ରଣାମ୍ମକ ଆବେଶ 
ଥବା ସ୍ଥଳେ ଧନାମ୍‌କ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଇଲେକୃୂନ୍‌ର ସମ୍ଭାବନା 
ଏହି ଗଣନାରୁ ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା। ତାହାହିଁ ହେଲା 
ପ୍ରତି-ଂଇଲେଜୁନ୍‌। ଏହି ପ୍ରତି-ଇଲେକୁନ୍‌ରୁ ହିଁ ପ୍ରତିବସ୍ତର 
ଧାରଣା ଆରମ୍ଭ । ଏହି ଧାରଣାର ଜନକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡିରାକ୍‌ । ପରେ ଏହା ପଟଜିଟ୍ରନ୍‌ ଭାବରେ ନାମିତ 
ହେଲା। ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ଦେଖ। 


ପ୍ରତି-କଣିକା (ଥn-Particle] - ଏହା କଣିକାର 
ବିପରୀତ। ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନଛ ନ ପଢଜିଗଟ୍ରନ୍‌, 
ପ୍ରତିନିଉଟ୍ସିନୋ ଆଦି ଏହି ପ୍ରତି- କଣିକାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ପ୍ରତି-ପ୍ରୋଟନ୍‌ଠାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶରେ ବିପରୀତ, 


ଇଲେକୁନ୍‌ ପ୍ରତି ଇଲେକୁନ୍‌ ବା ପଜିଟ୍ରନ୍‌ଠାରୁ ସେହିଭଳି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ଆବେଶରେ ବିପରୀତ । ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରତି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଆଘୃୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଏହାର ସ୍ରିନ ପରସ୍ପରର ବିପରୀତ। ସେହିଭଳି 
ନିଉଟ୍ରିନୋ ଓ ପ୍ରତି ନିଉଟ୍ରିନୋର ଚୂମ୍ବମକୀୟ ଆଘ୍ୂର୍ଣ୍ଣ ଏହାର 
କୋଣୀୟ ଚୁମ୍ବକୀୟ ସଂବେଗର ବିପରୀଡ। ତାଛଡ଼ା 
ସେମାନଙ୍କ ଜୀବନକାଳ ଓ ଅର୍ଵ୍ ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯ ପରସ୍ଥର 
କଣିକା ଓ ପ୍ରତିକଣିକାଠାରୁ ଅଲଗା ଅଲଗା । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ କଣିକାର ପ୍ରତିକଣିକା ରହିବା କଥା ଗଣନାରୁ 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି। ସେଥ୍‌ରୁ କେତେକ ଆବିଷ୍ଠତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ଗଣନାରେ ହିଁ 
ରହିଛନ୍ତି। ସେହି ସବ୍ର ପ୍ରତିକଣିକା ଭିତରେ ପ୍ରତି ନିଉରଟ୍ରିନୋ, 
ପ୍ରତି ନିଭମେସନ୍‌, ପ୍ରତି ପାଏ ମେସନ, ପ୍ରତି କେ-ମେସନ, 
ପ୍ରତି ହାଇପେରନ୍‌, ପ୍ରତି କ୍ଲାର୍କ ଆଦି ପ୍ରଧାନ ! 


ପ୍ରତିଜାରକ ବା ଜାରଣ ନିରୋଧକ (୍ 
ଠ×dant) ¬ ଆମ ଚାରିପାଖରେ ଥ୍ବା ବହୁ ପଦାର୍ଥ ଆକାଶ 
ମଣ୍ଡଳର ଆଣବିକ ଅମ୍ଳଜାନଦ୍ାରା ଜାରିତ ହେବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। ଆମ ରନ୍ଧା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ଏହି ଜାରଣର ପ୍ରଭାବ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥର ସ୍ଵାଦକୁ 
କମାଇ ଦିଏ । ଆମର ରନ୍ଧାଖାଦ୍ୟ ଏହି ଜାରଣଦ୍ଧାରା ଖାଲି 
ସୁସ୍ଵାଦୁ ଗୁଣ ହରାଏ ନାହିଁ, ଏହାକୁ ବେଳେ ବେଳେ ଖାଦ୍ୟ 
ଅନୁପଯୋଗୀ କରିପକାଏ । ଆମ ରନ୍ଧାଖାଦ୍ୟରେ ଆମେ ଯଦି 
କିଛି ପ୍ରତିଜାରକ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗ କରୁଁ, ଏହା ଖାଦ୍ୟର ଜାରଣକୁ 
ବାଧାଦିଏ, ଫଳରେ ଖାଦ୍ୟ ତାର ସ୍ଵାଦ ହରାଏ ନାହିଁ। ଏହି 
ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିବା ପାଇଁ ଲବଙ୍ଗ, 
ଜୂଆଣିଅର୍କ ରୋଜ୍‌ମେରୀ ଆଦି ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ 
ଯୋଗକଲେ ଏହା ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବାଧାଦିଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରତିଜାରକ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ରବର, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ସ ଆଦି ବହୁ 
ପଦାର୍ଥ ଏହି ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦାରା ଫାଟି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 
ରବର, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଆଦି ପଦାର୍ଥର ତିଆରି ବେଳେ ଏଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରତିଜାରକ ଯୋଗ କଲେ ଏହା ସହଜରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏନି। 
ଆମ ପ୍ରକୃତିରେ ବହୁ ପ୍ରତି ଜାରକ ଦେଖାଯାଏ । ସେଥ୍‌ 
ଭିତରେ କଞ୍ଚା ମଞ୍ଜତେଲ, ଗହମଗଜା ତେଲ, ଜୀବସାର-ଚ 
ବା ଟକୋଫେରଲ୍‌ ଆଦି ପ୍ରତିଜାରକ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ସେହିଭଳି ଆମ ଶରୀର ଭିତରେ ଖାଦ୍ଯ ଜୀର୍ଣ୍ଣ 
ହେଲାବେଳେ ବିପାକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେତୂ ନାନା ପ୍ରକାର 
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ପ୍ରତିଧ୍ଵନି 
ମୁକ୍ତମୂଳକ ବା ଫ୍ରି ରାଡିକାଲ (F୮୯୧ rials) ସୃଷି ହୁଅନି । 
ସେମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସେମାନଙ୍କ ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆମର 
ଲାଇପିଡ୍‌, ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ସିଷ୍ଟମକୁ ନଷ୍ଟ କରି 
ନାନାପ୍ରକାର ରୋଗ ଆଗମନର ପଥ ସୁଗମ କରି ଦିଅନ୍ତି। 
ଏହି ମୁକ୍ତମୂଳକ ପରମାଣୁ ବା ଅଣୁ ହୋଇପାରେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଏକ ଅୟୁଗଳ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ସନ୍ନିବିଷ୍ଟ ଥାଏ । ଏହି ମୁକ୍ତମୂଳକ 
ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । ଆଖ୍‌ର ରେଟିନାକୁ ନଷ୍ଟ 
କରିଦେଇପାରେ, ଆଥେରୋ ଶ୍ଟ୍ଲୋରୋସିସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ, 
ହୃଦ୍‌ ମାଂସପେଶୀକୁ ଦୁର୍ବଳ କରିପାରେ। ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତୁ ଉପରେ 
ଖରାପ ପ୍ରଭାବ ପକାଇ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ କରିପାରେ, ମଧୁମେହ 
ରୋଗଥ୍ଲେ ତାକୁ ଜଟିଜ କରିପାରେ । ହୃଦ୍ଧମନୀରେ ରୋଗ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହିଭଳି ଶରୀରର ବହୁସ୍ଥାନରେ 
ନାନା କ୍ଷତିର ସୂତ୍ରପାତ କରାଏ। ଏହି ମୁକ୍ତମୂଳକ ଆମ 
ଶରୀରରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲାକ୍ଷଣି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନଷ୍ଟ 
କରିଦେବା ଦରକାର। ସେମାନଙ୍କୁ ନଷ୍ଠ କରିବା ପାଇଁ 
ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ ହେଉଛି ପ୍ରତିଜାରକର ବ୍ୟବହାର । ଆମର 
ଜୀବସାର-ଚ ବା ଟୋକୋଫେରଲ, ଆଲଫା ଲିପୋଇକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ଆଦି ପ୍ରତିଜାରକର କାମ କରିଥାନ୍ତି। ସେସବୁ ଦେହ 
ଭିତରକୁ ଗଲେ ମୁକ୍ତମୂଳକକ୍ର ନଷ୍ଟ କରି ଦିଅନ୍ତି। ଫଳରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଜୁପ୍ରଭାବରୁ ଶରୀର ମୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ ନୂତନ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିରୁ ଶରୀର ରକ୍ଷା ପାଏ। 


ପ୍ରତିଧ୍ଵନି (E୯0) - ଆଲୋକରଶ୍ପି କୌଣସି ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ଯେପରି ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ, ଶବଦ ସେହିପରି 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ସହିତ ବାଧାପାଇ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ। 
ଖାଲିଥ୍ବା ଉଚ୍ଚ ଓ ବଡ଼ କୋଠା ଘରେ କିମ୍ବା ପାହାଡ଼ ନିକଟରେ 
ଠିଆହୋଇ ନିରୋଳା ବେଳେ ପାଟିକଲେ ବା ତାଳିମାରିଲେ 
କିଛି ଦୂରରୁ ଆଉ ଜଣେ କେହି ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ପାଟି କଲା ଭଳି 
ବା ତାଳି ମାରିଲା ଭଳି ଶୁଭେ | ଏହାକୁ କହନ୍ତି ପ୍ରତିଧ୍ଵନି। ଶବ୍ଦର 
ଯଦି ଏହିଭଳି ପ୍ରତିଫଳନ ହୁଏ, ତେବେ ଘର ଭିତରେ ତାଳି 
ମାରିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରତିଧ୍ବନି ଶୁଭନ୍ତା। କିନ୍ତ ଶୁଭେ ନାହିଁ 
କାହିଁକି ୨ ଯେଉଁଠାରେ ପାଟି ହେଲା ବା ତାଳି ମରାଗଲା 
ସେଠାରେ ପ୍ରତିଫଳନ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ସୁବିଧା ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ 
ସବୃବେଳେ ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ଶୁଭେ ନାହିଁ। ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି 
ଘର ଭିତରେ ନାନା ପଦାର୍ଥ ଥ୍ବାରୁ ଶବ୍ଦ ଭଲ ଭାବରେ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ନ ଥବା 
ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଘରେ ପାଟିକଲେ, ଶହର ପ୍ରତିଧ୍ଵନି କିଞ୍ତ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୮ 


ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ 


ଶୁଣାଯାଇଥାଏ, କିନ୍ତୁ ତାହା ବିଶେଷ ସ୍ପଷ୍ଟ ନୁହେଁ ପ୍ରତିଧ୍ବନି 
ପରିଷ୍କାର ଭାବରେ ଶୁଭିବା ପାଇଁ ଶବ୍ଦର ଉତ୍ପତ୍ତି ସ୍ଥାନଠାରୁ 
ପ୍ରତିଫଳନ ପୃଷ୍ଠର ବ୍ଯବଧାନ ଅନ୍ତତଃ ୧୭ ମିଟର ହେବା 
ଦରକାର। କାନରେ ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ ବାଜେ, ତାହାର ପ୍ରଭାବ 
ଅନ୍ତତଃ ୧/୧୦ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ। ତେଣୁ କାନରେ 
ଶବ୍ଦ ପହଞ୍ବାର ୧/୧୦ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଯଦି ପ୍ରତିଧ୍ନି 
ପହଞ୍ଚେ ତେବେ କାନ ତାକୁ ବାରିପାରେ ! ୧/୧୦ ସେକେଣ୍ଡ 
ମଧ୍ୟରେ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ୩୪ ମିଟର ଗତି କରେ। ତେଣୁ 
ପ୍ରତିଫଳନ ପୃଷ୍ଠ ଶବ୍ଦର ଉତ୍ପତ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ୧୭ ମିଟର 
ଦୂରରେ ରହିଲେ ଶବ୍ଦ ଯାଇ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ କାନଠାକୁ 
ଫେରି ଆସିବାକୁ ୧/୧୦ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ନେବ । ଫଳରେ 
ଶବ୍ଦର ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ ପ୍ରତିଧ୍ବନି ଶୁଭିବ । ବିଜୁଳି ମାରିଲେ 
ମେଘ ଭିତରେ ଯେଉଁ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଶବ୍ଦ ହୁଏ, ତାହା ମେଘ 
ଭିତରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଶବ୍ଦର ପ୍ରତିଧ୍ଵନିରୂୁ ଜାତ । 

ପ୍ରତିଧ୍ଵନିର ବ୍ୟାବହାରିକ ପ୍ରୟୋଗ — ( ୧) ପ୍ରତିଧ୍ଵନି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅତଜ ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀରତା ମପାଯାଏ। 
ପ୍ରତିଧ୍ଵନିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସମୁଦ୍ରର 
ଗଭୀରତା ମପାଯାଏ, ସେହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଫେଦୋମିଟର (Fatho- 
meter) କହନ୍ତି | ( ୨ ) ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ଗୋଟିଏ ଜାହାଜରୁ ଆଉ ଏକ 
ଜାହାଜକୁ ଜଳ ଭିତରେ ବାଉ୍୍ା ପଠାଇବା ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ। (୩) ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶର ନାନା 
ଅବସ୍ଥା ଜାଣି ହୁଏ । ( ୪) ଉଚ୍ଚ ଆକାଶର ଆୟୋନୋସ୍ତିଅର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରତିଧ୍ବନି ବିଶେଷ 
ସହାୟକ । 


ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ (Antib0d)) - ଆମ ଶରୀରକୁ ଯଦି କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ଭାବରେ ପ୍ରବେଶ କରେ, ତେବେ ଆମ 
ଶରୀର ନିଜର ରକ୍ଷା ପାଇଁ କେତେକ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ଏହି ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଏହା ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ପଶିଗଲା କ୍ଷଣି ଶରୀର ସତର୍କତାମୂଳକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଗ୍ରହଣ କରି ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଭାଇରସ୍‌, ବୀଜାଣୁ ଓ ସେମାନଙ୍କ ବିଷ, ଲୋହିତ 
ରକ୍ତକଣିକା, ଧୂଳି, ପରାଗରେଣୁ, ବିଭିନ୍ନ ଟିସୁ ଅଂଶ ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ। ଆମ ରକ୍ତରେ ଏହି ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହେବା କ୍ଷଣି 
ଶରୀରର ପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ବଢ଼ିଯାଏ। ଏହି ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ 
ସହିତ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରି ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌କୁ ଅକାମୀ 
କରିଦିଏ । ଏହା ବେଳେ ବେଳେ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ସହିତ ବାନ୍ଧି 
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ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକବତି 


ହୋଇଯାଇ ଅକାମୀ କରିଦେଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ବୃହଦାକାର ଅଣୁ ଯେପରିକି ରକ୍ତରସରେ ଥ୍‌ବା ଗାମା 
ଗ୍ରୋବ୍ର୍ୟଲିନ୍‌, ଏହା ସହଜରେ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌କ୍ର ବାନ୍ଧି ପକାଇପାରେ । 


ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକବତି (Fluorescent Tube 
Light) - ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକବତି ଆଜିକାଲି ଚାରିଆଡ଼େ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଘରେ, ବାହାରେ, 
ରାସ୍ତାଘାଟରେ ଏହାର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ଦେଖୁବାକୁ ମିଳ୍ଛି। 
ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ଫଳରେ ଗତାନୁଗତିକ ଫିଲାମେଣ୍ଟ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବତିର ଲୋକପ୍ରିୟତା କମି ଆସିଛି। ଏହା ଉଜ୍ଵଳ, ମୃଦୁ 
ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରେ, ଯାହା ସରୁ 
ତାର ଥୁ୍‌ବା ବିଦ୍ରଧ୍ଯୁତ୍‌ ବଲ୍‌ବ 
ଦେଇପାରେନି। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲ୍୍‌ବରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ ବେଶି। 
ପ୍ରତିପ୍ରଭ ବତିରେ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ କମ୍‌ | ତାର 
ଥ୍ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବତିରେ କିଛି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶନ୍ତି 


ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ ବ୍ୟଯୟିତ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଏକ କ୍ଷତିକର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା । ଆଲୋକ ବିକିରଣ 


କଲାବେଳେ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ବତିରେ କୌଣସି 
ତାର ନ ଥାଏ। ଏହା ବାୟୁଶୂନ୍ଯ ବତି। 
ଏଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ ସଙ୍ଗେ କମ୍‌ ତାପଶକ୍ରି 
ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସେତେ 
ଗରମ ନୃହେଁ। ସେଥୁପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଖଟ କମ୍‌ ହୁଏ । 

ଏହି ବତି ଏକପ୍ରକାର କାଚ ନଳୀ, 
ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଲମ୍ବ ବାଡ଼ି ଭାବରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଦୁଇଫୁଟ, ଚାରିଫୁଟ 
ଏପରିକି ଆଠ ଫୁଟ ଲମ୍ବର ଦେଖାଯାଏ। 
ଏହାର ମୋଟେଇ ଏକ ବାଡ଼ି ଭଳି, 
ବ୍ୟାସ ଇଞ୍ଚେ ଦେଢ଼ ଇଞ୍ଚ ଭିତରେ । ଏହି 
ବତିର ଦୃଇ ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଟି ପିତ୍ତ 
ଟୋପି ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକବତି 
ଲାଗିଥାଏ। ଏହି ବାଟଦେଇ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଟିଉବ୍‌ ଭିତରକୁ 
ଯାଏ । ଏହାର ଭିତର ପୂରାପୂରି ବାୟୁଶୂନ୍ୟ। ଏହାର ଭିତରେ 
ପାରଦ ବାଷ୍ଦଧାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥାଏ । ପାରଦ ବାଷ୍ଠ ସହିତ 
କଛ ଆରଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଶା ଯାଇଥାଏ । କାରଣ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଟିଉବ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୭୯ 


ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକବତି 


ଯେତେବେଳେ ଜଳୁ ନ ଥାଏ, ଟିଉବ୍ଟି ଥଣ୍ଡା ଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ 
ପାରଦ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଟିଉବ୍‌ ଭିତରେ ପାରଦ ବାଷ୍ଠ 
ଭାବରେ ରହି ପାରେନି। ତେଣୁ ଟିଉବ୍‌ ସହିତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସଂଯୋଗ କଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଟିଉବ୍‌ ଦେଇ ଗତି କରିପାରେନି। 
ଆର୍ଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥ୍‌ଲେ ଏହା ବିଦ୍ରୟଯୁତ୍‌ ନଳୀଦେଇ ଗତି 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ, ଫଳରେ ଟିଉବ୍‌ଟି ଗରମ 
ହୋଇଯାଏ। ଏହାଯୋଗୁଁ ପାରଦ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ସାରା 
ଟିଉବ୍‌କୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ କରେ। ଏହା ପରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିସର୍ଜନ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଚାଲେ। 

ଟିଉବ୍‌ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୁଣ୍ଡରେ ଟଙ୍ଗଷ୍କାନ ତିଆରି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଦ୍ଵାର ଥାଏ। ଏହା ଏମିତି ଏକ ପଦାର୍ଥଦ଼ାରା ଲେପିତ 
ହୋଇଥାଏ ଯେ, ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଲାକ୍ଷଣି ଇଲେକୁନ୍‌ ବିକିରଣ 
କରେ। ଏହି ବତି ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ 
ଦ୍ଵାରା ଜଳେ ଓ ପ୍ରତିଥର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ଟରୋତର ଗତି ଅନୁଯାୟୀ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଦୁାରର ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଆବେଶ ଧନାତ୍ମକ, ରଣାମ୍କ ହୋଇ 
ବଦଜୁଥାଏ। 

ଆରଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ଆରମ୍ଭ କରିବା 
ପାଇଁ ପ୍ରଥମରୁ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଦାର ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଉଚ୍ଚବିଭବ 
ଦରକାର ପଡ଼େ | ଏଥ୍ପାଇଁ ଟିଉବ୍‌ରେ ଏକ ଷ୍ଟାର୍ଟର ଓ ଚୋକ୍‌ 
ଲଗାଇ ଏହି ବିଭବକୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ। ଷ୍ଟାର୍ଟର ପ୍ରଥମେ 
ପରିପଥକୁ ଭାଇିଂଦିଏ ଓ ଚୋକ୍‌ ଯାହାଜି ଏକ ଇନ୍‌ଡକ୍ସନ୍‌ 
କଏଲ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଅଛ ସମୟ ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ଦୁଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଦାର ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ଆରଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ଆରମ୍ଭ କରେ ଓ ପରେ ପରେ ପାରଦ 
ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜ୍ଚନରେ ଭାଗ ନିଏ । ବର୍ରମାନ 
ଟିଉବ୍‌ଟି କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଚାଲେ ଓ ଦୃଇଟି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦାର ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକୁନ୍‌ ସ୍ତୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । 

ପାରଦ ବାଷ୍ଠର ଆୟନୀକୃତ ଅବସ୍ଥାରୁ ଯେଉଁ ବିକିରଣ 
ବାହାରେ, ସେଥ୍‌ରେ ଅଲ୍ମଲାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ବି ଅଧ୍‌କ 
ମାଦ୍ରାରେ ଥାଏ । ଏହି ଟିଉବ୍‌ର ଭିତର କାନ୍ଥ ଉପରେ ପ୍ରତିପ୍ରଭ 
ପଦାର୍ଥ ବେରିୟମ ପ୍ଲାଟିନୋ ସିଆନାଇଡ୍‌ ଲେପିତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଉପରେ ଅଲଳଲଗଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ର୍ଭି 
ପଡ଼ିଲାକ୍ଷଣି ଏହା ଉଜ୍ଜଳ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରେ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନଳୀର ଭିତରପାଖ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପଦାର୍ଥକୁ ବଦଳାଇ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ । ସାଧାରଣ 
ଟିଉବ୍‌ରୁ ଧଳା ବା ଇଷତ୍‌ ନେଜିଆ ଧଳା ଆଲୋକ 
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ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦା 


ବାହାରିଥାଏ ଏଥ୍‌ରେ ବେରିୟମ ପ୍ଲାଟିନୋ ସିଆନାଇଡ୍‌ 
ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପଦାର୍ଥ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ପ୍ରତିପ୍ରଭ 
ପଦାର୍ଥକୁ ବଦଳାଇ ସବୁଜ, ଭଷତ୍‌ ହଳଦିଆ, ଭଷତ୍‌ 
ଗୋଲାପି ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ । ଟିଉବର ଭିତର 
କାନ୍ଧରେ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ କେଲସିୟମ୍‌ ଟଙ୍ଗଷ୍ଷେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ନୀଳ ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । କେଲସିୟମ୍‌ 
ସିଲିକେଟ ପ୍ରଲେପ ଦେଲେ ଗୋଲାପି ଆଲୋକ ଭପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
ଜିଙ୍କ ସିଲିକେଟ ପ୍ରଲେପ ଦେଲେ ସବୂଜବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକ 
ବାହାରେ । ପ୍ରତିପ୍ରଭ ବତିର ପ୍ରକୃତ ଉଦ୍ଭାବକ କିଏ କହିବା 
କଷ୍ଟଷକର। ତେବେ ଇଉରୋପ ଓ ଆମେରିକାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଏହାର ଉଭାବନ 
କରିଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ସମସ୍ତେ ସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି। ଏହା 
ସେହିଦିନଠାରୁ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ବର୍ଭମାନ 
ସାରା ପୂଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ବତି ଭାବରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଅର୍ଜନ କରିପାରିଛି। 


ପ୍ରତିପ୍ରଭ ବତି ସାଧାରଣ ଫିଲାମେଣ୍ଟ ବତିଠାରୁ କମ୍‌ 
ତାପକ୍ରମରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର 
ଅପଚୟ କମ୍‌ ହୁଏ । ଏହା ସର୍ବଦା ଶୀତଳ ଆଲୋକ ବିକିରଣ 
କରୁଥ୍ବାରୁ ଏହା ସ୍ଥାନକୁ ସାଧାରଣ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବତି ଭଳି ଗରମ 
କରିଦିଏନି। ଏଥ୍‌ରେ ଅଳ୍ପ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତିରୁ ବେଶି ପରିମାଣ 
ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇଥାଏ। ଚାଳିଶ ଓୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ଶକ୍ତି 
ଖର୍ଚ୍ଚ କରୁଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଚାରିଫୁଟିଆ ଟିଉବ୍‌ ଯେତିକି ଆଲୋକ 
ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରେ, ୧୦୦ ଓଟ୍‌ ଫିଲାମେଣ୍ଡ ବଲ୍ବ ସେତେ 
ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରେ କି ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ । 


ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦା (Fluorescent Screen}- ଏହା 
କେଥୋଡ-ରେ ନଳୀର ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ । ଏହାର ଉପରେ 
ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପଦାର୍ଥ ବେରିୟମ୍‌ ପ୍ଲାଟିନୋ ସିଆନାଇଡ୍‌ର ଏକ 
ଲେପନ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଏହି ଲେପନ ଉପରେ ଇଲେକୁଜ୍‌ 
ଆଘାତ ପାଇଲେ ଏକ ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଟେଲିଭିଜନ 
ପରଦା, ଯାହା ଉପରେ ଟେଲିଭିଜନ ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ, 
ତାହା ଏକ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦା ଶ୍ରେଣୀର। ଅସିଲୋସ୍କୋପ 
ପରଦା ମସ୍ତ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦା । 


ପ୍ରତପ୍ରଭ ପଦାଥି (Fluorescent Substance)- ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପରଦାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏହି ଲବଣ ଉପରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ଅଲ୍ଲା୍ାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଚି ପଡ଼ିଲେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୦ 


ପ୍ରତି ପ୍ରୋଟନ୍‌ 


ଦୃଶ୍ୟମାନ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ରଶ୍ଚି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା 
କେତେକ ଲବଣ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ! ଏହି ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପଦାର୍ଥ 
ଭିତରେ ବେରିୟମ୍‌ ପ୍ଲାଟିନୋ ସିଆନାଇଡ୍‌, କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଟଙ୍ଗ୍ଷ୍ଟେଟ୍‌, କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌, ଜିଙ୍କ ସିଲିକେଟ୍‌, ଜିଙ୍କ 
ସଲଫାଇଡ୍‌ ଆଜି ପ୍ରଧାନ | 


ପ୍ରତି ପ୍ରୋଟନ୍‌ (An ଅ୮୦୮୦୩)- ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧନାମ୍ବକ 
ତଡ଼ିମାଯୟୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ରଣାମ୍ମକ 
ତଡ଼ିମାୟୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏଭଳି ଏକ କଣିକା ଯେ ସମ୍ଭବପର, 
ଗଣନା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପି.ଏ.ଏମ୍‌. ଡିରାକ୍‌ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ ହେଁ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରୀ ଏହାକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଅତି କଷ୍ଟକର ଥୁଲା। 
ତେବେ ପ୍ରତିଇଲେକୂନ୍‌ ଭଳି ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ର ପ୍ରଥମ ସାକ୍ଷ୍ୟ 
ମିଳେ ବିଶବରଶ୍ଡି ବିକିରଣରେ ! କିନ୍ତୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଏହାକ୍ର 
ଗବେଷଣାଗାର ଭିତରେ କେମିତି ସ୍‌ଷ୍ଟି କରିହେବ ତାହାହିଁ 
ଥଲା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ପ୍ରଧାନ ଚିନ୍ତା। ରଣାମ୍ବକ 
ତଡ଼ିମାୟୁକ୍ତ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାରେ କ୍ଷମ ହୁଅନ୍ତି ମାଜିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏମିଲିଓ ଜି ସିଗ୍ରେ 
୧୯୫୫ ମସିହାରେ | ସେ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ ଡକୃର ଆୱଡନ 


ଏମିଲିଓ ସିଟ୍ରେ 
ୱାୟେଗେଣ୍ଡ ଓ 
ବାର୍‌କ୍ଲେସ୍ଥିତ ଜାଲିଫଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା କରି 
ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରି ବିଜ୍ଞାନଜଗତକର ଚମକାଇ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଏହି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ସେ 
ଆ୍ଡେନ୍‌ ଚେମ୍ବରଲେନ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ୧୯୫୯ ମସିହାରେ 


ଚେମ୍ବରଲେନ୍‌, ସିଲାଣ୍ଟସଙ୍କ ସହିତ 


ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ବିଜ୍ଞାନଜଗତର ଶ୍ରେଷ୍ଠତମ ସମ୍ମାନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପ୍ରତି ନିଉଗ୍ରନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୧ 


ପ୍ରତି ନିଉରଟ୍ରିନୋ 


ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ବାରକ୍କେ ବିଭାଟ୍ରନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ୫,୬୦୦ 
ମିଲିୟନ୍‌ ଇଲେକୁନ୍‌ ଭଲୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ସହିତ 
ସଂଘର୍ଷ କଲାରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ପ୍ରତି ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଲା । 
ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ସେମାନଙ୍କୁ ଖାଲି ଚକିତ କଲା ନାହିଁ, 
ସାରା ବିଜ୍ଞାନଜଗତ ସେମାନଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରରେ ସ୍ତମ୍ଭୀଭୂତ 
ହୋଇପଡ଼ିଲା । 

ଏହାପରେ ପ୍ରତି-ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଆଉ ଏକ 
ବାଟ ବାହାରିଲା। ପ୍ରଥମେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପାଏ-ମେସନ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା। ଏହା ନିଉକ୍ଲିୟନ୍‌ ( ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କ 
ନିଉକ୍ଲିୟନ୍‌ କୁହାଯାଏ ) ସହିତ ବାଧା ପାଇଲେ ପ୍ରତି-ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି ଉପାୟଟିର ସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ, ୪୧୦୦ 
ନିୟୁତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭଲ୍ମଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ହେଲେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଚାଲିପାରିବ । 

ବିଭାଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରଶ୍ିକୁ ଯେତେବେଳେ 
ଗୋଟିଏ ତମ୍ବାପାତ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ, ତମ୍ବାପାତ 
ଏଇ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରଶ୍ଲିକୁ ନିଉକ୍ଲିୟନ୍‌ ଯୋଗାଏ । 
ଫଳରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ ଓ ତଡ଼ିମାଶୂନ୍ଯ 
ମୌଳିକକଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି। ଏଥ୍‌ଭିତରେ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ୧୯୫୫ ମସିହା 
ଅଜ଼ୋବର ମାସ ୨୪ ତାରିଖ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସିଗ୍ରେ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳ 
ମାତ୍ର ୬୦ ଗୋଟି ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ପାଇଥ୍‌ଲେ । 

୧୯୫୬ ମସିହା ମା୍ଟ ମାସରେ ବିଭାଟ୍ରନ୍‌ରୁ ନିଗିତ ଏକ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରଶ୍ବିକୁ ଏକ ପାତ ଉପରେ ପକାଇ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ର 
ସୃଷ୍ଟି ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଇଥୁଲା। ପ୍ରଥମେ ଶର୍ରିଶାଳୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
କିପରି ଏକ ଭାରୀ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ସହିତ ବାଧାପାଇ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ପରେ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ଶକ୍ତିକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ, ତହିଁର ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଗୃଢ଼ ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିଥୁଲା। ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧ୍ଵଂସରୁ 
ସୃଷ୍ଟ ଶକ୍ତି ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ ସାଧାରଣତଃ ସାକ୍ଷ୍ୟ 
ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ମିଳିତ ହେଲେ 
ରଶ୍ତି କଣିକା ଫୋଟନ ଓ ମେସନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ବସ୍ତତ୍ଵର ଶକ୍ତିକୁ 
ରୂପାନ୍ତରଣ ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଉଦାହରଣ । 


ପ୍ରତି ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ (Anti-neutron} — ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନିଉରଟ୍ରନ୍‌ 
ଭଳି ତଡ଼ିମାଶୂନ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ସାକ୍ଷ୍ଯ ପାଇବା 


ଅତୀବ କଷ୍ଟକର। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରତିଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବା 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭଳି ପ୍ରତିନିଉଟ୍ଛନ୍‌ର ଆୟନୀକରଣ 
ଶର୍ତି ନାହିଁ ତେଣୁ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣିବା କଷ୍ଟକର! କିନ୍ଧ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଯେଉଁ ବିରାଟ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ସେହି ବିରାଟ ଶଚ୍ତିକୁ ଦେଖ୍‌ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ର 
ଅବସ୍ଥିତି ଯାହା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇପାରେ । 

ପ୍ରତିନିଉଟ୍ଛନଂ ସାଧାରଣତଃ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ, 
ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ରୁ। ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରମାଣୁ ଚୁର୍ଣ୍ଣକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ସ୍ଵଷ୍ଟି କରାଯାଏ। ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଘର୍ଷ ବେଳେ 
ନିଜ ତଡ଼ିମାକ୍ୂ ହରାଇଲେ ଏହା ପ୍ରତି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହଏ । ଏହି ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ କାଲିଫଣ୍ତିଆର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌-ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ପରାବର୍ରକ (Anti-proton anti-neutron Converter) 
ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଭିତରକୁ ଘଣ୍ଟାକୁ ୩୦୦-୬୦୦ 
ହାରରେ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଯୋଗାଇ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଷି 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପରେ ଯେତେବେଳେ 
ସିରେନ୍‌କୋଭ୍‌ କାଉଣ୍ଟରରେ ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ 
ହେଲା, ସେହି ଉପ୍ନ୍ନ ଶଚ୍ଜିରୁ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନର ଅବସ୍ଥିତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ୧୯୫୬ ମସିହା ବେଳକୁ ଏହି ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ଆଶାଜନକ ଭାବରେ ସଫଳତା ହାସଲ କରିଥଲା । 

ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ ଉଭୟେ ଏକ ଓଜନ ଓ 
ତଡ଼ିମାଶୂନ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକୃତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଉଭୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଯାହାକିଛି ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ। ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ 
ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମୋମେଣ୍ଟ (Moment) ପରସ୍ରର 
ଓଲଟା । ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥିନ୍‌ (pin) ବା ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ମଧ୍ଯ ପରସ୍ପରର 
ବିପରୀତ। ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବେଶି 
କିଛି ଜଣାଯାଇନି। ଏବେବି କେତେକେ ପଚାରନ୍ତି ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ପରିବରିତ ହୋଇ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌, ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରତି ନିଉରଟ୍ରିନୋ 
କ'ଣ ସୃଷ୍ଟି କରିବ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବା ଏବେବି 
ସମ୍ଭବପର ହୋଇନି । ଏ ଦିଗରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି। 
ପ୍ରତି ନିଉରଟ୍ରିନୋ (ଥମ-nଧn) - ଏହା ନିଉଟ୍ରିନୋର 
ବିପରୀତ କଣିକା। ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ 
ପଦାର୍ଥରୁ ପଳିଟ୍ରନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ, ପଢିଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ 
ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରିନୋ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ନିଭଟ୍ରିନେ। ଭଳି ଏଥ୍‌ 
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ପ୍ରତିବସ୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୨ 


ପ୍ରତିବସ୍ତୁ 


ସହିତ କୌଣସି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ନ ଥାଏ। ତେଣୁ ଏ ଦୃଇଟି 
ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜାଣିବାପାଇଁ ଚୁମ୍ମକୀୟ ଆଘୂର୍ଣ୍ଣ ଓ କୋଣୀୟ 
ସଂବେଗର ଅନୁପାତ ଚିହ୍ନର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏହି ଚିହ୍ନରୁ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜଣାଯାଏ। ନିଉଟ୍ରିନୋର ଯେମିତି ଗୁରୁତ୍ଧ ନାହିଁ, 
ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରିନୋର ମଧ୍ଯ ସେମିତି ଗୁରୁତ୍ନ ନାହିଁ। ମେସନ ସହିତ 
ଯେମିତି ନିଉ୍ରିନୋ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ସେହିଭଳି ପ୍ରତି ମେସନ ସହିତ 
ପ୍ରତିନିଉର୍ଟ୍ରିନୋ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। 

ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରିନୋ ଭଳି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ କଣିକାର ପ୍ରତି 
ମୌଳିକ କଣିକା ରହିଛି। 
ପ୍ରତିବସ୍ତୁ (An1¦-ma11୮) - ପ୍ରତିବସ୍ତ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ଏକ ନୂତନତମ ଧାରଣା । ଏହି ଧାରଣାର ଆରମ୍ଭ ୧୯୨୯ 
ମସିହାଠାରୁ, ଯେଉଁଦିନଠାରୁ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପି.ଏ.ଏମ୍‌. 
ଡିରାକ ଗଣନା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର 
ଅବସ୍ଥିତି ନିଶ୍ଚିତ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ। ସମସ୍ତେ 
ସେତେବେଳେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶ ସହିତ 
ପରିଚିତ ଥୁଲେ। ଧନାମ୍ବକ ଆବେଶ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ସମସ୍ତଙ୍କ କଳ୍ପନା ବାହାରେ ଥୁଲା । ଡିରାକ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଗଣନା ଠିକ୍‌ 
ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା, ଯେତେବେଳେ କା ଏଣ୍ଡରସନ 
ଧନାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ନ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ବିଶ୍ବରଣ୍ଡି 
ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ। ଧନାତ୍ମକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଯଦି 
ସମ୍ଭବ ହେଲା, ତେବେ ରଣାତ୍ମକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହେବ। 
ଏମିଲିଓ ସିଗ୍ରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରି ପୃଥ୍ବୀରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ 
ଖେଳାଇଦେଲେ। ରଣାତ୍ମକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନାମିତ ହେଲା 
ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭାବରେ । ଏହିଭଳି ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ 
ହେଲା। ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଭଳି ଯଦି ଏହାର 
ପ୍ରତି କଣିକା ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ତେବେ ଏହି କଣିକାରୁ ସୃଷ୍ଟ ବସ୍ତୁ 
ଭଳି ପ୍ରତି-କଣିକାରୁ ସୃଷ୍ଟ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସମ୍ଭବ ହେବନି କାହିଁକି ? 
ପ୍ରତିଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ରୁ ପ୍ରତିଉଦଜାନ ସମ୍ଭବ। 
ସେହିଭଳି ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନକୁ ଏକ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ 
ଭିତରେ ବାନ୍ଧିରଖ୍‌ ତାହା ଚାରିପାଖରେ ପଢିଟ୍ରନ୍‌ ଘୂରାଇ ପ୍ରତି 
ଭାରୀ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଇପାରିଛି। ସେହିଭଳି 
ହିଲିୟମ୍‌, ଲିଥ୍ୟମ୍‌, କାର୍ବନ୍‌ ଆଦି ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପ୍ରତି 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସମ୍ଭବପର । ତେଣୁ ଏହି ସମସ୍ତ ପ୍ରତିମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁରୂ ପ୍ରତିଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସମ୍ଭବ ନ ହେବ 
କାହିଁକି ? ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯଦିଚ ପ୍ରତିବସ୍ତୁର ଉପସ୍ଥିତିର 
ସପକ୍ଷରେ ଥଲେ, ପ୍ରତି କଣିକାରୁ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ନ କଲା 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା କେବଳ ଏକ ସମ୍ଭାବ୍ୟରେ ରହିଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଯେତେବେଳେ ମାର୍କିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲିଅନ୍‌ ଲେଡରମ୍ଯାନ୍‌ 
୩୦୦୦ କୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭଲ୍ପ ଶକ୍ତି ଯୁକ୍ତ କସ୍‌ମୋଟ୍ରୋନ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେରିକାର ବୁକ୍ହାଭେନ୍‌ ଜାତୀୟ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ପ୍ରତିନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ସଂଯୋଗ 
କରି ଭାରୀ ଉଦଜାନର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କଲେ, 
ସେତେବେଳେ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟିର ସମ୍ଭାବନା ଉଜ୍ଵଳ 
ହୋଇଉଠିଲା । ପ୍ରତିବସ୍ତୁର ଧାରଣା ଆହୁରି ଉଜ୍ଵଳ ହେଲା, 
ଯେତେବେଳେ ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆହୁରି ପାଦେ 
ଆଗକୁ ଯାଇ ପ୍ରତି ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌କୁ କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ 
ସୃଷ୍ଟି କଲେ। ବସ୍ତୁ ଜଗତରେ ଏହି ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ 
ଯଦି ସମ୍ଭବ ହେଲା, ତେବେ ଅନ୍ୟ ସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରତିମୌଳିକ ବସ୍ତୁ କାହିଁକି ସମ୍ଭବ ନ ହେବ ? ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର 
ପ୍ରତିବସ୍ତର ପ୍ରକୃତି । ଏହା ବସ୍ତୁ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ ବିସ୍ପୋରିତ 
ହୋଇ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । 

ଦଳେ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ତିଆରି 
କରିବାର ସମ୍ଭାବନା କଥା ଚିନ୍ତା କଲାବେଳକୁ ଆଉ ଦଳେ ଏହି 
ବିଶ୍ବରେ ପ୍ରତିବସ୍ତରୁ ତିଆରି ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଥ୍ବା କଥା 
ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଶଗ୍ରିରୁ 
ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁଥ୍ବା ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ସେତେବେଳେ 
ସମାନ ପରିମାଣର ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ନିଶ୍ଚୟ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବ। ଏହି 
ଉଭୟଯାକ ପରସ୍ପରକୁ ବିକର୍ଷିତ କରୁଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନେ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଇ ଆଉ ଏକ ବିଶ୍ବରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରୁଥ୍‌ବେ। ବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି ଆମର ଯେମିତି ଏକ ବିଶ୍ବ ରହିଛି, 
ସେହିଭଳି ପ୍ରତିବସ୍ତରୁ ତିଆରି ଆଉ ଏକ ପ୍ରତିବିଶ୍ଵ ଆମ 
ବିଶ୍ଵଠାରୁ ଢେର୍‌ ଦୂରରେ ଥୁବା ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ 
ନ ପାରେ। ଏହି ପ୍ରତିବିଶ୍ବର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, 
ନକ୍ଷଦ୍ର ସବ୍ର ପ୍ରତିବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବ। ସେମାନଙ୍କ 
ଭିତରେ ଯଦି ଜୀବଜଗତ ଥାଏ, ତେବେ ସେଠାରେ ପ୍ରତିଜଳ, 
ପ୍ରତିକୂକୂର ପ୍ରତିବିଲେଇଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପ୍ରତିମାଙ୍କଡ଼, 
ପ୍ରତିମଣିଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଇପାରନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରତିବିଶ୍ଵ ଯେ 
ଆମଠାରୁ କେତେ ଦୂରରେ ଥ୍‌ବ, କଳ୍ପନା କରିବା ସେତେ 
ସହଜ ନୁହେଁ। ତେବେ ଆମଠାରୁ ୪୦୦୦ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରରେ ଥବା କର୍କଟ ନୀହାରିକାରେ ବସ୍ତ-ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟି ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
( ୧୦ "କିଲୋୱାଟ୍‌) ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବାର କେତେକ ପ୍ରମାଣ 
ମିଳିଛି। ଏତେ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସେଠାକୁ ଆସିଲା କୁଆଡୁ ? 
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ପ୍ରତିବିଷ 


ତ ? 


ପ୍ରତିବିଷ (Ani(୦×n ଠ୮ Antidote) - ଏହାର ଅନ୍ୟ 
ନାମ ବିଷଘ୍ନ। ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ବିଷକ୍ର ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ ବା ଅକାମୀ 
କରିଦିଏ, ତାକୁ ପ୍ରତିବିଷ ବା ବିଷଘ୍ନ କହନ୍ତି। ମଣିଷ ବା 
କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବିଷ ବା ବିଷଜାତ ପଦାର୍ଥ ଖାଇଦେଲେ, 
ସେମାନେ ସେହି ପଦାର୍ଥର ବିଷପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ମରିଯାନ୍ତି। ମଣିଷ 
ଆତ୍ମହତ୍ୟା କରିବାପାଇଁ ବେଳେବେଳେ ଗାଢ଼ଅମ୍ନ ବା 
କ୍ଷାରଦ୍ୂବଣ ପିଇଦିଏ। କନିଅର ମଞ୍ଜିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
କେତେ ପ୍ରକାର କୀଟନାଶକ, ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ ଆଦି 
ଉତ୍କଟ ବିଷ ଖାଇଦିଏ । ଖାଇଦେଲା ପରେ ପରେ ଯଦି ଚିକିତ୍ସା 
କରା ନ ଯାଏ ଏବଂ ଖାଇଥ୍‌ବା ବିଷର ପରିମାଣ ଯଦି ଅଧ୍କ 
ଥାଏ, ତେବେ ମଣିଷ ମରିଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଷର ଏକ ନିରିଷ୍ଠ 
ପରିମାଣ ଅଛି, ଯେଉଁ ପରିମାଣଠାରୁ ଅଧ୍କ ଖାଇଲେ ମଣିଷ 
ବା ପ୍ରାଣୀ ମରିଯାଏ, ତାକୁ ଇଂରାଜୀରେ ‘Lethal Dose’ 
ବା ନିମ୍ବତମ ମାତ୍ରା? କହିଥାନ୍ତି। ବିଷକୁ ନଷ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ 
କେତେ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ଅଛି, ଯାହାକୁ ବିଷ ଖାଇବା ପରେ 
ପରେ ଖାଇଲେ ବିଷ କାଟୁ କରେ ନାହିଁ। ଫଳରେ ମଣିଷ ବା 
ପ୍ରାଣୀ ମରେନି। ମଣିଷ ଯଦି ଅମ୍ବ ଖାଇଦେଇଥାଏ, ତେବେ 
ପରେ ପରେ ଖାଇବା ସୋଡ଼ା ଖାଇଦେଲେ, ଅମ୍ଳ ପ୍ରଶମିତ 
ହୋଇଯାଏ। ଫଳରେ ଏହାର ବିଷପ୍ରକ୍ରିୟା ରହେ ନାହିଁ। 
ସେହିଭଳି କ୍ଷାର ଖାଇଦେଲେ, ପରେ ପରେ ବିଭିନ୍ନ ଜୈବାମ୍ବ, 
ଯଥା ସାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ, ସିର୍କାମ୍ପ ଆଦି ଖାଇଦେଲେ ତାହା 
ପ୍ରଶମିତ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ମଣିଷ ମରେନି। ଅନ୍ଯ ବିଷ 
ଖାଇଦେଲେ, ଏମିତି କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଅଛି, ଯାହାକୁ ପରେ 
ପରେ ଖାଇଦେଲେ ସେହି ବିଷ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ ହୋଇ ରହିଯାଏ। 
ତେଣୁ ତାହାର ବିଷ କାଟୁ କରେନି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବିଷର ଏକ ବିଷଘ୍ନ ଅଛି। ସେହି ବିଷଘ୍ଵକୁ ପରେ ପରେ 
ଖାଇଦେଲେ ବିଷର ପ୍ରଭାବ ନଷ୍ଟ ହୁଏ, ଫଳରେ ମଣିଷ 
ମରେନି। କେଉଁ ବିଷର କେଉଁ ବିଷଘ୍ନ ବା ପ୍ରତିବିଷ, ତାହା 
ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ମଣିଷର ଜୀବନରକ୍ଷା ସହଜ ହୁଏ । 


ପ୍ରତିଷେଧକ (P୮୦phylactic) - ରୋଗ ହେଲେ ଓଷଧ 
ଖାଇଲେ ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ । ରୋଗ ଦୂର କରିବାର 
ଏହା ଏକ ଉପାୟ | ସେଥ୍ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଓଷଧ ଅଛି। ଡାକ୍ତରମାନଙ୍କ ପରାମର୍ଶରେ ଏହି ଓଷଧ ସବୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୩ 


ପ୍ରତିବିଶ୍ଵର କେଉଁ ଏକ ଅଜଣା ସ୍ଥାନରୁ ଏହା ଛିଡ଼ିକି ଆସିନାହିଁ 


ପ୍ରତୀକ 


ଖ୍ଆଯାଏ । ଇଏ ହେଲା ରୋଗ ଟିକିସସାର ଏକ ପଦ୍ଧତି। ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି, ଆମେ ଏମିତି କିଛି ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିବା 
ଯେମିତିକି ଆମକୁ ରୋଗ ହେବନି। ତାହା ହେଉଛି 
ପ୍ରତିଷେଧକ ବ୍ଯବସ୍ଥା। ଆମେ ଜାଣିଛେ ଆମେ ଯଦି 
ଗୋବୀଜ-ଟିକା ନେଉଁ, ଆମକୁ ବସନ୍ତ ରୋଗ ହୁଏନି, ହେଲେ 
ମାରାତ୍ମକ ହୁଏନି। ତେଣୁ ଗୋ-ବୀଜ ଟିକା ହେଲା ବସନ୍ତ 
ରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ । ସେହିଭଳି ବି.ସି.ଜି. ଟିକା ନେଲେ 
ମାରାତ୍ମକ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗ ହୁଏନି। ତେଣୁ ବି.ସି.ଜି. ଟିକା 
ଯକ୍ଷ୍ମାର ପ୍ରତିଷେଧକ । ସେମିତି ଶିଶୁ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ ପାଇଁ 
ପ୍ରତିଷେଧକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି, ଯାହାକୁ ନେଲେ ସେ ରୋଗ ପ୍ରାୟ 
ହଏନି। ମିଳିମିଳା ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ଅଛି, ନେଲେ ମିଳିମିଳା 
ରୋଗ ହୁଏନି। କଲେରା ଇଞ୍ଜୋକ୍ସନ୍‌ ନେଲେ କଲେରା ହୁଏନି । 
ଡିପ୍ଥେରିଆ ଧଇଁକାଶ ଆଦି ପାଇଁ ଟିକା ଅଛି। ସେସବୁ 
ପିଲାଟି ଦିନରୁ ନେଲେ ଏହି ସବୁ ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ। 
ମେଲେରିଆ ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାପାଇଁ ଆଜିକାଲି ଏହାର 
ଟିକା ବାହାର କରିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । ସେହିଭଳି ଏଡ୍‌ସ୍‌ 
ଓ କେନ୍‌ସର ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
ଟାଲିଛି। କିନ୍ଧ କୌଣସିଥ୍‌ରେ ଏହା ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇନି। ସବୁ 
ମାରାମଲକ ରୋଗର ଯଦି ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ବା ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ 
ବାହାରିଯାଏ, ତେବେ ଆମକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରୋଗରୁ 
କଷ୍ଟ ପାଇବାକୁ ପଡ଼ିବନି। କାରଣ ସେସବୁ ରୋଗ ଆମକୁ 
ଆକ୍ରମଣ କରି ଆମଠାରେ ରୋଗ ଜନ୍ମାଇ ପାରିବନି। 


ପ୍ରତୀକ ($mbo!)- ଲନମ୍ବା ନାମଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣତଃ 
ସଂକ୍ଷେପରେ ଛୋଟ ନାମ ଦେଇ କୁହାଯାଏ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ୟୁନାଇଟେଡ୍‌ ଷ୍ଟେଟସ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆମେରିକା ହେଲା 
ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ନାମ । ଏହାକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ କହନ୍ତି ୟୁ.ଏସ୍‌.ଏ. 
(U.5.A.) | ୟୁ.ଏସ୍‌.ଏ. କହିଲେ ଯାହା ବୁଝାଏ , ୟୁନାଇଟେଡ୍‌ 
ଷ୍ଷେଟ୍‌ସ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆମେରିକା କହିଲେ ସେଇଆ ବୁଝାଏ । 
ସେହିଭଳି ୟୁନିୟନ୍‌ ଅଫ୍‌ ସୋଭିଏଟ୍‌ ସୋସିଆଲିଷ୍ଟିକ୍‌ ରିପବ୍ଜିକ୍‌ 
ନ କହି ସଂକ୍ଷେପରେ କୁହାଯାଏ ୟୁୁ.ଏସ୍‌.ଏସ୍‌.ଆର. 
(ଧ୪.$.$.R.) | ସେହିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପୂରା ନାମ ନ 
କହି ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି। ଏହି 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ନାମ ବିଶେଷ ଦରକାର ହୁଏ ଯେତେବେଳେ ବିଭିନ୍ନ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତରୂ ସୃଷ୍ଟ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ କିଛି 
ସୂଚାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁ । 
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ପ୍ରତୀକ 


ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ନାମ ପରିବର୍େ ବ୍ୟବହୃତ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
ନାମକୁ କହନ୍ତି ତାହାର ପ୍ରତୀକ (Symbol)। ଅତି 
ପୂରାକାଳରେ ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ 
ସୂଚାଇବା ପାଇଁ କେତେପ୍ରକାର ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ। ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହର ସଙ୍କେତ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ କେତେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ 
ସୂଚାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥ୍‌ଲେ। ସୁନାକୂ ସେମାନେ ଏକ 
ପ୍ରତୀକ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂଚାଉଥ୍‌ଲେ ଯେଉଁ ପ୍ରତୀକ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ 
ସୂଚାଉଥ୍ଲା। ସେହିଭଳି ରୂପାକୁ ସେମାନେ ସୂଚାଉଥ୍‌ଲେ ଆଉ 
ଏକ ପ୍ରତୀକଦ୍ଧାରା ଯାହାକି ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ସୂଚାଉଥ୍‌ଲା। ଲୁହାର 
ପ୍ରତୀକ ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହକୁ ସୂଚାଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ପ୍ରତୀକ ସୃଷିକୁ 
କୁହାଯାଉଥ୍ଲା ଜ୍ୟୋତିଷୀ ପ୍ରତୀକ (Astrologers 
Symbol) | ଏହି ପ୍ରତୀକ ବହୁମାତ୍ରାରେ ସେ ଯୂଗର 
ରସାୟନଶାସ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁଲା। 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଏହି ପ୍ରତୀକ ବହୂ 
ପରିମାଣରେ ପରିବର୍ତିତ ହୋଇଥୁଲା। ବିଖ୍ୟାତ୍‌ ଇଂରେଜ 
ରସାୟନବିତ୍‌ ଜନ୍‌ ଡାଲୁନ୍‌ ପୂରାତନ ରସାୟନବିତ୍‌ମାନଙ୍କର 
ଏହି ପ୍ରତୀକ ଚିହ୍ନର ଯଥେଷ୍ଟ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ବୃତ୍ତ କରି ସେଥୁରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ରେଖା ବା ଅକ୍ଷର ପୂରାଇ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 


ବାରଜିଲିଯସ 


ପ୍ରତୀକକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ବୃ ଓ 
ରେଖାଗୁଡ଼କ ସରଳ ବା ସହଜବୋଧ୍ୟ ନ ଥଲା। ଡାଲୁନଙ୍କ 
ପଦ୍ଧତିରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପ୍ରତୀକ ନେଇ ଯେଉଁ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୪ 


ପ୍ରତୀକ 


ହୋଇଥଲା, ସେହି ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ତ ହେଲା ନାହିଁ, 
ବରଂ ଦିନକୁ ଦିନ ଅଧଵକ ସଂଖ୍ୟକ ନୂଆ ନୂଆ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ଫଳରେ, ଏହି ସମସ୍ୟା ଆହୁରି ଜଟିଳ ହୋଇ 
ଉଠିଲା। ତେଣୁ ଡାଲୁନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ପ୍ରତୀକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପଦ୍ଧତି 
ବିଶେଷ ସହାୟକ ହେଲା ନାହିଁ। 

ଏହି ସମସ୍ଯାର ପ୍ରକୃତ ସମାଧାନ କଲେ ୧୮୧୪ 
ମସିହାରେ ସୁଇଡେନ୍‌ର ସୂବିଖ୍ୟାତ ରସାୟନବିତ୍‌ ଜନ୍‌ 
ଜାକୋବ୍‌ ବାରଜିଲିୟସ୍‌। ସେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ନାମର ପ୍ରଥମ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷରକ୍ର ସେହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରତୀକ ଭାବରେ ସୂଚାଇଲେ। ଏହା ସର୍ବଦା ଇଂରାଜୀ ବଡ଼ 
ଅକ୍ଷରଦ୍ଧାରା ସୂଚିତ ହୁଏ। ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ର ପ୍ରତୀକ ହେଲା 
H | ଯଦି ଏକାଧଵକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଇଂରାଜୀ ନାମର ମୂଳ 
ଅକ୍ଷର ସମାନ, ତେବେ ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର ସହିତ ଇଂରାଜୀ 
ନାମରୁ ଆଉ ଏକ ଅକ୍ଷର ନେଇ ଯୋଗ କରି ପ୍ରତୀକ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଏ। ଯଥା ବ୍ରୋମିନ୍‌ (Bromine)ର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି 
Br | ଯେତେବେଳେ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ମୂଳ ଅକ୍ଷର 
ସମାନ ସେତେବେଳେ ନାମରୁ ଆଉଏକ ଅକ୍ଷର ଆଣି 
ସେଥ୍‌ରେ ଯୋଗ କରି ପ୍ରତୀକ ଲେଖାଯାଏ। ୯, ଅକ୍ଷର 
ମୂଳରେ ଥାଇ ୧୧ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛି। ତେଣୁ ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ନାମଭିତରୁ ଆଉଗୋଟିଏ ଅକ୍ଷର ଆଣି ଯୋଗ କରି 
କିପରି ପ୍ରତୀକ ଲେଖାଯାଏ ତାହାରି ଏକ ଉଦାହରଣ ତଳେ 
ଦିଆଯାଇଛି। 


ଅଙ୍ଗାରକ {Carbon} ପ୍ରତୀକ ୯ 

କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ (Calcium) ପ୍ରତୀକ ୯a 
କେଡ୍‌ମିୟମ୍‌ (Cadmium) ପ୍ରତୀକ ଏ 
ସିରିୟମ୍‌ (Cerium) ପ୍ରତୀକ ୯୪ 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିୟମ୍‌ {Califemium) ପ୍ରତୀକ ୯୮ 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ (Chlorine) ପ୍ରତୀକ ୯ 

କିଉରିୟମ୍‌ (Curium) ପ୍ରତୀକ ୯m 
କୋବାଲ୍‌ଟ (Cobal) ପ୍ରତୀକ ୯୦ 
କ୍ରୋମିୟମ୍‌ (Chromium) ପ୍ରତୀକ ୯୮ 
ତମ୍ବା ବା କିଉପ୍ରମ୍‌ (Cuprum) ପ୍ରତୀକ 
ସିଜିୟମ୍‌ (Cesium) ପ୍ରତୀକ ୯s 


ଏହିଭଳି ଭାବରେ ୧୦୮ ଗୋଟି ମୌଳିକବସ୍ତୁର ପ୍ରତୀକ ସ୍ଥିର 
କରାଯାଇଛି। ଏହି ପ୍ରତୀକର କେବଳ ଯେ ଆଙ୍ଗିଂକ ଅର୍ଥ ରହିଛି 
ତା” ନୁହେଁ, ଏହି ପ୍ରତୀକ ଭିତରେ ମାତ୍ରିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ମଧ୍ଯ ରହିଛି। 
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ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୫ 


ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଉୀ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ 


ଆମେ ଯେତେବେଳେ ପ୍ରତୀକ ଠ ଲେଖୁ, ଏହା ଅମ୍ଳଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବରଝାଏ ଓ ସେଥ୍‌ସହ ଆହୁରି ବୁଝାଏ ଅମ୍ଳଜାନର 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ । ଆମେ ଯେତେବେଳେ 0, ଲେଖୁ, 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଅମ୍ଳଜାନର ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ଥବା 
ଅମ୍ଳକାନର ଗୋଟିଏ ଅଣୁ । 

କେତେକ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତୀକ 
ସେହିସବୁ ବସ୍ତର ଇଂରାଜୀ ନାମରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ନାହିଁ; 
ମୌଳିକ ବସ୍ୁଗୁଡ଼ିକର ଲାଟିନ୍‌ ବା ଜର୍ମାନ୍‌ ନାମରୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି। ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଏକ ତାଲିକା ଏଠାରେ ଦିଆଗଲା। 


ମୌଳିକ ବସ୍ତ ଲାଟିନ୍‌ ନାମ ପ୍ରତୀକ 
ଏଣ୍ଟିମନି Stibium Sb 
କପର (ତମ୍ବା ) Cuprum Cu 
ଗୋଲ୍ଧ (ସୁନା) ଯଥିଧrum Au 
ଆଇରନ୍‌ (ଲୁହା) Ferum Fe 
ଲେଡ୍‌ ( ସୀସା ) Plumbum Pb 
ମରକୂରି (ପାରଦ) Hydrargyrum Hg 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ Kalium K 
ସିଲ୍ଭର (ରୌପ୍ୟ) AArgentum Ag 
ସୋଡିୟମ୍‌ Natrium Na 
ଟିନ୍‌ Stanium (Sn) 
ଟଙ୍ଗଷ୍ଟନ୍‌ Wolfram (W) 
(ଜର୍ମାନ ନାମ ) 


ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭକ (A1(୮ନaୀଠ୮) - ଏହା ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ 
ଯନ୍ତ୍ତ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରୀ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଏ । ଏହାକ୍ର ମଧ୍ୟ ଏ.ସି. ଡାଇନେମା କୁହାଯାଏ । ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରରେ କମ୍ଯୁଟେଟର ଲଗାଇଦେଲେ ଏହା ସରଳ ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦନ କରେ । ଆଜିକାଲି ଚାରିଆଡ଼େ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ଟତୋତର ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର ହେଉଥ୍‌ବାରୁୂ ପ୍ରାୟ ସବ୍ର 
ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ର୍ରୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହେଉଛି । ଜଳକ ଓ ପରମାଣୁଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ 
ଏହି ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ୀ ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରଧାନତଃ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୋଇଥାଏ। ଆଜିକାଲି ପ୍ରାୟ କୌଣସିଠି ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ଟୋତ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇ ଘରମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଯାଉନି। ଯେଉଁଠି 
ଏହାର ଆବଶ୍ଯକତା ହେଉଛି, ସେଠି ଏହା ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରୀ 
ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ସ୍ରୋତରୁ ପରାବର୍ଭକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହେଉଛି। 


ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭକରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉପ୍ପାଦିତ ହୁଏ 
ଯେତେବେଳେ ଏକ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ରୋଧୀ 
ଆଛ୍ଥାଦକ ଭିତରେ ଥୁବା ବିଦ୍ରୟତ୍ଚାଳକ ଘୂରି ଚୂୃମ୍ବକ 
ରେଖାଗୁଡ଼ିକୁ କର୍ନ କରେ | ଏହି କର୍ନ ଯୋଗୁଁ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳକ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ। ଏହା 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ମାଣଗତ ନାନା 
ଅସୁବିଧା ଥ୍‌ବାରୁ, ଏହି ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଁକରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌କ୍ଷେତ୍ର, 
ଯାହାକୁ ରୋଟର କହନ୍ତି ତାହା ଘୂରେ, ବିଦ୍ରଯୁତ୍ଚାଳକ 
ଯାହାକୁ ଷ୍ଟେଟର୍‌ କହନ୍ତି, ତାହା ଘୂରେନି। ଏଥ୍‌ରେ ଏକାଧ୍କ 
ସଟର୍‌ ଘୂରୁଥ୍‌୍ଲେ, ଏକାଧ୍କ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। 
ତିନୋଟି ସଟର ବ୍ୟବହାର କରି ତିନି ଫେଜ୍‌ର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ତୋତ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ। ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଚାରିଗୋଟି ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ର ଯୋଗାଣ ଦେଖାଯାଏ । ସେଥ୍‌ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ 
ପୃଥ୍ବୀ ସଂଯୁକ୍ତ ଲାଇନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି ତିନି ଫେଜ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ଯୋଗାଣ ତାର। ପଲିଫେଜ୍‌ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଭକ ମଧ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଏ । କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ୪, ୬ ଓ ୮ ଫେଜ୍‌ ଥ୍ବା 
ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଯୋଗାଣ ଦେଖାଯାଏ । 

ଏହି ପ୍ରତ୍ଯୟାବର୍ଭକ ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଜଳବାହିତ 
ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ବା ବାଷ୍ଠୀୟ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ଦୁାରା ଘୂରାଯାଏ। 
ବାଷ୍ଠୀୟ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ ଚାଳିତ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଭକକ୍ର ଟର୍ବୋ 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭକ ବୋଲାଯାଏ ଓ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶର୍ରିଶାଳୀ । ଯେଉଁଠି 
ଅଧ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଦରକାର ହୁଏ ସେଠାରେ ଶକ୍ରିଶାଳୀ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟାବ୍ଭକ ଡାଇନେମୋ 
ଦେଖ। 


ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ (Alternating Electric 
ଧମ ୮ A.C. Current) - ଆମେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶ୍ତି 
ବିଦ୍ୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରୁ, ସେହି ସ୍ରୋତ ଦୃଇ 
ପ୍ରକାରର, ଯଥା- ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଓ ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଭୀ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ। ନଦୀସ୍ରୋତ ବହିବା ପାଇଁ ଯେମିତି ନଦୀର 
ଉପରମୁଣ୍ଡ ଉଚ୍ଚା ଥାଏ ଓ ତଳମୁଣ୍ଡ ନୀଚା ଥାଏ, ସେହିଭଳି 
ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ବହିବା ପାଇଁ ସ୍ରୋତର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ 
ଉଚ୍ଚ ବିଭବ ଓ ତଳ ମୁଣ୍ଡରେ ନୀଚ ବିଭବ ଥାଏ। ଏହି 
ବିଭବାନ୍ତର ନ ଥଲେ ବିଦ୍ଧ୍ୟତ୍‌ସ୍ତୋତ ପ୍ରବାହିତ ହେବନି। 
ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତରେ ବିଦ୍ୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉଚ୍ଚ ବିଭବ 
ସ୍ଥାନରୁ ତଳକୁ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ବା ସରଳ ଭାବରେ ଗଡ଼ି 
ଆସେ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତରେ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ରରେ 
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ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ତୋତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୬ 


ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର 


ଏହାର ଦିଗ ପରିବର୍ିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଏମୁହାଁ 
ସେମୁହାଁ ହୋଇ ଗତି କରେ । ଏହି ପରିବର୍ଭିତ ଦିଗ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
୫୦ ଥର, କେଉଁ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ୬୦ ଥର ବଦଳୁଥାଏ। 
ଥରକୁ ଥର ଏହିଭଳି ପରିବର୍ରିତ ହୋଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଗତି 
କରେ । ଏହି ସରଳ ଓ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ବା 
ଡାଇନେମୋ ଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଡାଇନେମୋ 
ଓ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଡାଇନେମୋ ବୋଲାଯାଏ । ଏହି ଦୁଇ 
ଡାଇନେମୋରେ କିଞ୍ତ୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ | ( ଡାଇନେମୋ! 
ଦେଖ) ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦନ କରୂଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଏ.ସି. ଡାଇନେମୋ ବା ଅଲ୍ମରନେଟର୍‌ ବୋଲାଯାଏ । ସରଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦନ କରୁଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ର ଡାଇନେମୋ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ସ୍ଟୋତ ବହୁ ଦୂରକୁ ଗଲେ ଏହାର 
ବିଭବାନ୍ତର କମି ଆସେ। ତେଣୁ ଏହା ଦୂର୍ବଳ ହୋଇଯାଏ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଗାଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ବିଶେଷ 
ସହାୟକ ହୋଇପାରେନି। ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ସେହି 
ଅସୁବିଧା ହେଉ ନ ଥୁବାରୁ ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସରବରାହରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ସରଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ସ୍ଟ୍ରୋତ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଦୂର ଦୂର୍ବକ ନ ହୋଇ 
ଯାଇପାରେ ! ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଲେପନ ଓ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରଭୃତି 
କେତେକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। 
ପ୍ରତ୍ୟାବରୀ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ସ୍ରୋତ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେନି। 
ସେଥ୍‌ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କଳକାରଖାନାରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ 
ପ୍ରତ୍ୟାବ୍୍ତୀ ବିଦ୍ରତ୍‌ସ୍ଟୋତକୁ ପରିବର୍ଭକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତକୁ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଇ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । 

ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହର ଏହି ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ ବିଭିନ୍ନ 
ଦେଶରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଗ୍ରେଟ୍‌ବ୍ରିଟେନ୍‌, ଭାରତ, 
ଜର୍ମାନୀ ଆଦି ଦେଶରେ ଏହା ସେକେଣ୍ଡକୁ ୫୦ ଥର, 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ଫ୍ରାନ୍ନ ଆଦି ଦେଶରେ ଏହା 
ସେକେଶ୍ଡକୁ ୬୦ ଥର ବଦଳେ। ପ୍ରତ୍ୟାବ୍ୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତର 
ଆଉ ଏଜ ସୁବିଧା ହେଉଛି ଏହା ସହଜରେ ଉଚ୍ଚ ବିଭବ ବା 
ନିମ୍ନ ବିଭବକୂ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇପାରେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଟ୍ରାନୃଫର୍ମର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ବିଭବକୂ ସହଜରେ 


pa 


ବଢ଼ାଇପାରେ ବା କମାଇପାରେ। 


ପ୍ରବାଳ (C୦୮2!) - ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ପୋହଳା। ଏହା 
କୋରେଲ ପଲିପସ୍‌ ନାମକ ଏକ ପ୍ରାଣୀର କଙ୍କାଳବିଶେଷ । 
ଉତ୍ତମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ସମୁଦ୍ରରେ ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ଦେଖାଯାଂନ୍ତି। ଏହା ଦେଖୁବାକୁ ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର ଓ ପଥରପରି 
ଟାଣ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ କେଲସିୟମ୍‌ କାବୌୋନେଟ୍‌ ଫେରିକ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଏଥ୍‌ସହିତ ମିଶି ଏହାକ୍ର ଲାଲବର୍ଣ୍ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ। 
ଏହା ଏକ ରତ୍ନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆମର ନବରତ୍ନ 
ଭିତରୁ ଏହା ଗୋଟିଏ । 


ପ୍ରସାଧନ ସାମଗ୍ରୀ - ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ଦେଖ। 


ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥିର ଚିତ୍ର (Photo Projector) - 
କୌଣସି ଚିତ୍ରକୁ ବଡ଼ କରି ଏକ ପରଦା ଉପରେ ପକାଇବାକୁ 
ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ 
ସାଧ୍ତ ହୁଏ ତାକୁ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ବୋଲାଯାଏ । ଏହା ପୁଣି 
ଦ୍ରଇ ପ୍ରକାରର । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ପ୍ରତିଫଳିତ ଓ ଅନ୍ଯଟି 
ହେଉଛି ପ୍ରତିସରିତ। 

ପ୍ରତିଫଳିତ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଏପିଡାଏସ୍କୋପ୍‌ 
ପ୍ରଧାନ। ଏଥୁରେ ବହିର ପୃଷ୍ଠା ଦେଖାଇଲେ ଏହା ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇ ବଡ଼ ଆକାରରେ ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼େ । ବହିର ଚିତ୍ର 
ଆଦିକୁ ବଡ଼ କରି ବହୁ ଲୋକଙ୍କୁ ଦେଖାଇବାରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏକ ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକବତି 
ଥାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ଆଲୋକ ଆସି ବହିର ପୃଷ୍ଠାରେ ଥବା ଚିତ୍ର 
ଉପରେ ପଡ଼େ। ତପ୍ବରେ ଏହା ଏକ ଦର୍ପଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଏକ ଲେନ୍ନ ମଧ୍ୟଦେଇ ବଡ଼ ହୋଇ ପରଦା 
ଉପରେ ପଡ଼େ । ଫଳରେ ଆମେ ବହିର ଛୋଟ ଚିତ୍ରକୁ ବଡ଼ 
ଆକାରରେ ପରଦା ଉପରେ ଦେଖ୍‌ପାରୁ। ବେଳେବେଳେ 
ଏହା ସମାନ ଆକାର ହୋଇଥାଏ । 

ଦ୍ରିତୀୟ ପ୍ରକାର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଛବି ଏକ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ 
ଭାବରେ ତିଆରି ହୁଏ । ଏହା ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଫିଲ୍ମ । ଏହା ଉପରେ 
ଟିତ୍ର ଫଟୋଉଠା ପଦ୍ଧତିରେ ଅଙ୍ଗିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହାକୁ 
ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରର ଆଲୋକବତି ସାମନାରେ ରଖ୍‌ ଏଥ୍‌ରୁ 
ନିଃସୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ରଶ୍ତିକୁ ଲେନ୍ସ ମଧ୍ୟଦେଇ ବଡ଼ କରି ପରଦା 
ଉପରେ ପକାଇବାକୁ ହୁଏ | ଏଥ୍‌ରେ ଚିତ୍ର ବଡ଼ ଓ ସ୍ପଷ୍ଟ ଦିଶେ 
ପ୍ରଥମ ଅପେକ୍ଷା ଦ୍ଵିତୀୟଟିରେ ଚିତ୍ର ଅଧ୍‌କ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 

ଯେଉଁମାନେ ରଙ୍ଗିନ ଫଟୋ ଉଠାନ୍ତି ସେମାନେ ଫଟୋକୁ 
କାଗଜ ଉପରେ ନ ଛାପି ଅନେକ ସମୟରେ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଫିଲ୍ମ 
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ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୭ 


ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ଉପରେ ଛାପିଥାନ୍ତି। ଏହାକୁ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ବୋଲାଯାଏ । 
ଏହି ରଙ୍ଗିନ ସ୍ଲାଇଡ୍‌କୁ ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ପୂରାଇ ଦେଖାଇଲେ ପରଦା ଉପରେ ରଙ୍ଗିନ ଚିତ୍ର ବଡ଼ ହୋଇ 
ଦିଶେ। 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — 
ଅଟୋମେଟିକ୍‌, ସେମି ଅଟୋମେଟିକ୍‌, ମେନୁଆଲ ଆଦି। 
ପ୍ରଥମଟିରେ ଏକାଥରକେ ୪୦/୫୦ ଗୋଟି ସ୍ଲାଇଡ୍‌ 
ପୂରାଇଦେଇ ସୁଇଚ୍‌ ଟିପିଲେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଆଲୋକବତି ସମ୍ମୁଖରେ ରହି ଚାଲିଯାଏ । ଫଳରେ 
ପରଦାରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ଦେଖ୍‌ହୁଏ। 
ମେନୁଆଲରେ ଯେମିତି ହାତରେ ଗୋଟାକ ପରେ ଗୋଟାଏ 
ସ୍ଲାଇଡ୍‌ ବଦଳାଯାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଅସୁବିଧା ନାହିଁ। 


ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର (Silent Motion 
Picture Projector) - ଚଳଚିତୁ କେମେରାରେ ଯେଉଁ ଫିଲ୍ମ 
ଉଠାଯାଏ, ସେଥ୍‌ରେ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ଥିରଚିତ୍ର ଥାଏ । 
ଏହି ସ୍ଥିର ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ 
ପରଦା ଉପରେ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କଲେ ପରଦାରେ ଗତିଶୀଳ ଚିତ୍ର 
ସୃଷ୍ଟି ହଏ। 

ବର୍ଁମାନ ଏହି ଚିତ୍ରକୁ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅନ୍ଧକାର ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟର ରୂପେଲି ପରଦା ଉପରେ ପକାଇ 
କିପରି ଗତିଶୀଳ ଓ ଜୀବନ୍ତ ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ ତାହା 
ଆଲୋଚନା କରିବା ଦରକାର । ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
କେମେରାର ଅନୁରୂପ । ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରାରେ ଯେପରି 
ଫିଲ୍ମଟି ରୋଲାର ଓ ଗିଅର ସାହାଯ୍ୟରେ ସବିରାମ ଗତିରେ 
ଚାଲେ, ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଗତି କରେ। 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରା ଭଳି ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ସେହିଭଳି 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଲେନ୍ସ ଓ ସଟର ପ୍ରଭୃତି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରାରେ ଫିଲ୍ମର ଗତି ଯେତିକି, ପ୍ରକ୍ଷେପକ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେତିକି। କେମେରାରେ ଯଦି ଫିଲ୍ମ 
ସେକେଣ୍ଡରେ ଏକ ଫୁଟ ବା ଷୋହଳ ଗୋଟି ଚିତ୍ର ବହନ କରି 
ଗତି କରେ, ତେବେ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଫିଲ୍ମର ଗତି ମଧ୍ଯ 
ସେକେଣ୍ଡକୁ ସେହି ଷୋହଜ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକ ଫୁଟ ହୋଇଥାଏ। 

ଫିଲ୍ମର ପଷ୍ଚାତ୍ଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ଶଚ୍ରିଶାଳୀ 
ଆଲୋକବତି ଜଳୁଥାଏ ଓ ଏହି ବତିର ଆଲୋକ ଏକ 
ଆୟତାକାର କଣା ମଧ୍ଯରେ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ପଡ଼େ। ଏହି 


ଆୟତାକାର କଣାର ଆକାର ଫିଲ୍ମ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ଫଟୋର 
ଆକାର ସହିତ ସମାନ। ବତି ପଛଆଡ଼େ ଏକ ଆଲୋକ 
ପ୍ରତିଫଳକ ଥାଏ। ଏହି ପ୍ରତିଫଳିତ ଆଲୋକ ଓ ବତିର 
ଆଲୋକ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଫିଲ୍ଳ ମଧ୍ଯଦେଇ ଗତି କରି ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟର 
ଅପର ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଧଳା ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼େ | 
ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ଯେପରି ଚିତ୍ର ଥାଏ ସେହିଭଳି ଚିତ୍ର ବଡ଼ 
ଆକାରରେ ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼େ। ଫିଲ୍ମରେ ଥ୍‌ବା ଚିତ୍ର 
ଯେପରି ସେକେଣ୍ଡରେ ଷୋଳଗୋଟି କରି ଗତିକରେ, 
ସେହିଭଳି ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଛବି ପରଦା ଉପରୁ 
ସେକେଣ୍ଡକୁ ଷୋଳଥର କରି ପରିବରିତ ହେଉଥାଏ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପ୍ରତିଛବି ପରଦା ଉପରେ ୧/୩୨ ସେକେଣ୍ଡ ନିମିତ୍ତ ସ୍ଥିର ରହି 
ପୂନର୍ବାର ଚାଲିଯାଏ ! ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟିତ୍ର ପରେ ୧/୩୨ ସେକେଣ୍ଡ 
ସମୟ ନିମିତ୍ତ ଧଳା ପରଦା ଉପରୁ ଆଲୋକ ଅନ୍ତହିଁତ ହୁଏ; 
କିନ୍ଧ ପରଦା ସମ୍ମୁଖରେ ବସିଥ୍‌ବା ଲୋକମାନେ ଜାଣିପାରନ୍ତି 
ନାହିଁ ଯେ ସେକେଣ୍ଡକୁ ଷୋଳଥର ହିସାବରେ ଆଲୋକରଶ୍ଡି, 
ସମ୍ମୁଖସ୍ଥ ପରଦା ଉପରୁ ଅନ୍ତହିତ ହେଉଅଛି ବୋଲି। 
ସେମାନଙ୍କୁ ଆଲୋକରଣ୍ଡି ନିରବଛ୍ଥିନ ଭଳି ଜଣାପଡ଼େ। 
ପରଦା ଉପରୁ ଆଲୋକର ଏହି ଅନ୍ତର୍ବାନ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ 
ସମ୍ମୁଖସ୍ଥ ସଟରଦ୍ାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ। ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଯେତେବେଳେ ଫିଲ୍ମ ୧/୩୨ ସେକେଣ୍ଡ ପାଇଁ ସ୍ଥିର ରହେ, 
ସେତେବେଳେ ସଟର୍‌ର କଟାଅଂଶ ଲେନ୍ସ ସମ୍ମୁଖକୁ ଆସେ, 
ଫଳରେ ଫିଲ୍ମ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆସୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକରଣଶ୍ବି ପରଦା 
ଉପରେ ପଡ଼େ। ଯେତେବେଳେ ଫିଲ୍ମ ଗତି କରେ, 
ସେତେବେଳେ ସଟର୍‌ର ଧାତବ ଅଂଶିଟି ଲେନ୍ସ ସମ୍ମୁଖକୁ 
ବୁଲିଆସେ। ଏହା ଫଳରେ ଆଲୋକରଶ୍ବିର ପଥରୋଧ ହୁଏ; 
ଏହା ଆଉ ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼ିପାରେ ନାହିଁ। ଫିଲ୍ମର ଗତି 
ସମୟରେ ଯଦି ଆଲୋକରଶ୍ଲିକୁ ବନ୍ଦ ନ କରି ପରଦା ଉପରେ 
ପକାଯାଆନ୍ତା, ତେବେ ପରଦା ଉପରେ ପତିତ ଚିତ୍ରର ଭୀଷଣ 
କମ୍ପନ ହୁଅନ୍ତା ଓ ତତ୍‌ସହ ନାନା ପ୍ରକାର ଜଟିଳ ଅପ୍ରୀତିକର 
ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତା । ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟର ଲୋକମାନେ ପରଦା 
ଉପରେ ବିଭିନ୍ନ ଦୃଶ୍ଯ ଓ ଗତିଶୀଳ ଚିତ୍ର ପରିବର୍ଭରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଆନ୍ତେୟ କେବଜ ଆଲୋକର କମ୍ପନ ଓ ଉଚ୍ଚତା 
ନୀଚତା; କିନ୍ତୁ ସଟର୍‌ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ସେହି ଅସୁବିଧାରୁ ରକ୍ଷା 
କରେ। ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କ୍ୟାମେରାରେ ଯେପରି ଫିଲ୍ମ ସ୍ଥିରହୋଇ 
ରହିଲେ ପ୍ରତିଛବିକୁ ପଡ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ, ଏଠାରେ ଠିକ୍‌ 
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ସେହିଭଳି । ଫିଲ୍ମ ଯେତେବେଳେ ସ୍ଥିର ଥାଏ, ସେତେବେଳେ 
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ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସବାକ୍‌ ଚଳଚିତ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୮ 


ପ୍ରକ୍ଷେ ପକ ଯନ୍ତ୍ର ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ଆଲୋକରଶ୍ଲି ଏହା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼ି ଚିତ୍ର 
ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ଯେତେବେଳେ ଫିଲ୍ମ ଗତି କରୁଥାଏ, 
ସେତେବେଳେ ଆଲୋକରଶ୍ଡିକୁ ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼ିବାକୁ 
ଦିଆଯାଏ ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ ଫିଲ୍ମ ସ୍ଥିର ଥ୍୍‌ବା ସମୟରେ ମଧ୍ଯ 
ପୂର୍ବଜନିତ କମ୍ପନରୁ ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ରକ୍ଷା ପାଇ ନ ଥାଏ, 
ଫଳରେ ପରଦା ଉପରେ ପ୍ରତିଚୁବି ଝଲ୍‌ ଝଲ୍‌ ଦେଖାଯାଏ। 
ପରଦା ଉପରେ ପ୍ରତିଚୁବି ୧/୩୨ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ରହିବାପାଇଁ ସୁବିଧା ପାଏ । ୧/୩୨ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଚୁବି ତହିଁର ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରେ। ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ପ୍ରତିଛୁବିଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିକ "ପରେ ଗୋଟିଏ ପରଦା 
ଉପରେ ପଡୁଥାନ୍ତି ଓ ଚାଲିଯାଉଥାନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରତିଛୁବିଗୁଡ଼ିକ 
ସ୍ଥିର। ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଉପରୋକ୍ତ ବେଗରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହେଲେ ଚକ୍ଷର ଦୃଷିସ୍ଥିରତା ଦୋଷ ହେତୁ ଆମକୁ 
ଚିତ୍ରଟି ଗତିଶୀଳ ଜଣାପଡ଼େ । ଏହି ହେଲା ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ 
ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୋଟାମୋଟି କଥା। 


ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର (Sound Motion 
Picture Projector) — ଏହି ପ୍ରକ୍ଷେପ କଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତଠାରୁ କେତେକାଂଶରେ ଅଲଗା। ସବାକ୍‌ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମ ତିଆରିବେଳେ ପ୍ରଥମରୁ ଫିଲ୍ମରେ ଦୃଶ୍ଯ 
ଲିପିବଦ୍ଧ ସହିତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ କଥା ମଧ୍ଯ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ 
ପରବ କାଳରେ ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ଅସୁବିଧା ହେବାରୁ ଚିତ୍ର 
ଉଠା ପରେ କଥା ଲିପିବଦ୍ଧ ହେଲା। ଆଗେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଉଠାଇ 
ନିଆଯାଏ। ପରେ ଷ୍ଟଡିଓରେ ଅଭିନେତା ଅଭିନେତ୍ରୀ 
ଆଉଥରେ କଥା କହି କଥାକର ଫିଲ୍ମ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି 
ନିଅନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରଥାକର ଡବିଂ କହାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ଏହି ସବାକ୍‌ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମକୁ ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପୂରାଇ 
ଦେଖାଇଲେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସହିତ କଥା ଯୋଗ ହୁଏ। ଫଳରେ 
ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକ କଥା କହିଲାଭଳି ଜଣାପଡ଼େ । 

ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ, ତାହା ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ ବ୍ଯବହୃତ ପ୍ରକ୍ଷେପକ 
ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ କେତେକାଂଶରେ ଭିନ୍ନ। ଶବ୍ଦବାହୀ ଫିଲ୍ମକୁ ନିର୍ବାକ୍‌ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଦର୍ଶାଇ ହେବ; କିନ୍ତୁ 
ଶହଦ ସୃଷ୍ଟି କରି ହେବ ନାହିଁ। ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଓ ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ବିଶେଷ କିଛି 
ପାଥକ୍ୟ ନାହିଁ । ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି 
ପାଇ ଗୋଟଏ ଅଧ୍କା ଯନ୍ତ୍ର ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଫିଲ୍ମର 


a 
3 “ 


ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର 

ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଫିଲ୍ମର କଥା ଅଂଶ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। 
ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଅଧ୍କା ଅଂଶ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ି ପାଇଁ 
ନିୟୋଜିତ ହୋଇଥାଏ, ତାହା ଏହି ଶବ୍ଦ ଅଂଶ ଉପରେ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଆଲୋକ ପକାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍କା ବତି 
ଥାଏ। ଏହି ବତିରୁ ଆଲୋକ ଆସି କେବଳ ଶବ୍ଦଲିପିବଦ୍ଧ ଅଂଶ 
ଉପରେ ପଡ଼େ। ଏହି ଶବ୍ଦ ଚିତ୍ର ଭେଦ କରି ଆଲୋକ ଯାଇ 
ସେହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌କୋଷ ଉପରେ 
ପଡ଼େ। ଲିପିବଦ ଆଲୋକ ଅନୁସାରେ ଏହି କୋଷରେ 
ବିଦ୍ରଧୟତ୍ଶକ୍ତି ଉତପ୍ପତନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ତପ୍ବରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଯନ୍ତ୍ରଦେଇ ଲାଉଡ୍‌ ସ୍ତିକରଠାରେ ପହଞ୍ଚେ। ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର କଥା 
ଅଂଶ ଯେମିତି ଭାବରେ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ, 
ଲାଉଡ୍‌ ସିକର୍‌ରେ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି କଥା ଉପନ୍ନ ହୁଏ । 

ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଉଠା ସରିବା ପରେ ଅଭିନେତାମାନେ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ କଥା କହି ଶବ୍ଦ ରେକଡିଂ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଫିଲ୍ମର 
ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଶବ୍ଦକୁ କଳାଧଳା ତାରତମ୍ୟରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିଥାନ୍ତି। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦୁଇପ୍ରକାର ପଦ୍ଧତି ଦେଖାଯାଏ । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ପରିବର୍ଉନୀୟ ଓସାର ପଦ୍ଧତି ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ପରିବର୍ଭନୀୟ ଘନତା ପଵ୍ଧତି। ଶବ୍ଦକୁ ଯେମିତି ଭାବରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କରାଯାଇଥାଏ, ଏହି ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ। ଫଳରେ ଅଭିନେତା 
ଅଭିନେତ୍ରୀମାନେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ କଥା କହିଲାଭଳି ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି। 

ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଧାରଣା ଅଛି, ଯେ, ପିଲ୍ମ 
ଉପରେ ଥ୍‌ବା ଚିତ୍ରର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ସେହି ଚିତ୍ର ସମ୍ପର୍କୀୟ 
କଥାବାର୍ରାଗୁଡ଼ିକ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଏହା ପ୍ରକୃତରେ 
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ପ୍ରକ୍ଷେ ପକ ଯନ୍ତ୍ର ସବାକ୍‌ ଚଳଚିତ୍ର 


ନୁହେଁ। ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମରେ ଥବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଟିତ୍ରର ଶବ୍ଦଲିପି ଠିକ୍‌ 
ସେହି ଚିତ୍ର ପାଖରେ ନ ଥାଏ। କାରଣ ତାହା ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଚିତ୍ରର ଠିକ୍‌ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଶବ୍ଦଲିପି ଥ୍ଲେ, ନାନା ଅସୁବିଧା 
ହୁଅନ୍ତା। ଯେତେବେଳେ ଚିତ୍ରର ପ୍ରତିଛବି ପରଦା ଉପରେ 
ପଡ଼େ, ସେତେବେଳେ ସେହି ଚିତ୍ର ସମ୍ପର୍କୀୟ ଶବ୍ଦଲିପି ଚିତ୍ରର 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥ୍ବାରୁ ଓ ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ ଆଲୋକବତି ଚିତ୍ରର ତଳେ 
ରହିଯିବାରୂ ଚିତ୍ର ସମ୍ପର୍କୀୟ ଯଥାର୍ଥ ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇପାରନ୍ତା 
ନାହିଁ। ଶବ୍ଦ ଉପ୍ପନ୍ନ ଆଲୋକବତି ସମ୍ମୁଖରେ ଯେଉଁ ଶହଲିପି 
ଥାଏ, ତାହା ସେହି ଚିତ୍ରର ଶବ[୍ଦଲିପି ଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ଚିତ୍ର 
ସମ୍ପର୍କୀୟ ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମ ଆଲୋକବତି 
ସିଧାରେ ଦ୍ବିତୀୟ ଆଲୋକବଡତିକୁ ରଖ୍ବା ଦରକାର; କିନ୍ତୁ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ନାନା ଅସୁବିଧାବଶତଃ ଏହା ସମ୍ଭବପର 


~ 


ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଚିତ୍ର ଉପ୍ତନ୍ଧ ଆଲୋକବତି 
ନିକଟରେ ଥବା ଚିତ୍ରର ଶହ୍ଦଲିପି ସେହି ଚିତ୍ରର କିଛି ତଳକୁ ଶବ୍ଦ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ଆଲୋକବତିର ସମ୍ମୁଖରେ ରହିବା ଦରକାର | ତା” ନ 
ହେଲେ ପରଦା ଉପରେ ଚିତ୍ର ପଡ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେହି 
ଚିତ୍ରର ଶବ୍ଦ ଇତ୍ଯାଦି ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ଉପ୍ପନ୍ନ 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ; ତେଣୁ ଉଭୟଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମେଳ ରଖୁବା 
ଅସମ୍ଭବ। ଏହି ହେତୁରୁ ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଚିତ୍ରର ଶବ୍ଦଲିପି ୧୯ ଗୋଟି ଚିତ୍ର ଅଥାଡ୍‌ ୧୫ ଇଞ୍ଚ ପରେ 
ଛାପା ହୋଇଯାଏ । ଯଦିଚ ଦୁଇଟି ଆଲୋକବତିର ତଫାତ୍‌ 
ଏତେ ନୁହେଁ, ତଥାପି ଫିଲ୍ମର ନିରାପଦ ଗତି ନିମିତ୍ତ ପ୍ରତି 
ସ୍ଥାନରେ ଫିଲ୍ମକୁ ହୁଗୂଳା କରି ରଖା ହୋଇଥାଏ ଓ ପ୍ରଥମ 
ଆଲୋକବତି ସମ୍ମୁଖରେ ଥବା ଚିତ୍ର ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ଆଲୋକବତି 
ସମ୍ମୁଖରେ ଥ୍‌ବା ଶହ୍ଦଲିପି ମଧ୍ଯରେ ଫିଲ୍ମର ବ୍ଯବଧାନ ପ୍ରାୟ 
୧୫ ଇଞ୍ଚ ରଖାଯାଏ । 


ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଆଉ ଏକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ସବାକ୍‌ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ ଫିଲ୍ମର ଗତି ସେକେଣ୍ଡକୁ ୧୬ ଗୋଟି ଚିତ୍ର 
ପରିବର୍ଭରେ ୨୪ ଗୋଟି ଚିତ୍ର ହୋଇଥାଏ। ତା'ଅର୍ଥ ସବାକ୍‌ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମ ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ 
ବେଗରେ ଗତି କରେ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ନିର୍ବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମକୁ 
ସବାକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଚାଲୁଥ୍‌ବା 
ମଣିଷ ଦୌଡ଼ିଲା ଭଳି ବୋଧହୁଏ । କେତେକ ଯାନ୍ତିକ ସୁବିଧା 
ପାଇଁ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୮୯ 


ପାଇରିଥ୍ରମ୍‌ ସବଳକାରକ 


ପାଇରିଥମ୍‌ ନିର୍ଯାସ (Pyrethrum Extract)- ଏହା 
ପାଇରିଥ୍ରମ୍‌ ଫୁଲକ୍ୂ ଗୁଣ୍ଡ କରି କିରାସିନି ଜାଡୀୟ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଦ୍ରାବକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାହାର କରାଯାଏ । 
କ୍ରାଇସାନଥ୍‌ମମ୍‌ ଫୁଲକୁ ପାଇରିଥ୍ରମ୍‌ ଫୁଲ କ୍ରହାଯାଏ। ଏହା 
ଆଫ୍ରିକା, ଭାରତବର୍ଷ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଇଉରୋପରେ ପାରସିଆନ 
କୀଟନାଶକ ଫୁଲ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ନିର୍ଯାସରେ ଯେଉଁ 
ପଦାର୍ଥ ଥାଏ, ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ପାଇରିଥିିନ୍‌ ୧ ଓ ୨ ଓ ସିନେରିନ୍‌ 
୧ ଓ ୨ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଧାନ। ଏହା କୀଟନାଶକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ପାଇରିଥରମ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ମଶା, ମାଛି 
ଆଦି କୀଟକୁ ନିପାତ କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହାର 
ମଧ୍ୟ ଥଷଧରେ ବ୍ୟବହାର ଅଛି। 


ପାଇରିଥିନ୍‌-୧ —- ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
€ ,2¡H,;0, | ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରକୃତରେ କ୍ରାଇସେନଥ୍‌ମମ୍‌ 
ମନୋକାର୍ବୋକ୍ରିଲିକ୍‌ ଅମ୍ପର ପାଇରିଥ୍ରୋଲନ ଏଷ୍ଟର ଅଟେ । 
ଏହା ଏକ ବହଳିଆ ତରଳ ପଦାର୍ଥ, ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ | ଏହା 
ଏକ ପ୍ରଧାନ କୀଟନାଶକ, ବିଶେଷତଃ ମଶା, ମାଛିମାନଙ୍କୁ 
ନିପାତ କରେ । 


ପାଇରିଥିନ୍‌-୨ ¬ ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
€ H,;05 | ଏହା କ୍ରାଇସେନଥ୍‌ମମ୍‌ ଡାଇକାର୍ବୋକ୍ରିଲିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳର ପାଇରିଥ୍ରୋଲନ୍‌ ଏଷ୍ଟର ଅଟେ। ପାଇରିଥ୍ରମ୍‌ ଫୁଲର 
ଚାରୋଟି କୀଟନାଶକ ଭିତରୁ ଏହା ଗୋଟିଏ । 


ସିନେରିନ୍‌-୧- ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
€ 6H ¡0 ; | ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ଏଷ୍ଟର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । 
ଏହା ଏକ ବହଳିଆ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ। 
ଏହାର କୀଟନାଶକ ପ୍ରକୃତି ରହିଛି। 

ସିନେରିନ୍‌-୨- ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
€ „¡ 2 ୦; | ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ଏଷ୍ଟର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । 
ଏହା ଏକ ବହଳିଆ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ। 
ଏହାର କୀଟନାଶକ ପ୍ରକୃତି ରହିଛି। 


ପାଇରିଥରମ୍‌ ସବଳକାରକ (Pyrcthrum Exte- 
nders) ¬ ଏହା ପାଇରିଥମ୍‌ ନିର୍ଯାସ ସହିତ ଏହାକୁ ଯୋଗ 
କଲେ ପାଇରିଥ୍ରମ୍‌ର କୀଟନାଶକ ପ୍ରକୃଡି ଢେର୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ । 
ଏହି ପଦାର୍ଥ ଦୟ ହେଲା ପିପେରୋନିଲ ବ୍ର୍ଯଟକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ 
ପିପେରୋନିଲ୍‌ ସାଇକ୍ଲୋନିନ୍‌ 
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ପାଉଲିଙ୍ଗ ଲାଇନସ୍‌ କାରି 


ଆଲେଣଥିନ୍‌ (4Aୀ61hrin) - ଏହା ପାଇରିଥିନ୍‌ ସଂରଚନା 
ସହିତ ସମାନତା ରକ୍ଷାକରିଥ୍‌ବା ଏକ ସାଂଶ୍ରେଷିକ 
କୀଟନାଶକ। ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
€ H20 ¡¦ ଏହା ସାଂଶ୍ନେଷିକ ଭାବରେ ତିଆରି ହୁଏ। 
ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ମଶା ମାରିବା ପାଇଁ ଗୁଡ୍‌ନାଇଟ୍‌ ମର୍ଟେନ 
ଆଦି ଟିକିଆ ଓ କଏଲ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି, ଏହା ତାହାର 
ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ। ଏହି ପଦାର୍ଥଟି ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଲେ ଏହାର ବାଷ୍ପ 
ମଶାମାନଙ୍କ ଘଉଡ଼ାଇଦିଏ । ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ବହଳିଆ ଡରଳ 
ପଦାର୍ଥ। ମଶାମାନଙ୍କୁ ମାରିବା ତଥା ଘଉଡ଼ାଇବା ପାଇଁ 
ଆଜିକାଲି ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ । ଏହା ବହୁକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ମଶାନାଶକ ଅଟେ । ଆଜିକାଲି ଗୁଡନାଇଟ୍‌, ଜେଟ୍‌, ମେନ୍‌ 
ଆଦି ମଶାନାଶକ ଟିକିଆ ଓ କଏଲ୍‌ରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ପାଉଲିଙ୍ଗ ଲାଇନସ୍‌ କାର୍ଲ (Linus Carl Pauling) - 
ସୁବିଖ୍ୟାତ ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୁଇ ଦୁଇଥର ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ପାଇ ଇତିହାସ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ୧୯୦୧ 
ମସିହାରେ ଓରିଗନ୍‌ ରାଜ୍ୟର ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ । ଓରିଗନ୍‌ ଷ୍ଟେଟ୍‌ କଲେଜରେ ପାଠପଢ଼ା ଶେଷ କରି 
ସେ ପାସାଡେନାଠାରେ ଥୁବା କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଟେକ୍ରୋଲୋଜିରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ସେହି 
ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ପୂରା ଜୀବନ କଟାଇଛନ୍ତି। ସେ ୧୯୩୧ 
ମସିହାରେ ସେଠାରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍ସର ଉପଯୋଗ କରି 
ବନ୍ଧ ଅର୍‌ବିଟାଲର୍‌ ହାଇବ୍ରିଡିଜେସନ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵ ପ୍ରତିପାଦିତ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ରସାୟନ ବନ୍ଧ ଓ ଅଣୁର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 


~~ 


ଲାଇନ୍‌ସ୍‌ ପାଉଲିଙ୍ଗ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୦ 


ପାକସ୍ଥଳୀ 


ନୂତନ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁଲେ । ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅଣୁ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଏହାର ହେଲିକେଲ୍‌ ସଂରଚନା କଥା 
ପ୍ରତିପାଦିତ କରିଥ୍୍‌ଲେ। ସେ ଏହିଭଳି ମୌଳିକ ଗବେଷଣା 
କରି ସେ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ସେ 
ନିଉକ୍କିଆର ବୋମାର ତିଆରି ଓ ପରୀକ୍ଷା ବିରୋଧରେ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଜନମତ ସୃଷ୍ଠି କରି ପୃଥ୍ବୀରେ ଶାନ୍ତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ 
ଉଦ୍ୟମ କରିଥ୍‌ଲେ। ଆମେରିକା ଓ ସୋଭିଏତ୍‌ ଇଉନିୟନ୍‌ 
ମହାଶକ୍ତି ଭିତରେ ଚାଲିଥ୍‌ବା ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧର ଅବସାନ ପାଇଁ 
କାଲ ବହୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥଲେ | ତାଙ୍କର ଶାନ୍ତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଦିଗରେ 
ଏତାଦୃଶ ଉଦ୍ଯମ ଯୋଗୁଁ ତାଙ୍କୁ ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ଶାନ୍ତି 
ପାଇଁ ଆଉଥରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା। 
ଜୀବସାର-ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ସର୍ଦ୍ଦିରୋଗର ଅବସାନ ପାଇଁ 
ତାଙ୍କ ମତ ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ତଥା ବହୁଚର୍ଟଟିତ ଥ୍‌ଲା । କିନ୍ତୁ 
ଆଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସାବିତ୍‌ମାନେ ତାଙ୍କ ମତକ୍ର ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତିନି। 


ପାକସ୍ଥଳୀ (Stomach)- ଆମେ ତାଉଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ଯ 
ଶରୀରର ଯେଉଁ ଅଂଶଦ୍ଧାରା ଜୀର୍ଣ୍ଣ ବା ହଜମ ହୁଏ, ତାହାକୁ 


ପାକସ୍ଥଳୀ 


ପରିପାକ ଯନ୍ତ୍ର କହନ୍ତି। ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ନଳୀ, ପାଟିଠାରୁ 
ମଳଦ୍ଧାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବିଛି। ଏହା ଲମ୍ବରେ ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ 
ଆଠମିଟର ହେବ। ଏହା ପାକନଳୀ ବା ପୌଷ୍ଠିକ ନଳୀ 
ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ। ଏହି ନଳୀର ସବୁଠାରୁ ଓସାରିଆ ଅଂଶ 
ହେଉଛି ପାକସ୍ଥଳୀ । ଏହା ଦେଖୁବାକୁ ଗୋଟିଏ ଥଳି ପରି। 
ଲମ୍ବ ୨୫/୩୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଓ ଚଉଡ଼ା ୧୦/୧୨ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର । ଏହାର ଉପର ପଟେ ଅନ୍ନନଳୀ ମିଶିଛି ଓ 
ତଳପଟରୁ ଅନ୍ତ୍ରନଳୀ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। 
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ପାକସ୍ଥଳୀ 


ପାକସ୍ଥଳୀର ଆସ୍ତର ଚାରୋଟି ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ। ସବା 
ଉପର ଆସ୍ତର ହେଲା ଗୋଟିଏ ପାତଳା ଚମଭଳି ତନ୍ମର 
ଆସ୍ତର। ଏହା ପାକସ୍ଥଳୀକୁ ରକ୍ଷାକରେ। ଏହା ପର ଆସ୍ତର 
ମାଂସପେଶୀଦ୍ରାରା ଗଠିତ। ତା'ପର ଆସ୍ତର ସଂଯୋଜକ 
ତନ୍ମରେ ଗଢ଼ା । ସବା ଭିତର ସ୍ତର ଶ୍ଵୈଷ୍ଠିକ ଝିଲ୍ଲିର ଆସ୍ତର। 
ପାକସ୍ଥଳୀର ଏହି ଆସ୍ତରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପାଚକ ଗ୍ରନ୍ଥି ରହିଛି। 
ଏହି ଗ୍ରନ୍ଥି ହେଉଛି ପାଚକରସର କାରଖାନା। ଖାଦ୍ୟ 
ପାକସ୍ଥଳୀରେ ପହଞ୍ଚ୍ବା କ୍ଷଣି ଏହି ପାଚକରସ ବାହାରି 
ପାକସ୍ଥଳୀରେ ପଡ଼େ ଓ ପାକସ୍ଥଳୀ ଲୋଚାକୋଚା ହୋଇ 
ଖାଦ୍ୟକୁ ପାଚକରସ ସଙ୍ଗେ ଭଲକରି ମିଶାଇଦିଏ। 
ପାଚକରସରେ ଲବଣାମ୍ବ, ପେପ୍ସିନ୍‌, ରେନିନ୍‌, ଲାଇପେଜ୍‌ 
ପ୍ରଭୃତି ଖାଦ୍ଯପାକକାରୀ ପଦାର୍ଥମାନ ରହିଛି। ଲବଣାମ୍ବ 
ଖାଦ୍ୟରେ ଥ୍ବା ପୁଷ୍ଟିସାର ଖାଦ୍ୟକୁ ନରମ କରିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଅମ୍ବାକ୍ତ କରିଦିଏ। ପାଚକରସରେ ଏହି ଲବଣାମ୍ବର 
ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୦.୦ ୨ ଭାଗ ମାତ୍ର । ପେପସିନ୍‌ର କାମ ହେଲା 
ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟକୁ ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିବା । ଏହା ପୂୁଷ୍ଠିସାରକୁ 
ଆର୍ଦ୍ଧବିଶ୍ଵେଷିତ କରି ପେପ୍‌ଟୋନରେ ପରିଣତ କରିଦିଏ। 
ରେନିନ୍‌ର କାମ ଦୁଧକୁ ଛିଣ୍ଡାଇ ଛେନା କରିଦେବା। ଏହା 
ପରେ ପେପସିନ୍‌ ଛେନାକୁ ଆର୍ଦ୍ଦବିଶ୍ନେଷିତ କରି 
ପେପ୍ଟୋନ୍‌ରେ ପରିଣତ କରେ। ଲାଇପେଜ୍‌ ସ୍ପେହସାର 
ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ସ୍ନେହସାରକ୍ର ସ୍ବେହାମ୍ବ ଓ ଗ୍ନିସେରଲ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କରେ । 

ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପାଚକରସ ସଙ୍ଗେ ମିଶି ପାକସ୍ଥଳୀରେ ମନ୍ତ 
ହେଉଥ୍ଲାବେଳେ ତାହାର ଦୁଇଟିଯାକ ମୁହଁ ବନ୍ଦ ଥାଏ। 
ଫଳରେ ଖାଦ୍ୟପଦାଥ ଅନ୍ନନଳୀ ବା ଅନ୍ତନଳୀକୁ 
ଯାଇପାରେନି। ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଲବଣାମ୍ପ ସଙ୍ଗେ ଭଲଭାବରେ 
ମିଶି ଅମ୍ପାକ୍ତ ହୋଇଗଲେ ଓ ତାହା ଅନ୍ତର ବାହାରିଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନରେ 
ବାଜିଲାକ୍ଷଣି ସେ ମୁହଁ ଖୋଲିଯାଏ ଓ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ଅନ୍ତ 
ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରେ। କିଛି ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ଅନ୍ତ୍ରରେ 
ପଶିଲାକ୍ଷଣି ସେ ବାଟ ପୁଣି ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । କିଛି ସମୟ 
ପରେ ଏହା ପୁଣି ଖୋଲେ ଓ ଆଉ କିଛି ଖାଦ୍ୟ ପାକସ୍ଥଳୀରୁ 
ଅନ୍ତ୍ର ଭିତରକ୍ର ଯାଏ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଅଧା 
ଜୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ଯ ଅନ୍ତ୍ରରେ ଥରକୁଥର ପଶୁଥାଏ। 
ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଅଧା ହଜମ ହୋଇଥାଏ। ଏହା 
ପାକମଣ୍ଡ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ଅନ୍ତ୍ରନଳୀରେ ନ ପଶି ଥରଥର ହୋଇ ପଶେ ! 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୧ 


ପାଗ ବିଜ୍ଞାନ 


ପାଗବିଜ୍ଞାନ (Meteorology) - ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ପାଗ 
କେମିତି ହେବ, ତାହା ନିର୍ଭର କରୁଛି ଆମ ଆକାଶ ତଥା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅବସ୍ଥା ଉପରେ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରୁ ହିଁ ଝଡ଼, 
ବତାସ, ବୃଷ୍ଠିୟ ଅତିବୁଷ୍ଠି ଆଦିର ସୃଷ୍ଟି। ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଏହି 
ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଗବିଜ୍ଞାନର 
ମୂଳକାର୍ଯ୍ୟ। ଆମେ ଆକାଶର ସେହିସବୁ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରି କହିପାରିବା, କେଉଁଦିନ ଝଡ଼ ହେବ କି ବତାସ ହେବ କି 
ବୃଷ୍ଟି କି ଅତିବୃଷ୍ଠି ବେହ। କିନ୍ତୁ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିରବିତ୍‌ମାନେ ଗ୍ରହ, 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଗତି ନେଇ ଝଡ଼ ବୃଷ୍ଟିଆଦି ହୁଏ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏହା 
ସତ ନୁହେଁ। ଏହା ଏକ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ । 

ଏହି ପାଗବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି ଯେ ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ, ତାହା 
ଭାବିବା ଭୂଲ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟଜନ୍ସ ହେବାର ବହୁ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 


ଚତୁର୍ଥ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଶିଷ୍ୟ ଥ୍‌ଓଫାର୍ଷଟସ୍‌ 


ପାଗବିଜ୍ଞାନର ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଥ୍‌ଲେ। ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ 
ପାଣିପାଗ ସମ୍ପର୍କୀୟ ବହୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁୂଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ 
ପବନର ଦିଗ, ଗତିବେଗ, ମେଘର ଗତି ଆଦି ଅନୁଧ୍ଯାନ କରି 
ସେଥ୍ରୁ ପାଗ ଭବିଷ୍ୟଦ୍‌ବାଣୀ କରୁଥ୍‌ଲେ। କେଉଁଦିନ କେତେ 
ବର୍ଷା ହେଲା, ତାହାର ପରିମାପ ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଚତୁ 
ଶତାବ୍ଦୀରୁ ମାପ କରି ଜାଣୁଥ୍‌ଲେ । 

ଗାଲିଲିଓ ସାଧାରଣ ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ୧୬୦୭ ମସିହାରେ 
ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ଟରିସେଲି ୧୬୪୩ ମସିହାରେ ପାରଦ 
ଚାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ଏହା ପରଠାରୁ ପାଗବିଜ୍ଞାନ 
ଗବେଷଣାରେ ଏକ ନୂତନ ଦିଗନ୍ତ ଦେଖାଦେଲା । ଚାପମାନ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଚାପର ପରିବର୍ର୍ରନ କିଭଳି 
ମେଘ ଓ ପବନର ଗତିରେ ପରିବରନ ଆଣୁଛି, ତାହା 
ଜଣାପଡ଼ିଲା। କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନର ବାୟୂୁଚାପ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ସେହି ଅଞ୍ଚଳର ପାଗ କେମିତି ହେବ, 
ଆଭାସ ଦିଆଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ସସରେଙ୍କ ପ୍ରବରିତ ଆର୍ଦ୍ତା 
ମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ୱାଲଟ୍‌ମେନ୍‌ଙ୍କ ପ୍ରବରଭିତ ଏନିମୋମିଟର ଓ 
ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ ଓ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରଚଳନ ପାଗବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନରେ ଏକ 
ନୂତନ ଯୁଗର ସୂତ୍ରପାତ କଲା। ୧୮୪୭ ମସିହାରେ ଭିଡ଼ାଇ 
ଯେଉଁ ଏନିରଏଡ୍‌ ଚାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ, ତାହା 
ପାଗବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି ଆଣିପାରିଲା । 

ଝଡ଼ବତାସର ଅଧ୍ୟୟନ ପାଗବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଂଶ । 
ସମୂଦ୍ରରେ ଲଘୁଚାପ ସୃଷ୍ଟି ଓ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରର ଗତି ଓ ଦିଗ 
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ପାଗବିଜ୍ଞାନ 


ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର ପାଗ କେମିତି ହେବ, ଆଭାସ 
ଦିଆଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ଲଘୁଚାପ ସୃଷ୍ଠି କିପରି 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଗତି କରି ବେଳେବେଳେ ଭୀମ 
କରାଳ ରୂପ ଧରି ସମୁଦ୍ର ଉପକୂଳର ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ କିଭଳି 
ତାଣ୍ଡବଲୀଳା ସୃଷ୍ଟି କରେ, ତାହା ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗରେ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ 
ଯୋଗାଇଲା। 


ପାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ରେଡାର ଯନ୍ତ୍ 

ଉଚ୍ଚ ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ପବନର ଦିଗ ଓ ଗତି 
ଉପରେ ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ପବନର ଗଡି ଓ ଦିଗ ନି୍ଭର କରେ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶର ପବନରେ ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା 
ଜାଣିବାପାଇଁ ବେଲୁନ୍‌ମାନ ପଠାଯାଇ ସେଥ୍‌ରେ ନାନା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନେଇ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶର ବାୟ୍ଚାପ, ପବନର ଦିଗ ଓ 
ଗତି ବେଗ ଆଦି ଜାଣି ହେଉଥଲା ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର 
ପାଗ କ'ଣ ହେବ, ତାହା ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଉଥ୍‌୍ଲା। 

ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ରେଡାରଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହତ ହେଉଛି, ତାହା 
ପାଗବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରଧାନ ସହାୟକ ଯନ୍ତ୍ର ବୋଲି ବିବେଚିତ 
ହେଉଛି। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂର ଆକାଶର ବହୁ ତଥ୍ୟ 
ସଂଗୃହୀତ ହୋଇପାରେ ଓ ସେଥ୍‌ରୂ ପାଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା 
ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ବାଣୀ କରିହୁଏ । 

କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଆଜିକାଲି ପାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ବିରାଟ 
ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇଛି। କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଥ୍‌ବା ନାନା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶରୁ ଥାଇ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ପାଗ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ସହଜ । ଏହାକୁ ଦୂର ଆକାଶକ୍ର ପଠାଇ ତାହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୨ ପାଟି 


ସାହାଯ୍ୟରେ ତଳ ଆକାଶର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ, ଅବସ୍ଥା ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରି କେଉଁଠି ଲଘୁଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, କେଉଁଠି ବାୟୁ 
ଉଦ୍‌ବେଳିତ ହେଲା ତାହା ପାଗ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯୋଗାଇ 
ହେଉଛି। ସେହିସବୁ ତଥ୍ଯକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି 
ପାଗ-ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ପାଗର ଭବିଷ୍ଯତ୍‌ ନେଇ ନାନା 
ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ବାଣୀ କରିପାରୁଛନ୍ତି। 

ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସୁପର କମ୍ଷ୍ୟୁଟରର ଅବଦାନ ବହୁତ 
ବେଶି। ସଠିକ୍‌ ପାଗ ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ବାଣୀ କରିବା ପାଇଁ ଆମର 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ସ୍ଥାନରୁ ପବନର ଦିଗ, ଗତି, ବେଗ, ବାୟୁର 
ଆର୍ଦୂତା, ବାୟୁର ଚାପ ଓ ତାପକ୍ରମ ଆଦି ଅସଂଖ୍ୟ ତଥ୍ଯ 
ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ପାଗ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଆସିବା ପରେ 
ଏହି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ତଥ୍ୟକୁ ଅଛ୍ଥ ସମୟ ଭିତରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବା 
କିଛି ସହଜ କଥା ନୁହେଁ। ଅନ୍ଧ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଗଣନା ନ 
କଲେ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳରେ ପାଗ ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ବାଣୀ କରିହେବନି ଓ 
ପାଗ ଭଦବିଷ୍ୟତ୍‌ବାଣୀ ନ କଲେ ଲୋକମାନେ ସତର୍କ 
ହୋଇପାରିବେନି। ଏହି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଗଣନାକୁ ମଣିଷ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନ କରି ସୁପର କମ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କରା 
ହେଉଛି । କାରଣ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ, କୋଟି କୋଟି ଗଣନାକୁ ସୁପର 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ମାତ୍ର କେଇ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ କରିଦେଇପାରିବ, 
ଯାହା ଅନେକ ସାଧାରଣ କମ୍ୟୁଟର ପକ୍ଷରେ ଅସମ୍ଭବ । ଏହି 
ଗଣନାରୁ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ କେଉଁ ପାଗ ହେବ, କେଉଁଠି ଝଡ଼, 
ବତାସ, ବୃଷ୍ଟି ହେବ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ କହିଦେବା ଫଳରେ ସେହି 
ସେହି ଅଞ୍ଚଳର ଲୋକମାନେ ସତର୍କ ହୋଇପାରୁଛନ୍ତି। ଫଳରେ 
ବହୁ ଧନଜୀବନ ରକ୍ଷା ପାଇପାରୁଛି। ପାଗବିଜ୍ଞାନର ଏହା 
ହେଉଛି ସବ୍ରଠାରୁ ଉପକାରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା | 


ପାଟି (Mଠଧମ) ¬ ଏହା ହେଲା ପରିପାକ ଯନ୍ତ୍ରର ଆରମ୍ଭ। 
ଏଠାରେ ଆମେ ଖାଦ୍ୟକୁ ଚୋବାଇ ଖାଉ। ଦାନ୍ତ ଓ ଜିଭ ଏହି 
ଚୋବାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। ଦାନ୍ତ ଓ ଜିଭ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଆମେ ଖାଉଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ଯ ପେଷି ହୋଇ ପିଠଉଭଭଳି 
ହୋଇଯାଏ। ଦାନ୍ତ ଢେଙ୍କି ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଓ ଜିଭ ସୁଖେଇ 
ଦିଏ। ପାଟି ଭିତରେ ଖାଦ୍ୟ ପେଷି ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ପାଟି 
ଲାଳ ସହିତ ମିଶି ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥକୁ ପିଠଉ ଭଳି କରିଦିଏ । ପାଟି 
ଭିତରେ ଲାଳ ତିଆରି ହେବା ପାଇଁ କାନମୂଳରେ ଦୃଇଟି ପ୍ରକର୍ଣଣ 
ଗ୍ରନ୍ଥିୟ ଜିଭତଳେ ଦୁଇଟି ଅବଜିହ୍ନା ଗ୍ରନ୍ଥି ଓ ତଳପାଟି କଣରେ 
ଦ୍ରଇଟି ଅବୌଷ୍ଠଗ୍ରନ୍ଥି ଏପରି ତିନି ଯୋଡ଼ା ଗ୍ରଛି ରହିଛି। ଏଥ୍‌ରେ 
ଲାଳ ତିଆରି ହୋଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ନଳୀ ବାଟେ ଖାଦ୍ୟରେ 
ମିଶେ । ଏହି ଲାଳରେ ଏକ ପ୍ରକାର ପାଚକ ରସ ଅଛି, ତାକୁ 
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ପାଣିବସନ୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୩ 


ପାତାଳଗରୁଡ଼ 


ଟାଏଲିନ୍‌ କହନ୍ତି। ଏହା ଶ୍ରେତସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟକୂ ଆର୍ଦ୍ 
ବିଶ୍ଳେଷିତ କରି ମାଲଟୋଜ୍‌ ଶର୍କରାରେ ପରିଣତ କରିଦିଏ । 
ଏହା କ୍ଷାରାମ୍ମକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଲାଳମିଶା ଖାଦ୍ଯ କ୍ଷାରଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ। ଲାଳରେ ମିଉସିନ୍‌ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଲାଳକୁ ଅଠାଳିଆ କରିଦିଏ । ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପେଷି 
ହୋଇ ପିଠଉ ଭଳି ହୋଇଗଲେ ଏହା ଗିଳି ହୋଇଯାଏ। 
ଗିଳିଲାବେଳେ ଖାଇବା ଜିନିଷ ପାଟିରୁ ଗଳକକ୍ଷକୁ ଯାଏ। 
ଗଳକକ୍ଷରୁ ଖାଦ୍ୟବହନଳୀ ଦେଇ ପାକସ୍ଥଳୀକୁ ଯାଏ । 


ପାଣିବସନ୍ତ (Chikcn Pox} - ଏହା ବସନ୍ତ ଭଳି ଏକ 
ପ୍ରକାର ଭାଇରସ୍‌ ଜନିତ ରୋଗ । ଏହାର ଭାଇରସ୍‌୍ର ନାମ 
ହେଉଛି ଭେରିସେଲା ( Varicella) | ଏହା ହାଡ଼ଫୁଟି ଭାବେ 
ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ। ହାଡ଼ଫୁଟି ଦେଖ। 


ପାତାଳଗରୁଡ଼ (Rauwoltia Serpentina)- 
ପାତାଳଗରୂଡ଼ ଏକ ପ୍ରକାର ଗଛ। ଏହା ଆମ ଦେଶର 
ବଣଜଙ୍ଗଲରେ ଅଧୂଵକ ପରିମାଣରେ ଜନ୍ମେ। ଏହି ଗଛର 
ଚେରରେ ରକ୍ତଚାପ ହ୍ଵାସକାରୀ ଓଷଧ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଇଛି। 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଗ୍ରେସିଆ ଅବ୍‌ହାଟୋ 
ନାମକ ଜନୈକ ଚିକିତ୍ସକ ପାତାଳଗରୁଡ଼ର ଏତାଦୃଶ ଭେଷଜ 
ଓ ରୋଗାପହାରକ ଶକ୍ତିକୁ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଶଂସା କରିଥ୍‌ଲେ ଓ 
ଭାରତୀୟ ଓଷଧ ଭିତରେ ଏହାକୁ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚସ୍ଥାନ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହାପରେ ୧୮୮୮ ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦରେ ଏହାର 
ଭେଷଜ ପ୍ରକୃତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗାପହାରକ ଶକ୍ତିଆଡ଼କୁ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକୃଷ୍ଠ ହେଲା। ୧୮୯୧ 
ମସିହାରେ ଡାଇମକ୍‌, ୱାର୍ଡ଼େନ୍‌୍‌ ହୃପର୍‌ ନାମକ ତିନିଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ଗଛର ଚେରରେ ସକ୍ରିୟ ଉପକ୍ଷାର ଥୁବା 
ସୂଚନା ପାଇଥ୍ଲେ। 

୧୮୯୩ ମସିହାରେ ୱାଡ଼ୈନ୍‌ ଓ ବୋଷ ନାମକ ଦୃଇଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଉପକ୍ଷାରକୁ ମୋଟାମୋଟି ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ସୁଡ଼ୋବୁସିନ୍‌। କିନ୍ତୁ 
ପାତାଳଗରୁଡ଼ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରକୃତ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହେଲା 
୧୯୩୧ ମସିହାରେ ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଷାଠିଏ ସତୂରି ବର୍ଷ ତଳେ। 
ଏହି ସମୟରେ ଦିଲ୍ଲୀର ମହାତ୍ମା ଗାନ୍ଧି ଆୟୂର୍ବେଦିକ୍‌ ଓ ୟୁନାନୀ 
ଟି. ବି. କଲେଜର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥ୍‌ବା ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୀତିରେ 
ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ସେ 


ଦ୍ରଲଇଜଣ ହେଉଛନ୍ତି ଡାକ୍ତର ସାଲିମୁଦିନ୍‌ ସିଦିକ୍‌ ଓ ରାଫତ୍‌ 
ହସେନ୍‌ ସିଦିକ୍‌। ପ୍ରଥମଜଣକ ହେଉଛନ୍ତି ଉପରୋକ୍ତ 
କଲେଜର ରସାୟନ ଅଧ୍ୟାପକ ଓ ଦ୍ବିତୀୟଜଣକ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର 
ସେମାନେ ଏଥରେ ଥ୍ବା ସକ୍ରିୟ ଅଂଶତକ ଅଲଗା କରିଥଲେ । 
ସେମାନେ ଏହାର ଚେରକୁ ଚୂର୍ଣ୍ଣ କରି ନାନା ପ୍ରକାର 
ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଥ୍‌ରୁ ପ୍ରାୟ ସାତଗୋଟି 
ଉପକ୍ଷାର ଅଲଗା କରିଥୁଲେ । ସେମାନେ ଏହି ସାତଗୋଟି 
ଉପକ୍ଷାରର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଆଜ୍‌ମେଲିନ୍‌ (ସେମାନଙ୍କ 
ଗବେଷଣାଗାରର ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ହାକିମ୍‌ ଆଜମଲ ଖୀଙ୍କର 
ନାମାନୁସାରେ ), ଆଜ୍‌ମେଲିନିନ୍‌, ଆଜ୍‌ମେଲିସିନ୍‌, ନିଓ 
ଆଜ୍‌ମେଲିନ୍‌, ଆଇସୋଆଜ୍‌ମେଲିନ୍‌, ସାର୍‌ପେନ୍‌ଟିନ୍‌ ଓ 
ସାର୍‌ପେନ୍ଟିନିନ୍‌। 


ପାତାଳଗରୁଡ଼ 
ଠିକ୍‌ ଏହି ସମୟରେ କଲିକତାର ଦ୍ରଇଜଣ ଚିକିସକ 
ମହାମହୋପାଧ୍ଯାୟ କବିରାଜ ଗଣନାଥ ସେନ୍‌ ଓ କାରିକଚନ୍ଦ୍ 
ବୋଷ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ରଭାବରେ ଗବେଷଣା କରି ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ 
ପାତାଳଗରୂଡ଼ ଚେରରେ ଏପରି ସକ୍ରିୟ ଅଂଶ ଅଛି, ଯାହାକୁ 
ବ୍ଯବହାର କଲେ ରକ୍ତଚାପରୋଗୀର ରକ୍ତଚାପ ଯଥେଷ୍ଟ 
କମିଆସିବ। ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ସେମାନଙ୍କର ଏହି 
ପରୀକ୍ଷା କଥା ବୈଜ୍ଞାନିକ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ, 
ସେତେବେଳେ ଚିକିତ୍ସାରାଜ୍ୟ ତଥା ଚିକିତ୍ସକମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
ଏକ ଅଦଭୁତପୂର୍ବ ଉଲ୍ଲାସ ଖେଳିଗଲା। ପାତାଳଗରୁଡ଼ର 
ଏତାଦୃଶ ରକ୍ତଚାପହ୍ବାସ ପ୍ରକୃତି ଆମ ଦେଶର ବହୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କଲା। 
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ପାତଚାଳଗରୂଡ଼ 


ଏହି ସମୟରେ କଲିକତାର ସ୍କୁଲ ଅଫ୍‌ ଟ୍ରପିକାଲ 
ମେଡିସିନ୍‌ର ରସାୟନ ଓ ଭେଷଜମିତି ବିଭାଗର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ସାର୍‌ 
ରାମନାଥ ଚୋପ୍ରା ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଏହି 
ଚେରର ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ତଥା ଭେଷଜ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ନାନା ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଉପକ୍ଷାରକୁ ଅଲଗା 
କରି ସେମାନେ ଏହାର ଭେଷଜମିତୀୟ ପ୍ରକୃତି ପରୀକ୍ଷା କରି 
ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ନୂତନ ତଥ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତକ୍ର ପ୍ରଦାନ 


କଲେ। 

ଏହି ଘଟଣାର ପରେ ପରେ ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ପାଡାଳଗରୂଡ଼ ଚେରର ଏହି ଅଭୁତ ଭେଷଜ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ନାନା ପରୀକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା । ରକ୍ତଚାପ ରୋଗରେ 
ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ବୋଲି ଏହାର ଖ୍ୟାତି ହୂ ହୂ ହୋଇ 
ବଢ଼ିଗଲା। ବୋମ୍ଭେଇରେ ସୃପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୈମାଳୟାନ୍‌ ଡ୍ରଗ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀ ଏହାର ଚେରକୁ ଚୂରଣ୍ଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ସବୁତକ 
ଉପକ୍ଷାରକୁ ଅଲଗା କରି ବଟିକା ତିଆରି କଲେ ଓ ସେହି 
ବଟିକାକୁ “ସର୍ପିନା' ବଟିକା ନାମ ଦେଇ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଆଉ କେତେକ କୋ୍ପୀନୀ 
ପାତାଳଗରୂଡ଼ର ଶୁଖ୍ଲା ଚେରକୁ ଚୂର୍ଣ୍ଣକରି ସେଥ୍‌ରୁ ବଟିକା 
ତିଆରି କରି ବିକିବାକୁ ଲାଗିଲେ। କଲିକଡାର ଗ୍ଲକୋନେଟ୍‌ 
ଲିମିଟେଡ୍‌ କମ୍ପାନୀକୃତ “ରାଉଲ୍‌ଫିଆ ସାର୍‌ପେନ୍‌ଟାଇନା 
ବଟିକା ” ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 

ପାତାଳଗରୂଡ଼ର ଏହି ଅଭିନବ ଭେଷଜ ପ୍ରକୃତି କଥା 
ପାଶ୍ଚାତ୍ଯୟଦେଶମାନଙ୍କରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଆଜକ୍ର ମୋଟେ 
ଚାଳିଶ-ପଚାଶ ବର୍ଷ ତଳେ। ୧୯୪୯ ମସିହାରେ ବୋଷ୍ଟନ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଡାକ୍ତର ଉଇଲକିନ୍ସ ଏହାର ଉପଯୋଗିତା 
ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। ସେ ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ 
ରକ୍ତଚାପ ରୋଗୀଙ୍କ ଉପରେ ଏହାର ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାର 
ଉପାଦେୟତା ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ । ଆମେରିକା, ସୁଇଜରଲାଭ୍ଡ 
ଆଦି ଦେଶର ବହୁ କୋମ୍ପାନୀ ଏହି ଞ୍ରିଷଧକ୍ର ବିଶୁଦ୍ଧୀକରଣ 
କରି ନାନା ନାମ ଦେଇ ବଜାରକୁ ଆଣିଲେ। ସେସବୁ ମଧ୍ଯରେ 
ରିସର୍ପିନ', ‘ରାଉଡ଼ିକ୍ସିନ୍‌।, “ରାଉଲଏଡ' ନାମଧେୟ 
ଓଷଧ ପ୍ରଧାନ। ଏହିସବୁ କୋମ୍ପାନୀ ଭାରତବର୍ଷରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ 
ହଜାର ହଜାର କିଲୋ ପାତାଳଗରୂଡ଼ ଚେର ଘେନିଯାଇ 
ସେମାନଙ୍କ କାରଖାନାରେ ଓଷଧ ତିଆରି କରି ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀର ଓଷଶଧ ବଜଢାରକ୍ର ଯୋଗାଇଦେଲେ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୪ 


ପାମିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ପାତାଳଗରୂଡ଼ ଚେରରେ ଯେଉଁସବୁ ଉପକ୍ଷାର ଅଛି, 
ସେଗୁଡ଼ିକର ପୃଥ୍କୀକରଣ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକର ରାସାୟନିକ ଓ 
ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି, ରାସାୟନିକ ସଂଯୁତି ଉପରେ ବହୁ 
ଗବେଷଣା କରାଯାଇ ଏଇ କେତେବର୍ଷ ଭିତରେ ନାନା ତଥ୍ୟ 
ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇପାରିଛି। ପାତାଳଗରୁଡ଼ର ଏହି ଉପକ୍ଷାର 
ଉପରେ ଭାରତ ତଥା ଭାରତ ବାହାରର ବହୁ ଗବେଷଣାଗାର 
କାର୍ଯ୍ୟରତ। ଏହିସବୁ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ପାତାଳଗରୁଡ଼ 
ଚେରରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଉପକ୍ଷାରର ସଂଖ୍ୟା, ସେମାନଙ୍କର 
ରାସାୟନିକ ସଂଯୁତି ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ 
ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ପାତାଳଗରୂଡ଼ର ଉପକ୍ଷାର ଉପରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଗବେଷକ ଅଧ୍ୟାପକ ସିଦିକ୍‌ ଯେଉଁ ସାତଗୋଟି 
ଉପକ୍ଷାରର ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ, ଏବେ ତା'ଠାରୁ ଆହୁରି 
ଛଅଗୋଟି ଅଧ୍କ ଉପକ୍ଷାରର ସୂଚନା ମିଳିଛି। ସେଗୁଡ଼ିକର 
ନାମ ହେଉଛି ଚରିସପିନ୍‌'”, ‘ରାଉଲଫିନିନ୍‌', “ଆଇସୋ 
ରାଉଲ୍‌ଫିନିନ୍‌' , “ସର୍ପାଜିନ୍‌ ‘ରାଉଫନ” ଓ 
‘ ରେସସିନାମିନ୍‌' । ଏହିସବୁ ଉପ କ୍ଷାରର ରାସାୟନିକ ସଂଯୁତି 


=~ ~~ < —~ ଏ 


ଆଦି ନିଭୁଲ ଭାବରେ ନିଦ୍ଧାରିତ ହୋଇପାରିଛି । 

ପାତାଳଗରୁଡ଼ ବ୍ୟତୀତ ବଡ଼ ଚନ୍ଦ୍ରିକା ବା ରାଓଲଫିଆ 
କେନ୍‌ସେନ୍‌ସ ଚେରରେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ସକ୍ରିୟ ଉପକ୍ଷାର 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ | ଏଥ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରାଉଓଲସିନ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଧାନ। 
ଆମେରିକାର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ବିଶେଷତଃ କଲମ୍ବିଆ ରାଜ୍ୟରେ 
ପାତାଜଗରୂଡ଼ ଜାତିର ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ଗଛ ଆବିଷ୍ଠତ 
ହୋଇଛି। ଏହାକ୍ର ରାଓଲଫିଆ ହେଟାରୋଫାଇଲ୍‌ ବୋଲି 
କହନ୍ତି। ପାତାଳଗରୂଡ଼ ଭଳି ଏହା ମଧ୍ଯ ରକ୍ତଚାପ ହ୍ଵାସରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ପାମାକୁଇନ୍‌ (Pamaquine) - ଏହା ମେଲେରିଆ 
ରୋଗର ଏକ ଓଷଧ ବିଶେଷ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି C42H4N;0; | ପୂରାନାମ ହେଉଛି ପାମାକୁଇନ 
ନେପଥୋଏଟ୍‌ । ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ ବିଶିଷ୍ଠ କଠିନ 
ପଦାର୍ଥ! ଏହା ସାଂଶ୍ରେଷିକ ପବ୍ବତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। 
ଦ୍ରିତୀୟ ମହାସମରବେଳେ ଏହା ମେଲେରିଆ ପାଇଁ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। 


ପାମିଟିକ୍‌ ଅମଲ (P2୯ Ad) - ଏହା ଏକ ସଂପୃକ୍ତ 
ଜୈବାମ୍ପ ଅଟେ। ଆଣବିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
€ ¡H;¡ ୦୦H । ଏହା ତୈଳ ଓ ଚବିଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରେ 
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ପାରକିନ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହେନେରୀ ସିନିୟର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୫ 


ପାରଦ 


ଗ୍ିସେରିଲ୍‌ଏଷ୍ଟର୍‌ ଭାବରେ ଥାଏ | ଏହା ଏକ ଦାନାଦାର କଠିନ 
ପଦାର୍ଥ! ଏହି ଅମ୍ଳ ସାବୁନ୍‌ ଓ ନାନା ପ୍ରକାର ପାମିଟିକ୍‌ ଲବଣ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ତୈଳରେ ଥବା ଏଷ୍ଟର କ୍ଷାର 
ଦାରା ଆର୍ଦ୍ଧବିଶେଷିତ ହେଲେ ଏହି ଅମ୍ଳ ମିଳେ । 
C;H(O4(C, sH4, COO} ,+3NaOH 


ପାମିଟିକ ଏଷ୍ଟର 
ee 3C, sH;j COONa + CH;OH CHOH = CH,OH 
ପାମିଟିକ ଲବଣ ଗ୍ନିସେରଲ 


ପାରଜିନ୍‌ ଉଇଲିୟମ ହେନେରୀ (ସିନିୟର୍‌) (S 
Willium Henry Perkin Sr.)- ବିଶିଷ୍ଟ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୮୩୮ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ପ୍ରଥମେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ବା 
ବିଖ୍ୟାତ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହଫମେନ୍‌ଙ୍କ ସହକାରୀ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ସେଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁକରୁ ୧୮୬୯ 
ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସାଂଶ୍ଳେଷିକ ରଙ୍ଗ ମାଭା'କୁ 


ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ମେଲେରିଆ ରୋଗର ଓଷଧ 
କୁଇନାଇନ୍‌କୂ ସାଂଶ୍େଷିକ ଭାବରେ ତିଆରି କରିବାକୁ ଯାଇ 
ଏହି ରଙ୍ଗ ତିଆରି କରିପକାଇଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 
ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗର ଜନକ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ସେ ସେଠାରୁ 
ଯାଇ ନିଜର ଗାଁରେ ଏକ ଗବେଷଣାଗାର ତିଆରି କରି 
ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରଙ୍ଗ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । ଫଳରେ 
ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ଆଲିଜାରିନ୍‌ ଆଦି ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ରଙ୍ଗ 
ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା । ତାଙ୍କଦଧାରା ଗଠିତ ଏକ କୋମ୍ପାନୀ ପାରକଜିନ୍‌ 


ଏଣ୍ଡ ସନ୍ଧ ଲିମିଟେଡ୍‌ଦୁାରା ସେ ଏକ କାରଖାନା ବସାଇ ଏହି 
ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନ କରି ଯଥେଷ୍ଟ ଅର୍ଥ ଉପାର୍ଜନ 
କଲେ । ସେ ୧୯୦୭ ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କଲେ | 
ସେ ଜୀବନରେ ବହୁ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 


ପାର୍‌କିନ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ହେନେରୀ (ଜୁନିୟର୍‌) ($ 
Willium Henry Perkin Jr.) ଉପରିବଶ୍୍ଣିତ ପାରକିନ୍‌ଙ୍କ 
ପୁତ୍ର । ୧୮୬୦ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ନିଜ ଦେଶ ଓ 
ଜର୍ମାନୀରେ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ କରି ନିଜ ଦେଶରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କରି ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଜୈବ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଥ୍ଲା। ଟାରପିନ୍‌ ରସାୟନଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବହୁ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଜୈବ ରସାୟନ ପଦାର୍ଥର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା 
ନିର୍ବାରଣରେ ଅତ୍ଯଧ୍୍‌କ ସୁଦକ୍ଷ ଥ୍‌ଲେ। ସେ ଜର୍ମାନୀରେ 
ବାୟରଙ୍କ ଛାତ୍ର ଥ୍ଲେ। ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠତ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ପାରକଜିନ୍‌ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଭାବରେ ଖ୍ଯାତ। 
ସେ ବହୁଦିନ ଧରି ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଥ୍ଲେ। ସେ ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ 
କରିଥ୍ଲେ। ତାଙ୍କର ବହୁ ଛାତ୍ର ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ବିଜୟୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


ପାରଦ (Mercury) - ପ୍ରତୀକ-Hg, 
ଗୁରୁତୁ- ୨୦୦, ଯୋଜ୍ୟତା¬-୧ ଓ ୨ 

ଆବିଶ୍ାର ¬ ପାରଦ ବହୂ ପୂରାକାଳରୁ ଆମଠାରେ 
ପରିଚିତ । ଯିଶୁଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମ ହେବା ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଲୋକେ ଏହି 
ତରଳ ଧାତୁ ସହିତ ପରିଚିତ ଥ୍ଲେ। 

ଅବସ୍ଥିତି ¬ ପାରଦ ବିଶୂଦ୍ଧ ଭାବରେ ପ୍ରକୃତିରେ ପ୍ରାୟ 
ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଖଣିଜ 
ଭାବରେ ଆମଠାରେ ପରିଚିତ। ପାରଦର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ 
ହେଲା ସିନାବାର, Hg । ଏହା ସ୍ପେନ୍‌, ଇଟାଲୀ, 
ଯୁଗୋସ୍ଲୋଭିଆ, ଆମେରିକା ଓ ରୂଷିଆରେ ମିଳେ। ଆମ 
ଦେଶରେ ପାରଦର ଖଣି ନାହିଁ। 

ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ¬ ପାରଦ ସାଧାରଣତଃ ସିନାବାରରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ପ୍ରଥମେ ସିନାବାରକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ବାୟୁ 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଭର୍ଜନ କରାଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ସିନାବାର 
ମର୍‌କିଉରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ତପ୍ୂରେ ଏହି 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌କୁ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ଏକ ଭାଟିରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ ପାରଦରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


ପାରମାଣବିକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପାରଦ 


2HgS+30,=2Hg0+2S0, 
2HgO= 2Hg+O, 

କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରଥମେ ସିନାବାର ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଚୁର୍ଣ୍ଣ କରି 
ଭର୍ଜନ କରାଯାଏ। ତାପରେ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଅଙ୍ଗାର ଚୁର୍ଣ୍ଣ 
ମିଶାଯାଏ। ଏହି ଗୁଣ୍ଡ ମିଶ୍ରଣକୁ ଭାଟିର ଉପର ଅଂଶରୁ ଭାଟି 
ଭିତରକୁ ପୂରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରଭାର (Charge) ଯେତେ ତଳକୁ 
ଆସେ, ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସଂସ୍ଶରେ ସେତେ ଅଧୁକ 
ଆସେ । ଇତିମଧ୍ୟରେ ସିନାବାର ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାରିତ ହୋଇ 
ମର୍କ୍୍ୁରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ତପ୍ବରେ ଏହା 
ଅଙ୍ଗାରଦ୍ଧାରା ବିଜାରିତ ହୋଇ ପାରଦରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
ସେହି ତାପକ୍ରମରେ ପାରଦ ବାଷ୍ଠାକାରରେ ଭାଟିର ଉପର 
ଅଂଶରୁ ବାହାରିଥ୍ବା ଏକ ପାଇପ୍‌ ଦେଇ ବାହାରେ । ତପ୍ୂରେ 
ଏହା କେତେକ ମାଟି ତିଆରି ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଗତି 
କରେ। ଏହି ନଳୀଗୁଡ଼ିକ ଶୀତକଭଳି କାମ କରେ। ଏହି 
ମାଟିତିଆରି ନଳୀଗୁଡ଼ିକ ଜଳଭିତରେ ବୃଡ଼ା ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ଫଳରେ ପାରଦ ବାଷ୍ପ ଏହି ଶୀତକରେ ଘନୀଭୂତ ହୁଏ । ଏହି 
ଘନୀଭୂତ ପାରଦ ତପ୍ବରେ ଶୀତକରୁ ଯାଇ ଏହା ତଳେ ଥୁବା 
ଏକ ପାତ୍ରରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । 

ପ୍ରକୃତି : (କ) ଭୌତିକ-ପାରଦ ଏକ ରୌପ୍ୟବତ୍‌ 
ଧଳା ତରଳ ଧାତୁ ଅଟେ । ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡା କଲେ ଏହା -39° 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଏକ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଏହା କଠିନାବସ୍ଥାରେ ପ୍ରସାରଣ ଶୀଳ | ଏହାର ସ୍ତଟନାଙ୍କ 
ହେଉଛି 35° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଏକ ଭାରୀ 
ଧାତୁ। ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ସ 13.60 | ପାରଦ ବିଭିନ୍ନ 
ଧାତୁ ସହିତ ମିଶ୍ରଧାତୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ମିଶ୍ରଧାତୃକୁ 
ଆମାଲଗମ୍‌ କହନ୍ତି। 

ବ୍ୟବହାର( ୧) ପାରଦ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ତାପମାନଯନ୍ତ୍ର 
ଓ ଚାପମାନଯନ୍ତ୍ର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚାଳିତ 
ଶୂନ୍ୟକାରୀ ପମ୍ପରେ ପାରଦର ବ୍ଯବହାର ଅତ୍ଯନ୍ତ ବେଶି। 
( ୨) ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆମାଲଗମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏହା 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। ଏହା ଏକ ବିକାରକ ଭାବରେ 
ରସାୟନାଗାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ଏହା ସୁନା, ରୁପା 
ଧାତୁ ନିଷ୍ଠାସନରେ ଲାଗେ। ( ୪) ଦର୍ପଣ ତିଆରିରେ ଏହାର 
ଆବଶ୍ଯକତା ଅତ୍ଯନ୍ତ ବେଶୀ। (୫) ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ 
ଲେମ୍ଭ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପ୍ରଦୀପ ତିଆରିରେ ଏହା 
ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୬) ଏହା ନାନା ପ୍ରକାର ଓିଷଧ, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୬ 


ପାରମାଶବିକ ପାଇଲ 


ବିଶୋଧକ, ଜୀବାଣୁ ଓ ଛତ୍ରାକନାଶକ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହଏ। 


ପାରମାଣବିକ ପାଇଲ (410mା୯ ଅ¢)- ଏହାର 
ଆଧୁନିକ ନାମ ପରମାଣୁ ରିଆକୃର । କେତେକେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ 
ନିଉକ୍କିଆର ରିଆକୃୂର କହନ୍ତି। ଏଥୁରେ ସାଧାରଣତଃ 
ନିଉକ୍ଲିଆର ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଯାଇ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁରୁ 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ନାମରେ ପରିଚିତ । ପରମାଣୁ ବୋମା- 
ପାଇଁ ପ୍ରଧାନ ଇନ୍ଧନ ହେଉଛି ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୫ ବା 
ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ । ଇଉରେନିୟମ୍‌—-୨୩୫ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁରୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌—-୨୩୮ ସହିତ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଆଘାତ 
କରାଇଲେ ଏହା ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରି ପାଇଁ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ତିଆରି ହେବା ଦରକାର | 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ପ୍ରଥମେ ୧୯୪୨ 
ମସିହାରେ କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଡର 
କଂପଟନଙ୍କଦ୍ାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା । ଏହି ପାଇଲରୁ ଏତେ 
ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାରୁ ଏହାକୁ 
ପରିତ୍ୟାଗ କରାଗଲା। ଏହାପରେ ଏନରିକୋ ଫେରମି ଓ 
ଜିଲାର୍ଡ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଆଉ ଏକ ବଡ଼ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ଥରକୁ ସାଢ଼େ 
ସାତ ଟନ୍‌ ଓଜନର ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ 
ସେଥ୍ରୁ ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ତିଆରି ହୋଇପାରିଲା । ବେଶିସଂଖ୍ୟକ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ ଏହି ପାଇଲ ଯଥେଷ୍ଟ 
ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ତିଆରି କରି ନ ପାରିବାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଟେନେସି ଉପତ୍ୟକାରେ କେରିଜ ନିକଟବର୍ରୀ କ୍ଲିନ୍‌ଟନ୍‌ଠାରେ 
ଏକାଧ୍୍‌କ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଏହି ସ୍ଥାନଟି 
ଟେନେସି ନଦୀର ଉପନଦୀ କ୍ଳିନଚ ନଦୀ କୂଳରେ ଅବସ୍ଥିତ। 
୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଏହି ପାଇଲ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲା । ତଥାପି ଏହା ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ପରମାଣୁ 
ବୋମା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ପୁ୍‌ଟୋନିୟମ୍‌ ଦେଇ ନ ପାରି ଆଶଙ୍କା 
କରି ଆହୂରି ବଡ଼ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା 
ଓାସିଙ୍ଗଟନ୍‌ ରାଜ୍ୟର ହାନଫୋର୍ଡଠାରେ । ହାନଫୋର୍ଡଠାରେ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ ତିଆରି କରି 
ସେଥ୍‌ରୁ ଜାତ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଲସ୍‌ ଅଲାମୋସସ୍ଥତ ପରମାଣୁ 
ବୋମା କାରଖାନାକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଗଲା। ଏଠାରେ 
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ପାରମାଣବିକ ପାଇଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୭ 


ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ି 


ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ବେଗକୂର କମାଇବା 
ପାଇଁ ବିଶୁଦ୍ଧ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ସ୍ତର ଦେବାକ୍ର ପଡ଼େ। ସେଥ୍୍‌ପାଇଁ ଏହି 
ପାଇଲର ନାମ ହେଉଛି ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌। 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଭାରୀ ଜଳ ମଧ୍ଯ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବେଗକ୍ର କମାଇ 
ଦେଇପାରେ । ତେଣୁ ଆରଗୋନ୍‌ଠାରେ ଗୋଟିଏ ଭାରୀଜଳ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଭାବେ। କ୍ଲିନ୍‌ଟନ୍‌ଠାରେ ମଧ୍ଯ ଭାରୀଜଳର ଆବିଷ୍କାରକ 
ଇଉରେଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ଆଉ ଏକ ଭାରୀଜଳ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପାଇଲ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା ! 


—— fୁଚିି 


ପାରମାଣବିକ ପାଇଲ 


ଆଜିକାଲି ପାଇଲ ନାମ ଆଉ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉନି। ଏହା 
ବର୍ରମାନ ରିଆକୂର ନାମ ବହନ କରୁଛି। ଏହି ପାରମାଣବିକ 
ପାଇଲ୍‌ରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ସ୍ତର ସ୍ତର 
ହୋଇ ରଖା ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୮ 
ଭପରେ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆଘାତ କରାଇଲେ 
ଇଭରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ ନିଦଉଭଟ୍ରନକୁ ଧରି ନେଇ 
ପୃଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ପାଇଲ୍‌ରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଆରମ୍ଭ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ବାହାରୁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଯୋଗାଇବାକ୍ର ପଡ଼େ। 
ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଇଭଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁରେ ଥୁବା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୫ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ସହିତ ଆଘାତ କରି 
ତାକୁ ଭାଇ୍ଗିଦିଏ ଓ ପ୍ରତି ପରମାଣୁରୁ ତିନୋଟି ଲେଖାଏଁ 
ନିଉଟ୍ସନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପୂଣି ଅଧକ ସଂଖ୍ଯକ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌¬ ୨୩୫କୁ ଆଘାତ କରି ଚେନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ 
କରେ। ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷିପ୍ର। ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଧୀର 
କରାଯାଏ । ଅଧ୍ଵକ ସଂଖ୍ଯକ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଗଲେ 


ବିପଜନକ ହେବା ଆଶଙ୍କାରେ କେଡମିୟମ୍‌ ରଡ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସେଗୁଡ଼ାକୁ ଶୋଷି ନିଆଯାଏ । ପାଇଲ୍‌ରେ ଏ ସବ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଥାଏ। 


ନିଉଟ୍ରନର ବେଗକୂୁ କମାଇବାପାଇଁ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ବା 
ଭାରୀକଜଳ ବ୍ଯବହ୍ରତ ହୁଏ। ଏହାଫଳରେ ଏହା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌— ୨୩୮ କୁ ଆଘାତ କରି ପୃଟୋନିୟମ୍‌— ୨୩୯ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଯାହାକି ହେଉଛି ପରମାଣୁ ବୋମାର ପ୍ରଧାନ 
ଇନ୍ଧନ! 


ପାରମୁଟିଟ ପଦ୍ଧତି (ଲୟ Pro) - ଖରଜଳକୁ ମୃଦୁ 
କରିବା ପାଇଁ ଏକ ଆଧୁନିକ ଓ ଦକ୍ଷ ପଦ୍ଧତି। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳର ଉଭୟ ସ୍ଥାୟୀ ଓ ଅସ୍ଥାୟୀ ଖରତ୍ସ ଦୂର 
ହୁଏ । ଜଳ ଦେଖ। 


ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ମି (Infrared Radiation) ଏହା 
ତଡ଼ିତ୍‌-ଚୂମ୍ମକ ତରଙ୍ଗ ଜାତୀୟ ଏକ ତରଙ୍ଗ। ଏହା 
ତଡ଼ିତ୍‌- ଚୂମ୍ବକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ତାପ ଓ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ଯରେ ହିଁ 
ଥାଏ । ଏହାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ .୭୫ ମାଇକରନ୍‌ଠାରୁ ୧୦୦୦ 
ମାଇକ୍ରନ୍‌ ଭିତରେ ଥାଏ । ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଳେଷଣରେ ଏହି 
ପାରଲୋହିତ ଅବଶୋଷଣ ଜୈବପଦାର୍ଥର ସଂରଚନା 
ନିର୍ବାରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଯେହେତୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବସ୍ତୁ 
ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଳି ପ୍ରତିଫଳିତ କରୁଥ୍‌ବାରୁ, ସେମାନଙ୍କୁ ଘନ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ଇନଙଫ୍ରାରେଡ୍‌ ରଶ୍ଡି ସାହାଯ୍ୟରେ ଠାବ କରିହୁଏ । 
ଯୁଦ୍ଧକାଳୀନ ପ୍ରସ୍ଥୃତି ସମୟରେ ଏହି ଧରଣର ପରିଚୟ ଖୁବ୍‌ 
ଉପକାରୀ ହୋଇଥାଏ। ଅନେକ ସମୟରେ ପାରଲୋହିତ 
ବିକିରଣକୁ ଭୁଲରେ ତାପ ବିକିରଣ ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି। କାରଣ 
ଏହି ରଶ୍ଡି ବିକିରଣ ହୁଏ ଉତ୍ତପ୍ତ ବସ୍ପରୁ ଓ ଏହି ରଶ୍ଡିକୁ ଯେଉଁ 
ବସ୍ତୁ ଅବଶୋଷଣ କରେ, ତାହା ଗରମ ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ବିକିରଣ ଉତ୍ତପ୍ତ ନୃହେଁ। 

ତଡ଼ିତ୍‌-ଚୂମ୍ବକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ପାରଲୋହିତ ଅଂଶ ତିନି 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଓ ସେମାନଙ୍କ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ ! 


ବିଭିନ୍ନ ପାରଲୋହିତ ରଣ୍ଡି ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାରକ୍ରନ୍‌ରେ 
ସନ୍ନିକଟ ପାରଲୋହିତ ରଗ୍ଚି .୭୫ରୁ ୩ ଭିତରେ 

ମଧ୍ଯ ପାରଲୋହିତ ରଶି ୩ରୁ ୩୦ ଭିତରେ 

ଦୂର ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଚି ୩୦ରୁ ୧୦୦୦ ଭିତରେ 
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ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଲି 


ବହୁ ପଦାର୍ଥ ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ବିକୁ ଅବଶୋଷଣ 
କରୂଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ପାଉଁରୋଟି ଭାଜିବା ପାଇଁ ଏହା 
ଏକ ଉପାୟ ହୋଇଥାଏ । ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଡି ପ୍ରଦୀପରୁ ରଶ୍ଚି 
ପକାଇ ରୋଗ ଭଲ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ । 

ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପାରଲୋହିଡତ ରଶ୍ଠି ପାଇବା ପାଇଁ ଏକ 
ସହଜ ସାଧନ ହେଉଛି ସିଲିକା ଦଣ୍ଡ । ଏହା ବାଲିରୁ ତଆରି 
ଏକ ଦଣ୍ଡ । ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଲେ ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଲି ବିକିରଣ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପାରଲୋହିତ ବରଣ୍ତାଳୀବିକ୍ଷକ ବା 
ଇନଫ୍ରାରେଡ୍‌ ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋଫଟୋମିଟର ଏକ ଅତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଯନ୍ତ। ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସେଇଭଳି ଆଉ ଏକ 
ଉପାଦେୟ ଯନ୍ତ୍ର। 

ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ରିମୋଟ୍‌ କଣ୍ଟୋଲ- ଆଧୁନିକ 
ଯୂଗରେ ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରି ରିମୋଟ୍‌ କଣ୍ଟ୍ରୋଲ 
ଉତ୍ତାବିତ ହୋଇଛି। ଏହା ଏକ ସାଧନ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦୂରରୁ ଆଇ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ 
କରି ହୁଏ। ଆଜିକାଲି ଏହା 
ଟେଲିଭିଜନ, ଭି.ସି.ଆର. 
ଆଦିକୁ ଦୂରରୁ ଥାଇ 
ଚଳାଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି! ଆମେ ସୋଫାରେ 
ବସିଛେ, ୭/୮ ଫୁଟ ଦୂରରେ 
ଟେଲିଭିଜନ ଥୁଆ ହୋଇଛି। 
ମନେକର ଆମେ ଚାନେଲ 
ବଦଳାଇବା କି ଶବ୍ଦ 
ବଢ଼ାଇବା କି କମ୍‌ କରିବାକୁ 
ହେଲେ ଆମକୁ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଟ୍ରେଲିଭିଚ୍ଜନ ରିମୋଟ୍‌ କଣ୍ଟ୍ରୋଲ 
ସେଟ୍‌ ପାଖକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ରିମୋଟ୍‌ କଣ୍ଟ୍ରୋଲ ଥ୍‌ଲେ ତୂମେ 
ସୋଫାରୂ ଆଇ ସେସବୂକ୍ର କରିପାରିବ। ଏ ସବୁ ରିମୋଟ୍‌ 
କଣ୍୍ୋଲ୍‌ରେ ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଳି ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ। 
ଏହି ରିମୋଟ୍‌ କଣ୍ୋଲ ପେନ୍‌ଲାଇଟ୍‌ ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚାଲେ ଓ ଏହା ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ପାରଲୋହିତ ରଷଶ୍ଚି ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ଆମେ ବଟନ୍‌ ଦାବିବା ଅନୁସାରେ ପାରଲୋହିତ ରଶ୍ଲି ଯାଇ 
ଟି.ଭିର ସେନସରକୂ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରୋଏ। ଫଳରେ 
ଟି.ଭି.ରେ ପରିବର୍ଭନ ଆସେ | 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୮ 


ପାରସ୍ଵନିକ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ 


ପାରସ୍ଵନିକ ଶିବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ (Ultrasonic Sound 
Wave) ¬ ଆମେ ଜାଣୁ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ କମ୍ପିତ ହେଲେ ଶବ୍ଦ 
ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଆମ କାନରେ ବାଜି ଆମ 
କର୍ଣ୍ଣପଙ୍ଗହକୁ କମ୍ପାଲଇଲେ ଆମେ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ବୋଲି 
ଜାଣିପାରୁ । ସବ୍ର ପ୍ରକାର କମ୍ପନ ଯେ ଶହ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ, ତା 
ନୁହେଁ। ଯେଉଁ କମ୍ପନ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୨୦ରୁ ୨୦,୦୦୦ ଥର 
ଭିତରେ କମ୍ପିତ ହୁଏ, ଡାହା କେବଳ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ। 
ଆମେ ଏହାକୁ ଶୁଣିପାରୁ । ତେଣୁ ଏହା ହେଉଛି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ । 
ଡେଣୁ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୨୦,୦୦୦ ଥରରୁ ଅଧ୍କ ଥର କମ୍ପିତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେନି। ଅଲ୍‌ଟ୍ରା ସାଉଣ୍ଡ ବା 
ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ। ଏହା ଆମ କାନକୁ 
ଶୁଭେନି। 

ପ୍ରକୃତରେ ଜଗତରେ କେତେ ଜାତିର ମହୁମାଛି, ଝିଣ୍ଟିକା, 
ମାଛି ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି ଯାହା ଆମକୁ 
ଶୁଣାଯାଏନି। ଏହି ଶବ୍ଦକୁ ଆମେ ସିନା ଶୁଣିପାରୁନି, କୁକୁର ଓ 
ବାଦ୍ରଡ଼ି ଶୁଣିପାରନ୍ତି। ବାଦୁଡ଼ି ଏଭଳି ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ଅନ୍ଧକାର ଆକାଶରେ ଗତି କରେ, କେଉଁଠି କିଛି ବାଧା 
ପାଇ ଏହି ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ବାଦ୍ରଡ଼ିଠାକୁ ଫେରି 
ଆସିଲେ ଉଡ଼ୁଥ୍ବା ପଥରେ କେଉଁଠି କି ବାଧା ଅଛି ବାଦୃଡ଼ି 
ଜାଣିପାରି ଦିଗ ବଦଳାଇ ଉଡ଼େ। 

କ୍ରାର୍ଟଜ୍‌ ଦାନା, ରୋଚେଲ ଲବଣ ଦାନା, ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ଡାଇ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦାନା ଉପରେ ଚାପ 
ପ୍ରୟୋଗକଲେ, ଦାନା ଦୃଇମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଭବ ସୃଷି 
ହଏ |! ଏହାକୁ ପିଜୋ-ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ପ୍ରଭାବ (Piezo Electric 
Effect) ବୋଲି କହନ୍ତି। ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିଲେ, ଆମେ ଯଦି 
ପିଜୋ-ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦାନା ଉପରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ବିଭବ ପ୍ରୟୋଗ କରୁଁ, 
ତେବେ ଦାନା ଆକାରରେ ଲମ୍ବିଯାଏ ବା କମିଯାଏ । ଏହାକୁ 
ବିପରୀତ ‘ପିଜୋ-ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବ” ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଏହି ବିପରୀତ ପିଜୋ-ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ପ୍ରଭାବ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଦାନାରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ଭଲଟେଜ୍‌ 
ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଦାନା ଏକ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଭଲଟେଜ୍‌ 
ଯେଉଁ ଆବୃତିରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ, ଠିକ୍‌ ସେହି ଅନୁସାରେ 
ଦାନା କମ୍ପେ । ଏହା ଯଦି ଖୁବ୍‌ କ୍ଷିପ୍ର ଗଡିରେ ବଦଳେ, ତେବେ 
ଦାନା ପାରସ୍ବଵନିକ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗର ଆଜିକାଲି ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର 
ହେଉଛି। ସମୂଦ୍ର ଜଳ ଭିତରେ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ଟରପେଡ଼ୋ, 
ବୂଡ଼ାଜାହାଜ ଆଦି ଅଛି କି ନାହିଁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ 
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ପାରାଥ୍ଅନ 


ସୋନାର ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିଚାଳିତ । ଇତ୍ପାତ୍‌ ଆଦି ଧାତୁରେ ଫାଟ କି 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅନିୟମିତତା ଅଛି କି କଅଣ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ଏହି ତରଙ୍ଗ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। କେତେ ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଇସ୍ତାତ ଦେହରେ କଣା କରିବା ବା କାଟିବା, 
ଲୁଗାପଟା ଶୁଷ୍କ ପରିଷ୍ଠଣରଣ କରିବା ଆଦିରେ ପାରସ୍ଵନିକ 
ତରଙ୍ଗ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ କାମ କରେ। ଇସ୍ତାତ ଓ ଅନ୍ୟ 
ଧାତୁ ଦଣ୍ଡକୁ ଯୋଡ଼ିବାରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ଯାପକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 

ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡର ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର 
ଅଛି। ମା ପେଟରେ ପିଲା କେମିତି ଅଛି, ତା'ର କିଛି ରୋଗ 
ହୋଇଛି କି କଅଣ ଜାଣିବାପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପେଟ 
ଭିତରେ ଯାଆଁଳା ପିଲା ଥ୍‌ଲେ ଏହି ପଦ୍ଧତିଦୁାରା ଜାଣି ହୁଏ । 
ବକ୍ଷରେ, ପେଟଭିତରେ କିଛି ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି କି ନାହିଁ, 
ଯକୃତ କି ପିତ୍ତାଶୟ ଓ ମସ୍ତିଷରେ କିଛି ଅନିୟମିତତା ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଛି କି ନାହିଁ, ଜାଣିହୁଏ । ମା ପେଟ ଭିତରେ ଥୁବା ପିଲାକୁ 
ଅଲ୍ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ଆମକୁ ଦେଖାଇପାରେ। ବେଳେବେଳେ ପେଟ 
ଭିତରେ ଥ୍ବା ଛୁଆ ପୁଅ କି ଝିଅ ଜାଣିହୁଏ । ଅଲ୍‌ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ସ୍କେନାର 
ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି ହୋଇଛି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପେଟ 
ଭିତରେ ଫଟୋ ଉଠାଯାଇ ପାରୁଛି। 

ମଞ୍ଜିକୁ ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିକିରିତ କଲେ 
ଏହା ଶୀଘ୍ର ଗଜା ହୋଇ ବଢ଼େ। ଏହା ଶୀଘ୍ର ଫଳ ଦେଇଥାଏ 
ଓ ଉତ୍ପାଦନ ପରିମାଣ ଢେର୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ । 


ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ (Parathion) - ଏହା ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ 
କୀଟନାଶକ। ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ଓ.ଓ. 
ଡାଇଇଥାଇଲ୍‌ ଓ ପାରା-ନାଇଟ୍ରୋ ଫିନାଇଲ ଫସ୍‌ଫୋରୋ 
ଥାୟୋୟେଟ୍‌। ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି (C,H O- 
)›P(S)-OC,H,NO; | ଏହା ବାଦାମୀ ବା ହଳଦିଆ 
ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । ଜଳରେ କମ୍‌ ଦ୍ରବଣୀୟ | ଏହା 
ଚର୍ମ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । ଚମଦ୍ରାରା 
ଶୋଷି ହୋଇ ଦେହ ଭିତରକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଧାନ, ଗହମ ଆଦି 
ଗଛରେ ପୋକ ଲାଗିଲେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଏକ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ କୃଷିସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କୀଟନାଶକ । ଉତ୍ତିଦର ବହୁ କୀଟଜ ନିତ 
ରୋଗକୁ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦମନ କରିହୁଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୭୯୯ 


ପାରିଜାତ ପୂଷ୍ଠ 


ପାରିଜାତ ପୃଷ୍ଠ (ଜାତ Parijata} ¬ ଏହାକୁ ସ୍ବର୍ଗୀୟ 
ଫୁଲ କୁହାଯାଏ, କାରଣ ଏହା ସ୍ଵର୍ଗର ନନ୍ଦନକାନନରେ ଫୁଟେ 
ବୋଲି ପୁରାଣରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ । ସୁର-ଅସୁରମାନେ ଯେତେବେଳେ 
ସମୁଦ୍ର ମନ୍ଦ୍ରନ କରିଥ୍‌ଲେ, ସେତେବେଳେ ସମୁଦ୍ରରୁ ଲକ୍ଷ୍ମୀଙ୍କ 
ସହିତ ଚନ୍ଦ, ଏଁରାବତ ହସ୍ତୀ, ପାରିଜାତ ପୁଷ୍ଠ ଆଦି କେତେ 
ଦୁର୍ଲଭ ପଦାର୍ଥ ବାହାରିଥ୍ଲା। ସେହି ଦିନଠାରୁ ପାରିଜାତଗଛ 
ସ୍ଵର୍ଗରେ ଲଗା ଯାଇଥ୍‌ଲା। ପାରିଜାତ ପୂଷ୍ଠକୁ ଦେବତା, 
ଦେବରାଜ ଇନ୍ଦ୍ର ବିଷ୍ଣ ସମେତ ସ୍ଵର୍ଗରେ ସମସ୍ତେ ଉପଭୋଗ 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ଭଗବାନ ଯେତେବେଳେ କୃଷ୍ଣ ଅବତାରରେ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ମର୍ର୍ଯଲୀଳା କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ସେତେବେଳେ କୃଷ୍ଣଙ୍କ ମଧ୍ୟମା ପତ୍ନୀ ସତ୍ୟଭାମା ପାରିଜାତକୁ 
ସ୍ବର୍ଗରୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆଣିବାକୁ କୃଷ୍ଣଙ୍କ ଅନୁରୋଧ କରିଥ୍‌ଲେ। 
କୃଷ୍ଣ ସତ୍ୟଭାମାଙ୍କୁ ଅତ୍ୟଧ୍୍‌କ ଭଲ ପାଉଥ୍‌ବାରୁ ତାଙ୍କ 
ଅନୁରୋଧକ୍ର ଏଡ଼ାଇ ନ ପାରି ଏହାକୁ ସ୍ବର୍ଗରୁ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ 
ଅଣାଇଥ୍‌ଲେ। ପୁରାଣ କଥା ସତ ହେଉ ବା ମିଛ ହେଉ ସ୍ଵର୍ଗର 
ଫୁଲ ପାରିଜାତ ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀରେ ଫୁଟୁଛି, ତାହା ହେଉଛି 
ଗଙ୍ଗ ଶିଉଳି । 

ଏହି ପାରିଜାତ ଫୁଲର ନାମ ହିନ୍ଦୀରେ କିରସାରି ବା 
ହାରସିଙ୍ଗାରଠ ସଂସ୍କୃତରେ ପାରିଜାତ ଓ ଶେଫାଳିକା, 
ଓଡ଼ିଆରେ ଗଟଙ୍ଗଶିଉଳି, ସିଙ୍ଗାରହାରଠ ଇଂରାଜୀରେ 
କେରାଲମଲୀ ବା ରାତ୍ରିମଲ୍ଲୀ ଭାବରେ ନାମିତ। 


ପାରିଜାତ ପୂଣ 
ପାରିଜାତ ଗଛ ବେଶି ବଡ଼ ହୁଏନି, ୪/୫ ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଉଚ୍ଚ ହୁଏ। ଏହା ଆମ ଦେଶର ସବୁ ରାଜ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ 
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ପାଲାଡିୟମ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୦ 


ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ 


ଦେଖାଯାଏ । ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ନିକଟାନ୍‌ଥେସ୍‌ 
ଆରବରଙ-ଟ୍ରିଷ୍ଟିନ। ଏହା ଓଲିୟସି ବର୍ଗର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଯେଉଁ 
ବର୍ଗରେ ଅନ୍ଯତମ ସଦସ୍ଯ ହେଉଛି ମଲ୍ଲୀଫୁଲ। ଏହାର 
ଫୁଲଗୁଡ଼ାକ ମଲ୍ଲୀଫୂଲ ଭଳି ଧଳା କିନ୍ତୁ ଡେମ୍ଫ କମଳାରଙ୍ଗର, 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫ୍ରଲରେ ୫/୬ଟି ଲେଖାଏଁ ପାଖୁଡ଼ା ଥାଏ। ଏହି 
ଫୁଲର ବାସନା ବେଶ୍‌ ମଧୂର ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟ। ଏହି ଫୂଲ 
ବାଡ଼ିରେ ଫ୍ରଟୁଥ୍‌ଲେ ବାଡ଼ିସାରା ସୂଗନ୍ଧରେ ମହକୁଥାଏ। 
ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ରାତିରେ ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଫୁଟେ । ସକାଳ 
ବେଳା ଏହା ଝଡ଼ି ପଡ଼େ । ଏହି ଫୁଲ ସାଧାରଣତଃ ସେପ୍ଲେମ୍ବର 
ମାସଠାରୁ ଅକ୍ମୋବର, ନଭେମ୍ବର ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫରଟେ। 

ପାରିଜାତ ଗହର ଛେଲି ହାଡ଼ଭଙ୍ଗା ରୋଗରେ କାମଦିଏ। 
ଏହାର ପତ୍ର ନାନାପ୍ରକାର ଝର୍ମରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଲାଗେ। 
ସାପକାମୁଡ଼ା, ଜୂର, କାଶ ଆଦିରେ ମଧ୍ଯ ଲାଗେ। ଏହାର 
ଫୁଲ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଚର୍ମରୋଗ ଓ କାଶରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହାର ଫୁଲରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ବାହାର 
କରାଯାଏ। ଏହି ଗଛକୁ ସହଜରେ ବାଡ଼ିବଗିଚାରେ ବଢ଼ାଇ 
ହୁଏ, ମଞ୍ଜରୁ ମଧ୍ୟ ଗଛ ହୁଏ। ଏହାର ଚାରା 
ନରସେରିମାନଙ୍କରେ ମିଳେ। ଗଛ ଦୂଇବର୍ଷର ହେଲେ 
ପାରିଜାତ ଫୁଲ ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ। 


ପାଲାଡିୟମ୍‌ (Palladium) ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 
ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି Pd, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୪୬। 
ଏହା ରଜତ ଶୁଭୁ ଧାତୁ ଅଟେ। ବେଶ୍‌ ନମନୀୟ । ବାୟୁରେ 
ରଖ୍‌ଦେଲେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ଧାତୂ ଭଳି ଏହା ମଳିନ ପଡ଼େ 
ନାହିଁ। ଏହା ଥଣ୍ଡାବସ୍ଥାରେ ଅମ୍ବରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ନୁହେଁ। ଏହା 
ପ୍ରକୃତିରେ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ଧାତୂ ପିଣ୍ଡ ସହିତ ମିଶି ରହିଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ୧୨, ଗଳନାଙ୍କ 
୧୫୫୯୪ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ 
ଟାଣ । ଏହା ଏକ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ନାନା 
ପ୍ରକାର ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ଏହାର ମିଶ୍ରଧାତୁ ବ୍ୟବହତ 
ହୁଏ । ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍ର ଶୋଧନ ଦିଗରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ଏହି ଧାତୁ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଶୋଷି ନେଇପାରେ। 
ଏହାକୁ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓଲାଷ୍ଟନ୍‌ ୧୮୦୩ ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍୍‌ଲେ। 


ପ୍ୟାଲୁଡ଼ିନ୍‌ (ଅଧା) - ମେଲେରିଆ ରୋଗରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଏକ ଓଷଧବିଶେଷ। ଏହା ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର 


ସମୟରେ ୧୯ ୪୪ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥଲା ! ଡକୃର 
କର୍ଡ ଡକୃୂର ରୋଜ୍‌, ଡର ଡାଭେ ପ୍ରଭୃତି ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାର ଅଭୂତ 
ମେଲେରିଆ ପ୍ରତିରୋଧୀ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରତିପାଦିତ କରିଥୂଲେ। 
ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି 1-. 
( ପାରାକ୍ଲୋରୋଫିନାଇଲ ) ( ୫) ଆଇସୋ ପ୍ରୋପାଇଲ ବାଇ 
ଗୁଆନାଇଡ ହାଇଡ଼୍ୋ କ୍ଲୋରାଇଡ ଓ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି CIC, Hy-NHC(=NH)-NH-C(=NH)-NH- 
€ ;# ;#HC । ବିଭିନ ପ୍ରକାର ମେଲେରିଆ ରୋଗ ପାଇଁ ଏହା 
ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ବଟିକା ଭାବରେ 
ଖାଇବାକ୍ର ଦିଆଯାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ମେଲେରିଆ ପ୍ରତିଷେଧକ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ। ଶରୀର ଭିତରେ 
ମେଲେରିଆ ସ୍ପୋରୋଜଇଟଗୁଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଠ କରିବାରେ ଖୁବ୍‌ 
ଦକ୍ଷ । କୁଇନାଇନ୍‌ ଭଳି ଏହା ଲବଣ ଆକାରରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। 


ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ (Naural Gas) - ଯେତେବେଳେ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣି ଖୋଳାଯାଏ, ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବାହାରିବା 
ପୂର୍ବରୁ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଦହନଶୀଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବାହାରେ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ 
ବିଭିନ୍ନ ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବନ୍‌ ସମେତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ମିଶିଥାଏ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣି ନେଇ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ଉପାଦାନ ବଦଳିବାର ଦେଖାଯାଏ। ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ 
ପ୍ରଧାନତଃ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଗ୍ଯାସୀୟ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ଅନୁପାତରେ ମିଶି କରି ରହିଥାଏ । ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନଗୁଡ଼ିକର 
ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଯେତେ ବଢୁଥାଏ, ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ 
ସେମାନଙ୍କ ପରିମାଣ ସେତେ କମୁଥାଏ। ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ପରିମାଣ କେତେ, 
ତାହାର ଏକ ନମୁନା ତଳେ ଦିଆଗଲା। 


ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସର ପରିମାଣ 


ଉପାଦାନ ଶତକଡ଼ା ହିସାବରେ ଭାଗ 
ମିଥେନ Fro—co 

ଇଥେନ୍‌ ୫-୧୦ 

ପ୍ରୋପେନ୍‌ ୩-୫ 

ବ୍ୟଟେନ୍‌ ୧-୨ 

ପେଷ୍ଡେନ୍‌ ୧—୨ 
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ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୧ 


ପ୍ରାଣିକଗତ୍‌ 


ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ଉଦ୍‌ଜାନ, 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ, ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌, 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ମିଶିଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଖଣି ନେଇ 
ବଦଳେ। ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନ ତରଳୀକୂତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଆଂଶିକ ପାତନ ପଵ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ପୃଥକ୍‌ କରାଯାଏ। ଆମ ଦେଶରେ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣି ଦେଖାଯାଉଛି, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏହି 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଖଣିରୁ ଆଉ କିଛି ତେଲ ମିଳୁନି। 
ଆମ ଦେଶରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣିମାନଙ୍କରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ । 


ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଏକ ଜାଳେଣି 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଶସ୍ତା ଥ୍ବାରୁ ଘରୋଇ ରନ୍ଧାରନ୍ଧିରେ ଜାଳେଣି 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ କେତେକ ଦେଶରେ ରାସ୍ତାଘାଟର 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବତିଖୁଣ୍ଟରେ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ବତି ଜାଳି ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ରାସ୍ତାକୁ ଆଲୋକିତ କରାଯାଏ। 
ଆମେରିକାରେ ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଚାପ 
ଦେଇ ଏଥ୍‌ରୁ ଏକପ୍ରକାର ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ 
କରନ୍ତି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଆଦି 
ଯାନବାହନ ଚାଲିପାରୁଛି। ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଉପ୍ପାଦିତ ହେଉଛି, ତାକୁ 
କେସିଙ୍ଗହେଡ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ କହନ୍ତି। ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ 
ଆମେରିକାରେ ଯେତେ ପେଟ୍ରୋଲ ମଟରଗାଡ଼ି 
ଚଳାଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତହିଁର ଶତକଡ଼ା 
ଦଶଭାଗ ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
କାଚ କାରଖାନା, ସିରାମିକ୍‌ କାରଖାନା ସମେତ 
ବହୁ କଳକାରଖାନାରେ ଜାଳେଣି ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ତା'ଛଡ଼ା ଆମେରିକାରେ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ବିଘଟିତ କରି 
ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବାହାର କରାଯାଏ ଓ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ 
ସେଥ୍‌ରୁ ନାନାପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ସାର ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଧରଣର ସାର କାରଖାନା ବସିବାକୁ 
ଯାଉଛି। ଏହି ଗ୍ୟାସକ୍ୂର ବିଘଟନ କରି ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାର 


କରିଦେଲେ, ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନତଧରଣର କାର୍ବନ୍‌ ମିଳେ। ଏହାପରେ 
ଛାପାଖାନା କାଳି, ରବର ଶିଳ୍ପର ଟାୟାର ଟିଉବ୍‌ ଆଦିକୁ 
କଳାରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ (Animal Kingdom)- ପୃଥ୍ବୀର ଜଳ, 
ସ୍ଥଳ ଓ ଆକାଶରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀ ବିଦ୍ୟମାନ। ବଡ଼ 
ବଡ଼ ପର୍ବତର ଶିଖରଦେଶଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସମୁଦ୍ରର ଅତଳ 
ଗର୍ଭରେ ଯେ କେତେ ଜାଡିର ପ୍ରାଣୀ ଅଛନ୍ତି, ତାହା କଳନା 
କରିବା ଅସମ୍ଭବ। ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକେ 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ ଚକ୍ଷୁକୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି ଓ କେତେକେ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଯେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଦେଖ୍ହୂଏ ନାହିଁ। 
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ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ବାସସ୍ଥାନ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ। ଭୂଚର 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ଭୂମିରେ ବାସ କରନ୍ତି। କେତେକ ଖଚର ପ୍ରାଣୀ 
ଆକାଶ ବା ବାୟୁରେ ଉଡ଼ି ବୁଲନ୍ତି ଏବଂ ବୃକ୍ଷଶାଖାରେ 
ଜୀବନଯାପନ କରନ୍ତି। ଆଉ କେତେକ ସର୍ବଦା ବାୟୁରେ ଉଡ଼ି 
ବ୍ରଲୁଥାନ୍ତି । ଅନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରାଣୀ ଜଳରେ ବାସ କରଚ୍ତି। 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଜୀବନଧାରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ ନାନା 
ପ୍ରଭେଦ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ। କେତେକ ନିମ୍ବଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀ 
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ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୨ 


ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ 


ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କ ପରି ବାୟ୍ରୂୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ଗ୍ରହଣ କରି 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଜ ନିଜର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିପାରନ୍ତି। କିନ୍ତୁ ଅଧ୍କାଂଶ ପ୍ରାଣୀ ଉଭ୍ଭିଦ ବା ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ 
ଉପରେ ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ନିର୍ଭର କରି ବଞ୍ଚନ୍ତି। କେତେକ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ପ୍ରାଣୀ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ରହି ସେମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଖାଦ୍ୟ ଶୋଷଣ କରି ନିଜ ବଂଶବୁଵ୍ଧି କରନ୍ତି। ମେଲେରିଆ 
ଜୀବାଣୁ, ବାତଜୁର କ୍ମି ପ୍ରଭୃତି ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରରେ ବାସ କରି 
ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରୋଗ ଜାତ ମଧ୍ଯ କରନ୍ତି। 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପରଜୀବୀ ବା ପରାଙ୍ଗପୁଷ୍ଟ ପ୍ରାଣୀ ଅଟନ୍ତି । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିସାବ କରି କହନ୍ତି ଯେ, ଏହି ଜଗତରେ 
ପ୍ରାୟ ୯ ଲକ୍ଷ ଜାତିର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀ ଅଛନ୍ତି। ଏହି ବିଶାଳ 
ପ୍ରାଣି ଜଗତ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପୂଙ୍ଗାନୂପୂଙ୍ଖ ଭାବରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ 
କରିବା ନିମିତ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌କୁ ପ୍ରଧୀନତଃ 
ଦୁଇଗୋଟି ବିଭାଗ ଓ କେତୋଟି ଉପବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରିଅଛନ୍ତି। 

ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୃଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା — 
ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ । ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଭିତରେ ଏମୋବା, ମେଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା — 
ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ ମେରୂଦଭ୍ଡତୀ ପ୍ରାଣୀ । ଅମେରୂଦଣ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀ ଭିତରେ ମଶା, ମାଛି, ପ୍ରଜାପତି, ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି, ଜିଆ ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ। ସେମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଉପବିଭାଗ ଅଛି। ମେରୂଦଣ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ସେହିଭଳି ବହୂ ବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। 
ପ୍ରାଣିଜଗତରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଓ ଉପବିଭାଗ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ 
ନିମ୍ନରେ ଆଲୋଚନା କରାଗଲା। 

( ୧୦ ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ¬ ଏକକୋଷୀ 
ଉଭ୍ତିଦମାନଙ୍କ ଭଳି ପୃଥ୍ବୀରେ ଅନେକ ଜାତିର ଏକକୋଷୀ 
ପ୍ରାଣୀ ଅଛନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ଗୋଟିଏ କୋଷବିଶିଷ୍ଟ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ ସାହାଯ୍ୟ ବିନା ଦେଖାଯାନ୍ତି 
ନାହିଁ। ଏହି ଏକକୋଷ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ମାନେ 
ପ୍ରୋଟୋଜଆ ବା ଆଦିପ୍ରାଣୀ ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି। ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପ୍ରାୟ ୩୦୦,୦୦୦ ଜାତିର ଆଦି ପ୍ରାଣୀ ଅଛନ୍ତି । ଏମୋବା 
(Amoeba) ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ 
ଜଳରେ ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ତଥା ମଣିଷମାନଙ୍କ ଦେହରେ 
ପରାଙ୍ଗପୂଷ୍ଟ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ମଣିଷ ଦେହରେ ଏମାନେ 
ମ୍ୟାଲେରିଆ, ଆମାଶୟ, ପୀତଜୁର ଇତ୍ୟାଦି ରୋଗ କଜନ୍ମାନ୍ତି। 


ଏମାନଙ୍କର ମୁହଁ, ଆଖ୍‌, କାନ, ନାକ ଆଦି ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ କିଛି 
ନାହିଁ। ସମସ୍ତ ଶରୀରଦ୍ରାରା ସେମାନେ ନାନାପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ 
କରନ୍ତି। ଶରୀରର ଉପରିଭାଗଦ୍ାରା ସାଧାରଣତଃ ଖାଦ୍ଯ 
ଶୋଷଣ କରି ବଞ୍ଚନ୍ତି ଓ ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ବଡ଼ ହୋଇଗଲେ 
ଦ୍ରଇ କିମ୍ବା ଅଧ୍କ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରନ୍ତି। 
(୨) ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଦେହ ବହୁ କୋଷଦ୍ରାରା ଗଠିତ । ବହୁକୋଷୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଅଛି। ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଯଥା -ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ 
(Invertebrate), ମେରୁଦଣ୍ଡୀ (Vertebrate) | 
ଅମେରୁଦସଭ୍ତୀ — ଯେଉଁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ମେରୁଦଣ୍ଡ ହାଡ଼ 
ନାହିଁ, ସେମାନଙ୍କୁ ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ କୁହାଯାଏ । ଜିଆ, ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର କୃମି, ମଶା, ମାଛି, ପ୍ରଜାପତି, ପି୍ପଡ଼ି, ଜନ୍ଦା, ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି 
ମାଛ, ଗେଣ୍ଡା, ଶାମୁକା ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ମେରୁଦସଭ୍ଡୀ - ଯେଉଁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ମେରୁଦଣ୍ଡ ଅଛି, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ର 
ଉଚ୍ଚତର ପ୍ରାଣୀମାନେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ମଣିଷ, 
ଗୋରୁ, ଘୋଡ଼ାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପକ୍ଷୀ, ସାପ, ବେଙ୍ଗ, ମାଛ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର | 
ଅମେରୁଦଶ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ କେତୋଟି ଉପବିଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଅଛି 


୧. ଛିଡ଼ାଳ ପାଣୀ (Porifera)~ ଏମାନଙ୍କ ଦେହ ଦଇ 
ସ୍ତର କୋଷଦ୍ରାରା ଗଠିତ । ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ସମୁଦ୍ରରେ 
ରହନ୍ତି। ସଞ୍ଜ (Sponge) ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଆମେ 
ଯାହାକୁ ସ୍ପଞ୍ଜ ବୋଲି ଜାଣୁ, ତାହା ଏହି ପ୍ରାଣୀର ଦେହ-କଙ୍କାଳ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ। ପ୍ରାୟ ତିନିହଜାର ଜାତିର ଛିଦ୍ରାଳ 
ପ୍ରାଣୀ ସମୁଦ୍ରରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

୨. ଏକନାଳାଦେହା ପାଣୀ (Coelenterata) - ଏହି 
ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀମଧ୍ଯରେ ହାଇଡ଼ା, ପ୍ରବାଳ, ରାବଣଛତା, 
ସାଗରକ୍ରସୂମ ( ଜେଲିଫିସ୍‌) ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଧୁକାଂଶ ସମୂଦ୍ରରେ ଓ କେତେକ ମଧୂର ଜଳରେ ବାସ 
କରନ୍ତି। ଏମାନେ ଖାଦ୍ୟ ଖାଆନ୍ତି ଓ ମଳତ୍ୟାଗ କରନ୍ତି। ପ୍ରାୟ 
ନଂ ହଜାର ଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ଏହି ପୃଥ୍ବୀରେ ଅଛନ୍ତି। 

୩. ଅସୁରୀୟମାଳ (Annelida) - ଜୋକ, ଜିଆ ପ୍ରଭୃତି 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗୋଲାକାର ମୁଦି ଲାଗି ଲାଗି 
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ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ 


ଗୁନ୍ତ୍ରା ହେଲା ଭଳି ଏମାନଙ୍କ ଦେହ ଦେଖାଯାଏ। ଏମାନେ 
ଉଭଭୟଲିଙ୍ଗୀ । ମାଟିରେ ତଥା ସମୁଦ୍ର ଓ ମଧୂର ପାଣିରେ 
ଏମାନେ ରହନ୍ତି । ଛ” ହଜାରରୁ ଅଧକ ଜାତିର ଏହି ପ୍ରାଣୀ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି । 

୪. ଚେନ୍ମାକୃତି କୃମି (Platyhclminthes) — ଯକୃତ୍କୃମି 
ଓ ଫିତାକୂମି ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। ଏମାନେ ଉଭଯଲିଙ୍ଗୀ। 
ପ୍ରାୟ ଛଅହଜାର ଚେପ୍ପାକୂମି ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

୫. ଗୋଲକୃମି (Nemathelminthes) - ଆମ ପେଟ 
ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ସୂତାକ୍ୃମି ଓ ଦଶିପୋକ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। 
ଗୋଦର ରୋଗ ଜାତ କରୁଥ୍‌ବା କୃୂମିମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀୟ । ପ୍ରାୟ ତିନିହଜାର ଜାତିର ଗୋଲକୂମି ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

୬. କଣ୍ଣକତୃକ୍‌ (Echinodcermata)- ତାରାମାଛ 
(Star-Fish), ସମୁଦ କାକୁଡ଼ି (Sca-୯ucumber) ସମୁଦ୍ର 
ଜୁମୁଦ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। ଏମାନଙ୍କ ବାହ୍ୟ ଆବରଣ 
କଣ୍ଟକପୂର୍ଣ୍ଣ । ପ୍ରାୟ ୪୦୦୦ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ଏ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ହାତରେ ଧରିଲେ ହାତ ଆର୍ଶୁଁ ଆର୍ଶୁଆ 
ଲାଗେ | 

୭. ସନ୍ଧିପଦ (A୮hropoda)- ବିଛା, କଙ୍କଡ଼ାବିଛା, 
ପ୍ରଜାପତି, ପି୍ପଡ଼ି, ଟିଙ୍କ, ମହୁମାଛି, ବୁଢ଼ିଆଣୀଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି, କଙ୍ଗଡ଼ା, ତେଲୁଣିପୋକ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 
ଏହି ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରାୟ ସାତ ଲକ୍ଷରୁ ଅଧ୍କ ଜାତିର ଏହି ପ୍ରାଣୀ 
ଅଛନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଗୋଡ଼ରେ ଗଣ୍ଡି ଅଛି। ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ପ୍ଥ୍ବୀରେ ସର୍ବାଧ୍କ। ସେମାନଙ୍କ ଦେହ ସାଧାରଣତଃ କଠିନ 
ଆବରଣରେ ଆବୃତ । ଏମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସ୍ତ୍ରୀ ପୁରୁଷ ଭେଦ 
ଅଛି। 

୮. ଶାମୂକା (Mollusca)- ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଶାମୁକା, ଗେଣ୍ଡା, ଶଙ୍ଖ, ଶିପ, ଶିର୍ଷପଦ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 
ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଏକ କଠିନ ଖୋଳ ଭିତରେ ନିଜକୁ 
ଆବ୍ଵତ କରି ରଖ୍ଥାନ୍ତି। ପ୍ରାୟ ଚାଳିଶ ହଜାର ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର 
ପ୍ରାଣୀ ଏ ପୃଥ୍ବୀରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଏମାନେ ଚଲାବୁଲା 
କଲାବେଳେ ମଧ୍ଯ କଠିନ ଖୋଳଟିକୁ ସଙ୍ଗରେ ବୋହି 
ନେଇଥନ୍ତି। 

ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଅଛି, ଯଥା —-ଖପୁରିବିହୀନ ଓ 
ଖପୂରିବିଶିଷ୍ଟ । ଖପୁରିବିହୀନ ପ୍ରାଣୀ ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୩ 


ପ୍ରାଣିକଗତ୍‌ 


ବାଲାନୋଗ୍ସସସ୍‌, ଆଖିଆକ୍ସସ୍‌ ଓ ଆସିଡିଆନୃ ଏହି ଜାତୀୟ 
ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ। ଏମାନଙ୍କୁ ସମୂଦ୍ର ଗର୍ଭରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ । 

ଖପୂରିବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରାଣୀମାନେ ପ୍ରଧାନତଃ ପାଞ୍ଚଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ । ସେଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମ ତିନି ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
ଦେହରେ ଶୀତଳ ରକ୍ତ ଓ ଶେଷ ଦ୍ବଇ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀଙ୍କ 
ଦେହରେ ଉଷ୍ପ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହି ପାଞ୍ଚପ୍ରକାର ହେଉଛି 

( ୧) ମସତ୍ଥ୍ଯ (Fishes) - ସବୂପ୍ରକାର ମାଛ ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି ମାଛ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ନୃହେଁ। 
କାରଣ ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି ମାଛ ପ୍ରକୃତରେ ମାଛ ଶ୍ରେଣୀର ନୁହେଁ। ଯଦିଚ 
ଆମେ ଏହାକୁ ମାଛ ବୋଲି କହୁ । ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି ସନ୍ଧିପଦ ଶ୍ରେଣୀର 
ଏକ ଅମେରୂଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ । ମସ୍ସ୍ୟମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଗାଲି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଶ୍ଵାସ ନିଅନ୍ତି। ପ୍ରାୟ ପନ୍ଦରହଜାର ଜାତିର ମାଛ 
ଏ ପୃଥ୍ବୀରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

( ୨) ଉଭୟଚର (Amphibians) - ଏହି ଜାତୀୟ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ଜଳ ଓ ସ୍ଥଳ ଉଭୟ ସ୍ଥାନରେ ବାସ କରିପାରନ୍ତି। 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବେଙ୍ଗ ପ୍ରଧାନ। ବେଙ୍ଗ ପୁଣି ଅନେକ 
ପ୍ରକାରଃ ଯଥା - ପାଣିବେଙ୍ଗ, କାଠବେଙ୍ଗ, ଲୁଣିବେଙ୍ଗ, 
ଆଖ୍ଡିଆଁ ବେଙ୍ଗ ଆଦି। ଦେଢ଼ହଜାରରୁ ଅଧ୍‌କ ଜାତିର 
ଉଭଭୟଚର ପ୍ରାଣୀ ଏ ପୃଥ୍ବୀରେ ଅଛନ୍ତି। ବ୍ରାହ୍ମଣୀବେଙ୍ଗ 
ପାଣିବେଙ୍ଗ ଜାତୀୟ | 

(୩) ସରୀସୃପ (Repti) ¬ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେକଙ୍କର ଗୋଡ଼ ନାହିଁ ଓ ଏମାନେ ଛାତିରେ ଭରାଦେଇ 
ଯିବାଆସିବା କରନ୍ତି। ସାପ, - ଝିଟିପିଟି, ଏଣ୍ଡୁଅ, କ୍ରମ୍ଭୀର, 
କଇଁଚ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। ପ୍ରାୟ ଚାରିହଜାର ଜାତିର 
ସରୀସୃପ ପୃଥ୍ବୀରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

(୪) ପକ୍ଷୀ (B୮୫) - ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ଆକାଶରେ ବିଚରଣ କରନ୍ତି। ଉଡ଼ିବା ପାଇଁ ଏମାନଙ୍କର ଦୂଇଟି 
ଡେଣା ଥାଏ। ଡେଣାରେ ଓ ଦେହସାରା ଛୋଟ ବଡ଼ ପର 
ଲାଗିଥାଏ। ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ପଛଆଡ଼େ ଗୋଟିଏ ପୁଚ୍ଛ ଥାଏ, 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଉଡ଼ିବା ସମୟରେ ସେମାନେ ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ 
କରନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୁଆ, ଶୁଆ, ବଗ, ଶାଗୁଣା, 
କ୍ରକୃଡ଼ା, ପାରା ଇତ୍ୟାଦି ଯାଆନ୍ତି । ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରାୟ ପଞ୍ଚଷଠି 
ହଜାର ଜାତିର ପକ୍ଷୀ ଅଛନ୍ତି। ଏମାନେ ଉଷ୍ ରକ୍ତ ବହନ 
କରନ୍ତି । ଏହି ଚାରିଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ଅଣ୍ଡା ଦେଇଥାନ୍ତି। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ 


(୫) ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ (Mammals)- ଏହି ପ୍ରକାର 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ସବୃଠାରୂ ଉଚ୍ଚସ୍ତରର। ଏମାନେ ସନ୍ତାନ ପ୍ରସବ 
କରନ୍ତି। ସନ୍ତାନ ମା ଠାରୁ ଦୁଧ ଖାଇ ବଞ୍ଚେ | କରକର, ବିରାଡ଼ି, 
ଗୋରୁ, ଘୋଡ଼ା, ବାଘ, ସିଂହ, ହାତୀ, ବାଦୃଡ଼ି, ଛେଳି, 
ମେଣ୍ଢା, ମାଙ୍କଡ଼, ମଣିଷ ଆଦି ଉଚ୍ଚସ୍ତରର ପ୍ରାଣୀମାନେ ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଯେ ସର୍ବଦା 
ସ୍ଥଳରେ ବାସ କରନ୍ତି ତା” ନୁହେଁ, ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକେ 
ଜଳଜରେ ମଧ୍ଯ ବାସ କରନ୍ତି। ଜଳରେ ବାସ କରୁଥ୍‌ବା 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ତିମି, ସିଲ୍‌, ସିନ୍ଧ!ଘୋଟକ 
ଓ ଜଳହସ୍ତୀ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ବାକି ସମସ୍ତେ ଅଣ୍ଡା ଦିଅନ୍ତି ଓ 
ସେହି ଅଣ୍ଡାରୁ ଛୁଆ ହୁଏ। କେତେକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ 
ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ଭଳି ଆକାଶରେ ବିଚରଣ କରିପାରନ୍ତି। 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବାଦୂଡ଼ି ଓ ଚେମେଣିଆ ପ୍ରଧାନ। ଏମାନଙ୍କ 
ଦେହରେ ଉସଷ୍ଠ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । 


ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ (Z୦୦୦ଥ))- ଏହା ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଶାଖା । ପ୍ରାଣିଜଗତରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀର 
ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ, ଶରୀରଗଠନ, ଜନ୍ମବରତ୍ତାନ୍ତଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ସେମାନଙ୍କ ଖାଦ୍ୟଗ୍ରହଣ ପବ୍ଧତି, ଖାଦ୍ୟ ହଜମ ପ୍ରଣାଳୀ, 
ବଂଶବ୍ରଦି ପଦ୍ଧତି ରୋଗ ଆଦି ଉପରେ ଆଲୋଚନା, 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ଆଦି କରାଯାଏ । ବିବର୍ଭନବାଦର 
ନିୟମମାନି ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀରୁ ଆଉ ଏକ ପ୍ରାଣୀ କେମିତି 
ଉତ୍ତବ ହୋଇଛି, ତାହା ମଧ୍ଯ ଏହି ଶାଖାରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ଅସଂଖ୍ୟ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତିର ସାମଞ୍ଜସ୍ୟତା ନେଇ ସେମାନଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ 
ବଂଶ, ଗୋଡର, ଜାତି ପ୍ରଭୃତିରେ ବିଭକ୍ତ କରି ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ 
ନାନା ସୁବିଧା ଏହି ଶାଖା ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ପୃଥ୍ବୀର 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଥବା ଅଜ୍ଞାତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଲୋକଲୋଚନକୁ 
ଆଣି ସେମାନେ କେଉଁ ବର୍ଗରେ, କେଉଁ ଜାତିରେ କି କେଉଁ 
ପ୍ରଜାତିର ଅନ୍ତର୍ଗତ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ସେମାନଙ୍କୁ ନାମଦେଇ 
ଯଥାରୀତି ସ୍ଥାନିତ କରିବା ଏହି ଶାଖାର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ। 
ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା ଖ୍ରୀଷ୍ଟଜନ୍ନ ହେବାର ପୂର୍ବରୁ 
ଏରିଷ୍ଟଟଲଙ୍କ ସମୟରେ । ଏରିଷ୍ଟଟଲ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ବିଭାଗୀକରଣ କରି ଏହି ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳଦୁଆ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ବର୍ଗୀକରଣ କରିବାରେ ଜାନରେ, ଯୋସେଫ 
ଟଣ୍ଫଟ, ଅଗଷ୍ଟସ ରିଭିନସ, କେରୋଲସା ଲିନେୟସ ଆଦି 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଦାନ ଅତୁଳନୀୟ। ଏହି ବିଭାଗରେ ଜୂଲିୟାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୪ 


ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ 


ହକ୍ସଲେ ଆଦି ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା କରି ଏହି ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରସାରରେ କମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରିନାହାନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ବିଭାଗ 
ନାନା ଉପବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ସେଥୁରେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଶରୀରବିଜ୍ଞାନନ ଶରୀରଗଠନ, ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ, ରୋଗଚିକିସତ୍ସା, 
ବଂଶବୃଦ୍ଧି ସଙ୍କରଣ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଓ ଉପବିଭାଗ 
ରହିଛି। ଏହା ଏକ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ବିଜ୍ଞାନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆମ 
ସମାଜ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ବେଶି । 

ପ୍ରାଣୀଭୋଜୀ ଉତ୍ଭିଦ - ଏମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ କୀଟଭୋଜୀ 
ଉଦ୍ଭିଦ କୁହାଯାଏ । କୀଟଭୋଜୀ ଉଦ୍ଭିଦ ଦେଖ। 


ପ୍ରାକ୍ଷେପିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଦେଖ। 


(Ballistic missile) - 


ପ୍ଲାଜମା (ହ!asma)- ରକ୍ତ ଦେହରୁ ରକ୍ତକଣିକା ଆଦିକୁ 
ବାହାର କରିଦେଲେ ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ରହେ, ତାହାକୁ 
ପ୍ଲାଜମା କହନ୍ତି । ଏହା ରକ୍ତ ପ୍ଲାଜମା ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ପ୍ଲାଜମାର ଆଉ ଏକ ଅର୍ଥ ଅଛି। ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ୟାସୀୟ ଆୟନର ମିଶ୍ରଣକୁ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ଲାଜମା କୁହାଯାଏ। କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ୧୦,୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ ଠାରୁ ୫ ୦,୦୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ ବା 
ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ତାପକ୍ରମ ମଧ୍ୟରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ବସ୍ତୁର 
ପରମାଣୁ ଭାଇ୍ଗିଯାଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଗ୍ଯୟାସୀୟ ଆୟନରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ପ୍ଲାଜମା କୁହାଯାଏ । ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଆର୍କର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ପ୍ଲାଜମା ତିଆରି କରାଯାଏ । ବସ୍ତୁକୁ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କଲାବେଳେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଭାଜନ ଓ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାବେଳେ ଏହି ପ୍ଲାଜମା ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇଥାଏ। 
ରକେଟ୍‌ ଓ ମିଜାଇଲ୍‌ରେ ତାପରୋଧୀ ଲେପନ ଦେବାପାଇଁ 
ଏହି ପ୍ଲାଜମା ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇ ଲେପନ ଦେବାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ ¦ ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ ଅନେକ ସମୟରେ ବସ୍ତୁର ଚତୁର୍ଥାବସ୍ଥା 
ବୋଲି କହନ୍ତି। କଠିନ, ତରଜ ଓ ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତଥୁଠାରୁ ଏହା 
ପୃଥକ୍‌। ଏହି ଅବସ୍ଥା ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଡାପକ୍ରମରେ ସମ୍ଭବ ତେଣୁ 
ଏଥୁରେ ଅଣୁ, ପରମାଣୁ ନ ରହି ସେଗୁଡ଼ିକ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ 
ସେମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଖଣ୍ଡ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଆୟନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିଥାର୍ତି। 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ (ଅାainum)ପ୍ରତୀକ - ନ. ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ-୭ ୮, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତୁ- ୧୯୫. ୨୩, ଯୋଜ୍ୟତା-୪. ୨ | 
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ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ 


ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଅନ୍ଯ ଧାତୁ ସହିତ ମିଶି ମୁକ୍ତ 
ଭାବରେ ମିଳେ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଅସମିୟମ, ଇରିଡିୟମ୍‌, 
ସୁନା ଓ ଲୁହା ସହିତ ମିଶିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଅନ୍ୟ 
ଧାତୁର ଖଣିରୁ ମିଳିଥାଏ । 

ପ୍ରସ୍ଥୃତି ¬ ଏହା ଥ୍ବା ଖଣିଜରୁ ଏହାକୁ ଅମ୍ଳରାଜ ଦ୍ଵାରା 
ଦୃବୀଭୂତ କରି, ତପୃରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ କେଲସିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌ ଯୋଗ କରି ପରିସ୍ରବଣ କରାଯାଏ। ଏହି 
ପରିସଵତ ଦ୍ରବଣରୁ ଅଶୋଧ୍ତ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ସ୍ପଞ୍ଜ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ। ତପ୍ରରେ ଏହାକ୍ୂର ଅକସି-ଉଦଜାନ ଶିଖା ବା 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୂଲିରେ ତରଳାଯାଏ। 


ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ରୁପାଭଳି ଧକା ଏକ ଧାତୁ । 
ଏହା କେବେ ମଳିନ ପଡ଼େନି। ଏହା ଅମ୍ଳରାଜଦ୍ଧାରା 
ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି ୨୧.୪୫। 
ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୧୭୭୩.୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌। ସତଟନାଙ୍କ 
୩୯୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ପାଖାପାଖ୍‌ ! ଏହା ସୁନା ଓ ରୂପା 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଟାଣ। ଏହା ଖୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ସ୍ପେଲିଜରଙ୍କଦ୍ଧାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲେରହେଁ ୧୭୩୫ 
ମସିହାରେ ଡି. ଡି ଉଲ୍ଲୋଆଙ୍କଦ୍ଧାରୀ ଲୋକଲୋଚନକୁ 
ଆସିଥ୍ଲା ! 


ବ୍ୟବହାର — ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ସବୁଠାରୁ ଅଧୁକ ମୂଲ୍ୟବାନ 
ଧାତୁ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 
ଏହି ମିଶ୍ରଧାତୁ ଗହଣା ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ଏହାର ଏକ 
ମିଶ୍ରଧାତୂ ହେଉଛି ଶ୍ନେତ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ବା ଧଳା ସୂନା। ଏଥ୍‌ରେ ସୁନା 
ସହିତ ଅଜ୍ପ ପରିମାଣରେ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ମିଶାଯାଇଥାଏ ! ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ଦେଶରେ ଏହା ଗହଣା ତିଆରି, ହୀରାମୁଦି ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଧଳା ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଦେଖ୍ବାକୁ ରୁପାଭଳି ଧଳା, 
ସୁନାଗହଣାର ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ନ ଥ୍ବାରୁ ସେମାନେ ସୁନାରୁ ଧଳା ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ସୃଷ୍ଠି କରି ବ୍ୟବହାର 
କରିଥାନ୍ତି। ଇରିଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ସହିତ ମିଶାଯାଇ ସେଥ୍‌ରୁ 
କଲମର ମୂନ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏହା କେତେପ୍ରକାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ନାନା ଅପରେସନ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। କେତେପ୍ରକାର 
କୁର୍ସିବଲ ଓ ଥାଜିଆ ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଓ ଇରିଡିୟମ୍‌ ମିଶି ଅରମୋକୋପଲରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ଼ କଣିକାବସ୍ଥାରେ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୫ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏମୋନିଆ ଓ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ତିଆରିରେ ଏହି 
ଉତ୍‌ସେଟକ ଲାଗେ । 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ (୯) - ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ କେତେକେ ନମନୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାନ୍ତି। ଏଭଳି ନାମକରଣର ଉଦ୍େେଶ୍ଯ 
ଏହା ସହଜରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ରୂପକୁ ବଦଳାଯାଇପାରେ। 
ଏହାର ନମନୀୟତା ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥର 
ଆଦର ବେଶି, କାରଣ ଏହା ବହୁ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଲାଗିପାରେ । 

ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିପ୍ରକାରଠ ଯଥା —( ୧) ତାପ 
ନମନୀୟ, ( ୨) ତାପ କଠୋରକ ଓ (୩) ଅମୃଜାନ 
କଠୋରୀକୃତ । 

(୧) ତାପ ନମନୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ¬ ଏହି ଜାତୀୟ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତାପ ପାଇଲେ ନରମ ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ନରମାବସ୍ଥାରେ ଛାଞ୍ଚ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ପ୍ରଦାନ 
କରି ନାନା ଜାତୀୟ ନିତ୍ଯ-ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ 
କରିହୁଏ। ପଲିଏଥ୍‌ଲିନ୍ ଟେଫ୍ନନନ ପଲିମିଥାଇଲ୍‌ 
ମିଥାକ୍ରିଲେଟ, ପଲିଷ୍ଟାଇରିନ୍‌, ପଲିଭିନିଲ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା 
ପି.ଭି.ସି., ସେଲୁଲୋଜ ଏସିଟେଟ୍‌, ସେଲୁଲୋଜ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ଆଜିକାଲି ଯେତେ ଶସ୍ତା 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି ସେଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍କାଂଶ 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 

( ୨) ତାପକଠୋରକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ¬ ଛାଞ୍ଚରେ ପକାଇ 
ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କଲାବେଳେ ଏଥ୍‌ରେ 
ତାପଯୋଗ କଲେ ଏହା ଟାଣ ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡା କରି 
ଆଉ ଥରେ ଗରମ କଲେ ଏହା ପୂଣି ନରମ ହୋଇଯାଏନି। 
ବେକେଲାଇଟ୍‌, ଇଉରିଆ-ଫମେଲ ଡିହାଇଡ୍‌, ମେଲାମିନ 
ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 

(୩) ଅମ୍ଳଜାନ କଠୋରୀକୃତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ¬ ଏହି 
ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଅମ୍ଳ ଜଳ ବା ବାୟୂଦ୍ରାରା ଟାଣ ହୋଇଯାଏ। 
ଗରମ କଲେ ଏହା ନରମ ହୁଏନି। ଏହି ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ଲିସେରଲ-ଥେଲିକଏନ୍‌- ହାଇଡ଼ାଇଡ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ପ୍ରଧାନ। ବାଣ୍ତିସ୍‌ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ପେଣ୍ଟ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । କବାଟରେ ଯେଉଁ ରଙ୍ଗ 
ଦିଆଯାଏ ତାହା ଏହି ଜାତୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଶୁଖ୍ଗଲେ ଟାଣ 
ହୋଇଯାଏ । ଆଉ କବାଟରୁ ବାହାରି ଆସେନି । 
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ପିଆଜ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣୁ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ବୃହଦାକାର ଅଣୁ ତିଆରି କରନ୍ତି। ଏହି 
ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଣ୍ମକୁ ମନୋମର ଓ ବୃହଦାକାର ଅଣୁକୁ 
ପଲିମର ବୋଲି କହନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ର ଆଣବିକ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପଲିମରିଜେସନ୍‌ ବା 
ବହୁକୀକରଣ ବୋଲାଯାଏ। ସବ୍ର ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଏହି 
ପଲିମରିଜେସନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର 
ନାମ ହାଇପଲିମର୍‌ ରଖାଯାଇଛି। 

ବ୍ୟବହାର — ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ଅସୀମ। ପିଲାଙ୍କ 
ନାନା ଜାତୀୟ ଖେଳନାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି, କଳକବ୍‌ଜା, ଟାଙ୍କି, ବାଲ୍ତି, ମଗ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ 
ନିତ୍ଯ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ହେଉଛି। ପାଣି 
ପାଇପ୍‌, ଖାଇବା ଥାଳି ତାଟିଆ, ନାନା ଜାତିର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସରଞ୍ଜାମ ଆଦି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରୁ ତିଆରି ହେଉଛି। 


~~ ~~ 


ପିଆଜ (ଠniଠn) - ପିଆଜ ହେଉଛି ଲିଲିଆସି ପରିବାରର 
ଏକ ଉତ୍ତିଦ, ଯେଉଁ ପରିବାରରେ ରସୂଣ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତର୍ଗତ। 
ରସୁଣ ଭଳି ଏହା ଭୁମି ନିମ୍ନସ୍ଥ ରୂପାନ୍ତରିତ କାଣ୍ଡ । ପିଆଜ 
କୋଷା ହେଉଛି କାଣ୍ଡର ପତ୍ର, ମୋଟା ମୋଟା, ଏଥ୍‌ରେ 
ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚତ ହୋଇଥାଏ। 
କାଣ୍ଡ ତଳକୁ ଅସ୍ଥାନିକ ଚେର 
ବାହାରିଥାଏ । ରସୁଣ ଭଳି 
ପିଆଜର ଏକ ତୀବ୍ର ଗନ୍ଧ 
ରହିଛି। ପିଆଜ ଖାଇଲେ 
ପାଟି ପିଆଜିଆ ଗଛନ୍ଧାଏ। 
ପିଆଜରେ ଏସ୍‌-ମିଥାଇଲ୍‌ 
ସିଷ୍ଟେନ୍‌ ସଲଫୋକସାଇଡ୍‌ 
ଥ୍ବାରୁ ପିଆଜର ଏଭଳି ତୀବ୍ର 
ଗନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। ଏହି 
ପଦାଥଟି ପିଆଜର ଗନ୍ଧ ପାଇଁ ପିଆଜ 

ଦାୟୀ । ଏହାରି ଯୋଗୁଁ ପିଆଜ କାଟିଲାବେଳେ ଏହାର ରସ 
କଣିକା ଆଖ୍‌ରେ ପଡ଼ିବା ଫଳରେ ଆଖ୍‌ ପୋଡ଼େ, ଲୁହ 
ଝ୍ରିଆସେ। ପିଆଜର ବହୁତ ଓିଷଧୀୟ ଗୁଣ ରହିଛି। 
ରୀତିମତ ପିଆଜ ଖାଇଲେ, ମଧୁମେହ ରୋଗୀଙ୍କର ରକ୍ତ 
ଶକିରା ପରିମାଣ କମିଯାଏ, ପିଆଜରେ ଥ୍ବା ଉପରୋକ୍ତ 
ଏସ୍‌.ଏମ୍‌.ସି.ଏସ୍‌. ରକ୍ତରେ ଥ୍ବା ଶର୍କରାର ପରିମାଣକ୍ର 
କମାଇଦିଏ ଓ ଅଗ୍୍ୟାଶୟରୁ ଇନସୁଲିନ୍‌ ଝ ରିବା ବଢ଼ାଇଦିଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୬ 


ପିଏଇଚ ମାନ ନିର୍ବଵାରଶ 


ପିଆଜରେ ଥ୍ବା ଏସ୍‌. ଏମ୍‌.ସି.ଏସ୍‌. ପଦାର୍ଥଟି ରକ୍ତରେ 
କୋଲେଷ୍ଟେରଲ ଓ ଟ୍ରାଇଗ୍ନିସାରାଇଡୂର ପରିମାଣ 
କମାଇଦିଏ । ଫଳରେ ହୃଦ୍‌ରୋଗୀମାନେ ଏହାଦ୍ାରା ଉପକୃତ 
ହୁଅନ୍ତି। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଆମ ତରକାରି ପାଇଁ ଏକ ଅତି ପ୍ରିୟ 
ମସଲା, ବରା, ପିଆଜି. ଡାଲି, ତରକାରି ବଘରାରେ ପିଆଜ 
ନ ହେଲେ ସେସବ୍ରର ସୁଆଦ ଭଲ ହୁଏନି। ପଖାଳ ସହିତ 
ପିଆଜ ଆମ ଗରିବ ଲୋକଙ୍କ ପ୍ରଧାନ ଖାଦ୍ୟ । 

ପିଚ (ଅ(୯ର) - ଆଲକାତାରାକୁ ଶୋଧନ କଲାବେଳେ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଅଂଶ ସବ୍ର ବାହାରିଗଲା ପରେ ଯାହା ଶୋଧନ 
ପାତ୍ରରେ ପଡ଼ିରହେ, ତାହା ପିଚ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ, ଟାଣ। ତେଣୁ ଏହା ଟାଣ ପିଚ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ବଜାରରେ ଏହି ଜାତୀୟ ପିଚର ସେତେ ଚାହିଦା 
ନାହିଁ। ନରମ ପିଚର ଚାହିଦା ବଜାରରେ ବେଶି। ତେଣୁ ଟାଣ 
ପିଚ ସହିତ କ୍ରିଓସୋଟ ତେଲ ମିଶାଇ ନରମ ପିଚ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ନରମ ପିଚର ପ୍ରଧାନ ଚାହିଦା ହେଉଛି, ପିଚୁ 
ରାସ୍ତା ତିଆରି ପାଇଁ, ତା'ଛଡ଼ା କଳାପେଣ୍ଟ, ବେଲ୍ପ କାଗଜ, 
ଛାତ ତିଆରି ଓ କୋଇଲାଗୁଣ୍ଡରୁ କୋଇଲା ବ୍ରିକେଟ୍‌ ତିଆରିରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ପିଏଚ୍‌ ମାନ ନିର୍ବାରଣ (pH measurement) — 
କୌଣସି ଏକ ଦ୍ରବଣରେ ଉଦଜାନ ଆୟନର ସାନ୍ଦ୍ରତା କେତେ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ସରଳ ପଵ୍ଧତି ପିଏଚ୍‌ ମାନ ନିର୍ବାରଣ 
କରାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିର ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି ଡେନମାର୍କର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୋରେନସେନ୍‌। ସେ ଏହାକୁ ୧୯୦୯ ମସିହାରେ 
ପ୍ରବ୍ିତ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ଯ H ରୁ p ହେଉଛି ଜର୍ମାନ୍‌ ଶହ 
Potenzର ଆଦ୍ୟ ଅକ୍ଷର ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି Power 
(ଗାଣିତିକ ଭାଷାରେ ) ୱ ର ଅର୍ଥ ଉଦଜାନ | ଅମ୍ଳ ଜଳରେ 
ଦ୍ବବୀଭୂତ ହେଲେ ଏହା ଆୟନିତ ହୋଇ ଉଦଜାନ ଆୟନ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଯେଉଁ ଅମ୍ଳ ଅଧ୍କ ସବଳ ସେଥୁରେ ଅମ୍ବ ଅଣୁ 
ଅଧ୍୍‌କ ଆୟନିତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଫଳରେ ଉଦଜାନ 
ଆୟନର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅଧ୍‌କ ହୁଏ । ଦୁର୍ବଳ ଅମ୍ଳରେ ଏହା କମ୍‌ 
ହୁଏ । ଫଳରେ ଉଦଜାନ ଆୟନର ସାନ୍ଦ୍ରତା କମ୍‌ ହୁଏ | 


ସୋରେନସେନ pH ସ୍େଲକୁ ସୃୂଚାଇଥ୍‌ଲେ 

ଉଦଜାନ ଆୟନ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବ୍ର୍ୟୁତ୍କ୍ରମର ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌। 
1 ~~ 

H = Log——— | ମନେକର ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣରେ 


ଉଦଜାନ ଆୟନ ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଲା ଏକ ଲିଟରରେ 
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ପିବୃଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୭ 


ପିଚୃୁଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ 


0.03 a ତେଣୁ ଏହାର pH ହେବ 


100 


Logio 553 7 LOgio =~ = 2—0.479 = 1.523. 


TE 
ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଉଦଜାନ ଆୟନ ଥୁବାରୁ 


l 


ଉଦଜାନ ଆୟନର ପରିମାଣ ହେଉଛି —— ତେ ଣ 
.0000001 = 
1 
ଳର pH ହେବ Log,  ————— = Log,. 1 × 107 = 
a I. 819 "6000001 a be nd 
ତେଣୁ ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳରେ pH ହେଉଛି 7. 


ପିଚୁଇଟେରୀ ହରମୋନ (Pituitary Hormone)~ 
ଆମ ଶରୀରର ପିଚ୍ଇଟେରୀ ଗ୍ରନ୍ଥି ଆକାରରେ ପିଲାମାନେ 
ଖେଳୁଥ୍ବା ଗୋଲିଠାରୁ ବଡ଼ ନୁହେଁ। ପ୍ରକୃତ ପକ୍ଷେ ଦେଖୁଲେ 
ଏହା ଗୋଟିଏ ମଟର ଦାନା ଆକାରର । ଏହା ମସ୍ତିଷର ଠିକ୍‌ 
ତଳ ଅଂଶରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହା ଆମର ସବ୍ର ଅନାଳଗ୍ରନ୍ତି 
ମଧ୍ଯରେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠଗ୍ରନ୍ି ବା ଗ୍ରଚ୍ଠିରାଜ (Ma- 
$1୮ gland) ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି। ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ 
ହାଇପୋ ଫାଇସିସ୍‌ ଗ୍ରନ୍ତି। ଏହା ଶରୀରର ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ 
ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଗ୍ରନ୍ଧିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରୁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା କ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ପିଚୁଇଟେରୀରୁ ଯଦି ଏହି କ୍ଷରଣ 
ଠିକ୍‌ ରୂପେ ନ ଝରେ, ତେବେ କେତେକ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଗ୍ରଛି 
ଅକାମୀ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତି। ଏହି ଗ୍ରନ୍ତିର ଦୁଇଟି ପାର୍ଶ୍ଵ ଅଛି। 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ସାମନା ଅଂଶ (Anterior Lobe) ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ପଛ ଅଂଶ (Pଠ$1୮୦୮ lobe) | ଏହି ଦୁଇ ଅଂଶରୁ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ହର୍‌ମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ଅନ୍ଯ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ 


ଗ୍ରନ୍ଧିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥ୍ବା ହର୍‌ମୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ମୁଖ ଅଂଶରୁ ହିଁ 


କ୍ଷରିତ ହୋଇଥାଏ । 

ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଚବ୍ତିର ସାମନା ଅଂଶରୁ କ୍ଷରିତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ହର୍ମୋନ୍‌ — ଏହି ହର୍ମୋନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଛଅ 
ପ୍ରକାରର ଅଟେ । ଏହା ଶରୀରର ଅଭିବ୍‌ଵିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । 
ତା'ଛଡ଼ା ଏହା ଆଦ୍ରିନାଲ୍‌ ଗ୍ରଛି, ଥାଇମସ୍‌ ଗ୍ରଛ୍ିୟ ଥାଇରଏଡ୍‌ 
ଗ୍ରନ୍ଥି, ପୂଂଜନନ ଗ୍ରନ୍ଧି, ଗର୍ଭକୋଷ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନଙ୍କ ସ୍ତନ୍ୟ 
ଓ ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ଯୌନାଙ୍ଗର ଅଭିବୃଦ୍ଧିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା ହର୍ମୋନ କ୍ଷରିତ ହୁଏ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଅଲଗା ଭାବେ ଏହିସବୁ ଅଂଶକ୍ର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତି। 
ପିବୃଇଟେରୀ ହର୍‌ମୋନ୍‌ର ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ ଗ୍ରଛ୍ଥି ଉପରେ କୌଣସି 
ପ୍ରଭାବ ନାହିଁ। 


ଏହି ସାମନା ଅଂଶରୁ ଯେଉଁ ଶରୀର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ହର୍‌ମୋନ୍‌ 
କ୍ଷରିତ ହୁଏ, ତାହା ଶରୀରର କଙ୍କାଳ ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ମାଂସପେଶୀ ଅଭିବ୍‌ଵ୍ିିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ପୁଷ୍ଟିସାର ସଂଶ୍ତେଷଣକୂ ତ୍ୂରାନ଼୍ିତ କରେ। ଶରୀରର 
ସ୍ଵେହସାରକୁ ଜାରିତ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଏହି 
ହରମୋନ୍‌ ମଣିଷମାନଙ୍କୁ ଡେଙ୍ଗା କରାଏ ଓ ମୋଟା କରାଏ। 
ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ ସ୍ତନ୍ୟରେ ଦୁଗ୍ଧ ବ୍ଦ କରାଏ। 

ପିଚୁଇଟେରୀ ଗ୍ରଚ୍ତିର ପଛ ଅଂଶରୁ କ୍ଷରିତ 
ହେଉଥ୍‌୍ବା ହରମୋନ୍‌ - ଏହା ମାତ୍ର ଦୂଇପ୍ରକାରର, 
ଯଥା — ଭେସୋପ୍ରେସିନ୍‌ ଓ ଅକ୍ରିଟୋସିନ୍‌। ପ୍ରଥମଟି ଅଧକ 
ମୃତ୍ର ପ୍ରସ୍ତତିରେ ବାଧାଦିଏ ଓ ଦ୍ରିତୀୟଟି ସ୍ତ୍ୀଲୋଜମାନଙ୍କ 
ସ୍ତନ୍ୟରୁ ଅଧୁକ ଦୁଧ କ୍ଷରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ଓ ପ୍ରସବ 
ବେଳେ ଜରାୟୂର କୁଞ୍ଚନକୁ ତ୍ରରାନ୍ିତ କରି ପ୍ରସବ ବେଦନା 
ସୃଷ୍ଟି କରାଏ । ଏହି ହରମୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପେପଟାଇଡ୍‌ ଜାତୀୟ । 
ଏହି କ୍ଷରଣ ମାଂସପେଶୀ ଉପରେ ତଥା ବର୍ଣ୍ଣ କୋଷ ଉପରେ 
ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 

ଆଧୁନିକ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ, ଏଡ଼ିନାଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଚିରୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ଏଦଡ଼ିନେଲିନ୍‌ ଓ ମସ୍ତିଷ୍ଠରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ସ୍ଵାୟୁ ଉତ୍ତେଜକ 
ଦ୍ଵାରା ପିଚୁଇଟେରୀ ଉତ୍ତେଜିତ ହୁଏ। ଯେହେତୁ ଏହା 
ଶରୀରର ଅନ୍ୟ ଗ୍ରନ୍ଥିକୁ ନିୟନ୍ତଣ କରେ, ତେଣୁ ତା'ର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଉପରେ ଶରୀରର ସମ୍ଯକ୍‌ ଅଭିବୃଦ୍ଧି 
ଅନେକାଂଶରେ ନିର୍ଭର କରେ | ପିଚୂଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ କ୍ଷରିତ ନ ହେଲେ ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ 
ଥଣ୍ଡା ଧରେ | କ୍ଷୁଧା କମିଯାଏ, ମଣିଷ ସହଜରେ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ 
ହୁଏ । 

ପିଲାମାନେ କୈଶୋର ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚ୍ବା ପୂର୍ବରୁ ଯଦି 
ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଚ୍ତିର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ହ୍ରାସପାଏ, ତେବେ 
ପିଲାଟି ବାମନ ହୋଇ ରହିଯାଏ ଓ ତା'ର ମାନସିକ ବିକାଶ 
ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ହୁଏନି। ଶରୀରର ଯୌନାଙ୍ଗ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ବଢ଼ିପାରେନି। ତେଣୁ ଅଧ୍କ ବର୍ଷ ହେଲେବି ତା'ଠାରେ ପୂରୁଷ 
ବା ନାରୀସୂଲଭ ଗୁଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏନି। ଥାଇରଏଡ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥିର 
କ୍ଷରଣ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହିଭଳି ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ଉପୁଜେ । 

ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଚ୍ଧିରେ ଟିଭମର୍‌ ହେଲେ ଏହି କ୍ଷରଣ କମ୍‌ 
ହୁଏ । ଏହି କ୍ଷରଣର ପରିମାଣ ଠିକ୍‌ ରଖ୍‌ବାପାଇଁ ବାହାରୁ 
ଥାଇରଏଡ୍‌ କ୍ଷରଣ, ଯୌନକ୍ଷରଣ, ଆଡ଼ିନାଲ୍‌ କ୍ଷରଣ ଦେଲେ 
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ପିଚୂୁଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ 


ପିଚୂୁଇଟେରୀ 
ହରମୋନ୍‌ କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ ମିଳୁ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଉପରୋକ୍ତ 
ହରମୋନ୍‌ ଦେଇ ଏହାର ଅଭାବଜନିତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଦୂର 
କରାଯାଇପାରେ । 


ଏହାର କ୍ରପ୍ରଭାବ ଦୂର ହୋଇପାରେ । 


ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଛିରୁ ଯେଉଁ ଶରୀର ବୃଦ୍ଧିକାରୀ ହରମୋନ୍‌ 
ନିଃସୃତ ହୁଏ, ତାହା ଶରୀରର ଟିସୁ ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟକରି 
ଶରୀରର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟାଏ । ଏହାରି ଅଭାବରୁ ଲୋକେ ବାମନ 
ହୋଇଯାନ୍ତି। ବାମନ ହେଉଛନ୍ତି ସେଇମାନେ, ଯେଉଁମାନଙ୍କର 
ଉଚ୍ଚତା ସମବୟସୀ ଲୋକଙ୍କଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌। ଜଣେ 
ବୟସ୍କ ଲୋକର ଉଚ୍ଚତା ଯଦି ଚାରିଫୁଟରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, ତେବେ 
ତାକୁ ବାମନ କୁହାଯାଏ। ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଖାଦ୍ୟଯାଭାବରୁ 
ପିଲାମାନେ ଅନେକ ସମୟରେ ଭଲ ବଢ଼ିପାରନ୍ତିନି। ହେଲେ 
ଖାଦ୍ୟାଭାବରୁ କେହି ବାମନ ହୁଅନ୍ତିନି। ହରମୋନ୍‌ ଅଭାବରୁ ହିଁ 
ପିଲାଏ ବାମନ ହୋଇଥାନ୍ତି। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ବାମନ 
ହେବା ଏକ ପୁରୁଷାନୁକ୍ରମିକ ଘଟନା । ବାମନର ପିଲା ବାମନ 
ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ସ୍ଵାମୀ ସ୍ତୀ ଉଭୟେ ବାମନ 
ହୋଇଥ୍‌୍ଲେ ପିଲା ବାମନ ହେବା ନିଶ୍ଚିତ । 

ପିଲାମାନେ ବାମନ ହୋଇ ନ ଯିବାପାଇଁ କେତେକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି। ଯଦି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଜୀବସାର 
ଅଭାବରୁ ଶରୀରର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ବାଧା ପାଉଥାଏ, ତେବେ ସେ 
ପିଲାମାନଙ୍କୁ ସେଭଳି ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ଶୀଘ୍ର ଯୋଗାଇଦେବା 
ଉଚିତ। ଥାଇରଏଡ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ଅଭାବରୁ ଯଦି ଏହା 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଥାଇରକ୍ସିନ୍‌ ଦେଲେ ଉପକାର ହୁଏ । 
ଅନେକ ପିଲାଙ୍କ ବୟସ ଅଧ୍‌କ ହେଲେହେଁ କୈଶୋର ଅବସ୍ଥା 
ଆସି ନ ଥାଏ। ସେତେବେଳେ ଯୌନ ହରମୋନ ଦେଲେ 
ଭଲ କାମ ଦେଇଥାଏ । 

ଅନେକ ପିଲା ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନେ ସମବୟସୀ 
ପିଲାଙ୍କଠାରୁ ଛୋଟ, ସେମାନେ କୈଶୋର ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିଥ୍‌ଲେହେଁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଭଳି ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ନ୍ତି ନାହିଁ। 
ସେମାନଙ୍କୁ ଏହି ସମୟରେ ବାହାରୁ ହରମୋନ୍‌ ଦେଲେ ସେହି 
ଅସୁବିଧା ଦୂର ହୁଏ। ପିଚୂଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ ତ କୃତ୍ରିମ 
ଭାବରେ ମିଳେନି, ତେଣୁ ତା' ଜାଗାରେ ଥାଇରଏଡ୍‌ 
ହରମୋନ୍‌, ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଆଦି ଦେଲେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟିଥାଏ । 

ଯଦି କିଶୋର ଅବସ୍ଥା ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ 
ପିଚୂଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ ତେବେ ପିଲାଟି ଏତେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୮ 


ପିଚୂଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ 


ଜୋର୍‌ରେ ବଢ଼େ ଯେ ସେ ଖୁବ୍‌ ଡେଙ୍ଗା ହୋଇଯାଏ । ଏମିତିକି 
ଲୋକଟି ଆଠଫୁଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଡେଙ୍ଗାହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି 
ଡେଙ୍ଗା ଲୋକ ପ୍ରଥମରୁ ଠିକ୍‌ ଥାଏ, ମୂଳରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ବଳବାନ୍‌, 
ବ୍ରଦ୍ିମାନ୍‌ ହୋଇଥାଏ, କିନ୍ତୁ କିଛିଦିନ ପରେ ହରମୋନ୍‌ 
କମିଯାଏ, ଫଳରେ ସେତେବେଳେ ଏହି ଡେଙ୍ଗା ଲୋକଟି 
ଦ୍ୂର୍ବଳ ଓ ଧୀର ହୋଇଯାଏ 

ଏହି ପିଚୂଇଟେରୀ ହରମୋନ୍‌ ଅଭାବରୁ ଏକ୍ରୋମେଗାଲି 
ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ରୋଗ ହୁଏ। ସେମିତି ଲୋକଙ୍କର 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, ଯକୃତ ଓ ଅନ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ବଢ଼ିଯାଏ | ମୁଣ୍ଡଟା ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ବଢ଼ିଯାଏ। ଗୋଡ଼ ଆଦି ଅଣାନୂପାତିକ ଭାବରେ ବଢ଼ିଯାଏ, 
ଫଳରେ ଅସୁନ୍ଦର ଦିଶେ। ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା, ଅବସାଦ ଓ 
ମାଂସପେଶୀ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ । 
ମୁହଁରେ ତଳ ମାଢ଼ି ବଢ଼ିଯାଏ । ଏହି ସମୟରେ ଖୁବ୍‌ ଭୋକ 
ଲାଗେ, ଶରୀରର ଚମ ମସୃଣ ରହେ ନାହିଁ। ଆଖ୍‌ ଉପର ହାଡ଼ 
ବାହାରି ପଡ଼େ। ଏହି ରୋଗରେ କେହି ମରନ୍ତିନି। ଏମାନେ 
ବରଂ ଅଧୁକ ଦିନ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ଆଗେ ଏହି ରୋଗରେ 
ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଚ୍ଥିକୁ କାଟିଦେଇ ଏହି ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା 
କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏବେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏକ୍ସରେ ପକାଇ ରୋଗୀକୁ 
ଭଲ କରାଯାଇପାରୂଛି। ଏହି ରୋଗୀମାନଙ୍କ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ 
ଆନୁପାତିକ ରୀତିରେ ବଢ଼ୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏମାନେ ଅବାଗିଆ ଓ 
ଅସୁନ୍ଦର ଦିଶନ୍ତି। ଦେହର ହାଡ଼ କେଉଁଠି ଖୁବ୍‌ ମୋଟା 
ହୋଇଯାଏ ତ ଆଉ କେଉଁଠି ସରୁ ହୋଇଯାଏ । 

ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରନ୍ଥିର ପଛପାଖରୁ ଯେଉଁ ହରମୋନ୍‌ 
ବାହାରେ, ତାହା କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତର କାନ୍୍ରରେ ଥ୍୍‌ବା ମାଂସପେଶୀକୁ 
ସଜଢ୍ରିୟ କରେ | ଗର୍ଭାଶୟର ମାଂସପେଶୀକୁ ମଧ୍ଯ ସକ୍ରିୟ କରେ 
ଏହା ହେବା ଫଳରେ ରକ୍ତସ୍ରାବ ସହଜରେ ହୁଏ ନାହିଁ। 
ବ୍ରକ୍‌କର କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ନିୟନ୍ତିତ କରେ। ଏହାର 
ଅଭାବରେ ଡାଏବେଟିସ୍‌ ଇନସ୍ପିଡସ୍‌ (Diabetes Insipi- 
dus) ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ଡାଏବେଟିସ୍‌ ରୋଗ ହୁଏ । ଏହି 
ରୋଗ ହେଲେ ଶରୀରରୁ ଅଧକ ମୃତ୍ର ନିଷ୍ଠା ସିତ ହୋଇଯାଏ । 
ଏହି ରୋଗରେ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଶୋଷ ହୁଏ ଓ ଚମ ଶୁଖ୍ଲା ଦିଶେ 
ଅବଶ୍ୟ ଏହି ରୋଗ ସେତେ ଅଧ୍କ ଦେଖାଯାଏନି। ପିଟ୍ରେସିନ୍‌ 
ନାମକ ଓଷଧ ଦେଲେ ଏହି ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ। 
ପିଟ୍ରେସିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏକ ପ୍ରକାର ହରମୋନ୍‌ ଅଟେ ପିଚୂଇଟେରୀ 
ଗ୍ରନ୍ଥିକୁ ନିୟନ୍ତରଣ କରେ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଏକ ଅଂଶ 
ହାଇପୋଥେଲାମସ୍‌। ଏଥ୍‌ରୁ କେତେକ କ୍ଷରଣ ବାହାରି 
ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଛିକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରନ୍ତି। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପିଜୋ-ବିଦ୍ରୟଡ୍‌ ପ୍ରଭାବ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୦୯ ପିତ୍ତ 


ପିଜୋ- ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବ (Piezo-Electric Effect) — 
ପିଜୋର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସଂପୀଡ଼ନ। ଗୋଟିଏ ଜ୍ରାର୍ଟଜ ବା 
ରୋଚେଲ ଲବଣ ଦାନା ଉପରେ ସଂପୀଡ଼ନ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ 
ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ଦାନା ଉପରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଦାନାର ଏହି 
ପ୍ରକୃତି ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଫ୍ରାନ୍ନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପିଏରି କିଉରି ଓ ତାଙ୍କ 
ଭାଇ ଜେକସ୍‌ କିଉରି ୧୮୮୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରି 
ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ପିଜୋ-ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରଭାବ। ସେମାନେ 
ଦେଖ୍ଲେ ଯେଉଁ ଦାନାର ସମମିତି କେନ୍ଦ୍ର (Centre of 
Symmetry) ନ ଥାଏ, ସେହି ଦାନାରେ ଏହି ପ୍ରଭାବ 
ଦେଖାଯାଏ। ଉଦାହରଣସ୍ଵବରୂପ ସୋଡ଼ିୟମ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଦାନାରେ ସମମିତି କେନ୍ଦ୍ର ଅଛି। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରେ ପିଜୋ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଟିକରି ହେବନି। କିନ୍ଧ ବେରିୟମ ଟିଟାନେଟ୍‌ର ଅଣୁ 
ଅସମମିତ, ତେଣୁ ଏହାର ପିଜୋ-ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରକୃତି ଅଛି। 
ବେରିୟମ ଟିଟାନେଟ୍‌ ଅଣୁ ୩୨ ପ୍ରକାର ରୀତିରେ ରହିଥାଏ । 
ସେଥ୍‌ରୁ ୨୦ ଗୋଟି ହେଉଛି ଅସମମିତ, ତେଣୁ ଏହି 
କୋଡ଼ିଏ ଟିଯାକ ପିଜୋ- ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। 

କ୍ଵାର୍ଟଜ ଦାନା ପିଜୋ-ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଇଥାଏ। 
ସେମାନେ ଆହୁରି ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ କ୍ରାର୍ଟଜ ଦାନା ଉପରେ ଦୁତ 
ପରିବତ୍ତନଶୀଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଦାନାର 
ଧାରରେ ଏକ କଂପନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି କଂପନ ସୃଷ୍ଟି କରେ 
କାନକୁ ଶୁଭୁ ନ ଥ୍ବା ଏକ ପ୍ରକାର ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ଯାହା 
ଅଲଟ୍ରାସୋନିକ ବା ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। 
ବିଜ୍ଞାନ ବିଶେଷତଃ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ସ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟାପକ 
ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । ବେତାର ପ୍ରସାରଣରେ ପିଜୋବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଅସିଲେଟର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପିଏରି ଭ୍ରାତ୍‌ଦଵୟ ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ 
ଯାହାକି ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀଣ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ମାପି ପାରେ। 
ପିଜୋ-ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଉଥ୍‌ବା ଦାନା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ସରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ। 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଶବ୍ଦ ରେକଡିଂ ଓ ସେଇ ରେକର୍ଡରୁ ଶବ୍ଦ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ | 


ପିଟ୍‌ କୋଇଲା (ତ 0a) - ଏହା ଏକ ଜାତୀୟ 
କୋଇଲା, ସବୁଠାରୁ ନିକୃଷ୍ଠ ଧରଣର । ଉତଭିଦ ଜାତ ପଦାର୍ଥ 
ଯେତେବେଳେ ଭୁମି ତଳେ ରହି କୋଇଲାରେ ପରିଣତ 
ହେବାକୁ ଲାଗେ ପ୍ରିଟ୍‌ କୋଇଲା ସର୍ବପ୍ରଥମ ସୃଷ୍ଟି ହଏ। 
କୋଇଲା ପ୍ରସ୍ତୁତିର ପ୍ରଥମାବସ୍ଥା ପିଟ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ। 


ଏହାକ୍ର ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ଏଥୁରେ ନିମ୍ପଲିଖ୍ତ ଉପାଦାନ 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ଜଳ ଶତକର ୨୫ ଭାଗ 
ଭସ୍ଟଭାଗ ଶତକର ୩ ଭାଗ 

ଉଭିଜ ତନ୍ତୁ ଶିତକର ୫୦ ଭାଗ 
ହିଉମସ୍‌ ଅମ୍ବ ଶତକର ୨୨ ଭାଗ 
ଆମୋନିଆ ଶତକର ୨.୩ ଭାଗ 


ଫସ୍ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ ପଟାସ ଶତକର ୦.୧୦.୨ ଭାଗ 


ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଖତ 
ତିଆରିରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ପିତ୍ତ (ଚା!) - ପିତ୍ତ ହେଉଛି ଆମ କଲିଜା ବା ଯକୃତର ଏକ 
କ୍ଷରଣ । ଏହା କ୍ଷାର ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ । ଏଥ୍‌ରେ ଜଳ, ପିଉଲବଣ, 
ଯଥା - ସୋଡିୟମ୍‌ ଗ୍ଲାଇକୋ କୋଲେଟ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଟଉରୋକୋଲେଟ, ଅଜୈବଲବଣ ପିତରଞ୍ଜକ ଓ ଲେସିଥ୍‌ନ୍‌ 
ଆଦି ଥାଏ । ଦିନକୁ ଅଧଲିଟରରୁ ଏକ ଲିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପିତ୍ତ 
କ୍ଷରିତ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ବେହସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟକୁ ହଜମ 
କରିବାରେ ପିତ୍ତର ଭୁମିକା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ପିତ୍ତରେ ଥ୍‌ବା 
ପିତ୍ତଲଇବଣ ଏଥରେ ପ୍ରଧାନ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଯକୃତକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରିଥାନ୍ତି। ଏହା 
କୋଲଷ୍ଷେରଲକୁ ଦ୍ରବଣ ଭିତରେ ରଖ୍ବାକୁ ଚାପ ପକାଏ । ପିତ୍ତ 
ସ୍ପେହସାରକୁ ଆର୍ଦ୍ରବିଶ୍ଳେଷିତ କରି ସ୍ବେହାମ୍ପ ଓ ଗ୍ନି ସେରଲ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କରେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପିତ୍ତକୁ ଅଗ୍ଧ୍ଯାଶୟ ରସ ମଧ୍ଯ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ପିତ୍ତ ବିନା ଜୀବସାର-କ, ଜୀବସାର-ଘ ଓ 
ଜୀବସାର-କେ ଭଲଭାବରେ ଆମ ଶରୀରକୁ ବିଶୋଷିତ 
ହୋଇପାରେନି । ଏହା ମଧ୍ଯ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ପୂତିରୋଧୀ କ୍ରିୟା 
ଦେଖାଏ । ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ପଚିବାରେ ବାଧାଦିଏ । 

କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଯଦି ଯକ୍ୃତରୁ ପିତ୍ତ ଝରିବା 
ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ, ବିଶେଷତଃ ପଥର ସୃଷ୍ଟିଯୋଗୁଁ ହେଉ ବା 
ପିତ୍ତନଳୀ ଫୁଲିଯିବା ହେତୁ ହେଉ, ପିତ୍ତ ଯକୃତରେ ରହିଯାଏ । 
ଏଠାରୁ ଏହା ସିଧାସଳଖ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ସହିତ ମିଶେ । ଏହା 
ତପ୍ବରେ ସାରା ଦେହରେ ଚରିଯାଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ ଆମେ 
କାମଳ ରୋଗ ବା ଜଣ୍ଡିସ ହେଲା ବୋଲି କହୁ । ଏହାଦ୍ାରା 
ଯକୃତ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । ଯକ୍ୃତରେ ଥ୍ବା ଛୋଟ ଛୋଟ 
ପିତ୍ତନଳୀ ଯଦି ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ, ତେବେ ଏଭଳି ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ 
ଉପୁଜେ । 
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ପିତ୍ତାମ୍ବ 


ପିଭତାମୃ (Bi Aid) - ଯକୃତରୁ ନିଃସୃତ ହେଉଥ୍‌୍ବା ଅମ୍ଳ 
କ୍ଷରଣରେ ପିତ୍ତାମ୍ପ ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଷ୍ଟେରଏଡ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର | ଏହା 
ଚାରିଗୋଟି ବଳୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ଜୈବପଦାର୍ଥ। ଏଥୁରେ 
ଆଲ୍କୋହଲିକ୍‌ ବର୍ଗ ଥାଏ ଓ ପାଞ୍ଚ ଅଙ୍ଗାରକଯୟୁକ୍ତ ଏକ ଚେନ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ ! ଚେନ୍‌ର ମୁଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ କାର୍ବୋକ୍ରିଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ 
ବର୍ଗ ଲାଗିଥାଏ। ମଣିଷ ପିତ୍ତାମ୍ପରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ 
ପରିମାଣରେ ଥ୍ବା ଅମ୍ଳ କୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଭାବରେ ଖ୍ଯାତ। 
ତା” ଛଡ଼ା ଡିଅକ୍ଧିକୋଲିକ୍‌ ଓ ଲିଥୋକୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ବିଦ୍ୟମାନ। 
ପିତ୍ତରେ ଏହି ଅମ୍ବ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ଥାଏ। ଏହା ଗ୍ଲାଇସିନ୍‌, 
ଟଉରିନ୍‌ ଏମିନୋ ଅମ୍ବ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଅମ୍ଳ 
ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର ଲବଣ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରିଷ୍କାରକ 
ଗୁଣବିଶିଷ୍ଟ। ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରୁ ତୈଳ ଅଂଶକ୍ର ସିଧାସଳଖ 
ଶରୀର ଭିତରକ୍ର ବିଶୋଷିତ କରିପାରେ। କୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳର 
ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି Cs4Ha0Os | 
କୋଲେଷ୍ଷେରଲ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଚାରି ବଳୟଯୁକ୍ତ ଅଂଶ ବିଦ୍ୟମାନ, 
ଏଥ୍‌ରେ ସେହି ଚାରିବଳୟ ଥ୍ବା ଜୈବାଂଶ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି 
ଅଂଶ ସାଇକ୍ଲୋପେଣ୍ଡିନୋ ଫିନାନଥରିନ୍‌ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । 


ପିତ୍ତାଶୟ (Gal Bladder) - ଏହା ହେଉଛି ନାସପାତି 
ଆକାରର ଏକ ଥଳି, ଯକୃତର ଡାହାଣ ପାଖରେ ଏହାର 
ପଛଆଡ଼କୁ ଥାଏ। ଯକୃତରୁ ଯେଉଁ ପିତ୍ତ କ୍ଷରିତ ହୁଏ, ତାହା 
ଏହି ଥଳିରେ ଆସି ରହେ। ଏହାର ଲମ୍ବ ପ୍ରାୟ ୩ ଇଞ୍ଚ ଓ 
ବ୍ୟାସ ହେବ ଇଞ୍ଜେରୁ ଦେଢ଼ଇଞ୍ଚ ଭିତରେ । ଏହା ଯକୃତରୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ପିଭର ଏକ ଆଶ୍ରୟଥଳି ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। 
ଏଠାରେ ଏହା ଘନୀକୃତ ହୁଏ ଓ ସିଷ୍ଟିକ ନଜୀ ଦେଇ 
ଗ୍ରହଣୀଠାରେ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ୍ ସହିତ ମିଶେ | ପିତ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ଆମ 
ଖାଦ୍ୟର ଡୈଳାଂଶକ୍ୂ ହଜମ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ଏଥୁରେ ହାରାହାରି ଦେଢ଼ ଆଉନ୍ସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପିତ୍ତ ଥାଏ। 
ବେଳେବେଳେ ଏହି ପିତ୍ତାଶୟର ରୋଗ ହୁଏ। ପିତ୍ତାଶୟ 
ଭିତରେ ବେଳେବେଳେ ଏକପ୍ରକାର ପଥର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଯାହାକୁ 
କହନ୍ତି ଗଲଷ୍ଟୋନ୍‌। ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ନାନା ପ୍ରକାର ପୀଡ଼ା 
ଦେଇଥାଏ। ପିତ୍ତାଶୟ, ବେଳେବେଳେ ସିଷ୍ଟିକ ନଳୀରେ ଏହି 
ପଥର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବସିଯାଏ । ଏହା ଯେତେବେଳେ ଗ୍ରହଣୀକୁ 
ପିତ୍ତ ଯିବାରେ ବାଧାଦିଏ, ପେଟରେ ଭୟଙ୍କର କଷ୍ଟ ହୁଏ। 
ପେଟର କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ମୋଡ଼ି ହୋଇ ଝାଡ଼ା ଦେଖାଏ ଓ ଦେହରୁ 
ପ୍ରବଳ ବେଗରେ ଝାଳ ବହେ। ଏହି କଷ୍ଟ କିଛି ସମୟ ରହିବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୧୦ 


ପିତଳ 


ପରେ ପଥରର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ହେବା ଯୋଗୁଁ କଷ୍ଠ କମିଯାଏ ଓ 
କିଛି ସମୟ ପରେ ରୋଗୀ ଭଲ ହୋଇଯାଇ ସୂସ୍ଥ ଅନୁଭବ 
କରେ । ଅନେକ ସମୟରେ ଏହି କଷ୍ଟ ଲାଗି ରହେ, ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଛାଡ଼େ। ଡାକ୍ତରମାନେ ପିତ୍ତାଶୟରେ ଏହି ପଥର 
ଥାଇପାରେ ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରି ଅଲ୍‌ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଏହାର ସନ୍ଧାନ ପାଆନ୍ତି। ପିତ୍ତାଶଣୟରେ ପଥର ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଏହି ରୋଗକ୍ର କୋଲ ସିଷ୍ଟାଇଟିଟ୍‌ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର 
କରି ପଥରକୁ ବେଳେବେଳେ ପିତ୍ତାଶୟରୁ କାଢ଼ି ବାହାର 
କରିଦେବା ଉଚିତ ! ପିତ୍ତାଶୟରୁ ବାହାର କରି ନ ଦେଲେ ଏହା 
ପିଭାଶୟରେ ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ 
ହୋଇପାରେ । ଏହି ପଥର ପିତ୍ତାଶୟରେ କାହିଁକି ହୁଏ,, 
ତାହାର କାରଣ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଜଣାପଡ଼ିନି। 
ଆଜିକାଲି ସାଧାରଣ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ନ କରି ଲାପାରୋସ୍ପକୋପି 
ପଦ୍ଧତିରେ ଏକାଧ୍‌କ କଣା କରି ଏହି ପଥରକୁ ପିତ୍ତାଶୟରେ 
ଚୁର୍ଣ୍ଣ କରି ସେହି କଣାବାଟେ ବାହାର କରିଦିଆଯାଉଛି। ଏହା 
ହେଲା ପିତ୍ତାଶୟ ପଥର ବହିଷ୍ଠଣରଣର ଏକ ଆଧୁନିକ ପଦ୍ଧତି । 


ପିତ୍ତଳ (ଓ55} ¬ ଏହା ଏକ ମିଶ୍ଧାତୁ, ପ୍ରଧାନତଃ ତମ୍ବା ଓ 
ଦସ୍ତାର ମିଶ୍ରଣରୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ତତ ହୁଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଅବସ୍ଥା 
ବିଶେଷରେ କେତେକ ପିତ୍ତଳରେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ସୀସା 
ମଧ୍ୟ ମିଶାଯାଇଥାଏ। ପିତ୍ତଳର ବ୍ଯବହାର ନେଇ ଏଥୁରେ 
ତମ୍ବା ଓ ଦସ୍ତାର ପରିମାଣ ଠିକ୍‌ କରାଯାଏ । କଠିନତା, ବର୍ଣ୍ଣ, 
ମେସିନ୍‌ ଉପଯୋଗୀ, କ୍ଷୟରୋଧୀ ଗୁଣ ନେଇ ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ଅନୁପାତରେ ତିଆରି କରାଯାଏ। ପିତ୍ତଳ ନାନାପ୍ରକାର 
ବାସନକୂସନ ଓ ରନ୍ଧନ ପାତ୍ର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 
ହଣ୍ଡା, ମାଢିଆ, ବାଲତି, କରେଇ, ଡେକିଚି, ଲୋଟା ଆଦି 
ବାସନକୁସନ ପାଇଁ ଏହା ଆମ ଦେଶରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ତା'ଛଡ଼ା ବନ୍ଧକ, ଗୁଳି ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ଏହାର 
ବହୁଳ ବ୍ଯବହାର ଅଛି। ତମ୍ବା ଓ ଦସ୍ତାର ଅନୁପାତ ନେଇ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପିତ୍ତଳ ଅଛି। ତରଳ ତମ୍ବା ସହିତ ବିଭିନ୍ନ 
ଅନୁପାତରେ କଠିନ ଦସ୍ତା ମିଶାଇଲେ ଏହି ଦ୍ରଇଟିଯାକ 
ମିଶିଯାଇ ପିତ୍ତଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ପିଉଳ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଅଛି, ଯଥା — ଆଲ୍‌ଫା ପିତଉଳ, ବିଟା ପିତ୍ତଳ ଆଦି । ପିତ୍ତଳରେ 
ତମ୍ବା ଭାଗ ୭୫-୮୫ ଶତାଂଶ ହେଲେ ଏହା ସୃର୍ଣ୍ଣ ବର୍ଣ 
ଧାରଣ କରେ। ଶତକଡ଼ା ୬୦-୭୦ ଭାଗ ହେଲେ ଏହା 
ହଳଦିଆ ଦିଶେ । ଏ ଦୃଇଟିଯାକ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ । ପିତ୍ତଳରେ 
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ପିଥାଗୋରାସ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୧୧ 


ପିରାମିଡ୍‌ 


ତମ୍ବା ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୫୦ରୁ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହା ଧଳା ଦିଶେ । 
ଏହା ଭଙ୍ଗୁର | ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ନୁହେଁ । ନେଭେକା ପିତ୍ତଳରେ 
୫୯-୬୨ ଭାଗ ତମ୍ବା, ଏକ ଭାଗ ଟିଣ ଓ ବାଜିତକ ଦସ୍ତା 
ଅଟେ । ନିକେଲ ପିଉଳରେ ତମ୍ବା ଭାଗ ୫୫-୭୦ ଭାଗ ଓ 
ବାକିତକ ନିକେଲ। ତମ୍ବା ସହିତ ଦସ୍ତା ମିଶିଲେ ଏହା ତମ୍ା 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ କଠିନ ଓ ବଳଯୁକ୍ତ ହଏ। ଏହାର 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳତା, ତନ୍ୟତା ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ ରହେ। 

ବନ୍ଧୁକ ଗୁଳି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ପିତ୍ତଳ — ତମ୍ବା ଶତକଡ଼ା 
୬୭-୭୦ ଭାଗ, ଦସ୍ତା ୩୦-୩୩ ଭାଗ ଏଥ୍‌ସହ ସୀସା ଓ 
ଲୌହ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଥାଏ। 

ବାସନକୁସନ ପାଇଁ ପିତ୍ତଳ ତମ୍ବା-୬୫ ଭାଗ, 
ଦସ୍ତା-୩୫ ଭାଗ | 

ମୁନ୍‌ଜ ଧାତୁ ( ଗୋଟିଏ ଜାତି ପିତ୍ତଳର ନାମ) — 
ତମ୍ବା-୬୦ ଭାଗ, ଦସ୍ତା- ୪୦ ଭାଗ। 

ରକ୍ତାଭ ପିତ୍ତଳ — ତମ୍ବା ୮ ୫ ଭାଗ, ଦସ୍ତା- ୧୫ ଭାଗ 


ପିଥାଗୋରାସ୍‌ (Pythagoras) -  ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
ହେଉଛନ୍ତି ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ଅନ୍ଯତମ ଦାର୍ଶନିକ ତଥା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ। ସେ ଖ୍ରୀ:ପୂ ୫୮୨ ମସିହାରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର 
ସାମୋସ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥ୍‌୍ବା ଏଜିଆନ୍‌ ଦ୍ୀପରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍ପାଇଁ ତାଙ୍କ ସାମୋସର ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ। ସେ 
ତାଙ୍କର ଶିକ୍ଷାପାଇଁ ଥେଲସ୍‌ଙ୍କ 
ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍କୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେଠାରେ ସେ ଜ୍ଯାମିତି, 
ଗଣିତ ଆଦିରେ ଶିକ୍ଷାର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଖ୍ରୀ:ପୂ ୫୨୯ 
ମସିହାରେ ସେ ଗ୍ରୀସ୍‌ର 
ସ୍ବେଚ୍ଲାଚାରୀ ରାଜା 
ପଲିକ୍ରେଟଙ୍କଦ୍ଧାରା ବିତାଡ଼ିତ 
ହୋଇ ଦକ୍ଷିଣ ଇଟାଲୀରେ 
ଆଶ୍ରୟ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 


ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 

ସେଠାରେ ତାଙ୍କ ଶିଷ୍ୟବର୍ଗଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍ର 
ଖୋଲିଥ୍‌ଲେ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସେ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ସମ୍ପରଦାୟ 
ନାମକ ଏକ ଧର୍ମ ସମ୍ପରଦାୟ ଗଠନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ସମ୍ପରଦାୟର କାମକଲା ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଧର୍ମ, ଗଣିତ, ଆଦି 


ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷାଦେବା। ଜ୍ଯାମିତିରେ ଆମେ ଯେଉଁ 
ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ଯ ପଢ଼ୁ, ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ 
ତ୍ରିଭୂଜର ସମକୋଣ ସନ୍ମିକଟ ବାହୂୁଦ୍ୟର ବର୍ଗକୁ 
ଯୋଗକଲେ, ଡାହା ସମକୋଣ ସମ୍ମୁଖସ୍ଥ ବାହୁର ବର୍ଗ ସହିତ 
ସମାନ ତାହା ତାଙ୍କ ରିଦାରା ସୃଷ୍ଟି । 

ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ବିଦ୍ୟା ବ୍ଯତୀତ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ଙ୍କର 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଓ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଶେଷ ଅବଦାନ ଚହିଛି। 
ସନ୍ଧ୍ୟାତାରା ଓ ପାହାନ୍ତିଆ ତାରା ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଟିଏ 
ତାରା ତା” ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ। କୋପେରନିକସଙ୍କ ବହୁ 
ପୂର୍ବରୁ ସେ ବିଶ୍ବର କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ସେ 
ମନେକରୁଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ଲାଞ୍ଚନା ଭୟରେ ସାଧାରଣରେ ପ୍ରକାଶ 
କରୁ ନ ଥ୍‌ଲେ। ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଗତିପଥ ବୃତ୍ତାକାର ବୋଲି ସେ 
ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ। ପୃଥ୍ବୀ, ନକ୍ଷତ୍ର ଗ୍ରହମାନେ 
ଘନବୃତ୍ତାକାର ବୋଲି ତାଙ୍କର ଧାରଣା ଥ୍ଲା, କାରଣ ତାଙ୍କ 
ମତରେ ଘନବୃତ୍ତାକାର ହିଁ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ସ୍ଥାୟୀ ଆକୃତି । 
ସେ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଧାରଣା ଦେଇଥ୍ଲେ, ସେତେବେଳେ 
ସମସ୍ତେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ, ପୃଥ୍ବୀ ଥାଳି ଭଳି ଚେପ୍ା। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ସେ ବହୁତ ଲାଞ୍ଚନା ପାଇଥ୍‌ଲେ। 

ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଚତୁର୍ଭୂତ ତଥ୍ୟର 
ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ମତରେ ପୃଥ୍ବୀର ଚେତନ ଓ 
ଅଚେତନ ବସ୍ତୁ କ୍ଷିତି, ଅପ୍‌, ତେଜ, ମରୁତ୍‌— ଏହି ଚାରୋଟି 
ଭୂତ ବା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରୁ ଜାତ । 

ଶବ୍ଦ ବିଜ୍ଞାନକୁ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ଙ୍କ ଦାନ ଅତୁଳନୀୟ। ସେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ, ସୁମଧୂର ସ୍ଵର ଓ ଗଣିତ ମଧ୍ଯରେ ଏକ 
ନିବିଡ଼ ସମ୍ପ୍କ ଅଛି। ସେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୫୦୬ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀ 
ଦେଶରେ ନିଜର ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଅନ୍ଥ ଦୂରରେ ଏକ 
ରାଜନୈତିକ ଦଳ ହାତରେ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥ୍‌ଲେ। 


ପିରାମିଡ ()ramଏ)- ଏହା ବର୍ଭମାନର ଇଢଜିପ୍ପ 
ଦେଶରେ ଦେଖାଯାଏ। ପିରାମିଡ୍‌ ହେଉଛି ମିଶର 
ରାଜାମାନଙ୍କ ସମାଧ୍‌ ମନ୍ଦିର । ମିଶରର ରାଜା ମରିଗଲା ପରେ 
ସେମାନଙ୍କ ମୃତଶରୀର ଧନ, ରତ୍ନ, ପୋଷାକ ପରିଛୁଦ ସହିତ 
ଏହି ପିରାମିଡ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇ ପୂରାପୂରି ଆବଦ୍ଧ 
କରିଦିଆଯାଏ। ଏହା ଅତୀତ ଯୁଗର ସାତଗୋଟି 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ସୃଷ୍ଟି ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୧୨ 


ପିସାର ତିର୍ଯ୍ୟକ୍‌ ମିନାର 


ପିରାମିଡ୍‌ ଆକାରରେ ଦେଖ୍ବାକୁ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ | ମିଶରରେ 
ବିଭିନ୍ନ ରାଜାମାନେ ଯେତେ ପିରାମିଡ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ, 
ସବୃଗୁଡ଼ିକ କାଳର ସ୍ରୋତରେ ଭାଙ୍ଗିରୂଜି ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ହୋଇଯାଇଛି। 
କେବଳ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ବର୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା ତିଷ୍ଠି ରହିଛି। ଏହା 
ହେଉଛି ଚେଓପସ୍‌ଙ୍କ ପିରାମିଡ । ଏହା ଇଜିପ୍ପର ରାଜଧାନୀ 
କାଏରୋଠାରୁ ଅଛ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା ୬୬୦୦ ବର୍ଷ 
ତଳେ ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଏହା ୨୩ ଲକ୍ଷ ବଡ଼ ବଡ଼ ପଥର 


ଖଣ୍ଡରେ ତିଆରି। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପଥର ଅଢ଼େଇ ଟନ୍‌ରୁ 
କମ୍‌ ଓଜନର ନୁହେଁ। ଏହାର ଭିତର ଫମ୍ପା ନୁହେଁ, ନିଦା। 
ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ୪୫୧ ଫୁଟ । ଏହା ବାର ଏକର ପରିମିତ ସ୍ଥାନ 
ଉପରେ ମାଡ଼ି ରହିଛି। ଏହି ପିରାମିଡ୍‌କ୍ର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ 
୨୦ ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିଥ୍‌ଲା। ଏହାର ବାହାର ପାଖ ଧଳା ଚୂନ 
ପ୍ରସ୍ତରରେ ଆଛ୍ାଦିତ। 

ଅତୀତ ଯୁଗରୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍‌ବା ସାତଗୋଟି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
କୃତି ମଧ୍ଯରୁ ସବରଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଛି। ଏହି ଗୋଟିକ 
ମାତ୍ର ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବଳ ତିଷ୍ଠି ରହିପାରିଛି। ବର୍ଭମାନ ଏହି 
ବିଶାଳକାୟ ପିରାମିଡ୍‌କୁ ଦେଖ୍ଲେ ଏହା ଯେ ଦିନେ ପ୍ରାଚୀନ 
ଯୁଗର ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଥ୍ଲା, ଡାହା ଜଣା 
ପଡ଼ିଯାଏ । 


ପିସାର ତିର୍ଯ୍ୟକ୍‌ ମିନାର (Leaning Tower of 
Pisa) — ପିସା ହେଉଛି ଇଟାଲୀର ଏକ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଅଞ୍ଚକ, 
ଯେଉଁଠି ପୃଥ୍ବୀ ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
ତଥା ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ମିନାର ଅଛି, 


ଯାହାର ଉଚ୍ଚତା ୧୭୦୦ ଫୁଟ। ଏହା ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗକ୍ର କିଞ୍ଚିତ୍‌ 


ଢଳି କରି ରହିଛି, କିନୁ ଭାଇିଂ ପଡୁନି | ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ନାମ 
ତିର୍ଯ୍ୟକ୍‌ ମିନାର। ଏହି ମିନାରଟି ୧୧୭୦-୧୩୫୦ ମସିହା 
ଭିତରେ ତିଆରି ହୋଇଥୁ୍ଲା। ମିନାରଟି ଢଳିପଡ଼ିବାର କାରଣ 
ହେଉଛି, ଏହାର ମୃଳଦୁଆ ବାଲିସ୍ତର ଉପରେ 
ଦିଆଯାଇଥ୍୍‌ଲା। ମିନାରଟିର ତିଆରି ଶେଷ ହେବା ପରେ 
ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଶ୍ତର ବାଲି ଏହାର ବିରାଟ ଓଜନ ହେଡ଼ୁ ଦବିଗଲା। 
ଫଳରେ ମିନାରଟି ସେଇ ଆଡ଼କୁ ଢଳି କରି ରହିଗଲା । ଏହା 
ବରଁମାନ ଏହାର ଲମ୍ବ ପତ୍ତନଠାରୁ ସାଢ଼େ ୧୬ ଫୁଟ ଦୂରେଇ 
ରହିଛି। ମିନାରଟି ୬୦ ୦-୭ ୦ ୦ ବର୍ଷ ଧରି ସେମିତି ଢଳି କରି 
ରହିଛି, ଭାଇିଂପଡୁନି। କେତେକେ କହନ୍ତି ଏହାର ଢଳିବା ବନ୍ଦ 
ହୋଇନି, ଏବେବି ଏହା ଢଳି ଚାଲିଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏହାର ଢଳିବାକ୍ର ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ନାନା ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି। 
୧୯୨୮ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଏକ କଂଟ୍ରାକୂର ଏହାର 
ଢଳିବାକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଓ ଏହାକୁ ସବଳୀକୃତ କରିବା 
ପାଇଁ କଂଟ୍ରାକୁ ନେଇଥୂଲେ । 


ପିସାର ତିର୍ଯ୍ୟକ୍‌ ମିନାର 
ପିସାର ମିନାରଟି ଆଠତାଲା ବିଶିଷ୍ଟ। ଏହା କେମିତି 
ଭାଙ୍ଗିପଡ଼ୁନି ତାହାହିଁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ। ମିନାରର ଶେଷ ମହଲାରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲିଲିଓ ପୃଥ୍ବୀ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ନାନା ପରୀକ୍ଷା 
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କରି ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଅନେକଙ୍କ ଏକ ଭ୍ରମ 
ଧାରଣା ଥ୍ଲା ଯେତେବେଳେ ଛୋଟ ବଡ଼ ପଥର ଆକାଶରୁ 
ତଳକୁ ଖସାଇ ଦିଆଯାଏ ବଡ଼ ପଥରଟି ଆଗେ ଓ ସାନ 
ପଥରଟି ପରେ ପଡ଼େ, କିନ୍ତୁ ଗାଲିଲିଓ ଏହି ମିନାର ଉପରୁ 
ଛୋଟ ବଡ଼ ପଥର ଖସାଇ ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ତଳେ ଏକସମୟରେ ପଡ଼ନ୍ତି। ଆଗ ପଛ ହୋଇ ପଡ଼ନ୍ତି ନାହିଁ। 
ପିସ୍ତଲ (10!) - ଏହା ଏକ ଆଗ୍ନେୟାସ୍ତ। ବନ୍ଧୁକ ଭଳି 
ଏଥ୍‌ରୁ ଗୁଳିକରି ମାରିହୁଏ । ପିସ୍ତଲ ବନ୍ଧୁକଠାରୁ ଆକାରରେ 
ଢେର ଛୋଟ ବନ୍ଧୁକରୁ ଯେଉଁରୀତିରେ ଗୁଳିଚଳାଇ ଆଘାତ 
କରାଯାଏ ଏଥ୍‌ରୁ ସେମିତି ଗୁଳିଚଳାଇ ଆଘାତ କରାଯାଏ। 
ଯୁଦ୍ଧକଲାବେଳେ, ଅସାମାଜିକ ଲୋକଙ୍କୁ ଘଉଡ଼ାଇଲା ବେଳେ 
ଏହାର ବ୍ଯବହାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ଆକାରରେ ଛୋଟ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପକେଟରେ ବା ଲୁକ୍କାୟିତ ଭାବରେ ନେଇହ୍ଏ । 
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ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପିସ୍ତଲ 


ପିସ୍ତଲର ଆରମ୍ଭ ସମ୍ଭବତଃ ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । ପିସ୍ତଲର ନାମ ଇଉରୋପର 
ସହରରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବା ଏକ ତୀନକ୍ଷ୍ଠ ଛୁରିକାରୁ, ଯାହାର 
ନାମ ପିସ୍ତଲ ଅଟେ । ଛୁରୀଟି ଯେମିତି ଆଘାତ କରି ମାରିଦିଏ, 
ଏହା ସେମିତି ଗୁଳି ଚଳାଇ ମାରିଦିଏ । ବନ୍ଧୁକରେ ଯେମିତି ଗୁଳି 
ଥାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ସେମିତି ଗୁଳିଥାଏ | ବନ୍ଧୁକରେ ଯେମିତି ଟ୍ରିଗର 
ଟାଣି ଗୁଳିବିଦ୍ଧ କରାଯାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ଠିକ୍‌ ସେମିତି। ୧୫୧୫ 
ମସିହାରେ ଯେଉଁ ହୁଇମଲଟ ପିସ୍ତଲ ବାହାରିଲା ତାହା ଏହାର 
ଲୋକପ୍ରିୟତାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦେଲା। ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଯେଉଁ 
ପିସ୍ତଲ ତିଆରି ହେଉଥଲା, ତାହା ଦେଢ଼ଫୁଟ ଲମ୍ବର ଥଲା, 
କିନ୍ଧ ପରେ ପରେ ଏହାର ତିଆରିରେ ଉନ୍ନତି ଘଟିବାରୁ ଏହାର 
ଆକାର କମିଆସିଲା ଓ ପକେଟରେ ନେଲାଭଳି ହେଲା। 


୧୮୩୫ ମସିହାରେ ରିଭଲ୍ଭର୍ର ପ୍ରଚଳନ ହେଲାରୁ ଏହାର 
ଲୋକପ୍ରିୟତା ଢେର କମିଗଲା । ରିଭଲଭରରୁ ଏକାଥରରେ 
ଛ'ଟା ଗୁଳି ଫୁଟାଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ପିସ୍ତଲରେ ବନ୍ଧୁକଭଳି ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଗୁଳି ଫୁଟାଯାଉଥ୍‌ଲା। ବନ୍ଧୁକ ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ଅସୁବିଧା 
ହେଉଛି ସବୁଥର ଗୁଳି ଭରି କରିବା। ଶତୁପକ୍ଷ ଯଦି 
ସାମନାରେ ଥାଏ, ତେବେ ଏହା ଭାରି ବିପଦ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହା ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲାନି। ଆଜିକାଲି ଏହି ଧରଣର 
ପିସ୍ତଲର ପ୍ରାୟ ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । 
ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲ (Automatic Pistol) — 
ରିଭଲ୍ଭର୍‌ ଭଳି ଯେତେବେଳେ ଏଥୁ୍‌ରୁ ଏକାଧ୍‌କ ଗୁଳି 
ବାହାରିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଗଲା, ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା ପୁଣି 
ବଢ଼ିଗଲା । ଏହା ସେତେବେଳେ ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲ ନାମ 
ନେଇ ବ୍ୟବହାରକୁ ଆସିଲା। ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌କୁ ଅନୁକରଣ କରି 
ଏହି ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲର ସୃଷ୍ଟି। ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲ 


ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲ 
ପ୍ରଥମେ ତିଆରି କଲେ ବୋରକାର୍ଡ଼ଟ୍‌ ୧୮୦୩ ମସିହାରେ । 
ଏହା ଆକାରରେ ବଡ଼ ଥ୍ବାରୁ ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲାନି। 
ତହିଁ ପରବର୍ଷ ବାରଗ୍‌ମେନ ଆଉ ଏକ ପିସ୍ତଲ ବାହାର କଲେ, 
ଯାହା ଆକାରରେ ଛୋଟ ଓ ପକେଟରେ ବହନ କରିହେଲା। 
ଏକାଧ୍କ ଗୁଳି ଏହି ପିସ୍ତଲ ହେଣ୍ଡଲ ଭିତରେ ଥାଏ | ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଫାୟାର କଲାକ୍ଷଣି ସେଗୁଡ଼ିକ ତଳୁ ଉଠିଉଠି ମୁହଁ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସେ । ମୁହଁରେ ପହଞ୍ଚଲା କ୍ଷଣି ଏହା ଟ୍ରିଗରଦ୍ଧାରା 
ଆଘାତ ପାଇ ବାହାରି ଗୁଳିବିଦ୍ଧ କରେ । ପିସ୍ତଲର ମୂଳତନତ୍ତ 
ବନ୍ଧୁକର ମୂଳତତ୍ତ୍ର ସହିତ ସମାନ । ବନ୍ଧୁକର ଗୁଳି ଆକାରରେ 
ପିସ୍ତଲ ଗୁଳିଠାରୁ ବଡ଼ । ରିଭଲଭର ଅପେକ୍ଷା ଏଥୁରେ ଶୀଘ୍ର 
ଗୁଳିଭରା ହୋଇପାରୁଥ୍‌୍ବାରୁ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା ବଢ଼ିଗଲା । 
ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲର ଆହୁରି ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ବ୍ରାଉନିଂ, 
କଣ୍ଟ, ଲୁଗଗ୍‌, ପି-୩୮, ଠରେବଲେ ଆଦି ଅଟୋମେଟିକ୍‌ 
ପିସ୍ତଲ ବଜାରକୁ ଆସିଲା। ଜର୍ମାନମାନେ ଦିତୀୟ ମହାସମର 
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ପ୍ରିକିମ୍‌ ବାଇନୋକ୍ୟୁଲାର 


ବେଳେ ଲୂଗର ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ପିସ୍ତଲ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯବହାର 
କରୁଥ୍ଲେ। 


ପ୍ରିଜମ୍‌ ବାଇନୋକ୍ୟୁଲାର (ଅମ Binouଧୋar) - ଲେନୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଅଧକ ଶଜ୍ରିବିଶିଷ୍ଟ ବାଇନୋକ୍୍ୟଲାର ତିଆରି 


ପ୍ରଜିମ୍‌ ବାଇନୋକ୍ର୍ୟୁଲାର 
କରିବାକୁ ହେଲେ ବାନୋକ୍୍ୟୁଲାରର ଲମ୍ବ ଅଧ୍କ ବଢ଼ାଇବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ବାଇନୋକ୍ର୍ୟୁଲାର୍‌ର ଲମ୍ବ ଅଧ୍୍‌କ ବଢ଼ିଗଲେ ସେହିଭଳି 
ବାଇନୋକ୍ର୍ୟୁଲାର୍‌କୁ ସାଙ୍ଗରେ ନେଇ ଯିବା ଆସିବା କରିବା 
ଅସୁବିଧାଜନକ। ତେବେ ବାଇନୋକ୍ର୍ୁଲାର୍‌ର ଶକ୍ଜିଶାଳିତା 
ବଢ଼ିବ, ଅଥଚ ଆକାର ବଢ଼ିବ ନାହିଁ, ଏହା କେବଳ ସମ୍ଭବପର 
ପ୍ରିଜମ୍‌ ବାଇନୋକ୍ର୍ଯୁଲାରରେ; ଲେନ୍ସ ବାଇନୋକ୍୍ୁଲାର୍‌ରେ 
ନୁହେଁ ପ୍ରିଜମ୍‌ ବାଇନୋକ୍ୁଲାର୍‌ରେ ଦ୍ରଇଟି ନଳୀରେ ଦ୍ୂଇଟି 
ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍ନ ଓ ଦୁଇଟି ନେତ୍ରିକା ଲେନ୍ସ ବ୍ୟତୀତ ଦୁଇ 
ଦଇଟା କରି ଅଧ୍‌କା ଚାରୋଟି ପ୍ରିଜମ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏହା ସାଧାରଣ ପ୍ରିଜମ୍‌ ନ ହୋଇ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ପ୍ରତଫଳନ ପ୍ରଜମ୍‌ (Totally reflecting prism) 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ବାଇନୋକ୍ଲୟୁଲାର୍‌ର ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ ଲେନୃକୁ 
ଦୂର ପଦାର୍ଥ ଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରି ଧରାଯାଏ। ତେଣୁ ଦୂର 
ପଦାର୍ଥରୁ ଯେଉଁ ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମି ଆସେ, ତାହା ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ 
ଲେନ୍ସ ଦେଇ ପ୍ରଥମ ପ୍ରିଜମ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼େ। ଏଠାରେ ଏହା 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆନ୍ତଃପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରିଜମ୍‌ ଉପରେ 
ପଡ଼େ। ଏଠାରେ ଏହା ଦ୍ଧିତୀୟବାର ଆନ୍ତଃପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ 
ନେତ୍ରିକା ଲେନୁଠାରେ ପହଞ୍ଜେ। ଏହା ଫଳରେ ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ 
ଲେନ୍ମ ଦେଇ ଆସୁଥ୍‌ବା ରଶ୍ତି ନଳୀର ତିନିଗୁଣ ଲମ୍ବ ବିଶିଷ୍ଠ 
ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରି ନେତ୍ରିକା ଲେନୃଠାରେ ପହଞ୍ଚେ। ଏହି 
ବାଇନୋକ୍୍ଯୁଲାରରେ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଫୋକେଲ୍‌ 
ଦୈଘ୍ୟବିଗିଷ୍ଟ ଅଭିଦରଶ୍ୟକ ଲେନ୍ସ ବ୍ଯବହାର କଲେ ଅଧକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୧୪ 


ପ୍ରିଷ୍ଠଲ ଯୋସେଫ୍‌ 


ପରିବର୍ଵନ ପାଇଁ ନଳୀକୁ ଅଧକ ଲମ୍ବ ନ କରି ଏହାର ଏକ 
ତୃତୀୟାଂଶ ଲମ୍ବରେ କାମ ଚଳାଇ ହୁଏ। ଲେନ୍ମ 
ବାଇନୋକ୍ୟୁଲାର୍‌ରେ ବାଜି ଯାହା ବନ୍ଦୋବସ୍ତ, ଏଥ୍‌ରେ ସେହି 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ। ସମାନ ଶକ୍ତିଶାଳିତା ଥାଇ ଲେନ୍ସ 
ବାଇନୋକ୍ର୍ୟୁଲାରର ଲମ୍ବ ଯେତିକି ହେବ, ପ୍ରିଜମ୍‌ 
ବାଇନୋକ୍ର୍ୟଲାର୍‌ର ଲମ୍ବ ହେବ ତହିଁର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ। 
ଲେନ୍ସ ବାଇନୋକ୍ର୍ଯୁଲାର୍‌ଠାରୁ ପ୍ରିଜମ୍‌ ବାଇନୋକ୍ର୍ୟଲାର୍‌ 
ଆକାରରେ ଛୋଟ ହେଲେ ହେଁ ଓଜନରେ ଅଧ୍କ। ପ୍ରିଜମ୍‌ 
ବାଇନୋକ୍ର୍ଲାର୍‌ ଭଳି ପ୍ରିଜମ୍‌ ଅପେରା ଗ୍ଲାସ୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ପ୍ରିଜମ୍‌ ଅପେରା ଗ୍ଲାସ୍‌ର ମୂଳତତ୍ତ୍ର ଠିକ୍‌ ଉପର ଭଳି। 
ଏହା ଆକାରରେ ଢେର ଛୋଟ 


ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ଯୋସେଫ୍‌ (Joseph Priestley} — ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ୧୭୭୩ ମସିହାରେ ଲିଡ୍‌ସ ନିକଟ ବରୀ 
ଏକ ଛୋଟ ସହର ଫିଲ୍‌ଡ୍‌୍ହେଡ୍‌ରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 
ସେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌କୂ ଆବିଷ୍କାର କରି 
ଅମ୍ଳଜାନର ଅନ୍ଯତମ ଆବିଷ୍କାରକ ଭାବରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥୁଲେ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌୍କୁ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି 
ପାନ କଲେ ପାନୀୟର ସ୍ଵାଦ ବଢ଼େ ବୋଲି ସେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେହିଦିନଠାରୁ ସୋଡ଼ା, 


` ଜୋସେପ୍‌ ପ୍ରିଷ୍ଠର 
ଲିମୋନେଡ୍‌ର ପ୍ରବର୍ରନ ହେଲା। ସେ ୱାରିଙ୍ଗଟନର ଏକ 
କଲେଜରେ ଭାଷା ଓ ସାହିତ୍ୟରେ ଶିକ୍ଷା ଦେଉଥ୍‌ଲେ । କଥ୍ତ 
ଅଛି ମାର୍କିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେଞ୍ଜାମିନ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ଶକ୍ତି 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ମତାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୭୬୭ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନ ଆସିଥ୍‌ବା ଅବସରରେ ପ୍ରିଷ୍ଠଲେ 
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ତାଙ୍କୁ ଚାପଦ୍ଵାରା ଗ୍ୟାସର ଦ୍ରବଣୀୟତା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରିବା କଥା କହିଥ୍‌ଲେ। ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସର ଏହିଭଳି 
ଦ୍ରବଣୀୟତା ତାଙ୍କୁ ଅଶେଷ ଖ୍ୟାତି ଆଣି ଦେଇଥୁଲା। ସେ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର କୋପଲେ ପଦକ ୧୭୭୩ 
ମସିହାରେ ପାଇଥ୍‌ଲେ। 

ସେ ୧୭୭୪ ମସିହାରେ ପାରିସ୍‌ଠାରେ ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେଭୟସାୟାରଙ୍କ ଭେଟିଥ୍‌ଲେ ଓ ତାଙ୍କୁ ନିଜ 
ଆବିଶ୍ଠତ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ କଥା କହିଥ୍‌ଲେ। ଲେଭୟସାୟାର 
ଏହି ଆବିଷ୍କାରକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ତଥ୍ଯର 
ମୂଳୋପ୍ବାଟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଇଂରେଜ ସରକାର ଓ ରାଜା ଜର୍ଜ 
ତୃତୀୟ ତାଙ୍କର ସ୍ଵାଧୀନଚେତା ମନୋବୃରି ପାଇଁ ତାଙ୍କ 
ବିରୋଧରେ ସର୍ବଦା ଗଲାରୁ ସେ ଇଂଲଣ୍ଡ ପରିତ୍ୟାଗ କରି 
ଆମେରିକାର ପେନ୍‌ସିଲ୍୍‌ଭାନିଆକୁ ପଳାଇ ଯାଇ 
ନର୍ଦମୂରଲାଣ୍ଡଠାରେ ବସବାସ କରି ରହିଲେ। ସେ ୧୮୦୪ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗକଲେ। 


ପ୍ଲୀହା (Spleen) - ଏହା ମେରୁଦଭ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଏକ 
ଅଙ୍ଗ ପ୍ଲୀହା, ଉଦରର ବାମ ପାଖ ଉପର ଅଂଶରେ ଆମ 
ପାକସ୍ଥଳୀର ପଛକୁ ଓ ମଧ୍ଯଛଦା ପେଶୀର ଠିକ୍‌ ତଳକ୍ର ଥାଏ । 
ସାଧାରଣ ମଣିଷ ଦେହରେ ଏହାର ଆକାର ଲମ୍ବରେ 
ପାଞ୍ଚଛଇଞ୍ଚ, ଓସାର ତିନିଇଞ୍ଚ ଓ ମୋଟ ଦୂଇଇଞ୍ଚ ପାଖାପାଖ୍‌। 
କେତେକ ରୋଗରେ ଏହାର ଆକାର ବଢ଼ିଯାଏ । ମେଲେରିଆ, 
ଲିଉକେମିଆ ବା ରକ୍ତକର୍କଟ ରୋଗ, ସ୍ଥାୟୀ ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ 
ହଡଜିନ୍ସ ରୋଗ, ଟିଉମର, ସିଷ୍ଟଠ ଆଦି ରୋଗରେ ଏହା 
ବଢ଼ିଯାଏ । ଜୀବନଧାରଣ ପାଇଁ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ ନୁହେଁ। ଏହା କାଟି ଉଡ଼ାଇଦେଲେ ମଧ୍ଯ ମଣିଷ 
ବଞ୍ଚ୍‌ ପାରିବ। ପ୍ଲୀହାର ରୋଗ ଟିଉମର କି ସିଷ୍ଠ ହେଲେ 
ଏହାକ୍ର କାଟି ବାହାର କରିଦିଆଯାଏ । ପ୍ଲୀହା କାଟିଦେଲେ ଭଲ 
ଦୌଡ଼ି ହୁଏ ବୋଲି ଆଗକାଳରେ ଦୌଡ଼ାକିମାନଙ୍କର ପ୍ଲୀହା 
କାଟି ଦିଆଯାଉଥ୍ଲା। 

ଏହା କେବଳ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଟିସୁଦ୍ଧାରା ତିଆରି। ଏଥ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଲିମ୍‌ଫୋଏଡ୍‌ ଟିସୁ ସର୍ବପ୍ରଧାନ। ଏଥ୍ଭିତରେ ମଧ୍ଯ 
କୈଶିକ ନଳୀ ରହିଛି। ଏହା ଭିତରେ ରକ୍ତକୋଷ ତିଆରି 
ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ମୃତ ରକ୍ତକୋଷ ଏଠାରେ ସମାଧ୍‌ 
ପାଏ । ରକ୍ତସ୍ରୋତରେ ଆଉ କିଛି ଅଳିଆ ଥୁଲେ, ସେ ସବୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଜମା ହୋଇ ରହନ୍ତି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ 
ସହିତ ବିଶେଷ ଭାବରେ ସଂପୃକ୍ତ। 


ପୁଅ ଓ ଝିଅ 


ପୁଅ ଓ ଝିଅ (5ଠn ଥnd Daughter) - ଶିଶୁ 
ଯେତେବେଳେ ଜନ୍ମ ନିଏ, ଏହା ପୁଅ ବା ଝିଅ ଭାବରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଜନ୍ମ ପାଇଥାଏ । ଆମେ ଭାବ୍ର ମଣିଷର ପୁଅ କି 
ଝିଅ ହେବା, ଭାଗ୍ୟ ଅନୁସାରେ ହୁଏ । ଭଗବାନଙ୍କ ଦୟା 
ଉପରେ ପୁଅ ଓ ଝିଅ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଆମ ଧର୍ମଶାସ୍ତ୍ରରେ ପୁଅର 
ସ୍ଥାନ ବାପମା'ଙ୍କ ଜୀବନରେ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚରେ ଥ୍‌ବାରୁ ବହୁ 
ବାପମା', ପୁତ୍ର ସନ୍ତାନଟିଏ ସର୍ବଦା ଆଶା କରିଥାନ୍ତି। ପୂଅ 
ଗୋଟିଏ ନ ହେଲେ ସେମାନଙ୍କ ପୂତ୍‌ ନାମକ ନର୍କରୁ ଉଦ୍ଧାର 
କରିବ କିଏ, ଏହି ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ଯୋଗୁଁ, କେତେକ ବାପ ମା’ ପୁଅ 
ଆଶାରେ ଗୋଟାକପରେ ଗୋଟାଏ କରି ସାତଝିଅ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଜନ୍ମ ଦେଇଚାଲିଥାନ୍ତି । ପୁଅଝିଅ ହେବା ଏକ Chance ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ, ଠିକ୍‌ ଯେମିତି ପଶାକାଠିର ଦାନ ପଡ଼ିବା ଭଳି । 
ପୁଅ, ବା ଝିଅ ମଣିଷର ଅକ୍ତିଆରରେ ନ ଥାଏ । ପୁଅ ଝିଅ 
କେମିତି ହୁଏ ଆମର ଆଗ ବୃଝିବା ଦରକାର | ସହବାସ ବେଳେ 
ବାପଠାରୁ ଯେଉଁ ଶୁକ୍ରାଣୁ ମା'ର ଜରାୟୁରେ ପଡ଼େ, ସେହି 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅର୍ଵ ଜୀବକୋଷ । ଏମାନେ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାର × ଓ ¥ ଯୌନ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ବହନ କରିଥାନ୍ତି । ମା'ର 
ଯେଉଁ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଙ୍ଗମ ପାଇଁ ଜରାୟୂକୁ ଆସେ, ତାହା ମଧ୍ୟ ଏକ 
ଅର୍ଵ ଜୀବକୋଷ । ସେଥୁରେ ମାତ୍ର '×” କୋମୋଜୋମ୍‌ ଥାଏ। 
ଜରାୟୁରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଡିମ୍ବାଣୁ ଆସିଥାଏ, କିନ୍ତ ଶୁକ୍ରାଣୁ 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ସଂଖ୍ୟାରେ ଜରାୟୁରେ ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ମିଳିତ 
ହେବାକୁ ଥାନ୍ତି। ଏମାନେ “×' ଓ ‘' କୋମୋଜୋମ୍‌ ବହନ 
କରିଥାନ୍ତି। ଯଦି ×” ଶୁକ୍ରାଣୁ × ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣ କୋଷ ହୁଏ, ତେବେ ଏହା ×-× କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ 
ବହନ କରୁଥବାରୁ ଏହା ଝିଅ ହୁଏ । କାରଣ ଝିଅ କୋଷରେ × 

× କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ହିଁ ଥାଏ । ଯଦି ')“ କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥ୍ବା 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ମା'ର “× ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇ ପୂର୍ଣ୍ଣ କୋଷ 
ହୁଏ, ତେବେ ଏଥ୍‌ରେ ×-) କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ରହେ। ପୁରୁଷ 
ଶିଶୁଠାରେ ×- କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥିବାରୁ ଶିଶୁଟି ପୁଅ ହୁଏ । 
ଗୋଟିଏ “× ` କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥବା ଡିମ୍ବାଣୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ '×' ଓ 
୨" କ୍ରୋମୋକୋମ୍‌ ଥ୍ବା ଭିତରୁ ଏହା “×” କି `)' 
କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଥବା ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ଧରିବ, ତାହା କେହି କହି 
ପାରିବେନି । ×-× ହେଲେ ଝିଅ, ×-) ହେଲେ ପୁଅ | ତେଣୁ 
ଏହା ଏକ Chance ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, ପଶାକାଠି ଭଳି । 


ନିଜ ଇଚ୍ଛାନୁସାରେ ପୂଅ ବା ଝିଅ ¬ ଆଜିକାଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏମିତି ସୁବିଧା ବାହାର କଲେଣି, ଯା ଫଳରେ 
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ଆମ ଇଛ୍ଛାମୁତାବକ ପୂଅ ବା ଝିଅ ହୋଇପାରିବ । ସେମାନେ 
ପୁଅ ଓ ଝିଅ ହେବା ପାଇଁ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଜେଲି ବାହାର କରିଛନ୍ତି। 
ଏହାକୁ ସହବାସ ପୂର୍ବରୁ ସ୍ତ୍ରୀର ଜରାୟୁରେ ଲଗାଇବା କଥା । 
ଗୋଟିଏ ଜେଲିରେ “×” ଶୁକ୍ରାଣୁର ଗତି ଶିଥ୍ଳ ହୋଇଯାଏ, 
ଅନ୍ୟଟିରେ `)" ଶୁକ୍ରାଣୁର ଗତି ଧୀର ହୋଇଯାଏ। ତେଣୁ ଏହି 
ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଜେଲିକୁ ପୁଅ ବା ଝିଅ ଜେଲି କୁହାଯାଏ । ପୂଅ 
ଜେଲି ବ୍ୟବହାର କଲେ ସେଥ୍‌ରେ `) ଶୁକ୍ରାଣୁର ଗତି ଦୁତ 
ହୋଇଯାଏ। ମାର ଡିମ୍ବାଣୁ ସବଦା “×'କ୍ରୋମଜମ୍‌ ବହନ 
କରିଥାଏ '' ଶୁକ୍ରାଣୁ ଅଧ୍କ ବେଗଶୀଳ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ˆ ×' 
ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ଆଗ ମିଳି ×-) କୋଷ ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଫଳରେ 
ପୁଅ ହୁଏ। ଝିଅ ହେବା ପାଇଁ ସେହିଭଳି ଝିଅ ହେବା ଜେଲି 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏଥ୍‌ରେ `ˆ) ଶୁକ୍ରାଣୁ ଧୀର ହୋଇଯାଏ। 
ତେଣୁ × ଶୁକ୍ରାଣୁ ଆଗ × ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ମିଳି ×-× କୋଷ ସ୍ଷି 
କଲାରୁ ତାହା ଝିଅ ହୁଏ। ଅବଶ୍ଯ ଏହି ପଦ୍ଧତି ଏବେବି 
ପରୀକ୍ଷାଧୀନ। ଏହା ପରୀକ୍ଷା ପରିସରରୁ ବାହାରିଲେ ପୂଅ ବା 
ଝିଅ ଜନ୍ମ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ ଇଚୁାଧୀନ ହୋଇଯିବ। 

ଆଜିକାଲି ଅନେକ ଖଳ ପ୍ରକୃତିର ଲୋକ ଝିଅ ହେବା ଚାହୁଁ 
ନ ଥବାରୁ ସ୍ତୀର ଗର୍ଭବାସ ପରେ ପୂଅ ହେବ କି ଝିଅ ହେବ 
ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ସ୍କେନିଂରେ ଜାଣି ଯାଉଛନ୍ତି। ଗର୍ଭସ୍ଥ ପିଲା ଯଦି 
ଝିଅ ଜଣାପଡ଼େ ତେବେ ସ୍ତୀର ଗର୍ଭପାତ କରାଇ ଦେଉଛନ୍ତି। 


ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ସ୍ପେନିଂ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୁଅ, ଝିଅ ନିର୍ବାରଣ 


ଗର୍ଭସ୍ଥ ଶିଶୁ ପୁଅଥ୍‌ଲେ ତାକୁ ରଖୁଛନ୍ତି। 
ଆଜିକାଲି ଯୌତୁକ ପ୍ରଥା ଉକ୍ସଟ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବହୁଲୋକ ଏହି 
ଉପାୟରେ ଝିଅମାନଙ୍କୁ ଜନ୍ମ ଦେବାକ୍ର 
ଚାହୁଁନାହାନ୍ତି । ଏହି ପଦ୍ଧତି ମଣିଷ ସମାଜ 
Ha ପାଇଁ ଅତୀବ ମାରାତ୍ମକ । ଏହାଫଳରେ 
କମ୍‌ ଝିଅ ଜନ୍ମ ହେଲେ ଆମ ସମାଜରେ 
ଝିଅ ସଂଖ୍ୟା କମିଯିବ, ପୁଅ ଅପେକ୍ଷା 
ଝିଅ ସଂଖ୍ୟା କମିଗଲେ ପାରିବାରିକ 
ଜୀବନଯାପନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯାବତୀୟ 
ଅସୁବିଧା ସୃଷ୍ଟିହେବ । 


ପୁଷ୍ଟିସାର (୮୦୯୯) - ଜୀବନ୍ତ 
ଜୀବର ସୃଷ୍ଟିରେ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରୁଥ୍‌ବା ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୈବ 
ପଦାର୍ଥ। ଏହି ପଦାର୍ଥ ନ ହେଲେ 
କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଦ୍ଭିଦର ଶରୀର ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସମ୍ଭବପର 
ନୁହେଁ ଏହି ପୁଷ୍ଟିସାର ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ବୃହଦାକାର ଅଣୁର 
ସମଷ୍ଚି। ଏହି ବ୍ରହଦାକାର ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ଧ 
ଏମିନୋ ଅମ୍ଳର ସଂଶ୍ଲେଷଣରୁ ସୃଷ୍ଟ। ଏଥ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକ, 
ଉଦଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଅମ୍ନଜାନ, ଗନ୍ଧକ ଆଦି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ବିଦ୍ୟମାନ | 

ପୁଷ୍ଟିସାରର ମୌଳିକ ଗଠନ ଏକକ ହେଉଛି ଏମିନୋ 
ଅମ୍ବ । ପ୍ରାୟ କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରକାର ଏମିନୋ ଅମ୍ଳରୁ ହଜାର ହଜାର 
ପ୍ରକାର ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଅନେକ 
ସମୟରେ କଲୟଡୀୟ ଅବଦ୍ରବ ଭାବରେ ରହେ ଓ ଏହା 
ଉଭୟ ଅମ୍ବ ଓ କ୍ଷାର ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ । ଶରୀର ଭିତରେ 
ପୁଷ୍ଟିସାର ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଓ ଆର.ଏନ୍‌.ଏ. ଓ 
ଜେନେଟିକ୍‌ କୋଡ୍‌ର ଭୂମିକା କିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ। ମଣିଷର 
ଶରୀର ବୃଦ୍ଧି ତଥା ଶରୀର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ପୂୁଷିସାର 
ଖାଦ୍ୟ ଭାବରେ ନ ଖାଇଲେ ନାନା ପ୍ରକାର ପୂଷ୍ଠି ବିପାକ 
ରୋଗ ହୁଏ ! ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କ ସାଧାରଣ ଖାଦ୍ୟରେ 
ପ୍ରତିଦିନ କିଛି କିଛି ପୁଷ୍ଟିସାର ଖାଦ୍ଯ ଦରକାର । ପୁଷ୍ଠିସାର 
ଖାଦ୍ୟ ଦ୍ରଇପ୍ରକାରଠ ଯଥା- ଉତ୍ତଭିଦଜାତ ପୁଷ୍ଚିସାର ଓ 
ପ୍ରାଣୀଜାତ ପୂଷ୍ଠିସାର। ଡାଲି, ମଞ୍ଜି ଚୀନାବାଦାମ ଆଦି 
ଉତ୍ତିଦଜାତ ପୂଷ୍ଠିସାର। ମାଛ, ମାଂସ, ଡିମ୍ବ ଦୁଧ, ଦହି, 
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ପୁଷ୍ଠରାଗ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୧୭ 


ପୁଟୋନିୟମ 


ଛେନା ଆଦି ପ୍ରାଣିଜ ପୁଷ୍ଠିସାର। ଆମ ଶରୀର ପାଇଁ 
ପ୍ରାଣୀଜାତ ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଧ୍କ ଆବଶ୍ୟକ। 

ପୁଷ୍ଟିସାର ସଂଶ୍ଳେଷଣ (Synthesis of Proteins) - 
ଜେନେଟିକ କୋଡ୍‌ ଦେଖ। 


ପୂସ୍ତରାଗ (Oriental Topaz) ଏହା ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ 
ପ୍ରସ୍ତର ବିଶେଷ । ନାନା ପ୍ରକାର ଗହଣାଗାଣ୍ଡି ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ | ସିଂହଭୂମି, ଧଳଭୂମି ଆଦି ସ୍ଥାନରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟବାନ 
ପ୍ରସ୍ତର ମିଳେ। ଏହାର ବଣ୍ଧ କୂଟା ପରି ହଳଦିଆ। 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପୁ୍‌ୱସିଲିକେଟ୍‌ ହେଉଛି ଏହାର ରାସାୟନିକ 
ନାମ। ଏହା ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହେଉଛି। ଫିଟିକିରି ଓ ବାଲିରୁ ଏହା ତିଆରି କରାଯାଏ । 
ପ୍ରାକୃତିକ ପୁଷ୍ଠରାଗ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ପୁଷ୍ଟରାଗଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧ୍କ 
ମୂଲ୍ୟବାନ। ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ରତ୍ଵ ଯେଉଁ ରୀତିରେ 
ତିଆରି ହୁଏ, ଏହା ପ୍ରାୟ ସେହି ପଦ୍ଧତିରେ ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭେର୍‌ନିଉଇଲି ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସାଂଶ୍ରେଷିକ ପୂଷ୍ଠରାଗ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବା ଦିନଠାରୁ ପ୍ରାକୃତିକ 
ପୁଷ୍ଠରାଗର ଚାହିଦା ଅନେକାଂଶରେ କମିଯାଇଛି। 


ପୃଟୋ (ଅଧର) - ଆମ ସୌରଜଗତର ଶେଷଗ୍ରହ, ଏହାକୁ 
ଭାରତୀୟ ଭାଷାରେ ଯମ ଗ୍ରହ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ମାର୍ିନ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପାର୍ସିଭେଲ୍‌ ଲୋଏଲ୍‌ଙ୍କ ଗଣନାକୁ ଅନୁସରଣ କରି 
ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଏରିଜୋନାସ୍ତଥ ଫ୍ଲେଗ୍‌ଷ୍ଠଫ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ଲାଇଡ୍‌ ଟମବାଗ୍‌ ତାଙ୍କର 
ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ସହିତ କାମ କରି ୧୯୩୦ ମସିହାରେ 
ଲୋଏଲଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଏହାକ୍ୂ ମହାକାଶରେ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥ୍ଲେ | ଏହା ଆକାରରେ ଏତେ ଛୋଟ ଯେ ଏହା କେବଳ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଏ। ପୁଟୋ 
ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ | ବ୍ୟାସ ହେବ ୩୦୦୦ କିଲୋମିଟର 
ଏବଂ ଆମ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାର ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ଏହା ପୃଥ୍ବୀ 
ଓଜନର ମାତ୍ର ୫୦ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ। ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର 
ଦୂରତ୍ବ ୫୫୦ କୋଟି କିଲୋମିଟର । ଏହା ୨୪୮ ବର୍ଷରେ 
ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରି ଆସେ। ବର୍ଉମାନ ଆମ 
ସୌରଜଗତର ପୁଟୋ ଶେଷ ଗ୍ରହ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ । 
ପଟୋର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ଅଛି। ୧୯୭୮ 
ମସିହାରେ ମାଙ୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମ୍‌ସ କ୍ରିଷ୍ଠି ଓ ଆର୍‌ 
ହେମିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଉପଗ୍ରହଟିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାର ନାମ 


ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଚାରୋନ୍‌। ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୫୦୦ 
କିଲୋମିଟର । ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ ହେରିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଓ ଟମାସ୍‌ ଭନ୍‌ 
ଫ୍ଲାନଡେନ୍‌ଙ୍କ ମତରେ ପୃଥ୍ବୀର ' ଦଶମ ଗ୍ରହ, ଯାହାକି 
ପୃଥ୍ବୀ ଆକାରଠାରୁ ୪ ଗୁଣ ବଡ଼ । ଏହା ଥରେ ନେପ୍ଚୂନ୍‌ 
ଗ୍ରହର ନିକଟବରୀ ହୋଇ ଏହାର ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟିକୁ ବାହାର କରିନେଇ ଚାଲିଗଲା । ଏହି ଉପଗ୍ରହଟି 
ପରେ ଫାଟି ଯାଇ ଦୁଇଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହେଲା। ବଡ଼ ଅଂଶ 
ହେଲା ପୃଟୁଟୋ ଗ୍ରହ ଓ ଛୋଟ ଅଂଶଟି ହେଲା ଫୁଟୋର 
ଉପଗ୍ରହ ଚାରୋନ୍‌। ପୃଟୋଗ୍ରହର ଆବର୍ଭନ କାଳ ଯେତିକି 
ଚାରୋନର ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ଠିକ୍‌ ସେତିକି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ପୃଟୋର ଆକାଶରେ ଚାରୋନ୍‌ ସର୍ବଦା ଝୁଲିରହିଲାଭଳି 
ଦିଶେ । 

ପଲଟୋ ଗ୍ରହର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ। ଏହାର ପୃଷ୍ଠର 
ତାପକ୍ରମଳ ୨୩୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଗ୍ୟାସ୍‌ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ପୃଟୋର ପୃଷ୍ଠରେ 
ରହିଛି। ଏହି ଘନୀଭୂତ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ମିଥେନ୍‌ ଓ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପ୍ରଧାନ। ଏହାର ଗୋଟିଏ ଦିନ ପୃଥ୍ବୀର ୬ 
ଦିନ ଓ ୯ ଘଣ୍ଟା ସହିତ ସମାନ। ପ୍ଲଟୋର ପୃଷ୍ଠରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଭଳି ଛୋଟ ଦିଶେ। 
ପୁଟୋସନ୍ମନ୍ଧରେ କେତେକ ଜାଣିବା କଥା : 


ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରଦତ୍ଧଟ ୩୯.୪୪ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 
ପ୍ଥ୍ବୀଠାରୁ ସର୍ବନିମବ ୨୮.୭୨ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 
ଦୂରତ୍ନ ୨ nN 

ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ ¬ ପୃଥ୍ବୀର ୬ଦିନ ୯ ଘଣ୍ଟା ସଙ୍ଗେ ସମାନ 
ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷଥ ପୃଥ୍ବୀର ୨୪୭.୭ ବର୍ଷ ସଙ୍ଗେ ସମାନ 
ବ୍ୟାସ ୩୦୦୦ କିଲୋମିଟର 

ବସ୍ତୁତ୍ଵ .,୦ ୦ ୨.୦ ୦୩ (ପୃଥ୍ବୀ ବସୁ ) 
ପୃଷ୍ଠତାପକ୍ରମ -୨୩୦୮ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଗ୍ୟାସ — ଘନୀଭୂତ ମିଥେନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଉପଗ୍ରହ ¬ ୧ 


ପୁଟୋନିୟମ୍‌ (ଅଧା) ଏହା ଏକ କୃତିମ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ। ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୯୪। ଏହା 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରବର୍ତୀ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ( Transuranic 
Element) ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିରେ 
ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହାକୁ କୃତିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି 
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ପୃଥ୍ବୀ 


କରିଥ୍ଲେ ଗ୍େନ୍‌ ଟି.ସିବର୍ଗ ଓମେକମିଲାନ୍‌ । ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ଡୟେଟ୍ରନ କଣିକାକୁ ବା ରେଜୋନାନ୍ସ 
ନିଉଟ୍ରନକୁ ଆଘାଡ କରାଇ ଏହାକ୍ର ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ | 


3 l 3 ବିଟା 
aU + D* 03 Np 0 + on ! କଣିକା” o4PU 


ନେପ୍‌ଚୂନିୟମ ନିଉଟ୍ରନ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ 
ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଆଇସୋଟପ୍‌ ଅଛି, ଯାହାର ଅବଧଜୀବନ 
କାଳ ୨୬ ମିନିଟ୍‌ଠାରୁ ୫୦୦,୦୦୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଛି ଓ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ୨୩୨ରୂ ୨୪୩ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । 
ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ଏହା ଧୀର 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଦ୍ରାରା ବିଭାଜିତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଏହି ବିଭାଜନ 
ଫଳରେ ବିରାଟ ଆକାରର ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହଏ। 
ଦ4PuU°** + ଠନ! ¬ କ୍ରିପୂନ୍‌ ++ ବେରିୟମ୍‌ ++ 2 ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ++ ଶକ୍ତି 
ଏହି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଚେନପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରି ବିସ୍ଫୋରଣ କରାଏ। 
ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ଏହି ପୃଟୋନିୟମ୍‌-୨୩୯ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ କାମ କରେ । ଜାପାନର ନାଗାସାକି ସହର 
ଉପରେ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ଯେଉଁ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା, ସେଥ୍‌ରେ ନିଉକ୍କଲିୟସୀୟ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ 
ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର 
ଅବ୍ଧଜୀବନକାଳ ହେଉଛି ୨୪୧୩୧ ବଷଷ। ଏହାର 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଅନେକାଂଶରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ତଥା 
ନେପ୍ଚୂନିୟମ୍‌ ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ବାଷ୍ଠନାସାଇଟ୍‌ ଧାତୃପିଣ୍ଡରେ 

ଅତି ଅଳ୍ଥ ପରିମାଣରେ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଏ । 


ପୃଥ୍ବୀ (Ea) - ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତାନୁଯାୟୀ ଶୁକ୍ରର 
ପରବରା ଗ୍ରହ ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୧୭ କୋଟି 
୫୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହାର ବ୍ଯାସ 
ପ୍ରାୟ ୧୩ ହଜାର କିଲୋମିଟର । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଥରେ ଘୂରି ଆସିବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୩୬୫ ଦିନ ନିଏ । ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ 
ଉପଗ୍ରହକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଅନାଇଲେ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ଏକ ଗ୍ରହ 
ଭଳି ଦେଖାଯିବ। ଚନ୍ଦ୍ରମଶ୍ଡଳକୁ ଯେଉଁ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ଯାଇଥ୍ଲେ, ସେମାନେ ସେଠାରେ ଆକାଶରେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଏକ 
ବଡ଼ ଗ୍ରହ ଭାବରେ ଦେଖ୍‌ଥ୍ଲେ। 

ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଟି ¬ ପୃଥ୍ବୀର ସ୍ଷ୍ଟି କେମିତି ହେଲା, ସେ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ଦେଖ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୧୮ 


ପୃଥ୍ବୀ 


ସୌରଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ସହିତ ପୂଥ୍ବୀର ସୃଷି ନିବିଡ଼ ଭାବରେ 
ଜଢ଼ିତ। ତେବେ ପୃଥ୍ବୀ ଆଜକୁ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଅନୁମାନ । 

ପୃଥ୍ବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ¬ ଭୂମିକମ୍ପ ତଥା ଅନ୍ୟ 
ସମ୍ପର୍କୀୟ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ପୃଥ୍ବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ଗଠନ ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ପ୍ରକାରର । ପୃଥ୍ବୀର ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ତଳେ 
ଥ୍୍‌ବା ଅଂଶ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି ଅଂଶ 
ପୃଥ୍ବୀର ମଜା (୯୦୮୧) ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା ଆନ୍ତଃ ମଜା (Inner Core) ଓ 
ବାହ୍ୟ ମଜ଼ା (Outer Core)! ଆନ୍ତଃମଜ଼ା ୧୩୦୦ 
କିଲୋମିଟର ମୋଟ ଓ ବାହ୍ଯ ମଜାର ମୋଟ ହାରାହାରି 
୨୦୮୦ କିଲୋମିଟର | ଉଭୟଯାକ ଅତି ଉତ୍ତପ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ 


¥ { === ପ୍ରଧାନତଃ ଗ୍ରାନାଇଟ 
ପ୍ରଧାନତଃ ବାସଲ୍‌ଟ 


ଲୌହ, ମାଙ୍ଗାନିଜ 
ସିଲିକେଟ 


ନିକେଲ ଓ ଲୌହ 


ପୂୃଥ୍ବୀର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ 
ଥୁଲେ ମଧ ବାହ୍ୟ ମଜା ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ଆନ୍ତଃ 
ମଜା ଅଧ୍କ ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଲେହେଁ ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଚାପ ହେତୁ 
କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ବାହ୍ୟମଜ଼ା ଚାରିପାଖରେ 
୨୯୦୦ କିଲୋମିଟର ମୋଟର ଏକ ସ୍ତର ରହିଛି। ଏହା 
ମେଣ୍ଟଲ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହି ମେଣ୍ଟଲ ଶିଳାମଣ୍ଡଳର ଠିକ୍‌ 
ତଳେ ରହିଛି। ଏହାପରେ ବାହ୍ୟ ଓ ତା'ପରେ ଆନ୍ତଃମଜା | 
ଆନ୍ତଃମଜାର କେନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ୬୩୭୦ କିଲୋମିଟର 
ତଳେ ଅବସ୍ଥିତ ଓ ଏହାର ତାପକ୍ରମ ୪୦୦୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ୁରୁ ଅଧୁକ ଓ ଚାପ ହାରାହାରି ୪୦ ଲକ୍ଷ 


,ଆକାଶଚାପ | ଆକାଶଚାପ ଏତେ ଅଧୁକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 


ଏଠାର ବସ୍ତୁ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ରହି ନ ପାରି କଠିନାବସ୍ଥାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଲୌହ ଓ ନିକେଲ ଧାତୁରୁ 
ଗଠିଡ । 
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ପୃଥ୍ବୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୮୧୯ 


ପୃଥ୍ବୀ 


ମେଣ୍ଟେଲର ମୋଟ ପୃଥ୍ବୀ ବ୍ୟାସାର୍ଵର ହାରାହାରି 
ଅଧେ ଅଂଶ ଦଖଲ କରି ରହିଛି ଓ ଏହାର ସଞ୍ଚାରଣଦ୍ବାରା 
ପୃଥ୍ବୀର ପେଟରେ ପରିବର୍ଁନ ଘଟି ଭୂମିକମ ଆଦି କରାଏ। 
ଏହି ମେଣ୍ଟେଲର ଉପର ଅଂଶ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ କିଲୋମିଟର 
ମୋଟ। ଏହା ଆସ୍୍‌ଥେନୋସିଅର୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
ଏଠାରେ ଶିଳା ସବୁ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି 
ତରକ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ପୃଥ୍ବୀର ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଭାସମାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ ! ଏହି ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଉପରେ ମହାଦେଶ 
ଓ ମହାସାଗର ଆଦି ବିଦ୍ୟମାନ | ଭୁତ଼ୁକ (Earth's Crust) 
ବା ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବାରୁ ସେସବୁ ମଧ୍ଯ 
ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 


ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 


ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଗଠନ — ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଟାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ, ଯଥା- ଶିଳାମସ୍ତଳ 
(Lilthosphere), ଜଳମଣ୍ଡତଳକ (Hydrosphere), 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ (4Amଠ୦spherc), ଓ ଜୀବମଣ୍ଡଳ (Biosphe- 
୮୯) | ଜୀବ ଓ ଜଳମଣ୍ଡଳକ୍ର ଘେରି ରହିଛି ଆକାଶମଣ୍ଡଳ । 

ଶିଳାମଣ୍ଡଳ — ପୃଥ୍ବୀ ଶିଳାମଣ୍ଡଳର ମୋଟ ସ୍ଥଳଭାଗ 
ଉପରେ ୪୦ କିଲୋମିଟର ଥ୍ଲାବେଳେ ସମୂଦ୍ଧ ତଳେ ଏହା 
୧୦/୧୨ କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧ୍‌କ ନୂହେଁ। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର 
୩/୧୦ ଭାଗ ହେଉଛି ସ୍ଥଳ ଓ ୭ / ୧୦ ଭାଗ ହେଉଛି ସମୂଦ୍ର। 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ବୃଷ୍ଟିଦ୍ଧାରା ଧୀରେ ଧୀରେ ଧୋଇ ହୋଇ ଆସି 
ବାଲି, ମାଟି, ପଥର କଣିକା ଆଣି ସମୁଦୂଶଯ୍ୟାରେ ପକାଇବା 


ଦ୍ୀପମାନ ସୃଷ୍ଟି 


ଫଳରେ ନୂତନ ନୂତନ ସ୍ଥଳଭାଗ, 
ହେଉଛି। 


ଜଳମଣ୍ଡଳ (Hydrosphcre)- ପୂଥ୍ବୀର ଜଳ- 
ମଣ୍ଡଳରେ ୧,୪୬୦, ୦୦୦,୦୦୦ ଘ୍ରନ କିଲୋମିଟର ଜଳ 
ରହିଛି । ଏଥ୍ଭିତରୁ ଶତକଡ଼ା ୯୭.୩ ଅଂଶ ସମୂଦ୍ରରେ ଲୁଣିଆ 
ଜଳ ଭାବରେ ଓ ୨.୭ ଅଂଶ ଭୂମି ଉପରେ ମଧୁରଜଳ 
ଭାବରେ ବରଫ, ନଦନଦୀ, ହୃଦ, ପୋଖରୀ ଓ ଭୂମିତଳ ଜଳ 
ଭାବରେ ରହିଛି ଯେଉଁ ଜଳକୁ ପାନ କରି ଉଦ୍ଭିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଞ୍ଚ୍‌ ରହିଛନ୍ତି । ଜଳଭାଗ ପ୍ରଧାନତଃ ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ମହାସମୁଦଧ ଓ ବହୁ ସାଗର ଓ ଉପସାଗରକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳ (4mଠsphere) - ଜଳଭଳି ବାୟୁ 
ଜୀବମାନଙ୍କର ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ। ବାୟୂବିନା କି ଉଭଭିଦ କି 
ପ୍ରାଣୀ କେହି ବଞ୍ଚ୍‌ପାରିବେନି। ବାୟୂରେ ଥ୍ବା ଅମ୍ଳଜାନ ହିଁ 
ଜୀବମାନଙ୍କର ଜୀବନ ପାଇଁ ଦାୟୀ । ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଘେରି ରହିଛି। ଏହାର ମୋଟ ହେବ ପ୍ରାୟ 
୩୦୦ କିଲୋମିଟର | ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ନିକଟରେ 
ଅଧ୍କ ଘନ, ଯେତେ ଉପରକୁ ଯିବ ସେତେ କମ୍‌ ଘନ। ଏହା 
ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ରହିଛି, ଯଥା ଉଷ୍ପ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ସ୍ଥିରବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ଆୟନମଣ୍ଡଳ ଆଦି। ମେଘ, 
ବୃଷ୍ଟିୟ ତୂଷାର ଆଦି ଏହି ଉଷ୍ଠ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ବର୍ଷା ବା ତୁଷାର ଭାବରେ ପଡ଼ି ଥାଏ। 
ବାୟୁରେ ଅମ୍ଳଜାନ ବ୍ୟତୀତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌, 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ ରହିଛି। ଏହି ବାୟୂୁମଣ୍ଡଳରୁ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ଉଦ୍ଭିଦ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପତ୍ର ଭିତରେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ଥତ କରେ । ଏହି ଖାଦ୍ୟକୁ 
ଖାଇ ପ୍ରାଣୀମାନେ ବଞ୍ଚନ୍ତି। 

ଜୀବମଣ୍ଡଳ (Biଠspherc)- ବାୟୂମଣ୍ତଳ ଓ ଜଳ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ନେଇ ଜୀବମଣ୍ଡଳ ଗଠିତ। ଏ ଦୁଇଟି ନ ଥଲେ 
ଜୀବମଣ୍ଡଳ ତିଷ୍ଠି ପାରନ୍ତା ନାହିଁ। ଏଥ୍ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ଉଭ୍ଭିଦ ଅଛନ୍ତି। ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଅମ୍ଳଜାନ, ଜଳମଣ୍ଡଳରୁ 
ମଧୂରଜଳ କି ଉଭଭିଦ କି ପ୍ରାଣୀ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ 
ଦରକାର । ଏହା ବିନା ସେମାନେ ବଞ୍ଚୁପାରିବେନି। 

ପୃଥ୍ବୀରେ ଜୀବ ବାସୋପଯୋଗୀ ଅବସ୍ତା ¬ ପୃଥ୍ବୀ 
ଯେତେବେଳେ ଜନ୍ମ ପାଇଲା, ସେତେବେଳେ ଏହା ଗ୍ୟାସୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା। କ୍ରମେ ଅଣ୍ଡା ପାଇ ଏହା ତରଳ ଓ କଠିନ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲା ! ଥଣ୍ଡାହେଲାବେଳେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗ ଉଚ୍ଟ 
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ପୃଥ୍ବୀ 


ନୀଚ ହୋଇ ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ପର୍ବତ ଓ ଗହୀରିଆ ସମୁଦ୍ର, 
ମହାସମୂଦ୍ରକୁ ଜନ୍ମ ଦେଲ।। ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଜଳ ରୂପରେ ଏହି ସମୁଦ୍ରଦ ମହାସମୁଦ୍ର ଭିତରେ 
ରହିଲା । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ସମୂଦ୍ର ଜଳ ଲୁଣିଆ ନ ଥ୍ଲା। 
ଏହା ମଧୂର ଥୁଲା। କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ସମୂଦ୍ରକଳ 
ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ମେଘରୂପ ଧାରଣ କରି ସ୍ଥଳଭାଗରେ ବୃଷ୍ଟି 
ରୂପରେ ପଡ଼ିବାରୁ ଏହା କ୍ରମେ ନଦୀ, ନାଳ ଦେଇ ବହି ଆସି 
ପୂଣି ସମୁଦ୍ରରେ ମିଶିଲା। ଏହା ସଙ୍ଗରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଯେଉଁ 
ଲବଣ ଅଂଶ ଧୋଇଆଣିଲା, ତାହା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ସମୁଦ୍ରଜଳରେ ସଂଚିତ ହୋଇ ଲବଣ ଭାବରେ ସମୁଦ୍ରଜଳକୁ 
ଲବଣାକ୍ତ କଲା। ପୃଥ୍ବୀର ଏହି ଜଳ ଓ ଅମ୍ବଜାନ ଥୁବା 
ବାୟୂର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଜୀବଜଗତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଏହି 
ଜୀବଜଗତ୍‌ ଭିତରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତ ଖ୍ୟାତି ଲଭିଲା। 
ପ୍ରଥମେ ଆମକୁ ଦିଶୁ ନ ଥ୍୍‌ବା ଆଦି ଜୀବମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ, 
ପରେ ପରେ ସେଥ୍‌ରୁ ବିବର୍ଭନବାଦ ପ୍ରଭାବରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଜନ୍ମ ନେଲେ। ଆଜିଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ 
ବର୍ଷ ତଳେ ମଣିଷର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି ଅନେକେ 
ବିଶ୍ବାସ କରନ୍ତି। 

ପ୍ଥ୍ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଏବେ ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି। 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗକୁ ଏକ ଅଡି କଠିନ ଶିଳାମଣ୍ଡଳ ଘୋଡ଼ାଇ 
ରଖ୍ଥ୍ବାରୁ ଆମେ ଜାଣିପାରୂନୁ। ଏହି ଶିଳଜାସ୍ତରର ମୋଟ 
୪୦ କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖ୍‌ । 

ଏହି ଟାଣ ସ୍ତର ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ତରଳ ଅଂଶ 
ବାହାରି ଆସିପାରୂନି। ବେଳେବେଳେ ଆଗ୍ନେୟଗିରିରୁ ଯେଉଁ 
ତରଳ ଲାଭା ବାହାରି ଆସେ, ତାହା ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ତରଳ 
ଥ୍ବାର ସୂଚନା ଦିଏ । ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ରାଞ୍ଚଳ ଲୁହା ଓ ନିକେଲ 
ଧାଡ଼ୁର କଠିନ ମିଶ୍ରଣଦ୍ଧାରା ଗଠିତ । ଅତ୍ୟଧ୍‌୍କ ଚାପ ଯୋଗୁଁ 
ଏହା ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ରହି କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଛି। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଅଞ୍ଚଳ ଅତ୍ୟଧ୍କ କଠିନ, ଟାଣ ଓ 
ଭାରୀ । 

ପୃଥ୍ବୀର ଉଭପରିଭାଗ ¬ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଆମ୍ଭେମାନେ 
ଭାବୃଥ୍ଲୁ, ପୃଥ୍ବୀ ଫୁଟବଲ ଭଳି ପୂର୍ଣ୍ଣ ଗୋଲାକାର | ଯେଉଁ 
ପାଖରୁ ଏହାର ବ୍ୟାସକୁ ମାପିବ, ବ୍ୟାସ ସର୍ବଦା ସମାନ | କିନ୍ତୁ 
ପରେ ଦେଖାଗଲା, ଏହି ଧାରଣା ଭୁଲ । ଏହା ସର୍ବତୋଭାବେ 
ଗୋଲାକାର ନୃହେଁ। ଏହା କମଳାଲେମ୍ବ ଭଳି ଗୋଲାକାର । 
ଏହାର ମେରୁ ପାଖରେ ଏହା ଚଟେପ୍ପା ଓ ମଝି ଅଂଶ ବିଷୁବ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୦ 


ପୃଥ୍ବୀ 


ରେଖାଠାରେ ପେଟୁଆ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ପୂର୍ବ-ପଶ୍ଚିମ 
ବ୍ୟାସ ଓ ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ବ୍ୟାସ ସମାନ ନୃହେଁ। ପ୍ରଥମଟି 
୭୯୨୬ ମାଇଲ ଥୁଲାବେଳେ ଦ୍ଧିତୀୟଟି ୭୮୯୯ ମାଇଲ 
ଅଟେ । ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ବ୍ୟାସ କିଞ୍ତ୍‌ କମ୍‌। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର 


ବିଷୁବ ରେଖାର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୨୪୯ ୧୨ ମାଇଲ। ପୃଥ୍ବୀର 


ଓଜନ ୬.୫୯୨ × ୧୦୬“ ଟ୍ରନ୍‌। ବର୍ରମାନ ମହାକାଶ 


ଯୁଗରେ ଆମେ ମହାକାଶ ଯାନରେ ପୂଥ୍ବୀ ବାହାରକୂ ଯାଇ 
ପୃଥ୍ବୀ କେମିତି ଗୋଲାକାର, ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିଛୁ। ଏହି 
ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ ସତ, କିନୁ ଅବାଗିଆ 
ଗୋଲ । କମଳାଲେମ୍ବ୍‌ ଭଳି ସୁନ୍ଦରିଆ ଗୋଲ ନୂହେଁ। 

ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ତିନି ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଜଳଭାଗ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ 
ପୂର୍ଣ ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ମାତ୍ର ସ୍ଥଳଭାଗ | ଜଳଭାଗ ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ମହାସମୂଦ୍ରରେ ବିଭକ୍ତ ଓ ସ୍ଥଳଭାଗ ସାତଗୋଟି ମହାଦେଶରେ 
ବିଭକ୍ତ। ଏଇ ସାତଗୋଟି ମହାଦେଶ ହେଲା- ଏସିଆ, 
ଆଫ୍ରିକା, ଇଉରୋପ, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, ଉତ୍ତର ଆମେରିକା, 
ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ମହାଦେଶ । ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ମହାସାଗର ହେଲା ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର, ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ 
ମହାସାଗର, ଭାରତ ମହାସାଗର ଓ ଉତ୍ତର ମହାସାଗର ଓ 
ଦକ୍ଷିଣ ମହାସାଗର । ଏହି ମହାସାଗର ସବୁ ବିଭିନ୍ନ ସାଗର ଓ 
ଉପସାଗରରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି। 

ସାରା ପୁଥବୀପୃଷ୍ଠର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 
୧୯,୬୯,୫୦, ୦୦୦ ବର୍ଗ ମାଇଲ | ସେଥ୍ଭିତରୁ ସ୍ଥଳଭାଗ 
ହେଉଛି ୫,୭୫, ୧୦,୦୦୦ ବର୍ଗ ମାଇଲ ଓ ଜଳଭାଗ 
ହେଉଛି ୧୩, ୯୪, ୪୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ । ଏହି ସ୍ଥଳଭାଗ 
ଭିତରୁ ଇତ୍ତର ଆମେରିକାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 
୯୩,୯୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା 
୬୭,୯ ୫,୦ ୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଇଉରୋପ ୩୭,୪୫,୦୦୦ 
ବର୍ଗମାଇଲ, ଏସିଆ ୧,୬୦,୮୮,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, 
ଆଫ୍ରିକା ୧,୧୫,୦୬,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ 
9୯,୬୮,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
୫୫,୦ ୦,୦ ୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ ! 

ପୃଥ୍ବୀର ଜଳଭାଗ ମଧ୍ଯରୁ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ମହାସାଗର 
ହେଉଛି ୩, ୧୮,୦୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ମହାସାଗର ୬,୩୮,୦୦,୦୦୦ ବର୍ଗର ମାଇଲ, ଭାରତ 
ମହାସାଗର ୨,୮୦,୦୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ, ଉତ୍ତର 
ମହାସାଗର ୫୪, ୦୦,୦୦୦ ବର୍ଗମାଇଲ । କୋଟି କୋଟି 


Digitized by srujanika@gmail.com 
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ବର୍ଷ ତଳେ ଏହିସବ୍ର ମହାସାଗର ମହାଦେଶ ଏକାଠି ହୋଇ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଥୁଲେ ଓ ମହାସମୁଦ୍ରଯାକ ଏକାଠି ହୋଇ 
ଏକତ୍ରଥ୍ବା ମହାଦେଶ ଚାରିପାଖରେ ରହିଥ୍‌ଲେ । କାଳକ୍ରମେ 
ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ ଫଳରେ ସେସବୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇ ବରଁମାନର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସି ଛନ୍ତି । ଏବିଷୟରେ ଅଧ୍କ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ ଦେଖ। 

ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ¬ ଆମ ଦେଶରେ ବରାହମିହିର, 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତତ ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଭଟୋପୂଳ ପ୍ରଭୃତି ପୁରାକାଳର 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଆକାଶରେ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ମାନଙ୍କର ଗତି 
ସପକ୍ଷରେ ମତ ପ୍ରଦାନ କରି କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଏହି ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର 
ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଏହାକୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି 
ଘୂରୁଛନ୍ତି। କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କ ମତବାଦର ବହୁପୂର୍ବରୁ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ଆମ ଦେଶର ବିଖ୍ୟାତ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ନିର୍ଭୀକ ଭାବରେ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ 
ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ଏହାର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି। 
ପୃଥ୍ବୀ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ଦେବାକ୍ର ଯାଇ ସେ ତାଙ୍କ 
ଗୋଳପାଦ ଗ୍ରନ୍ତରେ ଏକ ଶ୍ଲୋକ ଲେଖୁଛନ୍ତି, ଯା'ର ଅର୍ଥ 
ହେଉଛି ଅନୁଲୋମ ଗତିଯୁକ୍ତ ( ପୂର୍ବ ଦିଗକୁ ଗତିବିଶିଷ୍ଟ ) 
ନୌକାରୁଢ଼ ବ୍ୟକ୍ତି ନଦୀର ଉଦୟ ପାର୍ଶ୍ଵସ୍ତ କୂଳବର୍ରୀ ବୃକ୍ଷାଦିକୁ 
ବିଲୋମଗାମୀ ( ପଶ୍ଚିମଗାମୀ ) ଦେଖେ, ସେହିଭଳି ଲଙ୍କାରେ 
(ନିରକ୍ଷ ଦେଶରେ) ଅଚଳ ନକ୍ଷଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସମ ବେଗରେ 
ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଯିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଗୋଲାକାର ପଞ୍ଚମହାଭୂତାମ୍ମକ 
ପୃଥ୍ବୀ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ରହିଛି । କଦମ୍ବ ଫୁଲରେ କେଶର ଥୁବା 
ଭଳି ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଆଡ଼େ ଦେଶ, ଗ୍ରାମ, ସମୂଦ୍ଧ ଆଦି ରହିଛି। 
ତାହା ଗୋଳପୀଦ ଗ୍ରନ୍ଥର ଏକ ଶ୍ଵେକରୁ ଜଣାପଡ଼େ । 

ତାଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ଲେଖାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାଯାଏ ଯେ ତାଙ୍କ 
ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ନକ୍ଷତ୍ରାଦି ବରକ୍ଷଲତା ଭଳି ସ୍ଥିର ଓ ଅଚଳ । 
ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ହେତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମକୁ ଗତି କଲାଭଳି 
ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି। 

ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କର ଏହି ମତବାଦ ଭୁ-ଭୁମଣବାଦ” ନାମରେ 
ପରିଚିତ । କିନ୍ଧ ଦୁଃଖର ବିଷୟ ସେ କାଳରେ ତାଙ୍କର ଏହି 
ମତବାଦକୁ ଜ୍ୟୋତିଷାଚାର୍ଯ୍ୟ ପୃଥୂଦକଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କେହି 
ବିଶ୍ଵାସ କଲେ ନାହିଁ। ବରାହମିହିର, ବ୍ରଙ୍ମଗୁପ୍ତ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ଶିରୋମଣି ଭାସ୍କାରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଘଟୋପ୍ରୋଳ, ଶ୍ରୀପତି, ଲଲ୍ଲ 
ଗଣେଶ ଆଦି ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଏହି ମତବାଦକୁ ଖଣ୍ଡନ କରିବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୧ 


ପୃଥ୍ବୀ 


ପାଇଁ ନାନା ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ିଥ୍‌ଲେ। ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ପଠାଣି 
ସାମନ୍ତ ମଧ୍ଯ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ଭୂଭ୍ରମଣବାଦକୁ ବିଶ୍ବାସ ନ କରି 
କଡ଼ା ସମାଲୋଚନା କରିଥଲେ ! 

ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର ବୋଲି ବରାହମିହିରଙ୍କ ଯୁକ୍ତି 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟଙ୍କ ପରେ ପରେ ବରାହମିହିର ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଗଙ୍କ ଏହି 
ମତବାଦକୁ ଖଣ୍ଡନ କରିବାକୁ ଯାଇ ଯୁକ୍ତି ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ 
ପୃଥ୍ବୀ ଯଦି ଘୂରୁଥାନ୍ତା। ତେବେ ପକ୍ଷୀମାନେ ନିଜ ବସାରୁ 
ବାହାରି ଆକାଶରେ ଉଡ଼ିବାକୁ ଯାଇ ଆଉ ବସାକୁ ଫେରିଆସି 
ପାରନ୍ତେ ନାହିଁ; କାରଣ ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ହେତୂ ସେମାନଙ୍କ ବସା ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ବହୁ ଦୂରକୁ 
ଚାଲିଯାଇସାରନ୍ତାଣି। ପୃଥ୍ବୀ ଯଦି ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବଦିଗକୁ 
ଘୂରୁଛି ଓ ଏହି ଘୂରିବା ଗୋଟିଏ ଦିନ ଭିତରେ ସମାପ୍ତ ହେଉଛି, 
ତେବେ ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଏତେ ଦୁତ ହୁଅନ୍ତା ଯେ, ସବୁ ମନ୍ଦିର 
ଉପରେ ଉଡୁଥ୍ବା ପତାକାଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ 
ଉଦୁଥାନ୍ତା। ଆକାଶକୁ ଗୋଟିଏ ବାଣ ଛାଡ଼ିଲେ ତାହା 
ଫେରିଆସି ସର୍ବଦା ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ପଡ଼ନ୍ତା; ମେଘଗୁଡ଼ିକ 
ସର୍ବଦା ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଯିବାର ଦିଶନ୍ତେ। ବରାହମିହିରଙ୍କ 
ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କେତେକ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଆହୁରି କେତେ ଯୁଜ୍ତି 
ବାଢ଼ିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ପୃଥ୍ବୀ ଯଦି ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ 
ଥରେ ଆବର୍ରନ ଶେଷ କରେ, ତେବେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଏତେ 
ଜୋରରେ ଘୂରିବାକୁ ପଡ଼ନ୍ତା ଯେ, ତାହା ଫଳରେ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଅଟ୍ଟାଳିକା, ମଠ, ମନ୍ଦିରାଦି ପ୍ରତି ମୁହୁର୍ରରେ 
ଚୂର୍ଣ୍ଣବିଚୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ଭୂମିସାତ୍‌ ହୁଅନ୍ତା। ପୃଥ୍ବୀ ଏତେ 
ତୀବ୍ରବେଗରେ ଘୂରିଲେ ଏହା ପୃଷ୍ଠରେ ଅବିରତ କମ୍ପନ 
ହୁଅନ୍ତା, ଯାହାଫଳରେ କି ମଣିଷ, ପଶୁପକ୍ଷୀ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀ 
ବାସ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତା ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ଯିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଅନ୍ତା 
ନାହିଁ ଓ କେହି ସ୍ଥିର ହୋଇ ଠିଆ ହୋଇପାରନ୍ତେ ନାହିଁ। 

ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ ପୂସ୍ତକରେ ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର ବୋଲି 
ପଠାଣି ସାମନ୍ତଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ¬ ପୃଥ୍ବୀ ସିର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ପଠାଣି ସାମନ୍ତ ତାଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଦର୍ପଣ ପୁସ୍ତକରେ ନାନା ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ିଥ୍‌ଲେ। ସେ କହନ୍ତି ପୃଥ୍ବୀ 
ଘୂରୁଥ୍‌ଲେ ଚନ୍ଦ୍ରୋଦୟରେ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କ ସ୍ଥିତିରେ ଦିଗ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟନ୍ତା, ତାହା ହେଉ ନାହିଁ। ଧରବାଦି ବହୁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆକାଶରେ ସର୍ବଦା ସ୍ଥିର। ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ଗତି କରିବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ। ଏହା ସ୍ଥିର ଅଟେ। ଦ୍ଦିତୀୟରେ ପଥରଖସଶ୍ତିଏ ବହୁ 
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ପୃଥ୍ବୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୨ ପୃଥ୍ବୀ 


ଅଟେ । ତୃତୀୟରେ ପ୍ଥ୍ବୀ ଯଦି ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ ଘୂରୁଥାଏ, 
ତେବେ ପୂଥବାସ୍ଥ ବାୟୁ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଗଡି କରୁଥାନ୍ତା, 
ଯାହା ପ୍ରକୃତରେ ନୁହେଁ । ( ୪) ପୃଥ୍ବୀର ଗତି ଯୋଗୁଁ ମେଘ 
ଓ ପକ୍ଷୀ ସର୍ବଦା ପୂର୍ବ ଦିଗକୁ ଗତି କରୁଥାନ୍ତେ, ତାହା ହେଉ 
ନାହିଁ। ( ୫) ପୃଥ୍ବୀ ଗଡି କରୂଥ୍ଲେ ପୃଥ୍ବୀର ଏକପାଖ 
ସର୍ବଦା ସୂର୍ଯ୍ୟଥାଡ଼କୁ ରହନ୍ତା ଓ ପୃଥ୍ବୀରେ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ 
ସର୍ବଦା ଦିନ ଓ ସର୍ବଦା ରାଡି ହୁଅନ୍ତା, ଯାହା ହେଉ ନାହିଁ। ଏହି 
ସବୂ ଯୁକ୍ତିରୁ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ ଧରିନେଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର 
ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି। 

ଆଦିମ କାଳରୁ ଲୋକେ ଭାବୁଥ୍‌ଲେ, ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର, 
ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁ ଅଛନ୍ତି। 
ବହୁ ବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ ସେଇଆ ଭାବୂଥ୍‌ଲେ କିନ୍ଧ ଚତୂଥ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ ଓ ଷୋଡ଼ଶ 
ଶତାହୀରେ ପୋଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ଜ୍ୟୋତିଷୀ କୋପେରନିକସ 
୧୫୪୩ ମସିହାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଥିର ଓ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କଲେ। ଟଣାଓଟରା 
ବହୁତ ଦିନ ଚାଲିଲା। କେତେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ଟଣାଓଟରା 
ଭିତରେ ମୃତ୍ୟୁଗାମୀ ହେଲେ ଓ ଜେଲ୍‌ରେ ରହି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ପାଇଲେ ତା'ର ଇଯତ୍ତା ନାହିଁ। ପରିଶେଷରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଃସନ୍ଦେହରେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିପାରିଲେ 
ଯେ, ସୃର୍ଯ୍ୟ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ସ୍ଥିର ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୂଅଛି। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ପୃଥ୍ବୀର ଦୃଇଟି 
ଗତି ଅଛି, ଯଥା — ( ୧) ଆବଉଁନ ବା ଦୈନିକ ଗତି। 
( ୨) ପରିକ୍ରମଣ ବା ବାର୍ଷିକ ଗତି । 

ଏହି ଗତି ଦୃଇଟିର ପ୍ରଭାବରୁ ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଘୂରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ବର୍ଷରେ ଥରେ 
ଘୂରିଆସେ। ଏହି ଦୁଇଗୋଟି ଗତିର ପ୍ରଭାବ ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ, 
ନକ୍ଷତ୍ର ବା ତାରାମାନେ ଆକାଶରେ ଗତି କଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି, 
ଦିନ ରାତି ହୁଏ । ପୂଣି ପୃଥ୍ବୀର ଏହି ଅକ୍ଷଟି ସମତଳ ସହିତ 
ବଙ୍କେଇ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ରଡୁ ହୁଏ, ଦିନ ରାତି ବଡ଼ ସାନ ହୁଏ ଇତ୍ୟାଦି। 

ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି ବୋଲି ଅକାଟ୍ୟ 
ପ୍ରମାଣ ଏବେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପାଇଛନ୍ତି। କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ପୃଥ୍‌ବୀଠାରୁ ବହୁ ଦୂର 


ଉଚ୍ଚରୁ ପକାଇଲେ, ତାହା ବଙ୍କେଇ ହୋଇପଡ଼େ, ଏହାର 
କାରଣ ପ୍ଥ୍ବୀର ଗଡି ନୁହେଁ, ପୃଥ୍ବୀ ଉପରିସ୍ଥ ବାହୁର ଗଡି 


ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଯାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ 
ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଗଡିଶୀଳ | ଏହି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରମାଣ ଆଗରେ 
ଆଉ କୌଣସି ପ୍ରମାଣର ଗୁରୁତ୍ନ ନାହିଁ। 

ପ୍ଥ୍ବୀର ଅକ୍ଷ ଯାହା ଚାରିପାଖରେ ପ୍ଥ୍ବୀ ଘୂରେ, ତାହା 
କକ୍ଷତଳ ସହିତ ଲମ୍ବ ଭାବରେ ଥ୍ଲେ ସାରା ପୂଥ୍ବୀରେ ସବୃ 


ଦିନେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଅନ୍ତା । କିନ୍ଧ ଏହି କକ୍ଷ ଲମ୍ବଠାରୁ 


୨୩୦ ଡିଗ୍ରୀ ବଙ୍କେଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ଦିନରାତି 
ସାନବଡ଼ ହୁଏ । ଏହାରି ପ୍ରଭାବରୁ ସୁମେରୂୁଠାରେ ବର୍ଷକରେ 
ଛଅମାସ ରାତି ଓ ଛଅମାସ ଦିନ ହୁଏ । ଗ୍ରୀଷ୍କ ଦିନରେ ଉତ୍ତର 
ଗୋଲାର୍ବର ମେରୁ ନିକଟବର୍ରୀ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଦିନ 
୨୦୨ ୨ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ, ଫଳରେ ସେସବୁ ଦେଶରେ ନିଶୀଥସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଦେଖାଯାଏ । ସେହିଭଳି ଶୀତଦିନେ ସେସବ୍ର ଅଞ୍ଚଳରେ ରାତି 
୨୦,୨ ୨ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ, ଦିନ ମାତ୍ର ୨,୩ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ । 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଦିନ ରାତି କିପରି ହୁଏ ¬ ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ 
ମେରୁଦଣ୍ଡ ଚାରିପାଖରେ ଚବିଶ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଘୂରିଆସିବା 
ଦ୍ଵାରା ଦିନ, ରାତି, ସକାଳ, ସନ୍ଧ୍ୟା, ମଧ୍ଯାହ୍ନ, ମଧ୍ଯରାଡ୍ର ଆଦି 
ହୁଏ | ପ୍ଥ୍ବୀର ଆକାର କମଳାଲେନ୍ବ୍‌ ଭଳି ଗୋଲ । ପ୍ଥ୍ବୀର 
ଯେଉଁ ଅଧେ ଅଂଶ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ଥାଏ, ସେହି ଅଂଶ 
ଆଲୋକିତ ହୁଏ, ଫଳରେ ସେହି ଅଂଶରେ ଦିନ ହୁଏ । ଯେଉଁ 
ଅଧେ ଅଂଶ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରରେ ଥାଏ , ସେହି ଅଂଶ ଆଲୋକ 
ପାଇପାରେ ନାହିଁ ଫଳରେ ସେଠାରେ ରାତି ହୁଏ। 


ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଦିନରାତି କିପରି ହୁଏ 
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ପୃଥ୍ବୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୩ 


ପୃଥ୍ବୀ 


ସବୁବେଳେ ପୃଥ୍ବୀର ଅଧେ ଅଂଶରେ ରାତି ଆଉ ଅଧେ 
ଅଂଶରେ ଦିନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀର ଘୃର୍ଣ୍ଣନ ହେତୁ 
ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନ କିଛି ସମୟପାଇଁ ଆଲୋକ ଓ କିଛି 
ସମୟପାଇଁ ଅନ୍ଧକାର ମଧ୍ଯରେ ରହେ। ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଗ୍ରହମାନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ତେଜ ପାଇ ସମ୍ମୁଖ ପାର୍ଶ୍ଧର ଅଧେ ଆଲୋକିତ ଅଂଶ 
ବା ଦିନ ଓ ଅପର ଅର୍ଵାଂଶରେ ନିଜ ଛାୟାରେ ଆବୃତ ରହି 
ଅନ୍ଧକାର ବା ରାତ୍ରିରେ ଥାନ୍ତି । ଏହିକଥା ଆଜକୁ ଦେଢ଼ହଜାର 
ବର୍ଷ ତଳେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ପ୍ରମାଣ କରି ତାଙ୍କ ଗୋଳପାଦ ଗ୍ରନ୍ଥରେ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି। 

ରତୁ ପରିବର୍ଭନ — ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଶୀତ ପରେ ବସନ୍ତ, 
ବସନ୍ତ ପରେ ଗ୍ରୀଷ୍ଠ, ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ପରେ ପରେ ବର୍ଷା, ଶରତ ପରେ 
ହେମନ୍ତ ପୁଣି ଶୀତ ଏହି ଯେଉଁ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ ଅନବରତ 
ଲାଗି ରହିଛି, ତାହା ପୃଥ୍ବୀର ବାଖଷିକ ଗତି ଯୋଗୁଁ ହୁଏ ବୋଲି 
ଆଗରୁ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି । 


ମା - ତା ୨୧ ବସନ୍ତ ରତୁ 


ସେପ୍ନେମ୍ବର - ତା ୨୩ ଶରତ ରତୁ 


ପୃଥ୍ବୀରେ ରଡ଼ ପରିବରନ କେମିତି ହୁଏ ତାହାର ଚିତ 

ପୃଥ୍ବୀ ତା'ର କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁ କରୁ ମାର୍ଚ୍ଚ ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ 
ବିଷ୍ଠବରେଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି । ଏହି ସମୟରେ ଦିନ 
ରାତି ସମାନ ହୁଏ ଓ ବିଷୁବମଣ୍ଡଳ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟତ୍ର ବେଶୀ 
ଗରମ ବା ବେଶୀ ଶୀତ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ 
ପୂର୍ବଦିଗରେ ଉଦିତ ହୋଇ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ଅସ୍ତ ଯାନ୍ତି ଏବଂ 


୪4 ତା ୨୧ ଶୀତରତୃ 


ହେମନ୍ତ ରତୁ 


ଉତ୍ତର-ଗୋଲାର୍ଵରେ ବସନ୍ତ ରତୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ -ଗୋଲାର୍ଵରେ 
ଶରତ ରତୁ ହୁଏ ! ଏହି ଦିନଟି ମହାବିଷ୍ଣବ ନାମରେ ପରିଚିତ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେବେଳେ ବିଷୁବରେଖା ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ, 
ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ । | 
ଏହିଦିନ ପରଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀ ନିଜ କକ୍ଷରେ ଅଗ୍ରସର ହେବା 
ସମୟରେ ଏହାର ଅକ୍ଷ ଲମ୍ବ ଭାବରେ ନ ରହି ଲମ୍ବ ଠାରୁ 


୨୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ କଣେଇକରି ଥ୍ବାରୁ ଉତ୍ତରଂମେରୁ ସାଧାରଣତଃ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ଢଳି କରି ଦକ୍ଷିଣ-ମେରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ରହିଯାଏ, ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷୁବରେଖାର ଉତ୍ତର ଆଡ଼କୁ ଗତି 
କଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି। ଉତ୍ତର-ଗୋଲାର୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଅଧ୍କ ତାପ 
ପାଏ ଓ ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵ କମ୍‌ ତାପ ପାଏ । ଫଳରେ ଉତ୍ତର 
ଗୋଲାର୍ଵରେ ଗ୍ରୀଷ୍ଟରତୂ ଓ ଦକ୍ଷିଣଗୋଲାର୍ଵଶରେ ଶୀତରତୁ 
ହୁଏ । 

ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର 
ଅବାସ୍ତବ ଗତି ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯାଇ କର୍କଟକ୍ରାନ୍ତି 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି। ଏହି କର୍କଟକ୍ରାନ୍ତି 
ଉତ୍ତର-ଗୋଲାର୍ଵରେ ହୋଇଥ୍‌୍ବାରୁ 
ଉତ୍ତର-ଗୋଲାର୍ଵ ବେଶୀ ତାପ ପାଏ, 
ଫଳରେ ଏଠାରେ ଗ୍ରୀଷ୍ଠକାଳ ହୁଏ। 
ଉତ୍ତର-ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ଏହି ସମୟରେ 
ବଡ଼ ଓ ରାତି ସାନ ହୁଏ ଏବଂ 
ଦକ୍ଷିଣ -ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ସାନ ଓ ରାତି 
ବଡ଼ ହୁଏ ଓ ସେଠାରେ ଶୀତଦିନ ହୁଏ । ଏହି 
ସମୟରେ ଉତ୍ତରମେରୁ ଠାରେ ୬ମାସ ଦିନ 
ହଏ। 

ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ 
ପୁନର୍ବାର ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଷ୍କବରେଖା ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ଫଳରେ ପୂନର୍ବାର 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ । 

ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୨ ତାରିଖ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମକରକ୍ରାନ୍ତି 
ଉପରେ ରହନ୍ତି ଓ ମକରକ୍ରାନ୍ତି ଅଞ୍ଚଳ ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଉତ୍ତାପ 
ପାଏ । ଏହି ସମୟରେ ଦକ୍ଷିଣ -ଗୋଲାର୍ଵରେ ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ଦିନ ହୁଏ 
ଓ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ସଳଖ କିରଣ ପଡ଼ୁ ନ 
ଥ୍ବାରୁ ଶୀତଦିନ ହୁଏ । ଏହି ସମୟରେ ଦିନରାତି ସମାନ ହୁଏ 
ନାହିଁ। ଉତ୍ତର“ ଗୋଲାର୍ଵରେ ରାତି ସାଧାରଣତଃ ବଡ଼ ଓ ଦିନ 
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ପେଟଙ୍ଗୁଇନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୪ 


ପଫେଜର 


ସାନ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ ଓ ଦକ୍ଷିଣ-ଗୋଲାର୍ଵରେ ଦିନ ବଡ଼ 
ଓ ରାତି ସାନ ହୁଏ | ଏହି ସମୟରେ ଉତ୍ତରମେରୁଠାରେ ରାତି 
ଛଅମାସ ହୁଏ । ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଡିସେମ୍ବର ୨୨ ତାରିଖ 
ପରଠାରୁ ଦିନ ବଢ଼ିବାକୁ ଓ ରାତି କମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । 

ପୃଥ୍‌ବୀର ପରିକ୍ରମଣ ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଏପରି 
ବିଷ୍ଣବରେଖାର ଉତ୍ତରଦକ୍ଷିଣକୁ ଯିବାର ଦେଖାଯାଏ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ବିଷୁବରେଖାର ଉତ୍ତରକୁ ଏହିପରି ଚଳନକୁ 
ଉତ୍ତରାୟଣ ଓ ବିଷୁବରେଖାର ଦକ୍ଷିଣକୁ ଏହିପରି ଚଳନକୁ 
ଦକ୍ଷିଣାୟନ କହନ୍ତି। 


ପେଟଙ୍ଗୁଇନ୍‌ (Penguin) - ଏହା ହେଉଛି ଏକ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ପକ୍ଷୀ | ସାଧାରଣତଃ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ବ 
ସମଶୀତୋଷ୍ଠ ମଣ୍ଡଳରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନାମ ହେଉଛି ଏଭସ୍‌ -ସ୍ପେନିସିଫର୍‌ମେସ୍‌ । ଏହି ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର 
ଗୋଡ଼ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ଓ ପାଦ ଜାଲଯୁକ୍ତ। ପକ୍ଷ ଆହୁଲାଭଳି। 
ସେମାନେ ଏହି ପକ୍ଷ ସାହାଯ୍ଯରେ ଜଳରେ ବିଚରଣ 
କରିପାରନ୍ତି। ପେଟ୍ଗୁଇନ୍‌ମାନେ ବିଶେଷ ଭାବରେ 
ଉଡ଼ିପାରନ୍ତିନି। ଦୁଇ ଗୋଡ଼ରେ ସଳଖ ହୋଇ ମଣିଷଭଳି 


କରନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଗତି ଠିକ୍‌ ମଣିଷମାନଙ୍କ ଗତି ଭଳି। 
ଗୋଡ଼ ଦୂଇଟିକୁ ଆଗକ୍ର ଆଗକୁ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ପକାଇ ଗତି 
କରିଥାନ୍ତି। ସେମାନେ ଜଳରେ ପହଁରିପାରନ୍ତିୟ ଖୁବ୍‌ 
ଚତୁରତାର ସହିତ ପାଣିରେ ବୁଡ଼ି ମାଛ ଧରି ଖାଇପାରନ୍ତି। 

ପେଟଙ୍ଗୁଇନ୍‌ ଚାରିବର୍ଷ ବୟସରୁ ଅଣ୍ଡା ଦେବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । ଅଣ୍ଡିରା ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଅଣ୍ଡାକୁ ଉଷୁମାଏ। 
ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶୀତରେ ବେଶ୍‌ ଚଳିପାରେ । ଏହାର ଚମ ଉପରେ 
ଚର୍ବିର ଏକ ମୋଟା ଆସ୍ତରଣ ଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରବଳ ଶୀତ ତାକୁ 
ବାଧେନି। ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ମାନେ ଦଳଗତ ଭାବରେ ବାସ କରନ୍ତି। 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଦଳରେ ୬୦ ହଜାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ 
ଥା'ନ୍ତି। ଆମ ଦେହର ତାପକ୍ରମ ସହିତ ସେମାନଙ୍କ ତାପକ୍ରମ 
ପ୍ରାୟ ସମାନ। ଅଣ୍ଡିରା ଓ ମାଇ ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ ଉଭୟେ ୪ ପୂଟ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଚ୍ଚା ହୁଅନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଓଜନ ହାରାହାରି ୩୦ 
କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୁଏ । ସେମାନେ ସାଧାରଣତଃ ସମୁଦ୍ରରେ 
ଥ୍ବା କ୍ରିଲ ସ୍କୁଇଡ୍‌ ଓ ଛୋଟଛୋଟ ମାଛ ଖାଆନ୍ତି। 
ପେଟଙ୍ଗୁଇନ୍‌ର ପ୍ରଧାନ ଶତ ହେଉଛି ସିଲ୍‌ ମାଛ । ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ଚତୁରତାର ସହିତ ସେମାନଙ୍କ ଆକ୍ରମଣରୁ ନିଜକୁ ରକ୍ଷା 
କରେ । ଅନେକେ ଏହାକୁ ଦକ୍ଷିଣଓ-ମେରୂର ସମ୍ରାଟ ବୋଲି 
କହିଥାନ୍ତି। 

ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଉଚ୍ଚା ଓ ବଳୁଆ 
ରାଜା ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ ( ଆପଟେନୋଡାଇଟସ୍ପାଟା ଗୋନିକା ) 
ଭାବରେ ଖ୍ଯାତ। ଏହା ଦକ୍ଷିଣଓମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧୁକ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କ ଥଣ୍ଟ ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ ଓ ବଙ୍କା। ପେଙ୍ଗୁଇନ୍‌ 
ଦେହର ବର୍ଣ୍ଣ କଳା, ଧଳା, ନୀଳ, ହଳଦିଆ ଥ୍ଲାବେଳେ ଥଣ୍ଟ 
ନୀଳ- ଲୋହିତ ବର୍ଣ୍ଣପୁକ୍ତ ଥାଏ ! 


ପେଜର (P2ଥ୮) - ବାଉଁ। ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପେଜର ଏକ ସୁବିଖ୍ୟାତ ବ୍ୟବସ୍ଥା, ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ 
ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ବାଁ ପଠାଇପାରୁ। ପେଜରର ବ୍ୟବହାର ଆମ 
ଦେଶରେ ୧୯୯୩ ମସିହାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି, ଯଦିଚ 
ଅନ୍ୟ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହାର ଆରମ୍ଭ ଢେର ଆଗରୁ 
ହେଲାଣି। ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାୟ ସବ୍ର ଉନ୍ନତ ଦେଶରେ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ଚୀନ୍‌ ଦେଶରେ ପେଜର୍‌ର ବ୍ୟବହାର ଅନ୍ୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ। ଆମ ଦେଶର ବଡ଼ ବଡ଼ 
ସହରରେ ପେଜର୍‌ର ବ୍ୟବହାର ବେଶି। ପ୍ରାୟ ୩୦ ଗୋଟି 
ସହରରେ ପେଜରର ବ୍ଯବହାର ଚାଲିଲାଣି। ମୁମ୍ବାଇରେ 
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ପେଜର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୫ 


ପେଟ୍‌ ସେନାର 


ସର୍ବାଧ୍କ । ଆମ ଦେଶର ୩୦ଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ୭-୮ 


ଲକ୍ଷ ପେଜର୍‌ ଥ୍ବା ସ୍ଥଳେ କେବଳ ମୁମ୍ବାଇରେ ଏହା ୨ ଲକ୍ଷରୁ 


ଅଧ୍କ।| 

ପେଜର୍‌ ହେଉଛି ଟେଲିଗ୍ରାମ ଭଳି ଏକ ଏକମୁଖୀ 
ବା୍ରାପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର । ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଭଳି ଏହା ଦ୍ରିମୁଖୀ ନୁହେଁ। 
ଆକାରରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ, ଗୋଟିଏ ଦିଆସିଲି ଖୋଳ 


ଭଳି ହେବ। ସହଜରେ ପକେଟରେ ବହନ କରିହୁଏ । ଏହାକୁ 


ନ କିଣି ଅଳ୍ପ ଟଙ୍କାରେ ଭଡ଼ା ଆଣି ଘରେ ରଖାଯାଇପାରେ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଅନିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ବାର୍ରା ଗ୍ରହଣ କରିହୁଏ । ବିଭିନ୍ନ 
କାରଖାନାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଡାକ୍ତର, ନର୍ସ, ଚାଟାର୍ଡ଼ 
ଏକାଉଣ୍ଟାଣ୍ଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କ କାମରେ ଏହା ଆସେ। 
କିଣିବାକୁ ଚାହିଁଲେ ଏହା ମଧ୍ଯ ୫ ୦୦-୧୦୦୦ ଟଙ୍କା ଭିତରେ 
ମିଳିପାରେ । 


Minne 
PR y 


ପେଜର୍‌ 

ଦୃଇ ପ୍ରକାରର ପେଜର୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରଥମ ପେଜର୍‌ରେ 
କେବଳ ସଂଖ୍ଯା ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ପେଜରର ପରଦାରେ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୁଏ। ଦ୍ଧିତୀୟଟିରେ ଉଭୟ ସଂଖ୍ଯା ଓ ଅନ୍ଷର 
ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ପେଜର୍‌ରେ 
ହାରାହାରି ୨୦ ଗୋଟି ବରର ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିପାରେ । 
ବାଉାଁକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ରଖ୍ବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ମେମୋରି 
ସନିବେଶିତ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ପେଜରରେ ୩୦ ହଜାର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅକ୍ଷର ଏହାର ସ୍ଲତି ଭଣ୍ଡାରରେ ରହିପାରେ । 

ପେଜିଂ ପଦ୍ଧତି ଦୁଇପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ। ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ହସ୍ତଚାଳିତ । ଅଟୋମେଟିକ୍‌ 


ପଦ୍ଧତିରେ ଏହା ଟେଲିଫୋନରୂ ସିଧାସଳଖ ବରା ଗ୍ରହଣ 
କରିପାରେ । ହସ୍ତଚାଳିତ ପେଜର୍‌ରେ ଉଭୟ ଅକ୍ଷର ଓ ସଂଖ୍ୟା 
ବିନିମୟ ବାର୍ରା ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ । 
ପେଟ୍‌ ସ୍କେନାର (PET Scanner) - ଏହା ହେଉଛି 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର କମ୍ୟୁଟର ଚାଳିତ ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବହୁ ଜଟିଳ ରୋଗର 
ସନ୍ଧାନ କରିହୁଏ । (PET) ର ପୂରାନାମ ହେଉଛି ପଜିଟ୍ରନ୍‌ 
ଏମିସନ୍‌ ଟମୋଗ୍ରାଫି। ପଢଜିଟ୍ରନ ହେଉଛି ଇଲେକୁନ୍‌ର 
ବିପରୀତ, ଧନାମ୍କ କଣିକା । ଏହାର ଓଜନ ଇଲେକତଟ୍ରନ୍‌ର 
ଓଜନ ସହିତ ସମାନ । ଶରୀର ଭିତରେ ଏହି ପଜିଟ୍ରନକୁ ସୃଷି 
କରି ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ବହୁ ରୋଗ କଥା ଜାଣିହୁଏ । ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଜି.ଏଲ୍‌ ବ୍ରାଉନେଲ୍‌ । ସେ ଏହାକୁ 
୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ପରେ ବହୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାର ନାନାଦି ଉନ୍ନତି କରି ଆଧୁନିକ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆଣିପାରିଛନ୍ତି। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମସ୍ତିଷ ଅଭୀ୍ଯନ୍ତରର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଜାଣିହୁଏ । ମସ୍ତିଷ ବାହାରେ ଥାଇ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମସ୍ତିଷର ସ୍ଵାୟବିକ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଭଲ ଭାବରେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିହୁଏ । ମସ୍ତିଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ରୋଗରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ମସ୍ତିଷ୍ପ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ଗୂଢ଼ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରେ। 

ତେଜସ୍ତିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ତେଜସ୍ତରିୟ ଅଙ୍ଗାରକ-୧୧, 
ତେଜସ୍ତରିୟ ଅମ୍ଳଜାନ-୧୫, ତେଜସ୍ଟରିୟ ଯବକ୍ଷାରଜାନ¬-୧୩ 
ଓ ତେଜସ୍ତରିୟ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌¬୧୮ ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି 
ସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପଜିଟ୍ରନ୍‌ ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି। ଆମ ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ଇଞ୍ଜୋକ୍ସନ୍‌ଦ୍ଧାରୀ ଯେତେବେଳେ ଏହି ପଦାର୍ଥକୁ ଭରି 
କରାଯାଏ, ଏମାନେ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ଯାଇ ପଢଜିଟ୍ରନ୍‌ 
ବିକିରଣ କରନ୍ତି ଓ ଏହି ପଜିଟ୍ରନ ଇଲେକଟ୍ରନ ସହ ବାଧା 
ହେତୁ ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ଗାମା ରଶ୍ଲି ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ଗାମା 
ରଶ୍ଡିରୁ କମ୍ଚ୍ୟଟର ଚାଳିତ ଟମୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ 
ଅଙ୍ଗର ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିଛବି ଉଠାଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରତିଛୁବିରେ 
ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ଅଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ଥା ଜାଣିହୁଏ । ମସ୍ତିଷ୍କର ବିଭିନ୍ନ 
ପରୀକ୍ଷାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ହୃଦଯନ୍ତରର ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନୀୟ 
ଅବସ୍ଥା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାହା ହୃଦଘାତର କାରଣ ହୋଇଥାଏ, ଜାଣି 
ହୁଏ । ଶରୀରର ବହୁ ଅଂଶରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନର ଗତି ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ଅଛି କି ନାହିଁ, ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣିହୁଏ । ଆମ 
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ପେଟ୍ରୋଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୬ 


ପେଟ୍ରୋଲ 


ପେଟ୍‌ ସ୍କେନାର 


ଶରୀରରେ କେଉଁଠି ଟିଭମର ଥୁଲେ, ରକ୍ତବାହୀ ନଳୀରେ ରକ୍ତ 
ଜମାଟ କଣିକା ଥୁଲେ, ବୃକ୍କ ବା ପିଭାଶୟରେ ପଥର ଥଲେ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣିହୁଏ । 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ମୂଲ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ, କାରଣ ଏଥ୍ସହିତ କୃତିମ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ଓ ରେଡିଓ କେମିକେଲ୍‌ ଲାବୋରେଟରୀ 
ରଖ୍ବାକୁ ପଡ଼େ। ଏସବୁ ପାଇଁ ଏହା କେଟ-ସ୍କେନର, 
ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର୍‌. ସ୍କେନାର ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ମୃଲ୍ୟବାନ୍‌। 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଆଠକୋଟିରୂ କୋଡ଼ିଏ କୋଟି ଟଙ୍କା ଭିତରେ, 
ଏହା କେଟ ସ୍କଖେନାର ଓ ଏନ୍‌.ଏମ୍‌.ଆର. ସେନାରର ମୂଲ୍ୟ 
ଅପେକ୍ଷା ଢେର ବେଶି। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଶିକ୍ଷାପ୍ରାପ୍ତ ଲୋକ ମଧ୍ୟ ଦରକାର। ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର 
ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରିନି ! 


ପେଟ୍ରୋଲ (Pe୦।)- ଅଶୋଧ୍ତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ 
ପାତନ ତଥା ସୃକ୍ଷ୍ପାତନ କରାଯାଇ ଯେଉଁ କେତେକ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଓ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଅଲଗା କରାଯାଏ, 
ସେଥ୍‌୍ମଧ୍ୟରେ ପେଟ୍ରୋଲ ବା ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ସବୁଠାରୁ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରେ। ଏହା ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ପେଣ୍ଟେନ୍‌, ହେକ୍ରେନ୍‌ ହେପଟେନ୍‌ ଆଦିକୁ 
ନେଇ ଏହା ଗଠିତ। ଆଧୁନିକ ସଭ୍ୟତାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗ ଶିଳ୍ପ, 
ବାଣିଜ୍ୟ ଯାନବାହନ, କଳକାରଖାନା ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଉପରେ ଯେ ନିର୍ଭର କରେ, ଏହାକୁ କେହି 


ଅସ୍ଵୀକାର କରିବେ ନାହିଁ। କେତେକ ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ମତରେ 
ଦ୍ବିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହେବା ମୂଳରେ ଏହି ପେଟ୍ରୋଲ 
ରହିଛି। ତା'ଛଡ଼ା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ଏହା 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଆୟ ଦେଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉନ୍ନତ ଓ ଅଧ୍କ 
ଅଗ୍ରସର ଦେଶ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଖଇ କରନ୍ତି ଓ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଖର୍୍ଚର ପରିମାଣରୁ ଦେଶର ଅଗ୍ରସରତା ସୂଚିତ 
ହୁଏ । ମଟରଗାଡ଼ି, ବସ୍‌, ଟ୍ରକ୍‌, ଉଡ଼ାଜାହାଜ ପେଟ୍ରୋଲଦ୍ଧାରା 
ଚଳେ । ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶୋଧନ 
କାରଖାନା ଅଛି, ସେ ସମସ୍ତେ ଯେତେ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ 
କରନ୍ତି, ତାହା ପେଟ୍ରୋଲର ସାମୁହିକ ଚାହିଦାଠାରୁ ଢେର୍‌ 
କମ୍‌। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପେଟ୍ରୋଲ ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଅନ୍ୟ 
ପଦାଥଥରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଯାଏ | 

ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସ ¬ ଆଜିକାଲି 
ପେଟ୍ରୋଲ ଯାହା ବଜାରକ୍ର ଆସୁଛି, ତାହା ଚାରିଗୋଟି ଉତ୍ସରୁ 
ତିଆରି ହୁଏ। ସେହି ଚାରିଗୋଟି ଉତ୍ସ ହେଲା(କ) 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌, (ଖ) ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌, (ଗ ) କୋଇଲା, 
(ଘ ) ଶେଲ୍‌ ପଥର {Shale Rock) 

(କ) ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ଜାତ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବା 
ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ —ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ପେଟ୍ରୋଲ ଚାରିଗୋଟି 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ( ୧) ସିଧାସଳଖ ଗ୍ୟଯାସୋଲିନ୍‌ 
(Straight-run Gasoline) ପୂରା ଚାହିଦାର ଶତକଡ଼ା 
ଦଶଭାଗ। (୨) କ୍ରେକଡ୍‌ ଗ୍ଯାସୋଲିନ୍‌ (Cracked 
Gasoline) -ପୂରା ଚାହିଦାର ଶତକଡ଼ା ୫୦ ଭାଗ | (୩) 
ପଲିମରିଜେସନ୍‌ ଓ ଏଲକିଲେସନ୍‌ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ (Polyme- 
risation and Alxylation)- ପୂରା ଚାହିଦାର ଶତକଡ଼ା 
୨୦ ଭାଗ। (୪) ଭାରୀ ତୈଳର ହାଇଡ୍ରୋକେନେସନ୍‌ 
(Hydrogenation of heavy oil)- ପୂରା ଚାହିଁଦାର 
ଶତକଡ଼ା ୧୦ ଭାଗ। 

( ଖ ) ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ (Natural Gas)- ପ୍ରାକୃତିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଚାପପ୍ରଦାନ କରି ତଥା ଥଣ୍ଡା କରି କେତେକ 
ପରିମାଣର ପେଟ୍ରୋଲ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହାକୁ କେସିଇ୍ଗ 
ହେଡ୍‌ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଯେତେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଉଦ୍ାଦିତ 
ହୁଏ, ତହିଁର ଶତକଡ଼ା ଦଶଭାଗ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ହିଁ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୋଇଥାଏ। ତାହାଛଡ଼ା ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ଯାସ୍‌ରୁ ସାଂଶ୍ରେଷିକ 
ଉପାୟରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ସିନ୍‌ଥଲ୍‌ ଓ 
ହାଇଡ୍ରୋକୋଲ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
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ପଢଜିଟ୍ରନ୍‌ ଏମିସନ ଟମୋଗ୍ରାଫି (ପି.ଇ.ଟି. ) ଯନ୍ତ୍ର । ଏହା ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚିତ୍ର ଉଠାଇ ହୁଏ । ମସ୍ତିଷ୍କର ଅତି ଜଟିଳ ରୋଗ ସତ୍ଚନ୍ଧରେ ନାନା ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର 


ଦେଇଥାଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ମୂଲ୍ୟ ବହୁ କୋଟି ଟଙ୍କା । (ପାଠପାଇଁ ୮ ୨୫ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ) 


କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ବାରକ୍ଲେ କେମ୍ପସଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ତରଳ ଉଦଜାନ ବୃଦ୍ବବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ । ବୁଦଵବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠଟିର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର, ଦକ୍ଷିଣପାର୍ଶ୍ବରେ ଥବା ସ୍ତମ୍ଭକ ଭିତରେ ପଶିକରି ରହିଅଛି । ବାମପାଶ୍ଧିରେ ସଂପୀଡ଼କ ଓ ପ୍ରସାରକ 
ସ୍ତମ୍ଭକ ଅବସ୍ଥିତ | ତିତ୍ରର ଉପର ଅଂଶରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ନିୟନ୍ତ୍ରକ ବିଦ୍ୟମାନ । ( ପାଠପାଇ ୯୪୫ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ ) 
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ମେଜିକ୍‌ କେମେରା ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ ପୋଲାରଏଡ଼ ଏସ୍‌.ଏକ୍ସଂ ୭୦ ଲେଣ୍ଡ କେମେରା । ଏହି କେମେରାରେ ଫଟୋ ଉଠାଇଲେ 
ଫଟୋ କପି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବାହାରିଆସେ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରଥମରୁ ଫଟୋ କପିରେ ଛବି ନ ଥାଏ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସୁନ୍ଦର ରଙ୍ଗିନ ଛବି 


ଏହା ଉପରେ ଫୁଟିଉଠେ । ଏହା ଏକ ମେଜିକ୍‌ ଭଳି ଦିଶେ ( ପାଠପାଇଁ ୮୪୪ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ) 


ମେଗ୍‌ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ 
ଅତିପରିବାହିତାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଗତି କରୁଥିବା ଏକ ମେଗ୍‌ନେଟିକ୍‌ ଲେଭିଟେଟେଡ ଟ୍ରେନ୍‌ । ଏହି ଟ୍ରେନନ ରେଳ ଲାଇନ୍‌ 
ନ ଚାଲି ଲାଇନଠାରୁ ଚାରିଇଞଚ ଉଚ୍ଚରେ ଆଇ ବାୟୁରେ ଗତି କରେ । ( ପାଠପାଇଁ ୧୦୬୮ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ) 
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ପେଟ୍ରୋଲ 


(ଗ) କୋଇଲାରୁ ପେଟ୍ରୋଲ (୯୦a!)-ଏହା ଦୁଇଟି 
ଉପାୟରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ, ଯଥା- (କ) ବାରଜିୟସ୍‌ 
ପଵ୍ଧତି ( ଖ ) ଫିସର୍‌ ଟ୍ରପ୍ସ୍‌ ପଵତି। 

(ଘ) ଶେଲ୍‌ ପଥର (Shale Rock)- ଏହା ଏକ 
ଟାଣ, ସ୍ଲେଟ୍‌ ଭଳି ପଥର । ଏହା ଆମେରିକା, ସ୍କଟଲାଣ୍ଡ, 
ସୁଇଡେନ୍‌ ଆଦି ରାଜ୍ୟରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ମିଳେ । ଏଥ୍‌ରେ 
କେରୋଜେନ୍‌ ନାମକ ଏକ ଜୈବପଦାର୍ଥ ରହିଛି। ଏହି ଜୈବ 
ପଦାର୍ଥରୁ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ | ତା'ଛଡ଼ା ଏଥ୍ରୁ ଡିଜେଲ 
ତେଲ, କିରାସିନି ତେଲ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପେଟ୍ରୋ-ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । 

ଉପରୋକ୍ତ ଯେତେଗୋଟି ପଵ୍ଧତି କଥା କ୍ରହାଗଲା, 
ସେଥ୍‌ୁରୁ ପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତିରେ ଶତକଡ଼ା ଅଶୀ ଭାଗ ଓ ଶେଷୋକ୍ତ 
ତିନୋଟି ପଦ୍ଧତିରେ ବାକି ୨୦ ଭାଗ ପେଟ୍ରୋଲ ମିଳିଥାଏ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ପେଟ୍ରୋଲ ଉପ୍ପାଦନ — 
ସିଧାସଳଖ ପେଟ୍ରୋଲ ପାଇଁ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଦେଖ | ଏଠାରେ 
ବାଜି ତିନିଗୋଟି ଉତ୍ସ କଥା ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 

(କ) କ୍ରେକିଙ୍ଗ ପଦ୍ଧତିରେ ଗ୍ଯାସୋଲିନ୍‌ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ପେଟ୍ରୋଲ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ, ତହିଁର ଅଧେ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ପେଟ୍ରୋଲ ସାଧାରଣତଃ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ଭାରୀ ତୈଳ ଅଂଶ 
ଓ କିରାସିନି ତେଲ ଅଂଶରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ଉପରୋକ୍ତ 
ଦୁଇଟିଯାକ ଅଂଶର ଚାହିଦା ବଜାରରେ ବେଶି ନ ଥୁବାରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପେଟ୍ରୋଲରେ ପରିଣତ କରିବା ଅଧକ 
ଲାଭଜନକ। କ୍ରେକିଙ୍ଗ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପେଟ୍ରୋଲରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଉଚ୍ଚ ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ନ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌କୁ ତାପ ବିଶ୍ଲେଷଣ (P)r୦lyisis) କଲେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଅଣୁ ଭାଟ୍ଗିଯାଇ ଛୋଟ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି। 
ଏହାକ୍ର କ୍ରେକିଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ¡୨H ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନକୁ ଯଦି 
୭୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, 
ତେବେ ଏହା ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ୯;H¡‹ ଓ CH, ରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଏଇ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସ୍ତୂଟନାଙ୍କ ବହୃତ କମ୍‌ ! 

700°C 

CisHos 3 CsHje + CsHijo 

ସୁଟନାଙ୍କ୍‌ୟ 16°୯୯ 9୨୫°C 36°C 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୭ 


ପେଟ୍ରୋଲ 


ସେହିଭଳି ନର୍ମାଲ ଡେକେନ୍‌ ଯେତେବେଳେ ୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
ଏହା ଭାଙ୍ଗିଯାଇ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ସଂପୃକ୍ତ ଓ 
ଅସଂପୃକ୍ତ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ ¦ 
CioHo2 2CpHjg + CsHie + C5He + CoH; + 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 

ବିଭିନ୍ନ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନକୁ କ୍ରେକିଙ୍ଗ କଲେ କେଉଁ କେଉଁ 
ପଦାର୍ଥ ମିଳିବ, ତାହା ଅଭିକ୍ରିୟାମ୍‌କ ଅବସ୍ଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ। 

ଉପରେ କୁହାଯାଇଛି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ କ୍ରେକିଙ୍ଗ୍‌ 
କାରଖାନାରେ ପ୍ରଧାନ କଞ୍ଚାମାଲ ହେଉଛି ଭାରୀ ତେଲ ଓ 
କିରାସିନି ତେଲ, ଯାହାର ସେମିତି କିଛି ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର 
ନାହିଁ। କ୍ରେକିଙ୍ଗ ଫଳରେ ଯେ ଉଁ କ୍ଷୁଦଧ ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ମିଳେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ପେଟ୍ରୋଲ ଶ୍ରେଣୀୟ । 
କ୍ରେକିଙ୍ଗ ଜାତ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତି ପାରାଫିନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନର 
ଆଣବିକ ସଂରଚନା, ଚାପ ଓ ବ୍ୟବହୃତ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ। 

କ୍ରେକିଙ୍ଗ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଗୋଟି ଉପାୟରେ ସାଧ୍ତ ହୁଏ । 
ଗୋଟିଏ ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ। ତାପ ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ରେକିଙ୍ଗ ପୁଣି ଦୁଇଗୋଟି 
ପଦ୍ଧତିରେ କରାଯାଏ, ଯଥା ବାଷ୍ପୀୟାବସ୍ଥା ପଦ୍ଧତି। (Va- 
pour Phase Process) ଓ ତରଳାବସ୍ଥା ପଵିତି (Liquid 
Phase Process) | 

(କ) ତରଳାବସ୍ଥା କ୍ରେକିଙ୍ଗ (Liquid Phase 
€racking)- ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ପାତନବେଳେ ଯେଉଁ ଭାରୀ 
ତେଲ ମିଳେ, ତାହାକୁହିଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ କ୍ରେକିଙ୍ଗ କରାଯାଏ । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଭାରୀ ତେଲକୁ ୮-୮୦ ଆକାଶ ଚାପରେ 
୪୦୦-୫୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଏ ।! ଏହି ତାପ ଓ ଚାପ ଫଳରେ ଭାରୀ ତେଲର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଅଣୁ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଅଣୁହିଁ ଫେଟ୍ରୋଲ୍‌ର ମୂଳପିଣ୍ଡା। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ତାହାର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା 
୬୦-୬୫ ଭାଗରୁ କମ୍‌ ନୁହେଁ। ଏହି ପେଟ୍ରୋଲର ଅଜ଼େନ 
ସଂଖ୍ୟା ୬୫-୭୦ ଭିତରେ । ଏହି ପଦ୍ଧତିଟି ଭାରୀ ତୈଳର 
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ତରଳାବସ୍ଥାରେ କ୍ରେକିଙ୍ଗ 
ତରଳାବସ୍ଥା କ୍ରେକିଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । 

(ଖ) ବାଷ୍ୀୟାବସ୍ଥା କ୍ରେକିଙ୍ଗୁ (Vapour Phase 
€racking)- ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ କିରାସିନି ତେଲ, ଗ୍ୟାସ୍‌ ତେଲ 
ଆଦି କଞ୍ଚାମାଲ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଭାରୀ ତେଲ 
ସାଧାରଣତଃ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରଥମେ କିରାସିନି ଆଦି ତେଲକ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ବାଷ୍ଠୀୟାବସ୍ଥାକୁ 
ଅଣାଯାଏ। ଏହି ବାଷ୍ପକୁ ୬୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ତାପକ୍ରମରେ ରଖାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ୪-୧୨ ଆକାଶ ଚାପ 
ଭିତରେ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହା ଫଳରେ ଯେଉଁ 
ପେଟ୍ରୋଲ ମିଳେ, ତାହା ତରକାବସ୍ଥା ଅପେକ୍ଷା ଉଚ୍ଚ ଅକ୍ବେନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ବିଶିଷ୍ଠ ଥାଏ । 

(ଗ ) ଉତ୍ପ୍ରେରକୀୟ କେକିଙ୍ଗ (Catalytic Crac- 
king) - ଯେଉଁ କେକିଙ୍ ଉତ୍ପ୍ରେରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଘଟିତ 
ହୁଏ, ତାକୁ ନିମ୍ନ ଡାପକ୍ରମ ଓ ଚାପରେ କରାଯାଏ। ତା'ଛଡ଼ା 
ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ପେଟ୍ରୋଲ ଜାତ ହୁଏ, ତାହା ଉଚ୍ଚ ଅଜ୍େନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ, ତାହା ପ୍ରଧାନତଃ ବାଲି, ଆଲୁମିନା, 
ସିଲିକା-ଆଲୁମିନାୟ ଥୋରିଆ, ସିଲିକା-ଆଲୁମିନା- 
ଜିରକୋନିଆ ଶ୍ରେଣୀର । ହାଉଡ଼ି ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଉତ୍ପ୍ରେରକୀୟ ପଦ୍ଧତି, ଏଥୁରେ ସିଲିକା-ଆଲୁମିନା ମିଶ୍ରଣ 
( ୧:୪)ରେ ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗ ମାଙ୍ଗାନସ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ମିଶାଇ 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଉଡପ୍ରେରକ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । 

ଏହି ଉତ୍‌ପ୍ରେରକୀୟ ପଦ୍ଧତି ପୂଣି ଦୁଇ ପ୍ରକାର, ଯଥା 
(କ) ସ୍ଥିରଶଯ୍ୟା ଉତ୍‌ପ୍ରେରକୀୟ କ୍ରେକିଙ୍ଗ (Fixed Bed 
Catalytic Cracking) (ଖ ) ତରଜ ଶଯ୍ୟା ଉତ୍ପ୍ରେରକୀୟ 
କେଜିଙ୍ଗ (Fluid bed catalytic Cracking) 

(କ) ସିରଶଯ୍ୟା ଉତ୍ପ୍ରେରକ କ୍ରେକିଙ୍ଗ (Fixed base 
Catalytic Cracking)- ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଉତ୍ପ୍ରେରକ ଏକ 
ସ୍ଥିରଶଯ୍ୟା ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଓ କ୍ରେକିଙ୍ଗ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
୫୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କ୍ରେକିଙ୍ଗ ଶୈଳୀ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ କିଛି ସମୟ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା ପରେ ଯଦି 
ଅଙ୍ଗାରକ ଅଧଃକ୍ଷିପ୍ତ ହେବାଦ୍ରାରା ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଅକାମୀ 
ହୋଇପଡ଼େ, ତେବେ ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରିଦିଆଯାଏ ଓ ଏହା 
ପାଖରେ ଥୁ୍‌ବା ସେହିଭଳି ଦ୍ବିତୀୟ ଭଟ୍ଟୀଟିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 


କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୮ 
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କରାଯାଏ। ଏହି ଅକାମୀ ଭଟ୍ଟୀ ଭିତରକୂ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ବାୟୁ ଛାଡ଼ିଲେ, ଅଙ୍ଗାରକ ସବୁ ଜାରିତ ହୋଇଯିବା ଫଳରେ 
ଏହି ଭଙଟ୍ଟୀ ପୂଣି ସକ୍ରିୟ ହୋଇଉଠେ । 

(ଖ) ତରଳ ଶଯ୍ଯା ଭତ୍‌ପ୍ରେରକୀୟ କ୍ରେକିଙ୍ଗ 
(Fluid bed Catalytic Cracking)- ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ଉତ୍‌ପ୍ରେରକକୁ ଏକ ବାଷ୍ଠ ମାଧ୍ୟମରେ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଖାଯାଏ । ଉତ୍ପ୍ରେରକ କିଛି ସମୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଅକାମୀ 
ହୋଇପଡ଼ିଲେ, ଏହା ଭଟ୍ଟୀର ତଳ ପାର୍ଣଶ୍ଣଦେଇ ବାହାରିଯାଏ । 
ଉପର ପାର୍ଶ୍ବରୁ ପୂଣି ନୂତନ ଉତ୍ପ୍ରେରକ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ। 
ଏହି ଅକାମୀ ଉତ୍ପ୍ରେରକକ୍ର ପୂଣି ସକ୍ରିୟ କରାଯାଇପାରେ । 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ୪୫୦-୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ଓ 
୧-୨ ଆକାଶ ଚାପ ବିଶିଷ୍ଟ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଏ। 

ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ତାହା 
ତାପୀୟ କ୍ରେକିଙ୍ଗ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରାପ୍ତ ପେଟ୍ରୋଲ ଅପେକ୍ଷା 
ଉକ୍କଷ୍ଟତର ଓ ଏହାର ଅକ୍ରେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ୭ ୦ରୁ ଅଧ୍କ | 

ରିଫରମିଙ୍ଗ୍‌ (ଜReforming) - ପେଟ୍ୋଲିୟମ୍‌ ପାତନରୁ 
ଯେଉଁ ସିଧାସଳଖ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ତାହାର ଅଜ଼େନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌ ଥାଏ । ସେହି ପେଟ୍ରୋଲ ଏକ ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଉଚ୍ଚ ଅଜ଼ରେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅବସ୍ଥାକୁ ନିଆଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ପ୍ରଥମେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ସିଧାସଳଖ ଜାତ ପେଟ୍ରୋଲକୁ 
ନେଇ ୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଇ ୩୦-୫୫ ଆକାଶ ଚାପଯୟୁକ୍ତ ଚାପରେ ରଖାଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ପ୍ରେରକ ନିଆଯାଏ, ତାହା ହେଉଛି ସିଲିକା 
ଓ ଆଲୁମିନାର ଏକ ମିଶ୍ରଣ । ଏହି ମିଶ୍ରଣରେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର 
ମେଗ୍ନେସିଆ ଓ ଜିର୍‌କୋନିଆ ଯୋଗ କରାଯାଏ। 
ପେଟ୍ରୋଲରେ ଥ୍ବା ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ ସେମାନଙ୍କର 
ସମାବୟବୀୟକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯିବା ଫଳରେ 
ପେଟ୍ରୋଲର ଅକ୍ଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଯାଏ। ସେହି 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌୍ରୁ କେତେକ ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଓ ଟଲଉଇନ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହେବା ଫଳରେ ଏହି ଅକ୍ଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଥାଏ । 
କାରଣ ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଓ ଟଲ୍‌ଉଇନ୍‌ର ଅକ୍େନ ସଂଖ୍ୟା 
ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍କ | 

ଆଇସୋମରିଜେସନ 
CH (CH) sCH; ¬ (CH y4)2.CH(CH)};.CH ; 
ନର୍ମାଲ ହେପ୍‌ଟେନ୍‌ ଆଇସୋ ହେପ୍‌ଟେନ୍‌ 
ସାଇକ୍କିଜେସନ (CH ,)C,Hs+CH CoH, 
ଆରୋମେଟୀଜେସନ ଟଲଉଇନ୍‌ ମିଥାଇଲ ସାଇକ୍ଲୋହେକ୍ରେନ୍‌ 
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ପଲିମରିକେସନ୍‌ (Polymerisation) - ୧୯୩୫ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ପେଟ୍ରୋଲ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଗଲା, ଯାହାର ଅଢ଼େନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଥ୍ଲା ୧୦୦ | ୧୯୭୨ 
ମସିହାରେ ଏଡ୍‌ଗାର୍‌ ଯେତେବେଳେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ 
ଆଇସୋ ଅକ଼େନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ଏଣ୍ଟିନକ ପ୍ରକୃତି ଖୁବ୍‌ 
ଉଚ୍ଚମାନଯୁକ୍ତତ ସେତେବେଳେ ଉଚ୍ଚ ଅଜ଼େନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବିଶିଷ୍ଟ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଆଇସୋବ୍ରଟିନ୍‌ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌କୁ ବହୁଳୀକରଣ ତଥା ଉଦଜାନୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଆଇସୋ ଅକ୍ରଲେନ୍‌ରେ ପରିଣତ କରିବା ସମ୍ଭବପର। ଏହି 
ବହୁଳୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଉପସ୍ଥିତିରେ ସାଧାରଣ 
ତାପକ୍ରମରେ ସଂଘଟିତ ହୋଇପାରେ। 


CH, - C(CH,),+CH, = C(CH,)5 — 


ଆଇସୋ ବ୍ରୟୁଟିନ୍‌ 
CH; = C(CH,) - CH,-C(CH ;), ଉଦଜାନୀ କରଣ 
ଆଇସୋ ଅଜ୍ମିନ 
CH, - CH(CH,) - CH-C(CH ,); 
ଆଇସୋ ଅଜ୍ରେନ 


ଏଲ୍‌କିଲେସନ୍‌ (4k )1a{0୩) - ଉପରେ ଆଇସୋ 
ଅକ୍ଲେନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଆଇସୋବ୍ର୍ୁଟିନ୍‌ର ଦୁଇଗୋଟି ଅଣୁ 
ଦରକାର ପଡ଼ିଲା। କିନ୍ତୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ 
ଆଇସୋବ୍ୟୁଟିନ୍‌ ସହିତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଆଇସୋବ୍ର୍ୟଟେନ୍‌କୁ 
ପ୍ରଢ଼ିୟା କରାଇ ଏକାଥରକେ ଆଇସୋ ଅକ୍େନ୍‌ ତିଆରି 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବା ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଉପସ୍ଥିତିରେ ଘଟିପାରେ । 

ସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ସହିତ ଅସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ଼ୋ- 
ଜାର୍ବନକୁ ଉପରୋକ୍ତ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ କରାଇ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ଏଲ୍‌କିଲେସନ୍‌ ବୋଲାଯାଏ ଓ ଏଥୁରୁ 
ଜାତ ପେଟ୍ରୋଲ ଏଲକିଲେଟେଡ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଆଇସୋଅକ୍େନ୍‌ ଅନ୍ୟ 
ପେଟ୍ରୋଲ ସହିତ ମିଶାଇ ଉଚ୍ଚ ଅକ୍ଲେନ୍‌ ସଂଖ୍ଯାବିଶିଷ୍ଟ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 


ହାଇଡ଼ୋ ଫର୍ମିଙ୍ଗ (ୱd୮୦୮0୮ming) - ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଯେଉଁ ରିଫମିଙ୍କ କରାଯାଏ, ତାକୁ ହାଇଡ଼ରୋ 
ଫରମିଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପେଟ୍ରୋଲରେ ଥୁବା 
ଏଲିଫେଟିକ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଆରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ଼ୋ- 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୨୯ 


ପେଟ୍ରୋଲ 


କାର୍ବନରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ମଧ୍ଯ 
ଏରୋମେଟାଇଜେସନ୍‌ ବା ଡିହାଇଡ଼୍ରୋସାଇକ୍ରିଜେସନ୍‌ 
ବୋଲାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ପେଟ୍ରୋଲର ଅକ୍େନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ଶହେରୁ ଉପରେ ଥାଏ । ସାଧାରଣ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ରେ 
ଏହି ପେଟ୍ରୋଲକ୍ର ମିଶାଇଲେ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ର ଅକ୍ରେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ାଇ ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଖାଲି ଉଚ୍ଚ ଅକ୍ରେନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ବିଶିଷ୍ଠ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ କରଯାଏନି, ନାନା 
ପ୍ରକାର ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ, 
ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର ରହିଛି। 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ହେକ୍ରେନ୍‌ରୁ ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଓ ହେପଟେନ୍‌ରୁ 
ଟଲଉଇନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ପାଇଁ ହାଉଡ଼ି 
ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ପେଟ୍ରୋଲ ସଂଶ୍ଲେଷିଚ (Synthetic Petrol) - 
ପେଟ୍ରୋଲ ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ଅଟେ। ପେଟ୍ରୋଲ ଅଭାବରେ ଆମ ସଭ୍ୟତା ମୁହୂ କାଳ 
ଚଳିପାରିବନି। ନିକ ଦେଶର ସାମରିକ ଶକ୍ତି ବୃଦି ପାଇଁ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଏକାନ୍ତ ଦରକାର। ଯେଉଁ ଦେଶ ସାମରିକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେତେ ଅଧ୍କ ପେଟ୍ରୋଲ ଖଙ୍ଟ କରେ, ସେ ଦେଶ 
ସେତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଫ୍ରାନ୍ମଧଃ ଇଂଲଣ୍ଡ, ଜର୍ମାନୀ ଆଦି ବହୁ ଦେଶ 
ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁମାନଙ୍କର ନିଜର ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ନାହିଁ। ସେମାନେ ସଦାସର୍ବଦା ପେଟ୍ରୋଲ ଆମଦାନୀ କରି 
ଚଳନ୍ତି ଓ ସାମରିକ ଶକ୍ତି ବ୍ରଦି କରନ୍ତି । ନିଜର ପେଟ୍ରୋଲ 
ଉତ୍ପାଦନ ନ ଥ୍ବା ଦେଶ ପକ୍ଷରେ ଏହା ଶୁଭସୂଚନା ନୁହେଁ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଇଂଲଣ୍ଡ, ଫ୍ରାନୁ ଓ ଜର୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପେଟ୍ରୋଲ କେମିତି ସାଂଶ୍ରେଷିକ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତି 
ହୋଇପାରିବ, ସେ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। 
ପେଟ୍ରୋଲ ଅଳ୍ପ ଅଙ୍ଗାରକ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଅଟେ । ଅଙ୍ଗାର 
ସହିତ ଉଦଜାନ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । 
ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ 
ତିନିଗୋଟି ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ( ୧) 
ବାରଜିୟସ୍‌ ପଦଵ୍ଧବତି ( ୨) ଆଇ.ସି.ଆଇ. ପଦ୍ଧତି (୩) 
ଫିସର୍‌-ଟ୍ରସ୍ତ୍ ପଦ୍ଧତି। 

(e) ବାର୍‌ଜିୟସ୍‌ ପଵ୍ିଚି ((Bergius Process)- 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପେଟ୍ରୋଲ କୋଇଲାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଏଥ୍ପାଇଁ 
ନିମ୍ମମାନର କୋଇଲାକୁ ପ୍ରଥମେ ଗୁଣ୍ଡ କରି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ଶୋଧନବେଳେ ମିଳିଥ୍ବା ଭାରୀ ତେଲ ସହିତ ମିଶାଇ ଏକ 
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ବହଳିଆ ମିଶ୍ରଣ ତିଆରି କରାଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ଏହି ମିଶ୍ରଣକୁ 
ଉଦଜାନାୟିତ କରାଯାଏ। ଏଥୁପାଇଁ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
୨୫୦ ଆକାଶ ଚାପ ଓ ୪୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 


ତାପକ୍ରମରେ ଏହା ଭିତରକୁ ପୂରାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ପାଇଁ ଉତ୍ସେଚକ ଦରକାର | ଜଳୟୁକ୍ତ ଆଇରନ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଓ 
ଏବେ ଟିଣର ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି nC +(n+1)H> ¬ CnH,n. 2 

ଅଙ୍ଗାରକ ଉଦଜାନ ପେଟ୍ରୋଲ ଉଦଜାନାୟିତ ପରେ 
ଏହାକୁ ଆଂଶିକ ପାତନ ଓ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପାତନ କଲେ ପେଟ୍ରୋଲ ଏକ 
ଅଂଶ ଭାବରେ ମିଳେ। ଏଥ୍‌ରେ ହାରାହାରି ୬୦ ଭାଗ 
କୋଇଲାରେ ଥୁବା ଅଙ୍ଗାରକ ବିଜାରିତ ହୋଇ ପଫେଟ୍ରୋଲରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ଟନ୍‌ କୋଇଲାରୁ ହାରାହାରି ୫୫୦ 
ଲିଟର ପେଟ୍ରୋଲ ମିଳେ। ଏହି ପଦ୍ଧତି ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ବାରଜିୟସ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବାହାର କରିଥ୍‌ବାରୁ 


ଏହା ତାଙ୍କରି ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ। ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ 
ସେ ୧୯୩୧ ମସିହାରେ ରସାୟନ- ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ପାଇଥୂ୍‌ଲେ । 

( ୨) ଆଇ.ସି.ଆଇ. ପଵ୍ଧଚି-ଏହି ପଦ୍ଧତିଟି ଇଂଲଣ୍ଡର 
ଇମ୍ପେରିୟାଲ୍‌ କେମିକେଲ୍‌ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟିଜ୍‌ଦ୍ଧାରା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ବାର୍‌ଜିୟସ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଭଳି, ସାମାନ୍ୟ 
କେତେଗୋଟି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥାଇ ଏହା ଆଇ:.ସି.ଆଇ.ଦ୍ଵାରା 
ପେଟେଣ୍ଟ ହୋଇଛି । ଇଂଲଣ୍ଡର ବିଲିଙ୍ଗହାମ୍‌ଠାରେ 
ଆଇ.ସି.ଆଇ.ର ଯେଉଁ ସାଂଶ୍ବେଷିକ ପେଟ୍ରୋଲ କାରଖାନା 
ଅଛି, ସେଠାରେ ବର୍ଷକୁ ଏକଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ କୋଇଲାରୁ 
ତିଆରି ହୁଏ । 

(୩) ଫିସର-ଟ୍ରପସ୍‌ ପଦ୍ଧଚି (Fisher and 
Tropsch Process)- ଏହି ପଵ୍ଧତି ଜର୍ମାନୀର ଫିସର ଓ 
ହାନ୍‌ସ ଟ୍ରପ୍‌ସ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ସିଧାସଳଖ 
କୋଇଲାଗୁଣ୍ଡ ବ୍ୟବହାର ନ ହୋଇ ଜଳୀୟଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ 
ହଏ। 

C + H,O0 CO + H, 
ଅଙ୍ଗାରକ ଜଳ ଜଳୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 


ଜଳୀୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ କୋଇଲା, କୋକ୍‌ ଆଦିରୁ ମିଳିପାରେ। 
ଅଳିଆଗଦାରେ ଥ୍‌ବା ଅଳିଆରେ ଯେଉଁ କାଗଜଟୁକରା, 
ନଡ଼ା, ପତ୍ର, ଛିଣ୍ଡତାକନା ଆଦି ପଦାର୍ଥ ଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ଦହନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୦ 


ପେଟ୍ରୋଲ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ଶୋଧନ କାରଖାନାର ଏକ ଦୂଶ୍ୟ 
କରି କାର୍ବନ ମନକ୍ରାଇଡ୍‌ ଆହରଣ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ଉଦଜାନ ମିଶାଇଲେ ଏହା ଜଳୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
(CoH j0Os),+6nO,=6nCO+5nH50 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଜଳକୁ ଅଲଗା କରିନେଲେ ୯୦ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଳେ । 
ବର୍ରମାନ ଜଳୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ ଏହାର ଅର୍ଵ ପରିମାଣ 
ଉଦଜାନ ମିଶାଇ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ୨୦୦ ଆକାଶ ଚାପ ଓ 
୨୦୦୩୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ତାପକ୍ରମରେ କୋବାଲ୍ୁ, 
ଥୋରିଆ ମେଗ୍ନିସିଆ ମିଶ୍ରିତ ଏକ ଉତ୍‌ସେଚକ ଉପରେ 
ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଏସବ୍ର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ପେଟ୍ରୋଲ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି 
xCO+(2x+1)H, — CxH,..2+xH2O0 
ଏହି ଯେଉଁ ମିଶ୍ରିତ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା 
ପେଟ୍ରୋଲ ଅଟେ । ଏଠାରେ “×'ର ମୂଲ୍ୟ ୬ରୁ ୮ ଭିତରେ | 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପେଟ୍ରୋଲ ସହିତ କିଛି ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଥଣ୍ଡା 
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ପେଟ୍ରୋଲିୟମ 


ପ୍ରୟୋଗ କରି ଜଳକୁ ବରଫଭାବରେ ବାହାର କରିନେଲେ 
ସେଥ୍‌ରେ ପେଟ୍ରୋଲ ରହିଯାଏ । ଏହା ତପ୍ରେ ଶୋଧ୍ତ ହୁଏ। 

ଦ୍ବିତୀୟ ମହସମର ପୂର୍ବରୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଜର୍ମାନୀରେ 
ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଅଳିଆ ଗଦାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହେଲା। ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଉତ୍ପାଦନ ଥୁଲା ବର୍ଷକୁ ୧,୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦ 
ଟନ୍‌ । କଥ୍ତ ଅଛି ଏହି ବିରାଟ ପରିମାଣର ପେଟ୍ରୋଲ 
ଉତ୍ପାଦନ ଦେଖ୍‌ ହିଟଲର ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବେସର୍ବା ହେବା ପାଇଁ 
ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଜର୍ମାନୀର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ସହରର ଅଳିଆଗଦା ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ କଲା ଓ 
ଏଣେ ନିଜ ଦେଶକୁ ସାମରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କରିପାରିଲା । 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ (P୦ାଧm) - ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଖଣିଜ ତେଲ ଭାବରେ ପରିଚିତ, ଏହା ଖଣିମାନଙ୍କରେ 
ମାଟିତଳେ ଥାଏ । ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣି ଅନ୍ୟ ଖଣି ଭଳି ସବୁ 
ଦେଶରେ ଦେଖାଯାଏନି। ଏହା ଯେଉଁଠାରେ ଥାଏ, 
ସେଠାରେ ଖଣି ଭିତରକୁ ପାଇପ୍‌ ଭର୍ରଭି କରି ପମ୍ପ କରି 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବାହାର କରାଯାଏ। ଏହାକୁ ଅଶୁଦ୍ଧ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ କୁହାଯାଏ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ସଦାସର୍ବଦା ଭୂଇଁ ତଳେ ଥାଏ ଓ ଏହା ଭୂମି 
ଡଳର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗଭୀରତାରେ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ | କେଉଁଠି 
କେଉଁଠି ଏହା ମାତ୍ର କୋଡ଼ିଏ ପଚିଶ ଫୁଟ ତଳେ ଥ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ ତ କେଉଁଠି ଏହା ଅଢ଼େଇହଜାରରୁ ତିନିହଜାର 
ଫୁଟ ତଳେ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ଟେକ୍ସାସ୍‌ ଓହାଇଓ, ଭାର୍ଟିନିଆ ଆଦି ରାଜ୍ୟରେ ମାତ୍ର 
୫୦-୬୦ ଫୁଟ ତଳେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ମିଳଜିଥାଏ। ଆମ 
ଦେଶରେ କୂଅ ଖୋଳିଲେ, ଯେମିତି ପାଣି ବାହାରେ, ସେସବୁ 
ରାଜ୍ୟରେ ସେମିତି କୂଅ ଖୋଳିଲେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବାହାରେ । 
କିନ୍ତୁ ସେହି ଦେଶର ପେନ୍‌ସିଲଭାନିଆ ରାଜ୍ୟରେ ଏହା 
9 ୪୦ ୦-୨ ୬୦୦ ଫୁଟ ତଳେ ଦେଖାଯାଏ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଖଣିରୁ ବାହାରେ, ଏହା 
ବହଳିଆ, ଗାଢ଼ ସବୁଜ, ହଳ ଦିଆ ବା ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଯୁକ୍ତ ଥାଏ 
ଓ ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଦୂର୍ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ଥାଏ। ଏଥୁରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଅବସ୍ଥିତି ହେତୁ ଏହା ଏଭଳି ଦୃର୍ଗନ୍ଧୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଯେତେବେଳେ ଖଣିରୁ ବାହାରେ ଏହା ଏକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୧ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ 


ଇମଲ୍‌ସନ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ଏହାକୁ ବାହାରେ ଗୋଟିଏ 
ପାତ୍ରରେ କିଛି ସମୟ ରଖୁଦେଲେ ଏହି ଇମଲସନ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ 
ଦୁଇଟି ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ସ୍ତରରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଦୃଇଟି 
ସ୍ତର ଭିତରୁ ତଳ ସ୍ତରଟି ଜଳୀୟସ୍ତର ଓ ଉପର ସ୍ତରଟି 
ତୈଳସ୍ତର । ସାବଧାନତା ସହକାରେ ଉପର ସ୍ତରଟିକୂ ତଳସ୍ତର 
ଠାରୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହି ସ୍ତରଟିକୁ ଅଶୋଧ୍ତ ତୈଳ 
କ୍ରହାଯାଏ। ଏହା ତପ୍ବରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶୋଧନ 
କାରଖାନାକୁ ଶୋଧନ ପାଇଁ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ଅନେକ 
ପଦାର୍ଥ ଅଲଗା କରିହୁଏ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ଉପାଦାନ — ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ପ୍ରକୃତ 
ପକ୍ଷେ ହେଉଛି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଂପୃକ୍ତ ଜୈବ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ । ଏହି ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନଗୁଡ଼ିକ 
ମୁକ୍ତ-ଶୃଙ୍ଖଳ। ଅବଶ୍ୟ ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ଆବଦ୍ଧ ଶୃଙ୍ଖଳ ଓ 
ଏରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଉପାଦାନ ସ୍ଥାନ ବିଶେଷରେ ବଦଳେ । କେଉଁଠି 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରେ ଏରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ବେଶି ତ 
ଅନ୍ୟ କେଉଁଠି ଏହା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌। ଆମେରିକୀୟ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରେ ଏରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ — ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ 
ଉପାଦାନ ନେଇ ଦ୍ରଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଯଥା- ପାରାଫିନିକ୍‌ ଓ ଆସ୍‌ଫାଲଟିକ୍‌। 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ପଦାର୍ଥ ବାହାର କରିନେବା ପରେ 
ଯାହା ଅବଶେଷ ରହେ, ସେଥ୍ରେ ଯଦି ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ 
ପାରାଫିନିକ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଥାଏ, ତେବେ ତାହା 
ପାରାଫିନିକ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର | ଯଦି ନେପ୍‌ଥୁନ୍‌ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ 
ଥାଏ, ତେବେ ତାହା ଆସ୍ଫାଲଟିକ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର | ଆମେରିକାର 
ପେନ୍‌ସିଲ୍ଭାନିଆ, ଇରାନ୍‌, ଇରାକ୍‌, ରୁମାନିଆ ଆଦି 
ଅଞ୍ଚଳରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ପାରାଫିନିକ୍‌ ଓ ସୋଭିୟେଟ 
ରୂଷିୟାର ବାକୁ ଓ ଆଫ୍ରିକାର ଭେନ୍‌କୁଏଲା ଆସ୍‌ଫାଲଟିକ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର । ଟେକ୍ସାସ୍‌ ଓକ୍‌ଲାହୋମା, ମେକ୍ସିକୋ ଅଞ୍ଚଳର 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ମଝି ମଝିକିଆ। 

ଖଣିରୁ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଉତ୍ତୋଳନ - ଉପରେ 
କୁହାଯାଇଛି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣି ଭିତରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଗଭୀରତାରେ ଥାଏ। ତେଣୁ ଭୂମିକୁ କଣା କରି ପଞ୍ଚ ବସାଇ 
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ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ ବାହାରକୁ ଅଣାଯାଏ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ବାହାରିବା ଆଗରୁ ଅନେକ ସମୟରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣିରୁ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରେ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ସହିତ ଜଳ 
ସଚରାଚର ମିଶିଥାଏ। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ସ୍ତରର ଅବସ୍ଥାନ ନେଇ ଖଣି ଖୋଳିବା କ୍ଷଣି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ମନକୂମନ ବାହାରି ଆସେ । ଅବଶ୍ୟ ଏହା ବେଶି ଦିନ ରହେ 
ନାହିଁ। କିଛି ଦିନ ପରେ ମନକୂମନ ବାହାରିବା ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଏ। ପୂଣି ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ ବାହାର 
କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ଶୋଧନ ବା ପାତନ — 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଖଣିରୁ ଯେଉଁ ଅଶୋଧ୍‌୍ତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ବାହାରେ, ତାହା ଖଣିଠାରେ ଶୋଧନ କରାଯାଏ ନାହିଁ। 
ଖଣିଠାରୁ ଏହାକୁ ନଦୀ ବା ସମୁଦ୍ର କୂଳକୁ ନିଆଯାଏ । 
ସେଠାରେ ଶୋଧନ କାରଖାନା ବସାଯାଇ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ 
ଶୋଧନ କରାଯାଏ । ଅଶୋଧ୍ତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ପାଇପ୍‌୍ଲାଇନ୍‌ ବା ବଡ଼ ବଡ଼ ଜାହାଜରେ ଶୋଧନ 
କାରଖାନାଠାକୁ ଯାଏ | 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶୋଧନ କାରଖାନାଠାରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଲୌହପାତ୍ରରେ ଆଂଶିକ ପାତନ କରାଯାଏ। ଖୁବ୍‌ 
ସାବଧାନତାର ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା 
କରାହୁଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଟାୱାର୍‌ରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଥଣ୍ଡା କରି ଘନୀଭୂତ କରାଯାଏ। ଶୋଧନ 
କାରଖାନାମାନଙ୍କରେ ଦୂରକୁ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ 
ଟାୱାରଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅଂଶକ୍ର ଅଲଗା କରିବା ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଂଶିକ ପାତନ କଲମ୍ନ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ପ୍ରଥମେ ତାପ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ାରା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ 
ବାଷ୍ପୀଭୂତ କରାଯାଏ । ଏହି ବାଷ୍ପ ଉପରକୁ ଉଠିବା ଫଳରେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଥଣ୍ଡା ହୁଏ। ଏହି ଥଣ୍ଡା ହେବା ଫଳରେ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ହାଇଦ୍ରୋଜାର୍ବନ୍‌ ଘନୀଭୂତ 
ହୋଇ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଏହି ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଭାବରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ତାହା ଗ୍ଯାସୀୟ 
ଉପାଦାନ ଭାବରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ 
ଟାୱାରର ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଏହି ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥକୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିଛି। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ ପ୍ରଥମେ 
ଆଂଶିକ ପାତନ କଲେ ପ୍ରଧାନତଃ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଅଂଶ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୨ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 


ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । ସେହି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଅଂଶ 
ହେଲା (୧) ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଂଶ ( ୨) ନେପ୍ଥା ବା ହାଲୁକା 
ତୈଳ ଅଂଶ ( ୩) କିରାସିନି ତେଲ ଅଂଶ ( ୪) ଭାରୀ ତୈଳ 
ଅଂଶ ( ୫) କଠିନ ଅବଶେଷ | ଏହି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶରେ ପୂଣି 
ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ମିଶି ରହିଛି। ଆହୁରି ସୃକ୍ଷ ଆଂଶିକ ପାତନ 
ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୂଣି ଅଲଗା 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହା ଫଳରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ବିଂଶାଧୂକ 
ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ମିଳେ, ଯାହା ବିଭିନ ଶିଳ୍ପନରେ ଓ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର 
ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ବହୁତ କାମରେ ଆସେ । 

( ୧) ଗ୍ଯାସୀୟ ଅଂଶ (Gaseous Fraction) - 
ଏହି ଅଂଶର ପରିମାଣ ହେଉଛି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ଶତକଡ଼ା 
ଦୁଇଭାଗ । ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭଳି ମିଥେନ୍‌, ଇଥେନ୍‌, 
ପ୍ରୋପେନ୍‌ ବ୍ର୍ଯୁଟେନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
କଳକାରଖାନାର ଚୂଲିମାନଙ୍କରେ ଜାଳେଣି ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ। ଏହା ମଧ୍ୟ କେତେକ ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ଜାଳେଣି 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ମେସିନ୍‌କୁ ଚଳାଇପାରେ। 
ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ଚାପଦେଇ ତରଳ କରି ଇସ୍ପାତ୍‌ ସିଲିଣ୍ଡରରେ ଭରି 
କରି ଲୋକମାନଙ୍କ ଘରକୁ ଯୋଗାଇଦେଲେ ସେମାନେ 
ଏହାକୁ ରନ୍ଧନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଜାଳେଣି ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥାନ୍ତି। ଆଜିକାଲି ବଜାରରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା କଲଗେସ୍‌ ବା 
ଇଣ୍ଡେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ । ରାନ୍ଧିବାପାଇଁ ବା 
ଘରେ ଆଲୁଅ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଅଟେ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌କ୍ର ଚାପ ପ୍ରଦାନ କରି ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରୋପେନ୍‌ ଓ 
ବ୍ୟଟେନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌କୁ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ 
ଅଲଗା କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସୃଷି 
ହଏ, ତାକୁ ଇସ୍ପାତ ସିଲିଣ୍ଡରରେ ଭରି କରି ମଟରଗାଡ଼ି, 
ଟ୍ରାକୂର ଆଦିର ଇଞ୍ଜିନ୍କୁ ଚଳାଇବା ଦିଗରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇପାରେ। 

ଆମେରିକାର ଚିକାଗୋ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ସହରରେ ଏହି 
ଇନ୍ଧନଦୁାରା ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ିର ପ୍ରଚଳନ ଅଧ୍କ। ହଜାର 
ହଜାର ବସ୍‌ ଆମେରିକାରେ ଏହି ଇନ୍ଧନଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ। 
ଆମେରିକାରେ ଏହା ଏଲ୍‌.ପି.ଜି. (L.P.G. or Liquid 
Propane Gas)ଭାବରେ ପରିଚିତ । କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ପେଟ୍ରୋଲ, ବତିକଳା, ସାରକାରଖାନା 
ପାଇଁ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ । 
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( ୨) ନେପ୍ଥା ବା ହାଲୁକା ଚୈଳଅଂଶ (Naphtha 
or light oil fraction) - ଏହି ଅଂଶ ପୁଣି ସାବଧାନଡା ସହିତ 
ପାତିତ ହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅତି ଦରକାରୀ ପଦାର୍ଥ 
ମିଳିଥାଏ। ନିମ୍ନରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଗଲା। ମଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଇବା ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ଏହି ଅଂଶରୁ ମିଳିଥାଏ । 

(କ) ସିମୋଜିନ୍‌ ଓ ରିଗୋଲିନ୍‌ (Cymogene and 
Rhigoline) ¬ ଏହି ଅଂଶରେ ଥବା ସବୂଠାରୁ ଅଧକ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଅଂଶ। ଏହା ୧୮ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ 
ଭିତରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ବ୍ର୍ୟୁଟେନ୍‌ ଓ 
ପେନ୍‌ଟେନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ! ସିମୋଜିନ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ ବରଫ ତିଆରି ପାଇଁ ବରଫ କାରଖାନାମାନଙ୍କରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ରିଗୋଲିନ୍‌ ସ୍ଥାନୀୟ ଅଚେତକ ଭାବରେ 
ଓଷଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

(ଖ ) ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର ବା ଲିଗ୍ରୋଇରନ୍‌ (Petro- 
lium Ether or Ligroin) - ଏହା ସାଧାରଣତଃ ୩୦-୭୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ତାପକ୍ରମ ଭିତରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ। ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ପେଣ୍ଟେନ୍‌ ଓ ହେକ୍ରେନ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ! 
ଏହା ଗବେଷଣାଗାରରେ, ଭାର୍ଣ୍ିସ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ, ତୈଳ ଓ ଚରି 
ନିଷ୍କାସନ କାରଖାନାରେ ଏହା ଦ୍ରାବକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ ଲୁଗାପଟା ସଫା କରିବା ପାଇଁ ଶୁଷ 
ପରିଷ୍କଣରଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

(ଗ ) ପେଟ୍ରୋଲ ବା ଗ୍ୟାସୋଲିନ (Petrol or Ga- 
;olinc) ¬ ୭୦୧ 9 ୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ମଧ୍ୟରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ। ଏହା ସିଧାସଳଖ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ 
ଅଲଗା କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି 
ସିଧାସଳଖ” ଗ୍ୟଯାସୋଲିନ୍‌। ଏହା ‹ ରୂ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନର ଏକ ମିଶ୍ରଣ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ମଟରଗାଡ଼ି 
ଚଳାଇବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ତେବେ ଏହା ବିଶେଷ 
ଉନ୍ନତଧରଣର ଇନ୍ଧନ ହୋଇ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଓ ଏହାର ଏଣ୍ଟିନକ୍‌ 
ମାନ କମ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ଯ ଜାତିର ପେଟ୍ରୋଲ 
ମିଶାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ଏଣ୍ଟିନକ୍‌ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଯାଇ 
ଏହାର ଏଣ୍ଟିନକ୍‌ ଗୁଣକୁ ବଢ଼ାଯାଏ, ଫଳରେ ଏହା ଭଲ 
ଇନ୍ଧନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ପୋଷାକପତ୍ରର ଶୁଷ୍ଠ 
ପରିଷ୍ଣରଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୩ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ 


(ଘ ) ବେନକାଇନ୍‌ (Benzine) - ଏହା ୧୨୦-୧୫୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ଭିତରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ୯ଛ ରୂ ଠି. ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣ୍ୁଯୁକ୍ତ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ । ଏହା ଏକ ଦ୍ରାବକ ଭାବରେ ଓ 
ପୋଷାକପଡତ୍ରର ଶୁଷ୍ଠ ପରିଷ୍ଠରଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

(୩) କିରାସିନି ଚେଲ ଅଂଶ (Kerosene oil 
Fraction) - ଏହା ସାଧାରଣତଃ ୧୫୦୩୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ମଧ୍ଯରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହା ©; 
ରୁ €। 7 ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନର ମିଶ୍ରଣ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଜାଳେଣି 
ଓ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ ନିମିତ୍ତ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଷ୍ୋଭ୍‌, 
ପେଟ୍ରୋମେକ୍ସ ଆଦି ଏହି ତେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳେ। 
ଆଜିକାଲି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଏକ ବିଶେଷଧରଣର କିରାସିନି 
ଡେଲ ଜେଟ୍‌ ବିମାନରେ ଓ ରକେଟ୍‌ ଯାନରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି। ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଘରକୁ ଶୀତଦିନେ 
ଉଷୁମ ରଖ୍ବାରେ ଏହି ଡେଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

(୪) ଭାରୀ ଚୈଳ ଅଂଶ (Heavy oil fraction) — 
ଏହି ଅଂଶରୁ ଆହୁରି ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ସୂକ୍ଷ ପାତନଦ୍ଧାରା ବିଭିନ୍ନ 
ବସ୍ତୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ସେସବ୍ରର ଏକ ତାଲିକା ତଳେ 
ଦିଆଗଲା । 

(କ) ଗ୍ୟାସ୍‌ ତେଲ ବା ଡିଜେଲ୍‌ ତେଲ (Gas oil) - 
ଏହି ତେଲ ପ୍ରଧାନତଃ ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚଳାଇବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ୯।, ରୁ ୯।, ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର 
ମିଶ୍ରଣ । ଆଜିକାଲି ବସ୍‌, ଟ୍ରକ୍‌, ଟ୍ରେନ୍‌, ଜଳଜାହାଜ, ଟ୍ରାକୂର, 
କେତେକ ଜାତିର ମଟରଗାଡ଼ି, ଜିପ୍‌ ଏହି ଜାତୀୟ ଡେଲଦ୍ାରା 
ପରିଚାଳିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ, ଆଧୂନିକ ଯାନବାହନ ଚଳାଚଳରେ 
ଏହି ତେଲର ଗୁରୁତ୍ଵ ସର୍ବାଧ୍କ। ପେଟ୍ରୋଲର ମାନ ଯେପରି 
ଅଢ଼େନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦାରା ସୂଚିତ ହୁଏ, ଡିଜେଲ ତେଲର ମାନ 
ସେହିଭଳି ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Cetane number) ଦାରା 
ସୂଚିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସରଳ ମୃକ୍ତ-ଶୃଙ୍ଖଳ (Straight Chain), 
ଶାଖାଯୁକ୍ତ ମୁକ୍ତ ଶୃଙ୍ଖଳ ନୁହେଁ! ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜନର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ପଦ୍ଧତି କେତେକାଂଶରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଇଞ୍ଜନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ପଦ୍ଧତିଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ପେଟ୍ରୋଲ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଓ ବାୟୁ 
ମିଶ୍ରଣ ଅତ୍ଯଧ୍କ ଚାପ ଖାଉଥ୍‌ବାବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ପୁଲିଙ୍ଗ 
ଦ୍ଵାରା ବିସ୍ଫୋରିତ ହୁଏ, କିନ୍ତୁ ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜିନରେ ଡିଜେଲ 
ତୈଳ ବାଷ୍ଠ ଓ ବାୟୁର ମିଶ୍ରଣ ଚାପ ଖାଉଥ୍ବାବେଳେ ଯେଉଁ 
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ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 


ତାପକ୍ରମ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ, ତାହାରିଦୁାରା ବିସ୍ଫୋରିତ ହୁଏ ! ଡିଜେଲ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ସେଥପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗର ଆବଶ୍ୟକତା ହୁଏ 
ନାହିଁ। ଏଥ୍ପାଇଁ ଚଉଦରୁ ସତର ଗୁଣ ଚାପ ଏହା ସହଜରେ 
ନେଇଥାଏ। ଏହି ଚାପରେ ସରଜ ମୁକ୍ତ ଶୃଙ୍ଖଳ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଅଧକ ଶକ୍ତି ଦେଇଥାଏ । 

(ଖ) ଧଳା ତେଲ (White oil) ¬ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, 
ଗନ୍ଧହୀନ, ସ୍ଵାଦହୀନ, ଏକ ତୈଳ, ଯାହା ଭାରୀ ତୈଳକୁ ସୃକ୍ଷ୍ଟ 
ପାତନ କଲାବେଳେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ ! ଏହାର ଗନ୍ଧ ଓ ବର୍ଣ୍ଣ ନ 
ଥୁବାରୁ ଏହାକୁ ସହଜରେ ଶସ୍ତା ବାସନାତେଲ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । କେତେକ ଓିଷଧ ପ୍ରସ୍ତତିରେ ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ତା'ଛଡ଼ା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମୁଣ୍ଡଲଗା 
ନଡ଼ିଆତେଲ ଓ ବାସନା ତେଲ ଅପମିଶ୍ରଣ କରାଯିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହା ୯ ¡4- €¡  ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନର ମିଶ୍ରଣ | 

(ଘ) ଲୁବିକେଟିଙ୍ଗ ବା ଘର୍ଷଣ ହସ ତେଲ (Lubri- 
ating Oil) - ରେଳଗାଡ଼ି, ମଟରଗାଡ଼ିରେ ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ 
ଅଂଶ ସବୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ଘଷି ହୋଇ ଘୂରିଯାଏ। ସେସବୁ 
ଅଂଶର ଘଷଣଜ ନିତ କ୍ଷୟକ୍ଷତିକୁ କମାଇବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଏହି 
ଘର୍ଷଣ ହାସକ ତୈଳ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ 
ଧାତବ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍‌କ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ କାର୍ଯ୍ୟକରେ ଓ 
ଘର୍ଷଣଜନିତ କ୍ଷୟକ୍ଷତି ଢେର୍‌ କମିଯାଏ । ଏହାକୁ ବହୁପ୍ରକାର 
କଳକବ୍‌ଜାରେ ବ୍ୟବହାର ନ କଲେ ନ ଚଳେ। ମୋବିଲ୍‌ 
ଅଏଲ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ଏହା ¡2 ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନର 
ମିଶ୍ରଣ । 

(ଡ) ଭେସ୍ଲିନ୍‌ (Vaseline) - ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଓଷଧ ମଲମ, ସ୍ପୋ, ପୋମେଡ଼୍‌, କ୍ରିମ୍‌ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ତା'ଛଡ଼ା ବହୁ 
କଳକବ୍‌ଜାରେ ଏହା ଘର୍ଷଣ ହାସ କରାଇବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ | ଏହା ୯ ¡„ ରୁ ୯,,ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ । 

(ଚ) ପାରାଫିଜ୍‌ ମହମ (Paratfin Wax)- 
ପାରାଫିନ୍‌ ମହମ ପ୍ରଧାନତଃ ମହମବତି, ତୈଳାକ୍ତ କାଗଜ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ତୈଳ କାଗଜ ଭିତର ଦେଇ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ପଶିପାରୁ ନ ଥ୍‌ବାରୂ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ପଦାଥକୁ ରଖ୍ବାପାଇଁ ଖୋଳ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଦୁଧ ଲହୂଣି ଆଦି ଏହି କାଗଜରୁ ତିଆରି 
ଖୋଳରେ ରଖାଯାଏ । ଆମେରିକାରେ ଦୃଗ୍ଧ ବିକ୍ରୟ ପାଇଁ ଏହି 
କାଗଜରୁ ତିଆରି ବାକ୍ସ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୪ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର 


ହୁଏ । ତା'ଛଡ଼ା ମୋଜେଇକ୍‌ ବା ମାର୍ବଲ ଚଟାଣ ମସୃଣ 
କଲାବେଳେ ଯେଉଁ ପାଲିସ୍‌ ଲାଗେ, ତାହା ଏହି ମହମରୁ 
ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହା ୯, ରୁ ୯,ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ର 
ମିଶ୍ରଣ । 

(ଛ) କୋକ୍‌ ଓ ଆସ୍୍‌ଫାଲ୍ୁ —- ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଜାଳେଣି ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଭୂମି ତଳେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ ବା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଯାଏ, ସେହି ଲାଇନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଆସ୍‌ଫାଲ୍‌ଟର ଭୂମିକା ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ତା' ଛଡ଼ା 
ବେଟେରୀ ବାକ୍ସ ବ୍ରେକ୍‌ ଲାଇନିଟ୍, ଛାତ ତିଆରି, ରାସ୍ତା 
ତିଆରି, ଖେଳପଡ଼ିଆ ତିଆରିରେ ଏହାର ଆବଶ୍ୟକତା ଖୁବ୍‌ 
ବେଶି। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ କୋକ୍‌ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଜାଳେଣି। 

(ଜ) ଅବଶେଷ (ନResidU୯) ପାତନପ୍ରକ୍ରିୟା ପରେ 
ଯାହା ଅବଶେଷ ରହିଯାଏ, ତାହା ପ୍ରଧାନତଃ ପିଚୁ ଓ 
ବିଟୁମେନ କୋକ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପିଚୂ ରାସ୍ତା ତିଆରି 
କରିବା, ଛାତରେ ଦେବା, କଳାରଙ୍ଗ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ | ବିଟୁମେନ୍‌ କୋକ୍‌ ଜାଳେଣି ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର (Petroleum Ether) 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶୋଧନବେଳେ ଏହା ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ। 
ଏହା ନିମ୍ନ ଆଣବିକ ଓଜନଯୁକ୍ତ କେତେକ ସଂପୃଚ୍ତ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ଅଟେ। ଏହା ପେଟ୍ରୋଲ ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍କ ଉଦ୍‌ବାୟୀ | ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର ପ୍ରଧାନତଃ ତୈଳ ଓ 
ଚର୍ବିର ଏକ ଦ୍ଵାବକ ଭାବରେ ରସାୟନାଗୀର ତଥା 
ଶିଳ୍ତମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର 
ପ୍ରକୃତରେ ଇଥର ଜାତୀୟ ନୃହେଁ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ୯H¡› ରୁ CH, , ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନର ଏକ 
ମିଶ୍ରଣ ଅଟେ । ଏହାର ସୁଟନାଙ୍କ ୩୦-୩୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ଭିତରେ ଓ ଘନଡ଼ .୬୫ ଅଟେ । ଏହାର ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଗୁଣ ଓ 
ସୁଟନାଙ୍କ ଡାଇ ଇଥାଇଲ୍‌ ଇଥରର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ଇଥର ଆଖ୍ଯା ପାଇଥାଏ ଓ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ବାହାର 
କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର କୁହାଯାଏ । 
ଉଦ୍‌ବାୟିତା ନେଇ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର ବିଭିନ୍ନ କିସମର 
ଅଛି। କେତେକ ଅଧ୍କ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଓ କେତେକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
କମ୍‌ ଉଦ୍‌ବାୟୀ। ଏହା ଦେଖ୍‌ବାକୂ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ସ୍ଵଚୁ ଜଳ 
ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଓ ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ 
ଅଟେ । ଶୁଷ୍ଣ ପରିଷ୍ଠରଣରେ ଏହା ବେଳେବେଳେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ । ଏହାର ପ୍ରଧାନ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ତୈଳ ନିଷ୍କାସନ 
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ପେଣ୍ଟୋଥେନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ଶିଳ୍ପରେ । ବିଭିନ୍ନ ତୈଳୟୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରୁ ଏହା ତୈଳ ଓ 
ଚର୍ବିକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିପାରୁଥ୍‌ବାରୁ, ସେହିସବ୍ର ପଦାର୍ଥର 
ନିଷ୍କାସନରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କୂଣ୍ଡାତେଲ ଆହରଣରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ପେଣ୍କୋଥେନିକ୍‌ ଅମ (Pantothenic Acid) - 
ଜୀବସାର -ଖ କଂପ୍ବେନ୍ସରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ସଦସ୍ୟ ଭିତରୁ ଏହା 
ଗୋଟିଏ । ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ଏନ୍‌ 
( ୨୪ -ଡାଇହାଇଡ଼କି) ୩—-୩-ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌ ବ୍ୟୁଟିରିଲ, 
ବିଟା ଏଲେନିନ୍‌। ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
HO-CH,-C(CH,);~CHOH-CONH~(CH,),-COOH 
ଏହା କୋଏନଜାଇମ୍‌ର ଏକ ଉପାଦାନ। ଶ୍ଵେତସାର ଜାତୀୟ 
ଖାଦ୍ୟରୁ ଆମେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ପାଉଁ ସେହି ଶକ୍ତି ଆହରଣରେ 
ଏହା ଏକ ସକ୍ରିୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ। ସ୍ବେହାମ୍ଳର ସୃଷ୍ଟି ଓ 
ପାକକ୍ରିୟାରେ ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ଗୁରୁନ୍ଧପୂରଣ୍ଣ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରେ । ହର୍‌ମୋନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ସକ୍ରିୟ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥାଏ। 

୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଉଇଲିୟମସ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ 
ସହକର୍ମୀମାନେ ଏହାକୁ ଅଲଗା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଆମ 
ଶରୀରରେ ନାନାପ୍ରକାର ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଏନଜାଇମ 
ତିଆରିରେ ଦରକାର ହୁଏ । 

ଏହା ସମସ୍ତ ଜୀବକୋଷ ଓ ଟିସୃରେ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ । 
ଏହା ଦେଖ୍‌ବାକୁ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ଏକ ଗାଢ଼ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ । ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ 
ପରିମାଣରେ ଛେଳି କଲିଜା, ବୃକ୍‌କ, ଇଷ୍ଟ ଗୁଣ୍ଡ ଦୁଧ, 
ଅକାଣ୍ଡିଆ ଚାଉଳ ଆଦିରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଖାଦ୍ୟରୁ ମଣିଷ 
ତାର ଆବଶ୍ୟକ ଅନୁଯାୟୀ ପେଣ୍ଟୋଥେନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ପାଇଥାଏ । 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଆଜିକାଲି ସୀଂଶ୍ଲେଷିକ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୋଇପାରୂଛି। ଏହା କେତେକ ପୂଷ୍ଟିବିପାକ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ରୋଗର ଓଷଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଏହାର ଅଭାବ ହେଲେ ବାନ୍ତି ହୁଏ, ହାତ ଥରେ, ଲୋକ 
ଚିଡ଼ିଚିଡ଼ିଆ ହୁଏ । ଗୋଡ଼ ତଳିପା ଜ୍ଵାଳା ପୋଡ଼ା କରେ। ସ୍ପାୟୁ 
ଦୂର୍ବଳତା ଓ ମସ୍ତିଷ ବିକୃତି ମଧ୍ୟ ବେଳେ ବେଳେ ଦେଖାଦିଏ। 
ଅନ୍ୟ ଜୀବସାର-ଖ ଏହି ରୋଗ ସବୁକୁ ଦୂର କରିପାରେନି। 
କେବଳ ପେଣ୍ଟୋଥେନିକ ଅମ୍ଳ ଦୂର କରେ । 


ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ (୩୯) - ଏହା ସାଧାଣତଃ କାଠରୁ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଭିତରେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ର ଏକ ସରୁ ଦଣ୍ଡ ଥାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୫ 


ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ 


ଏହି ଦଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ କାଗଜରେ ଲେଖ୍‌ ହୁଏ। ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଥମେ ଏହି ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ରେ ସୀସା ଧାତୁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍ଲା। ଏହି ସୀସା ସାହାଯ୍ୟରେ କାଗଜରେ ଲେଖ୍‌ଲେ 
ଲେଖ୍‌ ହୁଏ। ଏହି ସୀସାରୁ ତିଆରି 
ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା। କିନ୍ତୁ ଦେଖାଗଲା ଯେ ସୀସା 
ଅପେକ୍ଷା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରେ ଭଲ ଭାବରେ 
ଲେଖ୍ହୁଏ। ତେଣୁ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ସବ 
ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରୁ ତିଆରି ହେଲା। ଏଥୁପାଇଁ 
ପ୍ରଥମତଃ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌କୁ ଚୂର୍ଣ୍ଣ କରି 
ତା'ସହିତ ଅଠାଳିଆ କାଦୂଅ 
ମିଶାଇଦିଆଯାଏ । ତପ୍ବରେ ଏହାକୁ ସରୁ 
ସରୁ ଦଣ୍ଡରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । 
ତପ୍ବରେ ଏହାକ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, 
ଯେମିତିକି ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ମିଶ୍ରଣରେ ଥବା 
ସମସ୍ତ ଜଳୀୟ ଅଂଶ ବାହାରିଯାଏ । 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର କାଠକୁ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ 
ଆକାରରେ କାଟି ଏହାର ପୃଷ୍ଠକୁ ଘଷି 
ଚିକ୍କଣ ଓ ଗୋଲାକାର କରାଯାଏ। 
କେତେକ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ମଧ୍ୟ ଗୋଲାକାର 
ନ ହୋଇ ଛଅଗୋଟି ପାର୍ଶ୍ବ ଥବା ଏକ 
କାଠଦଶଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତତ୍ପରେ 
ଏହାକୁ ମଝିରୁ ସମାନ ଭାବରେ କାଟି ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ 
ଦ୍ରଲଫାଳ କରାଯାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ ଫାଳର ମଝିରେ ଏମିତି 
ଗୋଟିଏ ସରୂ ନାଳ କରାଯାଏ ଯେମିତିକି ଏହା ଭିତରେ ଶୁଖା 
ହୋଇଥୁବା ଗ୍ରାଫାଇଟ ଦଣ୍ଡଟି ରହିପାରିବ। ବର୍ଭମାନ ଏହି 
ଗ୍ରାଫାଇଟ ଦଣ୍ଡକୁ ନାଳ ମଧ୍ୟରେ ରଖ୍‌ ଆରଫାଳକୁ ଏହା 
ଉପରେ ଅଠା ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଏହା କଲେ 
କାଠ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ମଝିରେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଦଣ୍ଡ ରହିଯାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଏହା ଉପରେ ରଙ୍ଗ ଓ ବାର୍ଣ୍ଡିସ୍‌ ଦେଇ ସୁନ୍ଦର 
କରିଲେଖ୍‌ ତା ପରେ ଦୂୁଇମୁଣ୍ଡକୁ ସମାନ ଭାବରେ କାଟି 
ବଜାରକୁ ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ। ଏହି ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ କାଦୁଅ 
ମିଶ୍ରଣରେ ଯଦି ଅଧକ ପରିମାଣରେ ମାଟି ମିଶାଯାଏ, ତେବେ 
ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଟାଣ ହୁଏ। କମ୍‌ ମିଶିଲେ ନରମ ହୁଏ ଓ ଅଧା 
ମିଶିଲେ ଏହା ମଧ୍ଯମ ଭଳି ଟାଣ ହୁଏ । ସେହିଥ୍‌ରୁ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ର 
ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ H.,B.,H.B3. ଆଦି ହୋଇ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଉପରେ 


Line Storline =~ g7 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପେନିସିଲିନ୍‌ 


ଲେଖାଯାଏ। ““' ବା ଟାଣ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌କୁ ଇଞ୍ଜନିୟରମାନେ 
ଅଧ୍କ ପସନ୍ଦ କରନ୍ତି ଓ ‘ଓ' ବା କଳା ନରମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଟିତ୍ରକରମାନେ ଅଧକ ପସନ୍ଦ କରନ୍ତି। 

ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ତିଆରି ଆଜିକାଲି ପୂରାପୂରି ଯାନ୍ତିକ ପଦ୍ଧତିରେ 
ହେଉଛି। କାଠ କାଟିବା, କାଠରେ ନଳି କରିବା, ସେଥ୍‌ 
ଭିତରେ ସରୁ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଦଣ୍ଡ ପୂରାଇବା, ସେଥ୍‌ ଉପରେ ରଙ୍ଗ 
ଦେଇ ବାଣ୍ଧିସ୍‌ ଦେବା, ନାମ ଲେଖ୍ବା କାମ ସବୁ ଯନ୍ତ୍ର 
କରିଦିଏ । 

ରଙ୍ିଂନ୍‌ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ — ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ନୀଳ, ଲୋହିତ, 
ସବୁଜ, ହଳଦିଆ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ମିଳେ, 
ସେଥ୍‌ରେ ମହମ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ମିଶାଇ ସରୁ ଦଣ୍ଡ ତିଆରି 
କରାଯାଏ। ଏହାକୁ କାଠ ନଳୀ ଭିତରେ ରଖ୍‌ ରଙ୍ଗିନ୍‌ 
ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । 

ସ୍ଲଟ୍‌ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ¬ ଏହା ଦ୍ରଇପ୍ରକାରର। ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ସ୍ବେଟ୍‌ ପଥରକ୍ର କାଟି ସରୁ ସରୁ ଦଣ୍ଡରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଏ। ଏହାକୁ ନେଇ ପିଲାମାନେ ସ୍ଲେଟ୍‌ ଉପରେ 
ଲେଖ୍ଲେ ପାଠ ଲେଖ୍ହୁଏ। ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ହେଉଛି 
ପେନସିଲ ଭଳି କାଠଦଣ୍ଡ ଭିତରେ ଥ୍ବା ସରୂ ସରୁ ସ୍ଲେଟ୍‌ 
ଦଣ୍ଡ । ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ସ୍ଲେଟ୍‌ ଉପରେ ଲେଖ୍‌ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ସରୂ 
ସରୁ ଅକ୍ଷର ଲେଖ୍‌ହୁଏ। 


ପେନିସିଲିନ୍‌ (ଅନା) - ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଞିଷଧ ଯଦି 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ତା” ମୂଳରେ ରହିଛି 
ପେନିସିଲିନ୍‌। ପେନିସିଲିନ୍‌ ପୂର୍ବରୁ କେତେ ଜାତିର 
ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଥଷଧ ବାହାରିଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେଥ୍‌ପ୍ରତି 
ଅନେକଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ପଡ଼ି ନ ଥ୍ଲା। ପେନିସିଲିନ୍‌ର ରୋଗନାଶକ 
ପ୍ରକୃତି ପେନିସିଲିନ୍‌କୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ରର ଲୋକପ୍ରିୟତା ବଢ଼ାଇଦେଲା। ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ଜାତୀୟ ବହୁ ଖିଷଧର 
ଆବିଷ୍କାରରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ଏହା ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏକ ନୂତନ ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଯୁଗ। 
ପେନିସିଲିନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଂଲଣ୍ଡର ସ୍ଵନାମଧନ୍ଯ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲେଜ୍‌ଜାଣ୍ଡତର ଫ୍ରଲେମିଙ୍ଗ। ସେ ଲଣ୍ଡନର 
ସେଣ୍ଟମେରୀ ହସ୍ପିଟାଲରେ ଗବେଷଣା କରୁ କରୁ ଏହି ନୂଆ 
ଓଷଧ ପେନିସିଲିନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ। ଏହା ହେଉଛି 
୧୯୨୯ ମସିହାର ଘଟଣା। ସେ ପେନିସିଲିନ୍‌ର ନାନା 
ଜାତୀୟ ବୀଜାଣୁ ନାଶକାରୀ ପ୍ରକୃତି ଅନୁଧ୍ୟାନ ବ୍ୟତୀତ ଏ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୬ 


ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଦିଗରେ ବେଶି କିଛି ଆଗେଇ ପାରି ନ ଥୁଲେ । ଏହି ଘଟଣାର 
ଦଶବର୍ଷ ପରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଆଉ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାୱର୍ଡ 
ଓାଲଲୁର ଫ୍ଲୋରେ ଓ ବୋରିସ୍‌ ଆରନେଷ୍ଟ ଚେନ୍‌ ଏ ଦିଗରେ 
ତୁମୂଳ ଗବେଷଣା କରି ପେନିସିଲିନ୍‌କୁ ରୋଗୀମାନଙ୍କ 
ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆଣିପାରିଲେ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରୋଗୀ 
ଉପରେ ଏହାର ପରୀକ୍ଷା ଚାଲିଲା। ଏହି ପରୀକ୍ଷା ଫଳରେ 
ଏହା ଏକ ଶକ୍ଜିଶାଳୀ ଥିଷଧ ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଲା। 
ପେନିସିଲିନ୍‌ର ଏତାଦୃଶ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପ୍ଲେମିଙ୍ଗ, ଫ୍ଲୋରେ 
ଓ ଚେନ୍‌ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାରଦ୍ଧାରା ସମ୍ମାନିତ ହେଲେ । 

ପେନିସିଲିନ୍‌, 
ନିମୋନିଆ ରୋଗର ଏକ 
ଅବ୍ୟର୍ଥ ଓଷଧ ଭାବରେ 
ଖ୍ୟାତି ଲଭିଲା। 
ଆଗଯୁଗରେ ନିମୋନିଆ 
ରୋଗ ହେଉଥ୍ଲେ 
ଶତକଡ଼ା ୪୩ ଭାଗ 
ରୋଗୀ ମରିଯାଉଥ୍‌ଲେ। 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
ଯୋଗୁଁ ଏହା ଶତକଡ଼ା ଛଅ 
ମାତ୍ର ୩କ୍‌ କମି ଆସିଲା। 
ଆଜିକାଲି ପ୍ରାୟ କେହି ଏ Da 
ରୋଗରେ ମରୁ ନାହାନ୍ତି ହାୱାର୍ଡ ୱାଲଟର ପ୍ରୋରେ 
କହିଲେ ଚଳେ। ଷ୍ଟେପ୍ପୋ ଓ ଷ୍ଟାଫାଇଲୋ କକସ୍‌ ବୀଜାଣୁ ଜାତ 
ବହୁରୋଗ ପେନିସିଲିନ୍‌ ଯୋଗୁଁ କରାୟତ୍ତ ହେଲା। ତାଛଡ଼ା 
ଗନୋରିଆ, ଉପଦଂଶ, ପ୍ରମେହ ଆଦି ଯୌନବ୍ଯାଧ୍‌ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଯୋଗୁଁ ସହଜରେ ଭଲ ହୋଇପାରିଲା। 
ଆଜିକାଲି ଏହା ଶହ ଶହ ପ୍ରକାର ରୋଗକୁ ଭଲ 
କରିପାରୁଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଅନ୍ଯ ନାମ “କଳିଯୁଗର 
ବିଶଲ୍ୟକରଣୀ ' ଦିଆଯାଇଅଛି। 

ପେନିସିଲିନ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ଛତୁର ଅଭିବ୍ଵଦି ଫଳରେ ଏକ 
ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ସେହି ଛତୁର ନାମ 
ହେଉଛି ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ନୋଟେଟମ୍‌। ଏହି ଛତୁ ଜଳରେ 
ବଢ଼ିଲେ ଏହାର ଏକ ବିପାକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ସେହି 
ଜଳରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ଜାତିର ବହୁପ୍ରକାର ଛତୁ ଅଛନ୍ତି। ସେଥ୍‌ରୁ 
ମାତ୍ର ଦୁଇଗୋଟି ପ୍ରଜାତି ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ନୋଟେଟମ୍‌ ଓ 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୭ 


ପେନିସିଲିନ୍‌ 


ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ପେନିସିଲିୟମ୍‌ କ୍ରାଇସୋଜେନମ ଏହି ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ପେନିସିଲିନ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ - ପେନିସିଲିନ୍‌ 


ଆଜିକାଲି କିଭଳି ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ଛତୁରୁ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ 
ପ୍ରସ୍ତ ହେଉଛି, ଆଲୋଚନା କରିବା। ପେ ନିସିଲିୟମ୍‌ 
ନୋଟେଟମ୍‌ ବା ଏହି ଜାତିର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଛଡୂକୁ ସାଧାରଣ 
ଉତ୍ତାପରେ ଜାପେକ୍ଡକ୍ସ ଦୁବଣରେ ବାରଦିନଠାରୁ ଚଉଦ 
ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ରଥମତଃ ଏହି 
ଜାପେକ୍ଡକ୍ସ ଦ୍ରବଣରେ ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ନୋଟେଟମ୍‌ 
ରେଣୁକୁ ଯୋଗ କରିବାକୁ ହୁଏ। ଜାପେକ୍ଡକ୍‌ସ ଦ୍ରବଣଟି 
ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ପଦାର୍ଥର ସମ୍ମିଶ୍ରଣରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

ସୋଡିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌-୩.୫ ଗ୍ରାମ୍‌ 

ପୋଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଫସ୍ଫେଟ--.୫ ଗ୍ରାମ୍‌ 

ମେଗ୍‌ ସଲଫ୍‌-.୫ ଗ୍ରାମ୍‌ 

ଗୁକୋଜ୍‌ ୪୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 

ବିଶୋଧ୍ତ ଜଳ-୧ ୦୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 

ଏହି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ପଦାର୍ଥ ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ କାଚପାତ୍ରରେ 
ଦୂବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ତପ୍ବରେ ଏହି ଦ୍ରବଣକୁ ନିର୍ଜୀବିତ 
କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଦ୍ରବଣରେ ଯଦି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବୀଜାଣୁ 
ଥାନ୍ତି ତେବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାନ୍ତି। ବାହାରର 
ବୀଜାଣୂଗୁଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଠ ନ କଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ପେନିସିଲିନ୍‌କୁ ନଷ୍ଠ କରିପକାନ୍ତି। ଫଳରେ ଆଶାନୁରୂପ 
ପରିମାଣରେ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ନାହିଁ। ତେଣୁ ପରିମାଣ 
ବଢ଼ାଇବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦ୍ରବଣକୁ ନିର୍ଜୀବିତ କରିବା ଦରକାର । 
ତପ୍ବରେ ଏହି ଦ୍ରବଣରେ ପେନିସିଲିୟମ୍‌ ନୋଟେଟମ୍‌ ଛତୁର 
ରେଣୁକୁ ଯୋଗ କରାଯାଏ । 

ଦ୍ରବଣକ୍ର ୨୪ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ରଖ୍‌ବାକୁ 
ପଡ଼େ । ସେହି ତାପକ୍ରମରେ ଦ୍ରବଣରେ ଯୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ବା 
ଛତୁର ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହେବାକୁ ଲାଗନ୍ତି । ରେଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ବଢ଼ି ଛତୁର ଆକାର ଧାରଣ କରନ୍ତି। ଫଳରେ ଦ୍ରବଣର 
ଉପରିଭାଗଟି ଲୋମବହୂଳ ଛତ୍ରାକ ଦେହଦ୍ଧାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ 
ହୁଏ । ଏହି ଛତ୍ରାକ ଦେହର ନିମ୍ବଲଭାଗରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଦ୍ୂବଣରେ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ । ଛତୁଗୁଡ଼ିକ 
ଯେତେ ବୃଦ୍ଧି ହେବାକୁ ଲାଗନ୍ତି, ପେନିସିଲିନ୍‌ ସେତେ ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। 


ପ୍ରଥମରୁ ଦ୍ରବଣଟି ରଙ୍ଗବିହୀନ ଥାଏ । କିନ୍ତ ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୀତବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ | ତା ଛଡ଼ା 
ଦ୍ରବଣର ଅମ୍ଳୀୟ ପ୍ରକୃତିକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, 
ଏହାର ଉକ୍ତ ପ୍ରକୃତିଟି ଅତ୍ୟଧ୍କ ପରିମାଣରେ ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଅଛି। ପେନିସିଲିନ୍‌ର ପ୍ରକୃତି ଅମ୍ପୀୟ ଥ୍ବାରୁ ଦ୍ରବଣଟି 
ଅମ୍ଳୀୟ ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରେ। ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବାର ଏହା ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ପ୍ରମାଣ । ଏହିପରି ଭାବରେ 
ଛତୂଗୁଡ଼ିକୁ ୧୨/୧୪ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୁଵିପ୍ରାପ୍ତ ହେବାକୁ 
ଦିଆଯାଏ । ନିର୍ବାରିତ ଦିବସ ଅତିକ୍ରମ କରିଗଲେ, ଛତୁସହ 
ସେହି ଦ୍ରବଣକୁ ପ ରିସ୍ବବଣ କରାଯାଏ । ପରିସ୍ରବଣ ସମୟରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ସାବଧାନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି 
ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇଅଛି। ସବ୍ର ପଵ୍ଧତିଠାରୁ ସିଜ୍‌ ପରିସ୍ରବଣ 
ଉଜ୍ଜଷ୍ଟ। ଏହାର ଉଜ୍କଷ୍ଠତା ଯୋଗୁଁ ଅନେକ ଦେଶରେ ଏହା 
ଆଜିକାଲି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି। 

ତପ୍ବରେ ଏହି ପୀତବର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ରବଣଟିକୁ ନେଇ ବିଶୋଧନ 
କରାଯାଏ ପ୍ରଥମତଃ ଏହି ପୀତବର୍ଣ ଦ୍ରବଣଟିକୁ ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ନାମକ ଏକ ରାସାୟନିକ ଲବଣଦ୍ଧାରା ସଂପୃକ୍ତ 
କରାଯାଏ। ଏହାଫଳରେ ଛତୁ ଦେହରୁ ଦ୍ରବଣକୁ ଆସିଥ୍‌ବା 
ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଅଧଃକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇଯାଷ୍ତି। 
ତପ୍ବରେ ଏହାକୁ ପୂନର୍ବାର ପରିସ୍ରବଣ କରାଯାଏ । ଏହି ପରିସ୍ୃତ 
ଦ୍ରବଣ ସହିତ ବର୍ଭମାନ କ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ମିଶାଯାଏ । ଏହି ଜୈବ 
ଦ୍ରାବକଟି ଉପରୋକ୍ତ ଦ୍ରବଣରୁ ପେନିସିଲିନ୍‌କୁ ବାହାର କରି 
ଆଣେ ଓ ନିଜ ମାଧ୍ୟମରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ରଖେ। ଏହାପରେ 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ବଫର ନାମକ ଏକ ଅଜୈବ ଦ୍ରବଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହାକୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ, କାରଣ ପେନିସିଲିନ୍‌ର ଅମ୍ଳୀୟ 
ପ୍ରକୃତି ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଉପରୋକ୍ତ ଅଜୈବ ଦ୍ରାବକଦ୍ଧାରା ଅତି 
ସହଜରେ ଅଲଗା ହୋଇପାରେ । 

ଜ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ବ୍ୟତୀତ ପେନିସିଲିନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଇଥର 
ନାମକ ଏକ ଜୈବ ଦ୍ବାବକଦ୍ଧାରା ମଧ୍ ଅଲଗା କରାଯାଏ। 
ଏହାକ୍ର ଶୋଧନ କରି ସାରିବା ପରେ ଏହା ବଜାରକୁ ବିକ୍ରୟ 
ପାଇଁ ଆସେ | 

ପେନିସିଲିନ୍‌ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେଥୁ୍‌ଭିତରୁ 


os ~~~ 


ପେନିସିଲିନ୍‌-ଜି, ପେନିସିଲିନ୍‌-ଏକ୍ସ ପେ ନିସିଲିନ୍‌-ଏଫ୍‌, 
ପେନିସିଲିନ୍‌ଂ କେ ପ୍ରଭୃତି ସବ୍ରଠାରୁ ଲୋକପ୍ରିୟ। 
ପେନିସିଲିନ୍‌-ଜି ହେଉଛି ବେନଜାଇଲ୍‌ ପେନିସିଲିନ୍‌- 


ପେ ନିସିଲିନ୍‌ ଏକ୍ସ ହେଉଛି ପାରାହାଇଡ଼କ୍ରତିଲ ବେନ୍‌ଜାଇଲ 
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ପେନିସିଲିନ୍‌, ପେନିସିଲିନ୍‌“ଏଫ୍‌ ହେଉଛି ପେଣ୍ଟନିଲ୍‌ପେ 
ନିସିଲିନ୍‌- ପେନିସିଲିନ୍‌- କେ ହେଉଛି ହେପ୍ଟିଲ୍‌ ପେନିସିଲିନ୍‌। 
ଏହି ପେନିସିଲିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ରୋଗ ଦୂରୀକରଣ ଶଚ୍ତି ଅଲଗା 
ଅଲଗା। ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ପେନିସିଲିନ୍‌ଂକେ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ | 

ସାଂଶ୍ଵେଷିକ 
ରାସାୟନିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
{COOH)NH-COCH: C,H s 

୧୯୪୬ ମସିହାରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ ସାଂଶ୍ରେଷିକ ଭାବରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେବା ସମ୍ଭବ ହେଲା। ୧୯୫୭ ମସିହାରେ ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଜାତୀୟ ଆଉ ଏକ ପଦାର୍ଥ ଫିନକ୍ରିମିଆଇଲ୍‌ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ 
ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇ ବଜାରକୁ ଆସିଲା। ଏହା 
ମଧ୍ଯ ବହୁ ରୋଗରେ ଭଲ ଫଳ ଦେଲା । ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ଭାବରେ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଯେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ନୁହେଁ ତା'ଠାରୁ ଉପରୋକ୍ତ 
ପଦାଥଟି ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟ। ଆଜିକାଲି ବହୁଳ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଏମ୍‌ଫିସିଲିନ୍‌ ଏକ ସାଂଶ୍ବେଷିକ 
ପେନିସିଲିନ୍‌। ଏହା ରୋଗ ବିରୋଧରେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଏ । ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପେନିସିଲିନ୍‌ ଜିଷଧ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ନାମ ନେଇ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ । ଯେଉଁସବୁ 
ଓିଷଧର ଶେଷ ତିନୋଟି ଅକ୍ଷର ସିଲିନ୍‌, ସେଗୁଡ଼ିକ ସବ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଜାତୀୟ ଅଟେ। ଅର୍ବସଂଶ୍ରେଷିତ ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଷ୍ଟେପୋଇଲୋକୋକାଲ 
ସଂକ୍ରମିତ ରୋଗ ପାଇଁ ଏକ ଉପାଦେୟ ଓିଷଧ। ତା'ଛଡ଼ା 
ଫିନକ୍ମିବେନଜାଇଲ୍‌, ଫିନକ୍ରିପ୍ରୋପାଇଲ, ଫିଂନକ୍ରିବ୍ୟୁଟାଇଲ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି। 

ଅମ୍ଳୀୟ ପେନିସିଲିନ୍‌ ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଅଧକ ସ୍ଥାୟୀ. 
ନୁହେଁ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ଏକ ଲବଣରେ ପରିଣତ କଲେ, ଏହା 
ଅଧ୍କ ଦିନ ଓ ଅଧ୍କ ତାପକ୍ରମରେ ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇପାରେ । 
ପେନିସିଲିନ୍‌ର ଆଉ ଏକ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ଏହା ଅଧ୍‌୍କ ସମୟ 
ଶରୀରରେ ରହିପାରେନି। ପରିସ୍ତାରେ ବାହାରିଯାଏ। ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ଅଧ୍କ ସମୟ ଶରୀରରେ ରଖିବାପାଇଁ ଏହାକ୍ର ଅନ୍ୟ 
ଜୈବବସ୍ତୁ ସହିତ ଯୌଗିକ କରାଯାଏ । ପ୍ରୋକେନ୍‌ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ 
ସେହିଭଳି ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ, ଏହାକୁ ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ଦେଲେ ଏହା 
ଅଧକ ସମୟ ଶରୀରରେ ରହିପାରେ । 


~~ ~~ ~~ 


ପେନିସିଲିନ୍‌ ¬ ପେନିସିଲିନ୍‌ର 
(CH ;)2CsH ,NSO- 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥॥ ୮୩୮ 


ପେପାଭେରିନ୍‌ 


ପେପର କ୍ରୋମେଟୋଗ୍ରାଫି (Paper Chromalto- 
graphy) - ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର କ୍ରୋମେଟୋଗ୍ରାଫି ଭିତରୁ ଏହା 
ଗୋଟିଏ । ଏହାର ଉପାଦେୟତା ଯୋଗୁଁ ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍କ ପ୍ରସିବି 
ଅର୍ଜନ କରିଛି। ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଙ୍ଟାର ଜେ.ପି.ମାର୍ଟିନ୍‌ ଓ ରିଚାର୍ଡ 
ଏଲ୍‌.ଏମ୍‌.ସିଞ୍Vେ। ସେଇମାନେ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ୧୯୫୨ 
ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ପାଇଥ୍ଲେ। ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣର ପଦାର୍ଥକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
କରିବାରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷ । ଏଥ୍‌ରେ ସତୁ ସରୁ ଭାବରେ କଟା 
କ୍ରୋମେଟୋଗ୍ରାଫି କାଗଜର ଏକ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଟୋପାଏ 
ଦୁଇଟୋପା ଅଲଗା ହେବାକୁ ଥ୍ବା ପଦାର୍ଥର ଦ୍ରବଣ 


ci | 
\ 2— 


ପରିସ୍ରବଣ କାଗଜ 


ପେପର କ୍ରୋମେଟାଗ୍ରାଫି 


ଥୋଇ ଶୁଖାଇ ଏକ ଦ୍ରାବକରେ କାଗଜ ମୁଣ୍ଡକୁ ଦ୍ରାବକ ତଳକୁ 
ବୁଡ଼ାଇ ରଖ୍ଲେ କାଗଜ ଉପରକୁ ଦ୍ରାବକ ଉଠେ ଓ ଏହି 
ଉଠିଲାବେଳେ ଦ୍ରବଣରେ ଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ସଙ୍ଗରେ 
ଘେନିଯାଏ। ଏହିଭଳି ଭାବରେ କିଛି ଦୂର ଉଠିଲା ପରେ 
ଦ୍ରବଣରେ ଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନ ପରସ୍ତରଠାରୂ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ। ଏହି 
ଉଚ୍ଚତାକୁ ମାପ କରି ଅଜଣା ପଦାର୍ଥ କଂଣ ହୋଇପାରେ 
ପରିଚୟନ କରାଯାଇପାରେ ! 


ପେପାଭେରିନ୍‌ (Papavarine) - ଏହା ଏକ ଉପନକ୍ଷାର 
(Alkaloid) ବିଶେଷ। ଏହା ଅଫିମରେ ଥାଏ। ଏହାର 
ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ୬-୭ ଡାଇ ମିଥୋକ୍ତି, 
୧¬-ଭେରେଟ୍ରିଲ୍‌ ଆଇସୋକୁୂଇନୋଲିନ୍‌। ଏହାର ଆଣବିଜ 
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ପେରିସ୍ଭୋପ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୩୯ 


ପେଶ୍ଚର୍‌ ଲୁଇ 


ସଂକେତ (CH ¡O),CsH;CH,CoH¿N(OCH;), | ଏହା 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଧଳା ଧଳା ଗୁଣ୍ଡ ଭଳି, ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ, 
କ୍ଲୋରୋଫର୍ମରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର ହାଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଲବଣ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଲବଣ ଓଷଧ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ପେରିସ୍ତୋପ୍‌ (Periscope) - ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ ଲୁକ୍କାୟିତ ସ୍ଥାନରେ ରହି ଚାରିପାଖକୁ 
ଦେଖ୍ହୁଏ । ଆଖ୍‌ ସାମନାରେ କିଛି ବାଧା ଥୂଲେ, ଯାହାଦ୍ବାରା 
ସାମନା ଦେଖ୍‌ହୁଏନି, ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଧା 
ଆରପାଖରେ କ”ଣ ଅଛି ଦେଖ୍ହୁଏ। ଏହା ଆଜିକାଲି ବେଶି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ବୁଡ଼ାଜାହାଜମାନଙ୍କରେ । ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ପାଣି 
ଭିତରେ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଉପର ସମୁଦ୍ରରେ କେଉଁଠି କ'ଣ ଅଛି 
ଜାଣି ହୁଏନି। ଏହି ପେରିସ୍ତୋପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଣି ତଳେ ରହି 
ସମୁଦ୍ରର ଉପରିଭାଗରେ କ'ଣ ଅଛି ଦେଖ୍ହୁଏ। 

ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାରର। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ପ୍ରତିଫଳନକାରୀ ଦର୍ପଣ ଥ୍ବା ପେରିସ୍କୋପ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି 
ପ୍ରିଜ୍‌ମ ଥ୍୍‌ବା ପେରିସ୍କୋପ୍‌। ଏହା ଏକ ଲନ୍ବାଳିଆ ନଳୀ, ଦୁଇ 
ମୁହଁରେ ପରସ୍ପରର ଛୋଟ ନଳୀର ଶେଷ ମୁଣ୍ଡରେ ଦ୍ରଇଟି 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ ନଳୀ ଲାଗିଥାଏ। ଏହି ଛୋଟନଳୀର 
ଶେଷମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରତିଫଳନକାରୀ ଦର୍ପଣ ଏକ କୋଣ କରି 
ରଖାଯାଇଥାଏ। ଏ ଦୁଇଟିଯାକ ଦର୍ପଣ ପରସ୍ପର ସହିତ 
ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ ରଖାଯାଇଥାନ୍ତି। ବୁଡ଼ାଜାହାଜରେ ଥ୍ଲେ 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଉପର ମୁଣ୍ଡ ନଳୀଟି ଜଳ ଉପରକ୍ର ଥାଏ ଓ ତଳମୁଣ୍ଡ 
ନଳୀଟି ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଭିତରେ ଥାଏ । ସେହି ନଳୀ ସମ୍ମୁଖରେ 
ଦେଖ୍ଲାବାଲା ବସିଥାଏ । ଜଳ ଉପରେ ଜାହାଜ ଆଦି ଥଲେ, 
ସେସବରର ପ୍ରତିଛବି ପ୍ରଥମ ଦର୍ପଣରେ ପଡ଼େ । ଏହା କୋଣ କରି 
ରହିଥ୍ବାରୁ ଏହାର ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ଲି ତଳ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥ୍ବା ଦର୍ପଣ 
ଦେଇ ପଡ଼େ। ଏହି ପ୍ରତିଫଳନ ଯୋଗୁଁ ଦେଖ୍ଲାବାଲା ଲୋକ 
ଜାଣିପାରନ୍ତି, ସମୁଦରପୃଷ୍ଠରେ ଜାହାଜ ଆଦି ଅଛି କି କ'ଣ ? 

ପ୍ରିଜ୍‌ମ ପେ ରିସ୍କୋପ୍‌ରେ ଦୃଇଟି ପ୍ରତିଫଳିତ ଦର୍ପଣ ସ୍ଥାନରେ 
ଦୁଇଟି ପ୍ରିଜ୍‌ମ ରଖା ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରିଜ୍‌ମ ସମ୍ମୁଖରେ ଏକାଧ୍‌କ 
ଛୋଟବଡ଼ ଲେନ୍ମ ରଖାଯାଇଥାଏ। ଦୁଇଟି ପ୍ରିଜ୍‌ମ ମଧ୍ଯରେ 
ପେରିସ୍କୋପ୍‌ ନଜୀ ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ଏକାଧ୍‌କ ଲେନ୍ସ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଲେନନ ପେରିସ୍କୋପ୍‌ ଭିତରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ରଶ୍ବିକୁ ସବଳୀକୃତ କରି ପ୍ରିଜ୍‌ମ ଉପରେ ପକାଏ । 


ଏହା ରଶ୍ଡିକୁ ଉପର ଦୃ ଶ୍ୟବସ୍ତୁରୁ 
ପ୍ରତିଫଳିତ କରି ପ୍ରିଜ୍‌ମି ଆଗତ ରଗଶ୍ଳି 
ଆରମୁଣ୍ଡରେ ଥୁବା 
ପ୍ରିଜ୍‌ମ ଉପରେ 
ପକାଏ । ପ୍ରିଜ୍‌ମ ଦୁଇଟି 
ମଧ୍ଯରେ ନଳୀ ଭିତରେ 
ଯେଉଁ ଲେନ୍ସ ସବୁ 
ଲାଗିଥାଏ, ତାହା ଏହି 
ପ୍ରତିଫଳିତ ରଞଶ୍ଚିକୁ 
ସବକଜୀକୃତ କରାଏ। 
ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରିଜ୍‌ମରୁ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶି 
ବାହାରି ପୂଣି ଲେନ୍ସ 
ଦେଇ ଦର୍ଶକର ଆଖୁ 
ଉପରେ ପଡ଼େ। 
ଏହାଫଳରେ ସେ 
ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ତରେ କ'ଣ 
ଅଛି ଭଲଭାବରେ 
ଦେଖ୍ପାରେ। ପ୍ରିଜ୍ମ 
ପେରିସ୍କୋପ୍‌ରେ 
ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଅଧକ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଦେଖାଯାଏ। 

ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ଛଡ଼ା 
ଏହି ପେରିସ୍କୋପ୍‌ ଯୁଦ୍ଧ 
ସମୟରେ ମାଟିରେ SHE ତଳ 
ଖୋଳା ହୋଇଥ୍‌ବା ଦେଖୁବା ସ୍ଥାନ ପ୍ରିଜମି 
ଟ୍ରେଞ୍ଚରେ ଯେଉ ପେରିସ୍ପୋପ୍‌ 
ସୈନ୍ୟମାନେ ରହିଥାନ୍ତି, ସେମାନେ ଭୂମି ଉପରିସ୍ଥ ଶତୁପକ୍ଷର 
ସୈନ୍ୟସାମନ୍ତଙ୍କ ଗତିବିଧ୍‌ ଟ୍ରେଞ୍ଚରୁ ଥାଇ ଦେଖ୍୍‌ପାରନ୍ତି। ଏହି 
ଧରଣର ପେରିସ୍କୋପ୍‌କୁ କ୍ଷେତ୍ର ବା ଫିଲ୍ଧ ପେରିସ୍କୋପ୍‌ 
ବୋଲାଯାଏ। ଏହା ପ୍ରଥମ ମହାସମରବେଳେ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । ଏଥ୍‌ରେ ସରଳ ଦର୍ପଣ ପଦ୍ଧତି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


GGG 
CE 


ପେଷଶ୍ଚର୍‌ ଲୁଇ (Louis Pasteur) - ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍ମଥ୧୮୨୨ ମସିହା, ମୃତ୍ୟୁଳଚ୧୮୯୫। 
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ପେଶ୍ଚର୍‌ ଲୁଇ 


୧୮୫୬ ମସିହାରେ ସେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ କିଣ୍ଵନ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଦଇପ୍ରକାର ଇଷ୍ଟର ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର କଲେ। 
ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ସୁରାସାର ପ୍ରସ୍ତତ କରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ଖଟା ଲେକ୍‌ଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ କରେ। ରୋଗର କାରଣ ବୀଜାଣୁ 
ବୋଲି ସେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବୀଜାଣୁ ତଥ୍ଯ ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। କୂକୂର କାମୁଡ଼ା ବା ଜଳାତଙ୍କ ରୋଗର 
ପ୍ରତିଷେଧକ ତାଙ୍କରି ଗବେଷଣାର ଫଳ। ସେହି ଆବିଷ୍କାର 
ପାଇଁ ସେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କରି 
ସମ୍ମାନ ପାଇଁ ୧୮୮୮ ମସିହାରେ ପ୍ଯାରିସ୍‌ରେ ପେଶ୍ଚର୍‌ 
ଅନୁଷ୍ଠାନ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ପେଷ୍ଚର୍‌ଙ୍କ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ । ଷ୍ଟେରିଓ ରସାୟନ 
{Sier€0 Chemistry)ରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତରେ ନୂତନ ଯୁଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍ଲା। ଟାର୍ଟାରିକ୍‌ ଅମ୍ଳର 
ଡି.ଓ.ଏଲ୍‌. ରୂପରେ ଦାନା ଦେଖ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା 
କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ପେଶ୍ଚର ଫ୍ରାନୂର ଡୋଲ ସହରରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି 
ବେସାନ୍‌କନ୍ଠାରେ ଥ୍ବା 
ରୟେଲ କଲେଜରେ ଓ ଛା 
ପାରିସ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଇକୋଲ 
ନରମେଲରେ ଶିକ୍ଷା ଗ୍ରହଣ : 
କରିଥ୍‌ଲେ। ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଡୁମାଙ୍କ 
ବକ୍ତତାରେ ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ସେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ିଲେ । ସେ : 
ପ୍ରଥମେ ୧୮୫୭ ମସିହାରେ : 
ଇକଲ୍ଠାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ : 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତହିଁ ପର ନୂଇ ପେଶ୍ଚର 

ଚଷ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୮୬୭ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ପେଶ୍ଚର୍‌ 
ଇନଷ୍ଚିଟିଉଟ୍‌ର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ସେଠାରେ ମୃତ୍ୟୁ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥୁଲେ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସେ ଦେଶ ବିଦେଶର ବହୁ 
ସମ୍ମାନ ପଦକର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତାପ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ବୀଜାଣୁ ମାରିବା ପଦ୍ଧତି ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ପେଶ୍ରେରାଇଜଢେସନ୍‌ ଭାବରେ ନାମିତ। ସେ ଜୀବନରେ ବହୁ 
ସମ୍ମାନର ଅଧ୍୍‌କାରୀ ହୋଇ ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା 
ସମ୍ବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୦ 


ପେର୍ଚେରାଇକେସନ୍‌ 


ପେଷଶ୍ଚେରାଇଜେସନ୍‌ (Pasteurization) - ଗାଭିଦୁଧ 
ହେଉ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଦୁଧ ହେଉ, ଦୁହିଁସାରି କିଛି ସମୟ 
ରଖ୍ଦେଲେ, ଏହା ଛିଶ୍ରିଯାଏ, ବସିଯାଏ ବା ଗନ୍ଧାଏ। 
ଏହାଫଳରେ ଦୁଧ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ। ଏହାକୁ ଖାଇହୁଏନି। 
ଦୁଧରେ ଥୁବା ନାନା ପ୍ରକାର ବୀଜାଣୁ ଯାହାକି ବେଳେବେଳେ 
ଗାଇ ଦେହରୁ ଆସିଥାଏ ବା ଗାଇ ଦୁହିଲାବାଲା ଦେହରୁ 
ଆସିଥାଏ ବା ଦୁହିଁବା ପାତ୍ର ଧୂଆ ହୋଇଥ୍‌ବା ଜଳରୁ ଆସିଥାଏ 
ତାହା ଦୃଧକୁ ଏହିଭଳି ଭାବରେ ନଷ୍ଟ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ। ଦୁଧକୁ ସେହି ନଷ୍ଟ ହେବାରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ପେଷଶ୍ଢେରାଇଜେସନ୍‌ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 

ପେଶ୍ଚଢେରାଇଜେସନ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ପଵ୍ଧତି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଦୁଧ ଲହୂଣି ଆଦି ପଦାର୍ଥକୁ ବିଭିନ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି 
ବୀଜାଣୁଶୂନ୍ୟ କରି ଅଧ୍କ ସମୟ ରଖ୍‌୍ହୁଏ । ଏହି ପଵ୍ତିର 
ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲୁଇ ପେଶ୍ଚର୍‌। 
ତାଙ୍କରି ନାମାନୁସାରେ ଏହି ପଦ୍ଧତି ନାମିତ। ଲୁଇପେଷ୍ଚର୍‌ 
ଦେଖ୍ଲେ ମଦ, ବିଅର ଆଦିକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିସାରି ରଖ୍ଦେଲେ 
ଏହା ନଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ଅଧ୍‌କଦିନ ରହି ପାରୁଛି। ସେହିଦିନଠାରୁ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ସଂରକ୍ଷଣ ଦିଗରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଆସୁଛି। ପେଶ୍ଚରୀାଇଜେସନରେ ତାପକ୍ରମ ଓ ସମୟ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ପରିମାଣ ସହିତ ସଂପର୍କ ଅଛି। ତାପକ୍ରମ 
ବଢ଼ାଇଲେ ସମୟ ପରିମାଣ କମି ଆସେ । 


ତାପକ୍ରମ ସମୟ ପରିମାଣ 
୬୩° ୩୦ ମନଟ୍‌ 
୭୨° ୧୫ ସେକେଣ୍ଡ 
୮୯° ୧ ସେକେଣ୍ଡ 
୯୦° ୦.୩ ସେକେଣ୍ଡ 
୯୪° ୦.୧ ସେକେଣ୍ଡ 
୯୬° ୦.୦୫ ସେକେଣ୍ଡ 

6 ୦.୦୧ ସେକେଣ୍ଡ 


ଦ୍ରଧ ଆଦି ପଦାର୍ଥକୁ ପେଶ୍ଢେରାଇଜେସନ କରିବା ଫଳରେ 
ବହୁ ରୋଗ ଆକ୍ରମଣରୁ ନିଜକ୍ର ରକ୍ଷା କରିହୁଏ। ଦୁଧ ଓ 
ଦୁଗ୍ଧଜାତ ପଦାର୍ଥ ବଜାରକୁ ବିକ୍ରୟ ପାଇଁ ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହା 
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ପ୍ରେସରକୂକର୍‌ 


ପେଷଶ୍ଷେରାଇଜିଡ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏହା ସହଜରେ ନଷ୍ଟ 
ହୁଏନି। 

ଦୁଧ ଆଦିକୁ ପେଶ୍ଢେରାଇଜଡ୍‌ କରିବାପାଇଁ ଦୁଧକର 
କେତେକ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଦୁଧକୁ 
୬୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୩୦ ମିନିଟି ପାଇଁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ବା ୭୨ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ୧୫ 
ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସେଥ୍‌ରେ ଥବା ବୀଜାଣୁ 
ମରିଯାନ୍ତି। ଏହାକୁ ଉପରୋକ୍ତ ତାପକ୍ରମକୁ ଗରମ କରି ହଠାତ୍‌ 
ଥଣ୍ଡା କରି ଦିଆଯାଏ । ଏହାଫଳରେ ବୀଜାଣୁମାନେ ପୂରାପୂରି 
ନିଶ୍ଚିହୁ ହୋଇଯାନ୍ତି। ଦୁଧକୁ ଗରମ କଲେ ଦୃଧରେ ଥବା ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୁ ମଧ୍ଯ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ। ଦୁଧର ଏହିଭଳି ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ 
ପେଶ୍ଭେରାଇଜେସନ ବୋଲାଯାଏ। ଦୁଧ, ଲହୁଣି, ଆଦି ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ପେଶ୍ଚେରାଇଜଡ୍‌ ହୁଏ। ଦୁଧ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ପେଶ୍ଟେରାଇଜଡ୍‌ ହେଲେ ଏହା ନଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ଅଧୁକ ଦିନ 
ରହିପାରେ । ଦୁଧକୁ ପେଶ୍ଚେରାଇଜଡ୍‌ କରି ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ 
ରଖ୍ଲେ ଏହା ଅଧ୍କ ଦିନ ରହେ। 

ଆଜିକାଲି ପେଶ୍ଚେରାଇଜେସନ ପାଇଁ ଗାମାରଶ୍ଡି, ବିଟା 
ରଶ୍ଡି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ରଶ୍ତି ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ସମୂଳେ 
ଧ୍ଵଂସ କରିବାଦ୍ଧାରା ଦୁଧ ଆଦି ଅଧ୍‌କ ଦିନ ରହିପାରେ । 


ପ୍ରେସର କୁକର୍‌ (Pressure Cooker} - ଏହା ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗରେ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଧାନ ସାଧନ, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହୋଇପାରେ । ଆମେ ଜାଣୁ 
ଜଳ ୧୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । ଆମେ ଯେଉଁ ଭାତ, ତରକାରି ଆଦି ରାନ୍ଧୁ, ତାହା ଏହି 
ତାପକ୍ରମ ବା ଏହାର ପାଖାପାଖ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ସିଵ୍ଧ ହୁଏ । 
ଆମ ରାନ୍ଧିବା ପାତ୍ରରେ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଆକାଶ ଚାପ 
ଥାଏ। ଏହି ଚାପରେ ଜଳ ୧୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ତାପକ୍ରମରେ ଫୁଟେ। ଆମେ ଯଦି ରନ୍ଧାପାତ୍ର ଭିତରେ ଚାପ 
ବଢ଼ାଇଦେବା, ତେବେ ଜଳ ଅଧ୍କ ତାପକ୍ରମରେ ଫ୍ରଟିବ। 
ଅଧ୍କ ତାପକ୍ରମରେ ଜଳ ଫୁଟିଲେ ଭାତ, ଡାଲି, ତରକାରି 
ରାନ୍ଧିବା ସମୟ କମିଯାଏ। ପ୍ରେସରକୂକର୍‌ରେ ଚାପ 
ବଢ଼ିବାପାଇଁ ଏମିତି ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ ଯେ ଏହା 
ଭିତରେ ଚାପ ଏକ ଆକାଶ ଚାପରୁ ଅଧ୍କ ହୁଏ ଓ ଭିତରସ୍ଥ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୧ 


ପ୍ରେସରକୃକର୍‌ 


ଜଳ ୧୩୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ଫୁଟିଥାଏ । ତେଣୁ ରନ୍ଧା 
ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହୋଇଯାଏ । 


ପ୍ରେସର କୁକର୍‌ 

ପ୍ରେସରକୂକର୍‌ ଏକ ଗୋଲାକାର ପାତ୍ର, ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ଷ୍ଟିଲ 

ବା ଭଲ ମୋଟା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର 
ଏକ ଢାଙ୍କୁଣୀ ଥାଏ। ପାତ୍ର ଭିତରକୁ ନିବୁଜ ରଖ୍ବା ପାଇଁ ଏକ 
ରବର ରିଙ୍ଗ୍‌ଦ୍ାରା ପାତ୍ର ଓ ଏହାର ଢାଙ୍କୁଣୀକ୍ର ଚାପି 
ରଖାଯାଏ । ଏହାଫଳରେ ଭିତରସ୍ଥ ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଠ ଏହିବାଟ 
ଦେଇ ବାହାରିଆସିପାରେନି। ଏହି ପାତ୍ର ଭିତରେ ରନ୍ଧା ହେବା 
ପାଇଁ ଚାଉଳ କିମ୍ବା ଡାଲି କିମ୍ବା ପରିବା ଆଦି ନେଇ ଜଳ ଦେଇ 
ଢାଙ୍କୁଣୀକୁ ଏମିତି ଭାବରେ ରବରରିଙ୍ଗ ଦେଇ ଲଗାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଯେ ଭିତରସ୍ଥ ବାଷ୍ପ ଏହିବାଟ ଦେଇ ବାହାରକୁ 
ଆସିପାରେନି। ଢାଙ୍କୁଣୀର ଉପରିଭାଗରେ ଏକ 
ସେଫ୍‌ଟିଭଲ୍ବ ଲାଗିଥାଏ । ଏହା ଭିତରସ୍ଥ ଚାପ ଯଦି ଅଧକ 
ହୋଇଯାଏ, ତେବେ ଚାପ ଏହି ବାଟ ଦେଇ ବାହାରିଯାଏ । 
କେଉଁ ପାତ୍ର କେତେ ଚାପ ସହ୍ଯ କରିପାରିବ, ସେହି 
ଅନୁସାରେ ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇଥାଏ। ଅଧ୍‌କ ଚାପ 
ହେଲେ କାଳେ ପାତ୍ରଟି ଫାଟିଯିବ, ଏହି ଭୟରେ ଏହି 
ସେଫ୍ନିଭଲ୍ଭ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ଭାତ, ଡାଲି 
ସିଦ୍ଧ ହେବା ପାଇଁ ଅଧଘଣ୍ଟାଏ କି ପଇଁଚାଳିଶ ମିନିଟ୍‌ 
ନେଉଥ୍‌୍ବାବେଳେ ଏଥ୍‌ରେ ୫/୧୦ ମିନିଟରେ ସିଵ 
ହୋଇଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ରାନ୍ଧିଲେ ଇନ୍ଧନ ଖଟ କମ୍‌ ହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଖାଦ୍ୟର ପୂଷ୍ଠିକାରିତା ବଢ଼ିଯାଏ । କାରଣ ଏହା 
ଆବଦ୍ଧ ପାତ୍ରରେ ରନ୍ଧା ହେଉଥ୍‌ବାରୂ ଏହା ବାୟୁ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ 
ଆସୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଖାଦ୍ୟର ଜୀବସାର ଅଧ୍କ ସଂରକ୍ଷିତ ହୁଏ । 
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ପ୍ଲେଟୋ 


ଅନେକଙ୍କ ଭୂଲ୍‌ ଧାରଣା ଅଛି ପ୍ରେସରକୂକରରେ ରାନଛିଲେ 
ଏହା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ଭଲ ନୁହେଁ । ଏହା ଏକ ଭୁଲ୍‌ କଥା | ଏଥ୍‌ରେ 
ରନ୍ଧାଖାଦ୍ୟ ଶରୀର ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ | 

ଉଚ୍ଚ ପାର୍ବତୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ପାଇଁ ପ୍ରେସରକ୍ରକର୍‌ 
ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ। ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୫/୧୦ ହଜାର ଫୁଟ 
ଉଚ୍ଚରେ ଜଜ ୧ ୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ଠାରୁ କମ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ 
ଫୁଟେ। କାରଣ ଆକାଶ ଚାପ କମ୍‌ଥୁଲେ, ଜଳର ସତଟନାଙ୍କ 
କମିଯାଏ, ବଢ଼ିଲେ ସ୍ଟନାଙ୍କ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏହାଫଳରେ ଭାତ, 
ଡାଲି, ତରକାରି ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ସିଝେନି। ତେଣୁ ରନ୍ଧାକାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇପାରେନି । ପ୍ରେସରକୂକର୍‌ ବ୍ୟବହାର ନ କଲେ ସେସବୁ 
ସ୍ଥାନରେ ରାନ୍ଧି ଖାଇବା କଷ୍ଟକର । 


ପ୍ଲେଟୋ (ଅa1ଠ) - ପ୍ନେଟୋ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ 
ଦେଶର ରାଜଧାନୀ ଏଥେନୁ ସହରରେ ଓ ଆଉ କେତେକଙ୍କ 
ମତରେ ଗ୍ରୀସର ଏଜିନା ଦୁୀପରେ ଏକ ସମ୍ଭ୍ରାନ୍ତ ପରିବାରରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଗ୍ରୀସ୍‌ର ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ଦାର୍ଶନିକ ସକ୍ରେଟିସ୍‌ଙ୍କ ଛାତ୍ର। ଖ୍ରୀ.ପୂ ୩୯୯ରେ 
ଯେତେବେଳେ ସକ୍ରେଟିସ୍‌ଙ୍କୁ ହତ୍ୟାକରାଗଲା, ଏହି ଘଟନା 
ତାଙ୍କ ଜୀବନ ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ଦୁଃଖଦ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥ୍‌୍ଲା। 
ସଙ୍ରେଟିସ୍‌ଙ୍କ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସେ ସବୂଠାରୁ ଅଧକ ଖ୍ୟାତି 
ଅର୍ଜନ କରିବେ ବୋଲି, ଏହା ତାଙ୍କ ଶିକ୍ଷାଗ୍ରହଣ ବେଳୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା । ପ୍ରେଟୋ ନିଜର ସୁନ୍ଦର ବଗିଚା ଭିତରେ 
ବସି ଶିଷ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦିଅନ୍ତି । ପ୍ରେଟୋ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ 
ଦର୍ଶନ, ସାହିତ୍ୟ ବ୍ୟତୀତ ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ପଢ଼ାଉଥ୍ଲେ। 
ପ୍ରେଟୋ ଜ୍ୟାମିତି ଓ ଗଣିତ ଚଙ୍ଟା କରିବାକୁ ଭାରି ଭଲ 
ପାଉଥ୍‌ଲେ। ଜ୍ଯାମିତିରେ ତାଙ୍କ ଅବଦାନ ଅଶେଷ । ସେ 
ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ଚଙ୍ଗାକୁ ଏଡେ ଭଲ ପାଉଥ୍‌ଲେ ଯେ ତାଙ୍କ 
ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦୂର ଫାଟକ ମୁହଁରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଅକ୍ଷରରେ 
ଲେଖ୍ଥ୍ଲେ। 

“ ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି ବିଦ୍ଯା ପ୍ରତି 
ଆକର୍ଷଣ ନାହିଁ, ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍ର ଭିତରକୁ 
ପଶିବା ଦରକାର ନାହିଁ 

ଜ୍ୟାମିତିରେ ପ୍ରେଟୋଙ୍କ ଦାନ କିଛି କମ୍‌ ନୂହେଁ। 
ପ୍ଵେଟୋଙ୍କ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜ୍ୟାମିତିରେ କେବଳ ବୃତ୍ତ, ଏହାର 
ଚାପ ଓ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜଣାଥୁଲା | କିନ୍ତୁ ପ୍ରେଟୋ 
ତାଙ୍କ ନିଜ ପ୍ରତିଭା ବଜରେ ସେଥ୍‌ରେ ଅଧ୍ବୃତ୍ତ, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୨ 


ପ୍ଲେନିଟୋରିୟମ୍‌ 


NY 
® I \ 
\ hg 


A AA;NN 


A 


Zs 
4 


ପ୍ରେଟୋ 


ପରାବଵତ୍ତ ଆଦିର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବାହାର କରିବାର ପଦ୍ଧତି ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କେତେକ ସୂତ୍ର ଯୋଗକଲେ । ସେ ମେନାକୃସସ୍‌ଙ୍କ 
ସହ ସହଯୋଗ କରି ଗଣିତର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ ‘ କୋନିକ୍‌ 
ବିଭାଗର ମୂଳଦୁଆ ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରେଟୋଙ୍କ ଜନୈକ 
ଛାତ୍ର ପ୍ରୋକଲସ୍‌ ପ୍ଵେଟୋଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଆହୁରି ସୂଚାଇଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ପ୍ରେଟୋ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରକୃତରେ “ଜ୍ୟାମିତିକ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ ର ଆବିଷ୍ଠ ରା । 

ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରେଟୋଙ୍କ ଦକ୍ଷତା ଅସୀମ ଥୁଲା! 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶୁକ୍ର ବୁଧ, ବୃହସ୍ପତି, ଶନିର 
ଆନୁପାତିକ ଦୂରତା କେତେ, ସେ ଗଣନା ବଳରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିପାରିଥ୍ଲେ। 

ପ୍ରେଟୋ ଖ୍ରୀ:ପ ୩୪୭ ମସିହାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ପ୍ରସିଵ୍ଧି ଅର୍ଜନ କରିଥଲେ ! 
ପ୍ଲେନିଟେରିୟମ (ହ1ancarium) - ଏହା ଏକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ଏକ ଆବଦ୍ଧ 
କୋଠରି ଭିତରେ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିର ଗ୍ରହନକ୍ଷତ୍ର ଖଚିତ କୃତ୍ରିମ 
ଆକାଶ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିବା । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏକ ଆଲୋକ ଉତ୍ସ 
ଥାଏ ଓ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ନାନାଦି ଲେନ୍ସ ପ୍ରିଜମ, 
ଦର୍ପଣଆଦି ଲାଗିଥାଏ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ତାରା, ନକ୍ଷତ୍ର 
ଗ୍ରହ ଆଦି କୃତ୍ରିମ ଆକାଶରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ। ଏହି ଗ୍ରହ, 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ କେମିତି ଗତି କରିଥାନ୍ତି, ତାହା ମଧ୍ଯ ଏହି କୃତ୍ରିମ 
ଆକାଶରେ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଏ । 
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ପ୍େନିଟେରିୟମ୍‌୍ର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥବା ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର 

ଏହି ପ୍ଲେନଟେରିୟମ୍‌ର ସର୍ବପ୍ରଥମ ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି 
ଜର୍ମାନୀର ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୱ|ଲଥର୍‌ ବାଉଅରସଫେଲଡ୍‌। 
ସେ ଜର୍ମାନୀର ଜେନା ସହରରେ ଥୁ୍‌ବା ଜାଇସ୍‌ ଅପଟିକାଲ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ। ସେ ଏହାକୁ ୧୯୨୩ ମସିହାରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ତିଆରି କରି ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚକିତ କରି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 
ପ୍ରେନିଟେରିୟମ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଗୋଲାକାର ହଲ୍‌ର 
ମଧ୍ଯ ଭାଗରେ ବସାଯାଇଥାଏ। ଏହି ହଲ୍‌ର ଉପରିଭାଗରେ 
ସାଧାରଣ ଛାତ ନ ଥାଇ ଏକ ଗୋଲାକାର ଡୋମ୍‌ ଭଳି ଏକ 
ଛାତ କରା ହୋଇଥାଏ । ହଲକ୍ର ପ୍ରଥମତଃ ଅନ୍ଧାର କରି ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇଲେ, ଏହା ଡୋମ୍‌ ଭଳି ଛାତରେ ତାହା, 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କର ଏକ ପ୍ରତିରୂପ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ସେମାନେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଆକାଶରେ ଯେମିତି ଗତି କରନ୍ତି, ଏହି କୃତ୍ରିମ 
ଆକାଶରେ ମଧ୍ଯ ସେମିତି ଗତି କରିବାର ଦେଖାଯାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୩ 


EE 
“fo AN 
oo BB res 


ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ 


ସେମାନେ ବର୍ଷକ ଭିତରେ ଯେତିକି ଗତି 
କରିଥାନ୍ତି ଏହି କୃତ୍ରିମ ଆକାଶରେ 
ସେମାନେ କେତେ ସେକେଣ୍ଡଠାରୁ 
କେତେ ମିନିଟ ମଧ୍ୟରେ ସମାପନ 
କରିଥାନ୍ତି। ପ୍ରାକୃତିକ ଆକାଶରେ ଆମେ 
ଯାହା ଯାହା ଦୃଶ୍ଯ ଦେଖୁ, ଏହି କୃତ୍ରିମ 
ଆକାଶରେ ସେହି ସବ୍ର ଦୃଶ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରି 
ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଏ । 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ବିଭିନ୍ନ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ, 
ଯୁଗଳ ତାରକା ଆଦିକୁ ଆଲୋକବତି 
ପକାଯାଇ ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନାଇ 
ଦିଆଯାଏ। ପ୍ଲେନିଟେରିୟମ ହଲ୍‌ 
ଭିତରେ ଏହି କୃଦ୍ରିମ ଆକାଶକୁ ଦେଖ୍ଲେ 
ମଣିଷ କ୍ଷଣକ ପାଇଁ ଭୂଲି ଯାଏ ଯେ, 
ସେ ଦିନ ଦ୍ରିପ୍ରହରେ ଏକ ଆବଦ୍ଧ ହଲ୍‌ 
ଭିତରେ ବସି କୃତ୍ରିମ ଆକାଶକୁ ଦେଖୁଛି 
ବୋଲି । ସେ ଭାବେ ଏକ ଘନ ଅନ୍ଧକାର 
ରାତ୍ରିରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଆକାଶକୁ ଅନାଇ 
ଆକାଶର ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖୁଛି ବୋଲି । 
ଆଜିକାଲି ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ 
ସହରରେ ଏହି ପ୍ଲେନିଟେରିୟମମାନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ, 
ଜନସାଧାରଣଙ୍କୁ ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ଶିକ୍ଷଣୀୟ ବିଷୟ ଅବଗତ କରାଉଅଛି। 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପ୍ରେନିଟେରିୟମ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ ୨୫,୦୦୦ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନାନା ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଯନ୍ତ୍ଟିର ଓଜନ 
ଅଢ଼େଇଟନ ପାଖାପାଖ୍‌ । ଆମ ଦେଶରେ ବମ୍ବେରେ ନେହେରୁ 
ପ୍ଲାନିଟେରିୟମ୍‌ୟ କଲିକତାରେ ବିରଳା ପ୍ଲେନିଟେରିୟମ 
ପ୍ରସିଛହ ଆମ ଭୁବନେଶ୍ବରରେ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ 
ପ୍ରେନିଟେରିୟମ୍‌ ମଧ୍ଯ ବେଶ ଲୋକପ୍ରିୟ ଅଟେ। 


ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ (Portland Cement) - ଚୁନ, 
ଆଲୁମିନା, ଆୟରନ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଓ ବାଲିରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଧୂସର ବର୍ଣ୍ବିଶିଷ୍ଟ ସୂକ୍ଷ୍ମ ପାଉଡର, ଯାହା ଘର ତିଆରିବେଳେ 
ଇଟା ଯୋଡ଼ାଇ, ପଲସ୍ତରା, କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଆଦି ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ନାମକରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ସିମେଣ୍ଟର 
ଆବିଷ୍କାରକ ଜୋସେଫ୍‌ ଆସ୍୍‌ପଡ଼ିନ। ୧୮୨୪ ମସିହାରେ 
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ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରା 


ସେ ଏହି ନାମକୁ ମଧ୍ୟ ପେଟେଣ୍ଟ କରାଇ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ସିମେଣ୍ଟ ସେଟ୍‌ କରିଗଲେ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଇଂଲଣ୍ଡର ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ 
ଠାରେ ମିଳୁଥ୍ବା ପ୍ରସ୍ତରର ବର୍ଣ୍ଣ ଭଳି ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ ଭାବରେ ନାମିତ । ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଆହୁରି 
ଉନ୍ନତି କରିଥ୍‌ଲେ ଅନ୍ୟତମ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଜାକ୍‌ 
ଜନ୍‌ସନ୍‌ ୧୮୫୦ ମସିହାରେ। ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହାର 
ବ୍ୟାପକ ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହେଲା। ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ ସିମେଣ୍ଟ ଦେଖ। 


ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରା (Polaroid Camera) - 
ଏହା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟତମ କେମେରା। 
ଏଥ୍‌ରେ ଫଟୋ ଉଠାଇଲେ ଫଟୋ ଉଠାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଫଟୋଟି କେମେରାର ପଛପାଖରୁ ଧୂଆ ହୋଇ ସୁନ୍ଦର 
ଭାବରେ ବାହାରିଆସେ। ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ଫ୍ିଲ୍ଲ ବିଚିତ୍ର 
ଧରଣର। ଫିଲ୍ମ ସହିତ ଫଟୋ ଧୂଆ ଧୋଇ ଦ୍ରବଣ ଓ ଚିତ୍ର 
ସ୍ଥାୟୀ କରିବା ଦ୍ରବଣ ଥାଏ। ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରାରେ 
ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ମ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରିବନି କି ସାଧାରଣ 
କେମେରାରେ ପୋଲାରଏଡ ଫିଲ୍ମ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବନି । 

ଏହି କେମେରାର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ମାଜିନ୍‌ ବୌଜ୍ଞାନିକ 
ଏଡଉଇନ୍‌ ଲେଣ୍ଡ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି କେମେରା ଲେଣ୍ଡଙ୍କ 
ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରା ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି ଲଭିଛି। ସେ ଏହି 
କେମେରାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ସେହିଦିନଠାରୁ ଅଧ୍କ ଗବେଷଣା କରି ନିଜ 
କେମେରାର ନାହିଁ ନ ଥ୍ବା ଉନ୍ନତି କରିପାରିଛନ୍ତି। 


ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରା 


ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରାରେ ବ୍ଯବହୃତ ଫିଲ୍ମ ବିଚିତ୍ର 
ଧରଣର । ଏହା କଳା କାଗଜରେ ଗୁଡ଼ା ହୋଇ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ। 
ବଜାରରୁ ଆଣି କେମେରାରେ ଲଗାଇବା ପୂର୍ବରୁ ଉପର 


କଳାକାଗଜ ବାହାର କରିଦେଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଦ୍ରଇଟି ରୋଲ୍‌ ଭଲ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖୋଳ ଭିତରେ ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଦୃଇଟି 
ରୋଲ୍‌ ଭିତରୂ ଗୋଟିଏ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଫିଲ୍ମ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ଛାପାକାଗଜ ରୋଲ୍‌। ଛାପାକାଗଜ ରୋଲ୍‌ଟି ଅନ୍ଯଠାରୁ 
ଆକାରରେ ବଡ଼ । ଛାପା କାଗଜ ରୋଲ୍‌ରେ ଚିତ୍ର ପରିସ୍ତୁଟକ 
ଦ୍ରବଣ ସିଞ୍ଞା ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରଥମେ କେମେରାକୂ ଖୋଲି 
ଅଲଗା ଅଲଗା ରୋଲ୍‌ ଦୁଇଟିକୁ କେମେରାର ତଳ ଓ ଉପର 
ଅଂଶରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ପୂରାଯାଏ । ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ମ ସ୍ତୁଲରୁ 
ଫିଲ୍ମ ଓ କାଗଜ ସ୍କୁଲରୁ କାଗଜକୁ ଖୋଲି କେମେରାର 
ଅପରମୁଣ୍ଡରେ ଲଗାଯାଏ। ତା'ପରେ ସାଧାରଣ କେମେରା 
ଭଳି ଲେନ୍ସ ଦୂରତା ଆଦି ଦେଖ୍‌ ଫଟୋ ଉଠାଯାଏ। 
କେମେରା ସହିତ ପସ୍‌ ଲାଇଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ଲାଗିଥାଏ। ଫଟୋ 
ଉଠାଇସାରି କେମେରାର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଥବା ଫିଲ୍ମ 
ଟାବ୍‌କୁ ଟାଣି ପ୍ରଦର୍ଶିତ ଫିଲ୍ମକୁ ଲେନ୍ସ ସମ୍ମୁଖରୁ ବାହାର କରି 
ନିଆଯାଏ। ତପ୍ବରେ ନେଗେଟିଭ୍‌ ରୋଲ୍‌ ଓ ପ୍ରିଣ୍ଟ ରୋଲ୍‌କୁ 
ଆଉ ଏକ କାଗଜ ଲିଡ଼ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏମିତି ଭାବରେ 
ଟଣାଯାଏ ଯେମିତିକି ଏ ଦୁଇଟି ମିଶି ରୋଲ୍‌ର ତଳେ ଚାପି 
ହୋଇ ଫିଲ୍ମ ଚାଲେ। ଫଟୋ ଉଠାଇଲାବେଳେ ପିଳଲ୍ମ 
କାଗଜଠାରୁ ଅଲଗା ଥାଏ। ଫିଲ୍ମ୍‌ ଉପରେ ପ୍ରତିଛବି ପଡ଼ି 
ସାରିଲା ପରେ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଫିଲ୍ମ ଓ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଏକ ଇସ୍ପାତ 
ରୋଲର ତଳେ ଏକତ୍ରିତ ଚାପି ହୋଇ ଫିଲ୍ମ ପଛପାଖକୁ 
ଚାଲିଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଫିଲ୍ମ ଭପରେ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ। ନେଗେଟିଭ୍‌ 
ଉପରେ ଓଲଟା ଚିତ୍ର ଓ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରେ ପ୍ରକୃତ ଛବି 
ଛାପି ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଟାଣିଲାବେଳେ ଫିଲ୍ଳ ଦୁଇଟି ଭିତରେ 
ଚିତ୍ର ପରିସ୍ପୂଟନ ଓ ଚିତ୍ର ସ୍ଥାୟୀକରଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲେ। ଟାବ୍‌କୁ ନ 
ଟାଣିଲେ ଏହି ଫଟୋ ଧୂଆ କାମ ଫିଲ୍ମ ଭିତରେ ଆରମ୍ଭ 
ହୁଏନି। ଲେନ୍ସ ସମ୍ମୁଖରୁ ଫିଲ୍ମ ବାହାରି ଆସିବା ମିନିଟିକ 
ଭିତରେ ଏହି କାମ ଶେଷ ହୁଏ । 

ତପ୍ବରେ କେମେରାର ପଛପାଖ ଖୋଲାଯାଏ । ଖୋଲିଲେ 
ପ୍ରିଣ୍ଟର୍‌ ପଛପାଖ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜକୁ 
ସାବଧାନତା ସହିତ ବାହାର କରିଆଣିଲେ ପ୍ରିଣ୍ଟ ଉପରେ 
ସୁନ୍ଦର ଚିଡ୍ରଟିଏ ଥ୍୍‌ବାର ଦିଶେ। ପ୍ରିଣ୍ଟ ନେଗେଟିଭ୍‌ ସହିତ 
ଏମିତି ଭାବରେ ଲାଖ୍‌ ହୋଇଥାଏ ସେ, ସାବଧାନତା 
ସହକାରେ ବାହାର ନ କଲେ ପ୍ରିଶ୍ଟଟି ଖରାପ ହୋଇଯାଏ 
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ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୫ 


ପୋଲୋନିୟମ୍‌ 


ଆରମ୍ଭରୁ ନେଗେଟିଭ୍‌ ସହିତ ଚିତ୍ର ପରିସ୍ତଟକ ଦ୍ରବଣ ଓ 
ସ୍ଥାୟୀକାରକ ଦ୍ରବଣ ଏକ ଜେଲି ଭାବରେ ଲାଗିଥାଏ। ଏହା 
ଉପରେ ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ପଡ଼ିଲାକ୍ଷଣି ଯେଉଁଠି ଚିତ୍ରରେ 
ଆଲୋକ ପଡ଼ିଥାଏ, ସେଠାରେ ରୌପ୍ୟଲବଣ ବିଜାରିତ 
ହୋଇ କଳା କଳା ରୌପ୍ୟ କଣିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। 
ଯେଉଁଠାରେ ଆଲୋକ ପଡ଼ି ନ ଥାଏ, ସେଠାରେ ରୌପ୍ୟ 
ଲବଣ ସେମିତି ଥାଏ। ତେଣୁ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ପଡୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ଚିତ୍ରଟିର ଓଲଟା ଏକ ଛବି ନେଗେଟିଭ୍‌ ଉପରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ | ଏଥ୍‌ସହିତ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଲାଗିଥାଏ। ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜକୁ 
ନେଗେଟିଭ୍‌ ସହିତ ରୋଲର୍‌ ତଳେ ଚାପି ଟାଣିଲେ 
ନେଗେଟିଭ୍‌ର ସମସ୍ତ କଳା କଳା ରୌପ୍ୟକଣିକା ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ 
ଉପରକୁ ଚାଲିଆସେ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଆଲୋକ ପଡ଼ି ନ ଥୁବା 
ସ୍ଥାନରେ ଅବିକୃତ ଥ୍ବା ରୌପ୍ଯଲବଣ ମଧ୍ଯ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ 
ଉପରକୁ ଚାଲି ଆସେ । ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରେ ସିଞ୍ଚା ହୋଇଥବା 
ଚିତ୍ର ସ୍ଥାୟୀକାରକ ଲବଣ ବର୍ଭମାନ ନେଗେଟିଭ୍‌କୁ ଛାଡ଼ି 
ଆସିଥ୍‌ବା ଚିତ୍ରକୁ ସ୍ଥାୟୀ କରିପକାଏ। ଏହି ବିଜାରଣ ଓ 
ସ୍ଥାୟୀକରଣ କାମ ଶେଷ ହେବା ପାଇଁ ମାତ୍ର ମିନିଟିଏ ସମୟ 
ଲାଗେ | 

କେମେରା ଲେନ୍ସ ଦେଇ ଯେଉଁ ଚିତ୍ରଟି ନେଗେଟିଭ୍‌ ଫିଲ୍ମ 
ଉପରେ ପଡ଼େ, ସେଥ୍୍‌ରେ ଯେଉଁଠି ଆଲୋକ ଥାଏ, ସେଠି 
ନେଗେଟିଭ୍‌ର କଳା କଳା ରୌପ୍ୟରେଣୁ ଦେଖାଦିଏ ଓ 
ଯେଉଁଠି ଆଲୋକ ନ ଥାଏ, ସେଠି ରୌପ୍ୟଲବଣ ସେମିତି 
ଥାଏ। ତେଣୁ ଏଠି ନେଗେଟିଭ୍‌ ଉପରେ ଯେଉଁ ଚିତ୍ର 
ଫୁଟିଉଠେ, ତାହା ଫିଲ୍ମ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ବା ଚିତ୍ରର ଠିକ୍‌ 
ଓଲଟା, କାରଣ ଯେଉଁଠି ଆଲୋକ ପଡ଼ିଥାଏ, ସେଠି କଳା, 
ଯେଉଁଠି ଆଲୋକ ପଡ଼ି ନ ଥାଏ, ସେଠି ଧଳା ଥାଏ। 
ବର୍ରମାନ ଏହି ନେଗେଟିଭ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ରୋଲର ସହିତ ଚାପି 
ହୋଇ ଟଣାଗଲେ, ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ଯେଉଁ କଳା ଅଂଶ ଥାଏ, 
ସେଠାରୁ କିଛି ରୌପ୍ୟଲବଣ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରକ୍ର ଯାଏନି। 
ଯେଉଁଠି ଆଲୋକ ପଡ଼ି ନ ଥାଏ, ସେଠାରେ ଥୁବା 
ଅପରିବରିତ ରୌପ୍ୟଲବଣ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରେ ଏହା ବିଜାରିତ ହୋଇ କଳା କଳା 
ରୌପ୍ୟ ଦାନା ପ୍ରିଣ୍ଟରେ ଲାଗିଯାଏ । ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ଯେଉଁ 
କଳା କଳା ରୌପ୍ଯକଣା ଲାଗିଯାଇଥାଏ ସେଠାରୁ କିଛି ପ୍ରିଣ୍ଟ 
କାଗଜ ଉପରକୁ ନ ଆସିବା ଫଳରେ ସେଠି ଧଳା ହୁଏ। ତେଣୁ 


ପଡ଼ିଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ଚିତ୍ରରେ ଯେଉଁଠି ଅନ୍ଧକାର, 
ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ସେଠି ଧଳା ବା ସ୍ଵଚ୍ଛ ଓ ଯେଉଁଠି ଆଲୋକ 
ପଡ଼ିଥାଏ, ସେଠି କଳାକଳା ରୌପ୍ୟ ଦାନା ବାହାରି ଆସି ସେ 
ସ୍ଥାନଟିକୁ କଳା କରିଦେଇଥାଏ। ତେଣୁ ନେଗେଟିଭ୍‌ ହେଉଛି 
ପଡ଼ିଥ୍ବା ଆଲୋକ ଚିତ୍ରର ଓଲଟା | ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରକୁ 
ଯେତେବେଳେ ଚିତ୍ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ 
ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ଯେଉଁଠି କଳା କଳା ଅଂଶ, ସେଠାରୁ କିଛି 
ଲବଣ ପ୍ରିଣ୍ଟ କାଗଜ ଉପରକୂ ଆସେନି, ଯେଉଁଠି ଧଳା ବା 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ସେଠା ଅବିକୃତ ରୌପ୍ୟଲବଣ ପ୍ରିଣ୍ଢ୍‌ ଉପରକୁ ଚାଲିଆସି 
ଏଠାରେ ବିଜାରିତ ହୋଇ କଳା କଳା ଅଂଶ ଭାବରେ ପ୍ରିଣ୍ଟ 
ଉପରେ ଲାଗିଯାଏ । ତେଣୁ ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ଯେଉଁଠି କଳା, 
ପ୍ରିଣ୍ଟରେ ସେଠି ଧଳା ଓ ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ଯେଉଁଠି ସ୍ବଚ୍ଛ ବା 
ଧଳା, ପଜିଟିଭ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଵରେ ସେଠି କଳା ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ନେଗେଟିଭ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଥ୍ବା ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ଯାହା, ପ୍ରିଣ୍ଟ 
ଉପରେ ଛାପି ହୋଇଥବା ଚିତ୍ରଟି ଠିକ୍‌ ଏହାର ଓଲଟା । 

ଏହି ହେଲା ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀର 
ସାରକଥା। ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ରଙ୍ଗିନ ପୋଲାରଏଡ୍‌ 
ବାହାରିଲାଣି, ସେଥ୍‌ରେ ଯେ ଉଁ ପ୍ରିଣ୍ଟ କେମେରାରୁ ବାହାର 
କରାଯାଏ, ସେଥ୍‌ରେ ପ୍ରଥମରୁ ଚିତ୍ର ଫିତ୍ର କିଛି ନ ଥାଏ। 
ଏହାକୁ ଆଲୋକରେ କିଛି ସମୟ ଧରି ରଖ୍ଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଦରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହୋଇ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ପ୍ରିଣ୍ଟ ଉପରେ ଏକ ରଙ୍ଗିନ ପ୍ରତିଛୁବି ଫୁଟିଉଠେ। ଏହା ହେଉଛି 
ସର୍ବାଧୂନିକ ପୋଲାରଏଡ୍‌ ଏସ୍‌ ଏକ୍ସଝଓ୭୦ ନାମକ 
କେମେରାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ । ଏଥୁରେ ଚିତ୍ର ଖାଲି ରଙ୍ଗିନ 
ଦିଶେନି, ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ମନୋମୁଗ୍ଧକର ଦିଶେ । 


ପୋଲୋନିୟମ୍‌ (Pଠାଠଧାର) - ଏହା ଏକ ଡେଜସ୍ତରିୟ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି ଅ୦। ଏହାର 
ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ୮୪, ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତୃ ୨୧ ୦। ଏହା 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଷଷ୍ଠ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ 
ମେଡେମ୍‌ ଓ ପିଏରି କିଉରି ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାର ନାମ ନିଜ 
ଦେଶ ପୋଲାଣ୍ଡର ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ପିଚବ୍ରେଣ୍ଡିୟ ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ 
ରେଡିୟମ୍‌ ଅଲଗା କରାଯାଏ। ପ୍ରାୟ ୨୫,୦୦୦ ଟନ୍‌ 
ପିଚ୍‌ବ୍ଲେଣ୍ଡିରେ ମାତ୍ର ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ପୋଲୋନିୟମ୍‌ ଥ୍‌୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ବିସ୍ମଥ୍‌ ଧାତୁ ସହିତ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌କୁ ଆଘାତ କରାଇ 
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ପ୍ରୋକେନ୍‌ 


ପେଲୋନିୟମ୍‌ର ବହୁ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ। 
ପୋଲୋନିୟମ୍ର ପ୍ରକୃତି ଅନେକାଂଶରେ ଟେଲୁରିୟମ୍‌ ପ୍ରକୃତି 
ସହ ତୂଳନୀୟ। ଏହା ତେଜସ୍ତିୟ ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତତ ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଟ୍ରେସର ପଦ୍ଧତି (Ta୯6୮ Technique)ରେ ପ୍ରଧାନତଃ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହାକୁ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସାବଧାନତାର ସହିତ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ । 

ଏହାର ଅନେକ ପ୍ରାକୃତିକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି। 
ସେମାନଙ୍କର ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଓ ଅର୍ବଜୀବନକାଳ ଅଲଗା 
ଅଲଗା। କାହାର ଅର୍ଵଜୀବନ କାଳ ୧୫୯ ଦିନ ତ, କାହାର 
ପାଞ୍ଚମିନିଟ୍‌ ଓ କାହାର କାହାର ସେକେଣ୍ଡକର ହଜାରେ ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ ! କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଏହାର ପନ୍ଦର ଗୋଟି 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି। ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ୧୯୭ରୁ 
୨୧୭ ଭିତରେ | 


ପ୍ରୋକେନ୍‌ (Procaine) - ଏହା ଏକ ସାଂଶ୍ବେଷିକ ଜୈବ 
ପଦା୍ଥ। ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ୨-ଡାଇ ଇଥାଇଲ୍‌ 
ଏମିନୋ ଇଥାଇଲ ପାରା ଏମିନୋ ବେନଜଏଟ୍‌, ରାସାୟନିକ 
ସଂରଚନା ହେଉଛି CHs.(NH;)-COO CH,-CH,- 
N-(C;H;],HC! | ଏହା ଏକ ଧକା ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି 
୬୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ, ସୁରାସାରରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହା ଥିଷଧ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହାର 
ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ ଅଧ୍‌କ ଲୋକପ୍ରିୟ । 

ପ୍ରୋକେନ୍‌ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ -ଜି — ପେ ନିସିଲିନ୍‌-ଜି ସହିତ 
ପ୍ରୋକେନ୍‌କ୍ର ପ୍ରତିକୃତି କରାଇ ଏହା ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ୍‌ ଦିଆ ହେଲାବେଳେ ଏହି ଯୌଗିକ 
ଭାବରେ ଦିଆଯାଏ। ଏହାର ସୁବିଧା ଏହା ଶରୀରରେ 
ସାଧାରଣ ପେନିସିଲିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ସମୟ ରହିପାରେ। 
ସାଧାରଣ ପେନିସିଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ପ୍ରତି ୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଦେବାକୁ 
ପଡ଼ୁଥ୍ଲାବେଳେ ଏହା ୧ ୨ ଘଣ୍ଟା ଅନ୍ତରରେ ଦିଆଯାଏ । ଏହା 


ଶରୀରରେ ଅଧ୍କ ସମୟ ରହୁଥ୍ବାରୁ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍କ 
ଦମନ କରିପାରେ ¦ 


ପ୍ରୋଟନ୍‌ {ଅ୦!୦୩) - ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଅବପରମାଣୁ 
କଣିକା ଯା'ର ଓଜନ ହେଉଛି 1.0725×10-24 ଗ୍ରାମ୍‌ । 
ଏହା ଅନ୍ୟ ଅବପରମାଣୁ କଣିକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଠାରୁ ୧୮୩୬ 
ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ଭାରୀ। ଏହି କଣିକା ସର୍ବଦା ଧନାତ୍ମକ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ଚାର୍ଜର ପରିମାଣ ହେଉଛି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୬ 


ପ୍ରୋଟନ୍‌ 


1.6020×10ˆ!° କୁଲମ୍ବ। ଏହା ଇଲେକୁନ୍‌ ଉପରେ ଥବା 
ଚାର୍ଜର ଓଲଟା ସଡ, କିନ୍ତୁ ପରିମାଣ ସମାନ! ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଥ୍ବା କଥା, ପ୍ରଥମେ ରଥରଫୋର୍ଡ ୧୯୧୯ 
ମସିହାରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଅବଗତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ହାଲୁକା 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ ଆଲଫା କଣିକାଦୁାରା ଆଘାତ କରାଇଲେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭଳି ଧନାତ୍ମକ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଯାହାର ଚାର୍ଜର 
ପରିମାଣ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଚାର୍ଜର ପରିମାଣ ସହିତ ସମାନ, 
ହେଲେ ଏହା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବିପରୀତ ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ । ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ କଣିକା ବାହାର କରିନେଲେ ଧନାମ୍ମକ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ କଣିକା ମିଳେ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଓଜନ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ଓଜନର ପୀଖାପାଖ୍‌ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ୧୮୩୬ ଗୋଟି 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଓଜନ ସହିତ ସମାନ ହେଲାବେଳେ ଗୋଟିଏ 
ନିଉଟ୍ଛନ୍‌ ୧୮୩୭ ଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଓଜନ ସହିତ 
ସମାନ। 

ପରେ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଭିତରେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଖୁନ୍ଦିଖାନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି ଓ 
ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଯେତେ ପରମାଣୁର 
ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ସେତିକି । ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ ଯୋଗୁଁ 
ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚୂମ୍ମକୀୟ ବଳ 
ଯୋଗୁଁ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ। ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ପରିମାଣ 
ଯେତିକି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ସେତିକି ସଂଖ୍ଯକ 
ଇଲେଜକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଘୂର୍ଣ୍ଣଧନ କରନ୍ତି। କ୍ଷୁଦୁ ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ ଭିତରେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ବିକର୍ଷଣ ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ଏତେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ କେମିତି ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି, ତାର ମୂଳରେ 
ରହିଛି ସବଳ ବଳ, ଯେଉଁ ବଳ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ବାନ୍ଧିକରି ରଖ୍ଛି ଓ ସେମାନେ ପରସ୍ଥରଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇପାରୁନାହାନ୍ତି। 

ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ରକଣିକା ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ଏହାକୁ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ସହିତ ଆଘାତ କରାଇ ମୌଳିକ ବସ୍ତର କି କି ପରିବର୍ରନ 
ହେଉଛି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିହୁଏ । ଏଥ୍ପାଇଁ ବଡ଼ ବଡ଼ କଣିକା ତୁରକ 
ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏକ ଦୃଢ଼କଣିକା, 
ଏହା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଭଳି ଦୁର୍ବଳ ନୁହେଁ। ଏହା ଭାଟିଂଯାଇ ଅନ୍ଯ 
କଣିକାକୁ ସହଜରେ ପରିବ୍ିତ ହୋଇଯାଏନି। 

ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବ୍ଯବହାର — ବେଗଶାଳୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଦ୍ରାରୀ 
ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ ଆଘାତ କରି ତେଜସ୍ଟିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ତିଆରି କରାଯାଏ, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ, ବିଭିନ୍ନ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ଶିଳ୍ପରେ ଓ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ବେଗଶାଳୀ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ୟ ମୌଜିକ କଣିକା ପାୟନକ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ, 
ଯାହାକି କେନ୍‌ସର୍‌ ରୋଗ ଚିକିସାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇପାରେ। ଯେଉଁଠି ଶର୍ରିଶାଳୀ ଏକ୍ସଂରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିପାରେନି, ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଧର ଟିସୁକୂ ନଷ୍ଟ ନ କରି ଏହା 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି (Photography) — ଏହାକୁ ଓଡ଼ିଆରେ 
ଆଲୋକ ଚିତ୍ରଣ କ୍ରହାଯାଏ। ଆଲୋକ ରଞଶ୍ଠିଦ୍ଧାରା ଚିତ୍ର 
ଆଙ୍ଗିବାକୁ ଆଲୋକ ଚିତ୍ରଣ କ୍ରହାଯାଏ। ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ 
ପ୍ରକୃତରେ କୌଣସି ଚିତ୍ରକର ଚିତ୍ର ଆଙ୍କେ ନାହିଁ, ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଡି ଚିତ୍ର ଆଙ୍ଗିଥାଏ । 

ପୂର୍ବକାଳରେ ଧନୀଲୋକ, ରାଜା ମହାରାଜାମାନଙ୍କ ଚିତ୍ର 
ଚିତ୍ରଶିଛ୍ଥୀ, ଚିତ୍ରକରମାନେ ଆଙ୍କିଂ ରାଜା, ମହାରାଜାମାନଙ୍କୁ 
ଉପହାର ଦେଉଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ 
ତୈଳଚିତ୍ର। ଏହି ଚିତ୍ର ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ରହି ପାରୁଥ୍ଲା | ଏହି 
ଚିତ୍ର ତିଆରି ଏତେ ବ୍ଯୟସାପେକ୍ଷ ଥୁଲା ଯେ ଧନୀ 
ଲୋକମାନଙ୍କ ଛଡ଼ା ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଏହାର ସୁବିଧା 
ପାଇପାରୁ ନ ଥ୍୍‌ଲେ। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଚିତ୍ର ପାଇଁ ହଜାର 
ହଜାର ଟଙ୍କା ଲାଗୁଥ୍ଲା, ଯାହା ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଆର୍ଥିକ 
ଶକ୍ତି ବାହାରେ ଥୁଲା। ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଲୋକେ ନିଜ ନିଜର 
ଟିତ୍ର ତିଆରି କରି ରଖ୍ପାରୁ ନ ଥ୍ଲେ। 

ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କଲା ଆଲୋକ ଚିତ୍ରଣ 
ପବ୍ବତି। ଏଥ୍‌ରେ ମଣିଷମାନଙ୍କର ପ୍ରତିଛବି ଆଲୋକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଙ୍କା ହୋଇ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ବ୍ୟୟରେ ମିଳିପାରୁଥ୍ଲା। 
ଏହି ଆଲୋକଚିତ୍ରବିଦ୍ୟା ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫିକୁ ପ୍ରକୃତ ରୂପରେଖ 
ଦେଲେ ଦୁଇଜଣ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୋସେଫ୍‌ ନିସଫେର୍‌ 
ନିପ୍ସ ଓ ଲୁଇ ଜେକ୍ସ ଡେଗେରୀ। ସେମାନେ ୧୮୩୫ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହି ଆଲୋକ ଟିତ୍ରଣରେ 
ରୌପ୍ୟଲବଣ ବ୍ୟବହାର କରି ଖୁବ୍‌ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 

ଫଟୋ ଉଠାଇବା ପାଇଁ ସେମାନେ କେମେରା ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥ୍‌ଲେ। କେମେରା ହେଉଛି ଏକ ଲେନ୍ସ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ଅନ୍ଧକାର ବାକ୍ସ । କେମେରା ଭିତରେ ଏକ ଆଲୋକ ସୁବେଦୀ 
ଗୌପ୍ୟଲବଣ ପ୍ରଲେପିତ ଏକ କାଚ ପ୍ଲେଟ ରଖାଯାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୭ 


ଫଟେଗ୍ରାଫି 


ଟିଉମର୍‌କୁ ମଧ୍ଯ ନଷ୍ଟ କରିଦେଇପାରେ । କେନ୍‌ସର ରୋଗ 
ଚିହ଼ିବାରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରଶ୍ଡି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଅଭ୍ଯନ୍ତରର ଚିତ୍ର ନିର୍୍ତଲ ଭାବରେ 
ନିଆଯାଇପାରେ। ଏହି ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବହୁ ବ୍ୟବହାର 
ଅଛି। 


କେମେରାର ମୁହଁରେ ଗୋଟିଏ ଲେନ୍ନ ଦେଇ ତା'ର ମୁହଁକୁ 
ବନ୍ଦ କରିଦିଆଯାଏ। ଯେଉଁ ଲୋକର ଚିତ୍ର ଉଠାହେବା 
ଦରକାର ସେହି ଲୋକକୁ ଏହି କେମେରା ସାମନାରେ ଠିଆ 
କରାଇ ଖୁବ୍‌ ଅନ୍ପ ସମୟ ପାଇଁ କେମେରାର ମୁଖ ଖୋଲି ବନ୍ଦ 
କରି ଦିଆଯାଏ। କେମେରାର ମୁଖ ଖୋଲିଲା କ୍ଷଣି ଲୋକର 


ଏକ ଚିତ୍ର ଯାଇ କେମେରା ଭିତରେ ଥ୍ବା ରୌପ୍ୟଲବଣ 
ଲେପିତ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼େ । ଏହି ଚିତ୍ର ପଡ଼ିବା କ୍ଷଣି ଟିତ୍ରର 
ଆଲୋକ ଘନତାନୁଯାୟୀ ରଗୌପ୍ଯଲବଣ ବିଜାରିତ ହେବା 
ପ୍ରକୃତି ପାଏ। ବର୍ଉମାନ ଏହି କାଚପ୍ଲେଟ୍‌କୁ ଏକ ବିଜାରକ 
ଦ୍ରବଣ ଓ ପରେ ଚିତ୍ର ସ୍ଥାୟୀକାରୀ ଦ୍ରବଣରେ ପକାଇଲେ କାଚ 
ପ୍ଲେଟ୍‌ ଉପରେ ମଣିଷର ଏକ ଚିତ୍ର ଫୁଟି ଉଠେ । ଏହି ଚିତ୍ରରେ 
ମଣିଷ ମୁଖର ଆଲୋକିତ ଅଂଶ କଳା ଓ ମସ୍ତିଷ୍କର କଳା କେଶ 
ଅଂଶ ଧଳା ଭାବରେ 'ଦିଶେ | ଏହା ହେଉଛି ସାଧାରଣ ଚିତ୍ରର 
ଓଲଟା । ତେଣୁ ଏହାକୁ ନେଗେଟିଭ୍‌ କୁହାଯାଏ । ବର୍ମାନ ଏହି 
ନେଗେଟିଭ୍‌କୁ ନେଇ ତା' ତଳେ ଏକ ଫଟୋଛାପା କାଗଜ 
ରଖ୍‌ ଆଲୋକକୁ ଦେଖାଇଲେ ଏହି ନେଗେଟିଭ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ 
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ରଙ୍ିଂନ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ଏକ ଚିତ୍ର ସେହି ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ କାଗଜ ଉପରେ ପଡ଼େ । ଏହି 
କାଗଜରେ ରୌପ୍ୟଲବଣର ଏକ ଲେପ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 
ବର୍ରମାନ ଏହି କାଗଜକୁ ପ୍ରଥମେ ବିଜାରକ ଦ୍ରବଣ ଓ ପରେ 
ଚିତ୍ର ସ୍ଥାୟୀକାରୀ ଦ୍ରବଣରେ ପକାଇସାରି ଧୋଇଲେ ଏହି 
କାଗଜ ଉପରେ ଏକ ସୁନ୍ଦର ଚିତ୍ର ଫୁଟି ଉଠେ । ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ 
ଯେଉଁଠି କଳା, ଏଥ୍‌ରେ ସେଠାରେ ଧଳା ଓ ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ 
ଯେଉଁଠି ଧଳା, ଏଥ୍‌ରେ ସେଠି କଳା ହୁଏ। ଏହି ଚିତ୍ରରେ 
ମଣିଷର ବାଳ କଳା ହୁଏ ତ ମୁଖମଣ୍ଡଳ ଧଳା ହୁଏ। ଏହା 
ମଣିଷର ପ୍ରକୃତ ଚିତ୍ର । ଏହା ହେଲା ଫଟୋଗ୍ରାଫିର ମୂଳସୃୂତ୍ର । 

ଆଧୁନିକ ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ନାନା ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ଏହାର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇଛି। କେମେରାର ରୂପ, ଗୁଣ 
ଢେର୍‌ ଉନ୍ନତ କରାଯାଇଛି। ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଲେନ୍ସର ନାହିଁ 
ନ ଥ୍‌ବା ଉନ୍ନତି କରାଯାଇଛି। ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ କାଚ ପ୍ଲେଟ୍‌ 
ପରିବର୍ତେ ଏକ ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ ଫିଲ୍ମର ପ୍ରଚଳନ କରାଯାଇଛି। 
କେମେରାର ଆକାର ଏତେ ଛୋଟ କରାଯାଇଛି ଯେ, ଏହାକୁ 
ସହଜରେ ପକେଟରେ ବହନ କରିହେବ। ୩୫ ମିଲିମିଟର 
କେମେରା ଏହିଭଳି କେମେରା ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ। ଏଥ୍‌ରେ 
ନେଗେଟିଭ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ହୁଏ । ଏକ ପରିବର୍ବକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଛୋଟ ଚିତ୍ରକୁ ବଡ଼ କରି ଛାପିହୁଏ । 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ରଇ୍ିନ୍‌ (Coloured Photography) - 
ଆଜିକାଲି ଚାରିଆଡ଼େ କଳାଧଳା ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ପରିବର୍ଭରେ 
ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଚଳନ ହେଉଛି। ରଙ୍ଗିନ୍‌ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା— ସ୍ବଚ୍ଛ ରଙ୍ଗିନ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ରଙ୍ଗିନ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟ । ରଙ୍ଗିନ୍‌ ସ୍ଵଚ୍ଛ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍ର ମୂଳ ପଦ୍ଧତି ରଙ୍ଗିନ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସହିତ ତୁଳନୀୟ | 
ସେଥ୍ପାଇଁ ରଙିଂନ୍‌ ଚଳଚିତ୍ର ଦେଖ। 

ଦ୍ଧିତୀୟଟି ହେଉଛି ରଙ୍ଗିନ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟ । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏ 
ଦିଗରେ ସମ୍ମିଶ୍ରଣ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି 
ଚାରିଆଡ଼େ ସବ୍‌ଟ୍ରେଢ଼ିବ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ପ୍ରଥମେ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ। 
ସେଥ୍‌ରୁ ରଙ୍ଗିନ ପ୍ରିଣ୍ଟ ଡିଆରି କରାଯାଏ । 

ରଙ୍ଗିନ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ରେ ତିନୋଟି ପ୍ରାଥମିକ ରଙ୍ଗର ସ୍ତର 
ଥାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ତର ବସ୍ତୁର ସାଧାରଣ ବର୍ଣ୍ଣକୁ ତିନୋଟି 
ପ୍ରାଥମିକ ବର୍ଣ୍ଣରେ ବିଭକ୍ତ କରି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ବର୍ଣ୍ଣକୁ 
ଶୋଷଣ କରନ୍ତି। ତପ୍ରରେ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ପରିସ୍ତୁଟନ ଓ ସ୍ଥାୟୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୮ 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


କରାଯାଇ ପୁଣି ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ରଖି 
ଯୋଡ଼ିଦିଆଯାଏ । ଏହି ହେଲା ରଙ୍ଗିନ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ 
ରଙ୍ଗିନ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟ କରିବାକୁ ହେଲେ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଭିତର 
ଦେଇ ତିନୋଟି ପ୍ରାଥମିକ ବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକ ରଶ୍ତି ପ୍ରବେଶ 
କରାଇ ଏକ ସ୍ଵଚୁ ଆଲୋକ ସୂୁବେଦୀ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ 
ପକାଯାଏ । ଏହା ସେହି ଚିତ୍ରର ସେହି ରଙ୍ଗଥ୍‌ବା ଅଂଶକ୍ର ଧରି 
ରଖେ। ଏହିଭଳି ଭାବରେ ତିନୋଟି ପ୍ରାଥମିକ ବର୍ଣ୍ଣ ସବୃଜ, 
ଆକାଶ ନୀଳ ଓ ଲାଲ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣରେ ରଞ୍ଜିତ ହୋଇ ତିନୋଟି ଚିତ୍ର 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହି ବର୍ଣ୍ଣଗୁଡ଼ିକ ପରିପୂରକ ପଦ୍ଧତିରେ ଫିଲ୍ମ 
ଉପରେ ପ୍ରିଣ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ତିନୋଟି ଫିଲ୍ମକୁ ଗୋଟିକ 
ପରେ ଗୋଟିଏ ରଖି ଧଳା କାଗଜ ଉପରେ ଚାପିଦେଲେ 
ରଙ୍ଗିନ ଫଟୋ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଆଜିକାଲି ଏହି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରକୁ 
ଅଲଗା ନ କରି ଡିଫିଉଜ୍‌ନ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରକୁ ରଙ୍ଗାଇ 
ରଙ୍ଗିନ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟ ତିଆରି ହେଉଛି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏସବୁ କାମ ମଣିଷ 
ହାତରେ ନ କରି କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସାହାଯ୍ଯରେ ରଟ୍ଗିନ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟ 
କରାଯାଉଛି। 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଚଳଚ୍ଚିଦ୍ୁ (Cinematography) - 
ଫଟୋଗ୍ରାଫି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଗୋଟିଏ । ସାଧାରଣ ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ସ୍ଥିର ଥ୍‌ବା 
ବସ୍ତର ଫଟୋ ଉଠାଯାଏ, କିନ୍ଧ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ 
ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ଫଟୋ ଉଠାଯାଏ। ସ୍ଥିର ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଫଟୋ ଉଠୁଥଲାବେଳେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାର ଅନେକ 
ଫଟୋ ଉଠାଯାଇଥାଏ। ମନେକର ଜଣେ ଲୋକ ନିଜ ହାତ 
ତଳୁ ଉପରକୁ ଉଠାଇଲା ଓ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ୩ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ 
ଲାଗିଲା। ଏହାକୁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫଟୋଗ୍ରାଫି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଉଠାଇଲେ ୪୮ଗୋଟି ଫଟୋ ପରପର ହୋଇ ଉଠିଯିବ । 
ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା କେମେରା 
ପୂରାପୂରି ଭିନ ଧରଣର । ଏହାକୁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରା 
କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଫିଲ୍ଲ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୧୬ ଗୋଟି ଫ୍ରେମ୍‌ 
ରୀତିରେ ଗତି କରେ। ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ଷୋଳଥର ଏହା 
ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହେ ଓ ଏହା ଉପରେ କେମେରା ଲେନ୍ସଦ୍ଧାରା 
ଚିତ୍ର ପଡ଼େ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରା ମୁହଁ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
ଷୋଳଥର ଖୋଲେ ଓ ଷୋଜଥର ବନ୍ଦ ହୁଏ। ଫିଲ୍ମ 
ଯେତେବେଳେ ଗତି କରେ, ସେତେବେଳେ କେମେରା ମୁହଁ 
ବନ୍ଦ ଥାଏ। କେମେରା ମୁହଁ ବନ୍ଦ ହେବା ଓ ଖୋଲିବା ଏକ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୪୯ 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ତ୍ରିପରିସର 


ସଟରଦ୍ାରା କରାହୁଏ । ଫଟୋ ଉଠାଇସାରି ଏହି ଫିଲ୍ମକୂ 
ଧୋଇଲେ ଏଥ୍‌ରେ ହାତ ଉଠାଇଥ୍ବା ଲୋକର ୪୮ ଗୋଟି 
ଫଟୋ ଉଠିଥାଏ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚିତ୍ର ପରସ୍ପରଠାରୁ କିଞ୍ତ୍‌ ପୃଥକ୍‌ 
ଥାଏ, କିନ୍ତୁ ଏହି ପୃଥକତା ଆମ ଆଖିକ୍ର ଦିଶେନି। ପ୍ରଥମ ଚିତ୍ର 
ଓ ଶେଷ ଚିତ୍ରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଆମେ ଚିତ୍ରର ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଜାଣିପାରିବା । ପ୍ରଥମ ଚିତ୍ରରେ ହାତ ତଳେ ଥ୍ବାବେଳେ ଶେଷ 
ଚିତ୍ରରେ ହାତ ଉପରକ୍ର ଟେକି ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାର ଦିଶିବ । 

ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରା ହେଲା 
ସର୍ବପ୍ରଧାନ ଅଂଶ। ଏହା ଗତିଶୀଳ ପଦାର୍ଥର ଯେଉଁ ଚିତ୍ର 
ଉଠାଏ, ସେହି ଚିତ୍ରକୁ ଏକ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତରେ 
ପୂରାଇ ଗୋଟିଏ ପରଦା ଉପରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ପକାଇଲେ ପରଦା ଉପରେ ଗତିଶୀଳ ଚିତ୍ର ଫୁଟି ଉଠେ। 
ମଣିଷ ତଳ ଉପରକୂ ଯେମିତି ହାତ ଉଠାଇଥାଏ ପରଦା 
ଉପର ଚିତ୍ର ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ହାତ ଉଠାଇଥାଏ । ଏହି ହେଲା 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫଟୋଗ୍ରାଫିର ସାରମର୍ମ | 

ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର କେମେରା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — 
ଛୋଟ, ମଧ୍ଯମଭଳି ଓ ବଡ଼। ଛୋଟରେ ଆଠ ମିଲିମିଟର 
ଚଉଡ଼ା ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ 
ମଧ୍ଯଭଳିରେ ୧ ୬ ମିଲିମିଟର ଓ ବଡ଼ରେ ୩୫ ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ଳ 
ବ୍ୟବହୃତ ହଏ। ଛୋଟ କେମେରା କମ୍‌ ଓଜନର ଥାଏ! 
ହାତରେ ଧରି ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଉଠାଇ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ୩୫ ମିଲିମିଟର 
କେମେରା ବେଶ୍‌ ବଡ଼, ଚକ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଗାଡ଼ିରେ ଗତି କରି 
ଫଟୋ ଉଠାଯାଇଥାଏ। 

ସେହିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର ଛୋଟବଡ଼ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଅଛି। କେଉଁଥ୍‌ରେ ଆଠ ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ମ କେଉଁଥ୍‌ରେ ୧୬ 
ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ମ ଓ କେଉଁଥ୍‌ରେ ୩୫ ମିଲିମିଟର ଫିଲ୍ମର 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ସେହି ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କ ଆକାର 
ଛୋଟ ବଡ଼ ହୋଇଥାଏ । 

ଏ ବିଷୟରେ ଆଉ ଅଧ୍‌କ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ଦେଖ। 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ରଙ୍ଗିନ ଚଳଚ୍ଚିବ୍ର (Coloured Cinema- 
10graphy) — ରଇିଂନ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖ | 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ତ୍ରିପରିସର — ଆମେ ଯେଉଁ କାଗଜରେ 
ଅଙ୍କାହୋଇଥ୍‌ବା ଫଟୋ ଆଦି ଦେଖୁଁ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଦ୍ଧିପରିସରଯୁକ୍ତ। ଏହାର ଲମ୍ବ ଅଛି, ପ୍ରସ୍ଥ ଅଛି, କିନ୍ତୁ ବେଧ 


ନାହିଁ। ଆମେ ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସିନେମା ହଲ୍‌ରେ 
ଦେଖୁଛୁଁ ସେସବ୍ର ମଧ୍ଯ ଦ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ । କାରଣ ଏହାର ଲମ୍ବ 
ଅଛି, ପ୍ରସ୍ଥ ଅଛି କିନ୍ତୁ ବେଧ ନାହିଁ। ଏହା ଗୋଟିଏ ପରଦା 
ଉପରେ ପଡୁଛି, ଏହାର ବେଧ ଆସିବ କୁଆଡୁ । କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ 
କଣ୍ଢେଇ ବା ମୂର୍ତି ଦେଖ୍ଲେ, ଏହା ଦ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ । କାରଣ 
ଏହାର ଲମ୍ବ ଅଛି, ପ୍ରସ୍ଥ ଅଛି ଓ ବେଧ ଅଛି। ମଣିଷ, ପ୍ରାଣୀ, 
ଗଛ ବୃକ୍ଷ କୋଠାବାଡ଼ି ସବୁର ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତତ କାରଣ 
ସେମାନଙ୍କର ଲମ୍ବ ଅଛି, ପ୍ରସ୍ଥ ଅଛି, ବେଧ ମଧ୍ଯ ଅଛି। ଆମେ 
ଜଣେ ମଣିଷର ଯେତେବେଳେ ଫଟୋ ଉଠାଉଁ, ଫଟୋଟି 
ଦ୍ଧିପରିସରଯୁକ୍ତ ହୁଏ, କିନ୍ତୁ ମଣିଷଟି ତ୍ରିପରିସର ବିଶିଷ୍ଠ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁଦିନ ଧରି ଚିନ୍ତା କରି ଆସୁଥ୍‌ଲେ 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଛବି ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ କେମିତି ଉଠାଇ ହେବ ? 
କ”ଣ କଲେ ଆମେ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଫଟୋ ଉଠାଇପାରିବା, 
ଏହା ବହ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମନକୁ ଆଲୋଡ଼ିତ କରିଚି। 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ସୃଷ୍ଠି କରିବା ଦିଗରେ ଚେଷ୍ଟା 
କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଆମର ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣା କେମିତି ଜନ୍ମେ 
ଆଗେ ଜାଣିବା ଦରକାର । ଆମର ଏହି ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣା 
ଜାତ ହୋଇଛି ଆଜକୁ ଦୁଇହଜାରରୁ ଉର୍ଧ ବର୍ଷ ତଳେ। ଖ୍ରୀ.ପୂ 
୩୦୦ ମସିହାରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗାଣିତିକ ଇଉକ୍ସିଡ୍‌ ତ୍ରିପରିସର 
ଧାରଣାର କାରଣ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଜଣାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ କହୂଥ୍‌ଲେ 
ଆମରି ଦୃଇଟି ଆଖ୍‌ ଯେକୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଚିତ୍ର ଦେଖନ୍ତି ଓ ଏହି ଚିତ୍ରର ଧାରଣା ମସ୍ତିଷରେ ମିଳିତ ହୋଇ 
ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଇଉକ୍ଜିଡ୍‌ଙ୍କ ଏହି ତଥ୍ଯ 
ପରେ ଇଉରୋପର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗେଲେନ୍‌, ପୋର୍ଟ 
ଏକ୍ର୍ୟଇଗୋନିୟସ ଓ ଆରବ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲହାଇସାନଙ୍କ 
ଦାରା ଏହା କିଞ୍ଚିତ୍‌ ପରିବତ୍ତିତ ହୋଇ ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣାର 
କାରଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲା। ପ୍ରକୃତରେ ଆମର ଯେଉଁ ଦୁଇଗୋଟି 
ଆଖ୍‌ ମୁଖମଣ୍ଡଳର ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନରେ ଅଛି, ସେହି ଆଖ୍‌ ଦୁଇଟିର 
ଏଭଳି ଅବସ୍ଥାନ ହେତୁ ଆମେ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର 
ସୂଚନା ପାଉଁ। ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଆଖ୍‌ ଅଛି, ଅନ୍ୟଟି 
ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଇଛି, ସେମାନେ ଦ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ଦେଖ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା ପାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ଆମର 
ଏହି ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା ମାତ୍ର ଶହେ ଗଜ ବା ୯୧ ମିଟର 
ଭିତରେ ଥୁବା ବସ୍ତୁ ବା ପଦାର୍ଥଠାରେ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ଶହେଗଜ 
ବାହାରେ ଆମେ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ଦେଖୁଁ, ତା'ର ତ୍ରିପରିସରତା 
ଆମ ଆଖ୍‌ ଧରିପାରେନି। ଶହେଗଜ ବାହାରେ ଆମେ 
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ଫଟୋଗ୍ରାଫି ଡ଼ିପରିସର 


ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ ତ୍ରିପରିସର ଭାବରେ ଦେଖ୍ପାରୁନି। 
ଏହା ଆମକୁ ଦ୍ଦିପରିସରଯୁକ୍ତ ଜଣାପଡ଼େ । 

ମୁଖମଣ୍ଡଳରେ ଆମ ଆଖ୍ର ଏଭଳି ଅବସ୍ଥିତି ହେତୁ ଆମ 
ମସ୍ତିଶ୍ଠରେ ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣା ଜାତ ହୁଏ । ଆମେ କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥକୁ ଅନାଇଲେ ଆମର ଦ୍ୂଇଟି ଆଖ୍‌ ଏହାକୁ 
ସମାନଭାବରେ ଦେଖନ୍ତି ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ ଆଖ୍‌ ପଦାର୍ଥର 
ଯେତିକି ଅଂଶ ଯେମିତି ଦେଖେ, ଅନ୍ଯ ଆଖ୍‌ଟି ଅଲଗା 
ଦେଖେ। ଏହି ଦ୍ରଇଟି ଅଲଗା ଦୃଶ୍ଯ ଆମ ଆଖୁ ଦେଇ 
ଯେତେବେଳେ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଦୃଷଚିକେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାଇ ସମ୍ମିଳିତ 
ହୁଏ, ଆମର ଦଡ୍ରିପରିସର ଧାରଣା ଜାତ ହୂଏ। ଦ୍ରଇଟି 
ଦ୍ଧିପରିସର ବିଶିଷ୍ଠ ଛବି ସମ୍ମିଳିତ ହୋଇ ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା 
ଦିଏ। ଆମର ଦ୍ରଇଟି ଆଖ୍‌ ଭିତରକ୍ର ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଦୃଶ୍ଯ ଯଦି ଯାଏ, ତେବେ ଏହା ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ 
ମିଳିତ ହୋଇ ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି କରେ। ତେଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚିନ୍ତାକଲେ ଆମେ ଯଦି ଗୋଟିଏ 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଆମର ଅଲଗା ଅଲଗା ଆଖ୍‌କୁ 
ଦିଶୁଥ୍ବା ଦୁଇଟି ଦ୍ିପରିସର ଯୁକ୍ତ ଫଟୋ ଉଠାଉଁ, ତେବେ ଏହି 
ଫଟୋଦ୍ରୟକୁ ସମ୍ମିଳିତ କରାଇଲେ ଆମେ ତ୍ରିପରିସରର 
ଧାରଣା ପାଇପାରିବା କି ? 

ଏହାର ଉତ୍ତର ହେବ, ହଁ ପାଇବା। ଆମ ଆଖ୍କୁ ଯଦି 
ଗୋଟିଏ ଚିତ୍ରର ଅଲଗା ଅଲଗା ରୂପ ଆମ ଦୃୂଇଆଖ୍‌କୁ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଯିବ, ତେବେ ସେ ଦୁହେଁ ମସ୍ତିଷ୍କରେ ମିଳିତ 
ହୋଇ ଆମକ୍ର ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା ଦେବେ । 

ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌କୁ ଅନାଇଲେ ଆମର 
ତ୍ରିପରିସରର ଧାରଣା ଜାତ ହେବନି। କାରଣ ଏହି ଛବିଟିର 
ଗୋଟିଏ ରୂପ ଦୁଇ ଆଖ୍‌ ଭିତର ଦେଇ ସମାନ ଭାବରେ 
ମସ୍ତିଷ୍ଠକୁ ଯାଉଛି। ଆମେ ଯଦି ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଉପରେ 
ଏମିତି କିଛି ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିବା ଯାହାଫଳରେ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍କର 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଛବି ଯିବ, ତେବେ ସେମାନେ ମସ୍ତିଷ୍ଟରେ 
ମିଳିତ ହୋଇ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ରର ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି କରିବେ। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଚେଷ୍ଟା ଫଳରେ ଏହିଭଳି ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା। ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ର ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ରଙ୍ଗର ଲେପ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଗୋଟି 
ରଙ୍ଗକୁ ନେଇ ଛବିଟି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ରଙ୍ଗରୁ ଚିତ୍ରଟି 
ସୃଷ୍ଟି, ସେଇ ଦୃଇଟି ରଙ୍ଗର ଅଲଗା ଅଲଗା କାଚ ଥ୍ବା ଚଷମା 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୦ 


ଫଟୋଗ୍ରାଫି ତ୍ରିପରିସର 


ଦିଶିବ । ଏହି ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଚିତ୍ରରେ ଏମିତି ଭାବରେ ଦିଆଯାଇଛି 
ଯେ ଆମ ଆଖ୍‌ ଅଲଗା ଅଲଗା ରଙ୍ଗିନ କାଚ ଦେଇ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଚିତ୍ରକୁ ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ପ୍ରେରଣ କରିବ। ଫଳରେ ଏହା 
ମସ୍ତିଷ୍ଣରେ ମିଳିତ ହୋଇ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ରର ଧାରଣା ଦେବ। 
ଚିତ୍ରଟି ଦ୍ରିପରିସର କାଗଜ ଉପରେ ଅଙ୍କାଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିବ। ଗୋଟିଏ ଆଖ୍‌ରେ 
ଗୋଟିଏ ରଙ୍ଗ ଓ ଅନ୍ୟ ଆଖ୍୍‌ରେ ଆଉ ଏକ ରଙ୍ଗର କାଚ 
ଥ୍ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଚିତ୍ରକୁ ରଙ୍ଗ ଅନୁସାରେ ଏହା ଶୋଷିନେଇ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଚିତ୍ରର ଧାରଣା ମସ୍ତିଷ୍ରେ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଖାଲି 
ଆଖ୍ରେ ଦେଖ୍ଲେ ଚିତ୍ରଟି ରଙ୍ଗରେ ମିଶାମିଶି ହେଲା ଭଳି 
ଦିଶେ, ଚିତ୍ରର ଧାରଣା ପରିଷ୍କାର ଭାବେ ଆଖ୍‌କୁ ଦିଶେନି। 
କିନ୍ତୁ ଏହି ଦୁଇରଙ୍ଗ ବିଶିଷ୍ଟ ଚଷମା ଦେଇ ଦେଖ୍ଲେ ଏହା ବେଶ୍‌ 
ପରିଷ୍କାର ମନୋମୁଶ୍ଧକର ଓ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଜଣାପଡ଼େ। କିନ୍ତୁ 
ଏଥୁରେ ଦୂଇରଙଟ୍ିଆ ଚଷମା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ. ଏହା 
ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା ନାହିଁ 
ଭିଉ ମାଷ୍ଟର ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି 

ଏହା ପରେ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ତିଆରି ହେଲା ଏକ 
ବିଶେଷଧରଣର କେମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ । ଆମ ଆଖ୍‌ ଯେଉଁ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଅଛି, ସେଇ ବ୍ୟବଧାନରେ ଦୁଇଟି କେମେରା 
ରଖ୍‌ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଫଟୋ ଉଠାଗଲା। ଦୁଇଟି 


ଭିଉମାଷ୍ଟର 
କେମେରାରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଚିତ୍ର ଲିପିବଦ୍ଧ ହେଲା। ସେହି 
ଚିତ୍ରକୁ ପରିସ୍ତୁଟ କଲାରୁ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଚିତ୍ର ଫୁଟିଉଠିଲା। ଏହି 
ଚିତ୍ର ଦୁଇଟିକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଛପାଗଲା ଫିଲ୍ମ ଉପରେ । 
ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର ଦୁଇଟି ଚିତ୍ରକୁ ଗୋଟିଏ ଚକତିର ବିପରୀତ 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ରଖ୍‌ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖ୍ଲେ ଏହି ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଚିତ୍ର ଆମ ଆଖ୍‌ ଦେଇ ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ସୂଚନା ଦେବ। ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
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ତ୍ରିପରିସର ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ବସ୍ତୁର ଦୁଇଦୃୁଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଚିତ୍ର ସ୍‌ଷ୍ଟି ହେବ ଓ ଏ ଦୁହେଁ 
ମସ୍ତିଷରେ ମିଳିତ ହୋଇ ତ୍ରିପରିସର ବସ୍ତର ଧାରଣା 
ଦେବ। 

ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ଦୃଶ୍ଯର ରଙ୍ଗିନ ଛବି ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ଉଠାଯାଇ ଗୋଟିଏ ଚକତିର ବିପରୀତ ପାର୍ଶ୍ବରେ ରଖାଯାଏ 
ବାଇନୋକ୍ର୍ୟଲାର ଯନ୍ତ୍ତଭଳି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ତା ନାଁ ହେଉଛି 
ଭିଉମାଷ୍ଟର। ସେଥ୍‌ରେ ଦେଖ୍ଲେ ଏକ ସୁନ୍ଦର ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର 
ଆମ ଆଖ୍କୁ ଦିଶେ। ଗୋଟିଏ ଆଖ୍‌ ବନ୍ଦ କରି ଦେଖ ଏହା 
ଦ୍ଧିପରିସର ଦିଶିବ । ଏହିଭଳି ଭିଉମାଷ୍ଟର ଖେଳନା ଇଉରୋପ 
ଓ ଆମେରିକାରେ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଚଳିତ ଓ ଜାପାନରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାପକ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପିଲାମାନେ ଏହି ଭିଉମାଷ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ରର ପରିଷ୍କାର ଧାରଣା ପାଆନ୍ତି। ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଦୁଇଟି ଦ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ରରୁ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ରର 
ଧାରଣା ସ୍ଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ହଲୋଗ୍ରାଫି ପଦ୍ଧତି 

ଆଜିକାଲି ପ୍ରକୃତ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚିତ୍ର ସ୍୍‌ଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ 
ହଲୋଗ୍ରାଫି ପଦ୍ଧତିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଏହି ହଲୋଗ୍ରାଫି 


୧. ଦର୍ପଣ, ୨. ଲେଜର ରଶ୍ଡି ଗୁଚ୍ଛ, ୩. ବସ୍ତୁ, ୪. ଫିଲ୍‌ ହଲୋଗ୍ରାମ 

A ହଲୋଗ୍ରାମର ସୃଷ୍ଟି 
ପଦ୍ବଧତରେ ଲେନ୍ଧମ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏନି। ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ଲେନମବିହୀନ ଫଟୋଗ୍ରାଫି କୁହାଯାଏ। ହଲୋଗ୍ରାଫିର ମୂଳ 
ପଦ୍ଧତି ଆଲୋକର ବ୍ୟତିଜରଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଏହି 
ପଦ୍ଧତିର ଜନକ ହେଉଛନ୍ତି ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକାଲ ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ଡେନିସ ଗେବର । ସେ ଲଣ୍ଡନର ଇମ୍ପେରିୟାଲ କଲେଜ ଅଫ୍‌ 
ସାଏନ୍ଧ ଆଣ୍ଡ ଟେକନୋଲଜିରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଥୂଲେ। ସେ ଏହି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୧ 


ତ୍ରିପରିସର ଫଟୋଗ୍ରାଫି 


ପବଵ୍ବତିକୁ ୧୯୪୭ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ତାଙ୍କର 
ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ସେ ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ । ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର 
ତରଙ୍ଗ ରୂପକ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବ୍ୟତିକରଣ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଯେଉଁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ଡିଗ୍ରଳ୍ଥ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥଲେ ତାର ସମ୍ଚନ୍ଧତା (€୦herence) ସେତେ ନ ଥୂଲା। 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ପିଗୁଛ୍ଥ ସ୍ଥାନରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ଲିଗୁଚୁ ନେଲେ 
ସେହି ଅସୁବିଧା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ତେଣୁ ଗେବରଙ୍କୁ ଅପେକ୍ଷା 
କରିବାକ୍ର ପଡ଼ିଲା ୧୯୬୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ଯେତେବେଳେ ଲେଜର 
ରଶ୍ତି ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା ଲେଜର ରଶ୍ଳି ଖୁବ୍‌ ସବଳ ସଂବନ୍ଧିତ 
ରଶ୍ଵିଥ୍ବାରୁ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । 
୧୯୬୩ ମସିହାରେ ମିଚିଗାନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧ୍ୟାପକ 
ଏମେଟ୍‌ ଓ ଜୂରିୟସ୍‌ ଉପାଟଜେଇକ୍ସ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଲେଜର 


୧. ଲେଜର ରଶି, ୨. ଦପଣ, ୩. ହଲୋଗ୍ରାମ, 

୪. ଦିପରିସର ଚିତ୍ର ହଲୋଗ୍ରାମରୁ ଦ୍ରିପରିସର ଚରିତ୍ର ସୃଷି 
ରଶ୍ବିଜକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଗେବର୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ 
ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କଲେ। ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ସମାନ 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ ଦୁଇଟି ସଂସକ୍ତ ସବକ ତରଙ୍ଗ ପରସ୍ପର 
ଉପରେ ଆରୋପିତ ହେଲେ ଯେଉଁ ବ୍ୟତିକରଣ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, 
ତାହା ଯୋଗୁଁ ଉଜ୍ଵଳ ଓ ଅନ୍ଧକାର ଫ୍ରିନ୍‌ଜ ବା ଉପାନ୍ତ ସୃଷି 

କରେ | ତାହା ଫ୍ରିନ୍‌ଜ ପେଟର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ନାମିତ ହୁଏ । 
ହଲୋଗ୍ରାମ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ହିଲିୟମ୍‌-ନିଅନ୍‌ ଲେଜର 
ରଶ୍ଲି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଲାଲ ବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ସବଳ ରଷ୍ଚିଗୁଚୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହା ଏକ ବିମ୍‌ ବର୍ଵକଦ୍ଧାରା ପରିବର୍ଵିତ ହୋଇ 
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ଫନୋଗ୍ରାଫ୍‌ 


ଏକ ଦର୍ପଣଦ୍ଧାରା ବିଭାଗୀକୃତ ହୁଏ । ଏହାର ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 
ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ସିଧାସକଖ ପଡ଼େ ଓ ଏହା ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ । 
ଏହାର ଅନ୍ୟ ଅଂଶଟି ଏକ ଦର୍ପଣଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ 
ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ସିଧାସଳଖ ପଡ଼ୁଥ୍୍‌ବା ବିମ ଉପରେ 
ଆରୋପିତ ହୋଇ ବ୍ଯତିକରଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ଏହି 
ବ୍ୟତିକରଣ ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ବ୍ୟତିକରଣ ଫେଟର୍ଣ୍ଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, 
ତାହା ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଡିସ୍କ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ। ଏହା 
ହେଉଛି ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌। ଏହି ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 
ତାମ୍ର-ବାଷ୍ପ ଲେଜର, ଆର୍ଗୋନିୟନ୍‌ ଲେଜର ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇପାରେ । ଏମାନେ ନୀଳ ସବୁଜ ରଷଶ୍ଡି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 

ଏହି ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଚିତ୍ରରେ ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣା ଥାଏ। 
ଏଥ୍‌ରୁ ତ୍ରିପରିସରର ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ହେଲେ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ମଧ୍ୟଦେଇ ସମାନ ଆବୃତି ଥ୍ବା ଲେଜର ରଶ୍ଲି ପ୍ରବେଶ 
କରାଇଲେ ପ୍ରତିଛବିଟି ତ୍ରିପରିସର ଥାଇ ଶୂନ୍ୟରେ ଝୁଲିଲାଭଳି 
ଦିଶେ। ଏହା ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ପ୍ଲେଟ୍‌ ପଛଆଡ଼େ ଶୂନ୍ୟରେ ଝୁଲି 
ରହିଥାଏ । ଉଠାହୋଇଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର ସବୁ ଅଂଶ ଟିକିନିଖ୍‌ କରି 
ଏଥ୍‌ରେ ଦିଶେ । ଦର୍ଶକକୁ ଜଣାପଡ଼େ ପ୍ରତିଛୁବିଟା ପ୍ରକୃତରେ 
ବସ୍ତୁ କି ନୁହେଁ। ଏଇ ଚିତ୍ର ସର୍ବଦା କଳାଧଳା ତାରତମ୍ୟରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 


ଫନୋଗ୍ରାଫ୍‌ (Phonograph) - ଏହାର ଉଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି 
ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟମାସ୍‌ ଆଲଭା ଏଡ଼ିସନ୍‌। ଏହା 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ର ପୂର୍ବକ । ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବାପାଇଁ 
ହେଲେ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଦେଖ। ଫନୋଗ୍ରାଫ୍‌ର ଉନ୍ନତି 
କରାହୋଇ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଜନ୍ମ ପାଇଛି । 


ଏଡ଼ିସନଙ୍କ ଫନୋଗ୍ରାଫ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୮୫୨ 


ଫରମିକ୍‌ ଅମ୍ବ 


ଫରମିକ୍‌ ଅମୃ (Formic Acid) - ଏହା ଏକ ଜୈବାମୁ। 
ମନୋକାର୍ବୋକ୍ସିଲିକ୍‌ ଅମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଫମ୍ିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ହେଉଛି ସରଳତମ | ଏହି ଅମ୍ବ ପ୍ରକୃତିରେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ। 
ପିମ୍ପୁଡ଼ି ଦେହରେ ଏହି ଅମ୍ବ ଥ୍ବାରୁ ପିମ୍ପୁଡ଼ି କାମୁଡ଼ିଲେ ଦେହ 
କୁଣ୍ଡାଇ ହୁଏ। ବିଛୁଆତିରେ ଏହି ଅମ୍ଳ ଥବାରୁ ବିଛୁଆତି 
ଲାଗିଲେ ଦେହ କୁଣ୍ଡାଇ ହୁଏ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଂକେତ 
ହେଉଛି H.COOH | 

ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଫର୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଅକ୍‌ଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ବରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ। ଅକ୍ଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ବର ବିଘଟନ ଫଳରେ ଫର୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ଗୋଟିଏ ଲାଇବିଗ୍‌ ଶୀତକ ଲାଗିଥ୍‌ବା ପାତନ ଫ୍ଲାସ୍କରେ 
୫୦ ଘ:ସେ:ମି: ନିର୍ଜଳ ଗ୍ନିସେରଲ୍‌ ନିଅ ଓ ଫ୍ଲାସାଟିକୁ ୧୧୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କର। ଏହି 
ଲାଇବିଗ୍‌ ଶୀତକର ଅପର ମୁଖରେ ଯେଉଁ ପାତନ ଫ୍ଲାସ୍କ 
ଲାଗିଥାଏ ସେଥ୍‌ରେ ୪୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନବିଶିଷ୍ଟ ଚୁର୍ଣ୍ଣୀକୃତ 
ଅକ୍ଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏଥ୍‌ରେ ଯୋଗ କର। 
ତପୂରେ ଏହି ଫ୍ଲାସ୍କଟିକୁ ୧୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କର । ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ଫଳରେ କେତେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହି ଉପ୍ପନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ପରିମାଣ କମିଯାଏ । ତପୂରେ ଏହି ଫ୍ଲାସ୍କକୁ ଥଣ୍ଡା କର ଏବଂ 
ଏଥ୍‌ ସହିତ ଆଉ ୪୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନବିଶିଷ୍ଟ ଚୁର୍ଣ୍ଣୀକୃତ 
ଅକ୍ଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଯୋଗ କର । ପୂନଶ୍ଚ ଏହି ମିଶ୍ରଣକୁ ୧୨୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କର। ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଫମ୍ିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ପାତିତ ହୋଇ ଲାଇବିଗ୍‌ ଶୀତକର ଅପର 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥ୍‌ବା ପ୍ଲାସ୍କରେ ସଂଗୃହୀତ ହେବ ! 


COOH + HCOOH+CO, 
| ଫମ୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 

COOH 

ଅକଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ପ୍ରକୃତି (କ) ଭୌତିକ — ଫର୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ନ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ 
ଜଳାକର୍ଷୀ ତୀବ୍ର ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ସ୍ତଟନାଙ୍କ 
୧୦୦.୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହି ଅମ୍ଳ ଅତୀବ ତୀବ୍ର 
ପ୍ରକୃତିବିଶିଷ୍ଟ ଓ ଚର୍ମରେ ଲାଗିଲେ ଘା” କରିପକାଏ। ଏହା 
ଜଳରେ, ଆଲ୍କହଲରେ ଓ ଇଥର୍‌ରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହା 
ଅତାନ୍ତ ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ। 

(ଖ ) ରାସାୟନିକ — ସାଧାରଣ ମନୋକାର୍ବୋକ୍ସିଲିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ଯେଉଁ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ, ଫର୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ପ ସେହିସବୁ ପ୍ରକୃତି 
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ଫର୍ମେଲ ଡିହାଇଡ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୩ ଫଳ 


ଦେଖାଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହା ଏକ ବିଜାରକ ଭାବରେ 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । 

ବ୍ୟବହାର — (୧) ରଙ୍ଗେଇ ଶିଳ୍ପରେ ରଙ୍ଗ-ବାନ୍ଧକ 
ଭାବରେ ଏହାର ଧାତବ ଲବଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ( ୨) ରବର 
ଶିଳ୍ପରେ ଏହା ଲାଗେ। (୩) ଚମଡ଼ା କଷେଇ ଶିଳ୍ପରେ, 
ବିଶେଷତଃ ଚମଡ଼ାରୂ ଚୂନକୂ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ( ୪) କେତେକ ରୋଗର ଓିଷଧ ଭାବରେ 
ଏହାର ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ( ୫) ଫର୍ମିକ୍‌ ଅମର ନିକେଲ 
ଲବଣ ଏକ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ ଡାଲ୍‌ଡା ଆଦି ବନସ୍ଥତି 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହ୍ବତ ହୁଏ । 


ଫର୍ମେଲଡିହାଇଡ୍‌ (Formaldehyde) - ଏହା 
ଏଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଏକ ଜୈବପଦାର୍ଥ, ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି HCHO। ଏହା ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ୍‌କୁ 
ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଉପସ୍ଥିତିରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅମ୍ଳଜାନଦ୍ାରା 
ଜାରଣ କଲେ ଏହା ପ୍ରସ୍ଥୃତ ହୁଏ। ଏଠାରେ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଧାତୁ 
ଉତ୍ପ୍ରେରକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। 
CH ;OH +O, = CH,O+H,O 
ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ ଫର୍ମେଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ 

ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ତମ୍ବା ଜାଲି ବା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଆଜ୍‌ବେଷ୍ଠସ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ମଧ୍ଯ କାମ ଦିଏ। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଏହା ଏକ ତୀବ୍ର 
ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ । ଏହା ଜଳରେ ବେଶ୍‌ ଦ୍ରବଣୀୟ | ଏହା 
ଏମୋନିଆ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ହେକ୍ସାମିନ୍‌ ବା 
ଇଉରୋଟ୍ରୋପାଇନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ। ଏହା ମୃତ୍ରନଜୀର 
ସଂକ୍ରମଣରେ ବୀଜାଣୁନାଶକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଏହା 
ଫମ୍ମେଲିନ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। ଫର୍ମେଲିନ୍‌ରେ 
ଫର୍ମେଲଡିହାଇଡ୍‌ର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୪୦ ଭାଗ | ଏହା ଏକ 
ବିଶୋଧକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଫର୍ମେଲ୍ଡିହାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଘରଗୁଡ଼ିକୁ ଜୀବାଣୁମୁକ୍ତ କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଫମୈଲିନ୍‌ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନଙ୍କର ମୃତଜୀବମାନଙ୍କୁ 
ସାଇତି ରଖ୍ବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ ତଥା 
ଉତ୍ତିଦବିଜ୍ଞାନରେ ବହୁ ଅଳ୍ପ ପରିଚିତ ପ୍ରାଣୀ ବା ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କ 
ସାଧାରଣ ଛାତ୍ରଙ୍କୁ ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ଫମ୍ମୈଲିନ୍‌ରେ ବୃଡ଼ାଇ 
ନିବୁଜ କରି ସାଇତି ରଖନ୍ତି । ଫର୍ମେଲିନ୍‌ରେ ରଖ୍ଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 


ଅଧ୍ଵକ ଦିନ ନଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ରହିପାରେ । ଫର୍ମେଲଡିହାଇଡ୍‌ 
ବେକେଲାଇଟ୍‌ ନାମକ ଏକ ଅଡି ଦରକାରୀ ପ୍ରାଷିକ୍‌ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ଦର୍ପଣ ତିଆରିରେ ଏକ ବିଜାରକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସୁନା ଓ ରୂପା ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନରେ 
ଏହା ବିଜାରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଫଳି (୮) - ଫୁଲର ପରାଗପେଟିକା ଫାଟିଗଲେ 
ପରାଗରେଣୁ ନାନା ଉପାୟରେ ଯାଇ ଗଭ୍ଭକେଶର ଚକ୍ରର 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଫଳ 


ଗର୍ଭଶୀର୍ଷରେ ପହଞ୍ଚେ | ତପ୍ୂରେ ସେଠାରୁ ଏକ ପରାଗନଳୀ 
(Pollen-tube) ଦେଇ ଧୀରେ ଧୀରେ ଗଭଦଣ୍ଡ ମଧ୍ୟଦେଇ 
ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ। ଏହି ନଳୀଟି ଗଭାଣୁରନ୍ଧ 
ବାଟଦେଇ ଗଭ୍ଭାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରି ପୁଂଂବୀଜ ଓ 
ସ୍ତ୍ରୀଂଖବୀଜର ମିଳନ ଘଟାଏ । ଏହାକୁ ଗର୍ଭାଧାନ କହନ୍ତି। 

ଗର୍ଭାଧାନ ପରେ ପରେ ଫୁଲର ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ଝଡ଼ିପଡ଼େ 
ଓ ବୃତ୍ତାଂଶଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି କୌଣସି ଫୁଲରେ ଫଳ ବଢ଼ିଯିବା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲାଗିରହି ଫଳକୂ ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ରକ୍ଷାକରେ। 

ଫଳକୁ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଅଛି। 
ଯଥା( ୧) ମଞ୍ଜି (Sed) ଓ ( ୨) ମଞ୍ଜିର ଆବରଣ 
(Pericarp) 

ଏହି ମଞ୍ଜି ଆବରଣକୁ ଅଧ୍‌କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତିନିଭାଗରେ 
ପୃଥକ୍‌ କରାଯାଇପାରେ। ଆମ୍ବ ତାଳ, ସପେଟା, ପ୍ରଭୃତି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଫଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୪ 


ଫଳମାନଙ୍କରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଭଲଭାବରେ ଜାଣିହୁଏ। 
ମଞ୍ଜ-ଆବରଣରେ ବାହାର ଅଂଶ ଚୋପାକୁ ବହିଃଫଳତ୍ସକ୍‌ 
(Epicarp) କୃହାଯାଏ। ଚୋପା ତଳକୁ ଫଳର ମାଂସଳ 
ଅଂଶକୁ ମେସୋକାର୍ପ ବା ମଧ୍ଯଫଳତ୍ସକ୍‌ (Mesocarp) 
କହନ୍ତି ଏବଂ ତାହା ତଳକୁ ସାମାନ୍ୟ ଟାଣୁଆ ଶକ୍ତ ଅଂଶକୁ 
ଏଣ୍ଡୋଜାର୍ପ ବା ଅନ୍ତଃଫଳତ୍ସକ୍‌ (ଇndଠarp) କହନ୍ତି । ଆମ୍ଭ 
ବା ତାଳଫଳକ୍ର ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଏହି ତିନି ଅଂଶକୁ ସହଜରେ 
ଜାଣିହୁଏ । ଫଳରେ ଚୋପାଟି ପରିଷ୍କାର ଜାଣିହୁଏ । ତାହା 
ତଳକୁ ମାଂସଳ ଅଂଶ ଥାଏ ଓ ତାହା ଦେହରେ ପ୍ରଚୂର ଖାଦ୍ୟ 
ସଞ୍ଚିତ ହୋଇଥାଏ। ମାଂସଳ ଅଂଶ ତଳକୁ ଟାଣୁଆ ଅଂଶ 
ମଞ୍ଜକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ୍ଥାଏ, କିନ୍ଧୁ ଅନେକ ଫଳରେ ମଞ୍ଜି 
ଆବରଣର ଏହି ତିନିଗୋଟି ଅଂଶକ୍ର ପୃଥକ୍‌ କରି ଜାଣି ହୁଏ 
ନାହିଁ। 

ଯେଉଁ ଫଳଟି ଗର୍ଭାଶୟର ବୃଦ୍ଧିଦଧାରା ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ 
ତାହାକୁ ପ୍ରକୃତଫଳ (Trଧ-f୮u() କହନ୍ତି, କିନ୍ଧୁ ଅନେକ 
ସମୟରେ ପୂଷ୍ଠାଧାର ବା ପୁଷ୍ଠଦଣ୍ଡ ବଢ଼ିଯାଇ ବା ଫୁଲିଯାଇ 
ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରି ଫଳରେ ପରିଣତ ହୂଅନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଅପ୍ରକ୍ୃୃତ ଫଳ (Fale fui) କହନ୍ତି। ଲଙ୍କାଆମ୍ଭ ଅଗରେ 
ଥ୍ବା ମଞ୍ଜଟି ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଟିଏ ଫଳ ଏବଂ ତା” ଉପରକୁ 
ଥ୍ବା ମାଂସଳ ପଦାର୍ଥଟି ପୃଷ୍ଠାଧାର ଅଟେ । 

ଫଳର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ —- ଫଜମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣତଃ 
ତିନି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ; ଯଥା- (୧) 
ମୌଳିକ ଫଳ (Simple fruit), ( ୨ ) ଗୁଛୁ ଫଳ (Aggre- 
gate fruit), (୩) ଯୌଗିକ ଫଳ (Compound or 
Multiple truit) 


( ୧) ମୌଳିକ ଫଳ — ଗୋଟିଏ ଫୁଲରୁ ଗୋଟିଏ ଫଳ 
ହେଲେ ତାହାକୁ ମୌଳିକ ଫଳ କହନ୍ତି। ଏହି ଫଳ ଦ୍ବଇ 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା—(କ) ଶୁଶ ଫଳ (Dry fruit), 
(ଖ) ରସଯୁକ୍ତ ଫଳ (Ju fମଧ() ମଟର, ମୁଗ, ବିରି, 
ଆଦି ଶୁଷ୍କ ଫଳ ଓ ଆମ୍ବ କମକାଲେମ୍ବ ସେଓ, ନାସପାତି 
ଆଦି ରସଯୁକ୍ତ ଫଳ । 

(୨) ଗୁଳୁ ଫଳ (Aggregate fruit) - କେତେକ 
ଗଛରେ ଗୋଟିଏ ଫୁଲରୁ ବହୂତ ଫଳ ହୁଏ । ସେହିଗୁଡ଼ିକୁ 
ଗୁଢୁଫଳ କହନ୍ତି। ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫଳ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ଫଳ ଅଟନ୍ତି। ସମୟ ସମୟରେ ଏହିଠାରେ 
ପୂଷ୍ଠାଧାର ବଢ଼ିଯାଇ ଫଳକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ପକାଇଥାଏ। ଆତ, 


ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 


ଦେବଦାରୁ, ଚଞ୍ପାା ଚାଉଳଧୂଆ, ଆଦି ଏହି ଜାତୀୟ ଫଳର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ 

(୩) ଯୌଗିକ ଫଳ (Compound fruit} - 
ଗୋଟିଏ ପେନ୍ଥା ଫୁଲରୁ ଯେଉଁ ଫଳଟି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ତାହାକୁ 
ଯୌଗିକ ଫଳ କହନ୍ତି। ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନ ଦଣ୍ଡ ପାଖେ ଲାଗି 
ରହିଥାନ୍ତି। ସେ ଦଭ୍ଡଟି ଫ୍ରଲିଯିବାରୁ ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ଲାଗିଯାଇ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଫଳରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି। ପଣସ, ସପୂରି, 


oo ~~ 


ଡିମିରି ଆଦି ଏହି ଜାତୀୟ ଫଳ । 


ଫସ୍‌ଫରସ୍୍‌ (Phosphorus) - ପ୍ରତୀକ-ଅ, ଆଣବିକ 
ସଙ୍କେତ-¿, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ¬ ୧୫, ପାରମାଣବିକ 
ଗୁରୁତୃ “୩୧, ଯୋଜ୍ୟତା-୩ ଓ ୫ । 

ଆବିଶାର — ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆଲ୍‌କେମିଷ୍ଟ ବ୍ରାଣ୍ଡ 
ମୃତ୍ରକୁ ବାଷ୍ଠୀକରଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅଲଗା 
କରିଥ୍୍‌ଲେ। ପରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ କଂକେଲ୍‌ ଓ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ବୟିଲ୍‌ ଆଦି ଏହାକର ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ 
କରିଥଲେ । 

ଅବସ୍ଥିତି - ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ପ୍ରକୃତିରେ କଦାପି ମୁକ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ମିଳେ ନାହିଁ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ବସ୍ଥୁଭାବରେ 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ 
ହେଲା — 


(କ) ଫସ୍ଫୋରାଇଟ୍‌ (Phosphorite) Ca3(POs)2 


(ଖ) କ୍ଲୋରୋ ଏପାଟାଇଟ୍‌ (Chloroapatite) 
3Ca,(PO, )2CaCl, 
(ଗ) ଫ୍ଲୋରୋ ଏପାଟାଇଟ୍‌ (Flouorapatite) 


’Ca;(PO,y),CaF, 

(ଘ ) ଭିଭିଆନାଇଟ୍‌ (Vivianite) Fe;(POs)28H20 

ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଉତତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀର ଯଥାର୍ଥ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ 
ଏକାନ୍ତ ପ୍ରୟୋଜନ। ଉଭ୍ିଦମାଟିରୁ ଏହି ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ନିଜ ଶରୀରର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟାଏ ଓ ଏହି ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଯୁକ୍ତ 
ଉଦ୍ଭିଦ ଜାତ ପଦାର୍ଥକୁ ଖାଇ ପ୍ରାଣୀମାନେ ସେମାନଙ୍କ 
ଶରୀରର ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟ୍ରାନ୍ତି । ପ୍ରାଣୀ ଦେହର 
ହାଡ଼, ରକ୍ତ, ମଜା, ସ୍ବାୟୁ, ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ 
ତାଛଡ଼ା ଦୁଗ୍ଧ ଅଣ୍ଡାର ହଳଦିଆ ଅଂଶରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ରହିଛି। ପରିସ୍ରାରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଗ୍ଲିସେରୋ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ । 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୫ 


ଫସଫରସ୍‌ 


ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ର ଶିଳ୍ଚୀୟ ଉତ୍ପାଦନ ¬ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଘଟିତ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ରକ୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ 
(Rock Phosphate)ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ତା”ଛଡ଼ା ଅସ୍ଥିଭସ୍ଟ 
(Bone ash) ଫସ୍ଫରସ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥତି ପାଇଁ ଆଉ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
କଞ୍ଚାମାଲ । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ହାଡ଼କୁ ଦଗ୍ଧ କଲେ ଯେଉଁ ପାଉଁଶ 
ମିଳେ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଅସ୍ଥିଭସ୍ଟ୍‌ । ବହତ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି 
ଅସ୍ଥିଭସ୍ତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆହରଣର ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ ଥୁଲା | 

ଫସ୍ଫରସ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥୃତି ପାଇଁ ଦୁଇଗୋଟି ପଦ୍ଧତି ରହିଛି। ସେ 
ଦଇଟି ହେଲା (କ) ଅଙ୍ଗାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଜାରଣ ପଵତି 
(Carbon reduction process),(ଖ ) ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପଦ୍ଧତି 
(Electric process) | 

(କ) ଅଙଟ୍ଟାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଜାରଣ ପଦ୍ଧତି — 
ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ହେଉଛି ରେଟର୍ଟ ପଦ୍ଧତି। ଏହା ହେଉଛି ଏକ 
ପୁରାତନ ପଵ୍ଧତି। ଅସ୍ଥିଭସ୍ବରୁ ଫସ୍‌୍ଫରସ୍‌ ଆହରଣ ପାଇଁ ଏହା 
ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ପନ୍ଥା। ନରମା ଫସ୍‌ପେଟ୍‌ ଖଣିଜରୂ ମଧ୍ୟ ଏହି 
ପଵ୍ଧତିରେ ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 

ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ରଥମତଃ ଅସ୍ଥିଭସ୍ସ ବା ନରମା ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଖଣିଜକୁ ନେଇ ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ ଗଛନ୍ଧକାମ୍ଳ ଥୁବା 
ଦ୍ରବଣରେ ପ୍ରତିକୃତ କରାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ 
ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ନ ଓ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
ତପ୍ବରେ ଏହାକ୍ର ପରିସ୍ରବଣ କରି ଏଥ୍‌ରୁ ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ପରିସୂତ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 

ପରିସୃତ ପଦାର୍ଥକୁ ଗାଢ଼ୀକରଣ କରାଯାଏ । ତପୂରେ 
ଏଥ୍‌ସହିତ ଅଙ୍ଗାର ଗୁଣ୍ଡ ମିଶାଯାଇ ଶୁଖାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହା 
ଫଳରେ ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଜଜ ଅଣୁ ତ୍ୟାଗ କରେ। 

ପୂରାପୂରି ଶୁଖ୍ଗଲା ପରେ ଏହାକୁ ଶୁଖ୍ଲା ଅଗ୍ନିଜିତ୍‌ 
ମୃରିକାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ରେଟର୍ଟରେ ପୂରାଇ ପାତନ କରାଯାଏ। 
ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଅଙ୍ଗାରକ ଦ୍ଵାରା ବିଜାରିତ ହୋଇ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍୍‌ରେ ପରିଣତ ହୂୁଏ। ଏହି ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ବାଷ୍ପଠାକାରରେ ବାହାରିଆସି ଜଳ ଭିତରେ ଘନୀଭୂତ ହୁଏ । 
(କ) Ca,(PO¿)2+3H,SO, = 3CaSO,+2H;PO, 

ଉତ୍ତାପ ପ୍ରୟୋଗ ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
(ଖ) H;PO, = HPO, + H,O 
ମେଟାଫସ୍ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


(ଗା) 4HPO;+10C = P,+2H,0+10CO 
ବିଜାରଶ ଫସ୍‌୍ଫରସ୍‌ 
ଏହି ରେଟର୍ଟ ପଦ୍ଧତିର ଆଜିକାଲି ସେତେ ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ। 
ଏହାର ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିଛି ବୈଦ୍ରୟତିକ ପଦ୍ଧତି । 
ବୈଦ୍ରୟତିକ ପଦ୍ଧଚି ¬ ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ 
ଭାଟିରେ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଲବଣ ସିଧାସଳଖ ବାଲିକଣିକା 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଅଙ୍ଗାର କଣିକା ଦ୍ଵାରା ବିଜାରିତ ହୁଏ। ଏହି 
ପଵ୍ବତିକୁ ୧୮୨୯ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ ରସାୟନବିତ୍‌ 
ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ହୋଲର ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍୍‌ଲେ। ଏହାକ୍ର ଶିଳ୍ପୀୟ 
ରୀତିରେ ବିନିଯୋଗ କରିଥ୍‌ଲେ ରିଡମେନ ପାର୍କର ଓ 
ରବିନ୍‌ସନ୍‌ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ୧୮୮୮ ମସିହାରେ । 
ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଚୂଲିର ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ନ ହେଲେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଚାଲିପାରେ ନାହିଁ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଖଣିଜରୁ ମଧ୍ଯ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆହରଣ କରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ବାୟୁର 
ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ କରାଯାଏ । 
Ca;(PO,),+3SiO,=3CaSiO;+P,O; 
(1150°C) 
2P,;O0s+10C=P,= 10CO 
(1500°C) 
ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ - ଫସ୍ଫରସ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ଧଳା ବା ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣର ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ମହମଭଳି 
ନରମ ଓ ଅଵିସ୍ବଚୁ। ଏହା ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲାକ୍ଷଣି 
ମନକୃମନ ଜଳି ଉଠେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାକୁ ଜଳ ଭିତରେ 
ରଖାଯାଏ। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌, ୪୪ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହାର ସ୍ଟନାଙ୍କ ୨୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 
ଏହା ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ, କିନ୍ତୁ କାର୍ବନ୍‌ ଡାଇସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌, 
ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଆଦିରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଖୁବ୍‌ ତାପରେ ଧଳା ବା 
ହଳଦିଆ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆଲୋକ ଉପସ୍ଥିତିରେ ସହଜରେ 
ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଚୂପରେ ରହିପାରେ । ଏହାକୁ 
ଫସ୍ଫରସ୍ର ଅପରରୂପୀ ଅବସ୍ଥା (Allotropic moditi- 
ation) କହନ୍ତି 
(ଖ ) ରାସାୟନିକ — ହଳଦିଆ ଦା ଧଳା ଫସ୍ଫରସ୍ର 
ଅମ୍ଳଜାନ ପ୍ରତି ଅତ୍ଯଧ୍କ ଆକର୍ଷଣ ଅଛି। ସାଧାରଣତଃ 
ଅମ୍ଳଜାନ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏହା ଦଗ୍ମୀଭୂତ ହୋଇ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। କିନ୍ଧ ଶୁଷ୍ଠ, 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଫସ୍ଫରସ୍‌ 


ବିଶୁଦ୍ଧ ଅମ୍ଳଜାନର ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ସହିତ କିଛି ପ୍ରକ୍ରିୟା ନାହିଁ। 
ଅନ୍ଧକାରରେ ଶୁଷ୍ଠ ବାୟୁ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ କିଛି 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି ନ ହୋଇ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ରୂ ଏକ ପ୍ରକାର ସବ୍ରଜ 
ଆଲୋକ ପ୍ରତିପ୍ରଭା (Phosphorecence) ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଏହା 
ଅନ୍ଧକାରରେ ବେଶ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍ଥି ଥେଲ ଏହି 
ଉପାୟରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକର ଶୀତଳ 
ଶିଖା ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ। 

( ୨ ) ପୀତ ବା ଶ୍ବେତ ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଆର୍ଦ୍ଧବାୟୁରେ ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ 
ତାପକ୍ରମରେ ଦଗ୍ରୀଭୂତ ହୋଇ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ପେଣ୍ଢକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରେ। 

Py+50,=2P;0;¢ 

(୩) ହେଲୋକେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ଅଚାନକ ଭାବରେ ନିଆଁଧରି ଦସ୍ପୀଭୂତ ହୁଏ ଓ ଏହି ଦହନ 
ଫଳରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଟ୍ରାଇହେଲାଇଡ୍‌ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ । ହେଲୋଜିନ୍‌ର ପରିମାଣ ଯଦି ଅଧ୍ଵକ ଥାଏ, ତେବେ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ପେଣ୍ଟା ହେଲାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଠି ହଏ। 

Py+6Cl;=4PCl;; Py+ 10Cl5=PCIg 

P4y+6Br,=4PBr,;; P4y+10Br,=4PBr; 

(୪) ପୀତ ଫସ୍ଫରସ୍‌ ତୀକ୍ଷ୍‌ କ୍ଷାରରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ 
ଫସ୍‌ଫିନ୍‌ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇପୋଫସ୍‌ଫାଇଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

Py+3NaOH+3H,O= PH + 3NaH,PO, 

ଫସ୍ଫିନ୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇପୋ ଫସ୍‌ଫାଇଟ୍‌ 

( ୫) ଫସ୍ଫରସ୍ର ଅପରୂପତା ବା ବହୁରୂପୀ ଅବସ୍ଥା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
(Allotropic moditication of Phosphorus) - 
ଫସଫରସ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଗୋଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ରୂପରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଦୁଇଟି ରୂପ ହେଲା 
(କ) ପୀତ ବା ଶ୍ନେତ ଫସ୍ଫରସ୍‌ (Yellow or white 
Phosphorus), (ଖ ) ରକ୍ତ ଫସ୍ଫରସ୍‌ (Red Phospho- 
୪୨) | ଏ ଦୁଇଟି ବ୍ୟତୀତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ବେଳେବେଳେ ଖଇରିଆ 
ରଙ୍ଗ ଓ କଳାରଙ୍ଗରେ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍ର ଅନ୍ୟ ବହୁରୂପୀ ଅବସ୍ଥା କି ନୁହେଁ ନିଧାର୍ଯ୍ୟ 
ଭାବରେ ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ। 

(କ) ପୀତ ବା ଶ୍ଵେତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ - ଫସ୍ଫରସ୍‌ 
ବାଷ୍ପକୁ ଯେତେବେଳେ ଘନୀଭୂତ କରାଯାଏ, ଏହା ପୀତ ବା 
ଶ୍ବେତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୂୁଏ। ଏହା ସାଧାରଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୬ 


ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 


ତାପକ୍ରମରେ ବିଶେଷ ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ଏହା ସାଧାରଣ 
ତାପକ୍ରମରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ରକ୍ତ ଫସ୍ଫରସ୍କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୁଏ । 

(ଖ) ରକ୍ତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ¬ ଏହାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍କଟର୍‌ ୧୮୪୮ ମସିହାରେ । 
ଶ୍ନେତ ବା ପୀତ ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକ ଓ ଶୁଷ୍ଣ 
ବାୟୁରେ କିଛି ସମୟ ଧରି ରଖାଯାଏ, ବା ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ 
୨୫୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ, ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଖଇରିଆ ଲାଲ ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ର ରୂପ 
ଧାରଣ କରେ । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ ରକ୍ତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ । ଏହାର 
ମଧ୍ଯ ଏକ ପାଉଁଶିଆ ଧାତବ ଦ୍ର୍ୟତି ଅଛି। 

ରକ୍ତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ଥତି ¬ ଶିଳ୍ୀୟ ରୀତିରେ ରକ୍ତ 
ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଶ୍ନେତ ବା ପୀତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ରୂ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଫସ୍‌ଫରସ୍କୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଭଳି 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଭିତରେ ରଖ୍‌ ୨୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଗାଯାଏ । ଏହି ରୂପାନ୍ତର ସାଧାରଣତଃ 
ଏକ ଲୌହ ନିର୍ମିତ ପାତ୍ର ଭିତରେ କରାଯାଏ । ଏହି ପାତ୍ରରେ 
ଏମିତି ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ ଯେ ଯଦି ତାପକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ଅଧ୍‌କ 
ଚାପ ପାତ୍ର ଭିତରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତେବେ ଏଥ୍‌ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ 
ଏକ ନିରାପଦ ଭଲ୍ବ ଦେଇ ସେହି ଅଧ୍କ ଚାପ ବାହାରିଯାଏ | 
ଫଳରେ ପାତ୍ର ଭିତରେ ଅଧ୍‌କ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏନି। ଏହି ପାତ୍ରଟି 
୨୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଠିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ। ଏହି 
ପାତ୍ର ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୁରେ ଯେଉଁ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର 
ଅମ୍ଳଜାନ ଥାଏ, ସେଥ୍୍‌ରେ ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଅଛ ପରିମାଣରେ ଦଗ୍ଧ 
ହୋଇ ଜାରିତ ହୁଏ । ଏକ ତାପକ୍ରମରେ ଶ୍ବେତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ରକ୍ତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ। ଯେତେବେଳେ ଏହି ରୂପାନ୍ତର ପୂର୍ଵତାପ୍ରାପ୍ତ 
ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ଥଣ୍ଡାକରି ଲୌହ ପାଦ୍ରରୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଏ। ଏହାକୁ ତତ୍‌ପରେ ଜଳରେ ଚୁର୍ଣ୍ଣ କରି ଲଘୁ 
ତାକ୍ଷ୍କ୍ଷାର ଦ୍ରବଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ରକ୍ତ 
ଫସ୍ଫରସ୍ରେ ଯଦି କିଛି ଅପରିବ୍ିତ ଶ୍ବେତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ଥାଏ, ତେବେ ତାହା ଲଘୁ ତାକ୍ଷ୍କ୍ଷାର ଦ୍ରବଣ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ। ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳରେ 
ଶୋଧନ କରି ଶୁଖାଯାଏ । ଏହା ଏକ ଦାନାଦାର, ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର 
ପଦାର୍ଥ। ଏହା ଶ୍ନେତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଭଳି ନରମ ନୃହେଁ। ଏହା 
ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ, ଶ୍ବେତ ଫସଫରସ୍‌ ଭଳି ନିଆଁ ଧରି 
ଜଳେ ନାହିଁ। ଏହା ବାୟୁରେ ବେଶ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ଓ ନିରାପଦ । 
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ଫସ୍‌ଫିନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୭ 


ଫ୍ରଏଡ୍‌ ସିଗ୍‌ମଣ୍ଡ 


ବ୍ୟବହାର — (୧) ଫସ୍ଫରସ୍ର ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ବ୍ୟବହାର ଦିଆସିଲି ଶିଳ୍ପରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ରକ୍ତ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ବା ଖଇରିଆ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଦିଆସିଲି ବାକ୍ରର ଧାରରେ ଏହା ଲେପ ଭାବରେ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହା ସହିତ ଦିଆସିଲି କାଠିକର ଘଷିଲେ କାଠି 
ନିଆଁ ଧରି କଳିଉଠେ। ( ୨) ଏହା ଫସ୍ଫରସ୍‌ ପେଣ୍ଟକ୍ସାଇଡ୍‌, 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଟ୍ରାଇ ଓ ପେଣ୍ଟାକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୩) ଏହା ଯୁଦ୍ଧବେଳେ 
କେତେପ୍ରକାର ବୋମା ଓ ଧୂମଜାଲ ସୃଷ୍ଟିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 
ପ୍ରଥମ ମହାସମରରେ ଏହା ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବହୁତ ପରିମାଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା । (୪) ମୂଷା ବିଷ ଓ ଆତସବାଜିରେ 
ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୫) ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଓଷଧ, 
କୀଟନାଶକ ସାର ପ୍ରସ୍ଥୃତିରେ ଏହା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 


ଫସ୍ଫିନ୍‌ (ଅhosphine) - ଉଦଜାନ ଓ ଫସ୍ଫରସ୍ର 
ଏକ ଯୌଗିକ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଂକେତ PH, ! ଫସ୍ଫରସ୍‌ 
ଉପରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଏହା 
ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । ଏହା ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ! ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଏକ ଅପଦ୍ବ 
ଯୋଗୁଁ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଜଳି ଉଠେ। 
ଗାଁମାନଙ୍କରେ ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ସ୍ଥାନ, ପ୍ରାନ୍ତରଠ ମଶାଣି ଆଦିରେ 
ଯେଉଁ ଡାହାଣୀ ଆଲୁଅ ଦେଖାଯାଏ, ତାହାର ମୂଳ କାରଣ 
ହେଉଛି ଏହି ଫସ୍‌ଫିନ୍‌। ସେହି ସ୍ଥାନରେ ଭୂମିତଳେ ଗଳ୍ଛିତ 
ଥ୍ବା କେତେକ ଜାତିର ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଲବଣ ସହିତ ଉପରୁ ଜଳ 
ଝରି ଏହା ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଫସ୍‌ଫିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭୂମି ତଳୁ 
ବାହାରେ ଓ ଏହା ଭୂମି ଉପରେ ପହଞ୍ବା କ୍ଷଣି ଜଳିଉଠେ। 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ କ୍ରମାଗତ ବାହାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା କିଛି ସମୟ ରହି 
ରହି ଜଳିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକର ହିଁ ଆମ ଲୋକେ ଡାହାଣୀ 
ଆଲୁଅ କହନ୍ତି। ପ୍ରକୃତରେ କେଉଁଠି ଡାହାଣୀ ନ ଥାଏ । ଏହା 
ଏକ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ । ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିଁ ଏହା ମୂଳରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକରିଥାଏ । 
Ca,P5+6H,O=3Cal(OH,)+2PH, 
ଫସଫିନ୍‌ 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଏହା ହୋମଙ୍କ ସିଗନାଲ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) ନାନା ପ୍ରକାର ଜୈବପଦାର୍ଥ 
ସଂଶ୍କେଷଣରେ ଏହା ଲାଗେ। (୩) ନାନା ପ୍ରକାର 
ଇଲେଳ୍ଲୋନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ ନୌ -ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ଦେଖାଯାଏ । 


ଫଳଶର୍କରା (୮୪୯୦୪୧) - ଏହି ଶର୍କରା ପ୍ରଧାନତଃ 
ଫଳରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଫଳଶଙର୍କରା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା 
ଫଳ ଓ ମହୂରେ ଥ୍ବା ଏକ ଚିନି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ । ରାସାୟନିକ 
ନାମ ହେଉଛି ଫୁକ୍ଟୋଜ୍‌ । ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ CଃH¡ 06 | 
ବହ ଫଳର ମିଠା ପ୍ରକୃତି ଏହି ଶର୍କରା ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଗଲଢକୋଜ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ସୁକ୍ରୋଜ 
ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଯାହା ଆମେ ଆଖୁରୁ ପ୍ରସ୍ଥତ ଚିନି ଗୁଡ଼ରୁ 
ପାଉଁ । ଏହା ଗୁକୋଜ ଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇଗୁଣ ଅଧକ ମିଠା । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଚିନିଠାରୁ ଦେଢ଼ଗୁଣ ଅଧକ ମିଠା। ବିଶୁଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ଏହା 
ଧଳା ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ କିନ୍ଧ ବାୟୁରେ ରଖ୍‌ଲେ ଏହା ବାୟୁରୁ 
ଜଳ ଧରିନେଇ ଓଦାଳିଆ ହୋଇଯାଏ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ 
ଇନୃୁଲିନ୍‌ରୁ ଓ ଚିନିରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ିଷଧ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ତା'ଛଡ଼ା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ 
ସଂରକ୍ଷଣରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଫୁଲ ମହୁରେ ଏହି 
ଫଳ ଶର୍କରା ଥ୍ବାରୁ ମହୁମାଛି ଏହାକୁ ଫୁଲରୁ ନେଇ ସଞ୍ଚୟ 
କରିଥାଏ । ତେଣୁ ମହୂରୁ ଫଳଶର୍କରା ମିଳେ । ଆଖୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ଚିନିକୁ ଦ୍ରବଣ କରି ସେଥ୍‌ରେ ରସଗୋଲା ତିଆରି 
କରାଗଲାବେଳେ ରସଗୋଲା ରସ ଚିନି ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ମିଠା 
ଲାଗେ ଓ ହାତକୁ ଅଠାଳଜିଆ ଲାଗେ। ରସଗୋଲା 
ତିଆରିବେଳେ ଚିନି ଆଂଶିକ ଆର୍ଦ୍ଧ ବିଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇ ଫଳ 
ଶର୍କରାରେ ପରିଣତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଅଧ୍‌କ ମିଠା 
ଲାଗିଥାଏ ଓ ଅଠାଳିଆ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । 


ଫ୍ରଏଡ୍‌ ସିଗମଣ୍ଡ (Freud Sigmund) - ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ମନୋବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଜଣେ। 
ମନୋବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କରି ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରଥମରୁ ସେ ଜଣେ ମନୋବିଶ୍ବେଷଣବିତ୍‌ 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ କରି ମନୋବିଜ୍ଞାନରେ ବହୁ ନୂତନ 
ନୂତନ ଚିନ୍ତାଧାରାର ଜନକ ଭାବରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍ଲେ । ଫୁଏଡ୍‌ ଇହୁଦୀ ବଂଶଜ ଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ଜନ୍ମସ୍ଥାନ 
ହେଉଛି ମୋରାଭିଆର ଫ୍ରାଇବର୍ଗ। ବର୍ରମାନ ଏହା 
ଚେକୋସ୍କୋଭାକିଆ ରାଜ୍ୟର ଏକ ଅଂଶ। ସେ ୧୮୫୬ 
ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ବାପା ଜଣେ 
ବ୍ୟବସାୟୀ ଥଲେ | ତାଙ୍କର ଭାଇଭଉଣୀ ମିଶି ଛ'ଟି ଥ୍ଲେ। 
୧୮୬୯ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ପରିବାର ଭିଏନାକର 
ଚାଲିଆସିଲେ। ସେହିଠାରେ ଫ୍ରଏଡ୍‌ ତାଙ୍କ ଶିକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ। ୧୭ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଡାକ୍ତରୀ ବିଦ୍ୟା ପଢ଼ିବାକୁ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଫ୍ରଏଡ୍‌ ସିଗ୍‌ମଣ୍ଡ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୮ 


ଫ୍ୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ତଥ୍ଯ 


ମନସ୍ଥ କରି ଭିଏନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ ଲେଖାଇଲେ। 
୧୮୮୧ ମସିହାରେ ଡାକ୍ତରୀ ପାସ୍‌ କରି ଯୁଦ୍ଧବିଭାଗରେ 
କିଛିଦିନ କାମ କଲେ। ୧୮୮୩ ମସିହାରେ ସେ ଭିଏନାର 
ଏକ ଘରୋଇ ମାନସିକ ଚିକିତ୍ସା ନର୍ସିଂହୋମ୍‌ରେ ଚାକିରି 
କଲେ । ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଭିଏନାରେ ସ୍ପାୟୁରୋଗ ଡାକ୍ତରଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | ତେଣୁ ସେ ସ୍ବାୟୁରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ଓ ମାନସିକ 
ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ଉପରେ ଅଧ୍କ ଜୋର୍‌ ଦେଇ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ 


କଲେ! 


ସିଗ୍ମଣ୍ଡ ଫ୍ରଏଡ୍‌ 
୧୮୮୪ ମସିହାରେ ସେ ସ୍ଵାୟୂତତ୍ତ୍ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରି ଏକ ପ୍ରସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ କଲେ। ସେ ଏହି ପୁସ୍ତକ ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ 
ପ୍ରସିଦି ଅଜ୍ନ କରି ଏକ ବଡ଼ ମନୋବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ର ସମ୍ଭାନ 
ଲାଭ କଲେ। ସେ ୧୮୮୬ ମସିହାରେ ମାର୍ଥା ବାରନେଜଙ୍କୁ 
ବିବାହ କଲେ। ତାଙ୍କର ଛଅଗୋଟି ସନ୍ତାନ ଭିତରୁ ଜଣେ 
ବାପାଙ୍କ ଭଳି ମନୋବିଶ୍ନେଷଣବିତ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


ମସ୍ତିଷ୍କ ଖରାପ ହୋଇଥ୍‌ବା ରୋଗୀମାନଙ୍କ ସେ ଏକ 
ସମ୍ଭୋହନ ପଦ୍ଧତିରେ ଅଚେତ କରାଇ ଚିକିତ୍ସା କରୂଥ୍‌ଲେ। ସେ 


ମଣିଷ ନିଦ୍ରାରେ ଦେଖୁଥ୍‌ଚା ସ୍ବପ୍ନକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ 


ନାନା ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମସ୍ତିଷ 
ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ଚିକିତ୍ସା କରୁଥ୍‌ଲେ । ଯୌନତତ୍ତ୍ର ଉପରେ ତାଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ତାଙ୍କ ମତରେ ମଣିଷର ଯୌନ 
ଜୀବନ କୈଶୋର ଅବସ୍ଥାରେ ଆରମ୍ଭ ହୁଏନି। ତା'ର ବହୁ 
ପୂର୍ବରୁ ବାଲ୍ଯାବସ୍ଥାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପଞ୍ଚମ ବର୍ଷରେ 
ବନ୍ଦହୋଇ କୈଶୋର ଅବସ୍ଥାରେ ପୁଣି ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଫ୍ରଏଡ୍‌ଙ୍କ 
ମନୋବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତି ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଥୁଲା। ସେ 


୧୯୦୯ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର କ୍ଵାର୍କ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଦ୍ଧାରା 
ନିମନ୍ତିତ ହୋଇ ମନୋବିଶ୍ଳେଷଣ ଭପରେ ଅନେକ ବକ୍ତୃତା 
ପ୍ରଦାନ କରି ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥଲେ | 

୧୯୩୦ରେ ଫ୍ରଏଡ୍‌ ଗୋଥେ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କଲେ। 
୧୯୩୬ ମସିହାରେ ସେ ଏଫ୍‌.ଆର୍‌.ଏସ୍‌. ହେଲେ। ହିଟଲର 
ଶାସନ ଆରମ୍ଭରେ ସେ ଇହୁଦୀ ଥ୍ବାରୁ କାଳେ ହିଟଲର୍‌ ନିଜର 
ଇହୂଦୀ ବିରୋଧୀ ନୀତି ଦୁାରା ତାଙ୍କୁ ହଇରୀଣହରକତ କରିବେ 
ସେ ସେହି ଭୟରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ପଳାଇ ଆସି ସେଠାରେ 
ମୃତ୍ୟୁପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଲେ। ସେ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ 
କଲେ। 
ଫୁଜିଷ୍ଠନ୍‌ ତଥ୍ୟ (Phlogiston Theory) କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥ ଦଗ୍ଧ ହେଲେ ତାର କଂଣ ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ, ତାହା ଏହି 
ତଥ୍ଯ ଅନୁସାରେ ଆଲକେମିଷ୍ଟମାନଙ୍କ ଯୁଗରେ ବୁଝାଇ 
ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ଏକ ପ୍ରମାଦପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥ୍ଯ, ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେଭୟସାରଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ତଥ୍ଯ 
ସତ୍ୟବୋଲି ଧରାଯାଉଥୁ୍‌ଲା। ଏହି ତଥ୍ୟର ଜନ୍ମ ସପ୍ତଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ। ଏହାର ଜନକ ହେଉଛନ୍ତି ଢେ.ଜେ. ବେଚର। 
ସେ ଏହି ତଥ୍ଯକ୍ର ନିଜ ଲିଖ୍ତ ଏକ ପୁସ୍ତକରେ ୧୬୬୯ 
ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ | ତାଙ୍କ ମତରେ ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ଦଗ୍ଧ 
ହୁଏ ବା ପୋଡ଼ି ଯାଏ, ସେଥ୍ରେ ଦଗ୍ଧ ହେବା ତତ୍ତ୍ବ (Princi- 
ple of Combustibility) ନିହିତ ଥାଏ ! ଏହି ତତ୍ଵ ନ ଥୁଲେ 
ପଦାର୍ଥ ଦଗ୍ଧ ହୁଅନ୍ତାନି କି ପୋଡ଼ି ଯାଆନ୍ତାନି। କୌଣସି ପଦାର୍ଥ 
ଦଗ୍ଧ ହୋଇଗଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ଏହି ଦଗ୍ଧ ହେବା ତତ୍ତ୍ବ 
ବାହାରିଯାଏ, ଫଳରେ ଦସ୍ଧୀଭୂତ ପଦାର୍ଥର ଓଜନ କମିଯାଏ । 
କାଠିକର ଦଚ୍ଥ କଲେ ଯେଉଁ ଭସ୍ଟ ମିଳେ, ତାର ଓଜନ କାଠର 
ଓଜନଠାରୁ ଢେର କମ୍‌ । ଅଙ୍ଗାର ଦଗ୍ଧ ହେଲେ ଯେଉଁ ଭସ୍ଟ 
ମିଳେ ତା'ର ଓଜନ ଅଙ୍ଗାରଠାରୁ କମ୍‌ | 

ବେଚରଙ୍କର ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ଅଧ୍‌କ ଭାବରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କଲେ ତାଙ୍କ ଶିଷ୍ୟ ଜି.ଇ.ଷ୍ଟାଲ୍‌ ୧୭୦୩ ମସିହାରେ । ସେ 
ପଦାର୍ଥର “ଦଗ୍ଧ ହେବା ତତ୍ତ'ର ଅଲଗା ଏକ ନାମ ଦେଲେ 
ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌। କାଠ, କୁଟା, ଅଙ୍ଗାର, ତେଲ ଆଦିରେ ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ 
ପ୍ରାୟ ଶୁଦ୍ଧ ଭାବରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଭସ୍ଟ୍‌ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ରହେ ଓ 
କେଡେକରେ ରହେ ନାହିଁ। ପଦାର୍ଥର ଦହନ ବେଳେ ପଦା୍ଥରୁ 
ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ବାହାରି ଆକାଶରେ ଖେଳିବ୍ୁଲେ। ଆବଦ୍ଧ ବାୟୁରେ 
ଏକ ମହମବଡିକୁ ଜଜାଇଲେ, ତାହା କିଛି ସମୟ ପରେ ଜଳି 
ନ ପାରି ଲିଭିଯାଏ। ତାର କାରଣ ହେଉଛି ଆବଦ୍ଧ ବାୟୁରେ 
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ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ 


ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ପଦାର୍ଥରୁ ବାହାରି ଯାଇ ବାୟୁକୁ ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ରେ ସଂତୃପ୍ତ 
କରି ରଖ୍ଦିଏ, ଫଳରେ ମହମବତି ଜଳିପାରେନି। ଏହି ତଥ୍ୟ 
ଏକ ସତ୍ୟବୋଲି ତଢ଼ାଳୀନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ, କେଭେଣ୍ଡିସ୍‌ 
ଆଦି ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥ୍‌ଲେ। ଏପରିକି ପ୍ରିଷ୍ଠଲେ ଏହି 
ତଥ୍ୟପାଇଁ ଲେଭୟସାୟାରଙ୍କୁ ନାନା ଭାବରେ ଥଟ୍ଟା 
କରୁଥ୍‌ଲେ। 

ଏହି ତଥ୍ଯକ୍ର ପ୍ରବଳ ବିରୋଧ କଲେ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଲେଭୟସାୟାର ଓ ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲୋମନୋସୋଭ। 
ଲେଭୟସାୟାର କହିଲେ ପାରଦ ଆଦି କେତେକ ଧାତୁକ୍ର ଦ୍ଧ 
କଲେ ଏହାର ଓଜନ ନ କମି ବଢ଼ିଯାଏ ! ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ତଥ୍ୟ ଯଦି 
ସତ୍ୟ ହୋଇଥାନ୍ତା ତେବେ ଏହା ନ ବଢ଼ି କମ୍‌ ହୁଅନ୍ତା । ତେଣୁ 
କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ର ବିଯୁକ୍ତାମ୍‌କ ଓଜନ ଥ୍ବାରୁ ଏପରି ହୋଇଥାଏ 
ବୋଲି ଯୁଜ୍ତି ବାଢ଼ିଲେ। ସେହି ଯୁକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଅସତ୍ୟ ବୋଲି ପରେ 
ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। ଲେଭୟସାୟର ମତ ଦେଲେ ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ଏକ 
ଭ୍ରମାତ୍ମକ ଧାରଣା । ଏହାର ସ୍ଥିତି ପଦାର୍ଥରେ ମୋଟେ ନାହିଁ 
ପଦାର୍ଥରେ ଥ୍ବା ଅଙ୍ଗାରକ ଆଦି ଦହନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଧ ହେବା 
ଦାରା ଜାରିତ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଯାହାକି 
ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପଦାର୍ଥରୁ ଉଡ଼ି ବାହାରି ଯାଏ, ତେଣୁ 
ପଦାର୍ଥର ଓଜନ କମି ଯାଏ । ପାରଦକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା 
ବାୟୁମଶ୍ଡଳରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଟାଣି ନେଇ ନିଜ ସହିତ ବାନ୍ଧିରଖ୍‌ 
ଅକ୍କାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଯା ଫଳରେ ପାରଦର ଓଜନ 
ବ୍ରଦି ପାଏ । ଲେଭୟସାୟାରଙ୍କ ଏହି ଜାରଣ ତଥ୍ଯ ଅଧୁକ 
ଭାବରେ ଗୃହୀତ ହେବାରୁ ଫୁଜିଷ୍ଟନ୍‌ ତଥ୍ଯର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
କମିଗଲା । କିଛିଦିନ ପରେ ଲୋକେ ଏହି ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ ତଥ୍ୟକୁ 
ବିସ୍ୃତ ହେଲେ । ଆଜିକାଲି କେଉଁଠି ଏହି ତଥ୍ୟର ନାମଗନ୍ଧ 
ନାହିଁ। 


ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ (Phytoncide) - ଆମେ ସମସ୍ତେ 
ଭାବର ଯେ ଗଛଲତାମାନଙ୍କର ଯେଉଁ କଣ୍ଟା ଓ ବିଷାକ୍ତ ଡଙ୍କ 
ଥାଏ, ତାହା ଗଛଲତାମାନଙ୍କୁ ବହିଃ ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷାକରିବା 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତ ବୁକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କର ଏସବୁ 
ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଏକ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ନିଜର ଆମ୍ମରକ୍ଷା କରିପାରନ୍ତି। ଏସବୁ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖ୍ପାରୁ 
ନାହିଁ ସତ, କିନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଭାବ ପ୍ରତି ଆମମାନଙ୍କର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୫୯ 


ଫାଇଟନ୍‌ସାରଡ୍‌ 


ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକେ ସଚେତନ। ବୃକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କର ସେହିସବୁ 
ଦ୍ରବ୍ୟକ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌। 

ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଶ୍ତିଶାଳିତା କଥା ଶୁଣିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ନ 
ହୋଇ ରହିହୁଏ ନାହିଁ। ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗର କେତେକ ବୀଜାଣୁ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ରେ ମରନ୍ତି ନାହିଁ ସତ, କିନ୍ଧ ଏହି 
‘ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌'ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକେ ସେଭଳି ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୁଙ୍କ ଆଖ୍‌୍ପିଛୁଳାକେ ମାରିପକାନ୍ତି। 

ଚିକିତ୍ସାରାଜ୍ଯୟରେ ଏହିସବ୍ର ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ବ୍ୟାପକ 
ପ୍ରୟୋଗ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇ ନାହିଁ, କାରଣ ଏସବୁ ପଦାର୍ଥ ଖୁବ୍‌ 
ସ୍ଥାୟୀ ନୁହନ୍ତି ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ମାତ୍ର କେତୋଟିକୁ ଏ ବେସୁଵ୍ଧା 
ବିଶୁଦ୍ଧ ଭାବରେ ଅଲଗା କରାଯାଇପାରିଛି। ପୂନଷଶ୍ଚ 
ଫାଇଟନ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନ ବର୍ଭମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ବିଶେଷ ପ୍ରସାରଲାଭ କରିପାରି ନାହିଁ। 

ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷିଆର ରସାୟନ୍‌ବିତ୍‌ଟ ଡାକ୍ତର ଆଦି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ଦିଗରେ ଗଭୀର ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି। 
ଆଶା, ଅଳଛ୍ଥ କେଇଦିନ ଭିତରେ ବିଜ୍ଞାନଜଗତ ଏହି ନୂତନ 
ବସ୍ଥୃଟି ସମ୍ବନ୍ଧେ ଅଧ୍‌କ ଜାଣିପାରିବ। 

ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୂଷିଆର କିଏଭ ସହରସ୍ଥ ଏକ ଡାକ୍ତରଖାନାକୁ 
ଗୋଟିଏ ରୋଗୀକୁ ଅଣାଯାଇଥୁଲା। ତାହାର ଶରୀରର ପ୍ରାୟ 
ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଅତି ସାଙ୍ଘାତିକ ଭାବରେ ପୋଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଇମାନିନ୍‌ ନାମକ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ଓଷଧ ସେଥ୍‌ରେ ଲଗାଇବା 
ଫଳରେ ରୋଗୀଟି ଅଳ୍ପ କେଇଦିନ ଭିତରେ ଆରୋଗ୍ୟଲାଭ 
କଲା ଓ ରୋଗୀ ଦେହରେ ମୋଟେ କିଛି ପୋଡ଼ାଚିହୁ ରହିଲା 
ନାହିଁ। 

ଏହି ଇମାନିନ୍‌ ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନ୍ୟତମ । 
ଇଉକ୍ରାନ୍‌ର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ୍‌ବିତ୍ମାନଙ୍କଦୁାରା ଏହା ଆବିଷ୍ଠତ 
ତଥା ଅଲଗା ହୋଇଥୁଲା। ସେଣ୍ଟଜନସ୍‌ ଓଟ ନାମକ ଏକ 
ଗଛରୁ ଏହି ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଇମାନିନ୍‌ ଅଲଗା କରାଯାଇଛି। 
ପୋଡ଼ା ଘା” ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଘା ମାନଙ୍କରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଖୂବ୍‌ 
ଚମଜ୍କାର। 

ପିଆଜ, ରସୁଣ ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଗାଁଗହଜରେ ଓଷଧ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଆସୁଛି। ସେଥ୍‌ରେ ଏହି 
ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଥାଏ। 

ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଧ୍ୟାପକ ଟୋକିନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି 
ଯେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଉଭିଦରୂ ଏକପ୍ରକାର ବାଷ୍ପ ବାହାରେ 
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ଫାଇଟନ୍‌ ସାଇଡ୍‌ 


ଯଦ୍ଧାରା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବୀଜାଣୁ, ଛତୁ, ଭୂତାଣୁ ଏପରିକି 
ଛୋଟ କୀଟାଣୁମାନେ ମଧ୍ଯ ମରିଯାଆନ୍ତି। ସର୍ଦଦିରୋଗରେ 
ପିଆଜ ଭଜା ଖାଇଲେ ଏବଂ ରସୁଣ ଓ ସୋରିଷ ତେଲର ଉଷ୍ତ 

ମିଶ୍ରଣକୁ ଗୋଡ଼ରେ ମାଲିସ କଲେ ରୋଗ କିପରି ଭଲ 
ହୋଇଯାଏ, ତାହା ସମସ୍ତେ ଉଣା ଅଧ୍କେ ଜାଣନ୍ତି। ରସୁଣରେ 
ଥ୍ବା ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଏଲିସିନ୍‌ ବହୁ ରୋଗ ବୀଜାଣୁକ୍ର ନଷ୍ଟ 
କରିପାରେ । ଏହା ଉଭୟ ଗ୍ରାମ୍‌ ପଜିଟିଭ୍‌ ଓ ଗ୍ରାମ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ 
ବୀଜାଣୁ ଉପରେ କାମ କରେ। 

ରସୂଣର ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଏଡ଼େ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯେ 
ତଦ୍ବାରା ଯକ୍ଷ୍ମା ବୀଜାଣୁ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ମରିଯାଏ 
ଅଥଚ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କାର୍‌ବୋଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ରେ ମରିବାକ୍ର ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୁକୁ ୨୪ ଘଣ୍ଟ। ସମୟ ଲାଗିଥାଏ । ରସୁଣରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ଏଲିଲ୍‌ସେଟ୍‌, ଏଲିଲ୍‌ ଚେପ୍‌ ଓ ଏଲିଲ୍‌ ଗ୍ାଇସର୍‌ ନାନାପ୍ରକାର 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ରୋଗରେ ବେଶ୍‌ ଭଲ କାମ ଦିଏ । ମୂଳାରୁ ରାଫାନିନ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ଫାଇଟନସାଇଡ୍‌ ବାହାରେ । ଏହା ଉଭୟ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ପଜିଟିଭ୍‌ ଓ ନେଗେଟିଭ୍‌ ବୀଜାଣୁକ୍ର ନଷ୍ଟ କରିପାରେ । 

ଯୁଦ୍ଧରେ ଆଘାତ ପାଇଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କ ଯେଉଁ ଘା” ହୁଏ ଓ 
ଯେଉଁ ଘା” ସହଜରେ ଭଲ ଦୂଏ ନାହିଁ, ପିଆଜରେ ଥ୍ବା 
ଫାଇଟ୍‌ନସାଇଡ୍‌ଦୁାରା ସେସବୁ ଘା ଅନ୍ତ କେଇ ଦିନ ଭିତରେ 
ଭଲ ହୋଇଯାଏ। 

ବାର୍ଡ଼ଂଚେରୀ ନାମକ ଇଉରୋପରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଏକ 
ବୃକ୍ଷରେ ଯେଉଁ ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଅଛି, ତଦ୍ଵାରା ବହୁ ରୋଗର 
ବୀଜାଣୁ, ମାଛି ଓ ଛୋଟ ଛୋଟ ମଶା ମରିଯାନ୍ତି। 

ରୁଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟୋକିନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
ବିଭିନ୍ନ ବଣଜଙ୍ଗଲର ବାୟୁରେ ଭାସୁଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ 
ପରିମାଣ ନିର୍ବାରଣ କରି ଦେଖୁ୍‌ଲେ ଯେ ବିଚ୍‌ ଜଙ୍ଗଲର 
ପବନରେ ଯେତେ ପରିମାଣର ବୀଜାଣୁ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, 
ପାଇନ୍‌ ଜଙ୍ଗଲରେ ତାହାର ଏକ ଦଶମାଂଶ ବୀଜାଣୁ 
ଦେଖାଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ଛୋଟ ଛୋଟ ପାଇନ୍‌ ଗଛ ନିକଟସ୍ଥ 
ପବନରେ ମୋଟେ ବୀଜାଣୁ ନ ଥାନ୍ତି। 

ମେରିଆ କୋମାରୋଭା ନାମକ ଜନୈକ ରୂଷ୍‌ ଚିକିତ୍ସକ 
ଦେଖ୍‌ଥ୍ଲେ ଯେ ଫିର ଗଛର ଡଙ୍କଦ୍ଧାରା ଧଇଁ କାଶର ଭୂତାଣୁ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ମରିଯାଏ । 

ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବହୁ ସନ୍ଧାନରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଯେଉଁସବ 
ଭୂତାଣୁ ଅନ୍ଯ କୌଣସିଥ୍‌ରେ ମରନ୍ତି ନାହିଁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ଦୁରା ନଷ୍ଟ କରାଯାଇପାରିବ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୦ 


ଫାରାଡେ ମାଇକେଲ୍‌ 


ସମ୍ପର୍କରେ 
ହେବାଦ୍ରାରା ଏବେ ଏତେ କଥା ଜଣାପଡ଼ିଛି। ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଉପାଦେୟତା ଆହୂରି ଭଲଭାବରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଅଧ୍କାଧ୍କ 


ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା 


ଗବେଷଣା ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଆବଶ୍ଯକ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଉପଲବ୍ଧି କରନ୍ତି, ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଏହି ଯେଉଁ ଉପାଦେୟତା 
ଜଣାପଡ଼ିଛି, କିଏ ଜାଣେ ଏହା ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ରସ ଭଳି 
ଭବିଷ୍ୟତ ଚିକିସସାବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୂତନ ଅଧ୍ଯାୟ ସୃଷ୍ଟି ନ 
କରିବ ? 

ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଯେ କେବଳ ମଣିଷର ଉପକାରୀ ଏହା 
ଆଶା କରିବା ଉଚିତ ନୃହେଁ। ଏଭଳି ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ଉଭିଦମାନଙ୍କଠାରେ ଦେଖାଯାଏ, ଯାହାକି ମନୁଷ୍ଯ, 
ପଶୂପକ୍ଷୀ ଓ ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ବିଷ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 
କକେସସ୍‌ର ବଣରେ ଏଭଳି ଗଛ ଅଛି ଯାହାର 
ଫାଇଟନ୍‌ସାଇଡ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମନୁଷ୍ୟ, ପ୍ରାଣୀ, ଗଛଲତା ଆଦିଙ୍କୁ 
ମାରିଦେଇପାରେ ¦ 


ଫାଇବର୍‌ ଅପଟିକ୍ୁ (୮ Opticis) - ଆଲୋକ ତନ୍ତୁ 
ଦେଖ। 


ଫାଉଣ୍ଢେନ୍‌ ପେନ୍‌ (Fountain Pen) - କଲମ ଦେଖ।| 


ଫାରାଡେ ମାଇକେଲ୍‌ (Michael Faraday) - 
ଇଂଲଣ୍ଡର ସୁବିଖ୍ୟାତ ରସାୟନ ତଥା ପଦାର୍ଥବିଦ୍ଯାବିତ୍‌ 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଂଲଙଭ୍ଡରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ । 
ସେ ୧୭୯୯୧ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ସରେସ୍ଥିତ ନେଉରଙ୍ଗ୍ଟନ୍‌ 
ସହରରେ ଏକ ଗରିବ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 
ଚଉଦ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ ଏକ ପୁସ୍ତକ ବିକ୍ରେତାଙ୍କ 
ଦୋକାନରେ ଚାକିରି ଆରମ୍ଭ କରି ସେଠାରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଷୟର 
ପୁସ୍ତକ ପଢ଼ି ବିଜ୍ଞାନ ଆଡ଼କୂ ଆକ୍ଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ବିଜ୍ଞାନ 
ପଢ଼ିବାପାଇଁ ଡେଭିଙ୍କ ଦାରସ୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଡେଭି ତାଙ୍କ ନିଜର ସହକାରୀ ଭାବରେ 
ଚାକିରି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ପ୍ରଥମେ ହମ୍‌ଫ୍ରେ ଭଡେଭିଙ୍କ 
ସହକାରୀ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପରେ ଡେଭିଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ 
ରୟେଲ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚିଉସନର ରସାୟନାଧ୍ଯାପକ ଭାବରେ ଅଧ୍ଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନାନା ପ୍ରକାର ଗବେଷଣା 
କରି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଡାଇନେମୋର 
ଉଦ୍ଭାବନ ତାଙ୍କୁ ସୁଖ୍ୟାତିର ଶୀର୍ଷସ୍ଥାନକୁ ଘେନିଯାଇଥ୍‌ଲା। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଫାରାଡେ ମାଇକେଲ୍‌ 


ବିଭିନ୍ନ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, କାର୍ବନ, ଆୟୋଡିନ୍‌ ଓ ଉଦଜାନର ବହୂ 
ଯୌଗିକ ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୮୨ ୦ ମସିହାରେ ସେ 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ତରଳାବସ୍ଥାକୁ ଆଣି ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୮୨୫ ମସିହାରେ ସେ ବେନ୍‌ଜିନ୍‌କୁ ଅଲଗା 
କରିଥ୍ଲେ। 


ମାଇକେଲ୍‌ ଫାରାଡେ 

ସାର୍‌ ହମ୍‌ଫ୍ରେ ଡେଭି ତାଙ୍କୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
କରାଇବାରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେହେଁ, ପର 
ଜୀବନରେ ତାଙ୍କ ସହିତ ମତାନ୍ତର ହୋଇଥଲା । ୧୮୨ ୪ରେ 
ଫାରାଡେ ଯେତେବେଳେ ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର ଫେଲୋ 
ହେଲେ ଡେଭି ତାଙ୍କୁ ଫେଲୋ ନ କରାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିଥ୍‌ଲେ, କିନ୍ତ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ନ ଥୂଲେ। 

ଫାରାଡେ ତାଙ୍କର ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଯେତେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନୁହନ୍ତି, ତାଙ୍କର ପଦାଥବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା 
ତାଙ୍କୁ ଖ୍ୟାତିର ଚରମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚାଇଥ୍‌ଲା। ତାଙ୍କ 
ଆବିଷ୍କୃତ ଡାଇନେମୋ ଯୋଗୁଁ ଆଜି ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶର୍ତି ସହଜସୁଲଭ 
ହୋଇପାରିଛି। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଡ୍‌୍‌ କେଥୋଡ୍‌, ଏନୋଡ୍‌ ଆଦି 
ଶବ୍ଦର ସେ ଜନକ ଥଲେ । 

ଫାରାଡେ ଅତି ନମ୍ର ଓ ଅତ୍ୟଧୂକ ଧାମିକ ପ୍ରକୃତିର ଲୋକ 
ଥଲେ। ସେ ବହୁ ସମ୍ମାନ ଲାଭ କରି ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିବାକୁ 
ଚାହୁଁ ନ ଥ୍‌ଲେ। ସେହି ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ସେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସରକାରଙ୍କ 
ସାର୍‌ ଉପାଧ୍‌ ପ୍ରତ୍ଯାଖ୍ଯାନ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ରୟେଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୧ 


ଫାରାଡେଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ ସୂତ୍ର 


ସୋସାଇଟିର ପ୍ରେସିଡେଣ୍ଟ ପଦ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କରି ନ ଥଲେ । 
୧୮୬୭ ମସିହାରେ ସେ ସୂଖ୍ୟାତିର ଚରମ ସୀମାରେ 
ଥ୍ଲାବେଳେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କରିଥଲେ । 


ଫାରାଡେଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷଣ ସୂତ୍ର (Faraday's 
Laws of Electrolysis)- ୧୮୩୨-୩୩ ମସିହାରେ 
ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାଇକେଲ ଫାରାଡେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଉପରେ ବହୂ ଗବେଷଣା କରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ନେଇ ଦୁଇଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂତ୍ର ପ୍ରଣୟନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ସୃତ୍ରଦ୍ଵୟ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ପ୍ରଥମ ଓ 
ଦ୍ବିତୀୟ ସୂତ୍ର ଭାବରେ ନାମିତ। 

ଫାରାଡେଙ୍କ ପ୍ରଥମ ସୃବ୍ର ¬ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌-ବିଶ୍େଷଣ 
ବେଳେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ଦ୍ବାରଠାରେ ଯେଉଁ ପରିମାଣର 
ଆୟନ ପରିନ୍ଯସ୍ତ ହୁଏ, ତାହା ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌କୋଷରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କରୁଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ସହିତ 
ଅନୁକ୍ରମାନୁପାତିକ। 

ବ୍ୟାଖ୍ୟ। ¬ ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ରରୁ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୁଏ ଯଦି 
“ଂ ହେଉଛି ବିଦ୍ରଯତ୍ଦାର ଉପରେ ପରିନ୍ଯସ୍ତ ଆୟନର 
ପରିମାଣ ଓ “୦” ହେଉଛି କୁଲମ୍ବ ଏକକରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତିର 
ପରିମାଣ, ଯାହାକି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌କୋଷରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲନେଷ୍ୟ ଦେଇ 
ଗତି କରେ, 

ତେବେ WeଠQ 

ଅଥବା W=Z×Q, Z ହେଉଛି ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ | 

ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶର୍ତିର ପରିମାଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଟୋତର ଘନତା ସହିତ 
ପ୍ରବାହ ସମୟକୁ ସେକେଣ୍ଡ ଭାବରେ ଗୁଣି ବାହାର କରାଯାଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ଘନତା ଯଦି “୯” ଏମ୍ଚିଅର ଓ ପ୍ରବାହ 
ସମୟର ପରିମାଣ “†' ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ ତେବେ Q=C×t 

ତେଣୁ W-=ZxCxt 

ଏଠାରେ ଯଦି ୯=1 ଓ =1 ହୁଏ, ତେବେ W=2Z=ଏକକ 
ପରିମାଣ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା ପରିନ୍ଯସ୍ତ ଆୟନର ଓଜନ। 
ଏଠାରେ “2'କୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । 

ଦ୍ବିତୀୟ ସୃବ୍ର ¬ ଯେତେବେଳେ ସମପରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ -ବିଶ୍େଷ୍ୟ 
(Electrolyte) ଥ୍ବା କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ 
ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦୁାରଠାରେ ପରିନ୍ୟସ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ମୌଳିକ 
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ଫ୍ରାନ୍ଦିୟମ୍‌ 


ବସ୍ତର ପରିମାଣ ସେମାନଙ୍କ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଗୁରୁତ୍ୂ ସହିତ 
ଅନୁକ୍ରମାନୁପାତିକ । 

ବ୍ୟାଖ୍ୟା ¬ କପର ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଓ ସିଲ୍ଭର ନାଇଟେଟ୍‌ 
ଥୁବା ଦୁଇଗୋଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷକୁ ଏକ ସିରିଜ୍‌ରେ ରଖ୍‌ 
ସେଥ୍ଭିତରକୁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ପ୍ରବାହିତ କରାଗଲା। ମନେକର ଏହି କୋଷଗୁଡ଼ିକର 
କେଥୋଡ୍‌ଠାରେ ଯଥାକ୍ରମେ × ଓ ) ପରିମାଣର କପର ଓ 
ରୂପା ଧାତୁ ପରିନ୍ଯସ୍ତ ହେଲା। ତମ୍ବା ଓ ରୂପାର ଦୁଲ୍ଯାଙ୍କ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଯଦି ଯଥାକ୍ରମେ 4 ଓ ଃ ହୁଏ, ତେବେ ଏହି ସୃତ୍ର 
ଅନୁସାରେ ×/=-A/B | 

ଦୁଇଟିଯାକ ସୃତ୍ରର ଏକତ୍ରୀକରଣ - ପ୍ରଥମ ସୃତ୍ରରୁ 
ଆମେ ଜାଣିଲେ W × ଦିତୀୟ ସୃତ୍ରରୁ ଆମେ ଜାଣିଲେ 
WoCXx1XE, ଅଥବା W=1/FxCxtx×E; ଏଠାରେ F 
ହେଉଛି ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ । ଏହା ଫାରାଡେ ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
ଯଦି ୯×!=F, ତେବେ W=-E 

ଯଦି ୮ ବା ଏକ ଫାରାଡେ ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶ୍ତି 
ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ, ତେବେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓଜନର 
ଧାତୁ ପରିନ୍ୟସ୍ତ ହୁଏ । 

ଏଥ୍‌ରୁ ଆମେ ଫାରାଡେର ସଂଜ୍ଞା ପାଉଁ। 

ଫାରାଡେ — ଏକ ଫାରାଡେ ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶର୍ତିର ଏକ 
ପରିମାଣ, ଯାହାକୁ ଏକ ଧାତବ ଲବଣର ଦ୍ବବଣ ଥ୍ବା କୋଷ 
ଭିତରେ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ (Gram Equi- 
valent) ଓଜନର ଧାତୁ ପରିନ୍ୟସ୍ତ ହୁଏ । 1 କୁଲମ୍ବ ବିଦ୍ୁତ୍ଶକ୍ତି 
ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓଜନ ବା .00118 ଗ୍ରାମ୍‌ 
ରୂପା ପରିନ୍ଯସ୍ତ କରେ। ଏକ ଫାରାଡେ ଶକ୍ତି ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓଜନର ବା 107.88 ଗ୍ରାମ୍‌ ରୂପା ପରିନ୍ୟସ୍ତ କରେ । 
ତେଣୁ ଏକ ଫାରାଡେ/ଏକ କୁଲମ୍ବର107.88/.00118 = 
95,500. 


ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏକ ଫାରାଡେ=96, 500 କୁଲମ୍ବ | 


ଫ୍ରାନ୍ଦିୟମ୍‌ (Francium}- ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 
ଏହାର ପ୍ରତୀକ ୮, ପାରମାଣବିକ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୮୭। 
ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ପ୍ରଥମ ସ୍ତମ୍ଭର କ୍ଷାର ଧାତୁ ବର୍ଗରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହା ଏକ ତେଜସ୍ଟତିୟ ଧାତୁ। ଏହାର 
ଅର୍ଵବଜୀବନକାଳ ହେଉଛି ମାଡ୍ର ୩୨ ମିନିଟ୍‌। ଏହାର ବିଭିନ୍ନ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୨ 


କରାଯାଇଅଛି। ଏହା ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା 
ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷ ତିଆରି ଏକ କୃତ୍ରିମ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ଏହାର 
ଆବିଷ୍କାରକ ତଥା ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି ଫ୍ରାନ୍ନ ଦେଶର ନାରୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାରଗୁଏରାଇଟ୍‌ ପେରେ। ପାରିସର କିଉରି 
ଇନ୍‌ଷିଚିଭଟ୍‌ରେ ସେ ଏହାକୁ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରି ନିଜ ଦେଶ ଫ୍ରାନ୍ନ ନାମରେ ନାମିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଏହାକ୍ର ଏକ୍ସିନିୟମ ଧାତୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ଲେ । 


ଫିଟିକିରି (ଅଠା ଥଧ) - ପଟାସ୍‌ ଏଲମ୍‌ ଦେଖ। 


ଫିନଲ୍‌ (Phenol) - ଏହା ଏକ ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଜୈବ 
ପଦାର୍ଥ। ଏହାର ଅନ୍ଯ ନାମ ହେଉଛି କାର୍ବୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ନ। 
ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ ବେନ୍‌ଜିନ ବଳୟ ଥାଏ ଓ ବଳୟ ସହିତ 
ଏକ ହାଇଡ଼କ୍ରିଲ୍‌ ବର୍ଗ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଙ୍କେତ CH ସଂରଚନା ହେଉଛି HOH! 
ଆଲକାତରାକୁ ଅନ୍ତର୍ଧମ ପାତନ କଲେ ଏହା ମିଳେ । କୋକ୍‌ 
କାରଖାନାମାନଙ୍କରେ ଏହା ଏକ ଉପଜାତ ପଦାଥ ଭାବରେ 
ମିଳିଥାଏ। ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ପାଇଁ କୋକ୍‌ କାରଖାନା 
ବସାଇବାକୁ ପଡ଼େ । କାରଣ କୋକ୍‌ ଧାତୂପିଣ୍ଡକୁ ବିଜାରଣ କରି 
ଧାତୂକୁ ବାହାର କରେ। 

ଏହା ବିଶୁଦ୍ଧ ଥଲାବେଳେ ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ 
ମିଳେ । ବାୟୂଦାରା ସହଜରେ ଜାରିତ ହୋଇ ଇଷତ୍‌ ଲାଲ ବର୍ଣ୍ଣ 
ଧାରଣ କରେ । ଏହା ଅନେକ ସମୟରେ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥାଏ । ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ, କିରୁ ଅଧ୍କ ନୁହେଁ । 

ଏହା ଏକ ଅତି କ୍ଷୟକାରୀ ତରଳ ପଦାର୍ଥ। ଚର୍ମ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏହା ଚମକୁ ଖାଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ 
ହାତରେ ଧରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ। ଚମରେ ଲାଗିଲେ ଏହା ଘା 
କରିପକାଏ । 

ବ୍ୟବହାର ¬ ଏହା ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୀଜାଣୁନାଶକ ଭାବରେ 
ଫିନାଇଲ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ ! ତା” ଛଡ଼ା କେତେ ପ୍ରକାର 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ସେଥ୍‌ଭିତରୁ ଫିନଲ୍‌ 
ଫର୍ମେଲ୍ଡିହାଇଡ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବେକେଲାଇଟ୍‌ 
ଭାବରେ ନାମିତ । ଏହାର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁ ବ୍ୟବହାର 
ଅଛି। ତା'ଛଡ଼ା ଏଥ୍‌ରୂ ଇପଢ୍ଧି ରେଜିନ୍‌, ନାଇଲନ୍‌-୬, ଆଦି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଅଗଛାନାଶକ ଟୁ-ଫୋର୍‌¬-ଡି. ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି 
ହୁଏ । ପିକ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଆସପିରିନ୍‌, ଫିନାସିଟିନ ଆଦି ବହୁ ପ୍ରକାର 
ବିସ୍ଫୋରକ ଓ ବେଦନା ନାଶକ ଥିଷଧ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୁଏ । 
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ଫିନାଇଲ୍‌ 


ଫିନାଇଲ୍‌ (Phenyle) - ଏହା ଏକ ବାଣିଜ୍ୟିକ ନାମ। 
ଫିନଲ୍‌ର ଉଚ୍ଚ ଧରଣର ବୀଜାଣୁନାଶକ ପ୍ରକୃତି ଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ 
ଏକ ଦ୍ରବଣ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲେ ଏହା ଏକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୀଜାଣୁନାଶକ ଭାବରେ କାମ ଦିଏ। କିନ୍ତୁ ଫିନଲ୍‌ 
ଜଳରେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଜଳରେ ଫିନଲ୍‌କର 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିବାପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର 
ସାବୁନ ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହି ଦ୍ୂବଣରେ ଅଧୁକ 
ଫିନଲ୍‌ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ । ଏହି ଦ୍ରବଣକୁ ଫିନାଇଲ୍‌ ବୋଲାଯାଏ। 
ଏହା ଦେଖ୍‌ବାକୁ ଗାଢ଼ ବାଦାମୀରଙ୍ଗଠାରୁ କଳା। ଏହି 
ଦ୍ରବଣରେ ଫିନାଇଲ୍‌ ପରିମାଣ କମ୍‌ ବେଶି କରି ବିଭିନ୍ନ 
ଧରଣର ଫିନାଇଲ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହି ଦ୍ରବଣ ଗାଢ଼ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହା ସେମିତି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏନି। ଏହା ସହିତ ଜଳ 
ମିଶାଇ ଏହାର ଲଘୁକରଣ କରି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ସହିତ ଜଳ ମିଶାଇଲେ ଏହା ଦ୍ରଟ୍ଧଭଳି ଧଳା ଦିଶେ। ଏହି 
ଧଳା ଦ୍ରବଣ ପାଇଖାନା, ପରିସ୍ତାଗାର, ନାଳୁଆ ଆଦିରେ 
ପକାଇ ସେସବୁ ସ୍ଥାନକୁ ବୀଜାଣୁଶୂନ୍ୟ କରାଯାଏ । 


ଫିସର୍‌ ହାର୍‌ମେନ୍‌ ଏମିଲ୍‌ (Harmann Emil 
Fischer) — ଏମିଲ୍‌ ଫିସର୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ସୂବିଖ୍ୟାତ ଜର୍ମାନ 
ଜୈବ ରସାୟନବିତ୍‌ । ନିଜର ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା ଯୋଗୁଁ 
୧୯୦୨ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 


ହାରମେନ୍‌ ଏମିଲ୍‌ ଫିସର୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଫିସରଙ୍କ ଗବେଷଣା ଶର୍କରା ଓ 
ପିଉରିନ୍ନରେ ଆଦି ଗବେଷଣା ଭାବରେ ପ୍ରସିଦଵି ଅଜ୍ଜନ 
କରିଥ୍ଲା। ଏହାବ୍ୟତୀତ ସେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ଏହାର ସଂରଚନା 
ଉପରେ ବ୍ୟାପକ ଗବେଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ କେତେକ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ମଧ୍ୟ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୩ 


ପ୍ରିଅନ୍‌ 
ଫିସର୍‌ ୧୮୫୨ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ପ୍ରୁସିଆ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ବନ୍ଠାରେ ହାଇସ୍କୁଲ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ 
କରି ୧୮୭୪ ମସିହାରେ ଷ୍ଟ୍ରାସ୍‌ବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ଡକୃରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିଥ୍୍‌ଲେ । ସେ ୧୮୮୨ରୁ ୧୮୯୨ 
ଭିତରେ ବଲିନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ସମେତ ବହୁ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଚାକିରି କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଏତେ ପ୍ରସିଦି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍୍‌୍ଲା ଯେ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ତାଙ୍କ ପାଖକୁ ବହୁ ଛାତ୍ର ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଆସୁଥ୍ଲେ | 

୧୮୭୫ ମସିହାରେ ସେ ହାଇଡ୍ରାଜିନ୍‌୍‌ ଫିନାଇଲ 
ହାଇଡ୍ରାଜିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରି ପ୍ରସିଦି ଅର୍ଜନ କଲେ ଓ ଏହା 
ତାଙ୍କ ଶର୍କରା ଗବେଷଣାରେ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବସ୍ତୁ 
ଭାବରେ ଗଣ୍ୟ ହେଉଥ୍‌ଲା। ସେ ୧୮୯୬ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର 
ଏହିସବୁ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବିଲାତର ରୟେଲ ସୋସାଇଟି 
ତରଫରୁ ସମ୍ମାନଜନକ ଡେଭି ପଦକପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ ଓ ୧୯୦୦ 
ମସିହାରେ ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର ଫେଲୋ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ସମ୍ମାନର ଶିଖର ଦେଶରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ୧୯୧୯ ମସିହାରେ 
ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ ! 


ଫ୍ରିଅନ୍‌ (F୮୧୦୩)- ଏହା ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ଥୁବା 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର, ଏକ ବାଣିଜ୍ୟିକ ନାମ । ଏଥ୍‌ରେ ଫ୍ରୋରିନ୍‌ 
ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧ୍‌କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥାଇପାରେ । ଏହି ଫ୍ରିଅନ୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଯଥା ଫ୍ରିଅନ୍‌ ୨୧, ଫ୍ିଅନ୍‌¬୧୧, 
ଫିଅନ୍‌¬ ୧୨, ଫିଅନ୍‌- ୧୧୪, ଫ୍ରିଅନ୍‌¬୧୧୩। ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ 
ଫ୍ରିଅନ୍‌¬ ୧୨ ରେଫ୍ରିଜେରେଟରମାନଙ୍କରେ ଥଣ୍ଡା କରିବାପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଶୀତତାପନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର ଶୀତଳାଗାର ଆଦି 
ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ଦୁାରା ଥଣ୍ଡା କରାଯାଏ। ଫ୍ରିଅନ୍‌-¬୧୨ର 
ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ଡାଇକ୍ଲୋରୋ 
ଡାଇଫ୍ଲୋରୋମିଥେନ୍‌, ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ୯୮; ୯1, | ଏହାର 
ସୁଟନାଙ୍କ-୨୯ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ୍। ଏହା ସହଜରେ 
ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇପାରେ ଓ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହେଲେ ଏହା ସେହି 
ସ୍ଥାନରୁ ବହୂ ପରିମାଣରେ ତାପଶକ୍ତି ଟାଣିନିଏ । ତେଣୁ ଏହା 
କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା 
ମଧ୍ୟ ସୁବିଧାରେ ଚାପ ପାଇଲେ ପୂଣି ତରଳୀକୃତ 
ହୋଇପାରେ । ଏଇ ବାଷ୍ଠୀକରଣ ଓ ତରଳୀକରଣ ଫଳରେ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟରର ଭିତରେ ଥଣ୍ଡା ହୁଏ । 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୪ 


ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 


ଫ୍ରିଅନ୍‌¬୨୧ ହେଉଛି ଫ୍ଲୋରୋ ଡାଇକ୍ଲୋରୋମିଥେନ୍‌, 
ଫ୍ରିଅନ୍‌ଓ୧୧ ହେଉଛି ଫ୍ଲୋରୋ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋମିଥେନ୍‌, 
ଫ୍ରିଅନ୍‌¬ ୧୧୪ ହେଉଛି ଟେଟ୍ରାଫ୍ଲୋରୋଡାଇକ୍ଲୋରୋ 
ଇଥେନ୍‌ ଓ ଫ୍ରିଅନ୍‌ଓ୧୧୩ ହେଉଛି ଟ୍ରାଇକ୍କୋରୋ, 
ଟ୍ରାଇଫ୍ଲୋରୋଇଅଥେନ୍‌ 

ଏହି ଫ୍ରିଅନ- ୧୨ ମଧ୍ୟ ଅତର ବୋତଲରେ ଅତର ସ୍ତେ 
ସହିତ ମିଶି ରହିଥାଏ। ଏହି ଅତର ଯେତେବେଳେ ସ୍ତେ 
ଭାବରେ ବୋତଲରୁ ବାହାରେ, ଅତରକୁ ଛାଡ଼ି 
ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ ଉପରକୁ ଉଠି ଉଠି ଶେଷରେ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶର 
ଓଜୋନ ସ୍ତରଠାରେ ପହଞ୍ଚଯାଏ | ଏହା ସେଠାରେ ଓଜୋନ 
ସ୍ତର ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଓଜୋନ ସ୍ତରକୁ କ୍ଷୟ କରିବାକୁ 
ଲାଗେ । ଓଜୋନସ୍ତର କ୍ଷୟ ହେଲେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ପାଇଁ 
ବିପଦ। ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଖର ଅଲ୍ଲାଭାୟୋଲେଟ୍‌ 
ରଶ୍ଳିକୁ ଓଜୋନ ସ୍ତର ଅଟକାଇ ରଖେ । ଏହି ସ୍ତରର ଅବକ୍ଷୟ 
ଘଟିଲେ ଅଧ୍କ ଖର ଅଲୁାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଳି ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ଏଠାରେ ଲୋକମାନଙ୍କଠାରେ ଚର୍ମ କର୍କଟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ସାଂଘାତିକ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 


ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ (Lଧnଥs) ¬ ମୋଟ ଉପରେ କହିବାକୁ ଗଲେ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଜ୍ଲୋମନଳୀ, ଚରମ କ୍ଲୋମନଳୀ ଓ ବାୟୂକୋଷ 
ଆଦିର ସମଷ୍ଷି। ଛାତି ଭିତରେ ଦୁଇ ପାଖରେ ଦୃଇଟି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
ଅଛି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌କୁ ଚାରିଆଡ଼ୁ ଘୋଡ଼ାଇ ଥଳିପରି 
ଦୁଇପରସ୍ତ ଖୁବ୍‌ ପତଳା ଝିଲ୍ଲୀର ଆବରଣ (Pleura) ରହିଛି। 
ଏହି ଦୁଇ ପରସ୍ତ ଝିଲ୍ଲୀ ଭିତରେ ଏକପ୍ରକାର ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଅଛି। ଏହି ହେଡ଼ୁରୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ସଙ୍କୁଚିତ ଓ ପ୍ରସାରିତ 
ହେଲାବେଳେ ତାହା ଘଷି ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ। ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ର କାମ 
ହେଉଛି ଦୃଷିତ ରଚ୍ତରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ କାଢ଼ିନେଇ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଯୋଗାଇ ରକ୍ତକୁ ସଫା କରିବା । 


ପ୍ରଶ୍ନାସ ବାୟୁ ନାସାରନ୍ଧ୍ର ବାଟେ ଗଳକକ୍ଷକୁ ଯାଏ। 
ସେଠାରେ କଣ୍ଠନଜୀ ବାଟେ କ୍ଲୋମନଜୀ, ଚରମ କ୍ଲୋମନକୀ 
ଦେଇ ବାୟୁକୋଷରେ ପହଞ୍ଚେ ଏବଂ ଫୁସ୍‌ଫୂସ୍‌ ପବନରେ ଭରି 
ହୋଇଯାଏ। ନିଃଶ୍ବାସ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ପୂଣି ଛାଡି ଛୋଟ 
ହୋଇଯାଏ। ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ବାୟୁକୋଷରେ ପୂରିଥ୍‌ବାରୁ ତା 
ଭତରର ଆୟତନ ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ିଯାଇଥାଏ। ସମସ୍ତ ବାୟୁକୋଷକର 
ମେଲାଇ ବିଛାଇଦେଲେ ଆୟତନ ୩.୭ ବର୍ଗମିଟରରୁ ବେଶି 
ହେବ। 


— ମଧଦ୍ଯଛୁଦା 


ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
ଯେଉଁ ମଇଳା ରକ୍ତବାହୀ ଧମନୀ ହଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌କୁ 
ଯାଇଅଛି, ତାହା ଅନେକ ଶାଖା ପ୍ରଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଅଛି। ଶେଷରେ ସେସବୁ ଏଡ଼େ ସୃକ୍ଷ୍ମ ହୋଇଛନ୍ତି ଯେ 
ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖ୍ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ସୃକ୍ଷ ଧମନୀ ସବୁରୂ 
ଜାଲକ (Capillary) ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ବାୟୁକୋଷକୁ ଘେରି 
ରହିଅଛି। ଜାଲକର ଆସ୍ତର (୪a!) ଖୁବ୍‌ ପତଳା | ଜାଲକ ଓ 
ବାୟୁକୋଷ ଏହିପରି ଲଗାଲଗି ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଜାଲକ 
ଭିତରେ ଥବା ରକ୍ତ ଓ ବାୟୁକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ବାୟୁ ଏ 
ଦୂହିଁଙ୍କ ଭିତରେ ବ୍ୟବଧାନ କେବଳ ଜାଲକ ଓ ବାୟୁକୋଷ 
ଦୁହିଁଙ୍କ ଆସ୍ତର। ଏ ଆସ୍ତର ଏତେ ପତଳା ଯେ ସେଠାରେ ରକ୍ତ 
ଓ ବାୟୁ ଏକାବେଳକେ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି କେବଳ 
ଏହି ପତଳା ଆସ୍ତର ଯୋଗେ ମିଶିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ବାୟୁ ଓ ରକ୍ତ 
ପାଖ ପାଖ ରହିବାରୁ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାର ଶୋଣିମା 
{Haemoglobin} ବାୟୁ ଦେହରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ସେଇ ଆସ୍ତର 
ଭିତର ଦେଇ ଟାଣିଆଣେ ଏବଂ ରକ୍ତରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ବାୟୁକୋଷ ଭିତରକୁ ଛାଡ଼ିଦିଏ । ଏହି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଛାଡ଼ିଦେଇ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଟାଣିଆଣି ରକ୍ ସଫା ହୋଇଯାଏ। ଜାଲକ ସବୁ 
ମିଳି ଶିରା ହୋଇଅଛି ଏବଂ ଶିରାସବୁ ମିଳି ଗୋଟାଏ ବଡ଼ 
ଶିରା ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଶିରା ହୋଇଅଛି। ଏହି ଶିରାବାଟେ ସଫାରକ୍ତ 
ହଦ୍‌ଯନ୍ତକୁ ଆସେ। ଏହିପରି ମଇଳା ରକ୍ତ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ତରୂ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌୍କୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ସଫା ହୋଇ ପୁଣି ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତରକୁ 
ଫେରିଆସି ସେଠାରୁ ଦେହର ଚାରିଆଡ଼କୁ ଯାଇଥାଏ । 
ଜାଲକ (Capillary) — ଧମନୀ ଖୁବ୍‌ ସୂକ୍ଷ୍ମ ହୋଇଗଲେ 
ତାହା ଜାଲକରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଦେହର ଚଟାରିଆଡ଼ 
ଜାଲକରେ ପୂରି ରହିଛି। ଏହା ଏତେ ସରୂ ଯେ, ଢେବଜ 
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ଫୁଲ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୫ ଫୁଲ 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଏ । ଖାଲି ଆଖ୍‌ରେ ମୋଟେ 
ଦିଶେ ନାହିଁ। ଜାଲକର ଆସ୍ତରଣ ଖୁବ୍‌ ପତଳା। ଏହି ଆସ୍ତରଣ 
ମଧ୍ଯଦେଇ ରକ୍ତର ପାଣି ଭାଗ ଝରି କୋଷ ଭିତରକୁ ଯାଏ ଓ 
କୋଷକୁ ଖାଦ୍ଯ ଯୋଗାଏ। ରକ୍ତ ଶୋଣିମାରେ ଥୁବା 
ଅମ୍ବଜାନକୁ ମଧ୍ୟ କୋଷ ଟାଣିନିଏ ଓ ତାହା ବଦଳରେ ରକ୍ତ 
ଲସାକୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଛାଡ଼ିଦିଏ। ତେଣୁ ରକ୍ତ ଜାଲକରେ 
ଯାଉଥ୍ବାବେଳେ ଏହି ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ଜାଲକର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ସଫା ରକ୍ତ ଓ ଶେଷ ଭାଗରେ 
ମଇଳା ରକ୍ତ ମିଳେ। ଜାଲକର ଆସ୍ତରଣ ଯେଉଁ ସବ୍ର 
କୋଷରେ ଗଢ଼ା ସେହି କୋଷମାନଙ୍କ ସନ୍ଧି ସ୍ଥାନରେ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ 
ସୃକ୍ଷୁ ରନ୍ଧୁ (10mata) ଅଛି । ଏହି ରନ୍ଧ୍ରବାଟ ଦେଇ ଶ୍ବେତ 
ରକ୍ତକଣିକାମାନେ ଗଳିଯାଇପାରନ୍ତି। 

ଶିରୀ (Ven) ¬ ଜାଲକର ଶେଷଭାଗ କ୍ରମେ କ୍ରମେ ମିଶି 
ଛୋଟ ଛୋଟ ଶିରା ହୁଅନ୍ତି ଓ ଛୋଟ ଛୋଟ ଶିରା ମିଶି ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଶିରା ହୁଅନ୍ତି । ଏହି ଶିରା ସବ୍ର କ୍ରମଶଃ ମିଶି ଶେଷରେ 
ଭତ୍ତରା ଓ ଅଧରା ମହାଶିରା ହୋଇ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷିଣ 
ଅଳିନ୍ଦରେ ମିଳନ୍ତି। ମଇଳା ରକ୍ତ ଏହି ଶିରାବାଟେ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଆସେ ଏବଂ ସେଠାରୁ ସଫା ହେବା ପାଇଁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍କୁ ଯାଏ। 

ଗୋଡ଼ ଆଡ଼ର ରକ୍ତ ଅଧରା ମହାର୍ଶିରା ଏବଂ ହାତ ଓ ମୁଣ୍ଡ 
ଆଦିର ରକ୍ତ ଉତ୍ତରା ମହାଶିରା ବାଟେ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଯାଏ। 
ଏହାଛଡ଼ା ପାକସ୍ଥଳୀ, ଅନ୍ତ, ପ୍ଲୀହା ଓ ଅଗ୍ଧ୍ୟାଶୟ ପ୍ରଭୃତିର 
ଶିରାଗୁଡ଼ିକ ଏକାଠି ମିଶି ପ୍ରତିହାରିଣୀ ଶିରା (Portal Vein) 
ହୋଇଛନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରତିହାରିଣୀ ଶିରା ଯକୃତ୍‌ (Lve୮କୁ 
ଯାଇଅଛି। ଯକୃତ୍‌ରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ନେଇ ଯକୃତ୍‌ ଶିରା 
(Hepatic Vein) ଦେଇ ଅଧରା ମହାଶିରାକୁ ଯାଇଅଛି। 


ଫୁଲ ବା ପୂଷ୍ଠ (F୦୯୮) - ପୁଷ୍ଠ ବା ଫୁଲ ସପୂଷ୍ଠକ 
ଉଦ୍ଭିଦର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ। ଏହା ଯେପରି 
ଶୋଭାବର୍ଵନକାରୀ, ସେହିପରି ଉତ୍ଭିଦର ଅତି ଦରକାରୀ । 
ଫୁଲରୁ ଫଳ ହୁଏ ଓ ଏହି ଫଳରୁ ମଞ୍ଜି ହୋଇ ମଞ୍ଜିରୁ ନୂଆ 
ଗଛର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ଫ୍ୁଲଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ନାନା ରଙ୍ଗର ହୋଇଥାନ୍ତି ଓ ସୁବାସ ବିତରଣ କରନ୍ତି। 

ଫୁଲର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସାଧାରଣତଃ ଫ୍ୁଲଟି 
ଚାରିଗୋଟି ଚକ୍ର (Whorl)ରେ ଗଠିତ। ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଦଣ୍ଡରେ ଏହି ଚକ୍ରଗୁଡ଼ିକ ତଳ ଉପର ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି। ସେହି 
ଦଣ୍ଡ (ଫThalamus) କିଞ୍ଚିତ ମୋଟା ହୋଇ ଗଛରେ 


ଲାଗିଥାଏ। ତାହାକୁ ଡେମ୍ଖ (Salk) କହନ୍ତି। ଏହି ଡେମ୍ଖ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଫୁଲଟି ଗଛରେ ଝୁଲୁଥାଏ | 

ପ୍ରଥମ ଚକ୍ର — ଫୁଲରେ ସବୁଠାରୁ ତଳେ ଥ୍ବା ଚକ୍ରଟିକୁ 
ବୃତି (Calyx) କହନ୍ତି। ଏହା କେତେକ ସବୁଜ ପତ୍ରାକାର 
ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାରା ଗଠିତ। ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବୃତ୍ଯାଂଶ (Sepal) 
କୁହାଯାଏ । 

ଏହି ବୃତ୍ୟାଂଶଗୁଡ଼ିକ କଢ଼ ଅବସ୍ଥାରେ ଫୁଲକୂ ଘୋଡ଼ାଇ 
ରଖ୍‌ ତାପ ଓ ବୃଷ୍ଟି ଇତ୍ୟାଦିରୁ ରକ୍ଷା କରେ । ବୃତ୍ୟାଂଶଗୁଡ଼ିକ 
ସବୁଜ ଅବସ୍ଥାରେ ଥଲେ ବାୟ୍ୁରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ରହଣ କରି 
ପତ୍ର ଭଳି ଶ୍ବେତସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସମୟ 
ସମୟରେ ଫଳରେ ଲାଗିରହି ଫଳକୁ ଉଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରି ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ବଂଶବଵ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 


„ପରାଗ ରେଣୁ 
-” .ପରାଗ ପେଟିକା 


ଗର୍ଭ କେଶର 
(carpel) 


LD ~Noନି 
N $” ` `ଡମ୍ବାଣୁ ovum) (cary) 


(ovary) 
” ଢଡେମ(stalk) 
ଫୁଲର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 
ବୃତ୍ୟାଂଶଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଲାଗିଯାଇଥ୍‌ଲେ ସେ ବୃତିକୁ 
ଗ୍ୟାମୋସେପାଲସ୍‌ କହନ୍ତି। ଦୁଦୁରା, ଲଙ୍କାମରିଚ ଓ ବାଇଗଣ 


- ଫୁଲରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ। ବୃତ୍ୟାଂଶଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର 


ଲାଗିଯାଇ ନ ଥଲେ ତାହାକୁ ପୋଲିସେପାଲସ୍‌ କହନ୍ତି। 
ସୋରିଷ, ମୂଳା ପ୍ରଭୃତି ଫୁଲରେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । ଅନେକ 
ସମୟରେ ବୃତି ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ସରୁ ସୂତା ଭଳି ଫୁଲରେ 
ଲାଗିଥାଏ । ତାହା ବିଶଲ୍ଯକରଣୀ, ଗେଷ୍ଭୁଫୁଲରେ ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ ଫୁଲରେ ଦେଖାଯାଏ । 

ଦ୍ବିତୀୟ ଚକ୍ରଓଦଳମଣ୍ଡତଳ ବା ପୂଷ୍ଠଦଳ 
(Corolla) - ବୃତିର ଉପର ଚକ୍ରଟିକୁ ଦଳ ବା ପାଖୁଡ଼ା କହନ୍ତି। 
ଏହା କେତେକ ରଙ୍ଗିନ ପାଖୁଡ଼ା (ଅଖ!) ଦାରା ଗଠିତ। 
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ଫ୍ଲ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୬ ଫୂଲ 


ବୃତ୍ୟାଂଶ ପରି ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ଲାଗିଯାଇଥ୍‌ଲେ ସେ ଦଳକୁ 
ଗ୍ୟାମୋପେଟାଲସ୍‌ ବା ୟୁକ୍ତଦଳ (Gamopetalous) ଓ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଲାଗିଯାଇ ନ ଥୁଲେ ତାହାକୁ ପଲିପେଟାଲସ୍‌ ବା 
ବିଯୁକ୍ତଦଳ (Polypetalous) କହନ୍ତି । ଦୁଦୁରା ଫୁଲର ଦଳ 
ପ୍ରଥମ ଜାତିର ଓ ମନ୍ଦାର ଫୁଲର ଦଳ ଦ୍ବିତୀୟ ଜାତିର ଅଟେ । 

କଢ଼ ଅବସ୍ଥାରେ ବୃତ୍ୟାଂଶ ପରି ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଫୁଲର 
ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ପୂରୂଷ ଅଂଶକୁ ଘୋଡ଼ାଇ କରି ତାପ, ବର୍ଷାରୁ ରକ୍ଷା 
କରେ। 

ଆହୂରି ମଧ୍ଯ ସୁନ୍ଦର ରଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଟ ପାଖୁଡ଼ାଦୁାରା କୀଟ ପତଙ୍ଗ 
ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଆସି ପରାଗ ଯୋଗରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। 

ଦୃତୀୟଚକ୍ର ପୁଂକେଶର ଚକ୍ର (^Androecium)- 
ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଫୁଂକେଶର (amen) ଦାରା ଗଠିତ ! 


~ 


ମନ୍ଦାର ଫୁଲ 


ଏହା ଫଳର ପୁରୂଷ ଅଙ୍ଗ ଅଟେ। ପୁଂକେଶର ଗୋଟିଏ 
ଲେଖାର୍ଏ ପରାଗଦଣ୍ଡ (F¦ଉment) ଓ ତାହାର ଅଗରେ 
ଗୋଟିଏ ପରାଗପେଟିକା (ଥମ) ଥାଏ। ଏହି 
ପେଟିକାରେ ପ୍ରାୟ ଦୁଇଗୋଟି ଥଳି ଥାଏ ଏବଂ ଏହି ଥଳିରେ 
ପରାଗରେଣୁ ଭର୍ରି ହୋଇଥାଏ। ପରାଗ ସମୟ ଉପସ୍ଥିତ 
ହେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଫାଟିଯାଇ ପରାଗରେଣୁ ବାହାରକୁ 
ବାହାରେ। ଏହି ପରାଗରେଣୁଗୁଡ଼ିକ ପବନଦ୍ଧାରା, ଜଳଦ୍ଧାରା 
ବା କୀଟପଡଙ୍ଗଦ୍ଧାରା ସ୍ତ୍ୀସ୍ତବକ ନିକଟକ୍ର ଯାଏ । 

ଅନେକ ଫୁଲର ପରାଗଦଣ୍ଡ ସବୁ ଏକାଠି ଲାଗି ରହିଥାନ୍ତି। 
ଏହା ମନ୍ଦାର ଫୁଲରେ ଦେଖାଯାଏ। ଅଧୁକାଂଶ ଫୁଲରେ 


ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇଥାନ୍ତି । ସୋରିଷ ଫୁଲରେ ଏହା 
ଦେଖାଯାଏ। ଆଉ କେତେକ ଫୁଲରେ ପରାଗକୋଷ 
ଲାଗିକରି ଥାଆନ୍ତି ବା ଅଲଗା ଅଲଗା ଥାଆନ୍ତି । 

ଚତୁର୍ଥ ଚକ୍ରଓଗର୍ଭକେଶର ଚକ୍ର (Gynaecium) - 
ଏହା ଫ୍ଲର ଶେଷ ଚକ୍ର । ଫୁଲର ଏହା ସ୍ତୀ ଅଙ୍ଗ ଅଟେ । ଏହା 
କେତେକ ଗର୍ଭକେଶର (Carpal) ଦୃରା ଗଠିତ । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଗର୍ଭକେଶର ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଅଟେ; ଯଥା-ଗର୍ଭଶୀର୍ଷ 
(Stigma), ଗରଭଦଣ୍ଡ (S116) ଓ ଗର୍ଭାଶୟ (Ovary) | ସ୍ୟ 
ସ୍ତବକରେ ଗର୍ଭକୋଷ ବା ଗର୍ଭାଶୟରେ ଏକ କିମ୍ବା ଅଧ୍‌କ 
ଗୋଲାକାର ଡିମ୍ବାକୃତି ପଦାର୍ଥ ଥାନ୍ତି, ତାହାକୁ ଗର୍ଭାଣୁ (Ovu- 
16) କହନ୍ତି। କାଳକ୍ରମେ ଏହି ଗର୍ଭାଣୁ ମଞ୍ଜିରେ ଓ ଗର୍ଭାଶୟ 
ଫଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

ଗର୍ଭକେଶର ଚକ୍ର ବା ସ୍ତୀସ୍ତବକ କେତେକ ଗର୍ଭକେଶର 
ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ। ଏହା ସମୟ ସମୟରେ ଲାଗିରହିଥାଏ ବା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଥାଏ । 

ଯେଉଁ ଫୁଲରେ ବୃତି, ଦଳ, ପୁଂକେଶର ଚକ୍ର ଓ 
ସ୍ତ୍ରୀକେଶର ଚକ୍ର ଆଦି ସମସ୍ତ ଅଂଶ ଥାଏ, ତାହାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ 
(Complete) ଫୁଲ କହନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 
ଫୁଲରେ ନ ଥଲେ ତାହାକୁ ଅପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ (ର omplete) ଫୁଲ 
କହନ୍ତି। 

ଯେଉଁ ଫୁଲରେ ପୁଂକେଶର ଚକ୍ର ବା ସ୍ତୀକେଶର ଚକ୍ରରୂ 
ଗୋଟିଏ ଲିଙ୍ଗର ଅଭାବ ଥାଏ, ତାହାକୁ ଏକଲିଙ୍ଗୀ (Unise- 
×Ual) ଫୁଲ ଓ ଦୁଇଟିଯାକ ଥ୍ଲେ ଉଭୟଲିଙ୍ (Bi-sexual) 
ଫୁଲ କହନ୍ତି। କଖାରୁ, କାକୁଡ଼ି, ଜହି ଆଦି ଫୁଲ ଏକଲିଙ୍ଗୀ ଓ 
ଭେଣ୍ଡି, ମନ୍ଦାର ଆଦି ଉଭୟଲିଙ୍ଗୀ ଅଟନ୍ତି। ଯେଉଁ ଫୁଲରେ 
ଉପରୋକ୍ତ ଦୁଇଟିଯାକ ଚକ୍ର ନ ଥାଏ, ତାହାକୁ ନପୁଂସକ 
(Neutral) ଫୁଲ କହନ୍ତି। 

ସମୟ ସମୟରେ କେତେକ ଫୁଲର ବୃତି ଓ ଦଳ ମଧ୍ଯରେ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। 

ଫୁଲର ଆକୃତି ଫୁଲର ଆକୃତି ନାନାପ୍ରକାର 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଆକୃତିଗୁଡ଼ିକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନାମ ଅଛି, 
ଯଥା ( ୧) କୃଶାକ୍ତି (୯୮୯0୮୩) — ଏହି ଆକ୍ତିରେ 
ଫୁଲର ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ଥକ୍‌ ଥାଏ । ସୋରିଷ ଓ ମୂଳାଫୁଲ 
ଏହି ଜାତୀୟ ଅଚନ୍ତି। ( ୨ ) ପ୍ରଜାପତି ଆକ୍ତି (Papiliona- 
୯୧୦U୫) — ଏହି ଆକ୍ତିର ଫୁଲରେ ପାଖଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ପୃଥକ୍‌ 
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ଫୁଲେରିନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୭ 


ଫୁଲେରିନ୍‌ 


ଥାଏ। ମଟର, ଅଗସ୍ତି ଓ ମୁଗଫୁଲ ଏହି ଜାତୀୟ ଅଟନ୍ତି। 
(୩) ଫୁଲଣାକୃତି (Funnel-shaped)~ ଏହି ଆକୃତିର 
ଫୁଲର ପାଖୁଡ଼ା ସବ୍ର ଲାଗିଯାଇଥାନ୍ତି ଓ ଏହା ଫୁଲଣା ପରି 
ଦିଶେ। ଦୂଦୁରା ଫୁଲ ଏହି ଜାତୀୟ ଅଟେ। ( ୪) ଚକ୍ରାକୃତି 
(Rotate) - ଏଥୂରେ ମଧ୍ଯ ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ଲାଗିଯାଇଥାନ୍ତି। 
ଏହା ଚକ୍ରାକାର ଦିଶେ। ବାଇଗଣ ଓ ଲଙ୍କାମରିଚ ଫୁଲ ଏହି 
ଜାତୀୟ ଅଟନ୍ତି। (୫) ଘଣ୍ଟାକ୍ତ (Bell-shaped) - ଏହି 
ଆକୃତିର ଫୁଲର ପାଖୂଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ଲାଗି ଲାଗି ଥାଆନ୍ତି ଓ ଘଣ୍ଟା 
ପରି ଦିଶନ୍ତି। କଖାରୁ ଫୁଲ ଏହି ଜାତୀୟ ଅଟେ। (୬) 
ଓଷ୍ଠାଧରାକୃତି (Bi-1abiate) - ଏହି ଆକ୍ତିର ଫୁଲର 
ପାଖୁଡ଼ାଗୁଡ଼ିକ ଲାଗି ଲାଗି ରହିଥାନ୍ତି ଓ ତାହା ଓଷ୍ଠାଧର ପରି 
ଦିଶେ । ତୁଳସୀ ଓ ଗଭ୍ଶଶ ଫୁଲ ଏହି ଆକୃତିର ଅଟନ୍ତି। (୭ ) 
ଜିହ୍ନାକୃତି (Lgଧୀate) - ଏହି ଆକ୍ତିର ଫୁଲର ପାଖୁଡ଼ା ଲାଗି 
ଲାଗି ଥାଆନ୍ତି ଓ ଜିହ୍ନା ପରି ଦିଶନ୍ତି। ଗେଣ୍ଡୁ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟମୂଖୀ 
ଫୁଲର ବାହାରକୁ ଥ୍ବା ବଡ଼ ବଡ଼ ଫୂଲଗୁଡ଼ିକ ଏ ଜାତୀୟ 
ଅଟନ୍ତି। (୮) ନଳାକ୍ତି (Tଧbular) - ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ନଳ 
ପରି। ଏଗୁଡ଼ିକର ପାଖୁଡ଼ା ସବୁ ଲାଗିଯାଇଥାନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟମୂଖୀ 
ଫୁଲର ଛୋଟ ଛୋଟ ଫୁଲଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 

ଫୁଲର କାର୍ଯ୍ୟ ¬ ଫୁଲ ଉଭିଦର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ବଂଶବୃଦ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଫୁଲ ସାଧାରଣତଃ 
ପରାଗ ସଙ୍ଗମ ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଫଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ ଓ 
ଏହି ଫଳରୁ ମଞ୍ଜି ହୋଇ ଉଦ୍ଭିଦର ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରିଥାଏ। 
ଫୁଲ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ହେବାଦ୍ଧାରା ଏହା କୀଟପଡଙ୍ଗମାନଙ୍କୁ 
ଆକ୍ୃଷ୍ଠ କରେ। ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଫୁଲରେ ମହୁ ସଞ୍ଚୃତ 
ହୋଇଥାଏ। ସେମାନେ ଫ୍ଲର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାରା ଆକୃଷ୍ଠ 
ହୋଇ ଏହାଠାକ୍ର ଆସନ୍ତି ଓ ମଧୂ ଖାଆନ୍ତି ଓ ଏ ଫୁଲରୁ ସେ 
ଫୁଲକ୍ର ଉଡ଼ି ପରାଗଯୋଗରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାନ୍ତି। ଏହି 
କୀଟମାନେ ନ ଆସିଲେ ଆମର ଧାନ, ଗହମ ଆଦି ଗଛରେ 
ଶସ୍ୟ ଫଳନ୍ତା ନାହିଁ। ଆମେ ଖାଦ୍ୟ ପାଇପାରନ୍ତେନି। 


ଫୁଲେରିନ୍‌ (Fଧାାn¢)- ଫୁଲେରିନ୍‌ ହେଉଛି ବହୁ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥ୍ବା ଏକ ଅଣୁ ଯାହାର ଆବିଷ୍କାର ଏହି 
ଅନ୍ଥ କେତେ ବର୍ଷ ତଳେ ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀରେ ଚମକ 
ଖେଳାଇଦେଇଛି। ୬୦ ଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥ୍ବା ଏହି 
ବୃହଦାକାର ଅଣୁଟିର ବିନ୍ଯାସ ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ଦୃଷ୍ଟି ଏଥ୍‌ପ୍ରତି 


ଆକୃଷ୍ଟ କରିଛି। 


ହୀରାରେ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଷଡ଼ଭୂଜୀ ତ୍ରିଂପରିସର 
ବିନ୍ଯାସରେ ପରସ୍ତର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ହୀରା ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ। ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଷଡ୍ଭୁଜୀ ସଂରଚନାରେ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ ରୀତିରେ ସଡିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। 
ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ହୀରା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର କଠିନତମ 
ପଦାର୍ଥ ଓ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ହାତକୁ ପାଲିସ୍‌ ଲାଗୁଥ୍ବା ଏକ ପିଛିଳ 
ନରମ ପଦାର୍ଥ । 

ମହାକାଶ ଗବେଷଣାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ ଯେ ମହାକାଶରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗାରକରେ ବହୁ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁ ଥ୍ବା ବୃହଦାକାର ଅଣୁ 
ରହିଛି, ଯାହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି ସ୍ଯୟାନୋପୋଲିନ୍‌। ଏହି 
ଆବିଷ୍ଠାରଟି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ଏକ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି 
କଲା। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅଣୁରେ ୩୩ ଗୋଟି ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥ୍ବା ଜଣାପଡ଼ିଲା। ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ଫୁଲେରିନ୍‌ର ରୂପ 
କ୍ରୋଟୋ ଏହିଭଳି ଅଣୁକୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ତିଆରି କରୁ 
କରୁ ଆହୁରି ବଡ଼ ଅଙ୍ଗାରକ ଅଣ୍ର ଧାରଣା ତାଙ୍କ ମନରେ 
ଜାତ ହେଲା । ୧୯୮୫ ମସିହାରେ କ୍ରୋଟୋ ନିଜ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସୁବିଧା ଇଂଲଣ୍ଡରେ ନ ଥ୍ବାରୁ ଆମେରିକା 
ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସ୍ଲେଲି ଓ କର୍ଲଙ୍କ ସହ ମିଳିତ ହୋଇ ଏହା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। ସେମାନେ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌କର 
ଲେଜର ରସଶ୍ଲି ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଷ୍ଠିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଏକ 
ଲକ୍ଷ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରି ବାୟୂଶୂନ୍ଯ ପାତ୍ର 
ଭିତରକୁ ଛାଡ଼ିଲେ। ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ପରସ୍ଥର 
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ଫୁଲେରିନ୍‌ 


ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଅଙ୍ଗାରକ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି 
କଲା । ଏଥ୍‌ଭିତରେ ଷାଠିଏ 
ଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ 
ଥୁବା ଏକ ଅଣୁ ଜନ୍ମ 
ପାଇଲା । ଏହି ଅଣୁର ରୂପ 
କେମିତି ହୋଇପାରିବ, ତାରି : 
ଭପରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ହେରଲଡ ଢ୍ରୋଟୋ 
ଆଲୋଚନା ଚାଲିଲା। ସେମାନେ ଷାଠିଏଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁ ନେଇ ନାନା ସଂରଚନା ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ ¦! ସେଥ୍ଭିତରୁ 
ଗୋଟିକରେ ୨୦ ଗୋଟି ଷଡ଼ଭୂଜୀ ଓ ୧୨ ଗୋଟି ପଞ୍ଚଭୂଜୀ 
ପୃଷ୍ଠ ଥ୍ବା ଏକ ଅଣୁର କଳ୍ପନା କରି ଏକ ମଡେଲ୍‌ ତିଆରି 
କଲେ। ୧୯୬୭ ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ମଣ୍ଡିଅଲ୍‌ଠାରେ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଏକ୍ସପୋ ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ସ୍ଥପତି ବକ୍‌ମିନିଷ୍ଟର୍‌ ଫୁଲର ଗୋଟିଏ ଜିଓଡେସିକ୍‌ ମଡେଲକୁ 
ଏକ ତୋରଣ ଦ୍ଵାର ଭାବରେ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହି 
ତୋରଣଟିର ରୂପ ଅନେକ ପରିମାଣରେ ଏହି ଅଣୁ ସହିତ 
ମିଳିଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ସମସ୍ତେ ଏକମତ ହୋଇ ଏହି ଅଣୁର ନାମ 
ସ୍ତପତିଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଫୁଲେରିନ୍‌ ରଖ୍ଲେ। 

ଫୁଲେରିନ୍‌ ଅଣୁର ଆକାର ଏକ ଫୁଟବଲ୍‌ ଆକାର ଭଳି । 
ଫୁଟବଲ ଯେମିତି ଷଡ୍‌୍ଭୁଜ ବା ପଞ୍ଚଭୁଜିଆ ଚମଡ଼ା କଟାଯାଇ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସିଲାଇ ହୋଇ ଫୁଟବଲ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ, ଏଠି 
ସେହିଭଳି ୨୦ ଗୋଟି ଷଡ଼ଭୁଜିଆ ଓ ୧୨ ଗୋଟି ପଞ୍ଚଭୂଜିଆ 
ପୃଷ୍ଠ ପରସ୍ପରକୁ ଲାଗି ଏହି ଫୁଲେରିନ୍‌ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଠି କରିଛନ୍ତି। 
ଫୁଲେରିନ୍‌ର ଏହି ସଂରଚନା ଏକ୍ସଂରେ ଓ ଇଲେକୁନୁ୍‌ ଡିପ୍ରାକ୍ସନ୍‌ 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଛି। ସତୁରି ଗୋଟି 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥ୍ବା ଅଣୁ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇପାରିଛି। 
ଏହା ଫୁଲମେରିନ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏଥ୍‌ରେ ୧୨ ଗୋଟି 
ପଞ୍ଚଭୁଜୀ ଓ ୨୫ ଗୋଟି ଷଡ଼ଭୂଜୀ ପୃଷ୍ଠ ଥ୍ବା ଜଣାପଡ଼ିଛି। 
୧୯୮୬ ମସିହାରେ ରୋହୋଫ୍ଲିଙ୍ଗ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ୩୦ ଗୋଟିଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ୧୯୦ ଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥବା ଅଣ 
ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ” 

ଫୁଲେରିନ୍‌ ଅଣୁ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ପ୍ରକୃତିବିଶିଷ୍ଟ। ଏହା 
ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଭଳି ପିଛ୍ଥିଜକାରକ ପ୍ରକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ୁବାରୁ 
ଏହା ମଧ୍ୟ ଏ ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ଫୁଲେରିନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୮ 


ଫେରମି ଏନ୍‌ରିକୋ 


ଉପରେ ଏତାଦୃଶ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ରବର୍ଟ ଏଫ୍‌ କରଲ, 
ରିଚାର୍ଡ଼ସ୍ଲେଲି ଓ ହେରୋଲ୍‌ଡ କ୍ରୋଟୋଙ୍କୁ ୧୯୯୬ ମସିହାରେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଥୁଲା। 


ଫୁ୍‌ଓରାଇଡ୍‌ ଲବଣ (Fluoride ୨211) ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସହିତ ହାଇଡ଼ରୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ 
ଫୁ୍‌ୱରାଇଡ୍‌ ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । 
NaOH +HF=NaF+H)O0 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର - (୧) ଧାତବ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, 
ଯଥା-ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ପଶମ ସୂତା ଓ 
ପୋଷାକକୁ କୀଟ ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୩)ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଫ୍ଲୋରୋଏସିଟେଟ୍‌ ଲବଣ ମୂଷା ବିଷ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହଏ । (୪) କେଲସିୟମ୍‌ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଏହି 
କେତେଦିନ ହେଲା ଦାନ୍ତକୁ ରୋଗମୁକ୍ତ କରିବା ଦିଗରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଦାନ୍ତକୁ ପୋକଦାଉରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ଏହି ଲବଣ ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। (୫) ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ କୀଟନାଶକ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଫୁଓରେସିନ୍‌ (Fାଧ୦୮୧୫୯en) - ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର 
ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ରଙ୍ଗବିଶେଷ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
€ H¡205 | ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ କମଳା ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର ଦାନା 
ବିଶେଷ, ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ | ଏହାର ଦ୍ରବଣର ବର୍ଣ୍ଣ ନାରଙ୍ଗୀ 
କିନ୍ତୁ ଦ୍ୂବଣକୁ ବଙ୍କେଇ ଦେଖ୍‌ଲେ ଗାଢ଼ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣର ଆଭା 
ଦିଶେ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଫୁ୍‌ୱରେସିନ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣ । ଏହା ରେଶମ ସୂତା 
ରଙ୍ଗାଇବା ବ୍ୟତୀତ ନାନାପ୍ରକାର ଥଷଧ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ଏହା ଏକ ସୂଚକ ଭାବରେ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କୂଅ ଜଳରେ ଅପଦ୍ରବର ଉପସ୍ଥିତି ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ଏହା ସୂଚକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ଫେରମି ଏନ୍‌ରିକୋ (En Fermi) - ବିଖ୍ଯାତ 
ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି 
୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ସାଙ୍ଗ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ରୋମ୍‌ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ପିସା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
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ଫେରମି ଏନ୍‌ରିକୋ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୬୯ 


ଫେରମିୟମ୍‌ 


ଗବେଷଣା କରି ୧୯୨୨ ମସିହାରେ ଡକୃରେଟ୍‌ ଉପାଧ୍‌ 
ପାଇଥ୍ଲେ। ସେ ମଧ ଜର୍ମାନୀରେ ଗଟିନ୍‌ଜେନ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ, ହଲାଣ୍ଡର ଲାଇଡେନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଶିକ୍ଷା 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ୧୯୨୭ ମସିହାରେ ରୋମ୍‌ 


ଏନ୍‌ରିକୋ ଫେରମି 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତତ୍ତ୍ବୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଧ୍ଯାପକ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। କୌଣସି ଏକ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ସହିତ 
ନିଉଟ୍ରନକୁ ଆଘାତ କରାଇ ଏହାର ଜି ପ୍ରଭାବ ହେଉଛି ସେ 
ଗବେଷଣା କରିଥଲେ । ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ପ୍ରଭାବ କ'ଣ ସେ 
ଭଲ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ। କୃତ୍ରିମ 
ତେଜସ୍ଟିୟତା ଉପରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ଥ୍ଲା। 
ସେ ଏହି ଗବେଷଣା ପାଇଁ ୧୯୩୮ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଇଉରୋପରେ ଯେତେବେଳେ ନାଜିବାଦର ପ୍ରସାର ହେଲା ଓ 
ହିଟ୍‌ଲର୍‌ ଜର୍ମାନୀର ସର୍ବେସର୍ବା ହେଲେ, ହିଟ୍‌ଲର୍‌ଙ୍କ 
ଇହୁଦୀବିରୋଧୀ ନୀତି ତାଙ୍କୁ ଭୟଭୀତ କରିଥ୍‌ଲା। 
ଫେରେମିଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ଲରା ଇହୁଦୀ ଥଲେ । କାଳେ ହିଟ୍‌ଲର୍‌ଙ୍କ 
ବନ୍ଧୁ ଇଟାଲୀର ଶାସକ ମୁସୋଲିନ୍‌ ଲରାଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ତାଙ୍କୁ 
ହଇରାଣ ହରକତ କରିବ, ସେହି ଭୟ ଫେରେମିଙ୍କୁ ବ୍ୟତିବ୍ୟସ୍ତ 
କରିଥ୍ଲା । ସେହି ଭୟରେ ସେ ୧୯୩୯ରେ ଆମେରିକା 
ପଳାଇଆସିଲେ। ସେ ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜ୍‌ ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ 
ଷ୍ଟକ୍ହୋଲମ୍‌ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଇଟାଲୀକ୍ର ନ ଫେରି ସିଧାସକଖ 


ଆମେରିକାକୁ ପଳାଇଗଲେ । ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ସେ ୧୯୩୦ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ମିଶୋରୀ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ 
ଗ୍ରୀଷ୍ଠ କାଳୀନ ଶିକ୍ଷାଦାନ ପାଇଁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଅଳ୍ପଦିନ ପରେ 
ସେ ପୁଣି ଇଟାଲୀକୂୁ ଫେରିଆସିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୩୯ରେ ସେ 
ନିଉୟର୍କ ନଗରୀର ସୂବିଖ୍ୟାତ କଲମ୍ବିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଯୋଗ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ପରମାଣୁଶକ୍ତି 
ଗବେଷଣାରେ ଯୋଗ ଦେଇ ସେ ଚିକାଗୋ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ୧୯୪୨ ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ। ଏହି ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବଳରେ ସେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁକ୍ର ପୁଟୋନିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ: କରିବାରେ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ମୂକପିଣ୍ଡ । ସେହି କାରଣରୁ ସେ ୧୯୪୩ ମସିହାରେ ଲସ୍‌ 
ଅଲାମୋସ୍‌ ସ୍ଥିତ ପରମାଣୁ ବୋମା ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ଗବେଷଣା କରି ପରମାଣୁ ବୋମା ଉଭଭାବନରେ ସକ୍ରିୟ ଅଂଶ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ପୁଣି ଚିକାଗୋ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଫେରିଆସିଲେ । 
ସେଠାରେ ସେ ତେଜସ୍Qିୟତା ଉପରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ସେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ନାଗରିକତ୍ଵ ଲାଭ କଲେ। ୧୯୪୮ରୁ ୧୯୫୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ 
ଆମେରିକା ପରମାଣୁଶକ୍ତି କମିଶନର ପରାମର୍ଶଦାତା 
ଭାବରେ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଥ୍‌ଲେ। ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଯେତେ 
ପୁରସ୍କାର ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା, ସେସବୁର ସେ 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଇଟାଲୀର ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର 
ସେ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଥ୍ଲେ ଓ ବିଲାତର ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର 
ଫେଲୋ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଫେରମି ଜୀବନସାରା ତେ ଜସ୍ତରିୟତା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବା ଫଳରେ କର୍କଟ ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ବୟସରେ ୧୯୫୪ ମସିହାରେ 
ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କ ନାମକୁ ଟିରଦିନ ଜୀବିତ 
କରି ରଖ୍ବାପାଇଁ ୧୦୦ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ଥ୍ବା ନୂତନ 
କୃତ୍ରିମ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଫେରମିୟମ୍‌ 
ଭାବରେ ନାମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଓ ଫେରମି ପଦକ 
ଆମେରିକାରେ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରର ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପ୍ରଦତ୍ତ ହୁଏ । 


ଫେରମିୟମ୍‌ (F୮mାଧm) - ଏହା ଏକ କୃତିମ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତଥୁ। ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି ୮୩, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ 
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ଫେରସ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ 


ହେଉଛି ୧୦୦। ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ୨୫୩। ୧୯୫୨ 
ମସିହାରେ ଯେଉଁ ଉଦ୍‌ଜାନ ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା, ସେତିକିବେଳେ ଏକ ତେଜସ୍ଟତିୟ ପଦାର୍ଥ 
ରୂପେ ଏହା ଜନ୍ମ ନେଇଥ୍‌ଲା। ତହିଁ ପରଠାରୁ କାଲିଫର୍ଣ୍ିୟମ୍‌, 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଆଦି ସହିତ ନିଉଟ୍ରନକୁ ଆଘାତ କରାଇ ଏହା 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏନରିକେୋ ଫେରମିଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ଏହା ନାମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି 
ବିରଜମ୍ବରିକା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଏର୍‌ବିୟମର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି 
ସହିତ ତୂଳନୀୟ । ଏହା ଏକ ତେଜସ୍ଟତରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତ। 


ଫେରସ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ (Ferrous Sulphate)- ଏହା 
ମୌଳିଜବସ୍ତୁ ଲୌହର ଏକ ଅସ-ଲବଣ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଲୌହ ସହିତ ସଲ୍‌ଫ୍ୟୁରିକ୍‌ ଅମ୍ବକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସରିଗଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଅଧ୍କ ଅମ୍ବକୁ 
ପ୍ରଶମିତ କରି ଏହାକ୍ର ଦାନା ଧରିବାକୁ ଦିଆଗଲେ, ଫେରସ୍‌ 
ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଦାନାଧାରଣ ଜଳ ସହ ଇଷତ୍‌ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣର ଦାନା 
ଭାବରେ ବାହାରି ଆସେ । କିପ୍‌ସ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସଲ୍‌ଫୁ୍ୟୁରେଟେଡ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲାବେଳେ ଏହା ଏକ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ଭାବରେ ମିଳିଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଦାନା ଧାରଣ ଜଳ ଅଣୁର 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ସାତ। ତେଣୁ ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଲା F€$SO¿7H,0 1 ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ସବୁଜ 
କାଚାଭ (Green Vitriol), ଏହା ମଧ୍ଯ ଆମଠାରେ 
ହୀରାକସ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଲୌହଲବଣ 
ତିଆରି ଓ ଉତ୍ସେଚକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଅବସ୍ଥା ବିଶେଷରେ ସାର ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ଆଇରନ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ପେଣ୍ଟ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ହୀରାକସ ମଧ୍ଯ ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 

ଫେରିକ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ F›2($0,¿); ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ 
ବା ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌କୁ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ପରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ତହିଁର 
ପ୍ରଶମିତ ଦ୍ରବଣକୁ ସ୍ତଟିକୀକରଣ କଲେ ଫେରିକ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଦାନା ବାହାରିଆସେ। ଏହି ଦାନା ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ଅଟେ । 

2Fe(OH) +3H,SO¿=Fe5($Oy)54+6H50 


ବ୍ୟବହାର ¬ ( ୧) ଏହା ଓଷଧାଦି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ( ୨) ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ବିକାରକ ଭାବରେ 


ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। (୩) ଫେରିକ୍‌ ଫିଟିକିରି ତିଆରିରେ ଏହା 
ଲାଗେ। ( ୪) ଏହା ବୟନ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୦ 


ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ 


ଫେକ୍ର ମେସିନ୍‌ (Fax Machine) — ଟେଲେକ୍ସର ଉନ୍ନତି 
କରି ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି। ଟେଲେକ୍ସ ଓ ଫେକ୍ସ 
ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ଟେଲେକ୍ସ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 


ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ନିଜର ଲାଇନ୍‌ରେ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ 
ବା ଗ୍ରହଣ କରେ। କିନ୍ତ ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ଘରର ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ବାର୍ରା ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ରେ ଯାଏ । ଫେକ୍ସରେ ବିଭିନ୍ନ କାଗଜପତ୍ରର ଏକ ନକଲ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଇ ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡରେ ଥବା 
ଆଉ ଏକ ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ରେ ଛାପି ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଫେକ୍ସ 
ଯନ୍ତ୍ର ରଖ୍ଥ୍ବା ଲୋକମାନେ ନିଜ ନିଜ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ଦେଇ ଫେକ୍ସବାର୍ଗା ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇଥାନ୍ତି। ଫେକ୍ସ 
ମେସିନ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ କାଗଜପଡ୍ରର ନକଲ, ଚିତ୍ର ଆଦି 
ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଯାଇଥାଏ । 
ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ରେ ଏକ ସ୍ତେନିଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ। ଏହା 
ପଠାଯାଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଡକୁମେଣ୍ଟର କାଗଜପତ୍ରକୁ ସ୍ତେନିଙ୍ଗ ¦ 
କରି ପୂରା କାଗଜର ଚିତ୍ରକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସିଗ୍ନେଲ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରେ। ଏହି ସିଗ୍ଧାଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତାର ଦେଇ ଲାଇନ୍‌ର । 
ଆରମୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ଆଉଏକ ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ଠାରେ ପହଞ୍ଚେ | 
ସେଠାରେ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସିଗ୍ଧାଲକୁ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ରୀତିରେ ପୂରା 
ଡକୂମେଣ୍ଟଟି ଛାପି ହୋଇଯାଏ। ଆଧୁନିକ ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ¡ 
ଗୋଟିଏ ଲିଖ୍ତ ପୃଷ୍ଠାକୁ ପଠାଇବାପାଇଁ ମାଡ୍ର ୩୦ ସେକେଣ୍ଡ 
ସମୟ ନିଏ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ଏନାଲୋଗ 
ପବ୍ବତିରେ ପରିଚାଳିତ ହେଉଥୁଲା। ଆଜିକାଲି ଏଥ୍‌ରେ 
ଡିଜିଟେଲ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହା ଅଧୁକ 
ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିଛି। ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇଥିବା 
ଡକୂମେଣ୍ଟର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୃଷ୍ଠାକୁ ସ୍କେନିଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ଦ୍‌ 
ମୂଲ୍ୟରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ କୋଡ଼ିଂ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୂଲ୍ୟକୁ ପୁଣ 
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ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ 


ଲିଖ୍ତାବସ୍ଥାକୁ ପରିବର୍ଭନ କରିବାକୁ ଡିକୋଡିଂ କ୍ରହାଯାଏ। 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଫେକୁ ମେସିନ୍‌ର ଏହି କୋଡିଂ, ଡିକୋଡିଂ 
ପଦ୍ଧତି ସମାନ । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହି କୋଡିଂ, ଡିକୋଡିଂ ଆନାଲୋଗ 
ପଦ୍ଧତିରେ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି ପ୍ରାୟ ସବ୍ର ଫେକ୍ସ 
ମେସିନ୍‌ରେ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ବାଇନେରୀ କୋଡ ୦0 ଓ 1 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ଡିଜିଟାଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ କୋଡେଡ୍‌ ବାର 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରେ ଗତି କରି ଅପରମୁଣ୍ଡରେ ଫେକ୍ସ 
ମେସିନ୍‌ଠାକ୍ର ଯାଏ । ଏଠାରେ ଥୁବା ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ସେହି 
କୋଡ୍‌କୁ ଡିକୋଡ୍‌ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ପ୍ରତିଛବି ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ସେଠାରେ ଏହି ବାଇଁ। କାଗଜ ଉପରେ ଛାପି ହୋଇଯାଏ 
ନିମିଷେକ ମଧ୍ଯରେ । ଯେଉଁ ଡକୂମେଣ୍ଟ୍‌ ପଠାଯାଇଥାଏ, ଏହା 
ସେଠାରେ ଅବିକଳ ନକଲ ଭଳି ଛାପି ହୋଇ ବାହାରିଆସେ। 

ଆଜିକାଲି ବେଟେରୀ ପରିଚାଳିତ ପୋର୍ଟେବ୍ସ ଫେକ୍ସ 
ମେସିନ୍‌ ବାହାରିଲାଣି। ଯେଉଁଠାରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ 
ଅଛି, ସେଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ନ ଥୁଲେହେଁ ଏହି ଫେକ୍ସ 
ମେସିନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ। ଆଧୁନିକ ଫେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ରେ 
ମଧ୍ଯ ଜେରକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଚିଠିପତ୍ରର ନକଲ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇପାରୂୁଛି। ତେବେ ଏହା ଜେରକ୍ସ ଭଳି କାଳି 
ବ୍ୟବହାର ନ କରି ତାପଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗଦଧାରା କାଗଜର କିଛି 
ଅଂଶ ଦଗ୍ଧ କରି ଅକ୍ଷର ଛାପିଥାଏ । ତେଣୁ ଅକ୍ଷରର କଳା ଅଂଶ 
ବେଶିଦିନ ରହି ନ ପାରି କିଛିଦିନ ପରେ ଲିଭିଯାଏ। 

ଫେନ୍ସ ମେସିନ୍‌କୁ ଟେଲେକ୍ସ ମେସିନ୍‌ ଭଳି 
ଟେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ ବିଭାଗ ଯୋଗାଏ ନାହିଁ। 
ଟେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ ବିଭାଗର ଅନୁମତି ନେଇ ବଜାରରୁ କିଣି 
ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିହୁଏ । ଏହି ସୁବିଧା ପାଇଁ ଅଧ୍କ ପଇସା 
ଟେଲିକମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ ବିଭାଗକୁ ଦେବାକୁ ପଡ଼େ। 


ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ (Ferrochrome) - ଏହାର ପୂରା ନାମ 
ହେଉଛି ଫେରୋକ୍ରୋମିୟମ୍‌। ଲୌହ ଓ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଧାତୁର 
ଏକ ମିଶ୍ରଧାତୂ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଭାଗ ଲୁହା ଅପେକ୍ଷା 
ବେଶି। ଏହା କ୍ରୋମ୍‌ ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ଯୋଗ କରିବାର ଏକ ବ୍ୟଯବସ୍ଥା। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀ ଓ 
ଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ମିଳେ। ଏଥ୍‌ରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ର ଭାଗ ଶତକଡ଼ା 
୬୦୭୦ ଭାଗ ଭିତରେ ଥାଏ । ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀ ଭିତରୁ 
ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ କେତୋଟି ପ୍ରଧାନ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୧ 


ଫେରେୋ ମିଶ୍ରଧାତୁ 


(କ) ସ୍ଵନ୍ଥ ଅଙ୍ଗାରକ ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ (Low 
Carbon Ferrochrome)-— ଏହା ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ ଇସ୍ଥାତ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ପୁଣି ଛଅଗୋଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ରେ 
ଅଛି, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୦.୦୩ 
ଠାରୁ ୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ । 

(ଖ) ଉଚ୍ଚ ଅଙ୍ଗାରକ ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ (High 
Carbon Ferrochrome)—- ଅଛୁ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଓ ଅଧ୍‌କ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଥ୍ବା ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏଥ୍‌ରେ 
ଅଙ୍ଗାରକର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୫ ଭାଗ ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହା 
ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ମିଳେ । 

(ଗ ) ଉଚ୍ଚ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ (High 
Nitrogen Ferrochrome) - ଏଥୁରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଭାଗ 
ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗ। 


ଫେରୋ ମିଶ୍ରଧାତୁ (୮୮୦ 05) - ବିଭିନ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ସହିତ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଥ୍ବା ଲୌହକୁ ଏହା ବୁଝାଏ | 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମିଶ୍ର ଇସ୍ପାତରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ, ଭେନେଡିୟମ୍‌, 
ବୋରନ୍‌, ସିଲିକନ୍‌, ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ଆଦି ଧାତୁକୁ ମିଶାଇବା ପାଇଁ 
ଏହି ଫେରୋମାଙ୍ଗାନିଜଟ ଫେରୋ ଭେନେଡିୟମ୍‌, 
ଫେରୋ=-ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍୍‌ ଫେରୋ ମଲିବଡିନମ୍‌୍‌ ଫେରୋ 
ସିଲିକନ୍‌, ଫେରୋ ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସ୍ତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଲୌହର ପରିମାଣ ଅନ୍ୟ ଧାତୁ ତୁଳନାରେ କମ୍‌। 
ବିଭିନ୍ନ ମିଶ୍ର ଇସ୍ପାତରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ, ଭେନେଡିୟମ୍‌, ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ 
ଆଦି ଧାତୁକୁ ସିଧାସଳଖ ନ ମିଶାଇ ଏହି ଫେରୋ-ମିଶ୍ରଧାତୂ 
ଭାବରେ ଯୋଗ କରାଯାଏ। ଏହା କରିବା ଫଳରେ ଏହା 
ସହଜରେ ଇସ୍ପାତ ସହିତ ମିଶିଯାଇ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ମିଶ୍ର ଇସ୍ପାତ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ଇସ୍ପାତରେ ଥ୍ବା କେତେକ ଅପଦ୍ରବକୁ ମଧ୍ଯ 
ସୁବିଧାରେ ଇସ୍ଥାତରୁ ଧାତୂମଳ ଭାବରେ ବାହାର କରିଦେଇ 
ମିଶ୍ରଲସ୍ତାତର ଗୁଣାମ୍‌କ ମାନ ବୃଦ୍ଧି କରେ। ଏହି ବିଭିନ୍ନ 
ଫେରୋ ମିଶ୍ରଧାତୂରେ ମିଶ୍ରିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଧାତୁର ପରିମାଣ 
ସାଧାରଣତଃ ବେଶି। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ 
ଇସ୍ପାତରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୧୫୨୫ ଭାଗ 
ଥ୍ଲାବେଳେ ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ର ଭାଗ ଶତକଡ଼ା 
୬୦-୭୦ ଭାଗ ଥାଏ ! ଏହି ହେଲା କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଇସ୍ଥାତ ଓ 
ଫେରୋକ୍ରୋମ୍‌ ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ। ଏହା ସେହିଭଳି ସବୁ 
ଫେରୋ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ 
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ଫେରୋମୋନ୍‌ 


ଫେରୋମୋନ୍‌ (Pheromone) — ଫେରୋମୋନ୍‌ 
ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ଆଣବିକ ଖବର ବାହକ ଯେ କି କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ ଜାତିର ସଦସ୍ୟଠାରୁ ସେହି ଜାତିର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ସଦସ୍ୟଠାକୁ ବାର୍ର୍ତା ବହନ କରେ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାଣୀ 
ବା ଉତ୍ତିଦ ଭିତରେ ବାର୍ଭା ବହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ଜୀବଜଗତରେ ଏହା ଏକ ଅତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ। 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଯେଉଁ ଫେରୋମୋନ୍‌ ଆମ ଞ୍ଞାତସାରକୁ ଆସିଲା 
ତାହା ହେଉଛି ବୋନମ୍ଭିକଲ୍‌। ଏହା ଏକ ଅସଂପୃକ୍ତ 
ସିଧାଚେନ୍‌ଯୁକ୍ତ ଆଲ୍କହଲ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଅତି 
କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ମାଇ ରେଶମ ପୋକ “ବୋମଭିକ୍ସ ମୋରି’ 
ଦେହରୁ କ୍ଷରିତ ହୁଏ ଓ ଏହା ପୂରୂଷ ଜାତିକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ । 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦମାନେ ଏହି ଫେରୋମୋନ୍‌ ଜରିଆରେ ନିଜ 
ପ୍ରେମିକକ୍ର ଆହ୍ଵାନ କରିଥାନ୍ତି। ଏହା ଛତୁ ଜାତୀୟ, କେତେକ 
ଭୂମିଜ ଅଣୁଜୀବ, ଆଲଗି ଜାତୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ ଭିତରେ ଏହା 
ଦେଖାଯାଏ । ଏଲୋମାଇସେସ୍‌ ଜାତୀୟ ମାଇ ଅଣୁଜୀବ ଏକ 
ଆଲ୍୍‌କୋହଲ୍‌ ଜାତୀୟ ଫୋରୋମୋନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରି ପୂରୂଷ 
ଅଣୁଜୀବକ୍ର ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ। ଏହା ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଯୌନସଙ୍ଗମକ୍ର ସାହାଯ୍ୟ କରି ବଂଶ ବିସ୍ତାରରେ 
ସହାୟକ ହୋଇଥାଏ ! 


କେତେକ ନେଳୀ ଜାତୀୟ ଉତ୍ତିଦରେ ସରଳ ହାଇଡ଼ୋ 
କାର୍ବନ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଫେରୋମୋନ୍‌ ଭାବରେ କାମ 
କରେ । କେତକ ଭୂମିଜ ଅଣୁଜୀବ ଭିତରେ ଏକ୍ରେସିନ୍‌ ନାମକ 
ଫୋରୋମୋନ୍‌ ପୂରୁଷ ଓ ମାଇ ଜାତି ଭିତରେ ଆକର୍ଷଣ ସୃଷ୍ଠି 
କରି ବଂଶବିସ୍ତାରରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 


ଫେରୋମୋନ୍‌ କେବଳ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରେ ଯେ କାମ 
କରେ ତାହା ନୁହେଁ । ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଣିକଗତ୍‌ରେ ବିସ୍ତୃତ 
ଭାବରେ କାଯ୍ୟ କରେ। କୌଣସି ଏକ ଜାତିର ମାଇ ଓ 
ଅଣ୍ତିରା ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଏକାଠି କରାଇବାରେ ଫେରୋମୋନ୍‌ 
ବ୍ୟାପକ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । କେତେକ କୀଟମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏହା 
ବ୍ୟାପକ ଦେଖାଯାଏ । କେତେକ ମଥ୍‌ ଜାତୀୟ କୀଟମାନଙ୍କ 
ଭିତରେ ଯୌନାକର୍ଷୀ ଫେରୋମୋନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ମିଳନ ପାଇଁ 
କାର୍ଯ୍ୟ କଜରେ। କେତେକ ଆମେରିକାନ୍‌ ଅସରପା ଭିତରେ 
ଏହିଭଳି ଫେରୋମୋନ୍‌ କାମ କରିବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହି 
ଫେରୋମୋନ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଅତି କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ କ୍ଷରିତ ହୋଇ 
ସେମାନଙ୍କୁ ପରସ୍ତରଆଡ଼କୁ ଯୌନକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଆକୃଷ୍ଟ 
କରିଥାଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୨ 


ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଆଲେକଜାଣ୍ଡର 


ଉଚ୍ଚ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ଫେରୋମୋନ୍‌ 
କ୍ଷରଣ ଯୌନାକର୍ଷୀ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଘୁଷୁରି, 
କୁକୁର, ମୂଷା ଭିତରେ ଯେଉଁ ଫେରୋମୋନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକରେ, 
ତାହା ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂରଚନା ବିଶିଷ୍ଟ କୈବପଦାର୍ଥ। ଏଥ୍ଭିତରୁ 
କେତେକ ଷ୍ଟେରଏଡ଼ ଜାତୀୟ ଅଟେ। ଏହି ଫେରୋମୋନ୍‌ 
ଅଣ୍ଡିରା ଜାତିର ଲାଳରେ ଥାଏ। ଏହାକୁ ଯଦି ଅଣ୍ଡିରା ଜାତି 
ଉପରେ ସିଞ୍ଚନ କରାଯାଏ ତେବେ ସେ ପାଗଳ ହୋଇ ମାଇ 
ଜାତି ଖୋଜିବାରେ ଲାଗିଯାଏ ଓ ଶୀଘ୍ରଶୀଘ୍ର ସେମାନଙ୍କର 
ମିଳନ ଘଟେ । ମଣିଷମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସେମିତି କିଛି 
ଫେରୋମୋନ୍‌ ଥ୍ବାର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବରେ ଜଣାଯାଇନି। 

ଆଜିକାଲି ଏହି ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଫେରୋମୋନ୍‌ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରାଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା, 
ପ୍ରକୃତି ଆଦି ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଛି। 


ଫେରୋସିଲିକନ୍‌ (F୮୦୨) ଏହା ହେଉଛି ଲୌହ 
ଓ ସିଲିକନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଧାତୁ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସିଲିକନ୍‌ର ଭାଗ 
ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଲୌହ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ। ଏହି ମିଶ୍ରଧାଡ଼ୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ଅଛି, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସିଲିକନ୍‌ର ଭାଗ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ । ସିଲିକନ୍‌ର ଭାଗ ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ନାମକରଣ 
ହୋଇଛି, ଯଥା¬- ଶତକଡ଼ା ୧୫ ଭାଗ, ଶତକଡ଼ା ୨୫ ଭାଗ, 
ଶିତକଡ଼ା ୫୦ ଭାଗ, ଶତକଡ଼ା ୭୫ ଭାଗ, ଶତକଡ଼ା ୮୫ 
ଭାଗ, ଶତକଡ଼ା ୯୫ ଭାଗ ଫେରୋସିଲିକନ୍‌। ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ସିଲିକନ୍‌ ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଫେରୋସିଲିକନ୍‌ ମଧ୍ଯ ପିଡଜିଅନ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ମେଗ୍ନେସିୟମ୍‌ 
ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଉପରୋକ୍ତ ଛଅଗୋଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ବଜାରକୁ ଆସେ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ତରଳ ଇସ୍ପାତରୂ ଅମ୍ଳଜାନ ବାହାର କରିଦେବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରଥମ ଗ୍ରେଡ୍‌ଟି ଅଧ୍‌ଵକ ସାହାଯ୍ଯକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଉଚ୍ଚ ସିଲିକନ୍‌ ଥ୍‌ବା ଗ୍ରେଡ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ସିଲିକନ୍‌ ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରେଡ୍‌ 
ଫେରୋସିଲିକନ୍‌ର ଗଳନାଙ୍କ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ। 

ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡର (Sir Alexander 
Fleming) - ମଣିଷ ସମାଜର ମହା ଉପକାରୀ ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍‌ 
ପେନିସିଲିନ୍‌କୁ ଆବିଷ୍ଠାର କରି ସେ ମଣିଷ ସମାଜର ଯେଉଁ 


ଉପକାର କରିଯାଇଛନ୍ତି, ତାହା ଚିରଦିନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଅମର 
କରି ରଖ୍ଥ୍ବ | 
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ଫ୍ରେମିଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୩ 


ଫୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ସାର୍‌ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡର ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ 

ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ସ୍ଟୁଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ଲୋକ। ସେ ସ୍କଟ୍‌ଲାଣ୍ଡର 
ଆୟାର୍‌ସାୟାରଠାରେ ୧୮୮୧ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ତାଙ୍କ ଗାଁ ନିକଟବର୍ର୍ତୀ କିଲ ମାରନକ 
ଏକାଡେମୀରେ ଅଧ୍ୟୟନ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏଠାରୁ 
ପଢ଼ା ଶେଷ କରି ଲଣ୍ଡନର ଏକ ଜାହାଜ କୋମ୍ପାନୀରେ 
ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ପାଇଁ କିରାଣି ଚାକିରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ସମୟରେ 
ସେ ଏକ ବୃତ୍ତ ପାଇ ଲଣ୍ଡନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ସେଣ୍ଟ୍‌ ମେରୀ 
ହସ୍ପିଟାଲ୍‌ ମେଡିକେଲ୍‌ ସ୍କୁଲରେ ଡାକ୍ତରୀ ପଢ଼ା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ। ସେ ଏଠାରୁ ପଢ଼ା ଶେଷ କରି ସାର୍‌ ଆଲମ୍‌୍ରଥ୍‌ 
ରାଇଟଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ଗଲେ। 
ସେତେବେଳେ ସାର୍‌ ଆଲମ୍‌ରଥ୍‌ ରାଇଟ୍‌ ପ୍ରତିଷେଧକ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଥୁଲେ। ପ୍ରଥମ 
ମହାସମରବେଳେ ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ଯୁଦ୍ଧରେ ସେନାଚିକିତ୍ସକ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। 

୧୯୨୧ ମସିହାରେ ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ସେଣ୍ଟ ମେରୀ ହସ୍ପିଟାଲ୍‌ର 
ସହକାରୀ ନିର୍ଦେଶକ ଭାବରେ କାମ କରିଥ୍‌ଲେ । ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ 
ବୀଜାଣୁକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ 
ତିଆରି ଦିଗରେ ସେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ 
ଏହି ଗବେଷଣାବେଳେ ଦିନେ ଆକସ୍ତିକ ଭାବରେ ଏକ ଛତୁର 
ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ, ଯାହା ଏକ ବଳଶାଳୀ ବୀଜାଣୁନାଶକ 
ତିଆରି କରେ । ଏହି ଛତୁକୁ ସେ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ୟମ୍‌ ନୋଟେଟ୍‌ମ୍‌ 
ଭାବରେ ଚିହୃଟ କଲେ ଓ ସେଥ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ବୀଜାଣୁନାଶକକ୍ର ସେ ପେନିସିଲିନ୍‌ ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହା 
୧୯୨୮ ମସିହା କଥା। 


ଫ୍ରେମିଙ୍ଗଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଅକ୍ରଫୋର୍ଡରେ 
ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ବା ଅଷ୍ଟେଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହାୱାର୍ଡ 
ଫ୍ଲୋରେ ଓ ବୋରିସ୍‌ ଚେନ୍‌ ଏହି ପେ ନିସିଲିନ୍‌କୁ ବହୁଳଭାବରେ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବାର ବାଟ ବାହାର କଲେ। ଫଳରେ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଏହା ଦୂରାରୋଗ୍ୟ ରୋଗରେ 
ଖୁବ୍‌ ସଫଳତାର ସହିତ ଏତେ ବ୍ୟବହାର ହେଲା ଯେ ଏହାକୁ 
ଲୋକେ ପୂରାଣର ବିଶଲ୍ଯକରଣୀ ନାମ ଦେଲେ। 
ପେନିସିଲିନ୍‌ର ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଅସୀମ କୃତିତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ ସାର୍‌ 
ଫ୍ଲେମିଙ୍ଗ ଓ ସାର୍‌ ଫ୍ଲୋରେ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ସହକର୍ମୀ 
ବୋରିସ୍‌ ଚେନଙ୍କ ସହ ଚିକିସ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ। ଫ୍ରେମିଙ୍ଗୁ ୧୯୪୩ ମସିହାରେ 
ଏଫ୍‌.ଆର୍‌.ଏସ୍‌. ହେଲେ ଓ ବିଟିଶ୍‌ ସରକାର ୧୯୪୪ରେ 
ତାଙ୍କୁ ସାର୍‌ ଉପାଧ୍‌ରେ ଭୂଷିତ କଲେ । ସେ ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ବହୁ 
ସମ୍ମାନର ଅଧ୍୍‌କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ୧୯୫୫ ମସିହାରେ 
୭୪ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ଫୋଟନ୍‌ (Photon) - ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତିର ଏକ 
ଜ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ହେଉଛି ଫୋଟନ୍‌। ଫୋଟନ୍‌ ସହିତ ନିହିତ ଶକ୍ତି 
ହେଉଛି ନ, ଏଠାରେ “ଘ” ହେଉଛି ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ଓ (7 
ହେଉଛି ଫୋଟନ୍‌ ସହିତ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ଆବ୍ରତି। ଆଧୁନିକ ମତରେ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଛି ଆମଠାକୁ ଫୋଟନ୍‌ ଭାବରେ ଆସେ। 
ଫୋଟନ୍‌କୁ ଅନେକେ ଆଲୋକ କଣିକା ବୋଲି ଅଭିହିତ 
କରିଥାନ୍ତି। ମେକ୍ସ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଜ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତଥ୍ଯ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା 
ପରେ ଫୋଟନ୍‌ ଶବ୍ଦର ଆବିଭାବ ହେଲା।। ଆଲବର୍ଟ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଲଇନ୍‌ ଆଲୋକର ଫୋଟନ୍‌ ତଥ୍ଯ ପ୍ରଦାନ କରି 
ଫୋଟନ୍‌ର ଗୁରୁତ୍ଵ ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୃତ୍ର ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ଫୋଟନ୍‌ ଥୁଲା 
ମୂଳବିନ୍ଦୁ। ଏହି ସୂତ୍ର ଓ ତତ୍ତ୍ବୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା 
ତାଙ୍କୁ ୧୯୨୧ ମସିହାରେ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ବିଜେତା କରିପାରିଥ୍ଲା। ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ତାଙ୍କର 
ପୃଥ୍ବୀବିଖ୍ୟାତ ଆପେକ୍ଷିକ ତଥ୍ୟ ତାଙ୍କ ପାଇଁ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ଆଣି ନ ଥ୍ଲା। ଆଲୋକର ଫୋଟନ୍‌ ତଥ୍ଯ ଓ 
ଆଲୋକର-ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସୂତ୍ର ତାଙ୍କ ପାଇଁ ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜ୍‌ 
ଆଣିପାରିଥ୍ଲା। 


ଫୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (F୦୧୯ ଥାଏ) - ଏହା ଭିଟାମିନ୍‌-ଖ 
ପରିବାରର ଏକ ସଦସ୍ୟ । ଏହା ୧୯୩୨ ମସିହାଠାରୁ ବିଭିନ୍ନ 
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ଫ୍ରୋରିନ୍‌ 


e୯୩୪ 


ନାମରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କଠାରେ ଜଣାଅଛି। 
ମସିହାରେ ଉଇଲସ୍‌ ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍୍‌ଲେ ଯେ ଗ୍ରୀଷ୍ଟମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଏକ ପ୍ରକାର ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ ଏହାର ଅଭାବଯୋଗୁଁ ହୁଏ ! 

ଏହାର ଅଭାବ ଜନିଚ ରୋଗ — ଏହାର ଅଭାବ 
ହେଲେ ଏକପ୍ରକାର ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି 
ରୋଗ ଗରିବ ଲୋକଙ୍କଠାରେ ଅଧ୍କ ଦେଖାଯାଏ। 
ଯେଉଁମାନେ ମାଛ, ମାଂସ, କଲିଜା, ଦୁଧ ଆଦି ନ ଖାଆନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ଏ ରୋଗ ଧରେ । ଫୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଖାଇଲେ ଏ 
ରୋଗ ଦୂର ହୁଏ । ଶୁଖ୍ଲା ଇଷ୍ଟ, କଲିଜା, କୁଣ୍ଡା, ଗହମ ଗଜା 
ହେଉଛି ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ | 

ଏହା ବାଜରା, ମକା, ଯଅ, ଉଷୁନା ଚାଉଳ, ଅରୁଆ 
ଚାଉଜ, ଅଟା, ବିରି, ମଟର, ମସୂର, ସୋଯୟାବିନ୍‌, 
ବନ୍ଧାକୋବି, ପୋଇଶାଗ, ଗାଜର, ପିଆଜ, ବାଇଗଣ, 
କାକୃଡ଼ି, ଭେଣ୍ରି, କଖାରୁ, ନଡ଼ିଆ, ଚୀନାବାଦାମ, ବିଲାତି 
ବାଇଗଣ, ଅଣ୍ଡା, କଲିଜା ଓ ଗାଇ ଦୃଧରେ ଥାଏ। 


ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ (Fଠଧ୮ne) - ପ୍ରତୀକ-F,ଆଣବିକ ସଂକେତ 
F; ଯୋଜ୍ୟତା-1, ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁଡୁ¬19 

ଆବିଷ୍ାର — ଯଦିଚ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଲବଣର 
ବ୍ୟବହାର ପୂରାକାଳରେ ଜଣାଥ୍ଲା, କିନ୍ଧ ଏହା ଏକ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ବୋଲି ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସୂଚନା 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହମଫ୍ରେ ଡେଭି। ସେ ଏହାର 
ନାମକରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌। ୧୮୮୬ ମସିହାରେ 
ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମୋଇସେନ୍‌ ଏହାକୁ ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ 
ପ୍ରସ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ । 

ଅବସ୍ଥିତି ¬ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ର ବିଭିନ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିରେ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ପରିଦୃଷ୍ଷ ହୁଏ । ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ଫୁୱର୍‌ସପାର୍‌ ବା ଫୁୱରାଇଟ, CaF,, 
କ୍ରାୟୋଲାଇଟ୍‌ Na AIF, ଆଦି ପ୍ରଧାନ! ପ୍ରଥମଟି 
ଡବିସାୟାର୍‌, ମେକ୍ସିକୋ ଓ ଭାରତବର୍ଷରେ ଓ ଦ୍ଧିତୀୟଟି 
ଗ୍ରୀନଲାଣ୍ଡରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ମିଳେ । 

ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ - ଫ୍ଲୋରିନ୍‌କୁ ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ଭାବରେ ଅଲଗା କରିବା ଅତୀବ କଷ୍ଟକର । କାରଣ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅତୀବ କ୍ରିୟାଶୀଳ ଓ ଏହାର ଅମ୍ଳ ହାଇଡ଼ୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌, ଯେଉଁଥ୍ରୁ ଏହା ତିଆରି ହେବା କଥା, ତାହା ଅତୀବ 
ଡ଼ିୟାଶୀଳ ଓ କ୍ଷୟକାରୀ। ତେଣୁ ଏହାକୁ କୌଣସି ପାତ୍ରରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୪ 


ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ 


ନେଇ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ଅତୀବ କଷ୍ଟକର । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ବହୁ 
ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଲଗା କରାଯାଇପାରି ନ ଥୁଲା। ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଗୋଟି ପଵତି 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । 

୧. ମୋଇସେନ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଫ୍ରୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ପ୍ରସ୍ପତ କରିବାପାଇଁ ନାନା ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ମୋଇସେନ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ସର୍ବପ୍ରଥମ । ଏହା ୧୮୮୭ ମସିହାରେ 
ଉଭଭାବିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଫୁ୍‌ୱରାଇଡକ୍ର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଅତି ମୂଲ୍ୟବାନ 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌¬ ଇରିଡିୟମ୍‌ ପାତ୍ରରେ ଓ ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ 
(-23°୯) କରାଯାଉଥ୍ବାରୁ ଏହା ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ। 

୨. ଆଧୁନିକ ପଦ୍ଧତି ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗଳିତ 
ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣକ୍ର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଯେଉଁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
କୋଷ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ତମ୍ବା, ନିକେଲ୍‌ କିମ୍ବା ମନେଲ୍‌ 
ମିଶ୍ରଧାତୂରୁ ତିଆରି । ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଏନୋଡ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, 
ତାହା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରୁ ତିଆରି। ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ବିଶ୍ନେଷ୍ୟ (Elec!roly1e) ହେଉଛି KHF. ବା KF, HF! 
ଏହି ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ଯ ପୂରାପୂରି ଶଷ ବା ନିର୍ଜଳ ହେବା 
ଦରକାର, ତା ନ ହେଲେ ଏହା ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟିରେ 
ଅନ୍ତରାୟ ହୁଏ । ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପଟାସିୟମ୍‌ 
ଧାତୁ ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ଠାରେ ଓ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ 
ଏନୋଡ୍‌ଠାରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ ! 

ପ୍ରକୃତି ଭୌତିକ — ଏହା ଭଷତ୍‌ ସବୁଜ-ପୀତ ବର୍ଣ୍ଣର 
ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ । ଏହାର ଗନ୍ଧ ଅତ୍ୟନ୍ତ ତୀବ୍ର ଓ ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ବିଷାକ୍ତ । ଏହାକୁ ଘନୀଭୂତ କଲେ, ଏହା ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର ଏକ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ (ସୂଟନାଙ୍କ-187° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌) ଓ ଇଷତ୍‌ 
ପୀତ କଠିନ ପଦାର୍ଥ, ( ଗଳନାଙ୍କ-233° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌)ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 

ରାସାୟନିକ — ( ୧) ଏହା ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କଲେ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟେ ଓ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଫ୍ଲୋରାଇତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ( ୨) ଏହା କ୍ଷାର ଓ ମୃତ କ୍ଷାର ଧାତୁ 
ସହ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଧାତବ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
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ଫ୍ଲୋରୋ କାର୍ବନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୫ 


ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ ରେଜିନ୍‌ 


2Na+F,—2 NaF ( ସୋଡିୟମ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌) 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଏହା ସଲ୍ଫର୍‌ ହେକ୍ଵାଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ୃତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ସଲ୍‌ଫର୍‌ ହେକ୍ରାଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଉଚ୍ଚ ବିଭବରେ ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିରୋଧକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ | ( ୨) ଏହା ଇଉରେନିୟମ୍‌ ହେକ୍ସାଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଇଉରେନିୟମ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ପୃଥକୀକରଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହି ଯୌଗିକ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରିରେ ଖୁବ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। (୩) ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ଟେଫୁନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ନାନା 
ପ୍ରକାର ଅତି ଦରକାରୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
( ୪) ଫ୍ଲୋରୋହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ ତିଆରିରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ବେଶି। ଏହା ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌, କୋଲୃ ଷ୍ଟୋରେଜ୍‌, ଏୟାର୍‌ 
କଙ୍ତିସନର୍‌ ଆଦି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଶୀତଳକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହି ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବୋନ ଅତର ଓ କୀଟନାଶକ ସ୍ତେରେ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 


ଫ୍ଲୋରୋ କାର୍ବନ (Fluoro Carbon) - ଏହା ହେଉଛି 

ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ର ଏକ ଯୌଗିକ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଉଦଜାନ 

ଥାଇପାରେ ବା ନ ଥାଇପାରେ। କେତେକ ଫ୍ଲୋରୋ 

କାର୍ବନରେ ମଧ୍ଯ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ାକୁ କ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ 

କାର୍ବନ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 

ଅଛି, ଯଥା 

୧. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ-୧ ୧ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ ମିଥେନ୍‌, 
CCLF 

୨. ଫ୍ଲୋରୋକଜାର୍ବନ୍‌ଓ୧୨ ଡାଇକ୍ଲୋରୋ ଡାଇଫ୍ଲୋରୋ 
ମିଥେନ୍‌ CF, Cl, 

୩. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ-୧୩ 
ମିଥେନ୍‌, CCIF, 

୪. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌- ୧୪ ଟେଟ୍ରୋଫ୍ଲୋରୋମିଥେନ୍‌, CF, 

୫. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌-୨୧ ଡାଇକ୍ଲୋରୋଫ୍ଲୋରୋ ମିଥେନ୍‌, 
CHCLF 

୬. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌-୨ ୨ 
ମିଥେନ୍‌, CHCIF, 

୭. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌-୨୩ ବା ଫ୍ଲୋରୋଫର୍ମ, HF, 

୮. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ଓ୧୧୩- ୧,୧,୨ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋ, 
୧, ୨, ୨ ଟ୍ରାଇଫ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ CCLF-CCIF, 


କ୍ଲୋରୋ ଟ୍ରାଇଫ୍ଲୋରୋ 


କ୍ଲୋରୋ ଡାଇଫ୍ଲୋରୋ 


୯. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ଓ୧୧୪ ୧,୨ ଡାଇକ୍ଲୋରୋ, 
୧,୧,୨,୨, ଟେଟ୍ରୋଫ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ 
CCIF,-CCIF, 


୧୦. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ଓ୧୧୫ କ୍ଲୋରୋ ପେଣ୍ଟାଫ୍ଲେରୋ 
ଇଥେନ୍‌ CF,CI-CF; 

୧୧. ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ୍‌ଓ ୧୧୬ ହେକ୍ସାଫ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ 
CF,-CF, 


ବ୍ୟବହାର ¬ ଏସବ୍ର ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ ରେପଫ୍ରିଜେ- 
ରେଟର, ଶୀତଳଭଣ୍ଡାର ଆଦିରେ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କେତେକ ଅଗ୍ନି ନିର୍ବାପକ, ଏରୋସଲ ତିଆରି, 
ଅତର ଓ କୀଟନାଶକ ସ୍ତେ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଫ୍ଲୋରୋକାର୍ବନ ରେଜିନ୍‌ (Fluorocarbon 
Resins) - ଏହା ହେଉଛି କେତେକ ଫ୍ରୋରିନ୍‌ଯୁକ୍ତ 
ମନୋମରର ପଲିମରିଜେସନ୍‌ ଉତ୍ପାଦ । ଏଥ୍‌ଭିତରେ ପଲି 
ଟେଟ୍ରୋଫ୍ଲୋରୋ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌, ଫ୍ଲୋରିନେଟେଡ୍‌ ଏଥ୍‌ୁଲିନ୍‌, 
ଫ୍ଲୋରିନେଟେଡ୍‌ ପ୍ରୋପିଲିନ ପଲିମରାଇଜଡ୍‌ ଉପ୍ତାଦ, 
ଭିନିଲିଡିନ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ CH,= CH,Fର ପଲିମରିଜେସନ 
ଉତ୍ପାଦ, ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ଯୁକ୍ତ ଅନ୍ୟ ଅସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ପଲିମର୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । ସେସବୁର ଏହି ବିଭାଗର ଅନ୍ତର୍ଗତ 
CF, = CF,, CF, = CF,, CF; = CF, 
ଟେଟ୍ରା ଫ୍ଲୋରୋ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ 
ପଲମରଢେସନ 
-CF; -CF, -CF, -CF; -CF; -CF, 
ଟେଟ୍ରାପ୍ଲୋରୋ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ରେଜିନ୍‌ 

ଏହି ରେଜିନ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ସହ୍ୟ କରିପାରେ । ଏହା 
କ୍ଷୟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ଓଜୋନ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେନି। 
ଏହା ଜଳରେ ସିକ୍ତ ହୁଏନି। ଗାଢ଼ ଅଜୈବ ଅମ୍ପରେ ଏହା 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏନି। ଏହି ରେଜିନ୍‌ ପ୍ରଲେପିତ କରେଇ ତାବା 
ରନ୍ଧାରନ୍ଧିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ନନ୍‌ଷ୍ଟିକ୍‌ କରେଇ ତାବାରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ରାନ୍ଧିଲେ ଖାଦ୍ୟ ରନ୍ଧାବାସନ 
ସହିତ ଲାଖ୍ଯାଏନି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ନନଷ୍ଟିକ୍‌ (nonstick) 
ବାସନ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏଥ୍‌ରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ସହଜେ 
ପୋଡ଼ିଯାଏନି। ଏହି ରେଜିନରୁ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଟେଫୁଲନ୍‌ 
ତନ୍ତ ତିଆରି ହୁଏ । 
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ବଇଲ ରବର୍ଚ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୬ ବଇଲଙ୍କ ସୃତ୍ର 


ବ 


ବଇଲ ରବର୍ଟ (ob Bo)1¢) - ବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ ¡ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରୁ ସେ ଲଣ୍ଡନ ଫେରିଆସି ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୬୨୭ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନର ଡୋରସେଟ୍‌ଠାରେ | ସହଯୋଗରେ ବର୍ଁମାନର ରୟେଲ ସୋସାଇଟିକୁ ସ୍ଥାପନ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏକାଧାରରେ ସେ ଜଣେ | କଲେ। ୧୬୬୮ ମସିହାରୁ ସେ ଲଣ୍ଡନରେ ନିଜ ଭଉଣୀଙ୍କ 
ଘରେ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅବସ୍ଥାନ କରିଥ୍‌ଲେ। କାରଣ ବଇଲ 
ବଡ଼ ରୋଗିଣା ଥଲେ, ସେଥ୍ସହ ସନ୍ଦେହୀ ମଧ୍ଯ ଥୂଲେ। ତାଙ୍କ 
ଭଉଣୀ କେଥେରିନ୍‌ଙ୍କ ଚେଷ୍ଟାରେ ସେ ଏଥରୁ ଅନେକ 
ପରିମାଣରେ ମୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ଭଉଣୀ ମରିଯିବାର 
ଗୋଟିଏ ସପ୍ତାହ ପରେ ୧୬୯୧ ମସିହାରେ ସେ ଇହଲୀଳା 
ସମ୍ବରଣ କଲେ । ସେ ବିବାହ କରି ନ ଥଲେ । 


ବଇଲଙ୍କ ସୂତ୍ର (Boyle's Law)- ରବର୍ଟ ବଇଲ 
୧୬୬୨ ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ପ୍ରକୃତି ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କଲାବେଳେ ଗ୍ଯୟାସ୍‌୍ର ଆୟତନ ଓ ଚାପ ଭିତରେ ଏକ 
ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ସମ୍ପର୍କ ଥ୍୍‌ବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। କୌଣସି ଏକ 
ରବର୍ଟ ବଇଲ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ ଓ ଚାପ ଭିତରେ କି ସମ୍ପର୍କ ବିଦ୍ୟମାନ 
ରସାୟନବିତ୍‌, ପଦାଥବିଦ୍ୟାବିତ୍‌, ଭାଷାତତ୍ତଵବିତ୍‌, ଚିକିସ୍ସାବିତ୍‌ | ତାହା ସେ ଏକ ସରଜ ସୃତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତିପାଦନ 
ଆଦି କେତେ କଂଣ ଥ୍‌ଲେ। ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉପରେ ଚାପ ପ୍ରଦାନ | କରିଥୁଲେ। ଏହି ସୃତ୍ର ବଇଲଙ୍କ ସୂତ୍ର ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି 
କଲେ ଏହାର ଆୟତନର କି ପରିବର୍ତନ ଘଟେ, ତତ୍‌ ସୃତ୍ର ହେଉଛି, ତାପକ୍ରମ ସ୍ଥିର ଥଲାବେଳେ ଏକ ନିର୍ିଷ୍ଟ ଓଜନ 
ସଂପର୍କୀୟ ଏକ ସୃତ୍ର ବାହାର କରି ସେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ | ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆୟତନ ଏହାର ଚାପ ସହିତ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହି ସୂତ୍ର ‘ବଇଲଙ୍କ ସୃତ୍ର' ଭାବରେ ପରିଚିତ। ବ୍ୟତ୍‌କ୍ରମାନୁପାତିକ {inversely proportional) ରୀତିରେ 
ସେ ଯେତେବେଳେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ | ପରିବରିତ ହୁଏ। 
ସେତେବେଳେ ରସାୟନବିତ୍ମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ଏହି ସୃତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ଏକ ନିରିଷ୍ଟ ଓଜନର 
ଆଲ୍‌କେମ୍ମାନେ ଥୁଲେ। ତାଙ୍କର ଏଇ ଆଲ୍‌କେମିଷ୍ଟମାନଙ୍କ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଚାପକୁ ଯଦି ଦୁଇଗୁଣ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ 
ମତ ସହିତ ସଂଘଷ ଘଟୁଥ୍ଲା। ସେ ଯୁଗରେ ସେ ବିଜ୍ଞାନ | ଗ୍ୟଯାସ୍ର ଆୟତନ ଅଧାକୁ କମି ଆସେ । ଗଣିତ ରୀତିରେ ଏହା 
ଉପରେ ପ୍ରାୟ ପଇଚାଳିଶ ଗୋଟି ଗ୍ରନ୍ଥ ରଚନା କରିଥ୍‌ଲେ। ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରେ | 
ରବଟ ବଇଲ ତାଙ୍କ ବାପା ରିଚାର୍ଡ ବଇଲଙ୍କର ଚଉଦ 
ଗୋଟି ସନ୍ତାନ ଭିତରୁ ସପ୍ତମ ସନ୍ତାନ ଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଯେତେବେଳେ ତିନିବର୍ଷର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ତାଙ୍କ ମା ମରିଗଲେ। 


ଯେତେବେଳେ ତାପକ୍ରମ ସ୍ଥିରଥାଏ ଏ  ‡ 
ଏଠାରେ ଏ ହେଉଛି ଏକ ନି୍ିଷ୍ଟ ଓଜନ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଆୟତନ 


HN ମା ଓ P ହେଉଛି ଚାପ | 

ପଲାଟି ଦିନରୁ ତାଙ୍କର ଅପୂର୍ବ ମେଧାଶକ୍ତି ଥୁବା a 

ଜଣାପଡ଼ିଥିଲା। ସେ ତାଙ୍କ ବାଲ୍ୟଶିକ୍ଷା ଘରୋଇ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ v= (ଏକ ସିରାଙ୍କ ) × ‡ ତାପକ୍ରମ ସ୍ଥିର ଥ୍ଲାବେଳେ। 
ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ବଇଲଙ୍କ ଗବେଷଣା ତାଙ୍କୁ ଖୁବ୍‌ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଂV-K (ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ), ଯେତେବେଳେ 


ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବରେ ଗଢ଼ି ତୋଳିଥ୍‌ଲା। ସେ ତାପକ୍ରମ ଅପରିବରିତ ଥାଏ। ସେହିଭଳି ସେହି ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ଏଇ ସମୟରେ ଅକ୍ରଫୋଡରେ ଅଧ୍ଯାପକ ଭାବରେ ଯୋଗ ଆୟତନ ଓ ଚାପ ଯଦି ଯଥାକ୍ରମେ ୪, ଓ ,କୂ ପରିବରିତ 
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ହୁଏ, ତେବେ ଅ¡V,=×K (ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ)। ସେହିଭଳି 
P,V,=K |! କୌଣସି ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପାଇଁ 
ତାପକ୍ରମ ସ୍ଥିର ଥ୍ଲାବେଳେ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ ଓ ଚାପର 
ଗୁଣଫଳ ସର୍ବଦା ସମାନ। 

ତେଣୁ ¡ V,¡ =, V,,ଯେଉଁଠି ନ ଗ୍ୟାସ୍ର ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାର 
ଚାପ ଓ ଏ, ଗ୍ୟାସ୍ର ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାର ଆୟତନ ଓ P; ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ପରିବରିତ ଚାପ ଓ ଏ, ଗ୍ୟାସ୍ର ପରିବରିତ ଆୟତନ। ଏହି 
ସଂପର୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ବେଳେ ଆୟତନ ଓ ଚାପର ଏକକ ସର୍ବଦା 
ସମାନ ହେବା ଉଚିଡ । ଏହି ସୃତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି କୌଣସି 
ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଚାପରେ ଥୁବା ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ ଅନ୍ୟ ଚାପରେ 
କେତେ ହେବ, ହିସାବ କରି କହିଦେଇ ହେବ, ଯଦି ତାପକ୍ରମ 
ସମାନ ଥାଏ। 


ବଥ (Abc) - ଷ୍ଟେଫାଇଲୋକ୍କସ୍‌ ବା ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋକ୍କସ୍‌ 
ବୀଜାଣୁଦାରା ଶରୀରର କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ପୂଯ ସୃଷ୍ଟିହୋଇ 
ରହି ଯାଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନକୁ ବଥ କୁହାଯାଏ। ପୂଯ ସୃଷ୍ଟି ହେବା 
ପୂର୍ବରୁ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବଥ ହେଲେ ସେ ସ୍ଥାନ ଫୁଲିଯାଏ, 
ଲାଲ୍‌ ଦିଶେ, ଗରମ ଲାଗେ ଓ ନରମ ହୋଇଯାଏ । ପରେ 
ଏଠାରେ ପୂଯ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ପୂଯ ହେଉଛି ଶରୀରର ଶ୍ବେତରକ୍ତ 
କଣିକାର ମୃତ ଦେହ। ବୀଜାଣୁ ଯେତେବେଳେ ଆମ 
ଶରୀରରେ ପଶେ, ଶ୍ବେତରକ୍ତକଣିକା ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଯୁଦ୍ଧ 
କରେ | ଏହା ଯେତେବେଳେ ଯୁଦ୍ଧରେ ହାରିଯାଏ, ସେମାନଙ୍କ 
ମୃତ ଦେହ ପୂଯର ଆକାର ନିଏ। ପୂଯ ହେବା ଅର୍ଥ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ଶରୀର ରକ୍ଷାକାରୀ ଶ୍ବେତରକ୍ତକଣିକା ହାରିଛି ଓ ବୀଜାଣୁମାନେ 
ଜିତିଛନ୍ତି। ଚିକିସା ନ କଲେ ଏହି ବଥ ବଢ଼ିଯାଏ। ଏହାର 
ଉଚିତ ଚିକିତ୍ସା ହେଉଛି ସେଇ ସ୍ଥାନରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରି 
ପୂଯ ଆଦି ବାହାର କରି ଥିଷଧ ଦେଇ ପଟି ବାନ୍ଧିଦେବା। 
ସେଥ୍‌ ସହିତ କେତେକ ଥିଷଧ ସେବନ କଲେ ଏଇ ବଥ ଭଲ 
ହୋଇଯାଏ। 


ବନ୍ଧି (Bond) - ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଯେତେବେଳେ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ରାସାୟନିକ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ, 
ଉଦଭଭୟଯାକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଏକ ବନ୍ଧ ବା Bond ଦ୍ଵାରା 
ପରସ୍ପରକୁ ଧରି ରଖନ୍ତି। ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଯୋଜ୍ଯତା 
ଅନୁସାରେ ଏହି ବନ୍ଧ ଏକ ବା ଏକାଧ୍‌୍କ ହୋଇଥାଏ | ଏହି ବନ୍ଧ 
ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଅଛି। ଯଥା — ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋଭାଲେଣ୍ଟ ବନ୍ଧ, 
କୋଭେଲେଣ୍ଟ୍‌ ବନ୍ଧ ଧାତବ ବନ୍ଧ ଓ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ | 


( ୧) ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋ ଭେଲେଣ୍ଟ ବନ୍ଧ (Electrovalent 
Bond) - କ୍ଲୋରିନ୍‌ ସହିତ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ରାସାୟନିକ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହେଲେ a୯! ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହଏ। ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଏକ ବନ୍ଧଦ୍ଧାରା ପରସ୍ପରକୁ ଧରି ରଖନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ ଢ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁକୁ ଦାନ କରି ନିଜେ ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ 
ଜ୍ଲୋରିନ୍‌ ଅଣୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ରଣାମ୍ବକ 
ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ ହୁଏ । ଏହା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଯେଉଁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆକର୍ଷଣ ରହେ, ଯାହାକି ସେମାନଙ୍କୁ ଧରିରଖେ, ତାହା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଭେଲେଣ୍ଟ୍‌ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି ହେତୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ଆୟୋନିକ୍‌ ବା ପୋଲାର ବନ୍ଧ | 


( ୨) କୋଭେଲେଣ୍ଢ ବନ୍ଧ (Covalent Bond) - 
ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଓ ଚାରିଗୋଟି ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ବାନ୍ଧିହୋଇ ମିଥେନ୍‌ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ଏଠାରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଉଦଜାନ ଭିତରେ ଯେଉଁ ବନ୍ଧ ଥାଏ, 
ତାହା କୋଭେଲେଣ୍ଟ ବନ୍ଧ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଅଙ୍ଗାରକ 
ଚାରିପାଖରେ ଥ୍ବା ଚାରିଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଙ୍ଗାରକର ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଉଦଜାନ ଚାରିପାଖରେ 
ବ୍ରଲୁଥ୍‌ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସହିତ ଏକ ଯୁଗଳ ସୃଷ୍ଟି କରି 
ଉଦଜାନକୁ ନିଜ ସହିତ ବାନ୍ଧିରଖେ । ଅଙ୍ଗାରକର ଚାରିଗୋଟି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ତାହା ଚାରିପାଖରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଚାରିଗୋଟି 
ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକ୍ର ନିଜ ସହିତ ବାନ୍ଧି ରଖ୍ପାରେ। 
ସେମାନେ ଯେଉଁ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି, ତାହା କୋଭେଲେଣ୍ଟ୍‌ ବନ୍ଧ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ଏକ ସବଳ ବନ୍ଧ । 


(୩) ଧାତବ ବନ୍ଧ (Metallic bond) - ଏହି ବନ୍ଧ 
ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ଦାନା ଭିତରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ । ଏହି ବନ୍ଧରେ ଧାତବ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ନିଜ ନିଜ 
ଭିତରେ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନକୁ ଅଂଶୀକୃତ କରି ଏହି ବନ୍ଧ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। ଏହା ଧାତବ ଦାନାରେ ଲେଟିସରେ ଥୁବା 
ବିଭିନ୍ନ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହିସବୁ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ବାନ୍ଧି ରଖ୍ଥାଏ ! ଏହି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧାତବ 
ପ୍ରକୃତି ପାଇଁ ଦାୟୀ | ଏହା ହେଲା ଧାତବ ବନ୍ଧ । 

(୪) ଉଦଜାନ ବନ୍ଧି (Hydrogen bond) - ଏହା 
ସବୁଠାରୁ ଦୁର୍ବଳିଆ ବନ୍ଧା। ଏହି ବନ୍ଧ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରେ । ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଦେଖ। 
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ବନ୍ଧୁକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୮ ବନ୍ଧୁକ 


ବନ୍ଧକ (Gun) - ଏହା ଏକ ବହୁ ବ୍ୟବହୃତ ଆଗ୍ଧେୟାସ୍ତ୍ 
ଯାହା ସାହାଯ୍ଯରେ ଆମେ ଦୂରରୁ ଥାଇ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା 
ଶତୃକୁ ଆଘାତ କରି ମାରିଦେଇପାରୁ 

ଇତିହାସରୁ ଯାହା ଜଣାଯାଏ, ଚୀନ ଦେଶର ଲୋକମାନେ 
୧୨୫୦ ମସିହାରେ ବନ୍ଧୁକର ସର୍ବପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥ୍‌ଲେ, କିନ୍ଧ ତାହା କି ଧରଣର ବନ୍ଧୁକ ଜଣାଯାଇନି। 
ସେଥ୍‌ରେ ଗୁଳି ପରିବର୍ଇରେ ଶର ପଠାଯାଉଥ୍ଲା। ବନ୍ଧୁକର 
ପୂର୍ବଜ କମାଣ ଇଉରୋପରେ ୧୩୨୬ ମସିହାରେ ଦେଖା 
ଦେଇଥ୍‌ଲା। କମାଣ ଧାରଣାରୁ ବନ୍ଧୁକର ଜନ୍ମ। କମାଣ ଅଡି 
ବଡ଼, ଟେକି ନେବା ଆଣିବାରେ ନାନା ଅସୁବିଧା। ଏହି 
ଅସୁବିଧାକୁ ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଛୋଟ ଆକାରରେ ବନ୍ଧୁକ ଜନ୍ମ 
ପାଇଲା । ତେଣୁ ଉଭୟର ମୂଳନୀତି ପ୍ରାୟ ସମାନ । କମାଣରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଗୋଳଜା ଦୂରକୂ ପକାଇ ଦ୍ରର୍ଗ ଆଦିକୂ ଧ୍ଵଂସ 
କରାଯାଏ । ବନ୍ଧ କରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗୁଳି ଦୂରକୁ ପକାଯାଇ 
ଅନ୍ୟକୁ ଆଘାତ କରାଯାଇପାରେ। 
ଯୁଦ୍ଧରେ ଶତୃପକ୍ଷର ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମାରିହୁଏ। 
ବନ୍ଧୁକରେ ଲୁହା ଗୁଳି ଥାଏ, ଏହା 
ପଛରେ ବାରୂଦ ଥାଏ। ଏହି ବାରୁଦ 
ଉପରେ ଯାନ୍ତିକ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ 
କଲେ ଏହା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ ଓ ଏହା 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବା କ୍ଷଣି ଇସ୍ପାତ 
ଗ୍ରଜିକୁ ଅତିଜୋରରେ ଠେଲା ପ୍ରଦାନ 
କରେ, ଯାହା ଫଳରେ ଏହା ବନ୍ଧୁକରୁ 
ବାହାରି ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ଭେଦ କରେ । 
ଯେତେବେଳେ ଗୁଳି ବନ୍ଧୁକରୁ 
ବାହାରିଯାଏ ଏହା ଏକ ଧକ୍କା 
ବନ୍ଧ କକ ଦିଏ । ଏହି ଧକ୍କାକ଼ ସମ୍ଭାଳି 
ନେବା ପାଇଁ ବନ୍ଧକକୁ ଖୁବ୍‌ ଦୂଢ଼ତାର 
ସହିତ ହାତରେ ଧରି ଛାତି ପାଖ କାନ୍ଧ 
ସହିତ ଠେସି କରି ଧରାଯାଏ । ଏହା 
ବନ୍ଧୁକର ପଭ୍ତାତ୍‌ ଗତିକୁ ରୋକି ଦିଏ । 


ଏହାପରେ ବାହାରିଲା ହେଣ୍ଡ ଗନ୍‌। ଏହା ଗୋଟିଏ 
ହାତରେ ଧରି ମରାଯାଏ। ଘୋଡ଼ସବାର ସୈନିକମାନେ 
ଘୋଡ଼ାର ଇଗାମକ୍ର ଗୋଟିଏ ହାତରେ ଧରି ଆର ହାତରେ 
ବନ୍ଧୁକରୁ ଗୁଳି ଛାଡ଼ନ୍ତି । ଏହି ବନ୍ଧ କରେ ପଶ୍ଚାତ୍‌ଗମନ ହୁଏନି। 


ଯାହା ବା ହୁଏ ତାହା ପ୍ରୟୋଗକାରୀ ସମ୍ଭାଳିନିଏ । ଚତୁର୍ଦଶ 
ଶତକର ମଧ୍ଯଭାଗରେ ବନ୍ଧୁକ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ଉଲ୍ଲେଖ 
ଅଛି। ଏହି ସମୟଠାରୁ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ 
ବର୍ଭମାନର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଛି। 

ଏହା ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଇଉରୋପରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା | ସେଠାରୁ ଏହା ଭାରତ 
ଓ ଅନ୍ୟ ଦେଶକୁ ଯାଇଥଲା । ବନ୍ଧୁକ ହାତରେ ନେବାଆଣିବା 
କରିପାରିବା ଭଳି ଏକ ଅସ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବ ମସୃଣ 
ଧାତବ ନଳୀ ଲାଗିଥାଏ । ଏହା ଭିତରେ କାଟ୍ରିଜ୍‌ ବା ବନ୍ଧୁକ 
ଗୁଳି ଥାଏ । ଏହି ଗୁଳି ଉପରେ ଆଘାତ କଲେ ଗୁଳି ପଛରେ 
ଥବା ବିସ୍ଫୋରକ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ନଳୀ ଭିତରେ ଥୁବା ଗୁଳି 
ଉପରେ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଫଳରେ କେଟ୍ରିଜ୍‌ ସାମନାରେ 
ଥବା ଇସ୍ତାତ ଗୁଳିଟି ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଯାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟବିଦ୍ଧ କରେ । 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ କେଟ୍ରିଜ୍‌ରେ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବାରୁଦ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । ଆଜିକାଲି ଧୂମବିହୀନ ଗୁଣ୍ଡ (Smoke- 
less Powder) ଆଦି ଆଧୁନିକ ବିସ୍ଫୋରକ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି। ଏସବୁ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ ଏମାନେ ଇସ୍ତାତ ଗୁଳି 
ଉପରେ ବାରୁଦ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌୍କ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତି। 
ଫଳରେ ଏହା ଅଧ୍କ ଜୋର୍‌ରେ ତଥା ଅଧ୍‌କ ଦୂରକୁ 
ଯାଇପାରେ । ଏହି ବନ୍ଧକ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ପକ୍ଷୀ 
ଓ ବନ୍ୟଜନ୍ତୁଙ୍କ ଶିକାର କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଏହା ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଭାରତକୁ ଇଂରେଜମାନେ 
ପ୍ରଥମେ ବନ୍ଧକ ଆଣିଥ୍‌ଲେ | ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କଠାରେ ବନ୍ଧୁକ ଥ୍ବାରୁ ଇଂରେଜମାନେ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ଜିତିଯାଉଥ୍୍‌ଲେ । ଭାରତୀୟମାନଙ୍କର ଖଣ୍ଡା, ତରୱାଲ ଥୂଲା। 
ତେଣୁ ସେମାନେ ବନ୍ଧୁକ ଆଗରେ ହାରି ଯାଉଥ୍‌ଲେ। 

ବନ୍ଧକରେ ଗୋଟିଏ ବା ଦ୍ରଇଟି ଲମ୍ବ ନଳୀ ଥିବା 
ଦେଖାଯାଏ । ଦୁଇନଳୀ ଥବା ବନ୍ଧୁକ ଇଂରାଜୀରେ (Double 
barrelled gun) ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। ଏହା ଖୁବ୍‌ 
ଶକ୍ତଶାଳୀ । ଏଥ୍‌ରୁ ଥରକେ ଦୁଇଟି ଗୁଳି ବାହାରେ | ବନ୍ଧୁକର 
ଶିକ୍ତିଶାଜିତା ଏହାର ଗଠନ, ନଳୀର ମସ୍ଟଣତା, କେଟ୍ରିଜ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଓ ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 
ତାଛଡ଼ା ଘୂର୍ଣ୍ାୟମାନ (୮e୪୦୪ing) ବ୍ୟାରେଲ୍‌ ଥବା ବନ୍ଧୁକ 
ଅଛି। କେତେକ ବନ୍ଧୁକରେ ଗୋଟାଏ ଗୁଳି ପରିବଭୈ ଏକାଧ୍କ 
ଗୁଳି ବାହାରିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ। ଏହି ଗୁଜି ପର ପର 
ବାହାରେ । ବନ୍ଧୁକରେ ଇସ୍ପାତରୁ ତିଆରି ଗୁଢି ୧୮୬୦ 
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ବନ୍ଧୁକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୭୯ 


ମସିହାରେ ଆମେରିକା ଓ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲା ପରେ ଏହା ଅନ୍ୟତ୍ର ବ୍ୟାପିଲା। ଗୁଳି ବାହାର କରିବା 
ପାଇଁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିସ୍ଫୋରକ ବାହାରିବାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବନ୍ଧୁକ ଓ ରାଇଫଲ୍‌ ବାହାରିଲା । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଅର୍ଵ ଓ 
ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଗନ୍‌ ବନ୍ଧୁକ ଇତିହାସରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ 
ଆଣିଲା। 

ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଅଘାତକାରୀ ବନ୍ଧୁକ (Anti aircraft 
ଅଧ) - ବନ୍ଧୁକଠାରୁ ଆହୁରି ଶକ୍ତଶାଳୀ ହେଉଛି 
ଏଣ୍ଟିଏୟାର୍‌କ୍ରାଫ୍ନ ବନ୍ଧକ। ଏହା ଯୁଦ୍ଧରେ ସାଧାରଣତଃ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ। ଏହାକୁ 
ହାତରେ ବହନ କରି ନେଇହୁଏନି। ଏହା ସର୍ବଦା ଏକ ଯାନ 
ଉପରେ ଯିବାଆସିବା କରେ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଦକ୍ଷତାର 
ସହିତ ଗୁଳିଗୁଳଜା ବର୍ଷଣ କରିପାରେ । ଆକାଶରେ ଯାଉଥବା 
ଶତୃପ କ୍ଷର ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଉପରେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆକ୍ରମଣ 
କରି ତାକୁ ଖସାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ | ଟ୍ୟାଙ୍କ ସହିତ ଏହି ବନ୍ଧୁକ 
ଅନେକ ସମୟରେ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇଥାଏ। 

ଆଜିକାଲି ଏ ଧରଣର ବନ୍ଧୁବର ସେତେ ଆଦର ନାହିଁ। 
ସଂପ୍ରତି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଯୁଗରେ ସବୁ ମାରଣାସ୍ତ୍ରକୁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ବହନ କରେ । ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବହନ କରେନି । କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ବନ୍ଧୁକ ଆଘାତ କରିପାରେନି। ତାକୁ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଧ୍ବଂସୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଦରକାର । ଛୋଟ ଛୋଟ ଦେଶ 
ଭିତରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଯୁଦ୍ଧରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଆକ୍ରମଣ 
କରାଯାଏ, ଡେଣୁ ସେସବୁ ଦେଶ ପାଇଁ ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
ଅଛି। 

ବନ୍ଧୁକ ଯାନ୍ତ୍ରିକ (Machine gun) - ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ 
ସାଧାରଣ ବନ୍ଧୁକଠାରୁ ଢେର୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ସ୍ଥାନକୁ ଗୁଳି ବିଦ୍ଧ କରିହୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ କ୍ରମାଗତ 
ଭାବରେ ଗୁଳିବର୍ଷଣ କରିହୁଏ, ଯାହା ସାଧାରଣ ବନ୍ଧୁକରେ 
ହୁଏନି। ବନ୍ଧୁକରେ ପ୍ରତିଥର ଗୁଳି ଛାଡ଼ିବା ପରେ ପୁଣି ଗୁଳି 
ଭରିବାକୁ ପଡ଼େ, ଯାହା ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ରେ ହୁଏନି। ଏହା 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଉପରେ କ୍ରମାଗତ ଗୁଳିବର୍ଷଣ କରିପାରେ । ଏଥ୍‌ରେ 
ସାଧାରଣ ବନ୍ଧୁକ ଭଜି ଥରକୁଥର ଗୁଳି ପୂରାଇବାକୁ ପଡ଼େନି। 
ଏଥ୍‌ରେ ଥରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗୁଳି ଭରିଦେଲେ ପରପର 
ଏକାଧ୍କ ଗୁଳି ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥାନରେ ବର୍ଷଣ କରେ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଗୁଳିର 
ସଂଖ୍ୟା ୬ କିମ୍ଭା ୮ ରେ ସାମିତ। 


ବନ୍ଧୁଜ ଲେଜର 


ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ 

କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ରେ ଅଧ୍‌କ ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଳି ଭରି 
କରିହୁଏ ଓ ଏହା ପରପର ଅନେକ ଗୁଳି ବର୍ଷଣ କରିପାରେ । 
ଏ ବିଷୟରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ ଦେଖ। 

ରାଇଫଲ୍‌ — ଏହା ହେଉଛି ବନ୍ଧୁର ଆଉ ଏକ ରୂପ । 
ଏଥ୍‌ରେ ବନ୍ଧୁକ ଭଳି ସବୁ ଅଂଶ ଥାଏ, କେବଳ ଏହାର ନଳୀର 
ଭିତରଟା ଚକ୍ରାକାର ରୀତିରେ ଖୋଳା ହୋଇଥାଏ। ଏହା 
ଭିତର ଦେଇ ବିସ୍ତୋରିତ ଗୁଳି ଗଲେ ଏହା ସିଧାସଳଖ ନ 
ବାହାରି ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ରୀତିରେ ଯାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଭେଦ କରେ | ବନ୍ଧୁକରେ 
ଗୁଳି ସିଧାସଳଖ ଯାଏ, ରାଇଫଲ୍‌ରେ ଗୁଳି ଘୂରି ଘୂରି ଯାଏ । 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ବନ୍ଧୁକ ଓ ରାଇଫଲ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ। ଏ 
ବିଷୟରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବାପାଇଁ ହେଲେ ରାଇଫଲ୍‌ ଦେଖ। 


ବନ୍ଧୁକ ଲେଜର୍‌ (12୮ ଥଧନ) - ଲେଜର ରଶି ହେଲା 
ଆଜିକାଲି ଯୁଗର ସବୁଠାରୁ ମାରାତ୍ମକ ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରଶ୍ଡି । 
ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶ୍ଲିରୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ସାଧାରଣ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଲିକୁ ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରତିକୃତ କରାଇ ଲେଜର୍‌ 
ରଶ୍ଳି ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ରଣ୍ତି ଏତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଯେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମୋଟ ମୋଟ ଇସ୍ପାତ ଚାଦର ଭିତରେ 
ନିମିଷକ ମଧ୍ଯରେ କଣା କରିହୁଏ । ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଲି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମୋଟ ମୋଟ ଇସ୍ପାତ ଦଣ୍ଡକୁ କାଟିହୁଏ । ଆଲୋକ ରଶ୍ଲିର 
କେତୋଟି ପ୍ରକୃତିକୁ ବଦଳାଇ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଡି ସ୍ଷ୍ଟି କରାଯାଏ ! 
ଏହି ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଠି ଅତ୍ୟନ୍ତ ମାରା୍ମକ। ଏଥୁପାଇଁ ଏହାକୁ 
କେତେକେ ମୃତ୍ୟୁରଶ୍ି ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି। ମଣିଷ ଉପରେ ଏହି 
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ବନ୍ଧୁକ ଲେଜର 


ରଶ୍ତି ପଡ଼ିଲେ ମୃତ୍ଯୁ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ। ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ତି ଅତୀବ 
ମାରାତ୍ମକ ହେଲେ ହେଁ ଏହାକୁ ଆୟଭ୍ାଧୀନ କରି ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ କେତେପ୍ରକାର ଚକ୍ଷୁ ଅପରେସନ୍‌ କରିହୁଏ । ଏହି 
ଲେଜର ରଶ୍ଠିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଏକପ୍ରକାର ବନ୍ଧୁକ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ଯାହାର ଭୟାବହତା 
ସାଧାରଣ ବନ୍ଧୁକ ତୁଳନାରେ ଢେର୍‌ ଅଧ୍କ। ସାଧାରଣ ବନ୍ଧୁକ 
ଭଳି ଏହି ବନ୍ଧକ ମଣିଷକୁ ମାରିଦିଏନି। ମଣିଷକୁ ଏହା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ଧ କରିଦିଏ । ଆମେରିକାନ୍‌ମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହା 
ବନ୍ଧୁକ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ମାରାତ୍ମକ, କାରଣ ବନ୍ଧକ ଲୋକଙ୍କୁ 
ମାରିଦିଏ । କିନ୍ଧୁ ଏହା ମଣିଷକୁ ଅନ୍ଧ କରିଦିଏ, ଯା” ଫଳରେ 
ସେ ମଣିଷ ଅକାମୀ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଜର 
ଯିବାଆସିବା, ଖ୍ଆପିଆପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ସାହାଯ୍ୟକାରୀକୁ 
ନିଜପାଇଁ ବାନ୍ଧିରଖେ। ଏହାଦ୍ଵାରା ଦେଶର ସାମରିକ ଶକ୍ତି 
ହ୍ରାସ ପାଏ। 


୧୯୮୮ ମସିହାରେ ମା୍ିନ୍‌ ସେନାବିଭାଗ ଭିତରେ। 
ଲେଜର୍‌ ବନ୍ଧୁକ ତିଆରି ପରିକଳ୍ପନା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ମାକିନ୍‌ 
ସେନାବିଭାଗ ଆମେରିକାର ନେସନାଲ ରିସର୍ଚ କାଉନ୍‌ସିଲକୁ 
ବରାଦ କଲେ ଏପରି ଏକ ଅସ୍ତ ତିଆରି କରିବାପାଇଁ। 
କାଉନ୍‌ସିଲ୍‌ ଏଥ୍ପାଇଁ ଏକ କମିଟି ବସାଇଲେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ସାମରିକ ଅଫିସରମାନେ ସଦସ୍ୟ ଭାବରେ 
ନିଆଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ନାନା ଆଲୋଚନା 
ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ପରେ ଠିକ୍‌ କଲେ ଯେ ଲେଜର୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏକ 
ସରଞ୍ଜାମ ଭାବରେ ବ୍ଯବହତ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ! ଏହା 
ଫଳରେ ଲେଜର୍‌ ବନ୍ଧୁକ ତିଆରି ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା ଏବଂ 
୧୯୯୩ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଲେଜର ବନ୍ଧୁକ 
ମେକ୍‌ଡୋନାଲୃ - ଡୋଗଲାସ୍‌ କୋମ୍ପାନୀଦାରା ତିଆରି ହେଲା। 
ଏହି କୋମଝ୍ପାନୀ ଆମେରିକାର ସେନାବିଭାଗର ପ୍ରଧାନ 
କଣ୍ଟାକୂର ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୂଥ୍‌ଲେ | ଏହି ଲେଜର୍‌ ବନ୍ଧୁକ 
୧୯୯୩ରେ ପରୀକ୍ଷିତ ହେଲା। ଏହି ବନ୍ଧୁକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶତୃପ କକ୍ଷର ସେନାବାହିନୀକୁ ଅକାମୀ କରି ଦିଆଯାଉଥୁଲା, 
ସେମାନଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖକୁ ଠେଲି ଦିଆ ହେଉ ନ ଥୁଲା। ଏହି 
ପଦବ୍ଧତିଟି ଗୋପନୀୟ ରଖାଯାଇଛି। 

ଲେଜର ବନ୍ଧୁକ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ସାଧାରଣ ବନ୍ଧକ ଭଳି। 
ଏହାକୁ ସହଜରେ ବୋହି ନିଆଯାଇପାରେ | ଏହି ବନ୍ଧକ ସହିତ 
ଏକ ହାଲୁକା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ । ଏହି ବନ୍ଧୁକରୁ 
ଲେଜର୍‌ ରଣଶ୍ତି ଯାଇ ଶତୁସୈନ୍ୟର ଆଖ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ସେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୦ ବଣ 


ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ଧ ହୋଇଯାଏ ଏହି ଅନ୍ଧତୃକୁ ସହଜରେ ଦୂର 
କରାଯାଇପାରେନି। ଏଥ୍‌ରେ ଏମିତି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ ଯେ ଏହା 
ଶରୀରର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଅଂଶ ଉପରେ ନ ପଡ଼ି କେବଳ ଆଖୁ 
ଉପରେ ପଡ଼େ । ଏହି ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାପାଇଁ କେତେ 
ପ୍ରକାର କଳାଚଷମା ଅଛି। କିନ୍ତୁ ଏହି ଚଷମା ସବ୍ର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଜିକୁ ଅଟକାଇ ପାରେନି । ସାଧାରଣ 
ଲେଜର ରଶ୍ଠିଠାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଲେଜର୍‌ ଚଷମା ଅଛି। 
କିନ୍ଧ ଏହା ସବୁପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ନୁହେଁ। 

ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଠି ଅଦୃଶ୍ଯ ଓ ଏହା ସେକେଣ୍ଡର କୋଟିଏ 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ ସମୟପାଇଁ ଆଖ୍‌ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ମଣିଷ 
ପୂରାପୂରି ଅନ୍ଧ ପାଲଟିଯାଏ । ମଣିଷ ଜାଣିବାକୁ ସମୟ ପାଏନି 
ସେ ଅନ୍ଧ ହୋଇଗଲା ବୋଲି । କମ୍‌ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଡି 
ମଣିଷ ଶରୀର ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ଏହା ଶରୀରରେ ସେମିତି 
କିଛି କ୍ଷତି କରି ନ ପାରେ, କିନ୍ତୁ ଚକ୍ଷୁକୁ ପୂରାପୂରି ନଷ୍ଟ କରି 
ଦେଇପାରେ। ଏହି ଅନ୍ଧତ୍କୁ ଅପରେସନଦ୍ଧାରା ଠିକ୍‌ 
କରିହୁଏନି। 

ଲେଜର୍‌ ବନ୍ଧୁକର ପ୍ରଭାବ ବିଜ୍ଞାନ ଉନ୍ନତ ଦେଶ ଉପରେ 
ପଡ଼ି ନ ପାରେ କିନ୍ତୁ ଉନ୍ନତିକାମୀ ରାଷ୍ଟ୍ର ଯେଉଁମାନେ ହେଉଛନ୍ତି 
ଭବିଷ୍ୟତ ଯୁଦ୍ଧର କେନ୍ଦ୍ର ସେମାନେ ଏହି ବନ୍ଧୁକଦ୍ଧାରା କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ 
ହେବେ। ତେଣୁ ଆମ ଦେଶ ଏକ ଉନ୍ନତିକାମୀ ଦେଶ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ର ଯୁଦ୍ଧ ପ୍ରତି ସାବଧାନ ହେବା ଉଚିତ 


ବଣ ବା ବନ (F୦୮୫) - ବଣ ହେଉଛି ଏମିତି ଏକ 
ପ୍ରଶସ୍ତ ସ୍ଥାନ ଯେଉଁଠି ବହୃତ ଗଛ, ବୃକ୍ଷ, ଲତା, ଗୁଳ୍ପ ଆଦି 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସ୍ଥାନଟିକୁ ନିଘଞ୍ଚ କରିଥାଏ। ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ଜୀବଜଗତ୍‌ ସୃଷ୍ଟିର କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ବଣମାନ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସ୍ଥଳଭାଗର ବହୁ ଭାଗକୁ ଆଚ୍ଛାଦିତ କରି 
ରଖ୍ଥ୍ଲା। ଉଭିଦଜଗତ୍‌ ପରେ ଯେଉଁ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ ସୃଷି 
ହେଲା, ସେମାନଙ୍କ ଆଶ୍ରୟସ୍ଥଳୀ ହୋଇଥଲା ଏହି ବଣ। 
ମଣିଷ ଯେତେବେଳେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ସେ ମଧ୍ୟ ବଣରେ ଆଶ୍ରୟ 
ନେଇ ବଢ଼ିଥ୍‌ଲା। ମଣିଷ ଯେଉଁଦିନଠାରୁ ସଭ୍ଯ ହେଲା 
ସେହିଦିନଠାରୁ ବଣକୁ କାଟି କାଠ ସଂଗ୍ରହ କରି ସେଥ୍‌ରେ ନିଆଁ 
ଜାଳି ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପୋଡ଼ି ଖାଇଲା। କାଠ ଜାଳି ଅନ୍ଧାର ଦୂର 
କଲା। ଘରଦ୍ରାର ତିଆରି ପାଇଁ ଗଛ କାଟି ଜଙ୍ଗଲକୁ ଧ୍ଵଂସ 
କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା। ମଣିଷ ସଭ୍ଯ ହେବା କ୍ଷଣି ବଣର 
ଅବକ୍ଷୟ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। 
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ବଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୧ ବଣ 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରଥ୍ବୀରେ ବଣର 
ପରିମାଣ ସ୍ଥଳଭାଗର ଶତକଡ଼ା ୪୦ ଭାଗ ଥୁଲା। ବର୍ରମାନ 
ଏହା କମି କମି ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗରେ ପହଞ୍ଛି। ଆଶା 
କରାଯାଉଛି ଆଉ କିଛି ଦିନ ପରେ ଏହା ଆହୂରି କମିଯିବ । 
ବର୍ରମାନର ସଭ୍ଯ ଜନସମାଜ ଜାଳେଣି, ଘରତିଆରି, 
ଆସବାବପତ୍ର ତିଆରି, ରେଳ ଲାଇନ ତିଆରି ପାଇଁ ଜଙ୍ଗଲ 
କାଟି କାଠ ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଏ । ବର୍ଭମାନ ଜନସଂଖ୍ୟା ଯେଉଁ 
ଦୃତଗତିରେ ବଢ଼ି ଚାଲିଛି, କାଠର ଉପରୋକ୍ତ ବ୍ୟବହାର ବନ୍ଦ 
ନ କଲେ ବଣ ଆଉ ରହିବ ନାହିଁ, ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ଧୃଂସ 
ପାଇଯିବ। 

ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୂଷିଆରେ ରହିଛି ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ବଣର 
ପରିମାଣର ଶତକଡ଼ା ୨୨ଭାଗ, ଦକ୍ଷିଣଆମେରିକାରେ 
ଶତକଡ଼ା ୨୨ ଭାଗ, ଉତ୍ତରଆମେରିକାରେ ଶତକଡ଼ା ୨୦ 
ଭାଗ, ଆଫ୍ରିକାରେ ଶତକଡ଼ା ୧୭ ଭାଗ, ଭାରତ ସମେତ 
ଏସିଆରେ ଶତକଡ଼ା ୧୫ ଭାଗ ଓ ଇଉରୋପରେ ଶତକଡ଼ା 
୪ ଭାଗ। ବର୍ଭମାନ ହିସାବରୁ ଯାହା ଜଣାଯାଇଛି ପ୍ରତି 
ମିନିଟରେ ଶହେ ଏକର ପରିମିତ ସ୍ଥାନରୁ ବଣ କଟା ଚାଲିଛି। 
ଆଫ୍ରିକାରେ ଶତକଡ଼ା ୪୨ ଭାଗ, ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାରେ 
୩୭ଭାଗ, ଏସିଆରେ ୪୧ ଭାଗ ବଣ କଟା ସରିଲାଣି । ଆଉ 
ଯେତିକି ଅଛି, ସେତକ କଟା ହେବାକୁ ବେଶିଦିନ ଲାଗିବନି । 

ବଣରେ ଖାଲି ଗଛ ବକ୍ଷ ନ ଥାଏ। ଆମ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ର 
ଏକ ବଡ଼ ଅଂଶ ବଣରେ ବାସ କରନ୍ତି। ବାଘ, ସିଂହ, ହରିଣ 
ସମେତ ବହୁ ପଶୁପକ୍ଷୀ ବଣରେ ଆଶ୍ରୟ ନେଇଥାନ୍ତି। ବଣ 
ଧ୍ଵଂସହେବା ଅର୍ଥ ସେମାନଙ୍କ ଧ୍ଵଂସ । ବଣ ଓ ବନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ଧ୍ଵଂସ 
ପାଇଗଲେ ପ୍ରକୃତିର ଭାରସାମ୍ୟ ନଷ୍ଟ ହୁଏ । ଫଳରେ ମଣିଷ 
ସମାଜର ବହୁ କ୍ଷତି ହୋଇଥାଏ। 

ବଣର ପରିମାଣ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ମଣିଷ ସମାଜ ଚେଷ୍ଟିତ 
ହେବା ଉଚିତ। କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ନୂଆ ନୂଆ ବଣ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ଧ୍ଵଂସ ପାଉଥ୍‌ବା ବଣର ପରିମାଣକୁ ଭରଣା 
କରାଯିବା ଉଚିତ। ବହୂ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ ଆମେ କାଠକୁ କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରୁଁ । ତେଣୁ ସେହିସବୁ ଶିଳ୍ପ ସଂସ୍ଥାର 
ଦାଯିତ୍ବ ହେଉଛି ସେମାନେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଯେତିକି ବଣ ନଷ୍ଟ 
କରିବେ ସେତିକି ନୂଆ ଗଛ ବଣରେ ଲଗାଇବେ। ଏହି କଥାଟି 
ସବୁ ବଣକଟାଳିମାନଙ୍କ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ ହେଲେ ବଣର 


ପରିମାଣ ଆଉ ସେତେ ହ୍ଵାସ ପାଇବନି। ପରିବେଶର 
ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷା କରାଯାଇପାରିବ । 


ବଣର ପ୍ରକାରଭେଦ — ପ୍ୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ନାନା ଜାତିର 
ବଣ ଥୁୂଲେହେଁ ସେଥ୍ଭିତରୁ ତିନୋଟି ଜାତି ପ୍ରଧାନ ! ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ( ୧) ଗ୍ରୀଷ୍ଟମଣ୍ଡଳୀୟ ବୃଷ୍ଟିବହୂଳ ବଣ (Tropical 
in forest), ( ୨) ସମଶୀତୋଷ୍ଠ ମଣ୍ଡଳୀୟ ବଣ (Te- 
mporatc torest) (୩) କୋନିଫରସ୍‌ ବଣ (Coniterous 
forest) | ପ୍ରଥମ ଜାତୀୟ ବଣରେ ବହୁତ ଗରମ ଓ ବହୁତ ବୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ବିଷଣବରେଖା ଦୁଇ ପାଖରେ ଥୁବା 
ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ବଣ ବ୍ରାଜିଲ, ଆମାଜନ 
ଉପତ୍ଯକା, କେନ୍ଦ୍ର ଆଫ୍ରିକା ଅଞ୍ଚଳ, କେନ୍ଦ୍ର ଆମେରିକା 
ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରଧାନତଃ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଗଛଗୁଡ଼ିକ 
ଚିରହରିତ୍‌ । ହାରାହାରି ୨୫୦୦ ପ୍ରକାର ଉତ୍ତିଦ ଏହି ବଣରେ 
ଦେଖାଯାଏ। 

ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାର ବଣ ସମଶୀତୋଷ୍ଠ ମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହିସବୁ ବଣରେ ଓକ୍‌, ବିଚ୍‌, 
ଚେଷ୍ଟନଟ୍‌, ଏଲମ୍‌ ଓ ଶାଳ, ପିଆଶାଳ, ଶାଗୁଆନ ଆଦି ଗଛ 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ବଣର ଗଛବୃକ୍ଷ ବର୍ଷରେ ଥରେ ପତ୍ର 
ଝଡ଼ାନ୍ତି। ଏହି ସବୁ ବଣ ଉତ୍ତରଆମେରିକା, ଭାରତ, 
ଇଉରୋପ ଆଦି ଦେଶରେ ଦେଖାଯାଏ । 

ତୃତୀୟ ଜାତିର ବଣ ଶୀତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି 
ବଣର ଗଛରୁ ପତ୍ର ଝଡ଼େ ନାହିଁ। ପାଇନ୍‌, ଫିର୍‌, ରେଡ୍ଉଡ୍‌, 
ହେମଲକ୍‌ ଆଦି ଗଛ ଏହି ବଣରେ ଦେଖାଯାଏ। ଉତ୍ତର 
ଆମେରିକାର ମିଚିଗାନ୍‌, ଉଇସକନ୍‌ସିନ, ନିଉ ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଓ ଇଉରୋପର କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଓ ଏସିଆର 
ଥଣ୍ଡା ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ବଣ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଗଛଗୁଡ଼ିକ 
ମୂଳରୁ ମୋଟା ହୋଇ ଉପର ଆଡ଼କୁ ସରୁ ହୋଇଯାଏ । ସେହି 
ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ଡାଳ ଓ ପତ୍ର ସଜା ହୋଇଥାଏ। 

ବଣର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର — ବଣ ଆମକୁ ଜାଳେଣି ପାଇଁ 
କାଠ ଯୋଗାଏ । ଘର ତିଆରି, ଦୁଆର, ଝରକା ତିଆରି, 
ଘରର ଆସବାବ ପତ୍ର ତିଆରିରେ କାଠ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରେ। ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ସ୍ଥିପର୍‌ ବହୁ ଦେଶରେ କାଠରୁ ତିଆରି 
ହୁଏ ! ବଣରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହରିଡ଼ା, ବାହାଡ଼ା, ଅଁଳା, କୋଚିଳା ଆଦି 
ନାନା ଓଷଧ ଓ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତର ପ୍ରାପ୍ତି ସ୍ଥାନ ହେଉଛି ବଣ । 
ସୂଗନ୍ଧି ସାମଗ୍ରୀ ଝୁଣା, ଗୁଗୁଳ, ଚୂଆ ଆଦି ବଣର 
ଗଛମାନଙ୍କରୁ ମିଳେ । ନରମା ଗଛର କାଠରୁ ଦିଆସିଲି ତିଆରି 
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ବଣମଣିଷ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୨ 


ବଣମଣିଷ 


ହୁଏ । ବାଇଶ ସମେତ ବହୁ ନରମା ଗଛର କାଠ କାଗଜ, 
କୃତ୍ରିମ ରେଶମ କାରଖାନାରେ କଞ୍ଚାମାଲ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଇଉକାଲିପଟାସ୍‌ ତେଲ, ଟର୍‌ପେନ୍‌ଟାଇନ୍‌ ତେଲ, 
ପାଇନିନ୍‌ ଡେଲ, ପାମାରୋଜା ତେଲ ବଣରୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ନାନା ବିଶୋଧକ, ସୁଗନ୍ଧିଦ୍ରବ୍ଯ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ବଣରେ ଜାତ ଲିମନ୍‌ ଗ୍ରାସ୍‌ ଗଛରୁ ଆମେ 
ଯେଉଁ ସିଟ୍ରାଲ୍‌ ନାମକ ଏକ ତୈଳ ପାଉଁ, ସେଥ୍‌ରୁ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଅତର ତିଆରି କରାଯାଏ । ଶାଳଗଛର ପତ୍ରରୁ ଆମେ 
ଥାଳି, ତାଟିଆ ଆଦି ପତ୍ର ନିର୍ମିତ ବାସନ ତିଆରି କରୁ, ଯାହା 
ଭୋଜିଭାତ ବେଳେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବଣରୁ 
ଜାତ ଶାଳମାଞ୍ଜି, ଶାଳମଞ୍ଜି ତେଲ ଆହରଣରେ ବ୍ଯବହତ 
ହୁଏ । ଏହି ତେଲର ଚାହିଦା ସାବ୍ରନଶିନ୍ପଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ବନସ୍ପତି, ଚକୋଲେଟ୍‌ ଶିଳ୍ପ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ ଶିଳ୍ପରେ 
ଦେଖାଯାଏ। ବଣ ଆମ ପରିବେଶକୁ ରକ୍ଷାକରେ ଓ ବୃଷ୍ଟି 
ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


ବଣମଣିଷ (man of the woods) - ବଣମଣିଷ ଆମେ 
ଯାହାକୁ କହୁଁ ସେମାନେ ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷ ପଦବାଚ୍ୟ ନୃହନ୍ତି। 
ସେମାନେ ମଣିଷଭଳି ଦୁଇ ଗୋଡ଼ରେ ଚଲାବ୍ରଲା କରନ୍ତି 
ବୋଲି ସେମାନଙ୍କୁ ଲୋକେ ଭ୍ରମବଶତଃ ବଣମଣିଷ କହିଥାନ୍ତି। 
ବଣମଣିଷ କହିଲେ ବଣରେ ରହୁଥ୍ବା ମଣିଷମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ 
ବୁଝାଯାଏ ନାହିଁ। ଆମର ଆଦିବାସୀମାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ବଣରେ ରହନ୍ତି ହେଲେ ସେମାନେ ବଣମଣିଷ ନୃହନ୍ତି, 
ସେମାନେ ମଣିଷ । ବିବର୍ନବାଦ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମାଙ୍କଡ଼ର ଉନ୍ନତି 
ଘଟି ଏପ୍‌ ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ସେମାନେ 
ଦେଖ୍‌ବାକୁ ଅନେକାଂଶରେ ମାଙ୍କଡ଼ ଭଳି ହୋଇଥ୍‌ଲେହେଁ 
ସେମାନଙ୍କର ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ ନାହିଁ। ସେମାନେ ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଢେର ଉନ୍ନତ। ସେମାନେ ମାଙ୍କଡ଼ ଭଜି ଡେଇଁ ଡେଇଁ 
ଚାଲନ୍ତିନି। ସେମାନେ ମଣିଷ ଭଳି ଦୁଇ ଗୋଡ଼ରେ ପାଦ 
ପକାଇ ଯିବାଆସିବା କରନ୍ତି । ମାଙ୍କଡ଼ ଓ ଏପ୍‌ର ଶରୀର 
ଗଠନ ଭିତରେ ଅନେକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି। ଏହି ଏପ୍‌ମାନେ 
ବିବ୍ତନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉନ୍ନତ ହୋଇ ପ୍ରଥମେ ଆଦିମ ମଣିଷରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଆଦିମ ମଣିଷଙ୍କ ଜନ୍ମ ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ 
ବର୍ଷ ତଳର । ମଣିଷ ଭଳି ଦିଶୁଥ୍ବା ଏପ୍‌ ପ୍ରକୃତରେ ବଣମଣିଷ 
ଆଖ୍ୟା ପାଇଥାଏ। ଏମାନଙ୍କର ହାତଗୋଡ଼ ମିଶି 
ଚାରିଗୋଟି । ସେମାନେ ମଣିଷଭଳି ଦ୍ରଇଗୋଡ଼ରେ 


ଚଲାବୁଲା କରନ୍ତି ଓ ହାତ ଦୁଇଟିରେ ସେମାନେ ମଣିଷ ହାତ 
ଭଳି ନାନା କାମ କରିଥାନ୍ତି। 

ଏହି ବଣମଣିଷ ବା ମନୁଷ୍ଯାକୃତି ଏପ୍‌ (Man like 
Ape) ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରି ଜାତିର, ଯଥା — ଗିବନ୍‌ ବା ସିଆମଟଙ୍‌, 
ଗରିଲା, ସିମ୍ପାଞ୍ଜି ଓ ଓରାଙ୍ଗଉଟାନ୍‌। ଆମେ ବଣମଣିଷ 
କହିଲେ ପ୍ରଧାନତଃ ଏହିମାନଙ୍କୁହିଁ ବୁଝିଥାଉଁ। ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ 
ଗିବନ ଓ ଓରାଙ୍ଗଉଟାନ୍‌ ଏସିଆ ମହାଦେଶୀୟ ଏବଂ ଗରିଲା 
ଓ ସିମ୍ପାଞ୍ଜି ଆଫ୍ରିକୀୟ ଅଟନ୍ତି। 

ଗିବନ (ଓ›bbଠn) - ଏମାନେ ଏପ୍‌ମାନଙ୍କର 
ପୂରୂଣାକାଜିଆ ପ୍ରକୃତି ରକ୍ଷା କରିଥାନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କର ବହୁ 
ପ୍ରକୃତି ଅନ୍ୟ ଏପ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଲଗା । ସେମାନଙ୍କ ହାତ 
ଅଧ୍କ ଲମ୍ବା । ଏମାନେ ଛୋଟ ଡାଜ ସାହାଯ୍ୟରେ ଝୁଲି ଝୁଲି 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଆନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଗୋଡ଼ 
ମଧ୍ୟ ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା। ସେମାନେ ଅନ୍ଯ ଜାତିମାନଙ୍କଠାରୁ ଭଲ 
ଶୁଣିପାରନ୍ତି। ଏମାନେ ଶବ୍ଦ କରି ନିଜ ନିଜ ସମ୍ପର୍କୀୟଙ୍କ ସହିତ 
ବାଇଁ। ବିନିମୟ କରିପାରନ୍ତି । ଗିବନ୍‌ ଏକପତ୍ନୀକ ! ବହୁପତ୍ନୀକ 
ହେବାକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତି ନାହିଁ। ଏମାନଙ୍କର ଦୁଇଟି ଉପଜାତି 
ଅଛି। ଗିବନ୍‌ର ପ୍ରଧାନ ବାସସ୍ଥାନ ଦକ୍ଷିଣପୂର୍ବ ଏସିଆ 
ଅଟେ। 

ଗରିଲା (Gorilla) - ଏମାନେ ମେମେଲିଆ ପ୍ରାଇମେଟ 
ଶ୍ରେଣର। ମଣିଷଭକି ଦିଶୁଥ୍‌ବା ଏପ୍‌ ଭିତରେ ଗରିଲା 
ଆକାରରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ । ଗରିଲାର ଶରୀର ବେଶ୍‌ ପୃଥୁଳ, 
ଗୋଡ଼ ଛୋଟ ଛୋଟ ବଙ୍କା, ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା ସବଳ ହାତ ଥାଏ। 
ସେମାନେ ମାଙ୍କଡ଼ଙ୍କ ଭଳି ଭଲଭାବରେ ଗଛ ଚଢ଼ି ପାରନ୍ତିନି। 
ସେମାନଙ୍କ ଦାନ୍ତମାଢ଼ି ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତ । ଦାନ୍ତ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଓ 
କାନ ଛୋଟ ଛୋଟ। ଦୁଇ ଜାତିର ଗରିଲା ଦେଖାଯାନ୍ତି 
ଯଥା- ସାଧାରଣ ଗରିଲା ଓ ପାର୍ବତୀୟ ଗରିଲା। 
ଗରିଲାମାନେ ପ୍ରଧାନତଃ ଆଫ୍ରିକା ଜଙ୍ଗଲରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି 
ସେମାନେ ସିମ୍ପାଞ୍ଜ ତୁଜନାରେ କମ୍‌ ବୁଵିଆ । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଗରିଲାମାନଙ୍କୁ ବଣରୁ ଆଣି 
ଚିଡ଼ିଆଖାନାରେ ରଖ୍‌ଲେ ସେମାନେ ଅଳ୍ପ ଦିନରେ 
ମରିଯାଉଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ରୋଗ, ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରତି 
ଦୃଷ୍ଟି ଦେଲାରୁ ସେମାନେ ଅଧକ ଦିନ ବଞ୍ଚ୍‌ପାରିଲେ। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକାର ଚିଡ଼ିଆଖାନାରେ ମଧ୍ୟ ସେମାନେ ଅଧ୍କ ଦିନ 
ବଞ୍ଚବାର ଦେଖାଯାଏ । 
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ବଣମଣିଷ 


ପୂରୂଷଗରିଲା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ ହିଂସ୍ର। ସେମାନେ 
୫ଫୂଟ ଉଚ୍ଚା ହୋଇପାରନ୍ତି ଓ ଓଜନ ୨୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥାଏ ! 

ସିଞ୍ପାଞି (Chimpanzee)- ଏମାନେ ମଧ୍ଯ ସେଇ 
ମେମେଲିଆ ପ୍ରାଇମେଟସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର। ଗରିଲା ଭଳି 
ଗ୍ରୀଷ୍ଟମଣ୍ଡଳୀୟ ଆଫ୍ରିକା ବଣରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ସିଞ୍ଚାଜିମାନେ 
ସହଜରେ ଚିଡ଼ିଆଖାନାରେ ଲାଳିତପାଳିତ ହୋଇପାରନ୍ତି। 
ସେମାନେ ସହଜରେ ମଣିଷର ଚାଲିଚଳନ ଶିଖ୍‌ପାରନ୍ତି। ନାନା 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ସିମ୍ପାଜି ଅଳ୍ପ ବରଦଧିଆ। ସେମାନେ 
ଆକାରରେ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଗରିଲାଠାରୁ ଛୋଟ। 
ବିଭିନ୍ନ ଚିଡ଼ିଆଖାନା- ମାନଙ୍କରେ ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନେ ମଣିଷର 
ବହୂପ୍ରକାର ଚାଲିଚଳନ ଦେଖାଇ ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ମୋହିତ 
କରିଥାନ୍ତି। ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇପ୍ରକାର, ବଡ଼ ଓ 
ବାମନ ସିମ୍ପାଞ୍ଜି। ଏମାନଙ୍କ ଓଜନ ୪୦୫୦ କିଲୋଗ୍ରାମ 
ଭିତରେ। 

ଓରାଙ୍‌-ଉଟାନ (ଠrang-Utan) - ଏମାନେ ମଧ୍ଯ 
ମେମେଲିଆ ପ୍ରାଇମେଟସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର। ତଥା ମଣିଷ ଭଳି 
ଦିଶୁଥ୍୍‌ବା ଏପ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର। ଏମାନେ ବୋଣ୍୍ିଓ, ସୁମାତ୍ରା 
ବଣରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଏମାନେ ୫ ଫୁଟରୁ କମ୍‌ ଉଚ୍ଚ ହୁଅତ୍ରି, 
ଓଜନ ୪୦ ରୁ ୧୪୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏମାନଙ୍କ ଗୋଡ଼ ଦୁର୍ବଳ, ହାତ ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା ପେଟ ବେଶ୍‌ 
ଆଖ୍ଦୂଶିଆ। 

ଏମାନଙ୍କୁ ପୋଷିବା ଗରିଲା ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ସହଜ । 
ଏମାନେ ଆମେରିକାର ପାଗକୁ ଭଲ ସହି ପାରନ୍ତିନି। ତେଣୁ 
ଏମାନଙ୍କୁ ରଖ୍ବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯୀଇଥାଏ। 
ଏମାନେ ଏହି ତିନିଜାତି ଭିତରୁ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ବୁଵିଆ। 
ଏମାନେ ବେଳେବେଳେ ଖୁବ୍‌ ଚମଜ୍କାର ବୁଵି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି, 
ହେଲେ ଏମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା କଷ୍ଟ। କାରଣ ଏମାନଙ୍କ 
ମିଞ୍ଞାସ ବେଳେବେଳେ ଖରାପ ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ 
ଏମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା କଷ୍ଠକର ହୋଇପଡ଼େ। ପୂରୁଷ 
ଓରାଙ୍ଗଉଟାନ୍‌ମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଏଭଳି ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। 

ଉଚ୍ଚ ହିମାଳୟର ବରଫ ଅଞ୍ଚଳରେ ବୂଲୁଥ୍‌ବା ତୁଷାର 
ମାନବମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଏପ୍‌ ଜାତିର ବୋଲି ଅନେକେ ସନ୍ଦେହ 
କରନ୍ତି । ତୂଷାରମାନବ ଦେଖ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୩ 


ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବୀକ୍ଷଣ ବିଜ୍ଞାନ 


ବର୍ଣ୍ଣକ ବିପଥନ (Chromatic aberration)- ଏ 
ବିଷୟରେ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ବହୂଅଂଶୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଦେଖ। 


ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବୀକ୍ଷଣ ବିଜ୍ଞାନ (Spectroscopy) - ଏହା 
ହେଉଛି ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖା, ଯେଉଁ ଶାଖାରେ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଜିର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି ଓ ସେସବୁର ଯଥାଯଥ ଅଧ୍ଯୟନ 
କରାଯାଏ । ସୌରରଣ୍ଡିର ସର୍ବପ୍ରଥମ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ 
ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ନିଉଟନ୍‌ ୧୬୭୨ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କୃତ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ରୟେଲ ସୋସାଇଟିରେ ଏକ ଭାଷଣ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏକ ପ୍ରିଜିମ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସୌରରଶ୍ଲିକୁ ଗତି 
କରାଇଲେ ଶ୍ବେତ ସୌରରଶ୍ଲି ସାତଗୋଟି ବର୍ଣ୍ଣ ବାଇଗଣୀ, 
ଘନନୀଳ, ନୀଳ, ସବ୍ରଜ, ହଳଦିଆ, ନାରଙ୍ଗୀ ଓ ଲାଲରେ 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ୧୮୧୫ ମସିହାରେ 
ପ୍ରନ୍‌ହୋଫର ଏହି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣର ଗାର 
ଥ୍ବା ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହାକୁ କୁହାଗଲା ଫ୍ରନହୋଫର ଗାର | 
୧୮୫୯ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ କିରଚୋଫ ଏଇ ପ୍ରନହୋଫର 
ଗାର କାହିଁକି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାର କାରଣ ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସୌରମଣ୍ଡଳର ବାଷ୍ଠରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ଏହି ଗାର ସ୍‌ଷ୍ଷି 
କରିଥାନ୍ତି, ତେଣୁ ଏହି ଗାରରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ କେଉଁ କେଉଁ ଧାତୁ 
ବିଦ୍ୟମାନ ଜାଣିହୁଏ। ସୃୂର୍ଯ୍ୟରେ ହିଲିୟମ, ଉଦଜାନ ଆଦି 
ଗ୍ୟାସ୍ର ଅବସ୍ଥିତି ଏଇ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଫ୍ରନହୋଫର ଗାରରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ରଶ୍ତିର 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଦେଖ୍‌ହୁଏ, ତାକୁ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
(Spectroscope) କୁହାଯାଏ | 

ସେହିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଉଜ୍ଵଳ ତାରକାରୂ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକ 
ରଶ୍ିକୁ ବର୍ଣ୍ଣାନୀ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ସେଇ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣର ଫ୍ରନହୋଫର 
ଗାରକୂ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ସେଇ ତାରକାରେ କେଉଁ କେଉଁ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛି ଜାଣିହୁଏ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ବହୁ 
ମୌଳିକବସ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସମେତ ବହୂ ତାରକାରେ ଥୁବା 
ଜଣାପଡ଼ିଲା। 

ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆଲୋକରଶ୍ଵି ଗତି କରେ ଏକ 
ପ୍ରିଜିମ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ । ଶ୍ବେତ ଆଲୋକରଣ୍ଡି ସାତଗୋଟି ବର୍ଣ୍ଣ 
ବିଶିଷ୍ଠ ରଶ୍ତିର ଏକ ସମ୍ମଶ୍ରଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଓ ସେମାନଙ୍କ 
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ବନସାଇ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୪ 


ବନସାଇ 


ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ସାତରଙ୍ଗର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି 
କରନ୍ତି । ପ୍ରିଜିମ ଏକ ଯବକାଚୀୟ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ଭିତର ଦେଇ ରଶ୍ତି ଗଲାବେଳେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ନେଇ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇଯାଇଥାନ୍ତି । ଏହି ସାତ ଗୋଟି ବର୍ଣ୍ଣ 
ପରସ୍ତରକୁ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ଏକ ବେଣ୍ଡ୍‌ ଆକାରରେ ଦିଶନ୍ତି। 
ଏହି ବେଣ୍ଡକୁ କୁହାଯାଏ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବା Spectrum! 
ଅଲଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଭିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଅଲଗ୍ରା- 
ଭାୟୋଲେଟ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି ହୋଇଛି, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୈବରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ଜଟିଳ ଜୈବ 
ପଦାର୍ଥର ସଂରଚନା ଜାଣିହୁଏ । 

ସେହିଭଳି ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ରଶ୍ଭିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (Infrared spectro- 
୯୦pe) ତିଆରି କରାଯାଇଛି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଜୈବ ପଦାର୍ଥର ଇନଫ୍ରାରେଡ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି କରି ଜୈବ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତି ଅଧ୍ୟୟନ କରିହୁଏ । ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ 
ବୀକ୍ଷଣ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଶାଖାରେ ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ। 


ବନସାଇ (Bଠn:2i) ¬ ଏହା ଏକ କୃଷି ପତି । ଅନ୍ୟ 
ଭାଷାରେ କହିଲେ ଏହା ଏକ ବାମନୀକରଣ ପଦ୍ଧତି, ଯେଉଁ 
ପଦ୍ଧତିର ଉପଯୋଗ କରି ବଡ଼ ବଡ଼ ଫୁଲଫଳ ଗଛର କ୍ଷୁଦ୍ରାକୃତି 
କରି ଫୁଲକୂଣ୍ଡରେ ବଢ଼ାଇ ନିଜ ଉଦ୍ଯାନର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଵି 
କରାଯାଏ। ବର, ଅଶ୍ଵଦ୍ଧ ଆମ୍ବ ପଣସ, ଜାମ୍ଭ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ପିଜୁଳି, କାଗଜିଲେମ୍ଟ, କମଳାଲେନ୍ବୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଫୁଲ 
ଯଥା କାଗଜଫୁଲ, ଗଙ୍ଗଶିଉଳି ବା ପାରିଜାତ ଗଛକୁ ଛୋଟ 
ଆକାର କରି ସେମାନଙ୍କୁ ନିଜ ଫୁଲକୂଣ୍ଡରେ ବଢ଼ାଇ ସେଥ୍‌ରେ 
ଫୁଲ ଫଳ କରାଇ ସେମାନଙ୍କ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଉପଭୋଗ କରିବା । 
ବନସାଇ ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଏକ କ୍ରଣ୍ଡରେ ଗଛକୁ ବଢ଼ାଇବା | 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୯୦୦ରୁ ୨୫୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ବନସାଇ 
ଚୀନ୍‌ର ଚାଉ ରାଜବଂଶରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ 
ମିଳେ। ସେତେବେଳେ ଏହି ବଂଶର ମହାରାଜାମାନେ 
ସେମାନଙ୍କ ଶାସିତ ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ଯର ବଡ଼ ବଡ଼ ବୃକ୍ଷକୁ 
ବାମନୀକରଣ କରି ନିଜ ବଗିଚାର ଫ୍ରଲକୂଣ୍ଡରେ 
ବଢ଼ାଉଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଦେଶରେ ହେଉଥ୍‌ବା ବିରାଟ 
ବିରାଟ ବୃକ୍ଷ ଯଥା — ପୁସ୍‌, ସାଇପ୍ରସ୍‌ଟ ପାଇନ୍‌, ବାଉଁଶ, 


ପିଓନି, ଚେରି, ମେପଲ୍‌ ଆଦି ଗଛର ବାମନ ରୂପ ବିଭିନ୍ନ 
କ୍ରଣ୍ଡରେ ଶୋଭା ପାଉଥ୍‌ଲା। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ଏକାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ପଦ୍ଧତି କେବଳ ଚୀନ୍‌ରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ହୋଇ 
ରହିଥ୍ଲା। ଏହି ପଦ୍ଧତି ପରେ ପରେ ଚୀନରୁ ଜାପାନକୁ 
ବ୍ୟାପିଲା ଓ ଜାପାନରେ ବହୁ ବନସାଇ ଗଛ କୁଣ୍ଡମାନଙ୍କରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳିଲା। ଦୁାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଚୀନ ଓ ଜାପାନୀ 
ଶାସ୍ତରେ ବନସାଇର ବର୍ଣ୍ଣନା ଦେଖବାକୁ ମିଳେ। ସପ୍ତଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜନୈକ ଚୀନା ଅଫିସର ଚୀନ ଦେଶର ଏକ 
କୋର୍ଟରେ କୌଣସି ଏକ କେଶ୍ରେ ଦଦ୍ଡିତ ହେବାରୁ ସେ ଚୀନ୍‌ 
ଛାଡ଼ି ଜାପାନ ପଳାଇଲେ ଓ ଯିବା ସମୟରେ ବହୁ ବନସାଇ 
ଗଛକୁ ସଙ୍ଗରେ ଘେନି ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଜାପାନରୁ ଏହି ବନସାଇ 
ପଦ୍ଧତି ଧୀରେ ଧୀରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶକୁ ପ୍ରସାରିତ ହେଲା ଓ 
ଏହା ଇଉରୋପରେ ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା। ଏହି ସମୟରେ 
ବନସାଇ ଗଛର ଆକାର ଓ ଉଚ୍ଚତା ନେଇ ସେମାନଙ୍କର ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ନାମକରଣ ହେଲା । ଯେଉଁ ଗଛ ୧୫ ସେ.ମି. ଉଚ୍ଚ ତାକୁ 
ମେମ୍‌ ବନସାଇ, ଯାହା ୧୫ରୁ ୩୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଉଚ୍ଚ ତାହା 
କୋ-ବନସାଇ, ଯେଉଁ ଗଛ ୩୦-୬୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଉଚ୍ଚ, 
ତାହା ଚି-ବନସାଇ ଓ ଯେଉଁ ଗଛ ୬୦ ସେଣ୍ଟିମିଟରରୁ ଅଧ୍କ 
ଉଚ୍ଚ ତାକୁ ଡାଇ-ବନସାଇ ଭାବରେ ନାମିତ କରାଗଲା । 


ଜାପାନରେ ବନସାଇ ଗହ ମନ୍ଦିରର ପୂଜକ ଓ ସମ୍ଭାନ୍ତ 
ବଂଶୀୟଙ୍କ ଉଦ୍ୟାନରେ ଶୋଭା ପାଉଥ୍‌ଲା। ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଏହା ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଭିତରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବାରୁ 
ବନସାଇ ନର୍ସରୀମାନ ଟୋକିଓରେ ଖୋଲିଲା। 


ବନସାଇ କେମିତି କରାଯାଏ — ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛର 
ଡାଳ ବା ଚାରାକୁ ନେଇ ପ୍ରଥମେ କୁଣ୍ଡରେ ବଢ଼ାଯାଏ। 
ସେହିସବୁ ଗଛକୁ ବେଶି ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାର ଦିଆଯାଏନି। 
ସେଭଳି ସାର ଦେଲେ ଗଛ ଖୁବ୍‌ ବଢ଼େ ଓ ବନସାଇ ହେବାରେ 
ବାଧା ଜନ୍ମାଏ। ଫସଫରସ୍‌ ଓ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାର ଅଛ 
ମାତ୍ରାରେ ଦିଆଯାଏ, ଯେମିତିକି ଗଛର କାଠ ଅଂଶ ବଢ଼େ, 
ପତ୍ର ଅଂଶ କମ୍‌ ବଢ଼େ। ଗଛର ଆକାରକୁ ଛୋଟ କରି 
ରଖ୍ବାପାଇଁ ଏହାର ଡାଳକୁ ବନସାଇ କରାଯାଏ । ବେଳେ 
ବେଳେ ଗଛକୁ ଖୋଜି ଗଛର ଚେରକୁ କାଟି ଛୋଟ 
କରାଯାଏ । ଏହା ପ୍ରତି ୨/୩ ମାସରେ କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ 
ଗଛର ଡାଳ ଓ ଚେରକୁ ଛୋଟ କରି କାଟିବା ବ୍ୟତୀତ, ଏହାର 
ଡାଳକୁ ତମ୍ବାତାରରେ ବାନ୍ଧି ଡାଳ ବୃଵ୍ଧିକୁ ଆୟତ୍ତାଧୀନକୁ 
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ବନସାଇ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୫ ବନ୍ଯା 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବନସାଇ 


ଅଣାଯାଏ। ଏହି ତାର ଗୁଡ଼ା ପଦ୍ଧତିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଢେର 
ଗଛର ଆକୃତିକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଆଜିକାଲି 
ଗଛ ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ, ବିଭିନ୍ନ ଗଢ଼ଣରେ ଦେଖବାକୁ ମିଳେ। 
ଗଛର ଡାଳକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୀତିରେ ବାନ୍ଧି ବଢ଼ିବାକୁ ଦେଲେ ଡାଳ 
ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ବଙ୍କେଇଯାଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକୃତିର ବନସାଇ 
ଗଛ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଛୋଟ ଛୋଟ ଫୁଲକୂଣ୍ଡରେ କାଗଜିଲେମ୍ବ 


କମଳାଲେମ୍ବ ଆମ୍ବ ପଣସ ବିଚିତ୍ର ରୂପରେ ବଢ଼ି ଫଳିବାର 
ଦେଖ୍ଲେ ଭାରି ଖୁସି ଲାଗେ | 


ବନ୍ଯା (F୦୦ଏ)- ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ବେଳେବେଳେ ଏତେ ପରିମାଣରେ ବୃଷ୍ି ହୁଏ ଯେ ବୃଷ୍ଟିଜଳ 
ନଦୀ, ନାଳ ଦେଇ ଗଲାବେଳେ ନଦୀବନ୍ଧକୁ ଟପି ଆଖ ପାଖ 
ଅଞ୍ଚଳ ଉପରେ ମାଡ଼ିଯାଏ। ଏହାକ୍ର ଆମେ ନଦୀରେ ବନ୍ଯା 
ଆସିଲା ବୋଲି କହୁଁ। ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ ବନ୍ୟା ଏକ 
ନିତ୍ୟନୈମିତ୍ତିକ ଘଟଣା । କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରତି ବର୍ଷ ବନ୍ୟା 
ହୁଏ, ଲୋକମାନେ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ରହିପାରନ୍ତିନି କି ଠିକ୍‌ 
ରୂପେ ଚାଷବାସ କରି ପାରନ୍ତିନି। ସେସବୁ ଧୋଇଆ ଅଞ୍ଚଳ 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ। ଚୀନର ପୀତ ନଦୀ, ଭାରତର 
ବ୍ରହ୍ମପୂତ୍ ମହାନଦୀ, ଦାମୋଦର, ଆମେରିକାରେ ଟେନେସି 
ନଦୀ ଏହି ବନ୍ଯା ପାଇଁ କୁଖ୍ଯାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ନଦୀମାନଙ୍କରେ ବନ୍ୟା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ନଦୀବନ୍ଧ 
ଯୋଜନା କରାଯାଇ ସେସବୁ ସ୍ଥାନର ବନ୍ୟାଜନିତ ଦୁଃଖ ଦୂର 
କରାଯାଇପାରିଛି। ବେଳେବେଳେ ପ୍ରବଳ ବନ୍ଯା ନଦୀବନ୍ଧ 
ଭାଇ୍ଗିଦେଇ ପାର୍ଶ୍ବ୍ତ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ବନ୍ଯାପ୍ନାବିତ କରି 
ଅଶେଷ ଧନଜୀବନ କ୍ଷୟର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । 

ଟେନେସି ନଦୀ ଆମେରିକାରେ ଏକ ଛୋଟ ନଦୀ 
ହେଲେହେଁ ଏହା ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏତେ ବନ୍ୟା ବିପ୍ପାତ କରେ ଯେ 
ନଦୀକୂଳରେ ଥ୍ବା ଲୋକମାନେ ସାରାବର୍ଷ ଏହି ବନ୍ୟାପାଇଁ 
ଅଶ୍ର ବିସର୍ଜନ କରିଥାନ୍ତି। ଏହି ବନ୍ୟାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ 
ଆମେରିକା ସରକାର ଏହି ନଦୀରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଟେନେସି ଉପତ୍ୟକା ପରିଯୋଜନା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କଲେ, ଯାହା 
ଫଳରେ ସେ ନଦୀରେ ଆଉ ବନ୍ୟା ହେଉନି। ସେହି ନଦୀରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ୨୭ଗୋଟି ବନ୍ଧ ପକାଇ ୨୭ ଗୋଟି 
ଜଳଭଣ୍ଡାର ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରୁ ଜଜ ନିଆଯାଇ 
ଆଖପାଖର ଚାଷଜମିକୁ ଯୋଗାଯାଉଛି। ପ୍ରତି ବନ୍ଧଠାରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି। ଏହି 
ଜଳଭଣ୍ଡାରଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ନୌକାଚଳାଚଳ ପାଇଁ ପ୍ରକୃଷ୍ଠ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ଏହିସବୁ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଫଳରେ ଟେନେସି ଉପତ୍ୟକା ବର୍ଁମାନ 
ଆମେରିକାର ଏକ ସମୃଦ୍ଧିଶାଳୀ ଅଞ୍ଚଳ ଓ ଏଠାରେ ନାନା 
କଳକାରଖାନା ଗଢ଼ିଉଠି ଲୋକମାନଙ୍କର ସୁଖର ସୀମା 
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ବନ୍ଯା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


ବଢ଼ାଇ ଦେଇଛି। ବର୍ମାନ ଆମେ ଦେଖ୍ବା ବନ୍ଯା କେମିତି 
ନିୟନ୍ତିତ ହୁଏ । 

ବନ୍ଯା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ (Fା୦୦ଓ ଠା) - ଅତ୍ଯଧ୍‌୍କ 
ବୃଷ୍ଟିପାତ ଯୋଗୁଁ ବର୍ଷାଜଳ ନଦୀ ଦେଇ ବହିଗଲାବେଳେ 
ଜଳର ପରିମାଣ ନଦୀ ଭିତରେ ନ ଧରିବାରୁ ଏହା କୂଳ ଟପି 
ପାଖଆଖ ସ୍ଥାନରେ ବହିଯାଇ ବନ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଆମେ ଯଦି 
ବର୍ଷାଜଳର ଏହି ଅଧୁକା ପରିମାଣକୁ ନଦୀ ମଧ୍ଯରେ ବହିବାକୁ 
ନ ଦେଇ ନଦୀ ଭିତରେ ବନ୍ଧ ପକାଇ ବର୍ଷାଦିନେ ଜଳକୁ 
ଧରିରଖୁଁ, ତେବେ ନଦୀରେ ବନ୍ଯା ହେବନି। ମହାନଦୀର 
ଅଧ୍କା ଜଳ ହୀରାଜୁଦ ଜଳଭଶ୍ଡାରଠାରେ ଗଛିତ ହୋଇ 
ରହିଯିବାରୁ ମହାନଦୀରେ ବନ୍ୟଯାବିପ୍ବାତ ହେଉନି। ହୀରାକୁଦ 
ଜଳଭଣ୍ଡାର ଏକ ବଡ଼ ଜଳଭଣ୍ଡାର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ମହାନଦୀରେ 
ଯେତେ ଜଜ ବହିଆସେ ତାହା ଏହି ଜଳ ଭଞଣ୍ଡାରରେ 
ରହିଯାଏ । ସେହିଭଳି ଟେନେସି ଉପତ୍ୟକାର ବୃଷ୍ିଜଳ ୨୭ 
ଗୋଟି ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ ସଂଚିତ ହୋଇ ରହିବା ଫଳରେ ସେ 
ନଦୀରେ ବନ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହେବାପାଇଁ ଅଧ୍କ ଜଳ ରହେ ନାହିଁ । 
ବର୍ଷାଦିନେ ବର୍ତମାନ ଏହି ଯେଉଁ ଗଛ୍ଥିତ ଜଳ ରହିଲା, ତାକୁ 
ଅନ୍ୟ ଦିନେ କେନାଲଦ୍ଧାରା ଚାଷ କ୍ଷେତରେ ମଡ଼ାଇ ଭଲ ଚାଷ 
କରି ହୁଏ । ନଦୀବନ୍ଧ ଜଳଭଣ୍ଡାରରୁ ଜଳକୁ ଏକ ନାଳ ଦେଇ 
ନେଇ ଟରବାଇନ୍‌ ଘୂରାଇଲେ ଟରବାଇନ୍‌ ଡାଇନେମୋକୁ 
ଚଳାଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରେ । ଏଇ ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ 
ନୌ ଚଳାଚଳ, ନୌକା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକ୍ରୀଡ଼ା ଆଦି 
ମନୋରଞ୍ଜନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ମଧ୍ୟ କରିହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଆଖପାଖର ଜଳବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖେ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ଆଜିର 
ବନ୍ୟାନିୟନ୍ତ୍ରଣ। କୃତ୍ରିମ ଜଳଭଭ୍ଡାର ସୃଷ୍ଟିକରି ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ 
ବନ୍ୟା ଉପଦ୍ରବ ଅଞ୍ଚଳରେ ବନ୍ୟା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇପାରୁଛି। 
ବନ୍ଯା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ନଦୀଶଯ୍ଯାରେ ବନ୍ଧପକାଇ ଜଳଭଣ୍ଡାର 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଏକ ଆଦର୍ଶ ବ୍ୟବସ୍ଥା । 


ବରଫ (୯)- ବରଫ ହେଉଛି ଜଳର କଠିନାବସ୍ଥା। 
ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଜଳ ଖୁବ୍‌ 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇଗଲେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ବରଫ ଏକ ଥଣ୍ଡାକାରକ ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । 

ଥଣ୍ଡା ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଉଚ୍ଚ ପାହାଡ଼ ଶିଖରରେ ଯେଉଁ 
ତୁଷାର ପଡ଼େ, ତାହା ନ ତରଳି ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଯାଇ ବରଫରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୬ 


ବରଫକଳ 


ପରିଣତ ହୁଏ । ରାସ୍ତାଘାଟରେ ପଡ଼ି ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଥିବା ବରଫ 
ଉପରେ ଚାଲିଲେ ଗୋଡ଼ ଖସିଯାଏ। ସେସବୁ ସ୍ଥାନର 
ନଦନଦୀ ଥଣ୍ଡା ପାଇ ଜଳର ଉପରିଭାଗ ବରଫ ପାଲଟି 
ଯାଇଥାଏ। ଏହା ଏତେ ଟାଣ ଥାଏ ଯେ, ଏହା ଉପରେ 
ଯିବାଆସିବା ଏପରିକି ପିଲାମାନେ ଖେଳାଖେଳି କରିବା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ। ଏହି ବରଫ ତଳେ ଥଣ୍ଡା ପାଣି ଥାଏ, 
ବେଳେବେଳେ ଥଣ୍ଡା ଦେଶରେ ତୂଷାର ପାତ ନ ହୋଇ ବରଫ 
କଣିକା ବୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଏହି କଣିକା ରାସ୍ତା ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ 
ରାସ୍ତା ଖସଡ଼ା ହୋଇଯାଏ । ତା ଉପରେ ଚାଲିବା ବା ଗାଡ଼ି 
ଚଳାଇବା ବେଳେବେଳେ ବିପଦଜନକ ହୋଇଥାଏ। 

ବରଫ ଓ ତୂଷାର ଜଳର କଠିନାବସ୍ଥା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ 
ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ତୁଷାର ଏକ 
ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ, ହାତକୁ ତୁଳାଭଳି ଲାଗେ । ଏହାର ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକାର ଅଛି, ଯାହା ବରଫଠାରେ 
ଦେଖାଯାଏନି। ବରଫ ଦେଖ୍ବାକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଥ୍ଲାବେଳେ ତୁଷାର 
ଏକାଠି ହୋଇଗଲେ ଅସ୍ଵଚ୍ଛ ଧଳା ଦେଖାଯାଏ । ବରଫ ପଥର 
ଭଳି ଟାଣ, ବାଡ଼େଇଲେ ପଥର ଭଳି ଭାଇିଂଯାଏ ଓ ଭଙ୍ଗାସ୍ଥାନ 
ଧାରଯୁକ୍ତ ହଏ । ତୁଷାର ଉପରେ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କଲେ ଏହା 
ଏକାଠି ହୋଇ ବରଫ ହୋଇଯାଏ । ବରଫ ଉପରେ ଚାପ 
ପକାଇଲେ ଏହା ତରଳି ଯାଏ । 

ବରଫର ଉପକାରିତା ବହୁତ। ଏହା ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ 
ସଂରକ୍ଷଣ କରିବା ବ୍ୟତୀତ ବେଳେବେଳେ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଦ୍ରର୍ଘଟଣାବଶତଃ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ପୋଡ଼ିଗଲେ, 
ସେ ସ୍ଥାନକୁ ବରଫଦ୍ରାରା ଆଛୁ।ଦିତ କରି ରଖ୍ଲେ ଭଲ ହୁଏ । 
ଥଣ୍ଡାପାନୀୟ ଆଦି ସଂରକ୍ଷଣରେ ବରଫ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। 
ହଇସି ଆଦି କଡ଼ା ମଦ ପାନ ବେଳେ ସେଥୁରେ ବରଫ 
ମିଶାଯାଏ। ଖରାଦିନେ ବରଫ ସର୍‌ବତ୍‌ ଏକ ଆନନ୍ଦଦାୟକ 
ପାନୀୟ। ସବୁପ୍ରକାର ମ୍ଦୁପାନୀୟ ଏପରିକି ଚାହା କଫିକୁ 
ବରଫରେ ରଖ୍‌ ଥଣ୍ଡା କରି ପିଆଯାଏ। ପିଲାମାନଙ୍କ 
ଆଇସ୍‌କ୍ରିମ୍‌ ବରଫ ସାହାଯ୍ୟରେ ତିଆରି ହୁଏ । ମାଛ, ମାଂସ 
ଆଦିକୁ ବରଫଦ୍ାରା ଥଣ୍ଡା କରି ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଯାଏ | 


ବରଫକଳ (1୯6 £୦୮) - ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ବରଫର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଆଇସ୍‌କ୍ରିମ୍‌ ତିଆରିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ପନିପରିବା, ମାଛ ମାଂସକୁ ଦୋକାନରେ ସାଇତି ରଖ୍ବା 
ପାଇଁ ବା ଦ୍ରରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇବା ପାଇଁ ବରଫ ନ ହେଲେ ନ 
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ବରଫକଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୭ ବରୂଣ 


ଚଳେ । ମାଛ, ମାଂସ ଦୋକାନରେ ଯେଉଁ ମାଛ , ମାଂସ ବିକି 
ନ ହୋଇ ରହିଯାଏ, ତାହାକୁ ସେମିତି ରଖ୍ଦେଲେ ପଚିଯିବ। 
ତେଣୁ ବରଫ ଭିତରେ ସେ ସବ୍ରକୂ ପୋତି ରଖ୍ଦେଲେ 
ପରଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ସତେଜ ହୋଇ ରହିପାରିବ। ତେଣୁ 
ମାଛ, ମାଂସ ବେପାରୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ବରଫ ନ ହେଲେ ନ 
ଚଳେ । ମାଛ, ମାଂସକୁ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ରପ୍ତାନୀ କରିବାକୁ ହେଲେ 
ସେସବୂରକୁ ବରଫ ଭିତରେ ପୋତି ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଯାଏ। 
ତେଣୁ ମାଛଧରା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ସାଧାରଣତଃ ବରଫକଳ 
ବସାଯାଇଥାଏ। 

ବରଫକଳରେ ବରଫ ପଥର ଖଣ୍ଡ ଭଳି ବଡ଼ ବଡ଼ ଧଳା, 
ସ୍ଵଚ୍ୁ ଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ତିଆରି ହୁଏ । ଜଳକୁ ଥଣ୍ଡା କରି ବରଫ 
କରାଯାଏ । ତେଣୁ ପାତ୍ରରେ ଜଳରଖ୍‌ ପାତ୍ର ଚାରିପାଖରେ 
ଥ୍ବା ପାଇପ୍ରେ ତରଳ ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଛଡ଼ାଯାଏ । ତରଳ 
ଏମୋନିଆ ଥ୍ବା ପାଇପ୍‌ ଜଳ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିବାରୁ ଏହା 
ଜଳରୁ ତାପ ନେଇ ପାଇପ୍‌ ଭିତରେ ବାଷ୍ପ ହେବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରେ । ଏହା ତରଳରୁ ବାଷ୍ପ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବା ବେଳେ ଜଳ 
ଭିତରୁ ତାପଶଚ୍ତି ଶୋଷିନିଏ। ବଉଁମାନ ଏହି ଗ୍ଯାସୀୟ 
ଏମୋନିଆ କଂପ୍ରେସର୍‌ ପାଖକୁ ଯାଏ। ସେଠାରେ ଏହା 
ଚାପବଳରେ ପୁଣି ତରଳ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏହା ବରଫକଳ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଜଳପାତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଗୁଡ଼ା 
ହୋଇଥବା ତମ୍ବା ପାଇପ ଦେଇ ଗତି କରେ। ଏହା ପୁଣି 
ଜଳପାତ୍ରରୁ ତାପଶକ୍ତି ଶୋଷି ନେଇ ବାଷ୍ପାବସ୍ଥାକୁ ଆସେ। 
ଏହା ପୁଣି କଂପ୍ରେସର ଦ୍ଵାରା ତରଳ ଆମୋନିଆରେ ପରିଣତ 


ବରଫ କଳର ଏକ ଦୃଶ୍ୟ 


ହୁଏ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଏହି କ୍ରିୟା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ଚାଲିବା ଫଳରେ ପାତ୍ର ଭିତରେ ଥ୍ବା ଜଳ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ 
ବରଫ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ପାଖପାଖ ସବୁ ପାତ୍ରରେ ଥ୍ବା 
ଜଳ ବରଫ ହୋଇଗଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ବରଫ ଖଣ୍ଡ ବାହାର 
କରିଦିଆଯାଇ ସେଥ୍‌ରେ ପୁଣି ଜଳ ଭରି କରି ଦିଆଯାଏ । କିଛି 
ସମୟ ପରେ ଏହା ପୂଣି ବରଫରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । 
ବରଫ କଳରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା କୂମାଗତ ଭାବରେ ଟାଲିଥାଏ ଓ 
ତରଳ ଜଳ କଠିନ ବରଫରେ ପରିଣତ ହେଉଥାଏ। ଏହି 
ବରଫ ବିକ୍ରୟ ପାଇଁ ବଜାରକୁ ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ । ବରଫକଳ 
ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ବଡ଼ ବଡ଼ 
କଂପ୍ରେସର୍‌ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। ଏମୋନିଆ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପାଇପ ଭିତରେ କଂପ୍ରେସର୍‌ ଠାକୁ ପଠାଇବା ପୂର୍ବରୁ 
ବାହାରେ ଏହି ପାଇପ ଉପରେ ପାଣି ଛିଞ୍ଚାଯାଇ ଏମୋନିଆ 
ଗ୍ୟାସକୂ ଥଣ୍ଡା କରାଯାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଜଳକୁ କଣିକା 
ଆକାରରେ ଏମୋନିଆ ଥ୍ବା ପାଇପ ଉପରକୁ ଛଡ଼ାଯାଏ ! 
ବରଫ କାରଖାନା ବାହାରେ ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥ୍‌ବା ପାଇପ୍‌ ଚାପଯୁକ୍ତ ଜଳ ଅଣୁର 
ଆଘାତରେ ଥଣ୍ଡା ହେଉଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। କଂପ୍ରେସର୍‌ଠାକର 
ଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଏମିତି ଭାବରେ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଥଣ୍ଡା କରିଥ୍‌ଲେ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହଜରେ ଏହା ତରଳାବସ୍ଥାକୁ ଆସିଥାଏ। 
ଏଥ୍୍‌ପାଇଁ କମ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ ହୁଏ । 

ଏମୋନିଆ ବ୍ଯତୀତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ସଲ୍‌ଫର୍‌ 
ଡାଇଅକ୍ରାଇଡ୍୍‌୍‌ ତରଜ ବାୟୁ, ଇଥାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, 
ନାଇଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌, କ୍ଲୋରେଫ୍ଲୋରୋ କାର୍ବନ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟଝହୃତ 
ହୋଇପାରେ । ସାଧାରଣ ବରଫ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ତରଳ ବାୟୁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏନି, କାରଣ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ! ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ ବରଫର ଦାମ ବଢ଼ିଯିବ। ତେବେ 
ଏମୋନିଆ ବ୍ୟତୀତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । 

୧୮୭୬ ମସିହାରେ ଜନ୍‌ ଗେମଜିଙ୍କ ଦାରା ବରଫକଳର 
ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ସେ ଲଣ୍ଡନର ଚେଲସିଆସ୍ଥ କିଙ୍ଗସ୍‌ରୋଡ୍‌ରେ 
ଥ୍୍‌ବା ଏକ କାରଖାନାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବରଫ ତିଆରି କଳ 
ବସାଇଥ୍‌ଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ହିମକାରକ ଭାବରେ ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ଓ 
ଜଳର ମିଶ୍ରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା! 


ବରୁଣ ବା ନେପ୍‌ଚୂନ୍‌ (Nepiune)- ଏହା ଆମ 
ସୌରଜଗତର ଏକ ଗ୍ରହ । ଅନେକ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଇଭଭରେନସ୍‌ 
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ବରମୁଡ଼ାର ମୃତ୍ୟୁ ତ୍ରିଭୁଜ 


ଆମ ସୌରଜଗତର ଶେଷ ଗ୍ରହ ବୋଲି ପରିଚିତ ଥୁଲା। 
ଇଉରେନସ୍‌ ବାହାରେ ଏହି ଗ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର ପୂର୍ବରୁ 
ଆକାଶରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ବିଷୟ ଆଡାମସ୍‌ ଓ 
ଲେଭେରିଅର୍‌ ନାମକ ଦ୍ବଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୮୪୦ 
ମସିହାରେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଗବେଷଣା କରି 
ଜାଣିପାରିଥ୍ଲେ। ତପୂୃରେ ଜଣେ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକୃର 
ଗେଲ୍‌ ଏହାକୁ ଏକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆକାଶରେ ଦେଖ୍ଥ୍ଲେ। ଏହାର ଦୂରତ୍ନ ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
୪୬୬ କୋଟି କିଲୋମିଟର । ଏହା ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରି ଆସିବା ପାଇଁ ୧୬୫ ବର୍ଷ ନିଏ। ଏହା ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ 
ଆକାରରେ ୬୦ ଗୁଣ ବଡ଼, କିନ୍ଧ ଓଜନରେ ମୋଟେ ୧୭ 
ଗୁଣ ବେଶି। ଏହାର ଦୁଇଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି। ତାର ନାମ 
ଦିଆଯାଇଛି ଟ୍ରିଟନ୍‌ ଓ ନିରେଡ୍‌। ଟ୍ରିଟନ ଉପଗ୍ରହ ପଲଟୋଗ୍ରହ 
ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼। ନେପ୍୍‌ଚୂନ୍‌ର ଦିନର ପରିମାଣ ଆମ 
ଘଣ୍ଟାନୁସାରେ ୧୮ ଘଣ୍ଟା ଓ ୨୬ ମିନିଟ୍‌। ଏହାର ବ୍ଯାସ 
୪୮୫୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମ ହେଉଛି — 
220 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତେଣୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ଡା । ଏହାର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ପୃଥ୍ବୀର ୧.୨ ଗୁଣ। ଏହାର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରଧାନତଃ ଉଦଜାନ, ହିଲିୟମ ଓ ମିଥେନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ରହିଛି। 

ନେପ୍ଚୂନ୍‌ ବା ବରୁଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେଜ ଜାଣିବା କଥା 


ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା ¬ ୩୦.୦୬ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 
ପୃଥ୍ବୀ ଠାରୁ ଦୂରତା = ୨୮.୮୦ ,, 

ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ — ୧୮ ଘଣ୍ଟା ୨୬ ମିନିଟ୍‌ 

ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ¬ ୧ ୬୪.୮ ବର୍ଷ (ପୃଥ୍ବୀ ବର୍ଷ ) 
ବ୍ୟାସ — ୪୮୫୦୦ କିଲୋମିଟର 

ବସ୍ତୁଡ଼ ¬ ୧୭. ୨ ଗୁଣ ( ପୃଥ୍ବୀ ବସ୍ତୁତୃର ) 

ପୃଷ୍ଠତାପମାନ ¬ - ୨ ୨ ୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 

ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ¬ ୧. ୨ 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଗ୍ୟାସ — ଉଦଜାନ, ହିଲିୟମ୍‌, ମିଥେନ୍‌ 
ଉପଗ୍ରହ — ୨ 

ବରମୁଡ଼ାର ମୃତ୍ୟୁ ତ୍ରିଭୁଜ (Death Triangle of Be- 
muda) - ଆମେରିକାର ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ ଦିଗରେ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ 
ମହାସାଗରରେ ଏକ ଅଞ୍ଚଳ ଅବସ୍ଥିତ, ଯାହାକି ବରମୁଡ଼ାର 
ମୃତ୍ୟୁ ତ୍ରିଭୁଜ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ଏହା ଏକ ଅତି ରହସ୍ୟମୟ 
ଅଞ୍ଚଳ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଛି। ଆମେ ରିକାର ଦକ୍ଷିଣକୁ 
ଥ୍ବା ଫ୍ଲୋରିଡା ସହିତ ବରମୁଡ଼ା ଓ ପୋଟ୍ୋରିକୋକୁ ଧରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୮ 


ବରମୁଡ଼ାର ମୃତ୍ୟୁ ତ୍ରିଭୁଜ 
ଗୋଟିଏ ତ୍ରିଭୁଜାକାର ଅଞ୍ଚଳ ହେଉଛି ଏହି ବରମୁଡ଼ା ତ୍ରିଭୂଜ। 
ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଜଳଭୂମି, ସମୁଦ୍ର । ଏହି ତ୍ରିକୋଣ ସ୍ତାନଟି 


ଉତ୍ତର ଆମେରିକା 


ମହାସାଗର 


\ ‰ ବରମୁଡ଼ା ଦ୍ଵୀପ 
ଝଝିଂଥ ” । (ମୃତ୍ୟୁତ୍ରିଭୁଜ ) 
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| 
> - ପୁର୍ଟୋରିକୋ 


ବରମୁୂଡ଼ାର ମୃତ୍ୟୁ ତ୍ରିଭୁଜ 
୨୫ରୁ ୪୦ ଅକ୍ଷାଂଶ ଓ ୫୫ରୂ ୮୫ ଦ୍ରାଘିମା ଭିତରେ 
ଅବସ୍ଥିତ। ଏହାର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେବ ୩୯୦୦୦,୦୦ ବର୍ଗ 
କିଲୋମିଟର । ଏହି ଅଞ୍ଚଳଟି ଭିତରେ ଏତେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ 
ଘଟଣା ଘଟୁଛି, ଯାହାର କାରଣ କିଛି ଜଣାପଡ଼ୁନି। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହା ପ୍ରକୃତି ଜଗତ୍ର ଏକ ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟଭାବରେ ରହିଯାଇଛି। ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳ ଦେଇ ଯେତେ ଜଳଜାହାଜ, ବ୍ୂରଡ଼ାଜାହାଜ ଜି 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଯାଇଛି, ସେସବ୍ର କେଉଁଆଡ଼େ ଅନ୍ତର୍ବାନ 
ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି, ସେସବୁର ପଦଭ୍ତା ମିଳିନି। ଏହି ଅନ୍ତହିଁତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଜାହାଜକୁ ଯେଉଁମାନେ ଖୋଜିବାକୁ ଯାଇଛନ୍ତି, 
ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଅନ୍ତହିଁତ ହୋଇ ଯାଇଛନ୍ତି। 
ଜାହାଜ, ଜାହାଜର ନାବିକ, ଯାତ୍ରୀମାନେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳ ଭିତରେ 
କୁଆଡ଼େ ଉଭେଇ ଯାଉଛନ୍ତି, ତାର ପତ୍ତା କେହି ପାଇପାରୁ 
ନାହାନ୍ତି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହି ଅଞ୍ଚଳର ନାମ ମୃତ୍ୟୁ ତ୍ରିଭୁଜ ବା ଭୂତ 
ତ୍ରିଭୁଜ ବୋଲି ରଖାଯାଇଛି। ଇତିହାସରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ 
ବିଗତ ଦୃଇଶହ ବର୍ଷ ଭିତରେ ୫୦ ଗୋଟା ବଡ଼ ଜଳଜାହାଜ 
ଓ ୨୦ ଗୋଟି ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଏହି ଅଞ୍ଚଳ ଭିତରେ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ 
ହୋଇଯାଇଛି। ସେମାନେ କେଉଁଆଡ଼େ ଗଲେ ତା'ର ଖବର 
କେହି ପାଇପାରୁ ନାହାନ୍ତି। ୧୯ ୬୮ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର 
ଅଡି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ନିଉକ୍ଲିୟାର ବ୍ରଡ଼ାଜାହାଜ ସ୍କାରପିଅନ ଅତି 
ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ଅନ୍ତର୍ବାନ ହୋଇ ଯାଇଥଲା ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳରେ । ସେହି ଜାହାଜ କୁଆଡ଼େ ଗଲା, ତା'ର ପତ୍ତା ଏ 
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ବଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୮୯ ବଳ 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳିନି। ସେହିଭଳି ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପକାରୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
କେଉଁଆଡ଼େ ଉଭେଇଗଲା, କେହି ଜାଣିପାରିଲେନି। ତା'ପରେ 
ପରେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ କେତେ ମଣିଷ, ଜଳଜାହାଜ ଓ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଯେ ଅନ୍ତର୍ବାନ ହୋଇଗଲେଣି, ତାର କଳନା 
ନାହିଁ। ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଏମିତି କାହିଁକି ହେଉଛି ଜାଣିବା ପାଇଁ 
କେତେ ନିର୍ଵାରଣକାରୀ ଦଳ ସେହି ଅଞ୍ଚଳକ୍ର ଗଲେଣି, କିନ୍ତୁ 
ସେମାନେ ଆଉ ଫେରି ନାହାନ୍ତି । ଏହି ଅଞ୍ଚଳର ଗୃଢ଼ ରହସ୍ୟ 
କଣ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଯିଏ ଯାଇଛି, ସିଏ ଆଉ ଫେରିନି। ଏହି 
ଯେଉଁ ମଣିଷ କି ଜାହାଜ ଅନ୍ତହିଁତ ହୁଏ, ସେମାନଙ୍କ ଶେଷ 
ଅବସ୍ଥା କ'ଣ ହୁଏ, ସେମାନେ ପ୍ରକୃତରେ କୁଆଡ଼େ ଯାଆନ୍ତି, 
କେହି ଠିକ୍‌ କରି ଜାଣି ପାରନ୍ତିନି। ଇତିମଧ୍ୟରେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ହଜାରରୁ ଅଧ୍କ ଲୋକ ଅନ୍ତହିଁତ ହୋଇଗଲେଣି। 

କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କହନ୍ତି ଯେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଦୁତ 
ଅଧୋମୁଖୀ ବାୟୁସ୍ରୋତ ହେତୁ ଜଳଜାହାଜ ଓ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜଗୁଡ଼ାକ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାଏ ଓ ଏଥ୍‌ସହିତ ଦୁତ 
ସମୁଦ୍ରସ୍ରୋତଦ୍ଧାରା ସେସବ୍ରର ଭଗ୍ନାବଶେଷଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ର 
ତଳେ ତଳେ ବହୁଦୂରକୂ ବୋହି ନିଆ ହୋଇଯାଏ । କେତେକେ 
କହନ୍ତି ଯେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ଏକ ବିରାଟ ଚୃମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ର ହେତୁ ରେଡିଓ ସଂକେତ ସବୁ ବ୍ୟାହତ ହୁଏ । ପ୍ରକୃତରେ 
ଯେଉଁସବୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ କି ଜଳଜାହାଜ ଅନ୍ତହିଁତ ହୋଇଯାଏ, 
ସେସବୁ ଜାହାଜ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍ଲାକ୍ଷଣି ଏହା ରେଡିଓ 
ସଂକେତ ଦେବାକୁ ବିଫଳ ହୁଏ ଓ ତା'ପରେ ତାର କିଛି 
ଖୋଜଖବର ମିଳେନି। ସୋଭିୟେଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେନରିଖ 
ଟାଲାଲୟେଭେସିଙ୍କ ମତରେ ବୃହତ୍‌ ସାଗରୀୟ ଘୂର୍ଣ୍ଣନର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଘଟୁଥ୍‌ବାରୁ ଜାହାଜ 
ଯେତେବେଳେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍ଚେ ଏଠାରେ ଅତି 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି ଜାହାଜଟିକୁ ପୂରା ସାଗର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ଟାଣି ନେଇଯାଏ, ଯେଉଁଠାରେ ଶକ୍ତି ସ୍ରୋତମାନ 
ଏହାକୁ ଭାଙ୍ଗିରୁଜି ପକାନ୍ତି ଓ ଭଗ୍ନାବଶେଷଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ର ତଳେ 
ତଳେ ସମୁଦ୍ର ସ୍ରୋତ ଦ୍ବାରା ଶହ ଶହ କିଲୋମିଟର ଦୂରକୁ 
ଚାଲିଯାଏ, ଫଳରେ ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏସବ୍ରର ପତ୍ତା ମିଳେନି। 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ତଥ୍ୟ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହୋଇନି। ଏବେ ବି 
ଏହାର ରହସ୍ୟ ଅନୁଦ୍ଘାଟିତ। 


ବଳ (F୦୮୯୯)- ସମସ୍ତ ଜଡ଼ ବସ୍ତୁ ସାଧାରଣତଃ ଅଚଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥା'ନ୍ତି। ଉପଯୁକ୍ତ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସେମାନେ 


ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଯାହାର ପ୍ରୟୋଗ ହେତୁ ବସ୍ତର ଅଚଳ 
ଅବସ୍ଥା, ଆକାର ବା ସମଗତିରେ ପରିବର୍ରନ ଆସେ, ତାହାକୁ 
ବଳ କହନ୍ତି । ବଳ ବିବିଧ ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ। 

ବଳ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଦେଖାଗଲେ ହେଁ ସେମାନେ 
ମୋଟା-ମୋଟି ଚାରି ପ୍ରକାରର। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା (୧ ) 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ( ୨ ) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକୀୟ ବଳ (୩) ଦୃର୍ବଳ 
ବଳ ( ୪) ସବଳ ବଳ । 

( ୧) ମହାକର୍ଷଣ ବଳ (Gravitational force} ଏହି 
ବଳ ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀକ୍‌ ଆକର୍ଷଣ କରେ। ପୃଥ୍ବୀ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ 
ଆକର୍ଷଣ କରେ। ପୃଥ୍ବୀର ଆକର୍ଷଣ ଫଳରେ ଗଛରୁ ଆତ 
ଖସି ପଡ଼େ। ପୃଥ୍ବୀ ଆକର୍ଷଣ କରୁଥ୍ବା ବଳ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ | 

( ୨) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁ୍ପଷକୀୟ ବଳ (Electromagnetic 
force) ଏହି ବଳଜ ବିଭିନ୍ନ କଳକାରଖାନା, ଯନ୍ତ୍ରପାତି, 
ଯାନବାହନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଆମର ବହୁ 
ଭାରୀ ଭାରୀ କାମ ଏହି ବଳ ଯୋଗୁଁ ସଂପାଦିତ ହେବା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ । 

(୩) ଦୁର୍ବଳ ବଳ (Weak ୦୮୯୯) ତେଜସ୍ଟିୟ ବସ୍ତୁ ଏହି 
ବଳ ଯୋଗୁଁ ଭାଟିଂଯାଇ ବିଭିନ୍ନ ତେଜସ୍ଟିୟ ରଶ୍ଚି ବିଜିରଣ 
କରେ। ଏହି ବଳ ଦୂର୍ବଳ ଅଟେ । 

(୪) ସବଳ ବଳ (୮୦୩g For୯e€} ନିଉଭକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ, ଏହା ବିରାଟ ପରିମାଣର ବଳ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ବଳ ପରମାଣୁ ବୋମାର ଧ୍ଵଂସକାରୀ ବଳ 
ଭିତରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି ବଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ଭିତରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି। ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭିତରେ ବିକର୍ଷଣ ଥୁଲେ ହେଁ ଏହି ବଳ ଯୋଗୁଁ 
ସେମାନେ ଏକାଠି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଭିତରେ ରହିଅଛନ୍ତି। କୌଣସି 
ପ୍ରକାରେ ନିଉକ୍ଳିୟସ୍‌ ଭାଇିଂଗଲେ ଏହି ବିରାଟ ବଳ ଧ୍ଵଂସକାରୀ 
ରୂପନେଇ ଆମ୍ବପ୍ରକାଶ କରେ । 

ବଳ ମୋଟାମୋଟି ଚାରିପ୍ରକାର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ 
ମାଂସପେଶୀୟ ବଳ, (Muscular force}, ଆସଞ୍ଜନ ବଳ 
(Adhesion force}, ସଂସକ୍ତି ବଳ (Cohesion force), 
ଘର୍ଷଣ ବଳ (F୯0nal ୮୦୮୯୯) ଆଦିରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ଚାରିପ୍ରକାର ମୌଳିକ ବଳ ମଧ୍ଯରୁ କୋତୋଟି ରୂପ ପରିବର୍ଭନ 
କରି ସଂଶ୍ମିଷ୍ଠ ଥାନ୍ତି। ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ବଳ 
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ବଲ୍‌ ପଏଣ୍ଟ କଲମ 


ଭାବରେ ବିବେଚନା ନ କରି ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପରୋକ୍ତ ମୌଳିକ 
ବଳର ରୂପାନ୍ତର କହିଲେ ଚଳିବ। 

ବଜର ମାପ ସାଧାରଣତଃ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ତ୍ଵରାନ୍ଦିତ 
ବେଗର ଗୁଣଫଳ ଅଟେ। ସି. ଜି. ଏସ୍‌. ଇଉନିଟ୍‌ରେ ଏହାର 
ଏକକ ହେଉଛି ଡାଇନ୍‌। ଯେଉଁ ପରିମାଣର ବଳ ଏକଗ୍ରାମ 
ଓଜନର ପଦାର୍ଥକୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସେଣ୍ଟିମିଟର 
ଦୂରକୁ ଘେନି ଯାଇପାରେ, ସେହି ବଳକୁ ଏକ ଡାଇନ୍‌ 
କୁହାଯାଏ। 
୧ ଗ୍ରାମ୍‌ × ୧ ସେଣ୍ଟିମିଟର 

ଏକ ସେକେଣ୍ଡ 


ବଲ୍ପଏଣ୍ଟ କଲମ (Ballpoint Pen) - ଆଜିକାଲି 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଚକୁଥ୍ବା କଲମ ହେଉଛି ବଲ୍ପଏଣ୍ଟ କଲମ। 
ଏହି କଲମ ବାହାରିବା ଫଳରେ ଫାଉଣ୍ଢେନ୍‌ କଲମର କାଟ୍ତି 
ଅନେକ ପରିମାଣରେ କମିଗଲା। ଏଗୁଡ଼ିକ ଶସ୍ତା ଓ ହାଲୁକା 
ହେବାରୁ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଢେର ବଢ଼ିଗଲା। 

ବଲ୍ପଏଣ୍ଟ କଲମର ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ପାଉଣ୍ଢେନ୍‌ କଲମ 
ପରେ । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଫାଉଣ୍ଢେନ କଲମର ଆରମନ୍ଭ। 
ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବହୁ ପ୍ରକାର ଫାଉଣ୍ଟେନ୍‌ କଲମ 
ବାହାରିଲା, କେବଳ ମାତ୍ର ୱାଟରମେନ୍‌ ତିଆରି କରିଥବା 
କଲମ ରହିଲା, ଅନ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ସମୟର ସ୍ରୋତରେ ଲୋପ 
ପାଇଗଲା | ୧୮୮୦ ମସିହାରେ ୱାଟରମେନ୍‌ ପ୍ରଥମ କଲମ 
ବାହାର କଲେ, ଯାହାର ପେଟରେ କାଳି ରହି ନିବ୍‌ ବାଟେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଝରି ଲେଖ୍ହେଲା। ତେବେ ବେଳେବେଳେ 
ନିବ୍‌ ବାଟେ ଅଧ୍କ କାଳି ଝରି ଲେଖାକୁ ଅସୁନ୍ଦର କରିପକାଏ। 
ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ଆମେରିକାର ଅନ୍ୟତମ 
ଉତ୍ତାବକ ଜନ୍‌ ଲାଉଡ୍‌ ଏକପ୍ରକାର ବହଳିଆ କାଳି ତିଆରି 
କଲେ, ଯାହା ପଳରେ ଫାଉଣ୍ଟେନ୍‌ କଲମରୁ କାଳି ଝରିବ 
ନାହିଁ। ଏହି କାଳି ଫାଉଣ୍ଚେନ୍‌ କଲମରେ ଭଲ ଚାଲିଲାନି। 
ତେଣୁ ସେ ଗବେଷଣା କରି ଏକପ୍ରକାର ବଲପଏଣ୍ଟ କଲମ 
ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏଇ ମୋଟା କାଳି ଭଲ 
ଚାଲିଲା। ଏଇ କଲମ ପେଟରେ ଗୋଟିଏ କାଳିଥ୍‌ବା ନଳୀ 
ଥାଏ। ନଳୀ ମୁହଁରେ ଗୋଟିଏ ଅତି କ୍ଷୁଦୁ ବଲ ଥାଏ, ଏଇ 
ବଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲେଖୁଲେ ବଲଟି ଘୂରେ ଓ ନଳୀରେ ଥୁବା 
କାଳି ଏହି ବଲ୍‌ଦେଇ ବାହାରିଆସି କାଗଜ ଉପରେ 
ଲେଖପକାଏ । ନଜୀ ଭିତରେ କାଳି ବହଳିଆ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 


ଡାଇନ = 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୦ 


ବଲ୍‌ ପଏଣ୍ଟ କଲମ 


ଆଉ ଲିକ୍‌ କରେ ନାହିଁ, ସୃଚୁନ୍ଦରେ ଲେଖୁଦହୁଏ । ଲାଉଡଙ୍କ ଏହି 
ଆବିଷ୍କାର ସେ ଯୁଗର ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଲେଖାଲେଖ୍‌ 
ଦିଗରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇ ଦେଲା । 


୧୯୩୮ ମସିହାରେ ହଙ୍ଗେରୀର ଦୁଇଭାଇ 
ଜଣେ ହେଉଛନ୍ତି ଲାଜ ଲୋ ବିରୋ, ଓ 
ଅନ୍ୟଜଣକ ଜର୍ଜ ବିରୋ, ସେମାନେ ମିଶି 
ଗୋଟିଏ ବଲ ପଏଣ୍ଟ ପେନ୍‌ ବାହାର କଲେ, 
ଯାହା ଲାଉଡ୍‌ଙ୍କ କଲମକୁ ପଛରେ ପକାଇ 
ଆଗେଇ ଚାଲିଲା । ଦ୍ବିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଯିବା ଫଳରେ ସେମାନେ ଆଟ୍େଣ୍ଟାଇନା 
ଚାଲିଆସି ସେମାନଙ୍କ ପେଟେଣ୍ଟକ୍ର ବହୁ ଦେଶର 
ବିଭିନ୍ନ କୋମ୍ପାନୀକୁ ଦେଇ ବଲ୍ପଏଣ୍ଟ କଲମ 
ତିଆରି କରାଇଲେ। ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କ 
କଲମର କ୍ଷୁଦ୍ଧ ବଲ୍କୁ ଏମିତି ଏକ ସକେଟରେ 
ରଖ୍ଲେ, ଯା ଫଳରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ମୁକ୍ତ ଭାବରେ 
ଘୂରି ଲେଖା ପଦ୍ଧତିକୁ ଚଳଚଞ୍ଚଳ କରିଦେଲା। 
କାଳିର ଗାଢ଼ତ୍ସ ଏଭଳି ସ୍ତରରେ ରଖାଗଲା, 
ଯେମିତି ଏହା ବଲ୍‌ ଦେଇ ଅଧକ ବାହାରିଆସି 
ଲେଖାକୁ ଅସୁନ୍ଦର କଲାନି। ୧୯୩୯ ମସିହା 
ବେଳକୁ ଏହି ବଲ୍ପେନ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା।। ଆମେରିକାରେ 
ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲାନି। ୧୯୪୨ 
ମସିହାରେ ମାକିନ୍‌ ନୌବିଭାଗରବଲ ପଏଣ୍ଟ କଳମ 
ଅଫିସରମାନେ ଏହିଭଳି କଲମର ବ୍ଯବହାର ଦଛଜ ଅଷ୍ମାନ 
ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ ଭାବି ଏହିଭଳି କଲମ 
ନୌବିଭାଗ ଭିତରେ ପ୍ରଚଳନ କଲେ। ଚାହୁଁ ଚାହୁଁ 
ଆମେରିକାରେ ଏହାର ପ୍ରସାର ହୂ ହୃ ହୋଇ ବଢ଼ିଗଲା! 
ଆଜିକାଲି ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଶହ ଶହ 
କୋମ୍ପାନୀ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଏହି କଲମର 
ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛନ୍ତି । ଏହା ଫଳରେ ଫାଉଣ୍ଡେନ୍‌ କଲମ ସଟ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଦୁଆତ-କାଳି ଲେଖା ପୂରାପୂରି କମିଆ ସିଲାଣି। ଲେଖା 
ଜଗତରେ ଏହା ଏକ ବୈପ୍ଳବିକ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଦେଲା। 

ଏହି କଲମ ଅଗରେ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ର ବଲ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, 
ତାହା ଏତେ ଛୋଟ ଯେ ଏହାର ବ୍ୟାସ ୦.୧ ରୁ ୧.୫ 
ମିଲିମଟର ଭିତରେ । ଏହା ଏକ ସକେଟ୍‌ ଭିତରେ ଏମିତି 
ଭାବରେ ଥାଏ, ଏହା ସହଜରେ ବାହାରିଆସି ପାରେନି। 
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ବସ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୧ 


ବସ୍ତ୍ର ନିତ୍ୟତା ସୃତ୍ର 


ସକେଟ୍‌ ସହିତ କାଳିଭଣ୍ଡାର ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ। ଏହି ବଲ୍‌ 
ସାଧାରଣତଃ ଇସ୍ାତରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଦାମିକା 
କଲମରେ ଏହା ନୀଳକାନ୍ତ ମଣି ବା ଟଙ୍ଗଷ୍ଟେନ୍‌ କାରବାଇଡ୍‌ରୁ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ବଲ୍‌ ଓ ସକେଟ୍‌ ଯେଉଁ କାଳିଭଣ୍ଡାର 
ମୁହଁରେ ଲାଗିଥାଏ, ସେହି କାଳିଭଣ୍ଡାର ଏକ ସରୂ ନଳୀ 
ଆକାରର ଧାତବ ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ତିଆରି ନଳୀ ଭିତରେ ଥାଏ। 
ଏହାକୁ କ୍ରହାଯାଏ ରିଫିଲ୍‌। ରିଫିଲ୍କୁ କଲମ ଭିତରେ ପୂରାଇ 
ଲେଖାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରିଫିଲ୍୍‌ରେ ହାରାହାରି ୦.୫ 
ରୁ ୧.୫ ମିଲିଲିଟର କାଳି ଥାଏ । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ବଲ୍‌ ପଏଣ୍ଟ କଲମରେ ବହଳିଆ କାଳି 
ଭାବରେ ବହି ଛାପା କାଳି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ 
ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ଏହି କାଳି ଯଥେଷ୍ଟ ବହଳିଆ ଥୁବାରୁ ଏହା ଲିକ୍‌ 
କରି ବୋହି ଆସିବନି । କିନ୍ଧ ପରେ ଦେଖାଗଲା, ଏହା ଲିକ୍‌ ନ 
ହେବାପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଗାଢ଼ ଦୂବଣ ନୁହେଁ। ତେଣୁ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଗଲା । ବିଭିନ୍ନ ଜୈବିକ ରଙ୍ଗକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ବହଳିଆ କାଳି ତିଆରି କରାଗଲା, ଯାହା ବଲପେନ୍‌ରେ ଲିକ୍‌ 
କରି ବାହାରି ଆସିବନି । ବିଭିନ୍ନ କୋମ୍ପାନୀ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
କାଳି ତିଆରି କରି ବଲ୍ପେନ୍‌ ରିଫିଲ୍‌ରେ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଏହାର ଉକସର୍ଷତା ଦେଖାଇଛନ୍ତି। 

ବଲ୍ପେନ୍‌ ଫାଉଣ୍ଢେନ୍‌ ପେନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ କଲମ ତୁଳନାରେ 
ଶସ୍ତା ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା ପୂର୍ବପ୍ରଚଳିତ ବହୁ କଲମକୁ ବିଦାୟ 
କରିଦେଇ ନିଜେ କଲମ ବଜାରକୁ ମାଡ଼ିବସିଛି। ଏହା ଗୁଣ ଓ 
ମାନରେ ଦିନକୂଦିନ ଏତେ ଉଭକ୍ସର୍ଷତା ଲାଭକରୁଛି ଯେ ଏହା 
ସାମନାରେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି କଲମ ତିଷ୍ପିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। 

ଏହାର ରିଫିଲ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା ମୋଟା ଓ 
ପାତଳା। ମୋଟା ରିଫିଲ୍‌ ଅଧ୍କ ଦିନ ଯାଏ । ପାତଳା ରିଫିଲ୍‌ 
କମ୍‌ଦିନ ଯାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ଦାମରେ ପାଥଥକ୍ୟ 
ରହଛି। ପତଳା ରିଫିଲ୍‌ ଯେଉଁ ବଲ୍୍‌ପେନ୍‌ରେ ପଶିବ, 
ସେଥ୍‌ରେ ମୋଟା ରିଫିଲ୍‌ ପଶିପାରିବନି। ମୋଟା ରିଫିଲ୍‌ ପାଇଁ 
ବଲପେନ୍‌ ଅଲଗା ଭାବରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଦାମ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଅଧ୍କ | 


ବସ୍ତୁ (M୮) ¬ ଯାହାର ଓଜନ ଅଛି, ଯାହାକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରି 
ହୁଏ, ଯାହା କୌଣସି ଆୟତନ ଦଖଲ କରି ରହେ, ଯାହାର 
ବିନାଶ ସହଜରେ ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ବସ୍ତୁ ବା ପଦାର୍ଥ 
ବୋଲାଯାଏ। ଇଟା, ମାଟି, ଜଳ, ପଥର, ଗଛ, ବୃକ୍ଷ, 
ପ୍ରାଣୀ, ମଣିଷ ଆଦି ସମସ୍ତେ ବସ୍ତୁ ବା ପଦାର୍ଥ। ସୌରରଶ୍ଚି, 


ଚୁମ୍ବକ ଶକ୍ତି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି, ଏଗୁଡ଼ିକ ବସ୍ତୁ ନୁହନ୍ତି, ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଶର୍ତି। 

ବସ୍ତୁତ୍ଵ (Mass) - କୌଣସି ପଦାର୍ଥରେ ଥ୍ବା ବସ୍ତୁ 
ପରିମାଣକୁ ବସ୍ତୃତ୍ଧ ବୋଲାଯାଏ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ବସ୍ପୃତ୍ଧ 
ନିଦିତ୍ଟ୍‌ କିନ୍ଧ ଓଜନ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ନୂହେଁ। କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଓଜନ 
ସ୍ଥାନ ବିଶେଷରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇପାରେ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁତୂର 
ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ ନାହିଁ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତର 
ଓଜନ ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଯାହା, ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ସେଇଆ ନୁହେଁ, କିନ୍ଧ 
ଉଭୟଟିରେ ଥବା ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମାନ । ତହିଁର କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ 
ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଓଜନ ବିଷୁବରେଖାଠାରେ ଯାହା, 
ମେରୁଠାରେ ସେଇଆ ନୁହେଁ କିନ୍ଧ ଉଭୟ ସ୍ଥାନରେ ବସ୍ତୁରେ 
ଥ୍ବା ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମାନ ଥାଏ । 


ବସ୍ତୁତ୍ଵର ନିତ୍ୟତା ସୂବ୍ର (Law of conservation of 
Mass) ଏହା ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂତ୍ର । ସୁବିଖ୍ୟାତ ରୂଷୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲୋମ୍ନୋସୋଭ୍‌ ଖୀ:ଅ: ୧୭ ୪୮ରେ ଏହି ସୃତ୍ରକ 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାଙ୍କ ପରେ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଣ୍ଡୋନି ଲରେଣ୍ଟ୍‌ ଲେଭୟସାୟାର୍‌ ଖ୍ରୀ:ଅ: 
୧୭୭୪ରେ ଏହାର ପୂନ୍ୟପ୍ରବର୍ଗନ କରାଇ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟଜଗତରେ ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ସୃତ୍ର 
“ବସ୍ତୁର ଅବିନଶଵରତା ସୂତ” (Law of indestructibility 
୦୮ Matter) ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ । ବସ୍ତୁର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ପରିବର୍ଭନ ହୋଇପାରେ । ‘ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁର ପରିବରଁନ 
ସଂଘଟିତ ହୁଏ, ପରିବର୍ଭନ ପୂର୍ବ ବସ୍ୁତ୍' (mass) ଓ 
ପରିବର୍ଭନ ପର ବସ୍ତୃତ୍ଧ ସମାନ ରହେ।” ଏହାହିଁ ହେଉଛି 
“ବସ୍କୃଦ୍ଧର ନିତ୍ଯୟତା (୯୦୩୫6୮୪2୦୩) ସୃତ୍ର।। ଅନ୍ଯ 
ଭାଷାରେ ଏହି ସୃତ୍ରକୁ ପ୍ରକାଶ କଲେ କୁହାଯିବ, ‘କୌଣସି 
ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନ ମାଧ୍ଯମରେ ବସ୍ତୃତ୍ନର ସୃଷ୍ଟି କିମ୍ବା ଧ୍ଵଂସ 
ସାଧନ କରାଯାଇ ନ ପାରେ 

ଏହି ସୂତ୍ର ଏକ ପ୍ରଧାନ ମୌଳିକ ସୂତ୍ର ଅଟେ। 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଯେଉଁସବୁ ପରିବର୍ନ ଦେଖାଦିଏ, ସେଥ୍ରୁ 
ବେଳେବେଳେ ଅନୁମିତ ହୁଏ ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ସର 
ନିତ୍ୟତା ସୂତ୍ର ଯଥାର୍ଥ ନୁହେଁ। ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଖଶ୍ତିଏ 
କାଠ ବା କୋଇଲା ଜାକୁ, ଏହା ଦଗ୍ଧ ହୋଇଗଲା ପରେ 
ଆମେ ଦେଖୁ କାଠ ବା କୋଇଲାର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ 
କେଉଁଆଡ଼େ ଉଭେଇ ଯାଇଛି; କେବଳ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣର 
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ବହରପିତା 


a 


ଦହନାବଶେଷ ଭସ୍ଟ୍‌ ରହିଯାଇଛି। ଦହନ ପୂର୍ବର କାଠ ବା 
କୋଇଲାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦହନ ପର ଭସ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ୁଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ବେଶୀ । ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଲା, ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଗଲା କୁଆଡ଼େ ? 
ଦହନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦାରା ଏହା କ'ଣ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାଇଛି ? 
ଏଠାରେ ମନେହୁଏ, ସତେ ଯେମିତି ଦହନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ରାରା 
ବସ୍ତୁତ୍ୂର ଧ୍ଵଂସ ସାଧ୍ତ ହୋଇଛି। ଉପରୋକ୍ତ ତଥ୍ଯ ଠିକ୍‌ 
ନୁହେଁ, ଭୂଲ୍‌ । ଏଠାରେ କାଠ ଦହନ ଯୋଗୁଁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ଉଭେଇ ଯାଉଛି। 

ଆମେ ଯେତେବେଳେ ମାଟିରେ ଗୋଟିଏ ମଞ୍ଜି ପୋତି 
ପାଣି ଦେଉ, ସେହି ମଞ୍ଜିଟି ଗଜାହୋଇ ପରିଶେଷରେ ଏକ 
ବୃକ୍ଷରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ମଞ୍ଜିଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବୃକ୍ଷର 
ବସ୍ତୃତ୍ଧ ତୁଳନାରେ ଅତି ନଗଣ୍ୟ । ଏଥ୍‌ରୁ ମନେହୁଏ, ବସ୍ତୁତ୍ଵର 
ସତେ ଯେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। 

ଏହିଭଳି ବହୂ ପରୀକ୍ଷାରୁ ସେ ଯୁଗର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଶୂନ୍ୟତାରୁ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ । 

କିନ୍ଧ ଲେଭୟସାୟର୍‌ ହିଁ ଏହି ପ୍ରମାଦପୂର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣା ମୂଳରେ 
ସବପ୍ରଥମେ କୂଠାରାଘାତ କଲେ। ବସ୍ତୁ ଯେ ଶୂନ୍ୟତାରୁ 
କେବେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ଏହା ସେ ପ୍ରତିପାଦିନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ନାନା ପ୍ରମାଦପୂର୍ଣ୍ଣ ପର୍ଯ୍ୟବେ କ୍ଷଣ ଦାରା ବସ୍ତତ୍ଵର 
ଧ୍ଵଂସ କଥା ପ୍ରକାଶ ପାଉଥ୍‌ଲା। ସେ ନାନାପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରମାଦପୂର୍ଣ୍ଣ ବୋଲି କହି ଖଣ୍ଡନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ବହୂ ପରେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ବସ୍ତୃତ୍ନର ଧ୍ୃଂସ 
ହେବା କଥା ନିଜ ଆପେକ୍ଷିକ ତଥ୍ୟରେ ସୂଚାଇଥ୍‌ଲେ। 


ବହୁରୁପିତା (4ଘ୦୮୦୨)) - ଏହା ମଧ୍ୟ ଅପରରୂପିତା 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଅପରରୂପିତା ଦେଖ। 


ବହୁମୂୃଦ୍ର ରୋଗ (Diabetes insipidus)- ଏହି 
ରୋଗରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ମୃତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ବୋଲି ଏହି 
ରୋଗର ଏଭଳି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି। ମଧୂମେହ ରୋଗ 
(Diabetes mellitus)ରେ ମଧ୍ଯ ବହୁ ପରିମାଣରେ ମୂତ୍ର ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ତେବେ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ମଧୂମେହ ରୋଗୀର ମୃତ୍ରରେ 
ଶିକରା ପଡ଼େ, କିନ୍ତୁ ବହୁମୃତ୍ର ରୋଗୀର ମୃତ୍ରରେ ଶର୍କରା ନ 
ଥାଏ । ଏଥୁରେ କେବଳ ମୃତ୍ର ପରିମାଣ ଅଧ୍‌କ ଥାଏ। ସେ 
ମୂତ୍ର ମଧ୍ୟ ଲଘୁକୃତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଆଗକାଳରେ ମଧୁମେହ 
ରୋଗୀଙ୍କ ବହୁମୃତ୍ର ରୋଗୀ ବୋଲି ଭୁଲରେ କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ଆଜିକାଲି ଅବଶ୍ୟ ସେ ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ। ଏହି ରୋଗ ହେଲେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୨ 


ବ୍ରନ୍‌ ଡ଼େରନର୍‌ ଭନ୍‌ 


ଖୁବ୍‌ ଶୋଷ ହୁଏ। ଯଥେଷ୍ଟ ପାଣି ନ ପିଇଲେ ଜଳହୀନତା 
ରୋଗ ଦେଖାଦିଏ । ବାହାରୁଥ୍ବା ହରମୋନ ଭେସୋପ୍ରେସିନ୍‌ 
କମ ହେଲେ ଏହି ରୋଗ ହୃଏ । ଏହି ରୋଗୀର ଚିକିସା ନ 
ହେଲେ ବୃକ୍ଵର ଅଶେଷ କ୍ଷତି ହୁଏ । ସାଂଶ୍ରେଷିକ ଡେସମୋ 
ପ୍ରେସିନ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ ରୋଗୀକୁ ଦେଲେ ଏହା ଭେସୋପ୍ରେସିନ୍‌ର 
ପରିମାଣକୁ ବଢ଼ାଏ, ଫଳରେ ଏ ରୋଗ ଦୂର ହୁଏ, କିନ୍ତୁ ଏହା 
ନେଫ୍ରୋଜେନିନ୍‌ ଡାଏବେଟିସ୍‌ ଇନସ୍‌ପିଡସ୍‌ରେ ବିଶେଷ କାମ 
ଦିଏନି। 


ବକ୍ଷ (Thorax}- ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଛାତି କହନ୍ତି । ମେରୁଦଣ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ଏହା ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଂଶ। 
ମଣିଷର ବକ୍ଷ ବେକ ତଳୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଉଦର ଉପରେ ଥ୍ବା 
ମଧ୍ଯଛଦାପେଶୀଠାରେ ଶେଷ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ତଳକୁ ଥାଏ 
ଆମ ଉଦର। ବକ୍ଷ ହାଡ଼ଦ୍ଧାରା ତିଆରି ଏକ ପିଞ୍ଜରା ଭଳି। 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ହାଡ଼ର ସଂଖ୍ୟା ୨୬। ଏହି ପିଞ୍ଜରାର ସମ୍ମୁଖରେ 
ଛାତିପଟା ହାଡ଼ ଓ ପଛରେ ମେରୂଦଣ୍ଡର ବହୃତ ଅଂଶ ଥାଏ। 
ଏହି ଦୁଇଟିଯାକ ୨୪ ଗୋଟି ପିଞ୍ଜରାହାଡ଼ଦ୍ରାରା ସଂଯୁକ୍ତ। ଏହି 
ବକ୍ଷଭିତରେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ, ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଆଦି ଶରୀରର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଅଙ୍ଗ ଥାଏ । 


ବ୍ରନ୍‌ ଢେରନର୍‌ ଭନ୍‌ (Wernher Von Braun) - 
ସୁବିଖ୍ୟାତ ରକେଟ ବିଶେଷଜ୍ଞ ତଥା ପ୍ରସ୍ଥତକାରୀ । ଜର୍ମାନୀରେ 
ରଉଇଲର୍ମନଠାରେ ୧୯୧୨ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ । ସେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକେଟ ଓ ମିଜାଇଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରି ଜର୍ମାନୀରେ ଅଶେଷ ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଦ଼ିତୀୟ 
ମହାସମର ବେଳେ ଜର୍ମାନମାନେ ଇଉରୋପର ପଶ୍ଚିମ 
ଉପକୂଳରୁ ଯେଉଁ ,. ରକେଟ ବୋମା ଛାଡ଼ି ଲଣ୍ଡନ ସହରକୁ 
ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ଵସ୍ତ କରିପକାଇଥ୍‌ଲେ, ସେହି ଭି¬-୨ ରକେଟର 
ଜନ୍ମଦାତା ହେଉଛନ୍ତି ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ । ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ପରେ 
ତାଙ୍କୁ ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଘେନିଯାଇ ନିଜଦେଶରେ ଉନ୍ନତ 
ଧରଣର ରକେଟ ତିଆରିରେ ନିଯୁକ୍ତି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଆମେରିକା ଗଲାବେଳକୁ ଆମେରିକା ରକେଟ ଓ ମିଜାଇଲ୍‌ 
ତିଆରିରେ ସେତେ ସବଳ ନ ଥୁଲା । ରୂଷିଆ ସେତେବେଳକୁ 
ରକେଟ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତରରେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଥ୍ବାରୁ ଆମେରିକା 
ଭୟରେ ଥରହର ହେଉଥ୍‌ଲା। ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ ଆମେରିକା ଯାଇ 
ମାଜିନ୍‌ମାନଙ୍କ ସେହି ଭୟରୁ ରକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ । ଆମେରିକାରେ 
ସେ ବହୂ ପ୍ରକାର ରକେଟ ତିଆରି ସହିତ ସେଟର୍ଣ୍ଣ¬୫ ରକେଟ 
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ବ୍ରନ୍‌ ଡ଼ୈର ଭନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୩ 


ବ୍ରନ୍‌ ଡ଼ୈର ଭନ୍‌ 


ତିଆରି କରି ଆମେରିକାନ୍‌ମାନଙ୍କ 
ପହଞ୍ଚାଇବାରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 


TR; 


ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ 


ଠ୍ଵେରନର ଉନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ 

ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ରକେଟ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି 
ଲଭିଥ୍‌ଲେ ହେଁ ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ସେ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥ୍ଲେ। ବାପା ଜଣେ ସେନାଧ୍ଯକ୍ଷ ଥ୍‌ବାରୁ ଭନ୍‌ଙ୍କ 
ପାଠପଢ଼ାରେ ଖୁବ୍‌ ସହଯୋଗ କରିଥ୍ଲେ। ୧୯୩୨ରେ ସେ 
ବଲିନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ମେକାନିକାଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂରେ ସ୍ଵାତକ 
ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି ୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଡକୃରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ 
କରି ଜର୍ମାନୀ ସେନାବାହିନୀର ଅଧୀନରେ ଚାକିରି କଲେ। 
ଜର୍ମାନୀରେ ଯେତେବେଳେ ରକେଟ ସୋସାଇଟି ୧୯୩୦ରେ 
ଗଢ଼ାହେଲା, ସେ ତାହାର ଜଣେ ସକ୍ରିୟ ସଭ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଜର୍ମାନୀର ସୁବିଖ୍ୟାତ ରକେଟ ବିଶେଷଜ୍ଞ ହାରମେନ୍‌ 


os = 


ଓବୋର୍ଥଙ୍କର ସହକାରୀ ଭାବରେ କିଛିଦିନ କାମ କରିଥ୍ଲେ। 


୧୯୩୨ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ ସେନାବାହିନୀ ରକେଟ୍‌ 
ତିଆରି ଓ ଗବେଷଣା ନିଜ ହାତକୁ ନେଇଥ୍‌ଲେ । ସେତେବେଳେ 
ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଅଧୀନରେ ରକେଟ୍‌ ଚାଳନା ନେଇ 
ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ନିଯୁକ୍ତି ପାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ଏହିଠାରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ତିଆରିରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
୧୯୩୭ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାକେନ୍ଦ୍ର ଜର୍ମାନୀର 
ବଲଟିକ୍‌ ସାଗର କୂଳ ପିନେମୁଣ୍ଡେରୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ସେ ସେଠାରେ ରକେଟ୍‌ କାରଖାନାର ଟେକ୍ନିକାଲ୍‌ ଡିରେକୃର୍‌ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏହିଠାରେ ସେ ୨୧ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ ଥ¡ ରକେଟ୍‌ 
ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ସମୟରେ ଜର୍ମାନୀର 
ସାମରିକବାହିନୀ ତାଙ୍କୁ ଦୂରଗାମୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି ପାଇଁ 


ଆଦେଶ ଦେଲେ। ସେ ^) ନାମ ଦେଇ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ତିଆରି କଲେ, ଯାହା ପରେ Vv, ରକେଟ୍‌ ନାମ 
ନେଇ ଖ୍ଯାତି ଲଭିଥ୍‌ଲା। ଭି¬୨ ରକେଟର ଆକ୍ରମଣରେ 
ଲଣ୍ଡନ ସହର ବ୍ୟଯତିବ୍ଯସ୍ତ ହୋଇ ପଡୁଥ୍ଲା। ଏହାକୁ 
ଇଂରେଜମାନେ ଉଡ଼ନ୍ତା ବୋମା ନାମରେ ନାମିତ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହା ଏତେ ବେଗରେ ଲଣ୍ଡନ ଅଭିମୁଖେ ଆସୁଥ୍ଲା ଯେ 
ଇଂରେଜମାନଙ୍କ ରେଡାର ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଉଡ଼ାଜାହଜ ବିଧ୍ବଂସୀ ବନ୍ଧୁକ 
ଏହାକୁ ଧ୍ଵଂସ କରି ପାରୁ ନ ଥ୍ଲା। ଜର୍ମାନୀର ଏହି ଭି¬-୨ 
ରକେଟ୍‌ ବୋମା ଭୟରେ ଲୋକମାନେ ଲଣ୍ଡନ ସହର ଛାଡ଼ି 
ଗାଁମାନଙ୍କୁ ପଳାଇଥ୍‌ଲେ | ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ଜର୍ମାନୀର 
ଯେତେବେଳେ ପତନ ହେଲା ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ ଆମେରିକାନମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ବନ୍ଦୀ ହେଲେ । ଆମେରିକାନମାନେ ତାଙ୍କୁ ଆମେରିକା 
ଘେନିଯାଇ ହ୍ାଇଟ୍‌ସେଣ୍ଡଠାରେ ଥ୍ବା ରକେଟ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉଚ୍ଚ ବେତନରେ ଚାକିରି ଦେଲେ । ସେ ସେଠାରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଦିନକୁଦିନ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ତିଆରି 
କଲେ । ରୂଷୀୟମାନଙ୍କ ତିଆରି ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ନାମ ଶୁଣି ଯେତେବେଳେ ଆମେରିକା ଥରହର 
ହେଉଥ୍ଲା, ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ ଆମେରିକାନମାନଙ୍କୁ ସେହିଭଳି 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ତିଆରି କରି ମା୍ିନମାନଙ୍କ ମନୋବଳକୁ ସୁଦୃଢ଼ 
କରିପାରିଥ୍ଲେ। ୧୯୫୦ ମସିହାରେ ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ ତାଙ୍କର 
ଦେଢ଼ଶହ ସହଯୋଗୀଙ୍କୁ ଧରି ଆଲାବାମା ରାଜ୍ଯସ୍ଥ 
ହଣ୍ଟସଭିଲେ ରକେଟ କାରଖାନାରେ ଯୋଗ ଦେଲେ। ସେ 
ସେଠାରେ ରେଡ୍‌ଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌, ଜୁୃପିଟର ରକେଟ୍‌, ଜୂନୋ 
ରକେଟ୍‌ ତିଆରି କରି ଆମରିକାନମାନଙ୍କୁ ଅର୍ଵମହାଶୃନ୍ଯ 
ମହାକାଶଚାରୀ ପଠାଇବାରେ ସଫଳକାମ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ସେହିଠାରେ ଗବେଷଣା କରି ସେଟର୍ଣ୍ ରକେଟ ତିଆରି କଲେ । 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଓ ୧, ସେଟର୍ଣ୍ଣଓ-୩ ଆଦି ରକେଟ୍‌ ତିଆରି କରି ବ୍ରନ୍‌ 
ସର୍ବଶେଷରେ ସେଟର୍ଣ୍ଣଓ-୫ ରକେଟ୍‌ ତିଆରି କଲେ, ଯାହା 
ଏପୋଲୋ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ସାମିଲ ହୋଇ 
ଆମେରିକାନମାନଙ୍କୁ ଚନ୍ଦୁ ଲୋକରେ ପହଞ୍ଚାଇ ପାରିଥ୍‌ଲା। 
୧୯୭୨ ମସିହାରେ ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ ଏହି ବିଭାଗରୁ ଅବସର 
ଗ୍ରହଣ କରି ଏକ ଘରୋଇ କମ୍ପାନୀରେ ଯୋଗ ଦେଲେ। ଏହି 
କୋମ୍ପାନୀରେ ବିଭିନ୍ନ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ତିଆରି କରିବା 
ଦାୟିତୃରେ ଥ୍ଲେ। ଭନ୍‌ ବୁନ୍‌ ୧୯୯୨ ମସିହାରେ ଇହଧାମ 
ତ୍ୟାଗ କଲେ । ଭନ୍‌ ବ୍ରନ୍‌ଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଆମେରିକା ସର୍ବପ୍ରଥମ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ମହାକାଶରେ 
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ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୪ ବାଇସାଇକେଲ୍‌ 


ପୃଥ୍ବୀ ଚାରି ପାଖରେ ଘୂରାଇ ଆଣିପାରିଥ୍ଲା। ଭନ୍‌ ବରନ୍ଙ୍କ 
ଯୋଗୁଁ ଆମେରିକା ଚନ୍ଦ୍ରାଲୋକରେ ପହଞ୍ଚୁ ରକେଟ୍‌ 
ଇତିହାସରେ ଏକ ସ୍ପର୍ଣ୍ଣ ପୃଷ୍ଠା ଉନ୍ମୋଚନ କରିଥ୍ଲା। 


ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ଯ। (Binary Number)- 
୧, ୨,୩, ୪....୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦଶଗୋଟି ଅଙ୍କକୁ ନେଇ ଆମର 
ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରୁଥ୍‌ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଦଶମିକ 
ସଂଖ୍ୟା ବୋଲାଯାଏ । କିନ୍ଧ ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ୧ ଓ ୦, 
ଏହି ଦୁଇଗୋଟି ଅଙ୍କକୁ ନେଇ ସବୁ ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ସେ ସବ୍ର ସଂଖ୍ୟା ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟା ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଦଶଗୋଟି ଅଙ୍କ ବ୍ଯବହାର କରି 
ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି, ସେ ସବୁକୁ ଲେଖ୍ହେବ। 
ସେଇଭଳି ଦଶମିକ ରୀତିରେ ଯେତେ ସଂଖ୍ୟା ଅଛି, ସେ 
ସବୁକ଼ ବାଇନେରୀ ରୀତିରେ ଲେଖ୍ହେବ। ଆମ ସାଧାରଣ 
ଗଣନାରେ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ୟବହତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ 
କଂପ୍ୟୁଟରରେ ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଆମେ 
ଯଦି କଂପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କିଛି ଗଣନା କରିବା, ତେବେ 
କଂପ୍ୟୁଟରକୁ ଦଶମିକ ରୀତିରେ ଲିଖ୍ତ କୌଣସି ସଂଖ୍ଯା 
ଯୋଗାଇଲେ ସେ କିଛି ଗଣନା କରିପାରିବନି। ବାଇନେରୀ 
ରୀତିରେ ସେଇ ସଂଖ୍ୟାକ୍ର ଲେଖ୍‌ କଂପ୍ୟୁଟରକୁ ଯୋଗାଇଲେ 
ସେ ତାର ଫଳ ଯୋଗାଇଦେବ। ସବୁ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ଲେଖ୍ହେବ। ତଳେ ତାର କେତେକ 
ସୂଚନା ଦିଆଗଲା। 


ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟା 

୧ ୧ 

9 ୧୦ 

୩ ୧୧ 

୪ ୧୦୦ 

୫ ୧୦୧ 

D ୧୧୦ 

୨9୦ ୧oe୧o୦ 

୧୦୨୦ ୧୦୦୦,୦0୦0,000 


ଆମେ ଯେତେବେଳେ କଂପ୍ଯୁଟରକୁ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା 
ଗଣନା ପାଇଁ ଦେଉଁ, କଂପ୍ୟୁଟରକୁ ଯୋଗାଇ ଦେଲାବେଳେ 
ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାଟି ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାକର ପରିବର୍ତିତ ହୋଇ 
ଯୋଗାଯାଏ । କଂପ୍ୟୁଟର ଯେଉଁ ଗୁଣନଫଳ ପ୍ରଦାନ କରେ, 
ଏହା ସେହି ଗଣନାରୀତିରେ ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ଯାରେ 


ଦେଇଥାଏ। ଏହା ଆମକୁ ବୋଧଗମ୍ୟ ନୃହେଁ। ଏଇ 
ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାକୁ କଂପ୍ୟୁଟରର ଏକ ଅଂଶ ଦଶମିକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରିବର୍ତିତ କରି ଆମକୁ ଗଣନା ଫଳ ସୂଚାଏ। 
ଆମେ ସେଇ ଫଳକୁ ବୁଝିପାରୁ 


ବାଇନୋକ୍ୁଯୁଲାର (Binocular) - ଦୂର ପଦାର୍ଥକୁ 
ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ତତ୍ତ 
ଉପରେ ଆଧାରିତ । କେବଳ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଗୋଟିଏ ଆଖ୍‌ ବନ୍ଦ କରି ଅନ୍ୟ ଆଖରେ ଦେଖାଯାଏ | କିନ୍ତୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଦୁଇ ଆଖ୍‌ ଖୋଲା କରି ଦୁଇ ଆଖ୍‌ ଦେଇ ଦେଖୁବାକୁ 
ହୁଏ । ଯେଉଁ ତତ୍ତ୍ର ଅନୁସାରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦୂର ଜିନିଷ 
ପାଖରେ ଥୁଲାଭଳି ଦିଶେ, ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଏହି ଯନ୍ତରେ 
ଦୂରପଦାର୍ଥ ପାଖରେ ଥୁଲାଭଳି ଦିଶେ । ଏହା ଆକାରରେ 
ଢେର୍‌ ଛୋଟ ଓ ପକେଟରେ ନେଲାଭଳି ବା ହାତରେ 
ନେଲାଭଳି ଏକ ଯନ୍ତ୍ତ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଜାତିର। 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଅପେରା ଗ୍ଲାସ୍‌ ବା ଲେନ୍ସ ବାଇନୋକ୍ର୍ୟଲାର 
ଓ ଅନ୍ୟଟି ପ୍ରିଜ୍ମ ବାଇନୋକ୍ର୍ୟୁଲାର | 


ଲେନ୍ନ ବାଇନୋକ୍୍ୁଲାର 
( ୧) ଲେନୁ ବାଇନୋକ୍ୟୁଲାର "ଅପେରା ଗ୍ଲାସ୍‌ ଦେଖ 
( ୨ ) ପରିକ ବାଇନୋଜ୍ୟୁଲାର ପ୍ରିକ୍ନ ବାଇନୋକ୍୍ୁଲାର ଦେଖ 


ବାଇସାଇକେଲ୍‌ (By୯]୯) ¬ ଏହା ଏକ ଦୁଇଚକିଆ 
ଯାନ, ଯାହାର ପେଡାଲକ୍ର ଚଳାଇଲେ ଏହି ଯାନଟି ଚାଲେ । 
ପେଡେଲ ସହିତ ଏକ ଚେନ୍‌ ପଛଚକାରେ ଲାଗିଥାଏ। 
ପେଡେଲକୁ ପାଦରେ ଘୂରାଇଲେ ଚେନ୍‌ ଘୂରି ପଛଚକାକୁ 
ବ୍ରଲାଏ, ଫଳରେ ଯାନଟି ଆଗକୁ ଚାଲେ। ବାଇସାଇକେଲ 
କେବେ ଉଭାବିତ ହେଲା କହିବା କଷ୍ଟକର । ତେବେ ଯାହା 
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ବାଇସାଇକେଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୫ 


ବାଇସାଇକେଲ 


ଜଣାଯାଏ ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହି ଦୃଇଚକିଆ ଯାନ 
ଇଉରୋପରେ ପରିଚିତ ଥୁଲା। କିନ୍ଧ ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
ବ୍ୟାପକ ହୋଇ ନ ଥୁଲା । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆଉ ଜଣେ 
ଉଦ୍ଭାବକ ପାଦଚାଜିତ ଏକ ଯାନ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। 
୧୮୧୭ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ବେରନ୍‌ ଭନ୍‌ ଡ୍ରଉସ୍‌ ପ୍ରଥମେ 
ବାଇସାଇକେଲ ତିଆରି କଲେ ଓ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହାର 
ନାମ ଦେଲେ ଦଡ୍ରେଇସାଇନ। ସେ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ଦୁଇଟି ଚକକୁ 
ଏକ କାଠଦଣ୍ଡା ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଯୁକ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା 
ଉପରେ ଚାଳକ ବସି ପାଦରେ ଠେଲି ଠେଲି ଚଳାଉଥ୍‌୍ଲା। 
ଆଗ ସାମନାରେ ଗୋଟିଏ ହେଣ୍ଡେଲ ଥୁଲା ଏହାର ଦିଗ 
ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ । ଏହାପରେ ଏହାର ଆଗଚକକ୍ର ବଡ଼ କରି 
ଦିଆଗଲା, ତା ପରେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଆଗଚକ ଓ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ପଛ 
ଚକା ଥ୍ବା ସାଇକେଲ ତିଆରି ହେଲା। ଆଗ ଚକର ବ୍ୟାସ 
ଦେଢ଼ମିଟର ଥ୍ବା ବେଳେ ପଛ ଚକର ବ୍ୟାସ ଥଲା ୩୦ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର । ଏଥ୍‌ରେ ପଡ଼ିଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥ୍ବାରୁ ଏହାର 
ବହୁ ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ୧୮୮୫ ମସିହାରେ ନିରାପଦ 
ସାଇକେଲ ଜନ୍ମ ପାଇଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଚକା ଆକାର ସମାନ 
ଥୁଲା ଓ ଚକାଦ୍ରୟ ଉପରେ ବସିବା ସିଟ୍‌ ଥ୍ଲା। ଏଥ୍‌ରେ 
ପେଡେଲ ସଂଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲା। ସେ ସମୟରେ ସାଇକେଲର 
ଗତିରେ ବିରାଟ ଉନ୍ନତି କରାହୋଇ ଆଧୁନିକ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିଲା। ୧୮୧୮ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନର ଜଣେ ଘୋଡ଼ାଗାଡ଼ି 
ନିର୍ମାତା ଜନ୍‌ ଡେନିସ ପାଦଚାଳିତ ଏକ ଯାନର ପ୍ରଚଳନ 
କରାଇଲେ। ୧୮୩୯ ମସିହାରେ ମେକଜ୍‌ମିଲାନ 
ଡମ୍‌ଫ୍ରିସାୟାରରେ ବାଇସାଇକେଲ ଅନେକ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ତିଆରି କରି ବିକ୍ରୟ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ପରେ 
ଫ୍ରାନ୍ମର ଲାଲିମେଣ୍ଟ ଆଗଚକରେ ଚେନ୍‌ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଏକ 
ଦୁଇଚକିଆ ଯାନ ପ୍ରଚଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ଚକ କାଠରୁ 
ତିଆରି ହୋଇଥୁଲା। ୧୮୭୦ ମସିହାରେ ସ୍ପୋକ୍‌ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ଲୁହା ଚକାର ପ୍ରବର୍ଭନ ହେଲା । ୧୮୭୮ ମସିହାରେ କିଉପର 
ଏହି .ଚକା ସବୁରେ ରବର ଟାୟାର ଓ ଚକ ଭଲଭାବରେ 
ଘୂରିବା ପାଇଁ ବଲ୍‌ ବିଅରିଂର ପ୍ରବର୍ଭନ କଲେ। ଆଗ ଯୁଗର 
ଏହିସବୁ ବାଇସାଇକେଲ ଧୀର ବେଗରେ ଯିବାଆସିବା 
କରୁଥ୍ଲା, ଏହାର ବେଗ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ବାଇସାଇକେଲର 
ସାମନା ଚକା ଅଂଶ ବଢ଼ାଇଦେଇ ଓ ପଛଚକକୁ ଛୋଟ କରି 
ଦିଆଗଲା | ଆଗଚକର ବ୍ୟାସ ପାଞ୍ଚଫୁଟରୁ ଅଧ୍କ ଥୁଲା ଏହି 
ଗାଡ଼ିରେ ମଣିଷ ବସିବା ପାଇଁ ସିଟ୍‌ ଏହି ଦୁଇଚକ ମଝିରେ 
ଥଲା | ଏହା ବିଶେଷ ସୁବିଧାଜନକ ହେଉ ନ ଥ୍ଲା| 


୧୮୭୪ ମସିହାରେ ବର୍ରମାନର ନିରାପଦ 
ବୀଇସାଇକେଲର ପ୍ରଚଳନ ହେଲା। ଏଥୁରେ ଦୃଇଟିଯାକ ଚକା 
ସମାନ ଆକାରର ରହିଲା ଓ ପେଡାଲ ସହିତ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଚେନ୍‌ 
ଆଗଚକା ବଦଳରେ ପଛ ଚକା ସହିତ ଲାଗିଲା। ପ୍ରଥମ 
ତିଆରି ବାଇସାଇକେଲର ଓଜନ ୩୦ କେ.ଜି. ପାଖାପାଖ୍‌ 


ବାଇସାଇକେଲ 


ଥ୍ଲା। ଏହା ପରେ ପରେ ଇସ୍ପାତ ନଳିରେ ବାଇସାଇକେଲ 
ଶରୀରକ୍ର ତିଆରି କଲାରୁ ଏହାର ଓଜନ କମିଆସିଲା। 
୧୮୮୮ ମସିହାରେ ପବନଦିଆ ରବର ଟିଉବ୍‌ ଓ ଟାୟାର 
ସାଇକେଲରେ ଲାଗିଲା। ୧୮୯୦ ମସିହାରେ ବର୍ରମାନ 
ଆକାରର ଫ୍ରେମ୍‌ ସାଇକେଲରେ ଲାଗିଲା। ପରେ ପରେ 
ଫ୍ରିହୁଇଲ୍‌ ଲାଗିଲା। ବ୍ରେକ୍‌ ଆଦି ଲାଗିଲା। ପରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଗିଅର ବ୍ୟବହାର କରି ଏହାର ବେଗକୁ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରିଲା। ‘ଛ”'ଗୋଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବେଗରେ 
ସାଇକେଲ ଚାଲିବା ପାଇଁ ଗିଅର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଗଲା । 
ମଟରଗାଡ଼ି ଓ ମଟରସାଇକେଲର ଆଜିକାଲି ବ୍ୟାପକ 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ସତ୍ତ୍ଵେ ବାଇସାଇକେଲର ଚାହିଦା 
ମୋଟେ କମିନି। ଅନୁନ୍ନତ, ଅର୍ଵ ଉନ୍ନତ ଓ ଉନ୍ନତିମୂଖୀ 
ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ଅଧ୍‌କ ! 

ବାଇସାଇକେଲର ଉପର ଅଂଶରେ ସିଟ୍‌ ଥାଏ। ଏହା 
ଉପରେ ଚାଳକ ବସି ସିଟ୍‌ ତଳେ ଥ୍ବା ପେଡେଲକୁ 
ବୁଲାଇବାରେ ସାଇକେଲର ପଛଚକା ଘୂରେ, ଫଳରେ ଗାଡ଼ି 
ଆଗକୁ ଗତି କରେ। ଏହା ଦୁଇଚକିଆ ଯାନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର 
ଚାଳନା ଅଭ୍ୟାସ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଗାଡ଼ି ଚଳାଇଲାବେଳେ 
ସନ୍ତୁଳନ ରକ୍ଷା କରିବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ଓ ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଅଭ୍ୟାସ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଅଭ୍ୟାସ ନ କରି ବାଇସାଇକେଲ 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୬ 


ବାଉଁଶ 


ଚଳେଇ ହେବନି। ଚାଳକ ସନ୍ଧଜନ ରଖ୍‌ ନ ପାରି ତଳେ 
ପଡ଼ିଯିବ। ଦୃଇଚକିଆ ଯାନର ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ଗତି 
କଲାବେଳେ ସନ୍ଧଳନ ରକ୍ଷା କରିବା ସହଜ। ଗାଡ଼ି ବନ୍ଦ 
ହେଲାକ୍ଷଣି ଏହା ସନ୍ଧଳନ ରକ୍ଷା କରି ନ ପାରି ଗୋଟିଏ ପାଖକର 
ଢଳିପଡ଼େ। ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ତିନିଚକିଆ 
ସାଇକେଲ ବାହାରିଲା । ଗାଡ଼ିର ଆକାର ଏମିତି ଯେ ଏଥୁରେ 
ଗାଡ଼ି ସ୍ଥିର ଥ୍ବା ସମୟରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ସନ୍ତୁଳନ ଠିକ୍‌ ଥାଏ। 
ଏହା ବାଇସାଇକେଲ ଭଳି ଗୋଟିଏ ପାଖକ୍ର ଢଳିପଡ଼େନି। 
୧୮୭୫ ମସିହାରେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଅଟୋ ସାଇକେଲର 
ପ୍ରଚଳନ ହେଲା। ଦୁଇଚକିଆ ଯାନରେ ଏହା ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ 
ନ ହେବାରୁ ତିନିଚକିଆ ସାଇକେଲରେ ପ୍ରବର୍ଭନ ହେଲା । 
(କ) ବାଇସାଇକେଲ ତିନିଚକିଅଆ ବା 
ଟ୍ରାଇସାଇକେଲ (Triy୯]e) - ଏହି ସାଇକେଲରେ 
ତିନୋଟି ଚକ ଲାଗିଥାଏ। ପିଲାମାନେ ଗଡ଼ି ନ ପଡ଼ିବା ପାଇଁ 
ସେମାନେ ଏହି ଡିନିଚକିଆ ଛୋଟ ସାଇକେଲରେ ଚଢ଼ିଥାନ୍ତି। 


ଟ୍ରାଇସାଇକେଲ 


ବଡ଼ ମଣିଷମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ରଇଚକିଆ ସାଇକେଲ 
ଚଢ଼ିଥାନ୍ତି। କିନ୍ଧ ଯେଉଁମାନେ ସନ୍ତଳନ ରଖ୍‌ପାରନ୍ତି ନାହିଁ, 
ସେମାନେ ଦୃଇଚକିଆ ଚଢ଼ିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ତିନିଚକିଆ ସାଇକେଲ ଅଛି। ଏ ସାଇକେଲରେ ଚଢ଼ାଜି 
ସହଜରେ ପଡ଼ିଯାଏନି। ସାଇକେଲ ଯେତେବେଳେ ନୂଆ ନୂଆ 
ବାହାରଲା, ସେତେବେଳେ ବାଇସାଇକେଲ ସହିତ 
ଟ୍ରାଇସାଇକେଲ ମଧ୍ୟ ବାହାରିଥ୍‌ଲା । ଏଥ୍‌ରେ ସାଇକେଲ ରିକ୍ସା 
ଭଳି ଗୋଟିଏ ଚକ ଆଗରେ ଓ ଦୁଇଟି ଚକ ପଛରେ ଥାଏ। 
ଏହି ଚକ ମଝିରେ ଉପରକ୍ର ସିଟ୍‌ ଲାଗିଥାଏ। ସିଟ୍‌ ତଳକ୍ର 
ପେଡେଲ୍‌ ଥାଏ। ପେଡେଲ୍‌ ସହିତ ଚେନଦ୍ଧାରା ଦୁଇଚକ ଥୁବା 


ଦଣ୍ଡା ଲାଗିଥାଏ । ସିଟ୍‌ରେ ବସି ପେଡେଲ ମାରିଲେ ପଛଚକ 
ଗଡ଼େ । ଫଳରେ ଆଗଚକ ଚାଲେ । ଏହା ଫଳରେ ସାଇକେଲ 
ଗତି କରେ । ସାଇକେଲ ରିକ୍ସାଭଳି ଟ୍ରାଇସାଇକେଲରେ ବ୍ରେକ୍‌ 
ଆଦି ଲାଗିଥାଏ। ବଡ଼ ମଣିଷଙ୍କ ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ଆଉ 
ଟ୍ରାଇସାଇକେଲ ତିଆରି ହେଉ ନାହିଁ। ଏହି ଟ୍ରାଇସାଇକେଲରୁ 
ସାଇକେଲ ରିକ୍ସାର ଜନ୍ମ ଟ୍ରାଇସାଇକେଲର ପଛ ଦଣ୍ଡା 
ଉପରେ ସିଟ୍‌ ଓ ଛାତ ଲଗାଇଦେଲେ ଏହା ସାଇକେଲ 
ରିକ୍ସାରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । 


ବାଉଁଶି (Bamboo) - ଏହା ଗ୍ରାମିନି (Graminae) 
ଜାତିର, ବେମ୍ବଦୋସା (ଓambusa) ଉପଜାତି ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହା 
ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ଘାସ ଜାତୀୟ ଉଭିଦ, ବୁଦା ବୁଦା ହୋଇ 
ବଢ଼େ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଏହା ଭଲ ବଢ଼େ। ଏହା ମଧ୍ଯ ବହୁ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଏହି ଗଛ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଡେଙ୍ଗା, ଏହା ୫୦୬୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ। 
ଏହି ଗଛ ସାଧାରଣତଃ ପୋଲା, ପ୍ରାୟ ଫୁଟେ ଫୁଟେ ଛଡ଼ାରେ 


PON 
I 


= - SiGe 
GRE 
ବାଉଁଶ ବୁଦା 


ଶକ୍ତ ଗଣ୍ଠି ରହେ। ବାଉଁଶ ଗଛ ବେଶି ମୋଟ ହୁଏନି। ବାଉଁଶ 
ବହୁ ପ୍ରକାରର ଅଛି। କଣ୍ଟା ବାଉଁଶ, ସାରଙ୍ଗୀ ବାଉଁଶ, ସୁନାରୀ 
ଆଦି ସାଧାରଣ ବାଉଁଶ |! ଏହା ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଘର 
ଡିଆରିରେ ଲାଗେ। ଏଥ୍‌ରୁ ଆସବାବପତ୍ର ପରଦା, 
ପାଛିଆ, ଟୋକେଇ ଆଦି ତିଆରି ହୃଏ। ବାଉଁଶ ତନ୍ମଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ କାଗଜ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ବାଉଁଶ 
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ବାଘ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୭ 


ଗଜା ଅବସ୍ଥାରେ ଖ୍ଆଯାଏ, ତରକାରି ହୁଏ । ବାଉଁଶ ଅଧ୍କ 
ଦିନ ରହିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଧୀନ ହୁଏ । ଧାନ ହେଲା ପରେ ଗଛ 
ମରିଯାଏ । ବାଉଁଶ ଧାନକୁ ଲୋକେ ଚାଉଳ କରି ଭାତ ରାନ୍ଧି 
ଖାଆନ୍ତି। ଆମ ଦେଶରେ ବାଉଁଶ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ 
ବହିଛପା କାଗଜ, ଲେଖ୍‌୍ବ।ା କାଗଜ ତିଆରିରେ 
କାଗଜକଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! 


ବାଘ (Tiger) - ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ବଂଶ ନାମ ହେଉଛି 
ଫେଲିସ୍‌ ଟାଇଗ୍ରିସ୍‌ । ଏହା ବିରାଡ଼ି ଜାତିର ଏକ ପ୍ରାଣୀ, 
ଆକାରରେ ବିରାଡ଼ିଠାରୁ ବହୃତ ବଡ଼। ଏମାନେ ମାଂସାଶୀ 
ପ୍ରାଣୀ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ବାଘ ସାଧାରଣତଃ ବଣରେ ଥାନ୍ତି, 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଶିକାର କରି ସେମାନଙ୍କୁ ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ବାଘ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛନ୍ତି। ଯଥା — ହେଟାବାଘ, ଚିତା ବାଘ, 
କଳା ବାଘ, ମହାବଳ ବାଘ ଓ ଧଳା ବାଘ ଆଦି । ଏମାନଙ୍କ 


ବାଘ 


ଭିତରେ ଚିତା ବାଘ ସବ୍ରଠାରୁ କ୍ଷିପ୍ର ବେଗରେ ଗତି କରେ। 
ବାଘ ଭିତରେ ମହାବଳ ବାଘ ସବୁଠାରୁ ବଳିୟାନ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହାର ନାମ ମହାବଳ ବାଘ । କଲରାପତ୍ରିଆ ବା ଚିତା ବାଘ 
ଦେହରେ କଳା କଳା ଦାଗ ଥାଇ ସୁନ୍ଦର ଦିଶେ। ମହାବଳ 
ବାଘ ଦେହରେ କଳା କଳା ପଟି ଥାଏ । 

ଏହି ମହାବଳ ବାଘ ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଅଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ 
ଦେହର ବର୍ଣ୍ଣ ବାଦାମୀ ମିଶା ଲାଲ୍‌ । ସେଥୁରେ କଳା କଳା ପଟି 
ଥାଏ । ଧଳାରଙ୍ଗର ବାଘ ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଦେହରେ 
କଳା ପଟି ଥାଏ। ଏହା ଧଳା ବାଘ ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
ବାରଙ୍ଗର ନନ୍ଦନକାନନ ଏହି ଧଳା ବାଘ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ! 
ଏଠାରେ ଅଧ୍କସଂଖ୍ୟକ ଧଳାବାଘ ଅଛନ୍ତି। ଏବେ ଓଡ଼ିଶା 


ବାତଜୁର 


ଜଙ୍ଗଲରେ ଏକ କଳା ବାଘ ଦେଖାଦେଇଛି, ଯାହାର ସମଗ୍ର 
ଦେହ କଳା | ସେଥୁରେ ଧଳା ପଟି ରହିଛି। ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । ଏହି ବାଘମାନଙ୍କର ଲମ୍ବ ଲାଞ୍ଜ ସମେତ ୬ 
ଫୁଟଠାରୁ ୧୦ ଫୁଟ ଭିତରେ। ଲାଞ୍ଜ ସର୍ବଦା ୩ ଫୁଟ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ଅଟେ। ସାଇବେରିଆ ଓ ମାଞ୍ଚରିଆ ବନ୍ଯ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧ୍କ ଲୋମ ଥ୍ବା ବାଘ ଦେଖାଯାଏ । କେନ୍ଦ୍ର ଓ 
ଦକ୍ଷିଣ ଏସିଆ ବାଘମାନଙ୍କର ପ୍ରଧାନ ଆଶ୍ରୟସ୍ଥଳୀ । 
ସେମାନେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧ୍କ ଚଲାବୂଲା କରନ୍ତି । ଭାରତର 
ବଣମାନଙ୍କରେ ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ବାଘ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଅବଶ୍ୟ 
ଆଜିକାଲି ଶିକାର କରିବା ଓ ବଣ କାଟିନେବା ଫଳରେ 
ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା କମିବାରେ ଲାଗିଛି। ଭାରତୀୟ ବାଘର 
ଲୋମ ଛୋଟ ଛୋଟ, ତେଣୁ ବାଘ ପିଠି ସାଉଁଳିଆ ପାଲିସ୍‌ 
ଲାଗେ। ବାଘ ସାଧାରଣତଃ ଦିନରେ ବଣ ଭିତରେ ରୁହେ। 
ରାତି ହେଲେ ଶିକାର କରିବା ପାଇଁ ବାହାରେ । ବାଘ ମଣିଷକୁ 
ସାଧାରଣତଃ ଭୟ କରେ । କିନ୍ଧ ଯେତେବେଳେ ସେ ଜାଣେ 
ଯେ ମଣିଷକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି ମାରିହେବ, ସେତେବେଳେ ସେ 
ମଣିଷ ଶିକାର କରିବାକୁ ପଛାଏ ନାହିଁ। ମାଇ ବାଘ ଥରକେ 
ଦ୍ଵଇରୁ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶାବକ ପ୍ରସବ କରେ। ଏହି 
ବାଘଛୁଆ ତିନିବର୍ଷରେ ବଡ଼ ହୋଇଯାନ୍ତି। ତିନିବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସେମାନେ ବାପ-ମା ତତ୍ତ୍ବାବଧାନରେ ଥାନ୍ତି। ବାଘ ଭିତରେ 
ଚିତାବାଘ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗଗାମୀ । ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୦୦ 
କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଦୌଡ଼ିପାରେ । ଚିତାବାଘ ମଧ୍ଯ ଗଛ 
ଚଢ଼ିପାରେ । ହାତୀ ଷାଠିଏ ବର୍ଷ, ସିଂହ ୨୫ ବର୍ଷ ବଞ୍ଚୁଥ୍ଲା 
ବେଳେ ବାଘମାନେ ୩୦-୩୫ ବର୍ଷ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ଅବଶ୍ଯ 
ଚିଡ଼ିଆଖାନାରେ ଥୁବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ 
ନୁହେଁ 


ବାତଜ୍ର (Fara) ¬ ବାତଜ୍ନର କୀଟ ଏ ରୋଗର 
କାରଣ । ଏହି ରୋଗ କ୍ର୍ଯୁଲେକ୍ସ ନାମକ ଏକ ମଶାଦ୍ରାରା 
ବ୍ୟାପେ। ବାତଜ୍ମର ହୋଇଥ୍‌ବା ରୋଗୀକୁ ଏହି ମଶା 
କାମୁଡ଼ିଲେ ଏହି ରୋଗର କୀଟ ମଶା ଦେହକୁ ଯାଏ । ଏହା 
ମଶା ଦେହରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । ଏହି ମଶା ତତ୍ପରେ ସୂସ୍ଥଲୋକକୁ 
କାମୁଡ଼ିଲେ ମଶାର ଶୁଣ୍ଢ ଦେଇ ଏହି କୀଟ ସୂସ୍ଥଲୋକ 
ଦେହରେ ପଶି ରୋଗ କରାଏ। ମଶାଙ୍କ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କଲେ ଏ 
ରୋଗ ବ୍ୟାପିପାରେ ନାହିଁ। 

ଏହି ରୋଗ ହେଲେ ପ୍ରଥମତଃ ହାଡ଼ ବିନ୍ଧି, ମୁଣ୍ଡ ବଥାଇ 
ନୁର ହୁଏ । ତତ୍ପରେ ଗିଲ୍‌ଟି ଦରଜ ହୁଏ । ଦଶ ପାଞ୍ଚଥର ନର 
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ବାଦ୍ରଡ଼ି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୮ ବାଦ୍ରଡ଼ି 


ହେବା ପରେ 
ଗୋଡ଼ହାତରୁ ରକ୍ତ ଗଡ଼ି 
ଗୋଦର ହେବାକୁ 
ଲାଗେ। ଏହି ରୋଗ 
ବେଳେ ବେଳେ ଲିମ୍‌ଫ 
ନଜୀକୁ ବନ୍ଦ କରିଦିଏ । 
ଏହା ଫଳରେ ଗୋଦର 
ରୋଗ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଡ଼ ଏତେ 
ଫୁଲିଯାଏ ଯେ ଏହା 
ହାତୀଗୋଡ଼ ପରି ମୋଟା 
ହୋଇଥାଏ। ଆଜିକାଲି 
ଏହି ରୋଗର ନାନା 
ସଫଳକାମ ଓଷଧ 
ବାହାରିଛି। 
ବାତଜ୍ନରବାହୀ ମଶା 
ଏ ରୋଗର ପ୍ରଧାନ 
କାରଣ। ମଶାମାନଙ୍କୁ 
ନିପାତ କଲେ ଓ ମଶାରି ଗୋଦର ରୋଗୀ 
ଟାଙ୍ଗି ଶୋଇଲେ ଏ ରୋଗର ପ୍ରାଦୃର୍ଭାବରୁ ରକ୍ଷା ମିଳିବ। 
ବାଦୃଡ଼ି (3a!) - ଏହା ଏକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପକ୍ଷୀ, ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନାମ ହେଉଛି Mammalia Chiroptera | ଏହାର ଦୁଇଟି 
ଚର୍ମିଳ ଡେଣା ରହିଛି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଉଡ଼ିପାରେ। 
ଏହାର ଦ୍ରଇଟି ଗୋଡ଼ ଅଛି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା 
ପକ୍ଷୀଭଳି ଗଛରେ ବସିପାରେ । ଏହା ଅନେକ ସମୟରେ ନିଜ 
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ଡେଣା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଛରେ ଝୁଲୁଥାଏ। ବାଦ୍ରଡ଼ିମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ପୂରୁଣା ପୂରୁଣା ଗୁମା ବା ବଡ଼ ବଡ଼ କୋରଡ଼ 
ଥ୍ବା ବୃକ୍ଷ ଓ ଝଙ୍କାଳିଆ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛରେ ଓହଳିଥାନ୍ତି। 
ସେମାନେ ସର୍ବଦା ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ରହନ୍ତି। ସେମାନେ 
ଦିନସାରା ନିଜ ବାସସ୍ଥାନରେ ରହନ୍ତି, ସନ୍ଧ୍ୟା ହେଲେ ଖାଦ୍ଯ 
ଅନ୍ରେଷଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଦଳଦଳ ହୋଇ ବାହାରନ୍ତି। 
ସେମାନେ ରାତିରେ ଘୂରାଘୂରି କରି ସକାଳ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ନିଜ 
ବାସସ୍ଥାନକୁ ଫେରିଆସନ୍ତି। 

ବାଦୁଡ଼ି ଅନ୍ଧାରରେ କେମିତି ଉଡ଼ିପାରେ ? ଅନ୍ୟ 
ପକ୍ଷୀମାନେ ପାରନ୍ତିନି। ବାଦୂଡ଼ି ଉଡ଼ିଲାବେଳେ ଏକ 
ପାରସ୍ଵନିକ ଅଶୁଣ। ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହା ଶବ୍ଦ ବେଗରେ 
ଆଗକୁ ଆଗକ୍ର ଯାଏ, ଆଗରେ ଯଦି କିଛି ବାଧା ପାଏ, 
ତେବେ ଏହି ଶବY୍ଦତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ବାଦ୍ରଡ଼ିଠାକୁ 
ଫେରିଆସେ! ଏହି ଫେରନ୍ତା ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗରୂ ବାଦୂଡ଼ି 
ଜାଣିପାରେ ସାମନାରେ କ'ଣ କ'ଣ ବାଧାବିଘ୍ନ ଅଛି ଓ ସେ 
ସେହି ଅନୁସାରେ ବାଟ କାଟି ଉଡ଼ିଯାଏ । ବାଦ୍ରଡ଼ି ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ, ତାହା ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ମଣିଷ 
କାନକୁ ଶୁଭେନି, କିନ୍ତୁ ବାଦୁଡ଼ି କାନ ଏହି ଶବ୍ଦକୁ ଧରିପାରେ ଓ 
ସେଇ ଅନୁସାରେ ବାଟ ଠିକ୍‌ କରି ଯାଏ। ବାଦ୍ରଡ଼ି ଏହି 
ଶବY୍ଦତରଙ୍ଗରୁ ମଧ୍ଯ ଜାଣିପାରେ ବାଧା ଦେଉଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ କେତେ 
ଦୂରରେ ଅଛି। 

ବାଦୂଡ଼ି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେଥ୍ଭିତରୁ ଫଳଖ୍‌ଆ 
ବାଦୁଡ଼ି, ଘୋଡ଼ାକ୍ଷୁର ବାଦ୍ରଡ଼ି, ପତ୍ରନାକୀ ବାଦୂଡ଼ି ପ୍ରଧାନ। 
ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ପ୍ରଥମଟି ଗଛରୁ ଫଳ ଖାଇ ବଞ୍ଚେ । ଆମ 
ଦେଶରେ ଯେଉଁ ବାଦୃଡ଼ି ଦେଖାଯାନ୍ତି, ତାହା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର | 
ଘୋଡ଼ା କ୍ଷର ଓ ପତ୍ରନାକୀ ବାଦୂଡ଼ି 
କୀଟପତଙ୍ଗ ଖାଇ ବଞ୍ଚେ। ଆଉ 
ଏକପ୍ରକାର ବାଦୁଡ଼ି ଅଛି, ସେମାନେ 
` ରକ୍ତ ଶୋଷଣ କରି ବଞ୍ଚନ୍ତି! 
| ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷୀପରି ବାଦ୍ରଡ଼ି ଅଣ୍ଡା 
ଦିଏନି। ଏହା ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ ଭଳି 
ଶାବକ ଜନ୍ମ କରେ ଓ ସେମାନେ ମା' 
ସ୍ତନରୁ କ୍ଷୀର ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ବିଭିନ୍ନ 
ନାମଧେୟ କେତେକ ବାଦୂଡ଼ି ଅଛନ୍ତି 
ସେମାନଙ୍କ ନାମ ହେଲା, ବାର୍ବାଷ୍ଟେଲି, 
ପିପିଷ୍ଠେଲି, ନକ୍ଟ୍ୟୁଲ୍‌୍‌ ସେରୋଟିନ 
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ବାମନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୮୯୯ 


ବାୟାର୍ଡ ଜନ ଲଗି 


ଆଦି। ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ଇଉରୋପ, ଏସିଆ ଓ ଆଫ୍ରିକାରେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଆମ ଦେଶରେ ଲୋକେ ବାଦ୍ୂଡ଼ି ମାଂସ 
ଖାଆନ୍ତି। 


ବାମନ (୪2୮) - ଯେଉଁ ଲୋକମାନେ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ୪ ଫୁଟରୂ କମ୍‌ ଉଚ୍ଟା ହୋଇଥାନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ 
ସାଧାରଣତଃ ବାମନ କୁହାଯାଏ। ଯେଉଁମାନେ ୪ ଫୁଟରୁ 
ଅଧ୍କ ଓ ୪ ଫୁଟ ୧୧ ଇଞ୍ଚରୁ କମ୍‌, ସେମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣତଃ 
ଗେଡ଼ା ବା ବାଙ୍ଗରା କୁହାଯାଏ । ଏହି ବାମନମାନେ ସର୍କସରେ 
ନାନା ଖେଳ ଦେଖାଇ ଦର୍ଶକମାନଙ୍କର ମନୋରଞ୍ଜନ 
କରିଥାନ୍ତି। ଆଗଯୁଗରେ ରାଜାରାଜୃଡ଼ାମାନେ ନିଜ ସଭାରେ 
ଦର୍ଶକମାନଙ୍କ ମନୋରଞ୍ଜନ ପାଇଁ ବାମନମାନଙ୍କ ନାନା ଖେଳ 
ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ରଖୁଥ୍ଲେ | ଇଂଲଣ୍ଡର ରାଣୀ କୁଇନ୍‌ ମେରୀ 


AS 
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(CL FE 
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ବାମନ 


ପ୍ରଥମ ଗୋଟିଏ ବାମନ ନିଜ ସଭାରେ ରଖୁ୍‌ଥ୍ଲେ। ତାର 
ଉଚ୍ଚତା ଥୁଲା ମାତ୍ର ଏକୋଇଶ ଇଞ୍ଚ। ହେନ୍‌ରି ତାଙ୍କ 
ରାଜଦରବାରରେ ଜଣେ ବାମନ ରଖ୍‌ଥ୍‌ଲେ, ତାଙ୍କ ନାଁ ଥ୍ଲା 
ଜେଫ୍ରି ହଡ଼ସନ୍‌। ତାଙ୍କୁ ଯେତେବେଳେ ୩୦ ବର୍ଷ ବୟସ, 
ତାଙ୍କର ଉଚ୍ଚତା ଥୁଲା ମାତ୍ର ଦେଢ଼ଫୁଟ। ଆମେରିକାର 


ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ବାମନ ଚାର୍ଲସ ଷ୍ଟେଟନ, ତାଙ୍କ ଉଚ୍ଚତା ଥୁଲା ୩୧ 
ଇଞ୍ଚ ଓ ସେ ବିବାହ କରିଥ୍ଲେ ଆଉ ଏକ ସ୍ତ୍ରୀ ବାମନକୁ ଯା'ର 
ଉଚ୍ଚତା ଥୁଲା ୩୨ ଇଞ୍ଚ । ତାଙ୍କ ନାଁ ହେଉଛି ଲେଭିନିଆ 
ୱରେନ୍‌। ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ବାମନ ଫେୟାରି କ୍ରଇନ୍‌ ମେକ୍ରିକାନ୍‌ 
ବାମନ, ଲୂୁସିଆ ଜଢେରେଟ୍‌ ଓ ଫରାସୀ ରାଜକୂମାରୀ 
ଟୋପାଜ, ସେମାନେ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ୨୦ ଇଞ୍ଚ ଉଚ୍ଚା ଥୁଲେ । 
ଆଫ୍ରିକାରେ ଏକ ଜାତି ଅଛନ୍ତି ୱାଟୁସି ଓ ମାସାର, ସେମାନଙ୍କ 
ଉଚ୍ଚତା ଢେର୍‌ କମ୍‌। ଏସବୁ ବଂଶଗତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେ 
ଜାତିଟା ବାମନ ହୋଇଥାଏ । 

ବାଲ୍ୟକାଳରୁ ଯଦି ପିଚୂଇଟେରି ଗ୍ରନ୍ଥି ଓ ଥାଇରଏଡ୍‌ ଗ୍ରଛି 
ଠିଜ୍‌ ଭାବରେ କାମ ନ କରେ, ତେବେ ଶରୀର ବୃଵି ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ହର୍‌ମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୋଇପାରେନି, ଫଳରେ 
ସେମାନଙ୍କର ବୃଦ୍ଧି ବ୍ୟାହତ ହୁଏ। ଏହି ଅବସ୍ଥା ଅଧୁକ ଦିନ 
ଲାଗିରହିଲେ ସେମାନେ ବାମନ ହୋଇ ରହିଯାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ 
ହାତଗୋଡ଼, ଦେହ ଛୋଟ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ମୁଣ୍ଡ ଠିକ୍‌ 
ଆକାରର ଥାଏ । ବାମନ ହେଲେ କ'ଣ ହେବ, ସେମାନେ 
ସୁସ୍ଥ ମଣିଷ, ସେମାନଙ୍କ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଓ ମସ୍ତିଷ୍କ ଠିକ୍‌ ରୂପେ 
କାମ କରେ। ସେମାନେ ପଢ଼ାପଢ଼ି କରି ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିପାରନ୍ତି। ଆମେରିକାରେ ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଓକିଲ ଥୁଲେ, 
ତାଙ୍କ ଉଚ୍ଚତା ତାଙ୍କ ଆଇନ ପୂୁସ୍ତକଠାରୁ କମ୍‌ ଥୁଲା। ସେ 
ଟେବୁଲ ଉପରେ ଠିଆ ହୋଇ ସାକ୍ଷୀମାନଙ୍କୁ ଜେରା କରନ୍ତି। 
ଆମ ରାଜ୍ୟରେ ଜଣେ ଅଧ୍ଯାପିକା ଅଛନ୍ତି, ତାଙ୍କ ଉଚ୍ଚତା 
ଦ୍ରଇଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ | ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏହି ବାମନତା 
ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ। 

କେତେ ପ୍ରକାର ରୋଗ ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ୟ ଲୋକେ ବାମନ 
ହୋଇଥାନ୍ତି। ଏହି ରୋଗରେ ମୁଣ୍ଡ ଓ ଦେହ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ବଢ଼ିଥାଏ । କିନ୍ଧ ହାତଗୋଡ଼ ବଢ଼ୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ସେମାନେ ବାମନ 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ଆମ କାର୍ଟିଲେଜରେ ରୋଗ ହେଲେ ହାତଗୋଡ଼ 
ବଢ଼ିପାରେନି। ଏହି ରୋଗ ପିଲାବସ୍ଥା ବା ତରୁଣାବସ୍ଥାରେ 
ହେଲେ ହାତଗୋଡ଼ ବଢ଼ିବା ବାଧା ପାଏ, ଫଳରେ ସେମାନେ 
ବାମନ ହୋଇଯା୍ତି। 


ବାୟାର୍ଡ ଜନ ଲଗି (John Logie Baird) - ଜନ୍‌ ଲଗି 
ବାୟାର୍ଡ଼ ହେଉଛନ୍ତି ଵ୍ଟଟଲାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେକି ଟେଲିଭିଜନ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରି ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ 
ଆଣିଥୁ୍‌ଲେ । ଆଜିକାଲି ଆମର ସାଧାରଣ ଜୀବନ ଉପରେ 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର ଯେଉଁ ବିରାଟ ପ୍ରଭାବ ଏହା କାହାରିକୁ ଅବିଦିତ 
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ବାୟାର୍ଡ ଜନ୍‌ ଲଗି 


ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହି ବିରାଟ ଉଦ୍ଭାବନର ଜନକଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର ଜାଣିବା ଉଚିତ। 

ଜନ୍‌ ଲଗି ବାୟାର୍ଡ ୧୮୮୮ ମସିହାରେ ଗ୍ଲାସ୍‌ଗୋ 
ନିକଟ ବର୍ଭୀ ହେଲେନୃବର୍ଗଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଗ୍ଲାସ୍ଗୋ ନିକଟବର୍ରୀ ଏକ କାରଖାନାରେ ଶିକ୍ଷାନବିସ 
ଇଞ୍ଜିନିୟର ଭାବରେ କାମ କରୁଥ୍‌ଲେ। କିଛିଦିନ ପରେ ସେ 
ନିଜ ଚାକିରି ଛାଡ଼ି ଗ୍ୁୟସ୍‌ଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଓ ରୟେଲ 
ଟେକ୍ନିକାଲ୍‌ କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ। 


oy 


ଜନ୍‌ ଲଗି ବାୟାଡ଼ 
ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ ସେ ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଚାକିରିରେ 
ଭରି ହେବାକୁ ଚାହୁଁଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ଦୁର୍ବଳ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ 
ସେଥ୍‌ରେ ସହାୟକ ହେଲାନି। ତେଣୁ ସେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ଚାକିରି ତ୍ୟାଗ କରି ଜଣେ ଗବେଷକ ଭାବରେ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ 
କରିବାକୁ ଠିକ୍‌ କଲେ। ସେତେବେଳକୁ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ରେଡିଓର 
ବହୁଳ ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହେଲାଣି। ରେଡିଓରେ ଗୋଟିଏ 
ଅସୁବିଧା ହେଲା, ଏଥ୍‌ରେ ଆମେ ଦୂର ଲୋକଠାରୁ କଥା 
ବକ୍ତା, ଗୀତ ଆଦି ଶୁଣିପାରୁ, କିନ୍ଧ ସେ ଲୋକଙ୍କୁ ଦେଖ୍‌ 
ପାରୁନି। ବାୟାର୍ଡ ଠିକ୍‌ କଲେ ଦୂରସ୍ଥାନର ମଣିଷକ୍ର ଜେମିତି 
ଦେଖ୍‌ ହେବ, ସେ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା କରିବେ। ଯେଉଁ 
ବେତାରତରଙ୍ଗ ମଣିଷର କଥା ଗୀତ ଆଦି ବୋହିନେଇ 
ଦୂରସ୍ଥାନର ଲୋକଠାରେ ପହଞ୍ଚାଇଦିଏ, ସେହି ତରଙ୍ଗ କ'ଣ 
ମଣିଷ୍ଠର ରୂପକୁ ବୋହିନେଇ ଦୂରସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚାଇ 
ପାରିବନି? ସେ ଏହି ଚିନ୍ତାଧାରାର ବଶବର୍ଭୀ ହୋଇ 
ଦୂରଦର୍ଶନ ଗବେଷଣାରେ ମନୋନିବେଶ କଲେ। 
୧୯ ୨୩ ମସିହାରେ ସେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନେଇ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ। ସେ ଚିତ୍ରକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରିବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୦ 


ବାୟାର୍ଡ ଜନ୍‌ ଲଗି 


ପାଇଁ କଣାଥ୍ବା ଏକ ସ୍େନିଂ ଡିସ୍କ ନେଇ କାମ ଆରମ୍ଭ କଲେ। 
ସେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମର ପ୍ରତୀକ ଏକ କ୍ରସ୍‌କୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସ୍କେନିଂ କରି 
ଏହାର ଚିତ୍ରକୁ ଅଦୂରରେ ଏକ ପରଦା ଉପରେ ପକାଇ 
ପାରିଥ୍‌୍ଲେ। ଏହା ପର ବର୍ଷ ୧୯୨୪ ମସିହାରେ ସେ 
ହେଷ୍ଟିଙ୍ଗସ୍‌ଠାରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରସାରଣର ଏକ ନମୁନା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କଲେ। ୧୯୨୫ ମସିହାରେ ଶହେ ପାଉଣ୍ଡ ମୂଳ 
ଧନରେ ଏକ କୋଥ୍ପାନୀ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ, ଯାହା ଟେଲିଭିଜନ୍‌ 
ସେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଭାଗ ନେବ। ସେ ଏଇ କୋମ୍ପାନୀର ନାମ 
ଦେଲେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଲିମିଟେଡ୍‌ । ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଅର୍ଥ ନ ମିଳିବାରୁ ସେ ଲଣ୍ଡନର ରେଡିଓ ନିର୍ମାତା ମାର୍କୋନି 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ସହିତ କଥାବାର୍ଭା ଚଳାଇଲେ ଆର୍ଥିକ ସାହାଯ୍ୟ 
ପାଇଁ । ସେମାନେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ତିଆରି ପ୍ରତି ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହୀ 
ନ ଥୁବାରୁ ବାୟାର୍ଡଙ୍କୁ କୌଣସି ଅର୍ଥ ସାହାଯ୍ୟ ଦେଇପାରିବେନି 
ବୋଲି ମନା କରିଦେଲେ। 

୧୯୨୬ ମସିହାରେ ବାୟାର୍ଡ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ। ସେହି ବର୍ଷ ଲଣ୍ଡନର ରେଡିଓବାରା 
ପ୍ରସାରକ ବ୍ରିଟିଶ ବ୍ରଡ଼କାଷ୍ଟିଂ କର୍‌ପୋରେସନ୍‌ ତାଙ୍କ ଉତ୍ତୋଳିତ 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଚିତ୍ରକୁ ପ୍ରସାରଣ କରିବା ପାଇଁ ରାଜି ହେଲେ। 
ଏହା ହେଲା ସର୍ବପ୍ରଥମ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ । ୧୯୨୭ 
ମସିହାରେ ବାୟାର୍ଡଙ୍କ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଡେଭଲପ୍‌ମେଣ୍ଟ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ 
ଗଠିତ ହେଲା। ୧୯୨୮ ମସିହାରେ ଏକ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ 
ପ୍ରସାରଣ ଲଣ୍ଡନରୁ ନିଉୟର୍କକୁ ପ୍ରେରିତ ହେଲା । ଏହାର ବର୍ଷକ 
ଆଗରୁ ବାୟାର୍ଡ ଗ୍ଲାସ୍‌ଗୋଠାରେ ରଙ୍ଗିନ ଟେଲିଭିଜନ 
ପ୍ରସାରଣ ବିଧ୍‌ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥ୍ଲେ। 

ଏହି ସମୟରେ ପୂରାପୂରି ଭାବରେ ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା 
ଯେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ ସମ୍ଭବପର । ବ୍ରିଟିଶ ବ୍ରଡ୍‌କାଷିଂ 
କର୍‌୍ପୋରେସନ୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପରୀକ୍ଷା 
କରାହେବା ଠିକ୍‌ ହେଲା। ୧୯୨୯ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
ମାସରେ ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କୁ ଦେଖା ହେବାପାଇଁ ଏକ 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରସାରଣର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଗଲା। ଇଂଲଣ୍ଡର 
ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରେଡିଓ ଭଲ୍‌ବର ଉଦ୍ଭାବକ ସାର 
ଏମ୍‌ବ୍ରୋଜ ଫ୍ଲେମିଂଙ୍କ ଏକ ବକ୍ତ୍ତାକୁ ପ୍ରସାରଣ କରାଗଲା। 
ସେତେବେଳେ ଲଣ୍ଡନରେ ଓ ତା” ଆଖପାଖରେ ମାଦ୍ର ୩୦ 
ଗୋଟି ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସେଟ୍‌ ଥୁଲା। ସେହିଥ୍‌ରେ ଦଶକ 
ଫ୍ଲେମିଂଙ୍କର ବକ୍ତୃତା ଶୁଣିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କୁ ଦେଖ୍‌ 
ପାରିଲେ। ଏହି କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା କଥା ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଚାରିତ 
ହେଲା ଲୋକେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଚିତ୍ର ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ପାଗଳ 
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ବାୟର୍‌ ଜୋହାନ୍‌ ଏଡଣ୍ଢ ଭନ୍‌ 


ହୋଇଗଲେ । ବାୟାର୍ଡ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କୋଞ୍ପାନୀ ହଜାର ହଜାର 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସେଟ୍‌ ତିଆରି କରି ଲୋକମାନଙ୍କ ଯୋଗାଇ 
ଦେଲେ। ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଏକ ନାଟକ 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଜରିଆରେ ପ୍ରସାରିତ ହେଲା । ଏହାର କିଛିଦିନ 
ପରେ ଲଣ୍ଡନର କଲିସିୟମ୍‌ ଥ୍‌୍ଏଟରରେ ଏକ ସିଧା 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ ଏକ ବଡ଼ ପରଦାରେ ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ 
ଦେଖାଗଲା। ଏହା ବାଯୟାର୍ଡଙ୍କ ଷ୍ଟଡିଓରୁ ଅଭିନୀତ 
ହେବାବେଳେ ଉପରୋକ୍ତ ଥ୍‌ଏଟରରେ ଦର୍ଶାଗଲା। 
୧୯୩୧୩୨ ମସିହାରେ ନିଜ ପଦ୍ଧତିରେ ବାୟାର୍ଡ ଡରବି 
ସାୟାରରେ ଘୋଡ଼ାଦୌଡ଼ ଲଣ୍ଡନର ମେଟ୍ରୋପୋଲ 
ଥ୍‌ଏଟରରେ ଏକ ବଡ଼ ପରଦାରେ ୫୦୦୦ ଦର୍ଶକଙ୍କୁ 
ଦେଖାଇ ଚମକ୍ରତ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ। 

ଏହି ସମୟରେ ଲଣ୍ଡନର ମାର୍ଜୋନି ଇ. ଏମ୍‌. ଆର୍‌. 
କୋମ୍ପାନୀ ଆମେରିକାର ରେଡିଓ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଅପ୍‌ 
ଆମେରିକା ସହିତ ମିଶି କେଥୋଡ୍‌ ରେଟିଉବ୍‌ ସଂଗ୍ରାହକ 
ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲେ। ଏହା ବାୟାର୍ଡଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅପେକ୍ଷା ଭଲ 
ଛବି ଟି.ଭି.ସେଟ୍‌ରେ ସ୍ଷ୍ଠି କରିପାରିଲା। ବାୟାର୍ଡ ଦେଖ୍‌ଲେ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ତାଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଅପେକ୍ଷା ଉକ୍କଷ୍ଟତର । 

୧୯୩୪ ମସିହାରେ ବ୍ରିଟିଶ ବ୍ରଡକାଷ୍ଠିଂ କର୍‌ପୋରେସନ୍‌ 
ବାୟାର୍ଡଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହାର ନ କରି ମାର୍‌କୋନି 
ଇ.ଏମ୍‌.ଆର୍‌. ପଦ୍ଧତିରେ ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରଶାରଣ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ। ବାୟାର୍ଡ ଏଥ୍‌ରେ ଅତ୍ୟଧୂଵକ ଦୃଃଖ୍ତ ହୋଇ ଭାଟି 
ପଡ଼ିଲେ। ୧୯୪୬ ମସିହାରେ ବାୟାର୍ଡ ନିଜ ଉଭଭାବନକୁ 
ଅଧକ ଉନ୍ନତ କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା କରୁ କରୁ ତାଙ୍କର 
ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଲା। ସେ ଏହି ସମୟରେ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଓ 
ତ୍ରିପରିସର ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଯଦିଚ ତାଙ୍କ ମେକାନିକାଲ ସ୍ତେନିଂ ପଦ୍ଧତି ତାଙ୍କ ଜୀବନକାଳ 
ଭିତରେ ପରିତ୍ୟକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲା, ତଥାପି ସେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର 
ଜନକ ଭାବରେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଗୃହୀତ ତଥା ସମ୍ମାନିତ 
ହୋଇଥୂ୍‌ଲେ। 


ବାୟର୍‌ ଜୋହାନ୍‌ ଫ୍ରିଡରିକ୍‌ ଉଇଲହେଲମ ଏଦଡନ୍ମ 
ଭନ୍‌ (Johann Friederich Wilhelm Addolph 
Von Baeyer)- ଏଡଲ୍ପ ଭନ୍‌ବାୟର ଜର୍ମାନୀ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ। ୧୮୩୫ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ବିନ୍‌ ସହରରେ 
ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ରବର୍ଟ ବୁନସେନ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ୧୮୫୮ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୧ ବାୟୁ 


ମସିହାରେ ବଲିନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଡକ୍ସରେଟ୍‌ /” ¿ 
ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେ। । : 
୧୮୭୨ ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ମର ଓ 
ଷ୍ଟାସବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୪ 
ଏଠାରେ ତିନିବର୍ଷ ରହିଲା 
ପରେ ସେ ୧୮୭୫ 
ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ମିଉନିକ୍‌ . LE 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ { 3 5 ¥5z Joh 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏଡ୍‌ଲଫ୍‌ ଏଡ଼ଲପ୍‌ ଭନ୍‌ ବାଯର 
ଭନ୍‌ବାୟର୍‌ ସେଠାରେ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ ଥ୍ବା ଲାଇବିଗ୍‌ ଅବସର 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତେ, ସେ ସେଠାରେ ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ଜୈବ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ସୁଦୂର-ପ୍ରସାରୀ ଥ୍ଲା। ସେ ବହୁ ଜଟିଳ ଜୈବ ବସ୍ତର 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରି ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ବାର୍‌ବିଟୁରିକ 
ଅମ୍ଳ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ନିଦ୍ରାକାରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା କଥା ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଏମିଲା ଫିସର୍‌ 
ପ୍ରଚାର କଲାରୁ ତାଙ୍କ ଖ୍ୟାତି ଅଶେଷ ବଢ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସେ କେକୂଲେଙ୍କଦ୍ଧାରା ପ୍ରଚାରିତ 
ଜୈବରସାୟନରେ ସଂରଚନା ତତ୍ତ୍ର ଉପରେ ତାଙ୍କର ଅଗାଧ 
ବିଶ୍ଵାସ ଏହି ତଥ୍ଯ ପ୍ରସାରଣରେ ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ଯକାରୀ 
ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। 

ବାୟର୍‌ ଏହିସବୁ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ୧୯୦୫ ମସିହାରେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୯ ୧୭ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ବାୟୁ (୮)- ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ପାଇଁ ବାୟୁ ଏକାନ୍ତ 
ଦରକାରୀ। ବାୟୁ ବିନା ମଣିଷ କି ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀ 
ବଞ୍ପାରେନି। ବାୟୁରେ ଥ୍ବା ଅମ୍ଳଜାନ ଆମ ଶ୍ବାସକ୍ରିୟା 
ସଂପାଦାନ ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଦରକାର । ଆମ ଶରୀରରେ ଖାଦ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥର ଦହନ ତଥା ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଏହା 
ନିହାତି ଜରୁରୀ । ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁପ୍ରକାର ଦହନ ପାଇଁ ବାୟୁ 
ଦାୟୀ । ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଏହି ବାୟୁ ଘେରିକରି ରହିଅଛି। 
ଆମେ ଏହାକୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ କହୁ। ଏହି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଜିରଣର ପ୍ରଖର ତାପରୁ ଆମକୁ ରକ୍ଷା କରେ। ଏହି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମେଘ, ବୃଷି, ତୁଷାର ଆଦି ହୁଏ । ବାୟୁ ଯୋଗୁଁ 
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ବାୟୁ 


ଆମେ ଶବ୍ଦ ଶୁଣିପାରୁଁ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣିକା ଯୋଗୁଁ 
ଆକାଶ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶେ । 

ବାୟୁର ପ୍ରକୃତି ¬ ବହୁ ପୁରାକାଳରୁ ଆକାଶମଣ୍ଡଳର 
ବାୟୁ ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ରୂପେ ବିବେଚିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଖ୍ରୀ:ପୂ: 
ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଏମ୍‌ପିଡକ୍‌ଲସ୍‌ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି 
ସଂପର୍କରେ ଯେଉଁ ଚତୁଃର୍ଦୃତ ତଥ୍ୟ (Four element 
theory) ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍୍‌ଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ବାୟୁ ଏକ ଭୂତ ବା 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ଧରାଯାଉଥ୍‌ଲା | ତାର କିଛି ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ 
ଭାରତୀୟ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଜଡ଼ଜଗତ୍‌ର ସୃଷ୍ଠି ନେଇ ଯେଉଁ 
ପଞ୍ଚଭୂତ ତଥ୍ୟ ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥ୍ଲେ, ସେଥ୍ରେ ବାୟୁ ମଧ୍ଯ 
ଏକ ଭୂତ ବା ମୌଳିକ ବସ୍ଥରୂପେ ପରିଗଣିତ ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଦାର୍ଶନିକ ଏରିଷ୍ଟଟ୍‌ଲ, ଏମ୍‌ପିଡକ୍ଲସ୍‌ଙ୍କ ମତକୁ ସମର୍ଥନ କରି 
ବାୟୁକୁ ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ବୋଲି ଧରିନେଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏରିଷ୍ଟଟଲଙ୍କ ଏହି ମତ ନିରାଟ ସତ୍ୟ ଭାବରେ ଅଷ୍ଟାଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚଳିଆସିଥ୍‌ଲା। ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାହୀରେ 
ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେଭୟସାୟାର୍‌ ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ଙ୍କ ମତକ୍ର 
ଅସତ୍ୟ ବୋଲି ନାନା ଅଭିକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରମାଣିତ କରି 
ବାୟୁ ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ନୁହେଁ ¬ଏହା ଏକାଧ୍‌କ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁର ମିଶ୍ରଣ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍ଲେ। 

ବାୟୁର ସଂଯୁଚି (Composition of Air)- 
ଲେଭୟସାୟାର୍‌ଙ୍କ ପରେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବାୟୁର ଉପାଦାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଥରକ୍ର ଥର ବହୁ 
ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଲେଭୟସାୟାର୍‌ ଯେଉଁ ଫଳ 
ପାଇଥ୍ଲେ, ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ଠିକ୍‌ ସେହି ଫଳ ପାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ଆହୁରି ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ବାୟୁ କେବଳ 
ଦୁଇଗୋଟି ଉପାଦାନ; ଯଥା — ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନର 
ମିଶ୍ରଣ ନୁହେଁ, ସେଥ୍‌ରେ ଆହୁରି ଅଧ୍କସଂଖ୍ୟକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ 
କଠିନ ପଦାଥ୍ଥ ନିମଲିଖ୍ତ ଅନୁପାତରେ ମିଶିଥାଏ । 
ବାୟୁର ଉପାଦାନ ଆୟତନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନୁପାତ 


ଅମ୍ଲଜାନ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ 
ଆର୍‌ଗନ୍‌, ହିଲିୟମ, ନିଅନ୍‌ ଆଦି 
| ଦୃଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 


20.60 ଭାଗ 
77.16 ଭାଗ 
1.40 ଭାଗ 
0.80 ଭାଗ 


| ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ().04 ଭାଗ 
ଆମୋନିଆ, ଓଜୋନ୍‌, ନାଇଟ୍ିକ୍‌ ଖୁବ୍‌ ସାମାନ୍ୟ 
| ଓ ନାଇଗ୍ରସ୍‌ ଅମ୍ଳ ଆଦି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୨ 


ବାୟୁପମ୍ଚ 


ଉପରୋକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ବାଷ୍ପ ବ୍ୟତୀତ ସାଧାରଣ ବାୟୁରେ 
ଧୂଳିକଣା, ବୀଜାଣୁ କୋଷିକା(pore) ଆଦି କଠିନ ପଦାର୍ଥ 
ରହିଛି। ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନ ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକରୁ 
କେତେକର ଆବଶ୍ୟକତା ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶୀ । 

ଜଳୀୟବାଷ୍ପ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅପଦ୍ରବଠାରୁ 
ମୁକ୍ତ ହୋଇଗଲେ ବାୟୁରେ ଏହାର ଉପାଦାନର ଅନୁପାତ 


ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ ରୂପେ ବଦଳିଯାଏ । 
।। । ଆୟତନ ଅନୁଯାୟୀ | ଓଜନ ଅନୁଯାୟୀ 
75.5 ଭାଗ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ | 78.16 ଭାଗ 
20.90 ଭାଗ 23.2 ଭାଗ 
ଦଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ । 0.୨4 ଭାଗ 1.3 ଭାଗ 


ବାୟୁର ପ୍ରକୃତି (ଭୌତିକ) — ଧୂଳିକଣା, 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠଠାରୁ ମୁକ୍ତ ବାୟୁ ବଣ୍ଠହୀନ, 
ଗନ୍ଧହୀନ ଓ ସ୍ଵାଦହୀନ ଏକ ଗ୍ୟାସ ମିଶ୍ରଣ ଅଟେ। ପ୍ରମାଣ 
ଚାପ ଓ ତାପକ୍ରମରେ ଏକ ଲିଟର ବାୟୁର ଓଜନ ୧.୨୯୩ 
ଗ୍ରାମ୍‌। - ୧୪୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଓ ୪୦ 
ଆକାଶ ଚାପରେ ବାୟୁ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ତରଳ ବାୟୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାର ସ୍ତଟନାଙ୍କ - ୧୯୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 

ବାୟୁର ବ୍ଯବହାର ¬ ବାୟୁ ଜୀବଜଗତ୍‌ର ଜୀବନ। 
ଏହି ବାୟୂରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ପ୍ରଶ୍ଵାସରେ ନ ନେଲେ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ମରିଯିବେ। ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆଦି ଅଲଗା କରାହୋଇ ସାର 
ତିଆରି ଓ କେତେକ ବିଭିନ୍ନ କାମରେ ଲାଗେ। 
ଯବକ୍ଷାରଜାନରୁ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଅମ୍ଳଜାନରୁ ଦହନୀୟ 
ଜଳୀୟଗ୍ୟାସ, ଉତ୍ପାଦକ ଗ୍ୟାସ ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ବାୟୁୂରୂ 
ହିଲିୟମ୍‌, ନିଅନ୍‌। ଆରଗନ୍‌ ଆଦି ଦୃଷ୍କାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ ବାହାର 
କରାଯାଇ ନାନାଦି ଶିଳ୍ପରେ ଲାଗେ । 


ବାୟୁ ପଙ୍ଟ୍‌ (4୮ Pump) - ବାୟୁ ପମ ହେଉଛି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁକୁ ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରୁ ବାହାର କରି 
ନେଇ ସେଠାରେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ। ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ରବର୍ଭକ ହେଉଛନ୍ତି ଭନ୍‌ ଗୟରୋକେ, ଯେ 
କି ୧୬୫୦ ମସିହାରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି କରି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନର ବଳ କେତେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ପମ୍ପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
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ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 


ଯେଉଁ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା, ତା'ର ବାୟୁଚାପ ହେଉଛି 
ମାତ୍ର ଏକ ମିଲିମିଟର । ସେହିଦିନଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଶତାବ୍ଦୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଇ ବାୟୁ ପମ୍ଚ୍‌ ବେଶ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ଚାଲିଲା। 
୧୮୫୫ ମସିହାରେ ଗିସ୍‌ଲର୍‌ ଟର୍‌ସେଲିଆନ ପଵ୍ଧତି 
ଉପଯୋଗ କରି ବାୟୁପଞ୍ଚ ତିଆରି କଲେ। ଏହି ପଵ୍ଧତିକ୍ର 
ଉପଯୋଗ କରି ୧୮୬୨ ମସିହାରେ ଟପ୍ଲର୍‌ ପମ୍ପ୍‌ ତିଆରି 
ହେଲା। ୧୮୬୫ ମସିହାରେ ସ୍ତେଙ୍ଗେଲ୍‌ ପାରଦ ପମ୍ପ୍‌ 
ବାହାରିଲା, ଯାହାର ଦକ୍ଷତା ଥୁଲା ଅଧ୍‌କ। ଏହି ପମ୍ପ୍‌ ସେ 
କାଳରେ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଶୂନ୍ୟ ସ୍ଥାନ ବା ନିମ୍ନ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହା ସେକାଳର ବହୁ 
ଗବେଷଣାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌୍ଲା। 

ଏହା ପରେ ଯାନ୍ତିକ ବାୟୁ ପମ୍ପ୍‌ (Mechanical Air 
Pump) ବାହାରିଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ଆବଦ୍ଧ କୋଠରି ଭିତରେ 
ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଙ୍ଖାର ପକ୍ଷ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଘୂରେ | ଏହାର ଏକ 
ମୁଖ ଥାଏ। ଏହି ମୁଖ ଦେଇ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରୁ ବାୟୁ ବାହାରି 
ଯାଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଏକ ନଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା କଥା, ସେଥ୍ସହିତ ଲାଗିଥାଏ। ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ର ବିଦ୍ୁତ୍ଶକ୍ତିଦାରା ଚାଳିତ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇଲେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ପକ୍ଷ ଘୂରିଲେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ଥ୍ବା 
ସ୍ଥାନରୁ ବା କୋଠରିରୁ ବାୟୁ ବାହାରିଯାଏ, ଫଳରେ ନିମ ଚାପ 
ବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସାଧାରଣ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଷ୍ଠି କରାଯାଇପାରେ । ଅବଶ୍ୟ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଏହାଦ୍ମାରା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେନି। 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳ (Amଠ୦sphere) - ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଦେଖ। 


ବାୟୁ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ରର (ଥ୮ Cooler) - ଗରମ ଦିନେ 
ଘର ଭିତରର ବାୟୁକୁ ବାହାରର ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ଥଣ୍ଡାକରି 
ରଖ୍ବା ହେଉଛି ବାୟୁ ଶୀତଳକର କାମ | ଜଳର ବାଷ୍ଠୀକରଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ ଘର ଭିତରର ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା 
ରଖାଯାଇପାରେ। ଅତ୍ଯଧିକ ଗରମ ହେଉଥ୍‌ବା 
ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଏହି ଉପାୟରେ ଗରମକୁ ପ୍ରତିରୋଧ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶସ୍ତା ଥ୍ବାରୁ ବହୁ ଲୋକ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। 

ଏହା ଏକ ଜଣାଶୁଣା କଥା ଯେ ଜଳକୁ ଯଦି ଗରମ ନ କରି 
ଅନ୍ଯ ଉପାୟରେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରାଯାଏ, ତେବେ ଏହା 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଜଳ ଓ ଜଳ ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁରୁ ତାପକୁ ଶୋଷଣ କରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୩ 


ବାୟୁଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ବ 


ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ । ତେଣୁ ଅବଶିଷ୍ଟ ଜଳ ଓ ଜଳ ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁ 
ଥଣ୍ଡା ଜଣାପଡ଼େ । 


ବାୟୁ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ର 

ଗୋଟିଏ ଘରେ ଓଦାଲୁଗା କେତେ ଖଣ୍ଡ ଟାଙ୍ଗି ବିଜୂଳି 
ପଙ୍ଖା ଚଳେଇଦେଲେ ଓଦାଲୁଗାରୁ ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ 
ହେବାଫଳରେ ସେ ଘରର ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ଜଣାପଡ଼େ। ଏହି 
ପଦ୍ଧତିକୁ କାମରେ ଲଗାଇ ବାୟ୍ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି 
ହୋଇଛି। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ପଙ୍ଖା ଏକ ଆବଦ୍ଧ 
କୋଠରିରେ ଘୂରୁଥାଏ । ଏହାର ତିନି ପାଖରେ ପରଦା ଦେଇ 
ଜଳ ଝରିପଡ଼ିବାର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ | ଏହି ଝରିବା ଜଳ ଦେଇ 
ବାହାରୁ ପବନ ବୋହିଲେ ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ। 
ଫଳରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଭିତରକୁ ଥଣ୍ଡାପବନ ପଶେ | ଏହା ଭିତରେ 
ଥୁବା ପଙ୍ଖା ଏହି ଥଣ୍ଡାପବନକୁ ଆଉ ଏକ ବାଟରେ ବାହାର 
କରିଦିଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଖରାଦିନେ ଗୋଟିଏ ଆବଵ୍ଧ 
କୋଠରିରେ ରଖ୍‌ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ଚଳାଇଦେଲେ ଘର 
ଭିତରର ବାୟୁର ତାପକ୍ରମ ବାହାର ବାୟୁର ତାପକ୍ରମଠାରୁ 
କମ୍‌ ହୋଇଯାଏ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ବାୟୁ ଶୀତଳନ। ଏହି 
ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ଖରାଦିନେ ଘର ଭିତରର ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା 
ରଖାଯାଇପାରେ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି 
ଯେ ଘର ଭିତରର ବାୟ୍ର ଆର୍ଦ୍ରତା ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ଆମେ 
ବାୟୁକୁ ଅଧ୍କ ଥଭ୍ତା କରି ପାରିବୁନି। 

ଆଧୂନିକ ବାୟୁ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ପଇ୍ଖଁ। ନ 
ଲଗାଇ ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ଏଆର ବଵ୍ଲୋଅର ଘୂରା 
ଯାଇଥାଏ। ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ରର ତଳ ଅଂଶରେ ଜଳ 
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ବାୟୁଶୀତଳକ ଯନ୍ତ 


ରଖାଯାଇଥାଏ। ଏହାର ସାମନାପଟ ଛାଡ଼ି ତିନି ପାଖ 
କାନ୍ଧରେ ପତଳା ପତଳା କାଠତନ୍ତର ଏକ ଘଞ୍ଚ ପରଦା 
ଦିଆଯାଇଥାଏ ! ସାମନାପଟରେ କାଠତନ୍ତୁ ପରଦା ଦିଆଯାଇ 
ନ ଥାଏ। ଏହି ତିନିପାଖ କାଠତନ୍ତର ପରଦା ଉପରେ ଜଳ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ସରୁ ସ୍ରୋତରେ ଝରି ପଡୁଥାଏ । ଏହାର 
ମଧ୍ଯଭାଗରୁ ବ୍ଲୋଅର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁକୁ ସାମନାପଟ ଦ୍ଵାର 
ଦେଇ ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ଛଡ଼ାଯାଏ। ଏହାଫଳରେ ଶୀତଳକ 
ବାହାରୁ ବାୟୁ ଜଳସିକ୍ତ ପରଦା ଦେଇ ଆସିବାଦଧାରା ଜଳର 
ବାଷ୍ପୀକରଣ ହୁଏ । ଫଳରେ ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ଥଣ୍ଡା ବାୟୁକୁ ଚ୍ଲୋଅର ସାମନାପଟରେ ଥବା ଦାର ଦେଇ 
ବାହାର କରିଦେବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା 
ଲାଗେ । ଏହି ଶୀତଳକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖରାଦିନେ ଘରକୁ ଥଣ୍ଡା 
ରଖ୍ବା ସମ୍ଭବପର | 


ଏହି ପଵ୍ଧତିକୁ ଉପଯୋଗ କରି କେତେକ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟରେ ବ୍ୟୟବହୂଳ ଏୟାର କଡ୍ିସନିଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ର ନ ବସାଇ 
ଅଳ୍ଖର୍ଟରେ ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖ୍ବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ 
ବରଫ ରଖ୍‌ ବରଫ ଭିତରେ ଥ୍ବା ପାଇପ ଦେଇ ବାୟୁ 
ପ୍ରବାହିତ କଲେ, ଏହି ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି 
ଥଣ୍ଡା ବାୟୁକୁ ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟର ବିଭିନ ସ୍ଥାନରେ ଛାଡ଼ିଲେ 
ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟ ଭିତର ବାୟୁ ବେଶ୍‌ ଥଣ୍ଡା ରହେ । ଶୁଷ୍ପବାୟୁକୁର ଥଣ୍ଡା 
କରି ଛାଡ଼ୁଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟର ଭିତରସ୍ଥ ବାୟୁର ଆର୍ଦ୍ରତା 
ସେମିତି ଭାବରେ ବୃଵଧି ପାଏନି। ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରଦର୍ଶନ ଆରମ୍ଭ 
ହେବାର କିଛି ସମୟ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ 
ସିନେମା ଶୋ ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ଘର ବେଶ୍‌ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ 
ଓ ସିନେମା ଶେଷ ହେବାକ୍ଷଣି ଏହାକ୍ର ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ କାମ 
ସରିଲା। ଏଥ୍‌ରେ ସାମାନ୍ୟ ସାତ ଆଠ ଘଣ୍ଟା ପାଇଁ କେତେ 
ଟନ୍‌ ବରଫ ହେଲେ କାମ ଚଳିଗଲା | ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ଖ୍ଟକରି 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟରେ ବସାଇବା ଦରକାର 
ନାହିଁ। ସିନେମା ଘରଭିତରେ ବାୟୁର ଆର୍ଦ୍ରତା ବଢ଼ିଯିବ ବୋଲି 
ଛାତ ପାଖରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ବାୟୁ ନିଷ୍କାସନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବାୟୁ 
ବାହାର କରି ଦିଆଯାଉଥାଏ । ତା ନ କଲେ ବସିଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କୁ 
ଅସ୍ଵସ୍ତି ଲାଗିବ। ଆଜିକାଲି କେତେକ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳର ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଗୃହରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଉପଯୋଗ 
ଦେଖାଯାଏ । ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଗ୍ହରେ ଯେଉଁଠି ଶହ ଶହ ଲୋକ ବସି 
ସିନେମା ଦେଖନ୍ତି, ସେଠାରେ ଏହାକୁ ନ ବସାଇ ଏୟାର 
କଣ୍ତିସନର ବସାଇବା ଉଚିତ। ଏହା ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ ହେବା 
ବାଞ୍ଚନୀୟ | 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୪ 


ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲକି 


ବାୟୋଇଂଜିନିୟରିଂ (Bଠ-Engineering) - କେନେଟିକ୍‌ 
ଇଂଜିନିୟରିଂ ଦେଖ। 
ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି (Biଠ€୯hnology) - ଜୀବବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନକୁ ଉପଯୋଗ କରି ନୂଆଁ ନୂଆ ପ୍ରକାର ଜୀବୀୟ 
ଉତ୍ପାଦନକୁ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ବା ଜୈବିକ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । ଜୀବମାନଙ୍କ ଠାରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ 
ମଣିଷମାନଙ୍କ ଉପକାରରେ ଲଗାଇବାହିଁ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋ- 
ଲଜିର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ। ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ଜେନେଟିକ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ କୁହାଯାଏ । ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟାପକ। ମଧୁମେହ ରୋଗୀଙ୍କ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ହେଉଥ୍‌ବା ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌କୁ ଘୁଷୁରି ଦେହରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ। 
ଏହା ମଣିଷ ଦେହରୁ ଜାତ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଭଳି ସେତେ ଉପକାରୀ 
ନୁହେଁ। ଦୃଇଟି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଏମିନୋ ଏସିଡ୍‌। ଘୁଷୁରି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ସହିତ ସେହି 
ଏମିନୋ ଏସିଡ୍‌କୁ ଜିନୀୟ ରୀତିରେ ସଂଯୋଗ କରିଦେଲେ 
ଏହା ମଣିଷ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ, ଯାହାର 
ଉପାଦେୟତା ମଣିଷ ରୋଗୀଙ୍କ ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ | 

ସାଧାରଣ ବୀଜାଣୁ ଇ-କଲାଇ ପ୍ଲାସ୍‌ମିଡ୍‌ ସହିତ ଯଦି 
ମଣିଷ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତକାରୀ ଜିନ୍‌କୁ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ, 
ତେବେ ଏହା କେବଳ ମଣିଷ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବ। 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଇ-କଲାଇ ଅପେକ୍ଷା 
ସାକାରୋମାଇସିସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଏକ ଛତ୍ରାକ ଅଧକ ଉପଯୁକ୍ତ ! 
କେତେ ପ୍ରକାର ଜିନ୍‌ ଜନିତ ରୋଗରେ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି 
ପଦ୍ଧତିକୁ ଉପଯୋଗ କରି ସେହି ସବ୍ର ଅସାଧ୍ୟ ରୋଗରୂ ଭଲ 
କରି ହେଉଛି। ରକ୍ତ କର୍କଟ ରୋଗରେ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ଉଚ୍ଚତର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇପାରୁଛି । ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ 
ଭଳି ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଖିଷଧ ଇଣ୍ଟର୍‌ଫେରନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର ଦେଖାଯାଏ। 
ଏଡସ୍‌ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ବାହାର କରିବାରେ 
ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉଛି। କର୍କଟ ରୋଗ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା କେତେ ଥିଷଧ ରିକମ୍‌ବିନେଣ୍ଟ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ସହିତ ଇ-କଲାଇକୁ ସଂଯୋଗ କରି ନାନା ଓଷଧ 
ତିଆରି କରାଯାଇପାରୁଛି। କେତେ ପ୍ରକାର ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ରୋଗରେ 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଞଷଧ ବେଶ୍‌ ଉପକାରୀ ହୋଇପାରୁଛି। 

ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରୟୋଗ - 


mn ~~ 


ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିର ବ୍ୟାପକ 
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ବାରକେଲିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୯୦୫ 


ବାରଜେଲିୟସ୍‌ ଜନ୍‌ସ ଜେକବ୍‌ 


ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଦେଇଛି। ଏହି ପଦ୍ଧତିର ବ୍ଯବହାର କରି 
ଉନ୍ନତଧରଣର ବିହନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିଛି। ନାନାପ୍ରକାର 
ରୋଗ ନିରୋଧକ ଗଛ ସବ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରୁଛି। 
କୀଟପତଙ୍ଗ, ପୋକଜୋକ, ଭୁତାଣୁ ଜନିତ ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା 
ପାଇବା ପାଇଁ ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଗଛମାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇପାରୁଛି। କଦଳୀ, ପନିପରିବା, ଡାଲଚିନି, ସୋରିଷ, 
ଧାନ, ଚନ୍ଦନ, ଇଉକାଲିପଟାସ୍‌, ହଳଦି, ତୁଳା, ଅମୃତଭଭ୍ଡା, 
ସେଓ, ରବର, କଫି ଆଦିରେ ଟିସୁ କଲଚର ପଦ୍ଧତିର 
ଉପଯୋଗ କରି ସେମାନଙ୍କ ମାନ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରିଛି । 
କେତେ ଜୀବାଣୁ ଦେହରୁ ବିଷାକ୍ତ ଜିନ୍‌ ଆଣି ଧୂଆଁପଡ୍ର, 
ବିଲାତିବାଇଗଣ, ଆଳୁ, ମକା ପ୍ରଭୃତି ଗଛ ଦେହରେ ପ୍ରବେଶ 
କରାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୀଟନାଶକଯୁକ୍ତ କରାଯାଇପାରୁଛି। ସେଭଳି 
ଗଛକୁ କୀଟମାନେ ଆକ୍ରମଣ କରନ୍ତି ନାହିଁ 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ରେ ଏହାର ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାପକ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରୁଛି। ଜିନ୍‌ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ମାଛ ସୃଷ୍ଟି କରାଯୀଉଛି। ପଶୁମାନଙ୍କ 
ମାଂସରେ ଖାଦ୍ୟର ମାନ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇପାରୁଛି। 
ସହଜରେ ରୋଗରେ ପଡ଼ୁ ନ ଥ୍ବା ଗାଇମାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ 
ପାରିଲାଣି। ନାନା ପ୍ରକାର ବଂଶଗତ ଜିନ୍‌ ରୋଗ ଏହି 
ଟେକ୍‌ନୋଲଜି ସାହାଯ୍ୟରେ ଭଲ କରା ହୋଇପାରୁଛି। 
ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜିକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବହୁ ଦେଶରେ ନାନା 
ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଖିଷଧ, ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌, ହର୍‌ମୋନ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ 
ବାଟ ବାହାରିଗଲାଣି। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବହୁ କଳକାରଖାନା ମଧ୍ଯ 
ବସାଯିବାର ଯୋଜନା ଚାଲିଲାଣି। ଶିଶୁ ଭୁଣରେ ଯଦି 
କୌଣସି ଜିନ୍‌ଗତ ଦୋଷ ଥାଏ, ତେବେ ଏହା ବିକଳାଙ୍ଗ ଶିଶୁ 
ଜନ୍ମ ହେବା ଆଶଙ୍କା ରହେ। ତେଣୁ ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭୁଣ 
ଦେହରେ ବାୟୋଟେକ୍‌ନୋଲଜି ପଦ୍ଧତିରେ ନାନା ଚିକିତ୍ସା 
କରାଯାଇ ସେସବୁ ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରାଯାଇପାରୁଛି । ଶିଶୁଟି 
ମା ପେଟରେ ଭୁଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲାବେଳେ ମେଧାବୀ, 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଶିଶୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରୁଛି। କିଏ କହିବ, ଦିନେ 
ମଣିଷ ଏହି ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କରି ଅତିମାନବ (Superman) 
ସୃଷ୍ଟି ନ କରିବ ? ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ 
ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜନିଅରିଂ ଦେଖ । 


ବାରକେଲିୟମ୍‌ (Bk ଧା) - ଏହା ଏକ ସାଂଶ୍ନେଷିକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ କୃତିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି କରାଯାଇଛି। 


ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି ଚ,, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୯୭ | 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଆମେରିସିୟମ୍‌ ସହିତ ହିଲିୟମ୍‌ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌କୁ 
୬୦ ଇଞ୍ଚ ସାଇକ୍ରୋଟ୍ରୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଘାତ କରାଇ ଏହା 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ତେଜସ୍ତିୟ 
ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ। କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବାରକ୍ରେ କେମ୍ପସ୍‌ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା ନାମିତ | କାରଣ ଏହିଠାରେ ଏହି ଜାତୀୟ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାକୁ 
ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥମ୍‌ସନ୍‌, ଘିରୋସୋ ଓ ସିବର୍ଗ ୧୯୪୯ 
ମସିହାରେ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିଥ୍ଲେ। ଏହା ଏକ ଧାତୁ ଭାବରେ 
୧୯୬୫ ମସିହାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥଲା । ଏହାର ଅର୍ଵ ଜୀବନ 
କାଳ ହେଉଛି ୪.୬ ଘଣ୍ଟା । ଏହାର ଅନେକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ଅଛି। 

ବାଷ୍ପ (Vapour) - ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଭାବରେ ରହୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥ ଯେତେବେଳେ ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଯାଏ, ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ ବାଷ୍ଠ ବୋଲି 
ବୋଲାଯାଏ। ଜଳ ଯେତେବେଳେ ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ଯାଏ, 
ତାହାକୁ ଜଳର ବାଷ୍ଠ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଗ୍ଯାସ୍‌ ଓ ବାଷ୍ଠ 
ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି, ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଯାହା 
ତରଳ ଥାଏ ତାହାର ଗ୍ଯାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ବାଷ୍ଠ କୁହାଯାଏ । 
ଯଥା — ଜଳୀୟବାଷ୍ପ, ଆଲକୋହଲ୍‌ ବାଷ୍ପ । କାରଣ ଏମାନେ 
ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳ। ଉଦଜାନ, ଅମ୍ବଜାନ, 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆଦି ଗ୍ଯାସ୍‌ଟ କାରଣ ସେମାନଙ୍କ ତରଳ 
ଅବସ୍ଥା ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ମୁକ୍ତାବସ୍ଥାରେ ରହି ପାରନ୍ତିନି। 
ଉଦଜାନ, ଅମ୍ୃଜାନ ଆଦି ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରନ୍ତି, 
କିନ୍ତୁ ସେମାନେ ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଗ୍ୟାସ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିଥାନ୍ତି ତରଳାବସ୍ଥାରେ ନ ଥାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କୁ 
ତରଳାବସ୍ଥାରେ ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଖୋଲା ରଖ୍ଦେଲେ 
ସେମାନେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବଦଳିଯାନ୍ତି। ତେଣୁ ସେସବୁ 
ଗ୍ୟାସ ଅଟନ୍ତି। 


ବାରଜେଲିୟସ୍‌ ଜନ୍‌ସ ଜେକବ୍‌ (Jons Jacob Be- 
୮2€lus) ¬ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସୁଇଡିସ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ୧୭୭୯ ମସିହାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ୧୮୪୮ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ଯାଗ 
କରିଥ୍ଲେ। ସେ ସୂଇଡେନ୍‌ ରାଜ୍ୟର ଲିଙ୍କୋପିଙ୍ଗଠାରେ ଜନ୍ମ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ବାପା ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ଥ୍ଲେ। 
ସେ ୧୭୯୬ ମସିହାରେ ସୁଇଡେନ୍‌ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉପସଲା 
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ବାରୁଦ 


ବାରଜେଲିୟସ୍‌ 

ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରେ ସେ 
ପ୍ରଥମେ ଡାକ୍ତରୀ ପାଠ ପଢ଼ି ଡାକ୍ତର ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୧୮୯୭ 
ମସିହାରେ ଷ୍ଟକ୍‌୍ହୋଲମ କେରୋଲିନ୍‌ସ୍କ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଧ ପରେ ସେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି 
ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କଲେ। ସେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରତୀକ ($mbo!) ର ପ୍ରକୃତ 
ସ୍ରଷ୍ଟା ଥ୍‌ଲେ। ସଂକେତ କେମିତି ଗବେଷଣାରେ ଲେଖାଯିବା 
ଦରକାର ସେ ପ୍ରଥମେ ସୂଚାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଆଉ କେତେ ତଥ୍ୟର ସୃତ୍ରପାତ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ବହୁ 
ନୂଆ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 


ବାରୂଦ (Gun Powder)- ଏହା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀରେ 
ସବୁଠାରୁ ପୂରାତନ ବିସ୍ଫୋରକ ଯାହାକି ପ୍ରଧାନତଃ ଯୁଦ୍ଧରେ 
କମାଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ କମାଣର ଧ୍ୃଂସକାରୀ ଶକ୍ତିକୁ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଏହା ମଧ୍ଯ ବହୁପ୍ରକାର ମାରଣାସ୍ତ୍ରର କେଟ୍ରିଜ୍‌ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆଗକାଳରେ ଯେଉଁ ବନ୍ଧୁକ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା, ସେଥ୍୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଗୁଳିର ପଛପାଖ 
ଭଣ୍ଡାରରେ ଏହା ଗଚ୍ଛିତ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଚାପ 
ପ୍ରଦାନ କଲାକ୍ଷଣି ଏହା ବିସ୍ଟୋରିତ ହୋଇ କେଚ୍ରିଜ୍‌ର 
ସାମନାରେ ଥ୍‌୍ବା ଇସ୍ପାତ ଗୁଳିକୁ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରେ। 

ବାରୂଦ ଆବିଷ୍କାର ଖ୍ରୀଷ୍ଟଜନ୍ସର ବହୁପୂର୍ବରୁ ଚୀନ ଦେଶରେ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି କେତେକେ ମତ ଦିଅନ୍ତି। ଜର୍ମାନୀର 
ଫ୍ରାଇଲ୍‌ବର୍ଗ ଅଧ୍ବାସୀ ବାରଥୋନ୍ସ ସ୍କାର୍ଜାସେ ନାମକ ଜଣେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୯୦୬ 


ବାରୁଦ 


ଧର୍ମଯାଜକ ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବାରୂଦର ପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍୍‌ଲେ। ଏହି ବାରୁଦ ପ୍ରଥମେ ୧୩୭୬ ମସିହାରେ କ୍ରାସି 
ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ୧୩୫୭ ମସିହାରେ ଏହା 
ପୂଣି ଅଗଷ୍ଟସ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆମର 
ପ୍ରଥମ ପାନିପଥ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହା ବାବରଙ୍କଦ୍ଧାରା ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ତାଙ୍କୁ ବିଜୟୀକରି ବସାଇ ପାରିଥୁଲା। 

ବାରୂଦ ତିନିଗୋଟି ଶୁଷ୍ଠ ବସ୍ତୁର ସମ୍ମଶ୍ରଣ ଅଟେ। ସେ 
ତିନୋଟି ହେଲା ଅଙ୍ଗାରଟୁର୍ଣ୍ଚ ଗନ୍ଧକଟୁର୍ଣ୍ଣ ଓ ସୋରା ଚୁର୍ଣ୍ଣ। 
ସେମାନଙ୍କ ଭାଗ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ ୧୫:୧୦:୭୫। 
ବାରୂଦରେ ସୋରାଭାଗ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ। 
ସୋରା ହେଉଛି ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌। ଏହା ଦହନ 
ସହାୟକ । ଏହାକୁ ପ୍ରଥମେ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଶାଇ ଜଳସିକ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଆହୁରି ଚୂର୍ଣ୍ଣ କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ କ୍ଷୁଦ୍ର 
କ୍ଷୁଦୁ ଗୋଲାକାର କଣିକାରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଭଲଭାବରେ ଶୁଖାଇ ଦିଆଯାଏ। ଖୁବ୍‌ 
ଶୁଖ୍ଗଲେ ଏହାକୁ କେଟ୍ିଜ୍‌ରେ ହେଉ ବା ବୋମାରେ ହେଉ 
ଭରି କରାଯାଏ। ଏହା ଦୀପାବଳିରେ ବ୍ଯବହୃତ ଫଟ୍‌କାରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ଏକ ଆବଵଦ୍ଧପାତ୍ର ଭିତରେ ଥୋଇ 
ଏଥ୍‌ସହିତ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ ବା ହଠାତ୍‌ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କଲେ 
ଏହା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ। ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟି ବହୂ ପରିମାଣର ଗ୍ଯାସ୍‌ ଆବଦ୍ଧ କୋଠରିରେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ଯାହା ପରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୁଏ । 

8KNO,+9C+3S ¬ 3K,;CO,+K;SO, +K,S,;+7CO;+4N; 

ଆଗ ଯୁଗରେ ଯେଉଁ ବାରୁଦ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା, ତାହା 
ପ୍ରଧାନତଃ କମାଣ ପାଇଁ । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହା ପାହାଡ଼ 
ଫଟାଇବା ନିମନ୍ତେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ବ୍ାଷ୍ଟିଂ ଜିଲାଟିନ୍‌ 
ନାମରେ ଆଉ ଏକ ବିସ୍ଫୋରକ ବାହାରିବା ପରେ ଅନେକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବାରୂଦର ବ୍ୟବହାର କମିଆସିଲା। ଅତୀତ ଯୁଗର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୋଗର୍‌ ବେକନ୍‌ ବାରୁଦର ଯେଉଁ ବିଭିନ୍ନ 
ଉପାଦାନ ପରିମାଣ ଲେଖ୍ଥ୍‌ଲେ, ସେଥ୍୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାର ଓ 
ଗନ୍ଧକର ଭାଗ ବର୍ଭମାନଠାରୁ ଅଧ୍କ ଲେଖ୍ଥ୍ଲେ। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହା କମ୍‌ ଶର୍ତିଶାଳୀ ଥୁଲା । 

ବାରୂଦରେ ଯେ କୌଣସି କାଠର କୋଇଲା ବ୍ଯବହାର 
କରା ଯାଇ ନ ପାରେ | ଇଉରୋପରେ ସେଥ୍ପାଇଁ ଡଚ୍‌ କାଠ, 
ଏଲଡର କାଠ ଓ ଉଇଲୋ କାଠ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି କାଠକୁ 
ପୁରୁଣା କରି ଶୁଖାଇ ଦଗ୍ଧ କଲେ ଭଲ ଅଙ୍ଗାର ମିଳେ । 
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ବାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୭ 


ନୂଆ ନୂଆ ବିସ୍ଫୋରକ ବାହାରିବା ପରେ ବାରୂଦର 
ବ୍ୟବହାର କମିଯାଇଛି। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ବାରୂଦ ସହିତ 
ନୂଆ ବିସ୍ତୋରକ ମିଶାହୋଇ ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର 
ଦେଖାଯାଉଛି। ସେଇସବୁ ନୂଆ ବିସ୍ଫୋରକ ମଧ୍ଯରେ ନାଇଟ୍ରୋ 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ପ୍ରଧାନ | 


ବାଲି (Barା€)) - ଏହା ଗ୍ରାମିନି ଜାତୀୟ ଏକ ଉତ୍ଭିଦ Ho- 
rdium Vulgare ଓ H.distichon ଉପଜାତି ଅନ୍ତର୍ଗତ | ଏହା 
ଘାସଜାତୀୟ, ହାରାହାରି ତିନିଫୁଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଚ୍ଚ ହୁଏ । ଏହା 
ଏସିଆ ମହାଦେଶର ମୂଳ ଉଭିଦ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ଚାଷ 
କରାହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରାଚୀନ ଉଭଭଭିଦ ଅଛି, ସେଥ୍ଭିତରୁ ବାଲି 
ଗୋଟାଏ | ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ବାଲି ଗଛ ଚାଷ କରି 
ଯାହା ଆମଦାନୀ କରାଯାଏ ଏହାକୁ ଗୁଣ୍ଡ କରି ରାନ୍ଧି ଖାଆନ୍ତି। 
ବାଲିଗୁଣ୍ଡରୁ ରୁଟି ତିଆରି କରିହୁଏନି, କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଗହମ 
ଭଳି ଗୁଟେନ୍‌ ନାହିଁ। ଆଦିମ କାଳରେ ଇଉରୋପର ଲୋକେ 
ବାଲିକୁ ରାନ୍ଧି ଖାଉଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଆଜିକାଲି ପଶୁଖାଦ୍ଯ 
ଭାବରେ ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହା ମଦ ବିଶେଷତଃ 
ବିୟର ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ମାଲଟ୍‌ ଡାଏଷ୍ଟେଜ୍‌ 
ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ କେତେପ୍ରକାର 
ହଜମିକାରକ ଓିଷଧ ତିଆରିରେ ଏହା ଲାଗେ । ବାଲିରୁ ମଧ୍ଯ 
ସୂରାସାର ତିଆରି କରାଯାଏ । ବାଲିରୁ ଯେଉଁ ମାଲ୍‌ଟ ତିଆରି 
କରାଯାଏ, ତାହା ସୁରାସାର ତିଆରିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ବାଲିଗୁଣ୍ଡ ରୋଗୀମାନେ ପଥ୍‌ ଭାବରେ ଖାଆନ୍ତି। ଜୂର ହେଲେ 
ବାଲିପାଣି ରୋଗୀର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଖାଦ୍ୟ । 


ବାସନମଜା ମେସିନ୍‌ (Dish washing machine) — 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଚାକରବାକର ମିଳୁ ନ ଥବା ବେଳେ ଘରର 
ଅଇଁଠା ବାସନ ମଜା ଏକ ସମସ୍ୟା ହୋଇପଡ଼ିଛି। ହୋଟେଲ 
ଓ ରେଷ୍ଟରାଣ୍ଟ୍‌ମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ସେଇ ଅବସ୍ଥା। ଗୃହିଣୀଙ୍କ 
ଘରର ଯାବତୀୟ କାମ ସହିତ ବାସନ ମାଜିବା ପାଇଁ ଏକ 
କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର କହିଲେ ଅତ୍ର୍ୟକ୍ତି ହେବନି। ବାସନ ମାଜିବା 
ପାଇଁ ଭିମ୍‌ ଆଦି ଯେଉଁ ବାସନ ମାର୍ଜକ ମିଳୁଛି, ତାକୁ ନେଇ 
ହାତରେ ବାସନ ମାଜିଲେ ଅନେକଙ୍କୁ ଆଲଜିଭଳି ରୋଗ 
ଧରୁଛି। ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ 
ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ସେ ବାସନମଜା ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କରିଛନ୍ତି। 
ତେଣୁ ସେ ଦେଶର ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନେ ହାତରେ ବାସନ ନ 
ମାଜି ଅଇଁଠା ବାସନକୁସନକୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ପୂରାଇ ଏଥ୍‌ସହିତ 


ବାସନମଜା ମେସିନ୍‌ 


ଭିମ୍‌ ଆଦି ମାର୍ଜକ ପକାଇ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଗରମ 
ପାଣିରେ ମାର୍ଜକ ଗୋଳାଇ ହୋଇ ବାସନକୁ ଭଲରୂପେ ମାଜି 
ଅଇଁଠାତକ ବାହାର କରିଦେଉଛି, ତାପରେ ଶୁଦ୍ଧ ପାଣିରେ 
ଦୁଇ ତିନିଥର ଧୋଇ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ଉଷ୍ବାୟୁ ଶୁଷ୍ଣକରେ 
ଥୋଇ ଦେଲେ ଏହା ଶୁଖ୍ଯାଇ ବାହାରି ଆସୂଛି। 


ବାସନମତ୍ଚା ମେସିନ୍‌ 

ବାସନ ମଜା ଯନ୍ତ୍ରକୃ ପ୍ରଥମେ ଖୋଲି ଏଥ୍ଭିତରେ ଅଇଁଠା 
ଲାଗିଥ୍‌ବା ବାସନକୁ ଏକ ରେକ୍‌ରେ ଯଥାରୀତି ସଜାଇ ଥୋଇ 
ଦିଆଯାଏ । ଏହାକ୍ର ତତ୍ପରେ ବନ୍ଦ କରି ଜଳ ଟେପ୍‌କୁ ଖୋଲି 
ଦେଲେ, ଜଳ ଖୁବ୍‌ ଜୋରରେ ଏକ ଜେଟ୍‌ ଆକାରରେ ଯାଇ 
ଅଇଁଠା ବାସନ ଉପରେ ପଡ଼ି ଏଥ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଅଇଁଠା 
ଖାଦ୍ୟ ଟୁକ୍ରରାକୁ ବାହାର କରିଦିଏ । ଅଇଁଠା ବାସନ ଉପରେ 
ଜଳ ଏକ ଜେଟ୍‌ ଭାବରେ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଚାପ ଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ପଡ଼ିଲେ ଅଇଁଠା ଆଉ ବାସନରେ ଲାଗି ରହେନି। ଏହା ଏକ 
କନଭେୟରବେଲୁରେ ଥାଇ ବାସନ ଟାରିପାଖରେ ଘୂରି ଘୂରି 
ବାସନ ଉପରକୁ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଜେଟ୍‌କୁ ଛାଡ଼େ। ଅଇଁଠାତକ 
ବାସନରୁ ବାହାରି ଏକ ନଜୀ ବାଟେ ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ଏହି ଜଳ ଗରମ କରା ହୋଇଥାଏ, ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ 
ଭିତରେ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ । ପ୍ରଥମ ଦଫାରେ ସଫା ହୋଇଗଲେ ଏହା 
ଉପରକୁ ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ମିଶା ଗରମ ପାଣି ପୁଣି ଜେଟ୍‌ 
ଆକାରରେ ତା ଚାରିପାଖରେ ଛଡ଼ାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବାସନ 
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ବାସନମଜା ମେସିନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୮ 


ବ୍ୟାଶ୍ଲେଷଣ 


ପୂରାପୂରି ସଫା ହୋଇଯାଏ | ତତ୍ପରେ ଶୁଦ୍ଧ ପାଣିରେ ଧୋଇ 
ଦିଆଯାଇ ଗରମ ପବନରେ ଶୁଖାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ମେସିନ୍‌ରେ ଥରେ ଥରେ ମାଜିବାପାଇଁ ୧୩ ଲିଟରରୁ ୧୧୦ 
ଲିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଣି ଦରକାର ହୁଏ । ପାଣି ପଶିବା, ପାଣି 
ବାହାରିଯିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ନବ୍‌ ଅଛି। ନବ୍‌କୂ ଘୂରାଇ ଏହାକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାହୁଏ । ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ବାସନମଜା ଯନ୍ତ୍ରରେ 
କେତେ ସମୟ ଖାଲି ଗରମପାଣିରେ ଧୂଆହେବ, କେତେ 
ସମୟ ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ମିଶା ପାଣିରେ ଧୂଆ ହେବ, ଟାଇମିଂ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି। ବାସନକୂସନରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଅଇଁଠାର 
ପରିମାଣ ନେଇ ଏହି ଟାଇମିଂକୁ କମ୍‌ ବେଶି କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
କେତେ ସମୟ ଗରମ ପବନରେ ଶୁଖାଯିବ, ତା'ର ମଧ୍ଯ 
ଟାଇମିଂ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି। ଆଜିକାଲି ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶର ଘରେ 
ଘରେ, ହୋଟେଲ, ରେଷ୍ୁରାଣ୍ଟମାନଙ୍କରେ ଏହି ଯନ୍ତର 
ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର ଚାଲିଛି। ଆଜିକାଲି ସେ ଦେଶରେ 
କେଉଁଠି ଅଇଁଠାବାସନକୁ ହାଢରେ ମାଜୁ ନାହାନ୍ତି। ଅବଶ୍ଯ 
ଗରିବ ଲୋକଙ୍କ ଘରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ସେତେ ବ୍ଯବହାର 
ନାହିଁ। 

ଆଜିକାଲି ସେମିଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବାସନକୁସନ 
ଧୋଇବା ପାଇଁ କେତେ ସମୟ ଲାଗିବ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଟାଇମର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି। ଟାଇମର ଅନ୍‌ କରି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇଦେଲେ ଠିକ୍‌ 
ଟାଇମ୍‌ ପରେ ଯନ୍ତ୍ର ଆପେ ଆପେ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ। 
ଡିଟର୍‌ଜେଣ୍ଟ୍‌ରେ କେତେ ସମୟ ଧୁଆ ହେବ ଶୁଦ୍ଧ ପାଣିରେ 
କେତେ ସମୟ ଧୁଆ ହେବ, ତା ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଟାଇମର 
ଅଛି, ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଶେଷ ପାଇଁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଟାଇମରକୁ ଚଳାଇବାକୁ ପଡ଼େ । 

ଆଜିକାଲି ପୂରା ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରିଲାଣି। 
ଏଥ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ଟାଇମରକୁ ଠିକ୍‌ କରି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇଦେଲେ 
ଏହା ଆପେ ଆପେ ଗରମପାଣି, ଡିଟର୍‌ଜେଣ୍ଟ ପାଣି, ଶୁଦ୍ଧ 
ପାଣି ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଯୋଗ କରି ବିଭିନ୍ନ ଟାଇମରକୁ 
ମନକୁମନ ଚଳାଇ ସବା ଶେଷରେ ବାସନକୂସନକୁ ସଫା କରି 
ଶୁଖାଇ ଥୋଇଦେବ। ଜଣେ ଯନ୍ତ୍ର ଚଳାଇ ଦେଇ ବଜାର 
ବାହାରି ଗଲା, ଆସିଲାବେଳକୁ ଅଇଁଠା ବାସନ ମଜା ହୋଇ 
ଶୁଖାହୋଇ ରହିଯାଇଛି। ବାହାର କରି ବ୍ୟବହାର କଲା, କିଛି 


ଅସୁବିଧା ନାହିଁ। ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର 
ଏହିସବ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। 


ବ୍ୟାଶ୍ଲେଷଣ (Dialysis) - ଦୁବୀଭୂତ କଠିନ ପଦାଥ୍ଥଠାରୁ 
କଲ୍ୟଡୀୟ ପରିକ୍ଷେପଣକୁ ପୃଥକ୍‌ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ 
ବିଶେଷ ପଦ୍ଧତି। ଏଥ୍‌ରେ ଏହି ପୃଥକ୍‌ କରିବା କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ପାଇଁମେଣ୍ଟ୍‌ କାଗଜ, କଲୋଡିୟନ୍‌ ¬ ଏମିତିକି ଘୁଷୁରି 
ମୃତ୍ରାଶୟର ଚମଡ଼ା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହିସବୁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଧରେ 
ଦୂବୀଭୂତ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଗତି କରିପାରେ; କିନ୍ତୁ କଲୟଡ଼ ଗତି 
କରିପାରେ ନାହିଁ। ନିମଲିଷଠ ପରୀକ୍ଷାଟି କଲେ ଜଣାପଡ଼ିବ। 


ଡାଏଲିସିସ୍‌ 

ଗୋଟିଏ ବେଲ୍‌ଜାର ନେଇ ଏହାର ତଳ ଚଉଡ଼ା ମୁହଁକୁ 
ପାଇଁ ମେଣ୍ଟ କାଗକ ସାହାଯ୍ୟରେ ବା ଘୁଷୁରି ମୃତ୍ରାଶୟ 
ଚମଡ଼ାଦ୍ଧାରା ବାନ୍ଧିଦିଅ। ତତ୍‌ପରେ ଏହି ବେଲ୍‌ଜାର୍‌କୁ ଏକ 
ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ପାତ୍ରରେ ଏମିତି ଭାବରେ ଝୁଲାଇ ଦିଅ, ଯେମିତିକି 
ବେଲଜାର୍‌ର ସେହି ଅଂଶ ଜଳ ଭିତରେ ବୃଡ଼ିରହିବ। ବରମାନ 
ଏହି ବେଲଜାର୍‌ ଏକ ବ୍ୟାଶ୍ଵେଷକ (Dialyser) ଭାବରେ 
କାମ କରିପାରିବ। ପଟାସିୟମ୍‌ ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣ ସହିତ 
ମଣ୍ଡଦ (sarch)ଦୃବଣ ମିଶାଇ ସେହି ମିଶ୍ରଣକୁ ବେଲଜାର୍‌ 
ଭିତରେ ନିଅ। କିଛି ସମୟ ପରେ ପାତ୍ରରେ ଥ୍ବା ଜଳରେ କିଛି 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଜଳ ଯୋଗକର। ପାତ୍ରର ଜଳ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ 
ଧାରଣ କରିବ। ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ତଷ୍ଟ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ 
ପାର୍୍ଟମେଣ୍ଟ୍‌ କାଗକ ଦେଇ ବେଲଜାର୍‌ ଭିତରୁ ପଟାସିୟମ୍‌ 
ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ଲବଣ ବାହାରିଆସିବା ଫଳରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଜଳଦ୍ଧାରା ଏଥ୍‌ରୁ ଆୟୋଡିନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇ କଳକୁ ହଳଦିଆ 
ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ କରିଛି। ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପୁଣି ଆହୁରି ସୂଚାଉଛି ଯେ 
ପାଚ୍ଟମେଣ୍ଟ କାଗଜ ଦେଇ ମଭ୍ଡଦ ଦ୍ରବଣ ବାହାରି 
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ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୦୯ 


ବିଜ୍ଞାନ 


ଆସିପାରେନି; ତା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବାହାର ଜଳରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଜଳ ଯୋଗ କଳଲାକ୍ଷଣି ଆୟୋଡିନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ମଣ୍ଡଦ 
ଦ୍ରବଣକ୍ର ନୀକ ରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତା। ବର୍ଁମାନ ପାଇଁମେଣ୍ଟ 
କାଗଜଟିକୂ କଣା କରିଦିଅ । ବେଲଜାର ଭିତରୁ ମଣ୍ଡଦ ଦ୍ରବଣ 
ବାହାରିଆସି ଜଳକର ନୀଳ ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ କରିବ। ଏହି 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣିତ ହୁଏ ଯେ ବ୍ୟାଶ୍େଷଣ ବେଳେ 
ପଟାସିୟମ୍‌ ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ପା୍ଟମେଣ୍ଟ କାଗଜ ଦେଇ ଗତି 
କରିପାରେ | କିନ୍ତୁ ମଣ୍ଡଦ ପାରେନି, କାରଣ ଏହା କଲଯୟଡ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ଏହି ଡାଏଲିସିସ୍‌ ପଦ୍ଧତି କୃତ୍ରିମ ବୃକ୍‌କ ବା 
ଡାଏଲାଇଜର୍‌ରେ କାମ କରେ । 


ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି (Brownian movement) - 
କଲୟଡୀୟ ପରିକ୍ଷେପଣକ୍ୁ ଏକ ଅଲଗଟ୍ରା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ତଳେ ରଖ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ପରିକ୍ଷେପିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା କଣିକା ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଏଣେତେଣେ ଗତି କରୁଛି। 
ଇଂରେଜ ଉତିଦବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ରବର୍ଟ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଏହାକୁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ୧୮୨୭ ମସିହାରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ତେଣୁ ଏହା ତାଙ୍କରି ନାମାନୁସାରେ ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ଦ୍ରବଣରେ ଥବା ଅଣୁଗୁଡ଼ିକଦ୍ଧାରା ପରିକ୍ଷେପିତ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଆଘାତପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ଯୋଗୁଁ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଏଣେତେଣେ ଇତଃସ୍ତତଃ ହୋଇ ବୁଲିବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ବିଗବେଙ୍ଗ୍‌ ତଥ୍ଯ (Big bang theory)- ଆମେ 
ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ହଜାର ହଜାର 
ତାରକା, ଗ୍ରହ ଆଦି ଆମ ଆଖ୍‌ରେ ପଡ଼େ। ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖ୍‌ଲେ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଗ୍ରହଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଆହୁରି ବଢ଼ିଯାଏ । 
ତା'ଛଡ଼ା ଆମେ କେତେ ଧୂମକେତଡ୍ସ, ଗ୍ରହାଣୁ, ନୀହାରିକା, 
ଗେଲେକ୍ନି, କ୍ଲାସାର ପଲ୍‌ସାର୍‌ ଆଦି ଦେଖୁଁ। ଆମେ ଯେତେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବ୍ୟବହାର କରୁ, ମହାଶୂନ୍ୟର ସେତେ 
ଭିତରକୁ ଭିତରକୁ ଦେଖପାରୁଁ। ଆମର ଏହି ଯେଉଁସବୁ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଅନ୍ତି, ସେମାନେ ସମସ୍ତେ 
ଆମ ବିଶ୍ଵର ଅଂଶବିଶେଷ । ସେମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଆମ ବିଶ୍ବ 
ଗଠିତ। ଏହି ବିଶ୍ଵ କେତେ ବିରାଟ କଳ୍ପନା କରିବା ଅସମ୍ଭବ। 
ବିଶ୍ଵ କେମିତି ସୃଷ୍ଠି ହେଲା, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁତ ତଥ୍ୟ ଅଛି। 
ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ବିଗ୍‌ ବେଙ୍ଗ ତଥ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। 

ବେଲ୍‌ଜିୟମ୍‌ର ଜ୍ୟୋତି୍ବିଦ୍‌ ତଥା ଧର୍ମଯାଜକ ଆବେ 
ଜର୍ଜେସ ରିମାଇଟ୍ରେ ଏହି ତଥ୍ୟର ଜନକ। ତାଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ହେଉଛି 


କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ବସ୍ତୁ (Cosmic ma- 
116୮) ଅତ୍ୟଧ୍କ ଚାପଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା । ତା ପରେ ଏକ 
ଆଦିକାଳିକ ବିସ୍ଫୋରଣ (Primordial explosion) 
ସଂଘଟିତ ହେଲା। ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ 
ଗଠନ କରିଥ୍ବା ଅତି ଘନ ବଲ୍‌ ଭାଟି ଚୂରମାର ହୋଇଗଲା ଓ 
ଏହି ସବୁ ଭଙ୍ଗା ଅଂଶ ଚାରିଆଡ଼େ ଖେଳେଇ ହୋଇ ପଡ଼ିଲା। 
ସେମାନେ ସେକେଣ୍ଡକୁ ହଜାର ହଜାର ମାଇଲ ବେଗରେ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଗଲେ ଓ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଦୂରେଇ 
ଚାଲିଛନ୍ତି। କ୍ଷିପ୍ରଗତିରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଥ୍‌ବାଏହି ଭଙ୍ଗା ଅଂଶରୁ 
ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହି 
ଗ୍ୟାଲେକ୍ତିରେ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା, ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହମାନ 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛନ୍ତି ଓ ଏହି ଗଠନ ଏବେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଛି ଓ 
ଭବିଷ୍ୟତ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଚାଲିଥ୍‌ବ। ଏହି ଆଦିକାଳିକ ବିସ୍ଫୋରଣ ହିଁ 
ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା, ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକା, କ୍ଵାସାର୍‌୍‌ ପଲସାର୍‌ 
ଆଦିର ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ । ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ବହୁ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ 
ସମର୍ଥନ କରନ୍ତି। କିନ୍ଧୁ ଏବେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ସରକାରଙ୍କ ମହାକାଶ 
ସଂସ୍ଥା ‘ନାସା'ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିକଟରେ ମିଳିଥ୍‌ବା 
ଆଦିକାଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ ଏହି ତଥ୍ୟର ଯଥାର୍ଥତା ଉପରେ 
ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି। 
ବିଜ୍ଞାନ (5୩୯୧) - $୩୯ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ $ciଠରୁ ସୃଷ୍ଟ, 
ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ‘ Tଠ-know’ ଜାଣିବା ବା ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ 
କରିବା। ତେଣୁ $|୪୩୯୯ର ଅର୍ଥ ପ୍ରଧାନତଃ ବିଶେଷ ତଥା 
ଶ୍ୃଙ୍ଗଳାଗତ ଭାବରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା । ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ 
$୯୩୯ ପ୍ରତିଶବ୍ଦ ହେଉଛି ବିଜ୍ଞାନ ! ବିଜ୍ଞାନ ଶବ୍ଦ ବିଶେଷ 
ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା ଅରେ ପ୍ରଜୂଜ୍ୟ । 

ପ୍ରକୃତି ରାଜ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଓ ଦୃଶ୍ଯ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସି 
ମନୁଷ୍ୟ ନିଜ ବୃଦ୍ଧି ଓ ବିବେକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଶ୍ରେଣୀବଦ୍ଧ 
ଓ ଶୃଙ୍ଖଳାଗତ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରେ ସେହି ଜ୍ଞାନର ସମଷ୍ଟି ହିଁ 
ହେଉଛି ବିଜ୍ଞାନ। ବିଜ୍ଞାନ କେବଳ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ 
ପରୀକ୍ଷାସିଦ୍ଧ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ (Empirical 
knowledge)ର ସମଷ୍ଟି ନୁହେଁ; ଏହା ଶ୍ରେଣୀବଦ୍ଧ ଓ 
ଶୃଙ୍ଖଳାଗତ ଜ୍ଞାନର ଏକ ଅପୂର୍ବ ସମାହାର । ବିଶ୍ଵ ଓ ପ୍ରକୃତି 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଚିରନ୍ତନ ସତ୍ୟର ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ବିଜ୍ଞାନ ସର୍ବଦା 
ନିୟୋଜିତ । ପ୍ରକୃତି କେଉଁ ଅଜଣା ନିୟମଦ୍ଧାରା ପରିଚାଳିତ, 
ତାହା ଆବିଷ୍କାର କରି ମାନବ ଜାତିର ହିତସାଧନରେ 
ବିନିଯୋଗ କରିବା ବିଜ୍ଞାନର ମୂଖ୍ୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ। ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ, 
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ବିଜ୍ଞାନ 


ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ଅନୁସିଦ୍ଧାନ୍ତ ମଧ୍ୟଦେଇ ସତ୍ୟର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର । 

ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାରମ୍ଭ ¬ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାରମ୍ଭ ଆଦିମ ଯୁଗରେ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେହେଁ ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ବିଧ୍ବଦ୍ଧ 
ଆଲୋଚନା ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ନ ଥୁଲା। ଥେଲସ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି 
ଆଦିମ ଯୁଗର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେ କି ଖ୍ରୀ:ପୂ: ଷଷ୍ଠ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ତତ୍‌ପରେ 
ଆର୍କେମିଡିସ୍‌ ଖ୍ରୀ:ପୂ: ତୃତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବିଜ୍ଞାନରେ ବହୁ 
ଗବେଷଣା କରି ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଭୂତ ଉନ୍ନତି ସାଧନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେହି ସମୟରେ ଅତ୍ରି, ଚରକ, ଶୁଶ୍ରତ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଭାରତରେ ଚିକିସତ୍ସାଶାସ୍ତ୍ର ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବୀଜ୍ଞାନଶାସ୍ତତର ଆରନ୍ଭ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଆରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ ଆଦି ଗ୍ରୀକ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ବିଭାଗରେ ନାନା ଆବିଷ୍କାର କରି ବିଜ୍ଞାନର 
ପ୍ରସାର ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହା ପରେ ରୋଗର ବେକନ, 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ବରାହମିହିରର ଭାସ୍ତରାଶ୍ଟର୍ଯ୍ୟ ଆଦି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଜ୍ଞାନ ଚଙ୍ଗାକୁ ଆଗେଇ ନେଇଥ୍‌ଲେ। 

କିନ୍ଧୁ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଆରମ୍ଭ ହେଲା ରବର୍ଟ ବଇଲଙ୍କ 
ଅମଳରୁ । ବଇଲ, ଗାଲିଲିଓ, ନିଉଟନ, ଡେଭି, 
ଲେଭୟସାୟାର୍‌, ଫାରାଡେ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ନ ରଖ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷାର ପ୍ରଚଳନ 
କିପରି ଅଧ୍‌କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ଲାଗିବ, ସେମାନେ 
ଏ ଦିଗରେ ବହୁତ ଚେଷ୍ଟା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହିମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଆରମ୍ଭ। 

ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ କିପରି ¬ ଆମ୍ଭେମାନେ ଚଷ୍ଷ, 
କର୍ଣ୍୍ ନାସିକା ଆଦି ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସାହାଯ୍ୟରେ ବହୁ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ 
କରୁ । ଏହି ଜ୍ଞାନ ବଳରେ ବିଶ୍ଵର ନାନା ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣାକୁ 
ଉପଲବ୍ଧି କରୁଁ। କିନ୍ଧ ଏହି ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ ନୂହେଁ। ଏହି ଜ୍ଞାନକୁ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ହେଲେ ଅଭିକ୍ରିୟା ଓ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଆଦି ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣାରୁ 
ସଂଗୃହୀତ ଜ୍ଞାନକୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରିବା ଦରକାର । ଏଥ୍‌ରୁ 
ପରେ ଅନୂସିଦ୍ଧାନ୍ତ (¡n୯୮୧୩୯୯) ବାହାର କରାଯାଏ । ଏହି 
ଅନୁସିବ୍ଧାନ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କରେ ପ୍ରକୃତତ୍ନ (12୯) ! ପ୍ରକୃତତ୍ସକୂ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିବା ଚେଷ୍ଟା ସୃଷ୍ଟିକରେ ପ୍ରକଳ୍ପ ବା ଅନୁମାନ (hypothe- 
$$ } | ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପକୁ ଅଭିକ୍ରିୟାଦ୍ରାରା ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାକୂ ତଥ୍ୟ 
(heory)}ରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏହି ତଥ୍ୟ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୦ 


ପରୀକ୍ଷିତ ହେବା ପରେ ଯଦି ତଥ୍ଯ ବିରୋଧରେ କୌଣସି 
ପ୍ରମାଣ ମିଳେ ନାହିଁ ଓ ଏହା ନିରାଟ ସତ୍ୟର ସୂଚନା ଦିଏ 
ତେବେ ଏହା ସୃତ୍ର 1ଞ୪)ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ସୃତ୍ରହି 
ହେଉଛି ପ୍ରକୃତ ସତ୍ୟର ଅନୁସନ୍ଧାନ । ସାରା ବିଜ୍ଞାନ ରାଜ୍ୟ 
ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକୃତତ୍ସ, ପ୍ରକଳ୍ ତଥ୍ଯ ଓ ସୃତ୍ରରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ। 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତତ୍ତ, ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବ ଆଦି ଏହିଭଳି ଭାବରେ 
ସୃଷ୍ଟ। 

ବିଜ୍ଞାନର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ - ପ୍ରକୃତି ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତର 
ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ନିୟମକୂ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଭାବରେ ଆଲୋଚନା କରି 
ସତ୍ୟର ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନକୁ ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି। ଏଥୁମଧ୍ଯରୂ ପ୍ରଧାନ କେତେଗୋଟି ବିଭାଗ 
ହେଲା, ରସାୟନବିଜ୍ଞାନନ ପଦାଥ୍ଥବିଜ୍ଞାନନ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ, 
ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନ୍‌ ଗଣିତ, ଭୂତତ୍ତ୍ବବିଜ୍ଞାନନ ଶରୀରବିଜ୍ଞାନ, 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନ ଆଦି । ଫ୍ରାନଦିସ୍‌ ବେକନଙ୍କ ଭାଷାରେ ବିଜ୍ଞାନର 
ଏହି ବିଭାଗଗୁଡ଼ିକ ଏକ ମୂଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ବିରାଟ ବୃକ୍ଷର ବିଭିନ୍ନ 
ଶାଖା ସଦୃଶ । 


ବିଛୁଆତି ($ngng Nestle) - ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ 
ହେଉଛି ମିଉକ୍ରନା, ସାଧାରଣରେ ଏହା Cow witch 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହାର ବୋଟାନିକାଲ୍‌ ନାମ ହେଉଛି 
{Urtica Dioicai) ଏହି ଜାତିରେ ୪୮୦ ପ୍ରକାର ପ୍ରଜାତି 
ଅଛି। ଏହା ଗ୍ରୀଷ୍ଟମଣ୍ଡଳୀୟ ବଣଜଙ୍ଗଲରେ ଉଠିଥ୍‌ବା 
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ବିଜାରଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୯୧୧ 


ମାରିବା 


5) 
3 


ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଜାତିର ଳେତେକ ଗଛ ଅନ୍ୟ ଗଛ ଉପରେ 
ମାଡ଼ି ବଢ଼େ। ଏହି ଗଛର ଅନ୍ନ ଯୌଗିକ ଓ ତ୍ରିଫଳିକ। ଏହି 
ଗଛରେ ଫୁଲ ଫୁଟେ ଓ ଫଳ ଧରେ | ଏହାର ଫଳ ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା, 
ଫଳର ଉପରିଭାଗରେ ପତ୍ରଭଳି ବହୃତ ଆଂଶୁ ଥାଏ। ଏହି 
ଆଂଶୁ ଚମରେ ଲାଗିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଫରମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଚମ 
ଦେହରେ ଲାଗି ଚମ କୂଣ୍ଡାଇ ହୁଏ । ଏହି ଅମ୍ଳ ଯୋଗୁଁ ଚମ 
ଫୁଲିଯାଏ ଓ ଭୀଷଣ କୁଣ୍ଡାଇ ହୁଏ। ପୋଇପତ୍ର ତା ଉପରେ 
ଘଷିଲେ କୂଣ୍ଡାଇହେବା କମିଯାଏ। ଏହାର ପତ୍ରରେ ଆଂଶ୍ର 
ଥ୍‌ବାରୁ ପତ୍ର ଦେହରେ ଲାଗିଲେ କୁଣ୍ଡାଇ ହୁଏ। 
ଆଦିବାସୀମାନେ ଏହି ଗଛକୁ କେତେକ ରୋଗରେ ଓଷଧ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ଆମ ଦେଶୀୟ ଓଷଧରେ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ଏହାର ପତ୍ରକୁ ବାଟି ଘା'ରେ ଦେଲେ 
ଘା ଶୀଘ୍ର ଶୁଖ୍ଯାଏ । ଏହାର ଚେର ଜଳୋଦରୀ ଓ ବୃକ୍କର 
କେତେକ ରୋଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହାର ମଞଣ୍ଜିରେ 
କୀଟନାଶକ ଓଁ ଷଧ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଇଛି। ତାଛଡ଼ା କେତେକ 
ଉପକ୍ଷାର ଥ୍‌ବା ଜଣାଯାଇଛି। ଏହି ଗଛ ଗ୍ରୀଷ୍ଠମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଜଳବାୟୁରେ ବେଶ୍‌ ବଢ଼େ ବୋଲି ଆମ ଦେଶରେ ଏହା ବହୂତ 
ଦେଖାଯାଏ । 


ବିଜାରଣ (Rଏdଧ୯୦n) - ବିଜାରଣ ହେଉଛି ଏକ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ନିମ୍ରଲିଖ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟମାନ 
ସଂପାଦିତ ହୁଏ । (କ) ଭଦଜାନର ସଂଯୋଗ ବା ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁରେ ଉଦଜାନର ଅନୁପାତ ବୃଦ୍ଧି (ଖ) ଅମ୍ଳଜାନର 
ଅପସାରଣ ବା ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ ଅମ୍ଳକାନର ଅନୁପାତ ହ୍ଵାସ । 
(ଗ) ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ବା ମୂଳକର ଯୋଗ। (ଘ) ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “ରଣାତ୍ମକ ବସ୍ତୁ ବା ମୂଳକର ଅପସାରଣ। (ଚ) 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଅନୁପାତ 
ବୃଦ୍ଧି ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ମକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଅନୁପାତ ହ୍ରାସ । 

(କ) ଉଦଜାନର ସଂଯୋଗ ବା ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ 
ଉଦଜାନର ଅନୁପାତ ବୃଦ୍ଧିକରଣ - ଯେତେବେଳେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ସଲଫ୍ୟୁରେଟେଡ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଏ, ହାଇଡ଼ୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଆମେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ବିଜାରିତ ହେଲା ବୋଲି କହୁଁ 

Cl, +H2S= 2HC1+S 


ସେହିଭଳି ହାଇଡ଼ରୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌କୁ ଯେତେବେଳେ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ ଜଳ ଓ ଅମ୍ଳଜାନରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ | 
2H,O0,5=2H,;0+0, 
ଏଠାରେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌ ଜଳକର ବିଜାରିତ 
ହଏ । କାରଣ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌ ଜଳରେ ପରିଣତ 
ହେଲାବେଳକୁ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଅନୁପାତ ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । 
(ଖ) ଅମ୍ବଜାନର ଅପସାରଣ ବା ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଅନୁପାତର ହ୍ରାସକରଣ — 
ଯେତେବେଳେ କପର୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼ଵଜୁ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସହିତ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, ଏହା ଧାତବ କପର୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । 
ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଅମ୍ଳଜାନର ଅପସାରଣ ହେତୁ କପର୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ କପର୍‌ ବା ତମ୍ବା ଧାତୁକୁ ବିଜାରିତ ହୁଏ | 
CuO+H,=Cu+H)O 
ସେହିଭଳି ମର୍କ୍୍ୟୁରିକ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲାକ୍ଷଣି 
ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ ପାରଦ ଧାତୁ ଓ ଅମ୍ଳଜାନକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୁଏ । ଏଠାରେ ଅମ୍ଳଜାନର ଅପସାରଣ ହେଡୁ ମର୍‌କ୍ୁରିକ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ବିଜାରିତ ହୋଇ ପାରଦ ଧାତୁକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । 
2HgO= 2Hg+0O; 
ବିଜାରଣକର୍ରା (Reducing Agents)- ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଜାରଣ କ୍ରିୟା ସାଧ୍ତ ହୁଏ, ତାକୁ 
ବିଜାରଣକରା। କହାଯାଏ । ସେଥ୍ଭିତରୁ କେତେକ ହେଲା — 
( ୧) ଉଦଜାନ, ( ୨) ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌, (୩) 
ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌, ( ୪) ଅଙ୍ଗାରକ, ( ୫) କାରବନ୍‌ 
ମନକ୍ସାଇଡ୍‌, (୬) ହାଇଡ଼ିଅଡିକ୍‌ ଅମ୍ବ (୭) ଷ୍ଟେନ୍‌ସ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ( ୮) ପୋଟାସିଅମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ 


ବିଜୁଳି ମାରିବା (Lghtning) - ମେଘ ମେଘ ମଧ୍ଯରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋକ୍ଷଣ ବେଳେ ଏହି ମେଘ ମଧ୍ଯରେ ଏକପ୍ରକାର 
ଅତି ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକ ରେଖା ବଙ୍କାଟଙ୍କା ଆକାରରେ 
ଟାଣିହୋଇଯାଏ। ଫଳରେ ପୂୃଥିବୀପୃଷ୍ଠ ଅନ୍ତ ସମୟ ପାଇଁ 
ଆଲୋକିତ ହୋଇଯାଏ | ଏଥ୍‌ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏକ ବିରାଟ ଘଡ଼ 
ଘଡ଼ ଶବ୍ଦ ଶୁଭେ। ଏହାକୁ ଆମେ ବିଜୂଳି ମାରିବା କହୁଁ । ଯେଉଁ 
ଘଡ଼ଘଡ଼ ଶବ୍ଦ ଶୁଭେ, ତାକୁ ଘଡ଼ଘଡ଼ି କୁହାଯାଏ । 
ବେଳେବେଳେ ମେଘ ଘୋଟିଥ୍ବା ଆକାଶରେ ମେଘ ସ୍ଥିର 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତୁଦ଼୍ାରା ଆବିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
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ବିକୂଳି ମାରିବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୨ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ମକତା 


କିଉଲୋ ନିମ୍ବସ୍‌ ମେଘରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ମେଘ ଦେହରେ 
ବାୟୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ ଘର୍ଷଣ କଲେ ମେଘ ଦେହରେ 
ପାଞ୍ଚକୋଟି ଭଲୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ମେଘ 
ଭିତରେ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ ନୁହେଁ। ହଜାର 
ହଜାର ଏଞମ୍ପିଅର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ମେଘ ଦେହରେ ସଞ୍ଚିତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପରିମାଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ବୁଦ୍ଧି ପାଇଁ 
ଯେତେବେଳେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ ପରିମାଣର ହୁଏ, 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଣ ଶୂନ୍ୟ ବିଭବ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆଘାତ କରି 
ମେଘ ଦେହରେ ବିଜୁକିର ଝଲକ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି ଝଲକ ସୃଷି 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏକ ବିରାଟ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହାକୁ ଘଡ଼ଘଡ଼ି 
କହନ୍ତି। ଏହି ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଶବ୍ଦ ମେଘ ସ୍ତର ଭିତରେ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୋଇ ଆମଠାକୁ ଆସୁଥ୍ବାରୁ ଏହି ଶବ୍ଦ କିଛି ସମୟ ଧରି ଘଡ଼ 
ଘଡ଼ ଭାବରେ ଶୁଭେ। ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଘାତ ପୂୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର 
ଉଚ୍ଚା ଉଚ୍ଚା ଘରଦ୍ଧାର, ଗଛବୃକ୍ଷକୁ ମାରେ। ବେଳେବେଳେ 
ମେଘ ପାଖେଇ ଆସିଥ୍‌ଲେ ଏହା ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ମଣିଷ, 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଆଘାତ କରି ମାରି ପକାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରତି 
ବର୍ଷ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଘାତରେ ଲୋକେ ମରନ୍ତି। 

ବିଦ୍ଯୁବ୍‌ ରୋଧୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା ¬ ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ମେଘ ଭିତରକୁ ଗୁଡ଼ି ପଠାଇ 
ଯେତେବେଳେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ମେଘ ଦେହରେ ଅସୁମାରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଗଛିତ ହୋଇ ରହିଛି, ସେତେବେଳେ ସେ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଏହି ବିଜୂଳି ମାରିବାର ରହସ୍ୟ । ମେଘର ସେହି 
ବିଦ୍୍ୁତ୍ଶକ୍ତିର ମୋକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବିଜୁକି ମାରିବା ଏକ ମାତ୍ର 
ଉପାୟ। ଏହି ବିଜୃଜି ବେଳେବେଳେ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ଜୀବକନ୍ତୁ, 
ଘରଦ୍ାର ବୃକ୍ଷମାନଙ୍କୁ ଆଘାତ କରି ବହୁ ଧନଜୀବନ ନଷ୍ଟ 
କରିଥାଏ। ତେଣୁ ସେ ଏସବୁକୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଆଘାତରୁ ରକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ୧୭୫୩ ମସିହାରେ ବିଦ୍ରଧ୍ୟତ୍‌ ରୋଧୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଆରମ୍ଭ କଲେ। ସେ ପରୀକ୍ଷାକରି ଦେଖ୍ଲେ ଯେତେବେଳେ 
ଏକ ଉଚ୍ଚ ବିଭବଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଟିତ ବସ୍ତୁ ନିକଟରେ ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠସହିତ ସଂଲଗ୍ନ ଏକ ସୂଚୀ ଧରାଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
ଚା୍ଚଚିତ ବସ୍ତୁ ଦେହରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଧୀରଗତିରେ ବାହାରିଯାଏ। 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ ଘର ଉପରେ ଯଦି 
ଧାଡ଼ୁ ଡିଆରି ବଡ଼ ବଡ଼ ଏକ ଦଣ୍ଡଉପରେ ସୂଚୀ ବସାଇ ସେହି 
ଦଣ୍ଡକୁ ପଥ୍ବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ପୋତି ଦିଆଯାଏ ତେବେ ଏହା 
ଘରର ବିଦୃତ୍‌ ଆଘାତ ରୋଧକ (Lightning arrester) 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ। ଏହା ଫଜରେ ମେଘରେ ସଞ୍ଚିତ 


ବିରାଟ ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଧୀର ଭାବରେ ମୋକ୍ଷ 
ହୋଇଯିବ । ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ସବୁଧାତୂ ମଧ୍ଯରେ ତମ୍ବା ଧାତୁ 
ସବୃଠାରୁ ଉପଯୁକ୍ତଚ କାରଣ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ର ସୁପରିଚାଳକ। 
ସେହିଦିନଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଉଚ୍ଚା ଉଚ୍ଚା ପ୍ରାସାଦ 
ଉପରେ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଘାତ ରୋଧକର ତମ୍ବାସୂଚୀ ଓ ତମ୍ବା 
ଦଣ୍ଡର ବ୍ୟବହାର ଚାଲିଲା । 

ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ଘରକୁ ବିକୂଳି ମାରିବା ଓ ତହିଁର 
ପ୍ରତିକାର ¬ ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ଘର କରିଥଲେ ବିଜୁଳି ଆତାତରୁ ରକ୍ଷା 
ପାଇବା ପାଇଁ କୋଠାର ଉପରିଭାଗରେ ବିଜୁଳି ପ୍ରତିରୋଧକ 
ବସାଇବା ଉଚିତ। ନିଉୟର୍କର ଏମଖାୟାର ଷ୍ଷେଟ୍‌ ବିଲଡିଂରେ 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ବହୁ ବିଜୃଳି ଆଘାତ ଲାଗେ। ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯୋଗୁଁ 
ସେଠାରେ ବିଜୂଳି ବେଶି କିଛି କ୍ଷତି କରିପାରେନି। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ବକତା (Electro Negativity) - 
ମନେକର ଦୃଇଟି ପରମାଣୁ 4 ଓ ଓ ଏକ ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ 
ଦ୍ଵାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଥB ସୃଷ୍ଠି କରିଛନ୍ତି। ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଯୁଗଳ ପରମାଣୁ ଦୁଇଟିକୁ ସଂଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଧରିରଖେ । ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଯୁଗଳ ଅବସ୍ଥାଚକ୍ରରେ ଦୁଇ 
ପରମାଣୁଆଡ଼କୁ ଅସମାନ ଭାବରେ ଆକୃଷ୍ଠ ହୋଇ 
ରହିପାରନ୍ତି ଯଥାଓ- A :ଭB ବା 4A :BI ଏହି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଯୁଗଳ A ଆଡ଼କୁ ବେଶି ଆକୃଷ୍ଟ ହେବ ଜି ଓ 
ଆଡ଼କୁ ବେଶି ଆକୃଷ୍ଣ ହେବ, ତାହା 4 ଓ ଃର ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ରଣାମ୍ମକତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

ବିଭିନ୍ନ ପରମାଣୁର ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ରଣାତମ୍ମକତା ଅନୁସାରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ସାରଣୀରେ ସଜିତ କରି ରଖାଯାଇଛି। 
ଫ୍ରୋରିନ୍‌ର ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ରଣାତ୍ମକତା ସର୍ବାଧ୍‌କ | ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାତ୍ମକତା ସର୍ବନିମ୍ନ। ଆମେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର 
ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ବାମପାଖରୁ ଡାହାଣପାଖକୁ ଗଲେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲୟସୀୟ ଆବେଶ ବଢ଼ିବାକୁ 
ଲାଗେ । ସେହି ଅନୁସାରେ ପରମାଣୁର ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ମକତା 
ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ । ବାମପାର୍ଶ୍ବରେ ଥ୍ବା ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ମକତା କମ୍‌ ଓ ଡାହାଣପାର୍ଶ୍ରେ ଥବା ନିଷ୍ପିୟ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଛାଡ଼ି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ରଣାତ୍ମକତା 
ଅଧ୍ବକ। ଆମେ ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ବର୍ଗର ଉପରୁ ତଳକୁ 
ଯାଉ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାତ୍ମକତା କମିବାକୁ ଲାଗେ; ପରମାଣୁର 
ଆକାର ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ । 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୩ 


ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ 


ଯେତେବେଳେ ପରସ୍ତରଠାରୁ ଅଲଗା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ବକତା 
ଥବା ମୌଳିକବସ୍ତ ଭିତରେ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ଏକ 
ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଆୟନୀୟବନ୍ଧ ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, Na ଓ ୯1 | 
ଏ ଦ୍ରଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇ N2୯! 
ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି ହଏ। ସେହିଭଳି ଭାବରେ ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ବର୍ଗର ମୌଳିକବସ୍ତୁ ସହିତ ଷଷ୍ଠ ଓ ସପ୍ତମ ବର୍ଗର 
ମୌଳିକବସ୍ତୁ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ଏହି ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହଏ। ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ରଣାମତ୍ମକତା 
ସମାନ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ୯! ଓ Br 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ୯1୮ ଯୌଗିକବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏଠାରେ ୯! 
ଓ Br ମଧ୍ୟରେ ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୁଏ | 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ମକତା ଜାଣିଲେ ସହଯୋଜ୍ଯ ବନ୍ଧଦ୍ଧାରା 
ସଂଯୁକ୍ତ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର ଧ୍ରବୀୟତା (ଅଠା) ନିର୍ବାରଣ 
କରାଯାଇପାରେ। ସଂଯୁକ୍ତ ପରମାଣମର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ରଣାମତ୍ମକତାରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯେତେ ବେଶି ହେବ, ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ ସେତେ ଧ୍ୁବୀୟ ହେବ। 
ତେଣୁ H ଓ ଏ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ H ଓ € 
ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧଠାରୁ ଅଧ୍କ ଧୁବୀୟ | ଅବଶ୍ୟ 
ଉଭୟଯାକରେ H ପାଖ ଧନାମ୍ବକ ହେବ, କାରଣ ଏହାର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରଣାମ୍ମକତା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ | 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂନ୍ବକ (E1୯୮୦ magnet) ¬ ଯେଉଁ ଚୁମ୍ବକର 
ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ଟୋତ ଚାଲିଯିବା କ୍ଷଣି ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଚାଲିଯାଏ, ତାକୁ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକ ବୋଲାଯାଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ 
ନରମ ଲୁହା ବା ଇସ୍ପାତ ନିଆଯାଏ । ଖଣ୍ଡିଏ ନରମ ଲୁହାଖଣ୍ଡ 
ଚାରିପାଖରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ତାରକୁ ଏକ କ୍ରଣ୍ଡଳୀ ଆକାରରେ 
ଗୁଡ଼ାଅ ଓ ସେହି ତାର ଭିତରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ 
କରାଅ, ତେବେ ଦେଖ୍ବ ନରମ ଲୁହାଖଶ୍ଡଟି ଏକ ଚୃମ୍ବକର 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇବ। ଏହା ଏକ ସାମୟିକ ଚୂମ୍ବକତ୍ଵ। ଏହା 
ମୋଟେ ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ଯେଉଁ ମୁହୂର୍ଭରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ କାଢ଼ି 
ନିଆଯାଏ, ନରମ ଲୁହାଖଣ୍ଡର ଚୂମ୍ବକତ୍ଧ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଟାଲିଯାଏ । ଏହି ଚୂମ୍ବକର ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ଶକ୍ତି ଉପରେ 
ନିଭର କରେ। ଏହି ଧରଣର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପଙ୍ଖା, 


ଟ୍ରାମଗାଡ଼ି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟରରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଘଣ୍ଟା, ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ 
ଆଦିରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଟୁକ୍ରରା ଲୁହାଖଣ୍ଡକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଉଜ୍ଵଷ୍ଠ ଉପାୟ | ଟୁକୁରା 
ଲୁହାଖଣ୍ଡ ଗଦା ଉପରେ ଏକ କ୍ରେନ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବମକକୁ ନେଇ ଲଗାଇଦେଲେ, ଏହା ଥରକେ ବହୂତ 
ପରିମାଣର ଲୁହାଖଣ୍ଡ ଧରି ନିଏ । କ୍ରେନ୍‌କୁ ବୁଲାଇ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନ 
ଉପରେ ରଖ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ କାଟି ଦେଲେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବକର 
ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଚାଲିଯାଏ । ଫଳରେ ଲୁହାଖଣ୍ଡ ସେଠି ପଡ଼ିଯାଏ । 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଖୁବ୍‌ ସୁବିଧାରେ, କମ୍‌ ଖର୍୍ଚଟରେ 
ଲୁହାଗଦାମାନଙ୍କରୂ ଖଣ୍ଡ ଲୁହା ଟୁକ୍ରରା ବାଛି ଅନ୍ୟସ୍ଥାନରେ 
ଗଦା କରାଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନର 
ଟୁକରରା ଲୁହାଗଦାକୁ ସହଜରେ ଅନ୍ଯସ୍ଥାନକୁ ଉଠାଇ 
ନିଆଯାଏ । 
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ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ ଚୂମ୍ମକ ତରଙ୍ଗ 


କେତେ ଜାତିର ଲୁହା ଅଛି, ଯାହା ଚାରିପାଖରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ତାରକ କୂଣ୍ଡଳୀ ଆକାରରେ ଗୁଡ଼ାଇ ସେହି ତାର ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ଟୋତ ପ୍ରବାହିତ କଲେ, ଲୁହାଟି ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ କାଟିଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଲୁହାଖଣ୍ଡଟି ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ହରାଏ 
ନାହିଁ। ଏହା ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବକରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଲୁହା 
ସ୍ଥାନରେ ପାର୍ମାଲୟ ନାମକ ନିକେଲ ଓ ଲୁହାର ଏକ ମିଶ୍ର 
ଧାତୁ ନେଲେ, ଏହା ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବକ ହୁଏ | ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ତିଆରି ଚୂମ୍ବକ, ସାଧାରଣ ଲୁହାରୁ ତିଆରି ସ୍ଥାୟୀ 
ଚୂମ୍ବକ ଅପେକ୍ଷା ୩୦ ଗୁଣ ଅଧ୍କା ଶକ୍ତିଶାଳୀ! ଏହି ଜାତୀୟ 
ଚୁମ୍ବକ ରେଡିଓ, ଟେଲିଭିଜନ, ଡାକବାଜିଯନ୍ତ୍ର ଆଦିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହାକୁ ଭୂଲ୍‌ରେ ଅନେକେ 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ କହିଥାନ୍ତି। ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ନୁହେଁ । ଏହା 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ତିଆରି ସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବମକ ଅଟେ, କିନ୍ତୁ 
ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବକ । ସେଥୁରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ଥଲେ ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଅଛି, କଟିଗଲେ ଚୁମ୍ବକତ୍ସ ଚାଲିଯାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂତ୍ମକ ତରଙ୍ଗ (Electro magnetic 
Wave) - ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତି ଏକ ତରଙ୍ଗ ଭାବରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆସେ । ତେଣୁ ଆଲୋକରଶ୍ଲି ଓ 
ତାପରଶ୍ଲି ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ତରଙ୍ଗୀୟ ବିଜିରଣ । ଏକ ଶତାବ୍ଦୀ 
ବା ତହିଁରୁ ଉର୍ଦ୍ଧକାଳ ତଳେ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା, ଆଲୋକ 
ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ତରଙ୍ଗ ଭାବରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥ୍ଲା ଓ ଏଥ୍‌ରେ 
ଇଥର ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ମାଧ୍ଯମ ଭାବରେ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଉଥ୍‌ଲା। 
କିନ୍ଧୁ ୧୮୭୩ ମସିହାରେ ବିଶିଷ୍ଟ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେମ୍‌ସ 
କ୍ଲାକଁ ମେକ୍ସଡ୍େଲ ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବମକ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଆଲୋକ ପ୍ରସାରଣରେ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ଇଥରକୁ ଉଠାଇ 
ଦେଇ ଆଲୋକୀୟ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ତାଙ୍କ ମତରେ ଆଲୋକ ହେଉଛି ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଆବେଶର କଂପନର 
ଫଳ। ଏହା ଫଳରେ ପରିବର୍ରନୀୟ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର 
ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଲମ୍ବ ଭାବରେ ଅବସ୍ଥିତ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
ଆଲୋକର ପ୍ରକୃତି ନେଇ ଏହି ତଥ୍ୟ ଫାରାଡେ ପ୍ରଭାବ, କେର୍‌ 
ପ୍ରଭାବ ଆଦି ଆଲୋକର ତଡ଼ିତ୍‌ ତଥା ଚୂମ୍ବକ ପ୍ରକୃତି ଆଦିର 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିପାରିଲା । 

ମେକ୍ସଠୱଡଲ୍‌ ଆହରି ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗଠାରୁ ଆହୁରି ବଡ଼ ବଡ଼ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯବିଶିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ 
କୃଡ଼ିମ ଉପାୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ। ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୪ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବମକ ତରଙ୍ଗ 


ସଂଚାଳକ ଦେହରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଥ୍ବାବସ୍ଥାରେ ଏହାକୁ 
ସଂଚାଳିତ କଲେ ଏହି ଜାତୀୟ ବଡ଼ ବଡ଼ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
ଏହା ହେଉଛି ପରେ ଆବିଶ୍ଵତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେତାର ତରଙ୍ଗର 
ପୂର୍ବାଭାସ । ଏହି ବେତାର ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଜିକାଲି 
ରେଡିଓ ଓ ଦୂରଦର୍ଶନର ପ୍ରସାରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଏହି 
ତରଙ୍ଗ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ପ୍ରତିଫଳନ, ପ୍ରତିସରଣ, 
ବିବର୍ଗନନ ବ୍ଯତିକରଣ, ଧ୍ରବୀକରଣ ଆଦି ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଇଥାଏ । ଏହା ପରେ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆହୁରି 
ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ତାପତରଙ୍ଗ, ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ତରଙ୍ଗ, 
ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ତରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ପ୍ରକୃତି ଭଳି ପ୍ରକୃତି 
ଅଛି। ତେଣୁ ସେ ସବ୍ର ମଧ୍ଯ ଏହି ତରଙ୍ଗ ଜାତୀୟ । ତଫାତ୍‌ 
ହେଉଛି ଏହି ସବ ଅଲଗା ଅଲଗା ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ 
ଆବୃତି ଅଲଗା ଅଲଗା। ଅନେକ ଦିନ ଧରି ଏକ୍ସଂରେ ଏହି 
ଜାତିର ତରଙ୍ଗ ବୋଲି ଧରାଯାଉ ନ ଥୁଲା। ପରେ 
ଯେତେବେଳେ ଏକ୍ସଂରେ ରଶ୍ଡିର ସ୍ତଟିକଦ୍ରାରା ବିବର୍ରଗନ ସମ୍ଭବ 
ହେଲା, ସେତେବେଳେ ଏହା ଏହି ଜାତୀୟ ତରଙ୍ଗ ଥବା 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା। ଗାମା ରଶ୍ବି ମଧ୍ୟ ଏହି ତରଙ୍ଗ ଶ୍ରେଣୀ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ମୋଟାମୋଟି କହିବାକୁ ଗଲେ ବେତାର ତରଙ୍ଗ, 
ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ, ତାପ ତରଙ୍ଗ, ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ, 
ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ତରଙ୍ଗ, ଅଲ୍ଟ୍ରାଭଭାୟୋଲେଟ୍‌ ତରଙ୍ଗ, ଏକୁ-ରେ 
ତରଙ୍ଗ, ଗାମା ରଶି ତରଙ୍ଗ ଓ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ବିଶ୍ବ ରଶ୍ଡି 
ତରଙ୍ଗ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ଶ୍ରେଣୀର, କେବଳ ତଫାତ୍‌ 
ହେଉଛି ସେ ସବ୍ରର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଆବୃତି ଭିନ୍ନ ଭିନନ। 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଧ୍କ ହେଲେ ଆବୃତି କମ୍‌ ହେବ ଓ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍‌ ହେଲେ ଆବୃତି ବେଶି ହେବ। ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ × 
ଆବୃତି = ବେତାର ତରଙ୍ଗର ବେଗ । ଏହା ସବୁ ତରଙ୍ଗ ପାଇଁ 
ସମାନ। 


ଆବୃତି ଓ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ¬ ଏକ ଗତିଶୀଳ ଚାର୍ଜ 
ଉପର ତଳ ହୋଇ ଗତି କଲେ ବା କମ୍ପିତ ହେଲେ ଏହା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟିକରେ। ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡକୁ 
ଯେତେ ସଂଖ୍ୟକ କମ୍ପନ ବା ଉପର ତଳ ହୁଏ, ତାକୁ ଆବୃତି ବା 
ବାରମ୍ବାରତା (Frequency) କହନ୍ତି । ଏହା ପ୍ରତି ସେକେଶ୍ଡକୁ 
କେତେ ସାଇକ୍ସ ଭାବରେ ସୂଚିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ହାର୍ଜ କହର୍ତି। 
ତେଣୁ ଏହା ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗର ସୃଷ୍ଟିକର୍ରା ହାର୍ଜଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ନାମିତ। ଏକହଜାର ହାର୍ଜ କିଲୋହାର୍ଜ ଭାବରେ ନାମିତ, 
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ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ପଙ୍ଖା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୫ 


ହଜାରେ କିଲୋହାର୍ଜ ମେଗାହାର୍ଜ ଭାବରେ ନାମିତ । ହଜାରେ 
ମେଗାହାର୍ଜ ଏକ ଗିଗାହାର୍ଜ ଭାବରେ ନାମିତ । ଲମ୍ବ ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗର ଆବୃତି ୧୫୦ କିଲୋହାର୍ଜ ଭିତରେ । ଭିଏଚ୍‌ ଏଫ୍‌ 
ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ୧୦୦ ମେଗାହାର୍ଜ ଆବୃତି ବ୍ୟବହାର କରେ | 
ଆଲୋକ ଶକ୍ତିର ଆବୃତି ଆହୁରି ବଡ଼, ୬ ଲକ୍ଷ ଗିଗାହାର୍ଜ 
ଭିତରେ । ଏକ୍ସଂରେ, ଗାମା ରଶ୍ତି ଆହୁରି ଅଧ୍ଵକ ଆବୃତି 
ବିଶିଷ୍ଟ 

ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ¬ ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗର 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ଲମ୍ବରୁ ସୂଚିତ ହୁଏ । ଏହି ତରଙ୍ଗର 
ବେଗ = ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ଆବୃତି 

ଏହି ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମିଟର, ସେଣ୍ଟିମିଟର, ମିଲିମିଟର ଓ 
ଆଟଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ ଇଉନିଟ୍‌୍ଭାବେ ମପାଯାଏ । ବେତାର ତରଙ୍ଗ ମିଟର 
ମାପରେ, ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ମାପରେ, ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ ମିଲିମିଟର ମାପରେ, ଏକ୍ସଂରେ, ଗାମାରେ ଆଦି 
ନାନୋମିଟର ମାପରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ। ଗୋଟିଏ 
ନାନୋମିଟର ହେଉଛି ଏକ ମିଲିମିଟରର ୧୦ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ । ଏକ ନାନୋମିଟର ଆଙ୍ଗଂଷ୍ଟମ୍‌ର ଦଶ ଗୁଣ ଅଟେ। 
ଆଟଙ୍ଗଷ୍ଟମ ମାପରେ ମଧ୍ଯ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗଠାରୁ ଗାମାରଣ୍ି 
ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମଧ୍ୟ ମପାଯାଏ। 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଖ୍ଖା (E୯୯ an) ¬ ଖରାଦିନେ ଗରମରୁ 
ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଆମେ ପଙ୍ଖା ବା ବିଞ୍ଚଣା ବୁଲାଇ ପବନ 
ପାଇଥାଉଁ । ଏହି ପବନ ଆମ ଦେହରୁ ଝାଳ ଶୋଷିନେଇ ଆମ 
ଦେହକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖେ। ଆଗ କାଳରେ ଅଫିସ୍‌, ସ୍କୁଲ୍‌, କଲେଜ 
ଆଦି ସ୍ଥାନରେ ଛାତରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା ପଙ୍ଖାକୁ ଜଣେ 
ଲୋକ ଦଉଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ ଟାଣି ହଲାଏ, ଫଳରେ ଯେଉଁ 
ପବନ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, ତାହା ଗରମକୁ ହ୍ବାସ କରାଏ। ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ପବନ ସୃଷ୍ଟି ଶ୍ରମସାପେକ୍ଷ ତଥା ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ନୁହେଁ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆବିଷ୍ଠତ ହେବାପରେ ପଙ୍ଖାକୁ ହାତରେ ନ 
ବୁଲାଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ପଙ୍ଖାର ପକ୍ଷକୁ ଘୂରାଇ 
ପବନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଫଳରେ ପବନ ସୃଷ୍ଠି ପାଇଁ 
କେତେ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚାଳିତ ପଙ୍ଖା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଏହି ପଟ୍ଟା 
ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି ଯଥା — ଟେବୃଲ ପଝା (Table 
Fan), ଛାତ ପଙ୍ଖା (Cling fan}, ପେଡେଷ୍ଟଲ୍‌ ଫେନ୍‌, 
ଏକଙଝ୍‌ଷ୍ଠ ଫେନ୍‌ ଆଦି କେତେ ପ୍ରକାର ପଙ୍ଖାର ବ୍ୟାପକ 
ପ୍ରଚଳନ ଅଛି। ସେସବ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରାୟ 


ep, 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଟ୍ଟା 

ଏକପ୍ରକାରର । ଏହିସବୁ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଚାଳିତ ପଙ୍ଖାରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ମୋଟର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଓ ଏହା ପଙ୍ଖାର ପକ୍ଷକୁ ଘୂରାଇବା 
ଫଳରେ ପକ୍ଷ ଘୂରେ, ଫଳରେ ପବନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ମୋଟରରେ ଯେଉଁ ଆର୍ମେଚର୍‌ ଥାଏ, ସେଥ୍‌ ସହିତ ଟେବୁଲ 
ଫେନ୍‌ ବା ସିଲିଂ ଫେନ୍‌ର ପକ୍ଷ ଲାଗିଥାଏ । ଏହି ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ସହିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଯୋଗ କଲାକ୍ଷଣି ଏହା ବିଦ୍୍ୟୁତ୍‌ମୋଟରରେ 
ଥୁବା ଚୁମ୍ବକକ୍ଷେତ୍ର ଭିତରେ ଘୂରିବୁଲେ, ଫଳରେ ପକ୍ଷ ଘୂରି 
ପବନ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଆମେ ଯେଉଁ ପରିମାଣର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ମୋଟରକୁ ଯୋଗାଇବା ସେହି ଅନୁସାରେ ପକ୍ଷ ଘୂରିବ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଘୂରିବ, ବେଶି ହେଲେ ଏହା ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରିବ। ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ଶକ୍ତିର ପରିମାଣରେ କମ୍‌ ବେଶି କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫେନ୍‌ 
ସହିତ ଗୋଟାଏ ରେଗୁଲେଟର୍‌ ଲାଗିଥାଏ। ଏହି 
ରେଗୁଲେଟର୍‌କୁ ମୋଡ଼ି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ କମ୍‌ବେଶି 
କରିହୁଏ। ଫଳରେ ପଙ୍ଖା ଧୀରେ ବା ଜୋର୍‌ରେ ଘୂରେ। 
ଆଜିକାଲି ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ରେଗୁଲେଟର୍‌ ଏଥପାଇଁ 
ବାହାରିଲାଣି। 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବତି (ଅା୯୯ Lamp) - ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ ଉପ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ବତିର 
ଦରକାର ହୁଏ | ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବତିର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଭଳି 
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ବିଦ୍ଧ୍ୟୁବ୍‌ ବତି 


ଅକ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଥାଏ । ସେଥ୍ଭିତରେ ଟଙ୍ଗଷ୍କାନ ଧାତୁର 
ସରୂ ତାର କୁଣ୍ଡଳୀ ଥାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌୍ବତିର ଏହି ତାରକୁଣ୍ଡଳୀ 
ଭିତରେ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଏହି ତାରକୂଣ୍ଡଳୀ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଆଲୋକ ରଶ୍ଡି ବିକିରଣ କରେ । ଫଳରେ ଏହା 
ଏକ ଆଲୋକବତିର କାମ କରେ। ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଭର୍ିକଲେ ଏହା ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ଧାତୂକୁ ନଷ୍ଟ କରେନି, ତେଣୁ ଏହା 
ଅଧ୍କ ଦିନ ବଇଁତିରିଯାଏ | 

ଏହି ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ବତି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଯଥା — 
ସୃକ୍ଷ୍ଷତାର ଉତ୍ତପ୍ତ ଲେମ୍ପ (Incandescent filament 
lamp) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ଲେମ୍ପ (Electric discharge 
lamp) 

ସୃକ୍ଷ୍ମତାର ଉତ୍ତପ୍ତ ଲେମ୍ପ ଓ ଲେମ୍ପଭଳି ପ୍ରଥମଟିର 
ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା ୧୮୮୦ ମସିହାରେ। ପ୍ରଥମେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ତନ୍ତୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ କଲେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ତନ୍ତୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରେ ଏହି 
ତନ୍ମରେ ନାନା ଅସୁବିଧା ହେବାରୁ ୧୯୦୫ ମସିହାରେ 
ଟେଣ୍ଟାଲମ୍‌ ଧାତୂର ତନ୍ତୁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ 
ନାନା ଅସୁବିଧା ହେବାରୁ ୧୯୦୯ ମସିହାରେ ବର୍ମାନର 
ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ଧାତୁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ବର୍ଉମାନ ସର୍ବତ୍ର ଏହି 
ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ହିଁ ଚାଲିଛି। 


ନାଇଟ୍ରୋଜେନ 
ବା ଆରଗନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ 


2) 


ବାହୀ ତାର 


କାଚଦଙଣ୍ଡ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୯୧୬ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବତ 


ଫିଲାମେଣ୍ଟକୁ ସିଧାସଳଖ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ଏହାଢ଼ୁ 
କରଣ୍ଡଳୀକୃତ କରି ବ୍ୟବହାର କଲେ ଆଲୋକ ଅଧକ ହୁଏ 
ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଲାରୁ ୧୯ ୧୩ ମସିହାରେ ଏହି କୁଣ୍ଡଳୀକୃତ 
ଫିଲାମେଣ୍ଟର ବ୍ଯବହାର ଚାଲିଲା। ବେଶି ଆଲୋଜ 
ଦେଉଥ୍ବା ଲେମ୍ପରେ ଏହି କୁଣ୍ଡନୀକତ ତାର ବ୍ୟବହତ ହୁଏ। 


ଏହି ଫିଲାମେଣ୍ଟ ଲ୍ୟାମ୍ଚ ବଡ଼, ଛୋଟ ବହୂ ଆକାରରେ 
ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ। ଗୋଟିଏ ମଟରଦାନାର 
ଆକାରଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ହଜାର ହଜାର ୱାଟ୍‌ର ବଡ଼ ବଡ଼ 
ବତି ତିଆରି ହେଉଛି। ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବତି ଖୁବ୍‌ 
କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ କରେ। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ୧ ୧/୨ରୁ ୨୪ ଭଲୁଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର 
କରିଥାଏ । ଟଙ୍୍ଟ ଲାଇଟ୍‌ ବଲ୍୍‌ବଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବହୁ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଲେମ୍ପ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ଲେମ୍ପ ¬ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଲେ 
ଭିତରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଷ୍ପ ଲେମ୍ପ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ରାସ୍ତାକୁ ଦିନଭଳି ଆଲୋକିତ କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ୧୯୨୬ ମସିହାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଏହା ପରେ ପରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ପାରଦ 
ବାଷ୍ପ ଲେମ୍ପ। ଏ ଦ୍ରଇଟିଯାକ ଲେର ଅସୁବିଧା ହେଉଛି 
ଏମାନଙ୍କ ଆଲୋକରେ ପ୍ରକୃତ ବର୍ଣ୍ଣ ବାରି ହୁଏନି। ଏଭଳି 
ଲ୍ୟାମ୍ଚ ଘରେ ବା ଦୋକାନରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏନି, କାରଣ 
ଏଥ୍‌ରେ ରଙ୍ଗ ବାରିବା ଗୋଳମାଳ ହୋଇଯାଏ । ଦୋକାନରୁ 
ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ରଙ୍ଗ ବାରି ଜିନିଷ କିଣି ହୁଏନି। ତେଣୁ ଏ ଦୃଇଟି 
କେବଳ ରାସ୍ତା ଆଲୋକ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏ ଦୁଇଜାଡିର 
ଲେମ୍ପରେ ଫିଲାମେଣ୍ଟ୍‌ ଲେବ ଭଳି ଫିଲାମେଣ୍ଟ୍‌ ବା ତାର ନ 
ଥାଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଆଲୋକରେ ଲାଲରଙ୍ଗର ଅଭାବ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହି ରଙ୍ଗ ବାରିବାରେ ଗୋଳମାଳ ହୁଏ । ସୋଡିଯମ୍‌ 
ବାଷ୍ପ ବା ପାରଦ ବାଷ୍ପ ଦେଇ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଗତି କରୁଥ୍‌ବାରୂ 
ଏଇ ବାଷ୍ପ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରେ । ପ୍ରଥମରୁ 
ଏଇ ଲେମ୍ପର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଶୂନ୍ୟ ଥାଏ । ଏଥ୍ଭିତରେ ଅଃ କିଛି 
ପାରଦ ବା ସୋଡିୟମ୍‌ ତରଳ ବା କଠିନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଆରଗନ୍‌ ଆଦି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦେଇ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ, ଫଳରେ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ବା ପାରଦ ବାଷ୍ଠରେ ଲେମ୍ପଟି ପୂରିଯାଏ। ଏହା ବାଷ୍ପୂଣ୍ଡ 
ହୋଇଗଲେ ଏହି ବାଷ୍ପ ଅଧକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରସାରଣରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ, ଫଳରେ ଲେମ୍ପଟି ଖୁବ୍‌ ଉତ୍କଳ ଆଲୋଜ 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ 


ପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ । ସୋଡିୟମ୍‌ ଲେମ୍ପ୍‌ ସ୍ଵର୍୍ଠାଭ କମଳା ରଙ୍ଗର 
ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରୁଥ୍ବା ବେଳେ ପାରଦ ବାଷ୍ଠ ଲେମ୍ପ୍‌ 
ସବୃଜ ମିଶା ନୀଳ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରେ। ଏହି ବତିର 
ମୁଣ୍ଡରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରବେଶ କରିବାର ପଥ ଥାଏ। ଏହି 
ତାର ଦେଇ ଯାଇ ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଷ୍ପ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ 
ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଷ୍ଠ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ବୋହି ନେବାରେ ସାହାଯ୍ଯ 
କରେ | ଏହା ହେଲା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିସଜିତ ଲ୍ୟାମ୍ପର ମୂଳଭିଭ୍ତି। 

ଏଇ ପାରଦ ଲେମ୍ପରେ ଅଲଗଟ୍ରା ଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଡି ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ଏଇ ରଞଶ୍ଡି ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଟିଉବ୍‌ରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ନଳୀର 
ଭିତର ପାର୍ଶ୍ବରେ ଲାଗିଥ୍୍‌ବା ଫସ୍ଫର୍‌ ଲେପ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ 
ଏହା ମୃଦୁ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରେ, ଯାହା ଆଖ୍କୁ 
ସୁଖକର ଲାଗେ । ପ୍ରତିପ୍ରଭ ବତି ଦେଖ। 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ (E୯୮୦5) - ଯେତେବେଳେ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌- ବିଶ୍ଲେଷ୍ୟର ଗଳିତାବସ୍ଥାରେ ବା ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସଂଚାଳିତ କରାଯାଏ, ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟର 
ବିଘଟନ ଘଟେ । ଏହି ବିଘଟନକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ - ବିଶ୍ଳେଷଣ କହନ୍ତି। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “ବିଶ୍ଲେଷଣ ହେଉଛି ଏକ ପଦ୍ଧତି, ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟର ଗଳିତାବସ୍ଥାରେ ବା ତହିଁର ଏକ 
ଦ୍ରବଣରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସଂଚାଳନ କଲେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ବିଶ୍େଷ୍ୟ 
ବିଘଟିତ ହୁଏ। 

ଗୋଟିଏ ଦ୍ରବଣକୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବାକ୍ର ହେଲେ 
ଦୁଇଟି ଧାତବ ଦଣ୍ଡ ବା ପ୍ଲେଟ ଦ୍ରବଣରେ ବୁଡ଼ାଇବାକୁ ହୁଏ। 
ତତ୍‌ପରେ ସେ ଦ୍ୂଇଟିକୁ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ବେଟେରୀ 
(battery)ର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରିବାକୁ ହୁଏ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌ବା ସରଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ବେଟେରୀ ଯୋଗାଏ । ଏହି ଦଣ୍ଡ ବା ପ୍ଲେଟ୍‌କୁ 
କୁହାଯାଏ ତଡ଼ିତ୍‌ଦ୍ବାର (61୯୯୮୦0୯) । ଯେଉଁ ତଡ଼ିତ୍‌ଦଧାର 
ବେଟେରୀର ଧନାମ୍ମକ ମେରୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ, ତାହାକୁ କହନ୍ତି 
ଧନାମ୍ବକ ତଡ଼ିତ୍‌୍ଦୁାର (positive €lectrode) ବା ଏନୋଡ୍‌ 
(anode)ଓ ଯେଉଁ ତଡ଼ିତ୍‌ ଦାର ବେଟେରୀର ରଣାତ୍ମକ ମେରୁ 
ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ, ତାହାକୁ କହନ୍ତି ରଣାମ୍ବକ ତଡ଼ିତ୍‌ଦୁାର 
(negative €lectrode) ବା କେଥୋଡ଼୍‌ (Cathode)! 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ଦୂବଣ ଭିତରକୁ ଏନୋଡ୍‌ 
ଦେଇ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ଦ୍ରବଣରୁ କେଥୋଡ୍‌ ଦେଇ 
ବାହାରିଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ସର୍ବଦା ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
{Direct current) ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୯୧୭ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷ୍ଯ 


ଏହା ଏକ ଜଣାଶୁଣା କଥା ଯେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ବିଶ୍ନେଷ୍ଯ 
ଯେତେବେଳେ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ବିଶ୍ନେଷ୍ୟର 
ଅଣୁ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଧନାମ୍ମକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ 
ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୂଅନ୍ତି। ଦ୍ରବଣ ଯେତେବେଳେ 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷିତ ହୁଏ, ଦ୍ବଣରେ ବୁଡ଼ିଥ୍‌ବା କେଥୋଡ୍‌ 
ରଣାମ୍ମକ ତଡ଼ିମାୟୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଦ୍ରବଣର ଧନାମ୍ମକ 
ଆୟନଗୁଡ଼ିକୁ ଆକ୍ଷ୍ଠ କରେ ଓ ଏନୋଡ୍‌ ଧନାମ୍ମକ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନଟଗୁଡ଼ିକୁ ଆକ୍ଷ୍ଠ କରେ | ଅନ୍ୟ 
ଭାଷାରେ କହିଲେ, ଦ୍ରବଣକୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ 
ଧନାୟନ ବା କେଟାୟନଗୁଡ଼ିକ କେଥୋଡ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ 
ହୁଅନ୍ତି ଓ ରଣାୟନ ବା ଏନାୟନ୍‌ (a୦) ଗୁଡ଼ିକ ଏନୋଡ୍‌ 
ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଟ ହୁଅନ୍ତି । 

ବିଦ୍ର୍ୟଚ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷଣର ପ୍ରୟୋଗ — ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷଣର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର 
ଦେଖାଯାଏ। (୧) ତମ୍ବା ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ୟ ଧାତୂର 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷଣୀୟ ଶୋଧନରେ ଏହି ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ଲୁହା, ପିତ୍ତଳ, ତମ୍ବା ଆଦି 
ଧାତୁରୁ ତିଆରି ଚାମଚ, କଣ୍ଟା, ଛୁରୀ ଆଦି ଉପରେ ନିକେଲ 
ବା କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଲେପନପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଅତି ବେଶି। ତା ଛଡ଼ା ରୌପ୍ୟ ଲେପନ ବା ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଲେପନ ପାଇଁ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଲୁହା, 
ପିତ୍ତଳ, ତମ୍ବା ଆଦି ଧାତୁ ଉପରେ ଏହିସବ୍ର ଲେପନ ଦେଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ମସୃଣ ଓ 
ଚକ୍ଚକ୍‌ ରହେ ଏବଂ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଭଲ ଲାଗେ। (୩) 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଅତି ବେଶି। ସୋଡିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌, 
ମେଗ୍ନିସିଅମ୍‌୍୍‌ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ଏହି 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଆହରଣ କରାଯାଏ। (୪) 
ଉଦଜାନ, ଅମ୍ଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଳରୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଯେଉଁଠାରେ ବିଦ୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି ସୁଲଭ, 
ସେଠାରେ ଜଳରୁ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥାଏ। 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ (Eା୯୮୦ା)(€] - ଯେତେବେଳେ 
ଧାତବ-ପରିବାହୀ ମଧ୍ଯଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌“ସ୍ରୋତ ଗତି କରେ, 
ଧାତୁର କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ଧାତବ-ପରିବାହୀ 
ଭିତରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌“ସ୍ରୋତ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ (E୯୮୦୩) ଦାରା 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୮ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ଧ 


ସଞ୍ଚାନିତ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ଲବଣ ଦ୍ରବଣରେ ଏହା ଭିନ୍ନପ୍ରକାର। 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆଦି 
ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌- ସ୍ଟୋତ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ, 
ଲବଣ ବିଘଟିତ ହୁଏ। ଏହି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌- ବିଶ୍ଲେଷ୍ୟ (electrolyte) କୁହାଯାଏ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ -ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ହେଉଛି ଏକଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ, ଯାହାର 
ଦୃବଣ ମଧ୍ଯଦେଇ ବିଦ୍ରୟତ୍‌-ସ୍ରୋତ ସୁବିଧାରେ ଗତି କରିପାରେ 
ଓ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଗତି କରିବାଦ୍ଵାରା ଲବଣର ବିଘଟନ 
ସଂପାଦିତ ହୁଏ। ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ 
କଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆଦି ଲବଣ ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ବିଶ୍ନେଷ୍ୟ ଶ୍ରେଣୀର । 
ବିଦ୍ତ୍‌-ବିଶ୍ନେଷ୍ୟଗୁଡ଼ିକର ଦ୍ରବଣରେ ଯେ କେବଳ 
ବିଦ୍ଧତ୍‌-ସ୍ରୋତ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୁଏ ତାହା ନୁହେଁ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଗଜନ ଅବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌-ସ୍ତୋତ 
ସଞ୍ଚାଳିତ ହୋଇପାରେ । 

କିନ୍ଧ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ଜଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଦ୍ରବଣ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌- ସ୍ରୋତକୁ ସଞ୍ଚାଳିତ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ନାହିଁ, 
ତାହାକୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ଅବିଶ୍ଳେଷ୍ଯ (non-electrolyte) 
କୂରହାଯାଏ। ଚିନି, ସୁରାସାର, ଗ୍ନିସେରିନ୍‌ ଆଦି ଏହି ଜାତୀୟ 
ପଦାର୍ଥ। ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯଦେଇ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌- ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷ୍ଯୟର ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣରେ କାହିଁକି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ତୋତ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୁଏ — ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି, 
ବିଦ୍ୁତ୍‌-ବିଶ୍ଵେଷ୍ଯ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ କାହିଁକି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ସଞ୍ଚାଳିତ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ? 
ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଜଳରେ 
ଦ୍ବବୀଭୂତ ହେଲେ ଏହାର ଅଣୁ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ କେତେକ 
ଆୟନ୍‌(¡୦୩)ରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ପଦାର୍ଥ 
ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ପରସ୍ପର ବିପରୀତଧର୍ମୀ(opposi- 
{€ ୯haracter) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ (charged) 
ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଆୟନ ଧନାମ୍ବକ ଆୟନ 
(positive ion ବା ation) ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନ (negati- 
ve ।ଠ୩ ବା ଥnଠn) ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଯେତେବେଳେ 
ସୋଡିଯମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ, ଏହା 
ଦୁଇପ୍ରକାର ଆୟନରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ —- ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟନ ଓ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନ । ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟନ ଧନାମ୍ମକ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ 
(୯harged) ଓ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନ ରଣାତ୍ମକ ତଡ଼ିମାଯୁକ୍ତ । 


ଏହା ଯଥାକ୍ରମେ ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ଯେତେବେଳେ ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ ଏହି 
ଲବଣ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍େଷ୍ୟ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଲବଣ କୌଣସି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ବହନ କରେ ନାହିଁ। ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହେଲାକ୍ଷଣି ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ ଧନାମ୍ମକ, ରଣାମ୍ବଜ 
ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଲବଣର ଏହିଭଳି ବିଘଟନକୁ 
ଆୟନୀକରଣ (Ionisation) କୁହାଯାଏ | 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର (E1cr୦5cope) - ଏହା ଏଜ 
ସରଳ ଯନ୍ତ୍ରର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣିହୁଏ, କୌଣସି ପଦାଥ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି କି ନାହିଁ, ଯଦି ହୋଇଥାଏ, ତେବେ 
ତାହା ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନା ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି। 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପିଥ୍ବଲ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରିଲା । ଏହି 


| 
| 
| 


ବିଦ୍ୟୁତ ଚାର୍ଚର ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଦୂଉଟି ଦୃଶ୍ୟ 

ଯନ୍ତ୍ରରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ହାଲୁକା ପିଥ୍ବଲ୍‌ ରେଶମ ସୃତାରେ 
ଏକ ପିତ୍ତଳ ଷ୍ଟାଣ୍ଡରେ ଝୁଲୁଥାଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିହୁଏ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଜି 
ନୁହେଁ। ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଜ୍ୟାମିତି 
କଂପାସ୍‌ ଭଳି ଏକ କଂପାସ୍‌, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି, 
ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍୍ୁତ୍ଯୁକ୍ତ କି ନୁହେଁ ଜାଣିହୁଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ୧୬୦୯ 
ମସିହାରେ କୋଲ୍‌ଚେଷ୍ଟର୍‌ର ଡକୃର ଗିଲବର୍ଟ ଭଭାବଂ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏସବୁର ବ୍ୟବହାର ଆଜିକାଲି ସେତେ ନାହିଁ 
ଆଜିକାଲି ବେଶି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣପତ୍ର ବା ଆଲୁମିନିୟ 
ପତ୍ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । (Gold or aleminium Le? 
Electroscope}) | 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ତ 


ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ କାଚ ବେଲଜାର ଥାଏ। ଏହି 
ଜାର୍‌ର ଉପରେ ଥ୍ବା ଠିପି ଇବୋନାଇଟ୍‌ରୁ ତଡିଆରି। ଏହାର 
ତଳଭାଗରେ ପିତ୍ତଳ ରିଙ୍ଗ ଦିଆଯାଇଥାଏ | ଅନେକ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଏହା ଏକ କାଠପଟା ସହିତ ଏମିତି ଫିଟ୍‌ କରାହୋଇ 
ଲଗାହୋଇଥାଏ ଯେ ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ଏହାକୁ ଖୋଲି ଦିଆ 
ଯାଇପାରେ । ଏହି ଇବୋନାଇଟ୍‌ ସହିତ ଖୁବ୍‌ ଟାଣୁଆ ପିତ୍ତଳ 
ମୋଟା ତାର ଲାଗିଥାଏ। ଏହାର ଉପର ଅଂଶରେ ବାହାର 
କରି ଦିଆଯାଇପାରିଲା ଭଳି ପ୍ଲେଟ୍‌ ବା ବଲ ଲାଗିଥାଏ । 
ଏହାର ତଳ ପାଖରେ ଦୃଇଟି ସୁନାପତ୍ର ବା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପତ୍ର 
ଝୁଲା ହୋଇଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ପତ୍ରର ସମ୍ମୁଖରେ ଟିଣ ପାତ 
ବେଲଜାର୍‌ର ଭିତର ପାର୍ଶ୍ବରେ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଏକ 
କାଚଦଶଣ୍ଡକୁ ରେଶମ କନା ସହିତ ଘଷି ତାକୁ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ କରି ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ପାଖକୁ ଆଣିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା 
ସୂନା ବା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପତ୍ର ଦୁଇଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବିଷ୍ଠ ହୋଇ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଯାଏ। ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ 
କାଚଦସଶ୍ଡକୁ ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ କିଛି ଦୂରରେ ରଖ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଯନ୍ତ୍ର 
ଭିତରେ ବିପରୀତଧର୍ମୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରେ, 
ଫଳରେ ସୁନାପତ୍ର ଦୁଇଟି ସମାନଧର୍ମୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ 
ଆବିଷ୍ଠ ହେବାରୁ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ବିକର୍ଷଣ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇ 
ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଦୂରେଇଯାନ୍ତି। ଏହି ପରୀକ୍ଷା ସୂଚାଏ 
କାଚଦୟ୍ଡରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ଥ୍ଲାବୋଲି । 

ଧନାତ୍ମକ କି ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କାଚଦଣ୍ଡରେ ଅଛି 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ କାଚଦଣ୍ଡକୁ ରେଶମ କନା 
ସହିତ ଘଷିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହାଫଳରେ କାଚଦଣ୍ଡ ଧନାମ୍ବକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ଲାଭକରେ । କାଚଦଣ୍ଡଟିକୁ ବେଲଜାରରେ 
ଲାଗିଥ୍‌ବା ନିବ୍‌ ବା ପ୍ଲେଟ୍‌କୁ ହୁଇଁଦେଲେ ବେଲଜାର ଭିତରେ 
ଥବା ସୁନାପଡ୍ର ଦୁଇଟି ଧନାମ୍ବକ ଆବେଶ ଲାଭ କରିବା ହେତୁ 
ପତ୍ର ଦୁଇଟି ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ରହନ୍ତି। ବର୍ଁମାନ 
ଏହା ହେଲା ଚାର୍ଜିତ ବିଦ୍ରୟତ୍ବୀ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ପାଖକୁ 
ଏକ ଚାରିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦଣ୍ଡ ଆଣିଲେ ଏହା ଯଦି ଧନାମ୍ବକ ଥାଏ, 
ତେବେ ସୂନାପତ୍ର ଦୁଇଟି ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଧ୍କ ଦୂରେଇଯାଏ। 
ଯଦି ରଣାମ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଦଣ୍ଡ ପ୍ଲେଟ୍‌ ବା ନବ୍‌ ନିକଟକୁ 
ଆଣିବ, ତେବେ ଦୁଇଟିଯାକ ଲାଖ୍ଯାଇ ଏକ ହୋଇଯିବ। ଏହି 
ହେଲା ଧନାତ୍ମକ, ରଣାମ୍ବମକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଚିହ୍ନିବା ଉପାୟ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୧୯ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟର 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟର (E1୯ motor) - ଏହା ହେଉଛି 
ଡାଇନେମୋର ଠିକ୍‌ ଓଲଟା । ଡାଇନେମୋ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ କିନ୍ତୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ଚିକ୍‌ ମୋଟର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରେ। ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ପଙ୍ଖାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କରତକଳ, ଅଟାକଳ, 
ଲୁହାକାରଖାନା, ଚାଉଳକଳ ଆଦିରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି କଳକାରଖାନାକୁ 
ଚଳାଏ। ଟ୍ରାମ୍ଗାଡ଼ି, ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ରେଳଗାଡ଼ି, ଟ୍ରଲି ବସ୍‌ 
ଆଦିରେ ସେହି ମୋଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯାନ୍ତିକ 
ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ, ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଚାଲେ | 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟରର ତିଆରି ଠିକ୍‌ ଡାଇନେମୋ ଭଳି। 
ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଡାଇନେମୋରେ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ ବା ଷ୍ଟେଟର୍‌ 
ଘୂରେ, ମେଗ୍ନେଟ୍‌ ବା ରୋଟର୍‌ ସ୍ଥିର ଥାଏ । ଏଇ ଘୂରିବା 
ଫଳରେ ଷ୍ଟେଟର୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ। କିନ୍ତୁ 
ମୋଟରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ତୋତ ପ୍ରବେଶ କଲାକ୍ଷଣି ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ବା ଷ୍ଟେଟର୍‌ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗେ। ଏହି ଘୂର୍ଣ୍ତନ ଅନ୍ଯ ଯେ 
କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇପାରେ। ବିଭିନ୍ନ କଳକାରଖାନାକୁ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଏହିଭଳି ମୋଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଚଳାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟର 
ମୋଟରରେ ଡାଇନେମୋଭଳି ଚୁମ୍ବକ, 
ଆର୍‌ମେଚର୍‌, କମ୍ୟୁଟେଟର୍‌ ଆଦି ଥାଏ। ଏହା ଭିତରକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଛାଡ଼ିଲେ ଏହା କମ୍ୁଟେଟର୍‌ ଦେଇ 
ଆର୍ମେଚର୍‌ ପାଖକୁ ଯାଏ । ଆର୍‌ମେଚର୍‌ ଭିତରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 


ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
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ସ୍ରୋତ ପହଞ୍ଚଲା କ୍ଷଣି ଏହାର ଯେଉଁ ଅଂଶ ଚୁମ୍ବକର 
ଉତ୍ତରମେରୁଠାରେ ଥାଏ, ସେଠାରେ ଉତ୍ତରମେରୁ 
ଦେଖାଯାଏ । ଚୂମ୍ମକର ଉତ୍ତରମେରୁ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ର ଉତ୍ତର 
ମେରୂକ୍ୂ ବିକର୍ଷଣ କଲାରୁ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ର ଏହି ଅଂଶଟି 
ଚୂମ୍ବକର ଉତ୍ତର ମେରୁଠାରୁ ଦୂରେଇଯାଏ, ଫଳରେ 
ଆର୍‌ମେଚର୍‌ର ଉତ୍ତର ମେରୁ ଚୂମ୍ବକର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୂଠାରେ 
ପହଞ୍ଚେ । ଠିକ୍‌ ଏହି ସମୟରେ କମ୍ୟୟୁଟେଟର୍‌ର ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ଭିତରେ ସ୍ଟୋତର ଦିଗ ବଦଳାଇଦିଏ । ଫଳରେ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ଉତ୍ତରମେରୂ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଓଲଟିଯାଏ। ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଆର୍ମେଚର୍‌୍ର ଉତ୍ତର ମେରୁ ଚୂମ୍ବମକର ଉତ୍ତର ମେରୁଠାରେ ଓ 
ଆର୍ମେଚର୍‌ର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଚୂମ୍ବକର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁଠାରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହଏ। ଏହା ଦ୍ବାରା ପୁଣି ବିକର୍ଷଣ ଘଟେ ଓ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ମେରୁ ଚୂମ୍ମକ ମେରୁଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଏ। ଥରକୂଥର 
ଆର୍‌ମେଚର୍‌୍ର ଉତ୍ତରମେରୁ, ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ପରିବର୍ତ୍ତିତ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଚୂମ୍ବକର ବିକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ମୋଟର ଭିତରେ ଘୂରେ। ଏହି ପୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ସହିତ ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ଲଗାଇଦେବ, ତାହା ଜୋରରେ ଘୂରିବ। 
ଏହିଭଳି ଘୂରିବା ହେତୁ କଳକାରଖାନାରେ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରି 
ହୁଏ। ଆମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଙ୍ଗା ଠିକ୍‌ ଏହି କାରଣରୁ ଘୂରେ, 
ଆର୍‌ମେଚର ସହିଡ ପଙ୍ଖାର ପକ୍ଷ ଲାଗିଥାଏ । ଆର୍‌ମେଚର୍‌ 
ଘୃରିଲାକ୍ଷଣି ପଟ୍ଟା ଘୂରେ। 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟର ପୂଣି ଦୁଇପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା - ସରଳ 
ସ୍ରୋତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟର ବା ଡି.ସି. ମଟର ଓ ପରାବର୍କ ସ୍ତୋତ 
ବିଦ୍ରତ୍‌ ମଟର ବା ଏ. ସି. ମଟର | 

ଡି.ସି. ମଟର ଓ ଡି.ସି. ଡାଇନେମୋର କାର୍ଯ୍ୟ ପଦ୍ଧତି 
ସମାନଧରଣର । ଏଥ୍‌ରେ ସମାନଭାବରେ ସିରିଜ୍‌, ସଣ୍ଟ୍‌ ଓ 
କଂ ପାଉଣ୍ଡ ଭାବରେ ତାର ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥାଏ। 

ଏ.ସି. ମଟର ଏ.ସି. ଡାଇନେମୋ ଭଳି ସିଂକ୍ରୋନସ୍‌ ଓ 
ଅଣସିଂକ୍ରୋନସ୍‌ ଭାବରେ ଥାଏ। ସିଂକ୍ରୋନସ୍‌ ମଟର 
ଅଲଟର୍‌ନେଟ୍‌ର ସହିତ ତୁଳନୀୟ, ଯେମିତି ଡି.ସି. ମଟର 
ଡାଇନେମୋ ସହିତ ତୂଳନୀୟ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟର ପୂଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — 
ଖୋଲା ଟାଇପ୍‌, ସଂରକ୍ଷିତ ଟାଇପ୍‌, ଦ୍ରିପ୍ପୁଫ୍‌, ପୂରାପୂରି 


ଆବଦ୍ଧ, ଫାଙ୍କ ଥ୍ବା ଆଦି । ସ୍ଥାନ ଦେଖ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ବ୍ୟବହାର 
ହୋଇଥାଏ। 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୦ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା (E1୮୦-୪alny) ¬ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁର ସଂଯୋଗ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତାର ଏକ 
ଉଦାହରଣ । କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ସୋଡିୟମ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରିବା ଫଳରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟନରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ; ଯାହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ଧନାତ୍ମକ 
ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ । କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରିବା ଫଳରେ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ; 
ଯାହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ରଣାତ୍ମକ ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ । ବର୍ଭମାନ 
ଏହି ଧନାତ୍ମକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନ ଭିତରେ ଏକ ପରସ୍ଥର 
ଆକର୍ଷୀ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବନ୍ଧି (Electrostatic Bond) ସ୍ଥାପିତ 
ହୁଏ; ଯାହା ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌କୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖ୍ପାରେ | ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଭିତରେ ଏହି 
ଯେଉଁ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା ବନ୍ଧ 
(Electrovalent Bond) ବା ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧି (Ionic 
Bond) କହାଯାଏ | 


ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର ଏହି ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପ୍ରଧାନତଃ ବହିଃସ୍ଥ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ କକ୍ଷ ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ ଥାଏ। ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେ, ଏହା ଏହାର 
ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରେ ଓ 
ଏହି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌କୁ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ନିଜ ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ 
ସ୍ଥାନ ଦିଏ । ଏହାଫଳରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧନାୟନ ଏବଂ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ରଣାୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତେଣୁ ଏ ଦ୍ରଇଟି ଉପରେ ଥ୍୍‌ବା 
ଧନାତ୍ମକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନୀୟ ଆବେଶ ସେ ଦ୍ରଇଟିକୁ ଏକ 
ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆକର୍ଷଣରେ ଧରି ରଖେ। ଯେତେବେଳେ 
ଏହିଭଳି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବଦଳ ହୋଇ ଦ୍ରଇଟିଯାକ ପରମାଣୁ 
ବାନ୍ଧି ହୁଅନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଥ୍ବା ବନ୍ଧକୁ 
ବିଦ୍ରୁତ୍‌-ଯୋଜ୍ୟତା ବନ୍ଧ ବା ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । 
ଏହିଭଳି ପ୍ରକୃତି ମୁଖ୍ୟତଃ ଧାତୁ ଓ ଅଧାତୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଦେଖାଯାଏ। ଅଧାଡୁ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ବା ଏକାଧ୍‌କ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି ଓ ଧାତୁ ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧ୍‌କ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରନ୍ତି। 

ଅନ୍ୟଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଲୋଚନା କଲେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଯୋଜ୍ଯୟତା ବନ୍ଧ 
ବା ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ଅଛନ୍ଥ ଆୟନୀକରଣ ବିଭବ (Low ioni- 
sation potential) ଥୁବା ପରମାଣୁ ସହିତ ଉଚ୍ଚ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଆସକ୍ତି (High electron affinity) ଥ୍ବା ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ। ସୋଡିୟମ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଆଦି 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରସାୟନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୧ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ ଶ୍ରେଣୀ 


ଧାତ୍ରର ଆୟନୀକରଣ ବିଭବ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌। କାରଣ ଏହି 
ପରମାଣୁରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ହରଣ କରିବା ପାଇଁ ହେଲେ ବେଶି 
ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ ନାହିଁ। ଗନ୍ଧକ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଆସକ୍ତିଯୁକ୍ତ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଯେତେବେଳେ 
ଏହି ପରମାଣୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରେ, ଅଧ୍କ ପରିମାଣର 
ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୁଏ । 

ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀର ବାମପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥ୍‌ବା ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଆୟନୀୟ ବିଭବ କମ୍‌ ଓ ଦକ୍ଷିଣପାର୍ଶ୍ରେ 
ଥ୍ବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଆସକ୍ତି ଅଧ୍କ। 
ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରସାୟନ (Electro chemistry) ଏହା 
ହେଉଛି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ 
ବସ୍ତୁ ବା ଦ୍ରବଣ ଉପରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପ୍ରଭାବ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ଉପଜାତ ଫଳ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ 
ଉପଯୋଗ କରାଯାଏ । ଆମେ ଯେତେବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର 
ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରୟୋଗ କରୁଁ, ଅଲଗା 
ଅଲଗା ପ୍ରକାରର ଫଳ ମିଳେ । କେତେକ ଧାତୁ ଓ ଗ୍ରୀଫାଇଟ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଅକ୍ଲେଶରେ ଗତି କରିପାରେ, ଏହା 
ଗତି କରିବାଦୁାରା ପଦାର୍ଥର କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏନି। କିନ୍ତୁ 
ଅମ୍ବ କ୍ଷାର ଓ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ । 
ସେହିଭଳି ଗଳିତ ଲବଣ ମଧ୍ଯରେ ଗତିକଲେ ନାନା ପରିବର୍ରନ 
ଦେଖାଯାଏ। ଏଥ୍‌ଭିତରେ ପୂରାଯାଇଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଦ୍ବାର (El୯୮୦de) ଠାରେ ଏହି ପରିବର୍ଭନମାନ ଦେଖା 
ଯାଇଥାଏ। 

ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଦୂବଣ ମଧ୍ଯରେ ଧନାତ୍ମକ ଓ 
ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଦ୍ଧାର ପ୍ରବେଶ କରାଇ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦାରଠାରେ କ୍ଵୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଓ ରଣାମ୍ବକ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଦ୍ବାରଠାରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ସଂଗୃହୀତ 
ହୁଏ। ସଂଗୃହୀତ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ଜଳ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ସ୍ଷ୍ଟି କରେ। ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦୁାରଠାରେ 
ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ଜିନ୍ଧ ଗଳିତ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ରଣାମ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 


ଦୁାରଠାରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଓ ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଦ୍ବାରଠାରେ 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ | ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଉତ୍ପାଦନର 
ଏହା ଏକ ପଦ୍ଧତି, ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ କ୍ୂରହାଯାଏ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ। ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରସାୟନର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଶାଖା । 

ବିଦ୍ଧୁତ୍‌ ରସାୟନ ବିଭାଗରେ ବିଭିନ୍ନ ଲବଣ ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଶ୍ଳେଷଣର କନ୍‌ଡକ୍‌ଟାନୃ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ଯ ନିର୍ବାରଣ 
କରାଯାଏ । ସେଥ୍‌ ସହ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କନ୍‌ଡକ୍ଟାନୁ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଧାରିତ 
ହଏ | 

ତମ୍ବା, ଆଲୁମିନିୟମ ଆଦି ଧାତୁର ପରିଶୋଧନ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଯାଏ। ଲୌହ, ତମ୍ବା, ପିତ୍ତଳ ଆଦି 
ଧାତୁ ଉପରେ କ୍ରୋମିୟମ, ନିକେଲ୍‌, ସୁନା, ରୂପା ଆଦି ଧାତୁ 
ଲେପନ କରାଯାଇ ସୃନ୍ଦର ସୁନ୍ଦର ବସ୍ତୁ ତିଆରି କରାଯାଏ । 
ଏହା ସବ୍ର ଏହି ବିଭାଗ ଅନ୍ତର୍ଗତ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣୀୟ 
ବିଘଟନ ଉପରେ ଆଧୁନିକ ମତବାଦ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍‌ହିନିୟସ୍‌ 
୧୮୮୭ ମସିହାରେ ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ | ଏହି ତଥ୍ୟର ସମ୍ୟକ 
ପ୍ରସାରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ୧ ୯୧୨ ମସିହାରେ ମିଲନର୍‌, ୧୯୨୩ 
ମସିହାରେ ଡିବାୟ ଓ ହୂକେଲ୍‌ ୧୯୨୬ ମସିହାରେ 
ଅନସଗର୍‌। ଆରୁହିନିୟସ୍‌ ତାଙ୍କର ଏହି ମତବାଦ ପାଇଁ 
୧୯ ୦୩ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ପାଇଥ୍୍‌ଲେ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରସାୟନ ବିଭାଗରେ ଏହିସବୁ ବିଷୟ 
ଗାଣିତିକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ସହ ବିସ୍ତତ ଭାବରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଇଥାଏ | 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ ଶ୍ରେଣୀ (Electro Chemical 
;€୮e} - ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଏକ ଧାତୁକୁ ସେହି ଧାତବ 
ଲବଣର ଦ୍ବବଣ ଭିତରେ ବୃଡ଼ାଯାଏ, ମୁକ୍ତ ଧାତୁ ଓ ଧାତବ 
ଆୟନ ଭିତରେ ଏକ ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୁଏ । ମନେକର 
ଜିଙ୍କ ବା ଦସ୍ତା ଧାତରକୁ ନେଇ ଜିଙ୍କ ଲବଣର ଏକ ଦ୍ରବଣ 
ଭିତରେ ରଖାଗଲା। ତେଣୁ ପ୍ରତି ମୁହୂ୍ଁରେ କିଛି ଜିଙ୍କ ଧାତୁ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରି ଜିଙ୍କ ଆୟନରେ ପରିଣତ ହେବ ଓ 
କିଛି ଜିଙ୍କ ଆୟନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ଜିଙ୍କ ଧାତୂରେ 
ପରିଣତ ହେବ ଓ କ୍ରମେ ସେ ଦୂଇ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ସଂତୂଳନ ବା ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେବ । 


ଜାରଣ N 
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ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ ରାସାୟନିକ ଶ୍ରେଣୀ 


ଯଦି ଜିଙ୍କ ଆୟନର ଗାଢ଼ତା ଉପରୋକ୍ତ ସାମ୍ୟାବସ୍ଥାରେ 
ଜିଙ୍କ ଧାତୂର ଗାଢ଼ତାଠାରୁ କମ୍‌ ଥାଏ, ତେବେ ଜିଙ୍କ ଧାତୁ 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ଜିଙ୍କ ଆୟନରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଏହା ହେବାଦ୍ଧାରା ଜିଙ୍କ ଧାତୁ ଯେଉଁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପରିତ୍ୟାଗ କରେ, ତାହା ବାକି ଜିଙ୍କ ଧାତୁ 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ! ଏହା ଫଳରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଜିଙ୍କ ଧାତୁ 
ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶ ହାସଲ କରେ। 

ଯଦି ଜିଙ୍କ ଆୟନର ଗାଢ଼ତା ଉପରୋକ୍ତ ସାମ୍ୟାବସ୍ଥାରେ 
ଜିଙ୍କ ଧାତୂର ଗାଢ଼ତାଠାରୁ ବେଶି ଥାଏ, ତେବେ ଜିଙ୍କ ଆୟନ 
ଜିଙ୍କ ଧାତୁ ଉପରେ ପରିନ୍ୟଯସ୍ତ ହୁଏ ଓ ଏହା ହେବାଫଳରେ 
ଜିଙ୍ଗ୍‌ ଧାତୁ ଧନାମ୍କ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ । 

ଉପରୋକ୍ତ ଯେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଲେହେଁ ଦ୍ରବଣରେ ବୁଡ଼ା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଧାତୁ ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ (Electrode pote- 
ntial) ହାସଲ କରେ ପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତିରେ ଜିଙ୍କ ଧାତୁର ଜାରଣ 
ହୋଇ ଜିଙ୍କ ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଏହାଦ୍ଧାରା ଯେଉଁ 
ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହାକୁ ଜିଙ୍କ ଧାତୁର ଜାରଣ ବିଭବ (Ozxi- 
dation Potential) କୁହାଯାଏ । ଦ୍ଧିତୀୟ ପଦ୍ଧତିରେ ଜିଙ୍କ 
ଆୟନର ବିଜାରଣ ହେବା ଫଳରେ ଯେଉଁ ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, 
ସେହି ବିଭବଜୁ ଧାତୁର ବିଜାରଣ ବିଭବ (Reduction 
Potential) କୁହାଯାଏ | 

ବିଭିନ୍ନ ଧାତୂକୁ ସେମାନଙ୍କ ଲବଣର ଦ୍ରବଣରେ ରଖ୍‌ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ଧାତୂର ଆୟନରେ ପରିଣତ ହେବା କ୍ଷମତାର ଏକ 
ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । ଏକ ଲିଟର ଦ୍ରବଣରେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଆୟନ ଧାତୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଯେଉଁ ଦ୍ରବଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, 
ତାହାକୁ ତୂଲ୍ୟଦ୍ରବଣ ବୋଲାଯାଏ । ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ H” 
ଆୟନର ଦତୁଲ୍ୟଦ୍ରବଣ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହାକୁ ଶୂନ୍ୟମାତ୍ରା ଧରାଯାଏ ଓ ଏହାକୁ 
ପ୍ରମିତ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଇଲେକ୍୍‌ଟ୍ରୋଡ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଏହାକୁ 
ମାପକାଠି ଧରି ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ବିଦ୍ର୍ୟଦଗ୍ର ବିଭବକର 
ମପାଯାଇପାରେ। ଏହି ମାପକାଠିରେ ନିର୍ଣ୍ଧିତ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର 
ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ର ବିଭବ ଅନୁଯାୟୀ ଧାଡଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ସଜାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରେ । ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର ଏହି ସଜୀକରଣକୁ ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ 
ରାସାୟନିକ ବିଭବ ଶ୍ରେଣୀ (Electro chemical 
potential series or Electro motive series} କୁହାଯାଏ । 

ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଯେଉଁ ଧାତୁ ଯେତେ ଉପରେ ରହେ ସେହି 
ଧାତୁର ଆୟନରେ ପରିଣତ ହେବାର କ୍ଷମତା ସେତେ ବେଶି, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ !॥। ୯୨୨ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ ଶ୍ରେଣୀ 


ସେହି ଧାତୁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଦୁଷ୍ଟିରୁ ସେତେ ସକ୍ରିୟ । ଯେଉଁ 
ଧାତୁର ଜାରଣ ବିଭବ ଧନାମ୍ବକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ, ସେହି ଧାତୃର 
ଉଦଜାନ ଅପେକ୍ଷା ଆୟନରେ ପରିଣତ ହେବାର ଅଧକ 
କ୍ଷମତା ଅଛି। ସେଥୁପାଇଁ ସେହି ସବୁ ଧାତୁକୁ ଅମ୍ବ ବା ଜଳରେ 
ପକାଇଲେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରେ | ଯେଉଁ ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର 
ସ୍ଥାନ ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଉଦଜାନ ତଳେ ଓ ବିଦ୍ରୟଦଗ୍ର ବିଭବ 
ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅମ୍ଳ ବା ଜଳରୁ ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାର କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। 

ଯେଉଁ ଧାତୁର ଜାରଣ ବିଭବ ଅନ୍ୟଧାତୁ ଅପେକ୍ଷା ବେଶି; 
ସେ ଧାତୂକୁ ଅନ୍ଯ ଧାତୂର ଲବଣର ଦ୍ରବଣରେ ପକାଇଲେ 
ନିଜେ ଦ୍ରବଣୀୟାବସ୍ଥାକୁ ଚାଲିଯାଇ ଅନ୍ୟ ଧାତୁକୁ ବାହାର କରି 
ଦିଏ । ଫଳରେ ଅପର ଧାତୁଟି ମୂଳ ଧାତୁ ଉପରେ ବସିଯାଏ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵଚୂପ କପର ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଖଣ୍ଡିଏ ଲୁହା 
ପକାଇଲେ ଲୁହା ଦ୍ରବଣ ଭିତରକ୍ର ଚାଲିଯାଇ କପରକୁ ବାହାର 
କରିଦିଏ । ଫଳରେ କପର ଲୁହା ଉପରେ ପରିନ୍ଯସ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ। 

CuSO, +Fe=Cu+FeSO,. 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ ବିଭବ ସାରଣୀ 


ମୌଳିକ ପ୍ରକୃତି ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ର 
ବସ୍ତୁ ବିଭବ 
K ଜଳ ଓ ଅମ୍ଳରୁ ସହକରେ +2.93 
Ca ଉଦଜାନ ନିଷ୍କାସନ କରିପାରେ +287 
Na +2.71 
Meg ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳୀୟବାଷ୍ପରୁ ଉଦଜାନ + 2.37 
Al ନିର୍ଗତ କରିପାରେ +1.66 
Mn +1.18 
Zn +0.76 
Fe +0.44 
Cr +0.41 
Co ଅମ୍ଳ ସହିତ ଖୁବ୍‌ ଧୀର ପ୍ରକ୍ରିୟା +0.28 
Ni ସୃଷ୍ଟି କରି ଉଦଜାନ ନିର୍ଗତ +0.25 
Sn କରେ +0.14 


Pb +0.13 
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H 0.00 
Cu ଜଳ ବା ଅମ୍ବ ସହିତ କିଛି -0.52 
Hg ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ନାହିଁ କି ଉଦଜାନ -0.78 
Ag ନିର୍ଗତ କରିପାରେନି -0.80 
Au -1.50 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି (୯୯a! Energy) - ଆମେ ଜାଣିଥ୍ବା 
ବିଭିନ୍ନ ଶକ୍ତି ଭିତରେ ଏହା ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ। 
ତାପଶକ୍ତି ତଳକୁ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ସବୂରଠାରୁ ବ୍ୟାପକ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ମୂଳପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ପରମାଣୁରେ ଥୁବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 

ଆବିଷ୍କାର — ଖୀ:ପୂଂ ଷଷ୍ଠ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଉରୋପ ଓ 
ଏସିଆମାଇନର ରାଜ୍ୟର ଲୋକେ ଏହି ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ 
ଅବଗତ ଥ୍ଲେ। ଏମ୍ବର ନାମକ ଏକ ପଦାର୍ଥକୁ ପଶମ କନା 
ସହିତ ଘଷିଲେ ଏହା ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରେ, ଫଳରେ 
ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କାଗଜ ଖଣ୍ଡ ବା କୁଟାକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିପାରେ । 
ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥେଲସ ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ 
ଘଟଣାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଥ୍‌ଲେ। ଏହାହିଁ 
ହେଲା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶର୍ତିର ପ୍ରଥମ ପରିଚୟ | 

ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବା Ele ଶବ୍ଦଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ରୁ 
ଜାତ । ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ଏମ୍ବର। ଏମ୍ବର ଦେହରୁ ଘର୍ଷଣ 
ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ବାହାରେ, ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବୋଲି ସେ 
କାଳରେ ଜଣାଥ୍ଲା। ମେଘ ଦେହରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶକ୍ତି ଅଛି 
ବୋଲି ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ! ସେ ମେଘ ଭିତରକୁ ଏକ 
ଗୁଡ଼ି ପଠାଇ ନିଜେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଘାତ ପାଇ ଏହି ଆବିଷ୍କାରଟି 
କରିଥ୍ଲେ। 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିର ପ୍ରକାରଭେଦ ¬ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ଦ୍ରଇପ୍ରକାର, ଯଥା ¬ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ (Static Electricity) ଓ 
ଚଳ ବିଦୁତ୍‌ (Current Electricity) | 

ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ ¬ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପଦାର୍ଥରୁ ଘର୍ଷଣଦ୍ଧାରା 
ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପନ ହୁଏ । ସେସବୁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ମହମ, 
ଇବୋନାଇଟ୍‌, ପଶମ, ରେଶମ, ଗାଟାପର୍ଚ୍ଚା, ବିରାଡ଼ିଚର୍ମ, 
କାଚ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। କାଚଦଣ୍ଡକୁ ପଶମ ବା ରେଶମ ସହିତ 
ଘଷିଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ । ଘର୍ଷଣ ବେଳେ ପଦାର୍ଥର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୩ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଶର୍ତି 


ପରମାଣୁରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ପରମାଣୁଠାରୁ ଛାଡ଼ି ହୋଇ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ରୂପରେ ଦେଖା ଦିଏ । ଘର୍ଷଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍ର ମୂଳ ପିଣ୍ଡ 
ହେଉଛି ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌। ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ପରମାଣୁର ବାହାର 
ପାଖରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ଭାବରେ ପରମାଣୁ ସହିତ 
ଲାଗି ରହିଥାଏ । ସାମାନ୍ୟ ଘର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଏହା ପରମାଣୁଠାରୁ 
ଛାଡ଼ି ହୋଇଯାଏ। ଏହି ସ୍ଥିର ବା ଘର୍ଷଣ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ଦୁଇପ୍ରକାର। ରେଶମ କନାରେ କାଚବାଡ଼ିକୁ ଘଷିଲେ ଯେଉଁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ନ୍ଧ ହୁଏ, ମହମବତି ଫ୍ଲେନେଲ୍‌ ସହିତ 
ଘଷିଲେ ଉପ୍ପନ୍ ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଶକ୍ତିଠାରୁ ଅଲଗା। ତେଣୁ ଏହି 
ଦ୍ରଇଜାତିର ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଆମେ ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାତ୍ମକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବୋଲି କହିଥାଉଁ। ଏହି ଶବ୍ଦଦୟର ଜନକ 
ହେଉଛନ୍ତି ମାରିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେଞ୍ଜାମିନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌। ଘର୍ଷଣ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍କୁ ଭଲ ଭାବରେ ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ରମ୍‌କର୍ଫ କଏଲ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଘୃରାଇବାରେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଘର୍ଷଣଜାତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଭପୂନ୍ନ ହୁଏ ଓ ଏହାର 


ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଉଇମଷର୍ଷ୍ଠ ମେସିନ୍‌ 
ଦୁଇମେରୁରେ ଦୂଇପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ 
ମେରୁଦ୍ରୟ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଯନ୍ତ୍ରର 
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ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି 


ଶର୍ତିଶାଳିତା ନେଇ ଛୋଟ ବଡ଼ ସ୍ପାର୍କ ବା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଘୂରିଲେ ଦୁଇଟା ପ୍ରେଟରେ 
ବିପରୀତଧର୍ମୀ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଯନ୍ତ୍ର ମେରୁରେ 
ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ମେଘରେ 
ଏହି ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଥାଏ । 

ଚଳବିଦ୍ୟୁତ୍‌ — ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯେତେବେଳେ କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥ ଦେଇ ଗତିକରେ, ଆମେ ତାକୁ ଚଳଚବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କହିଥାଉଁ | 
ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାନ୍ଦୀର ଶେଷ ଆଡ଼କ୍ର ଇଟାଲୀ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗାଲ୍ଭାନି ଏହି ଚଳବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଧାରଣା ଦେଲେ। ଇଟାଲୀ ଦେଶର ଅନ୍ଯତମ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଭଲ୍‌ଟା ଏହି ଚଳବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କୋଷର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ। ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ। ଏହି ସର୍ବପ୍ରଥମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ 
ଭଲ୍‌୍ଟାୟିକ କୋଷ ନାମରେ ନାମିତ। 

ଉଚ୍ଚଟରୁ ନୀଚ ଆଡ଼କୁ ଗଡ଼ି ଆସିବା ଯେମିତି ଜଳର ଧର୍ମ, 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ମଧ୍ୟ ଉଚ୍ଚରୁ ନୀଚ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରିବା ହେଉଛି 
ତାର ଧର୍ମ। ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସାଧାରଣ ଭାବେ ତାର ଦେଇ 
ଗତି କରେ । ଏହି ବିଦ୍ଧଯତ୍‌ ଗତି ପାଇଁ ତାର ଦୟ ମଧ୍ଯରେ 
ଉଚ୍ଚନୀଚ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ରହିବା ଦରକାର। ଉଚ୍ଚ ବିଭବରୁ 
ନୀଚ ବିଭବ ଆଡ଼କୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ। 
ସବୁ ଧାତବ ତାର ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଗତି କରିପାରେନି। 
ତମ୍ବା ରୂପା, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଆଦି ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ସହଜରେ ଗଡି କରିପାରେ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି ତାର ଦେଇ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ। 
ସୀସା ବା ରବର ତାର ଦେଇ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଗତି କରି 
ପାରେନି। କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୟତ୍‌ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ । 

ଚଳଚବିଦ୍ୟୁତ୍‌ର ପ୍ରକାର ଭେଦ ¬ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ, ଯଥା ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ(Direc Electric Current} ଓ ପରାବରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ (Alternating Electric Current) | ଏହି ସ୍ରୋତ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସରଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଓ 
ପରାବର୍ତୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଦେଖ। ସେଥ୍‌ରେ ଏହି ସ୍ତୋତ 
କେମିତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହୋଇଛି। ଆଗକାଳରେ ସରଳ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କାରଖାନାରୁ ଘରମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏହାଦ୍ବାରା ଚିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବତି, ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ପା, 
ରେଡିଓ, ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଆଦି ଚଳୁଥ୍ଲା। ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୪ 


ବିବର୍ଉନବାଦ 


ଅଧ୍କ ଦୂରକୁ ଯାଇପାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ସ୍ଥାନରେ ପରାବର୍୍ୀ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା। ତେଣୁ ଏହି ସ୍ତୋତ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲିବା ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା ପଙ୍ଖା, ରେଡିଓ 
ଆଦି ତିଆରି ହେଲା। ଆଜିକାଲି ସଚରାଚର ଏହି ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 

ବିଦ୍ୟୁଦବ୍‌ ଶର୍ତିର ବ୍ଯବହାର ¬ ଏହାର ପ୍ରଧାନ 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ପଙ୍ଖା ଚଳାଇ ପବନ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା। ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ବତି ଜଳିଲେ ଅନ୍ଧାର ଦୂରେଇଯାଏ। 
ଗରମ ଦିନେ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଙ୍ଖାର ଗୁରୁତ୍ଵ ଆମେ ବୁଝିପାରୁ । 
ଶୀତଦିନେ ଘରକୁ ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାପଜ ଯନ୍ତ୍ର 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଘରେ ରନ୍ଧାବଢ଼ା କରିବା ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁଲି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଲୁଗାପଟା ଇସ୍ତି କରିବା ପାଇଁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ 
ଇସ୍ତି ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ। ରାସ୍ତାଘାଟରେ ଯିବାଆସିବା ପାଇଁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ଟ୍ରାମ୍‌ଗାଡ଼ିୟ ରେଳଗାଡ଼ି, ଟ୍ରଲିବସ୍‌ ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ମନୋରଞ୍ଜନ ପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଚାଳିତ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌, ଟେପ୍‌ରେକର୍ଡର, ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଭିଜନ, 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଆଦିର ଗୁରୁତ୍ଵ କାହାରିକୁ ଅଜଣା ନାହିଁ। ଗରମ ଦିନେ 
ଘରକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ପାଇଁ ଶୀତତାପନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର ପରିବା, 
ଫଳ ଆଦିକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖ୍ବା ପାଇଁ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର ଆଦି ଏହି 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦାରା ଚାଲେ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଦ୍ବାରା ଲୁଗାସଫା ବା 
ବାସନମଜା ଯନ୍ତ୍ର ଚଳେ। ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନ ସହିତ ଏମିତି ଭାବରେ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି ଯେ 
ଆମେ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ଶନ୍ତି ବିନା ମୁହୁର୍ଭେ କାଳ ଚଳିପାରିବା ନାହିଁ। 


ବିବର୍ରନବାଦ {Theory of Evolution)- ମଣିଷ 
ଯେଉଁଦିନରୁ ସଭ୍ୟ ହେଲା, ସେ ନିଜର ତଥା ତା ଆଖପାଖ 
ଜୀବଜଗତ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି କେମିତି ହେଲା, ସେ ନିଜକୁ ବାରମ୍ବାର 
ପଚାରିଲା। ଯେତେ ପଚାରିଲେ ହେଁ ସେ ଏହାର କିଛି ଉତ୍ତର 
ପାଇ ନ ଥ୍ଲା। ତେଣୁ ସେ ବାଧ୍ଯ ହୋଇ ଏସବ୍ରର ସୃଷ୍ିକର୍ା 
ଭଗବାନ୍‌ ବୋଲି ଧାରଣା କଲା। ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କୁ ନେଇ 
ସ୍ଷ୍ଟିହେଲା ନାନା ଧର୍ମ । ସବୁ ଧର୍ମରେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଜୀବଜଗତ୍‌ର 
ସ୍ରଷ୍ଟା ଭଗବାନ୍‌ ଓ ସେ କିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀକୁ ସର୍ଜନା କଲେ, 
ତା”ର ଚିତ୍ତାକର୍ଷକ ବର୍ଣ୍ଣନା ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ। ଦିନକୁ ଦିନ 
ବିଜ୍ଞାନର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି ଫଳରେ ଭଗବାନ୍‌ ଯେ 
ଜୀବଜଗତର ସ୍ରଷ୍ଟା ସେଇ ଧାରଣା ଆଉ ପୂର୍ବଭଳି 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲାନି। ଲୋକେ ଏହାକୁ ଅବିଶ୍ବାସ କଲେ। 
ଭଗବାନ୍‌ ଯେ ବିଭିନ୍ନ ଜୀବକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରୀତିରେ ଗଢ଼ିଛନ୍ତି ଏହି 
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ବିବର୍ରନବାଦ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୫ ବିଶ୍ବ 


ଧାରଣା ଅସତ୍ଯ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା। ଜୀବଜଗତ 
ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ବିନା କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି, ତାହାକୁ ବୁଝାଇବା 
ପାଇଁ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚା୍ଲିସ୍‌ ଡାର୍ଉଇନ୍‌ ଏକ ତଥ୍ୟ 
ପ୍ରଦାନ କଲେ, ଯାହା ବିବର୍ଭନବାଦ ଭାବରେ ପରିଚିଡ। ଏହି 
ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଗୋଟିଏ ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି ଅନ୍ୟ ଏକ ଜୀବର 
ଶାରୀରିକ ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଏହି ଶାରୀରିକ 
ପରିବର୍ଭନ ପାରିପାରଶ୍ମିକ ଅବସ୍ଥାର ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେତୁ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । ଭଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ମରୁଭୂମିର ଓଟ ମରୁଭୂମିରେ ଭୂମି 
ଉପରେ କିଛି ଘାସ ନ ଥାଏ, ଯାହାକିଛି ପତ୍ର ଥାଏ, ତାହା 
ଉଚ୍ଚା ଉଚ୍ଚା ଗଛରେ। ତେଣୁ ଓଟ ଉଚ୍ଚା ଉଚ୍ଚା ଗଛରୁ 
ସଦାସର୍ବଦା ପଦର ଖାଇବାରୁ ତା ବେକ ଗୋରୁଭଳି ତଳକୁ ନ 
ହୋଇ ଉପରକୂ ହେଲା। ପରିବେଶୀୟ ପରିବର୍ଉନ ହିଁ 
ଏହିଭାବରେ ନୂତନ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 

ଡାର୍ଭଇନ୍‌ ପ୍ରକୃତରେ ଜଣେ ପ୍ରକୃତିବିତ୍‌ ଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଥରେ ସମୁଦ୍ର ଭ୍ରମଣରେ ଯାଇ ବିଭିନ୍ନ ଦ୍ବୀପରେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାର ସୁବିଧା ପାଇଥ୍‌ଲେ ! ଗୋଟିଏ 
ଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ବିଭିନ୍ନ ପରିବେଶରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକାର ପ୍ରକୃତି 
ନେଇଥ୍‌ବାର ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରକୃତି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
ବିଭିନ୍ନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ କେତେକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ବାରୁ ସେହି ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କ ରୂପ, 
ଆକାର, ପ୍ରକୃତି ଆଦି ପରିବର୍ରିତ ହୋଇଛି। ତାଙ୍କର ଏହି ସବୁ 
ତଥ୍ୟକୁ ଏକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପରିଣତ କରି ସେ ଜୀବଜଗତ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକୁ 
ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ କହୁଥ୍‌ଲେ ଯେଉଁ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ପରିବେଶ ସହିତ ଖାପ ଖୁଆଇ ଚଳିପାରୁଥ୍‌ଲେ ସେମାନେ 
ରହୁଥ୍ଲେ ଓ ଯେଉଁମାନେ ପାରୁ ନ ଥ୍ଲେ ସେମାନେ ଲୋପ 
ପାଇଯାଉଥ୍ଲେ। ମଣିଷର ଉଭବ ଏପ୍‌ ଜାତୀୟ ଏକ ପ୍ରାଣୀରୁ 
କେମିତି ହୋଇଛି, ତାର ବର୍ଣ୍ଣନା ଓ ଯୁକ୍ତି ଆଧୁନିକ ଧର୍ମଶାସ୍ତ୍ର 
ଧର୍ମ ଓ ଭଗବାନଙ୍କ ସ୍ଥିତିକୁ ଯେମିତି ଦୋହଲାଇ ଦେଲା, ତାହା 
ଦେଖ୍‌ ସାରା ଜଗତ୍‌ ଚକିତ ହୋଇଗଲା ! ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ତାଙ୍କ 
ବିରୋଧରେ ରକ୍ଷଣଶୀଳ ଧର୍ମଜ୍ଞମାନେ ବିପ୍ଳବ କରିଉଠିଲେ। 
ହେଲେ ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟ ବିବରଁନବାଦକୁ ସେମାନେ ଉପ୍ପାଟିତ 
କରିପାରିଲେ ନାହିଁ। ବର୍ଭମାନ ସେଇ ତଥ୍ୟ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ତଥ୍ୟ ଭାବରେ ଗୃହୀତ ହୋଇଛି। ଜୀବମାନେ ପରିବେଶର 
ପରିବର୍ଭନ ଅନୁଯାୟୀ ନିଜର ରୂପ ଆପେ ଆପେ ପରିବର୍ଭନ 
କରି ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଯାଇଛନ୍ତି । ଯେଉଁମାନେ ପାରି ନାହାନ୍ତି, 
ସେମାନେ ଲୋପ ପାଇଯାଇଛନ୍ତି। ଏହାହିଁ ହେଲା 
ବିବର୍ଭନବାଦର ମୂଳ ଭିତିଭୂମି । 


ବିଭାଟ୍ରନ୍‌ (Bevalrଠn) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା 
ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହାର ଶକ୍ତି ୬୦୦୦ ମିଲିୟନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଭଲ୍ପ। ଏହା କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବାର୍କ୍ଲେ 
କେମ୍ପସ୍‌ରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହା ପ୍ରୋଟନକ୍ର ତ୍ଵରିତ କରିପାରେ । 
ପ୍ରଥମତଃ ପ୍ରୋଟନ୍‌ କକ୍କ୍ରଫଟ-ଓାଲ୍‌ଟନ୍‌ ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ୫୦୦,୦୦୦ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତ୍ଵରିତ 
ହଏ | ଏହା ପରେ ଏକ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେଦ୍ରଦାରା ବଙ୍କେଇ ଯାଇ 
୧୦ ମିଲିୟନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଭଲ୍ପ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତ୍ଵରିତ ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏକ ସରଳରୈଖ୍‌୍କ ତୃଵରକଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟକାରୀ 
ହଏ । ତତ୍ପରେ ଏହା ବିଭାଟ୍ରନ୍‌ ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ, 
ଯାହାର ଚୂମ୍ବମକର ଓଜନ ୧୦,୦୦୦ ଟନ୍‌ ଓ ଲମ୍ବ ୩୮୫ 
ଫୁଟ । ଏହା ଫଳରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ୬୦୦୦ ମିଲିୟନ୍‌ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ 
ଭଲୁ ଶକ୍ତି ହାସଲ କରେ। ବିଭାଟ୍ରନ୍‌ରେ ତ୍ଵରଣ ପରଗପର 
ତିନୋଟି ଷ୍ଟେଜ୍‌ରେ ହୋଇଥାଏ। 


ବିଶ୍ବି (ପniverse) - ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ମେଘ ନ ଥୁବା 
ନିର୍ମଳ ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ଆମେ ଯେଉଁ ଅସଂଖ୍ୟ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ସହ ଏକ ବିରାଟ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ଦେଖୁଁ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଆମ 
ବିଶ୍ଵର କିୟଦଂଶ । ଏହି ବିଶ୍ଵ ଆମ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଘେରି ପୃଥ୍ବୀ 
ଠାରୁ କେତେ କୋଟି ମାଇଲ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେ ଲମ୍ବି ରହିଛି, 
ତାହାକୁ କଳ୍ପନା କରିବା କାହାରି ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍ମ ନେଲେଣି, 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକେ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରକୃତ ଆକାର ନିରୂପଣ 
କରିବା ପାଇଁ କେତେ ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି। ବିଶ୍ବ 
କେଡ଼େ ବିରାଟ, ଏହାର ଲମ୍ବ ଓସାର କେତେ କହିବା ତ ଦୂରର 
କଥା, ଏହା କେଡ଼େ ହୋଇଥ୍ବ କଳନା କରିବା ମଧ୍ଯ ଅସମ୍ଭବ। 
ଆଉ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ବିଶ୍ଵର ଆକାର କେଡ଼େ 
କହିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। କାରଣ ଦିନକୁ ଦିନ ଏହାର ଆକାର 
ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। ବିଶ୍ଵର ଶେଷ ମୁଣ୍ଡ ଆମଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ 
ଅଛି ଯେ ସେହି ଅଂଶର ଆଲୋକ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୧୮୬୦୦୦ 
ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରି ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟିର ଆଦିମ କାଳରୁ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ହଜାର ହଜାର କୋଟି ବର୍ଷ ତଳକୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା 
ଆମଠାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିନି। ତେଣୁ ଆମେ ବିଶ୍ଵର ଶେଷ ଅଂଶ 
ଦେଖ୍ପାରୁନୁ। ତେଣୁ ଏହିଥ୍‌ରୁ ବିଶ୍ଵର ବିରାଟତା ଅନୁମାନ 
କରିହୁଏ । 

ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ଯ ¬ ବିଶ୍ଵ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, 
ଏହାକୁ କିଏ ସୃଷ୍ଠି କଲା ¬ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼ିକର ଯଥାଯଥ ଉତ୍ତର 
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ଏବେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳି ନାହିଁ। ଆଦିମ କାଳରୁ ଲୋକେ ଚିନ୍ତା କରି 
ଆସୁଥ୍ବା ବିଶୃଵର ସୃଷ୍ଟି କରା ଭଗବାନ୍‌ ଓ ସେ ହିଁ ଏହି ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଛନ୍ତି ତାହା ସେତେ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ନୂୁହେଁ। 

ବିଶ୍ବକୁ ଜିଏ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି, ଏହାର ଉତ୍ତର ପାଇବା ଏବେବି 
ସମ୍ଭବ ହୋଇନି । ତେବେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତ ହେଉଛି ଯେ 
ବିଶ୍ନ ଆପେ ଆପେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ଏହାକ୍ର କେହି ସୃଷ୍ଟି କରି 
ନାହିଁ। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଆମ ବିଶ୍ବରେ ଯେଉଁ କୋଟି କୋଟି 
ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଧୂମକେତୁ, ନୀହାରିକା, ଗେଲେକ୍ସି 
ଆଦି ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଆମ ବିଶ୍ଵ ଗଠିତ, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଆପେ ଆପେ ମନକୁ ମନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି। ବହୂ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଆଦିମକାଳରୁ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ 
ପ୍ରବହ ଭଳି ଏକ ମାଧ୍ଯମରେ ଭରପୂର ଥୂଲା। ଏହି ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ 
ପ୍ରବହ (Nuclear fluid) ର ଘନଡ଼ୁ କଳ୍ନାତୀତ । ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗେମୋଙ୍କ ମତରେ ଏହା ହେଲା ପରମାଣୁର ମୂଳପିଣ୍ଡ । 
ଏହିଥ୍‌ରୁ ପରମାଣୁର ସୃଷ୍ଟି । ଏହି ପ୍ରବହର ଘନତ୍ଵ ଏତେ ବେଶି 
ଯେ ଏଥ୍‌ରୁ ଏକ ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟରର ଓଜନ ହେବ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ 
କୋଟି କୋଟି ଟନ୍‌ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଚାପଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲା। ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଆଜିକାର ବିଶ୍ଵକୁ ଜନ୍ମ ଦେଲା। 
ଏହାଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ସଂପ୍ରସାରିତ ହେଲା । ସଂପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ 
ପୂର୍ବର ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ କମି ଆସିଲା। ଏହି ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ 
ଠାଏ ଠାଏ ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକା, ଗେଲେକ୍‌ସି ଆଦି ଜନ୍ମ 
ନେଲେ । ଏହା ହେଉଛି ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ସଂପ୍ରସାରଣ ତଥ୍ୟ। ଶକ୍ି 
ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲାବେଳକର ଏହା ସାରା ବିଶ୍ଵକୂ ବ୍ୟାପି ନ 
ପାରି ଠାଏ ଠାଏ ନକ୍ଷତ୍ର, ନୀହାରିକା ଆଦି ରୂପରେ ଘନୀଭୂତ 
ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ। ବିଶ୍ଵର ବହୁ ଅଂଶ ଏପରିକି ଏହାର ବହୁ 
ସଦସ୍ଯ ନକ୍ଷତ୍ର ନୀହାରିକା ଆଦି ଏବେବି ଗ୍ଯାସୀୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର କେତେକରେ ଗ୍ଯାସୀୟ 
ବା ତରଳ ବା କଠିନ ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଥ୍ବା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ। 
ତେବେ ଏସବୁ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସେହି ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ପ୍ରବହରୂ ଯେ 
ଉତୁତ ଏଥ୍‌ରେ ବହନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏକମତ । ଏହି ବିଶ୍ଵ କେତେ 
ସହସ୍ତ କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି, କହିବା ସେତେ 
ସହଜ ନୁହେଁ। 

ଆଧୂନିକ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଏହି ବିଶ୍ଵ ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ି 
ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। ବିଶ୍ବର ଶେଷ ମୁଣ୍ଡ ଆମ ପକ୍ଷରେ ଦେଖୁବା 
ଅସମ୍ଭବ । ଆମେ ଯେତେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଟ ରେଡିଓ 
ଉଦ୍ଭାବନ କଲେହେଁ ବିଶ୍ଵର ଶେଷମୁଣ୍ଡ ଦେଖ୍ବା ଆମପକ୍ଷରେ 


ବିଶ୍ଵ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୬ ବିଶ୍ଵ 


ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମେ ବିଶ୍ଵକୁ କହୁଁ ଅନନ୍ତ। ଏହି 
ବିଶ୍ଵ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, କିଏ ସୃଷ୍ଟି କଲା, ଏବେ ବି 
ଅମୀମାଂସିତ। ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ମତବାଦ 
ରହିଛି। ଏହି ମତବାଦଗୁଡ଼ିକ ବିଶ୍ଵ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, 
ତାହାର ରହସ୍ଯ ଭେଦ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଛନ୍ତି, କିନ୍ତୁ 
କରି ପାରି ନାହାନ୍ତି। ସେହି ସବ୍ର ତଥ୍ଯ ଭିତରେ ପ୍ରଧାନ 
କେତେଗୋଟି ତଳେ ଦିଆଗଲା। 

(୧) ଅଟଳ ଅବସ୍ଥା ତଥ୍ଯ (Steady state 
Theory) - ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ଥମାସ୍‌ ଗୋଲ ଓ ହାରମେନ୍‌ 
ବଣ୍ଡି ଏହି ତଥ୍ୟର ଜନକ। ଇଂରେଜ ଜ୍ୟଯୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
ସେମାନଙ୍କ ମତକୁ ସମର୍ଥନ କରନ୍ତି। ଏହି ତଥ୍ୟଟି ମଧ୍ଯ ଅଖଣ୍ଡ 
ସର୍ଜନାମ୍ମକ ତଥ୍ୟ (Continuous creation theory) 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି ତଥ୍ଯାନୁସାରେ ବିଶ୍ବକୁ ଗଠନ 
କରିଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିମାନ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି। 
କିନ୍ଧୁ ସେମାନଙ୍କର ମହାକାଶୀୟ ଘନତ୍ଵ ଯେତିକି ସେତିକି। 
ଯେତେ ପୂରୁଣା ଗ୍ୟାଲେକ୍ରତିମାନ ଦୂରେଇ ଯାଉଛନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ସେତେ ନୂଆ ଗେଲେକ୍ଧି ଜନ୍ମ ନେଉଛନ୍ତି। 
ନୂତନ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ବସ୍ତରୁ ଏମାନେ ଗଢ଼ା ହେଉଛନ୍ତି। ଏହି 
ତଥ୍ୟଟିରେ ବହୁ ଦୋଷତୃଟି ରହିଛି। ଏହା ସର୍ବବାଦୀ ସମ୍ମତ 
ନୁହେ 

( ୨) ସ୍ନ୍ଦମାନ ବିଶ୍ଵ ତଥ୍ୟ (Pulsating universe 
theory} ¬ ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ଡକୁର ଆଲାନ ସାଣ୍ଡାଜେ ସମର୍ଥନ 
କରନ୍ତି। ଏହି ତଥ୍ୟାନୁସାରେ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରତି କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ଅନ୍ତରାଳରେ ଥରକୁଥର ପ୍ରସାରିତ ଓ ସଂକ୍ରଟିତ ହେଉଛି। 
ସାଣ୍ଡାଜେଙ୍କ ମତରେ ୧୨୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଏକ ବିରାଟ 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଥ୍‌ଲା। ଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇଚାଲିଲା। ଏହା ଏହିଭଳି ଭାବରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ 
ଆହୁରି ୨୯୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିବ । ଏତିକିବେଳେ 
ମହାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ପ୍ରସାରଣ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହେବ। 
ଏତିକିବେଳେ ସବୁ ବସ୍ତୁ ସଂକୂୃଚିତ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବେ । 
ଏହି ସଂକୋଚନ ୪୧୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଚାଲିବ। 
ଏହାଫଳରେ ବିଶ୍ଵ ଅତି ଘନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯିବ। ଏହି 
ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚ୍ବା କ୍ଷଣି ଆଉ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ସଂଘଟିତ 
ହେବ । ଏଇ ବିସ୍ଫୋରଣ ପରେ ପୁଣି ପ୍ରସାରଣ ଚାଲିବ। 

(୩) ବିଗ୍ବେଙ୍୍‌ ତଥ୍ୟ (Big bang Theory) - 
ଏହା ହେଉଛି ବିଶ୍ଵ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତହିଁର ଆଧୁନିକ 
ତଥ୍ୟ। ବିଗ୍ବେଙ୍୍‌ ତଥ୍ୟ ଦେଖ। 
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ବିଶ୍ଵରଶ୍ି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୭ 


ବିସମଥ 


ସାରା ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ଯେଭଳି କେତେଗୋଟି ମହାଦେଶ ଓ 
ମହାସାଗରକୁ ନେଇ ଗଠିତ, ଆମର ଅସୀମ ଏହି ବିଶ୍ନ 
ସେହିଭଳି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିଶ୍ଧଂ ଅଂଶକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଓ ଏହି 
ବିଶ୍ଵ-ଅଂଶଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା କେତେ କହିବା କଷ୍ଟକର । ଏହି 
ବିଶ୍ଵ-ଅଂଶଗ୍ରଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ଆମେ ନୀହାରିକା ବୋଲି କହୁଁ । ଏହି 
ନୀହାରିକାଗୁଡ଼ିକ କୋଟି କୋଟି ନକ୍ଷଦ୍ର ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜ, 
ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ନେଇ ଗଠିତ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ଆମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି ବଡ଼ ବା ତା'ଠାରୁ ବଡ଼; ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକଙ୍କର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସୌରଜଗତ୍‌ ଥ୍‌ବା ସମ୍ଭବ। ଏହି 
ସୌରଜଗତ୍‌ ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି କେତେ ଗ୍ରହ, ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି କେତେ 
ଉପଗ୍ରହ, ଧୂମକେତୁ, ଗ୍ରହାଣୁ ଆଦି ନେଇ ଗଠିତ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ସମ୍ଭାବନା। ସେସବ୍ର ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହରେ ଜୀବଜଗତ୍‌ ଯେ 
ଥାଇପାରେ ଏହାକ୍ର ଅସ୍ଵୀକାର କରାଯାଇ ନ ପାରେ। 


ବିଶ୍ଵରଶ୍ତି (୯୦୫୩୯ ୮୫୨)- ଏହାର ଅନ୍ଯନାମ 
ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଡି। ମହାଶୂନ୍ଯୟରୁ ଆସି ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ 
ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚଥ୍ବା ଏକ ଅତି ପ୍ରବେଶକ୍ଷମ ରଶ୍ଲି ବିଶ୍ବରଶ୍ଡି 
ନାମରେ ପରିଚିତ। ଏମିତି ଏକ ରଶ୍ଡି ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରୁ ଆସି 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପଡୁଥ୍ବା ସନ୍ଦେହ କରାଗଲା, ଯେତେବେଳେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌କୁ ଚାରିଆଡ଼ୁ 
ସବ୍ର ପ୍ରକାର ଆୟନୀକରଣ ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ ଥ୍ବା ବାୟୁମଧ୍ଯରେ 
ରଖ୍ଲା କ୍ଷଣି ଏଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ବାହାରି ଯାଇପାରିଲା। ଏହି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌କୁ ଯେତେ ଉଚ୍ଚକୂ ନିଆଗଲା ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିସର୍ଜନ ବେଗ ସେତେ ବଢ଼ିଲା। ଭୂମିତଳର ଗଭୀର ସ୍ଥାନକୁ 
ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌କୁ ନେଲେହେଁ ବା ଗଭୀର ଜଳ 
ଭିତରକୁ ନେଲେହେଁ ଏହାର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ବେଗ କମ୍‌ 
ହେଲେହେଁ ଏହା ଯଥାରୀତି ସଂଘଟିତ ହେଲା। ଏହି ରଷ୍ଡି କିଛି 
ପରିମାଣରେ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠଦ୍ଧାରା ଅବଶୋଷିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଜଳ ତଳେ ବା ଭୂମି ତଳେ ଏହା କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଥ୍ବାର 
ଜଣାପଡ଼ିଛି। ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍‌. ଏ. ମିଲିକାନ୍‌ ଓ 
ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି 
ଯେ ଏହି ରଶ୍ଡି ବିଶ୍ଵର ଚତୁର୍ିଗରୁ ଆମ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆସୁଛି 
ଓ ସବୁଆଡ଼ୁ ଏହାର ଘନତା ସମାନ। ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି 
ଯେ ଏହି ରଶ୍ମି ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ 
ଧନାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ପରମାଣୁ କଣିକା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସ୍ରୋତ 
ଭଳି ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି। ପ୍ରାଥମିକ ବିଶ୍ବରଶ୍କିର ୨/୩ ଭାଗ କେବଳ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଅଟେ ଓ ବାକି ୧/୩ ଭାଗର ଶତକଡ଼ା ୯୦ ଭାଗ 


ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଓ ୧୦ ଭାଗ ଅଙ୍ଗାରକ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, 
ଅମ୍ଳଜାନ, ଲୌହର ପରମାଣୁ କଣିକା । ଏହି ବିଶ୍ଵରଶ୍ତି କଣିକା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅନ୍ୟ କଣିକା ସହିତ ଆଘାତ ପାଇଲେ ଏହା 
ଆହୁରି ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଏ । ଏହି 
ସବ୍ରକ୍ୂ ଦ୍ରିତୀୟକ ବିଶ୍ଵରଶ୍ଠି ଭାବରେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଏ। 
ବିଶ୍ଵରଶ୍ିରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ମେସନ କଣିକା ଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ସମ୍ଭବତଃ ପ୍ରାଥମିକ ବିଶ୍ନରଶ୍ତି ବାୟୁରେ 
ଥୁବା ପରମାଣୁ କଣିକା ସହିତ ଆଘାତ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ମେସନ୍‌ କଣିକାର ସୃଷ୍ଟି ଉଚ୍ଚ ଆକାଶରେ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଆଘାତ ଫଳରେ ଧନାମ୍କ ଓ ରଣାତ୍ମକ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଓ ଆବେଶରହିତ ପାଏମେସନ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହି ଆବେଶଯୁକ୍ତ ପାଏ ମେସନ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ମିଉମେସନ ଓ 
ନିଉଟ୍ରିନୋରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ମିଉମେସନ୍‌ କ୍ଷୟ ହୋଇ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରିନୋରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଆବେଶ ରହିତ 
ପାଏମେସନ୍‌ କ୍ଷୟ ହୋଇ ଗାମା-ରଣଶ୍ଡିରେ ପରିଣତ ହୁଏ, 
ଯାହାକି ଉଚ୍ଚ ଆକାଶରେ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଘନ ବୃଷ୍ଟି ସୃଷ୍ଟି 
କରେ। ଏହି ରଣ୍ଡିର ସୃଷ୍ଟି ନେଇ ନାନା ମତ ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଅନେକଙ୍କ ମତରେ ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ସି ବାହାରେ 
ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ସୁପରନୋଭାର ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ରଶ୍ଡିର 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ। ଆମ ଗାଲେକ୍ଧିର କେତେ 
ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କଠାରୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ଆସି ପାରିଥାଏ । ଏବେବି ଏହା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ଆଶା କରାଯାଏ, ଦିନକୂଦିନ 
ଅଧ୍କ ତଥ୍ୟ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ରହସ୍ୟ ଭେଦ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବ ବିଶ୍ଧରଶ୍ଠି ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଆସୁଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆମର ବିଶେଷ କ୍ଷତି କରେନି। ତେବେ 
ମହାକାଶଯାତ୍ରୀମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ଏହାର ଖରାପ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିପାରେ ବୋଲି ଅନେକେ 
ଭାବିପାରନ୍ତିୟ କାରଣ ପୃଥ୍ବୀ ଅପେକ୍ଷା ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଏହି 
ରଶ୍ତିର ପରିମାଣ ଅଧ୍କ। 
ବିସ୍ମଥ୍‌ (Bsmuth)- ପ୍ରତୀକ -ଓ। ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ ¬ ୮୩, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ ¬ ୨୦୯, ଯୋଜ୍ୟତା —୫ 
ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ଏହା ସୀସା, ରୂପା, ତମ୍ବା ଓ ସୁନା ଧାତୁର 
ଖଣିଜ ସହିତ ଅନ୍ପମାତ୍ରାରେ ମିଶିଥାଏ । ତେଣୁ ଏହା ସେହିସବୁ 
ଧାତୁ କାରଖାନାରେ ଏକ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ମିଳିଥାଏ । 
ଏହା ସୀସା ଧାତୂରୁ ପାତନ ପଦ୍ଧତିରେ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 
ବିସ୍ମୁଥ୍ନାଇଟ୍‌ (B25 ¿) ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ, ଟିଣଧାତୁ 
ସହିତ ଏହା ମଧ୍ଯ ମିଳେ । 
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ପ୍ରସ୍ତୁତି ¬ ସୀସା ଧାତୂକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍େଷଣ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଶୋଧନ କଲେ ଏହା ଏନୋଡ୍‌ ପଙ୍କରୁ ମିଳିଥାଏ । 

ପ୍ରକୃତି ଏହା ଏକ ଧଳା ଉଜ୍ଵଳ ଧାତୂ ଅଟେ, ଏହା 
ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ । ଏହା କେତେକ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ! 
ଏହାର ଆବିଷର୍ଭା ହେଉଛନ୍ତି ସି.ଏଫ୍‌. ଜ୍ୟୋଫ୍ରେ୍‌ ୧୭୫୩ 
ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି 
୨୭୧ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌୍‌ ସ୍ତଟନାଙ୍କ ୧୪୫୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ଘନତ୍ଵ ୯.୮ ! 

ବ୍ୟବହାର — ଏହାର ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ବହୂ ପୂରାକାଳରୁ 
ଉପଦଂଶ ରୋଗର ଓଷଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌୍ଲା। 
ଏହା ଏକ୍ସରେ ପରୀକ୍ଷାରେ ଦରକାର ହୁଏ । ଏହି ଧାତୁ ନାନା 
ପ୍ରକାର ମିଶ୍ରଧାତୂ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଏହାର ମିଶ୍ରଧାତୁ ଅତି 
ଅଳ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳିଯାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା ଫ୍ର୍ଯୁଜ୍‌ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଘର୍ଷଣରୋଧୀ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସ୍ଥାୟୀ ଚୂମ୍ବକ ତିଆରିରେ ଏହା ଲାଗେ। 
ଏହାର ଲବଣ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବି. ସି. ଜି. ଟିକା (ଓ C୯. G. Vaccine) - 
ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ ଭାବରେ ବି. ସି. ଜି. ଟିକା ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ପରିଚିତ । ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଜନ୍ମ ଦେବା ପରେ ପରେ 
ଏହି ଟିକା ଦେଇଦେଲେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆଉ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗ 
ହେବାର ଆଶଙ୍କା ନ ଥାଏ। ପ୍ୟାରିସ୍‌ ସହରରେ ଥୁବା 
ପେସ୍ଚିଅର୍‌ ଇନ୍ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ର ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୯୦୬ 
ମସିହାରେ ଏହି ଟିକା ତିଆରି ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଦୁଇଜଣଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଏ. କ୍ୟାଲମେଟି ଓ 
ସି. ଗୁଏରିନ୍‌। ଯକ୍ଷା ରୋଗୀର ସନ୍ତାନସନ୍ତତି ଓ ଗାଇତମାନଙ୍କୁ 
ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ଥଲା ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଧାନ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ତେରବର୍ଷ କାଳ ଅକ୍ଳାନ୍ତ ପରିଶ୍ରମ କରି ସେମାନେ 
ବିଭିନ୍ନ ପୋଷକ ମାଧ୍ୟମ ଭିତରେ କେତେ ଜାତୀୟ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୂମକୁ ବଢ଼ାଇ ସେମାନଙ୍କ ଭୀଷଣତା ଆଶାତୀତ ଭାବରେ 
କମାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଦୁର୍ବଳ ଓ ଶକ୍ତିହୀନ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ସୁସ୍ଥ ମଣିଷ ଦେହରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ 
ସେମାନେ ମଣିଷ ଦେହରେ ମାରାମ୍ମକ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ନ 
କରାଇ ଅତି କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଓ କ୍ଷତିଶୂନ୍ୟ ଏକପ୍ରକାର ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଏହା ଯୋଗୁଁ ଶରୀର ଭିତରେ ଯକ୍ଷ୍ମା ପ୍ରତିରୋଧୀ 
କ୍ଷମତା ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ବଢ଼ିଯାଏ, ଫଳରେ ମଣିଷ ଆଉ 
ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହଏନି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୮ 


ବିସିମର ପଵ୍ଧତି 


କଲମେଟି ଓ ଗୁଏରିନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଯେତେବେଳେ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା, ସେତେବେଳେ ଏହା ବିରୋଧରେ ବହୁମତ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁ୍‌ଲା। ବିଭିନ୍ନ ଜୀବଜନ୍ଧଙ୍କ ଉପରେ ଏହି 
ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହାର ବିପଦଶୂନ୍ଯତା 
ପ୍ରମାଣ କରାଗଲା। 

୧୯୨୧ ମସିହାଠାରୁ ଏହି ଟିକା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର କାନାଡ଼ା, 
ନର, ସୂଇଡେନ୍‌, ଦକ୍ଷିଣଆଫ୍ରିକା, ରୁଷିଆ ଆଦି ଦେଶରେ 
ଦିଆହୋଇ ଆସୂଛି। ଫଳରେ ସେ ସବୁ ଦେଶରେ 
ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗର ପ୍ରାଦୃ୍ଭାବ ନାହିଁ। ଏହି ଟିକା ବର୍ମାନ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁ ଦେଶରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଆବିଷ୍କାରକ 
ଦୟଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହି ବି. ସି. ଜି. ଟିକାର ନାମକରଣ 
ହୋଇଛି। ବି. ସି. ଜି. ବା B. ୯. ଓ.ର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି 
Bacillus Calmette Guerin ବା କାଲ୍‌ମେଟି, ଗୁଏରିନଙ୍କ 
ଆବିଷ୍କୃତ ନିରାପଦ ବୀଜାଣୁ । ଏହି ଟିକା ବର୍ଭମାନ ଭାରତ 
ସମେତ ପ୍ୂଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି। 

ଜନ୍ମହେବା ପରେ ପରେ ଶିଶୁମାନଙ୍କୁ ଏହି ଟିକା 
ସାଧାରଣତଃ ଦିଆଯାଏ। ଏହା ଦେଲେ ଭଦବିଷ୍ଯତ୍‌ରେ 
ସେମାନଙ୍କର ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ନ ଥାଏ। ବୟସ୍କ 
ଲୋକଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ଏହି ଟିକା ଦିଆଯାଏ । ଏହି ଟିକା ଦେବା ପୂର୍ବରୁ 
ଟ୍ୟୁବର୍‌କୂଲିନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଏ, ସେମାନେ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବୀଜାଣୁଦ୍ଧାରା କେବେ ଅଳ୍ପମାଦ୍ରାରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଛନ୍ତି ଜି 
ନାହିଁ। ସେହି ଲୋକ କେବେ ଯକ୍ଷ୍ମା ବୀଜାଣୁଦ୍ରାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହୋଇନି ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲେ ତାକୁ ଏହି ଟିକା ଦିଆଯାଏ। 

ଏହି ଟିକା ସାଧାରଣତଃ କାନ୍ଧର ତଳେ ଉପର ବାମ 
ବାହୁରେ ଦିଆଯାଏ। ଏହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ 
ଯକ୍ଷ୍ମା ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ଲୋକ ଶରୀରକୁ 
ଯକ୍ଷ୍ମା ବୀଜାଣୁ ପ୍ରବେଶ କଲେ ମଧ୍ଯ ତା”ଠାରେ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗ 
ଦେଖାଦିଏନି। ଏହା ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗର 
ପ୍ରତିଷେଧକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ୧୯୪୮ ମସିହା 
ଠାରୁ ଆମ ଦେଶରେ ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। 


ବିସିମର୍‌ ପଦ୍ଧିତି (Bessemer Process) ¬ ଢଳେଇ 
ଲୁହାରୁ ଇସ୍ପାତ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଏହା ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ପଵ୍ଧତି। 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ବିସିମର୍‌ କନଭର୍‌ଟର୍‌ ନାମକ ଏକ ବିରାଟ 
ପାତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହି ପାତ୍ରରେ ତରଳ ଲୁହାକୁ ରଖ୍‌ ସେଥ୍‌ 
ଭିତରକୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପୂରାଇ ତରଳ ଲୁହାରେ ଥବା 
ଅପଦ୍ରବକୁ ଜାରଣ କରି ବାହାର କରିଦେଲେ ଢଳେଇ ଲୁହା 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୨୯ 


ବିଷ ଓ ଆବିଷ 


ଇସ୍ପାତରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହେନେରୀ ବିସିମର୍‌ ୧୮୫୫ ମସିହାରେ ଉଭାବନ କରି ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହି 
ପଵ୍ଧତିଟି ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ । 

ଏହି ପଵ୍ଧତି ପୁଣି ଦୁଇପ୍ରକାର, ଯଥା — ଅମୀୟ ପଦଵ୍ଧତି ଓ 
କ୍ଷାରକୀୟ ପଦ୍ଧତି। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ କନଭର୍ଟର୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ, ତାହା ଥରକେ ୧ ୫- ୨୦ ଟନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଢଳେଇ ଲୁହା 
ଧରିପାରେ । ବାୟୁରେ ଥ୍ବା ଅମ୍ବ ଜାନଦୁରା ଢ଼ଳେଇ ଲୁହାରେ 
ଥ୍ବା ଅପଦ୍ରବକୂ ଜାରିତ କରି ଧାତୂମଳ ଭାବରେ ଅଲଗା 
କରିଦିଆଯାଏ। ଏହା ଭିତରେ ସିଲିକା ଇଟାର ଯେଉଁ 
ଆସ୍ତରଣ କରାଯାଇଥାଏ ସେଥ୍‌ରେ ଥବା ସିଲିକା ଏହାର 
ଅପଦ୍ରବକୁ ଧାତୁମଳ ଭାବରେ ବାହାର କରିଆଣେ ! ଢ଼ଳେଇ 
ଲୁହାରେ ଥ୍ବା ଅପଦୃବ ଓ ଅଙ୍ଗାରକର ପରିମାଣ କମିଗଲେ 
ଏହା ଇସ୍ପାତରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


ବିସୂଚିକା (Cholera) - ଏହା ମଧ୍ଯ ଝାଡ଼ାବାନ୍ତି, ହଇଜା, 
ବାଡ଼ି ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ଗୋଟିଏ ମାରାମ୍ମକ 
ଡିରଆଁରୋଗ। ଏହା “କମାବେସିଲସ୍‌' ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର 
ରୋଗ ବୀଜାଣୁଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତେଣୁ ଏହାର ନାମ କଲେରା 
ରୋଗ । କଲେରା ରୋଗ ଦେଖ। 


ବିଷ ଓ ଆବିଷ (୦୦୩ ଥଏ To×in)- ଯେଉଁ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଖାଇଲେ, ଇଞ୍ଜେକ୍‌୍ସନ୍‌ ନେଲେ ବା ଅନ୍ୟକୌଣସି 
ଉପାୟରେ ଶରୀର ଭିତରକୁ ନେଲେ ଏହା ଶରୀରର କ୍ଷତି 
କରେ, ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ଅକାମୀ କରିଦିଏ ବା ମୃତ୍ୟୁ ଘଟାଏ, 
ତାକୁ ବିଷ କହନ୍ତି। ବିଷ ପ୍ରଭାବ କେବଳ ମଣିଷଙ୍କଠାରେ ଯେ 
ଦେଖାଯାଏ, ତା ନୁହେଁ। ଏହା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦଠାରେ ମଧ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଏ । ବିଷଦ୍ରାରା ପ୍ରାଣୀ ତଥା ଉଦ୍ଭିଦମାନେ ମଧ୍ଯ 
ମରିଥାନ୍ତି। ସେଇସବୁ ବିଷ ମଧ୍ଯରେ ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ 
ଏକ ମାରାମ୍ବକ ବିଷ । ଏହାକୁ ଖାଇଲେ ଅଛ୍ନ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ 
ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଥାଏ। ଏହାଛଡ଼ା ମର୍‌କ୍୍ୁରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆଉ 
ଏକ ତୀବ୍ର ବିଷ । ପାରଦ, ତାମର, ଦସ୍ତା, ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଫୁୱରିନ୍‌ 
ଆଦିର ଲବଣ ବିଷାକ୍ତ ଅଟେ । ଆଗ୍‌ସେନିକ୍‌ ପେଣ୍ଟକ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଶର୍ରିଶାଳୀ ବିଷ। ଜୈବପଦାର୍ଥ ଫିନଲ୍‌, 
ଡି.ଡି.ଟି. ଗାମାକ୍ରେନ୍‌ କୀଟନାଶୀ, କବକନାଶୀ ଆଦି ବିଷାକ୍ତ। 
କେତେକ ଉପକ୍ଷାର, ଷ୍କାଇବୋସାଇଡ୍‌ ମଧ୍ଯ ବିଷ ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଏ। କେତେ ପ୍ରକାର ଗ୍ଯାସ୍‌ ଯଥା ¬ କାର୍ବନ୍‌ 


ମନୋକ୍ସାଇଡ୍‌୍‌ କାର୍ବୋନିଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ହାଇଡ୍ରୋକଜେନ୍‌ 
ସିଆନାଇଡ୍‌ ଆଦି ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ବିଷାକ୍ତ । ସାମାନ୍ୟ କେତୋଟିକୁ 
ଛାଡ଼ିଦେଲେ ସବ୍ର ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମାତ୍ରାଧ୍‌କ୍ୟରେ ବିଷାକ୍ତ 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ବିଷ 
ପଟାସିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌, ମରକ୍ୟୁରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଓ ବିଭିନ୍ନ 
ଧାତବ ଲବଣର ଅଶେଷ ବିଷ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଯାଏ । ଅଦ୍ରାବ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥ ସହଜରେ ବିଷ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇପାରେନି। ମଦ 
ବେଳେ ବେଳେ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ବା ଅନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ଵାରା ମିଶ୍ରିତ ହୋଇ ବିଷ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ। ଏମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ମଦମୃତ୍ୟୁର କାରଣ ହୋଇଥାନ୍ତି। 

ଆବିଷ (To×in) - କେତେକ ଜାତିର ବୀଜାଣୁ, କୀଟ, 
ସାପ, ଉଭିଦ ଏମିତି ଦ୍ରବଣୀୟ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି, 
ସେଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ଉପାୟରେ ଆମ ଶରୀର ଭିତରକୁ ଗଲେ 
ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସାଧାରଣତଃ ଆବିଷ 
ବା (୦×n) କୁହାଯାଏ । ଆବିଷ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଯାହାକି ଉତ୍ତାପଦାରା ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକୃତି 
ହରାଇଥାଏ | ଏମାନଙ୍କ ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକୃତି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କିଏ ବେଶି 
ବିଷାକ୍ତ ତ କିଏ କମ୍‌ ବିଷାକ୍ତ। ଟିଟାନସ୍‌, ଡିପ୍‌ଥେରିଆ 
ବୀଜାଣୁ ସୃଷ୍ଟ ଆବିଷ ଅତ୍ୟଧ୍କ ବିଷାକ୍ତ । ଏମାନେ ଆମ ସ୍ଵାୟୂ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି ମୃତ୍ୟୁ ଘଟାନ୍ତି । ବୋଟୁଲିନମ୍‌ ବେସିଲି 
ଆଉ ଏକ ବୀଜାଣୁ, ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଉକ୍ସଟ ଆବିଷ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ, ଯାହାର ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣ ପ୍ରୟୋଗରେ ମଣିଷ 
ମରିଯାଏ। ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହିଭଳି ମାରାତ୍ମକ ଟକ୍ିନ୍‌ 
ଶତୁପକ୍ଷର ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ମାରିବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ। 

ଗୋଖର ବା ନାଗସାପ ଦାନ୍ତରେ ଯେଉଁ ବିଷ ବହନ 
କରିଥାଏ, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ କାମୁଡ଼ିଲେ ଏହା ରକ୍ତ ସହିତ 
ଶରୀରକୁ ଯାଇ ମୃତ୍ଯୁ ଘଟାଇଥାଏ। ଏହା ଏକ ପୁଷ୍ଟିସାର 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ । ଏହାକୁ ଖାଇଦେଇ ହଜମ କରିଦେଇହେବ, 
ମଣିଷ ମରିବନି। ଏହା ଯଦି ରକ୍ତ ସହିତ କୌଣସି ଉପାୟରେ 
ମିଶେ, ବିଷ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦେଖାଇଥାଏ । ଆମ ଖାଦ୍ୟବହ ନଜୀରେ 
କେଉଁଠି କ୍ଷତ ଥଲେ, ଏହାକୁ ଖାଇଲେ ମଣିଷ ମରିଯାଏ । 

ସର୍ବନିମ୍ପ ପରିମାଣ (Lcthal Dose) - ଯେକୌଣସି 
ବିଷକୁ ଯେକୌଣସି ପରିମାଣରେ ଖାଇଲେ ମଣିଷ 
ମରିଯାଏନି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଷ ତଥା ଆବିଷ ପାଇଁ ଏକ ସର୍ବନିମ୍ନ 
ପରିମାଣ ଅଛି, ତାକୁ ଇଂରାଜୀରେ (Lethal Dose) 
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ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୯୩୦ 


ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଯୁଦ୍ଧ 


କୂହାଯାଏ। ଲେଥାଲ୍‌ ଡୋଜ୍‌ ପରିମାଣଠାରୁ ଅଧ୍କ ଆମ 
ଶରୀରକୁ ଗଲେ ମଣିଷ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥାଏ । ଏହି ସର୍ବନିମ୍ନ 
ପରିମାଣ ବିଭିନ୍ନ ବିଷ ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା । ଯେଉଁ ବିଷରେ 
ଏହି ପରିମାଣ ଯେତେ କମ୍‌, ସେ ବିଷ ସେତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ | 
ବିଷ ଓ ଆବିଷ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି, ବିଷ ହେଉଛି 
କେତେ ଜାତିର ଦ୍ରବଣୀୟ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଜୈବ ହେଉ 
ବା ଅଜୈବ ହେଉ ମୃତ୍ୟୁ ଘଟାଇଥାଏ । ଆବିଷ ହେଲା ପ୍ରାଣୀ 
ତଥା ଉତଭିଦଜାତ ଦ୍ରବଣୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଧାନତଃ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ 
ଜାତୀୟ ଯାହା କୌଣସି ଉପାୟରେ ଶରୀର ଭିତରକୁ ଗଲେ 
ମୃତ୍ୟୁ ଘଟାଏ ବା ଅଙ୍ଗହାନୀ ରୋଗ ଆଦି କରାଏ । 
ଯେଉଁମାନେ ଆମ୍ମହତ୍ୟା କରିବା ପାଇଁ ବିଷ ଖାଇଥାନ୍ତି 
ସେମାନଙ୍କୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଚିକିତ୍ସା କଲେ ସେମାନେ ରକ୍ଷା 
ପାଇଯାନ୍ତି। ବିଷକୂ ପେଟ ଭିତରୁ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ବାନ୍ତି 
ସାଧାରଣତଃ କରାଯାଏ। ବାନ୍ତିରେ ବିଷ ପେଟ ଭିତରୁ 
ବାହାରିଆସେ । ବିଭିନ୍ନ ବିଷ ପାଇଁ ପ୍ରତିକାର ଅଛି। କେଉଁ ବିଷ 
ଜଣେ ଲୋକ ଖାଇଛି, ଜାଣିଲେ ତାର ପ୍ରତିବିଷ ଖୁଆଇଦେଲେ 
ଲୋକଟି ଭଲ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଦ୍ରବଣୀୟ ବିଷକୁ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ 
କରିଦେଇଥାଏ। ଏହାଫଳରେ ବିଷର ପ୍ରଭାବ କମିଯାଏ । 
ମର୍କ୍ୟୁରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବିଷ ଖାଇଥ୍‌ଲେ ଅଣ୍ଡାର ଧଳା 
ଲାଳୁଆ ଅଂଶ ଖୁଆଇଦେଲେ, ଖାଇଥ୍‌ବା ବିଷ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। ତେଣୁ ବିଷ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦେଖାଇ ପାରେନି। ଅକ୍ଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ବିଷ ଖାଇଥ୍‌ଲେ 
ବେରିୟମ୍‌ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ପିଆଇଦେଲେ, ପେଟ ଭିତରେ 
ଅକ୍ଜାଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ବେରିୟମ୍‌ ଅକ୍ସଲେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ ତାହାର ବିଷାକ୍ତତା କମିଯାଏ । 


ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ (ଠା Gases) - ପ୍ରଥମ ମହାସମର 
ବେଳେ ଜର୍ମାନୀମାନେ ପ୍ରଥମତଃ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶତୃପକ୍ଷ 
ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଶତ୍ୁପକ୍ଷର ସୈନ୍ଯସାମନ୍ତଙ୍କ ମାରି 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌, 
କାର୍ବନ ମନକ୍କାଇଡ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌, କାର୍ବୋନିଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା 
ଫସ୍ଜିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌, ମଷ୍ଟାର୍ଡ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ | ଯୁଦ୍ଧରେ ବହୁ 
ସୈନିକଙ୍କୁ ଏହି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମାରିଦେଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ବିଷାକ୍ତ 
ଗ୍ୟଯାସ୍‌ରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାପାଇଁ ସୈନ୍ଯସାମନ୍ତମାନେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ଗ୍ୟାସ୍‌ମୁଖା ମୁହଁରେ ଲଗାଉଥ୍‌ଲେ, ଯାହା ଫଳରେ 
ଏହି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନାକ ଦେଇ ଶରୀର ଭିତରକୁ ଯାଇ ମୃତ୍ୟୁ 
ଘଟାଇ ପାରୁ ନ ଥଲା । 


ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ହିଟଲର ଦ୍ବିତୀୟ 
ମହାସମର ବେଳେ ଇହୁଦୀମାନଙ୍କୁ ଆବଦ୍ଧ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚାତ୍ବରରେ 
ପୂରାଇ ମାରି ଦେଇଥ୍ଲେ। ଆଜିକାଲି ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ ପାଇଁ ଆମ 
ଦେଶର ଫାଶୀ, ଆମେରିକାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ଚେୟାର 
ଥୁଲାବେଳେ କେତେକ ଦେଶରେ ମୃତ୍ଯୁଦଣ୍ଡ ପାଇଥ୍‌ବା 
ଆସାମୀମାନଙ୍କୁ ଆବଦ୍ଧ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚେମ୍ବରରେ ରଖ୍‌ ସେଥ୍‌ 
ଭିତରକୁ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଛାଡ଼ି ସେମାନଙ୍କୁ ମୃତ୍ଯୁଗାମୀ 
କରାଇଥାନ୍ତି। ଏଥ୍ପାଇଁ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ସାଧାରଣତଃ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ 
ବିଷାକ୍ତ । 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କଳକାରଖାନାରୁ କ୍ଲୋରିନ୍‌, ମିଥାଇଲ୍‌ 
ସିଆନେଟ୍‌ ଆଦି କେତେ ପ୍ରକାର ଗ୍ୟାସ୍‌ ହଠାତ୍‌ ବାହାରିଯାଇ 
ପାଖଆଖର ବହୁ ଲୋକଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପକାଇଥାଏ । ଆମ 
ଦେଶରେ ଭୋପାଳ ଦ୍ୂର୍ଘଟଣ। ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ। 
ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ କଜଳକାରଖାନାରେ ଭୋପାଳ ଭଳି ବିଷାକ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଦୁର୍ଘଟଣାମାନ ଘଟିଥାଏ । 


ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୁଦ୍ଧି (Poison gas warfare) - ଏହି 
ଯୁଦ୍ଧ ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ ଜର୍ମାନମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଫଳରେ ମିତ୍ର ପକ୍ଷର ବହୁ 
ସୈନ୍ଯ ଏଥ୍‌ରେ ମୃତାହତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଯୁଦ୍ଧରେ ଯେଉଁ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ଶତୃପକ୍ଷର ସୈନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଖାଲି 
ମାରିଦିଏନି। ସେମାନଙ୍କ ଏମିତି ଅସ୍ତବ୍ୟସ୍ତ କରିଦିଏ, ଯାହା 
ଫଳରେ ସେମାନେ ଯୁଦ୍ଧ କରି ପାରନ୍ତିନି। ଏହି ସବୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ଲୁହ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ, ଛିଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପଦାର୍ଥ 
ଥାଏ, ଯାହା ସେମାନଙ୍କୁ ଅସ୍ତବ୍ୟସ୍ତ କରିପକାଏ, ସେମାନେ 
ଯୁଦ୍ଧ କରି ପାରନ୍ତିନି। 

ଲୁହ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ଯାସ୍‌ ¬ ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ 
ଶତୃପକ୍ଷ ସୈନ୍ଯଙ୍କ ଆଖ୍‌ରେ ଏତେ ନୂହ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଯେ 
ସେମାନେ କିଛି ଦେଖ୍ପାରନ୍ତିନି। ଫଳରେ ଯୁଦ୍ଧ କରିପାରନ୍ତିନି। 
ଏହି ଲୁହବୁହା ଗ୍ଯାସ୍‌ ଆଜିକାଲି ଛାତ୍ର ଅଶାନ୍ତି, ଧର୍ମଘଟ 
ବେଳେ ଛାଦ୍ର ତଥା ଲୋକମାନେ ପୋଲିସକୁ ଆକ୍ରମଣ କଲେ 
କିମ୍ବା ଭଙ୍ଗାରୁଜା କାରବାରରେ ଲିପ୍ତ ହେଲେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଘଉଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ପୋଲିସ୍‌ବାଲା ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ଲୁହବୁହା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ କ୍ଲୋରୋଏସିଟାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବ୍ରୋମୋଏ ସିଟାଇଲ୍‌ 
ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌୍‌ କ୍ଲୋରୋଏସିଟାଇଲ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଜାତିର 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ । 
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ବିସ୍ଫୋରକ 


ଛିଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ଯାସ୍‌ ¬ ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ 
ସୈନ୍ୟମାନେ ଏତେ ଛିଙ୍କନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ ଯୁଦ୍ଧ କରି 
ପାରନ୍ତିନି। ଫଳରେ ପଛଘୁଞ୍ଚା ଦେବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହୁଅନ୍ତି । 

ଧୂମପଟଳ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ ¬ ଯେତେବେଳେ ଯୁଦ୍ଧ 
କରୁଥ୍‌ବା ସୈନ୍ୟମାନେ ଦେଖନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ପକ୍ଷ ଦ୍ରର୍ବଳ 
ହୋଇଯାଉଛି, ଶତୁପକ୍ଷ ପ୍ରବଳ ଆକ୍ରମଣ କରିବା ଉପରେ, 
ସେମାନେ ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରୁ ଖସିଯିବା ପାଇଁ ଏହି ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏତେ ଧୂମ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଯେ ଆକ୍ରମଣକାରୀ ଜାଣିପାରେନି, ଶତ୍ୁପକ୍ଷର 
ସୈନ୍ଯମାନେ କୁଆଡ଼େ ଅଛନ୍ତି। ଏତିକିବେଳେ ସେମାନେ 
ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରୁ ଖସି ଯାଇ ଆମ୍ମରକ୍ଷା କରନ୍ତି। 

ମୃତ୍ୟୁମୂୁଖୀ କରାଇବା ଗ୍ଯାସ୍‌ ¬ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶତୃପକ୍ଷର ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ମାରିଦିଆଯାଏ। 
ଏହିସବ୍ର ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌, କାର୍ବନ୍‌ ମନକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌, କାର୍ବୋନିଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌, ମଷ୍ଟାର୍ଡ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ। ଶତୃପକ୍ଷ ଉପରକୁ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ଛାଡ଼ିଲେ ଏହାର 
ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରଭାବରୁ ବହୁ ସୈନ୍ୟ ମୃତାହତ ହୁଅନ୍ତି । ମଷ୍ଟାର୍ଡ଼ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଏଭଳି ମାରାତ୍ମକ ଯେ, ଏହା ଚର୍ମସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏମିତି 
ଘା” ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଯାହା ମୋଟେ ଭଲ ହୋଇପାରେନି। ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ମୃତ୍ୟୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ। 

ଏହିସବୁ ମାରାତ୍ମକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ 
ଯୁଦ୍ଧରତ ସୈନିକମାନେ ଗ୍ୟାସ୍‌ମୁଖା ବ୍ଯବହାର କରିଥାନ୍ତି। 
ଏହି ମୁଖା ପିନ୍ଧିଲେ ଉପରୋକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ | 
ଗ୍ୟାସମୁଖା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ରୁଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେଲିନିସ୍କଙ୍କ 
ଦାରା ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। 


ବିସ୍ଫୋରକ (Explosive) - ବିସ୍ଫୋରକ ହେଉଛି ଏକ 
ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ବା ବସ୍ତର ଯାନ୍ତିକ ମିଶ୍ରଣ, ଯାହାକି 
ସାମାନ୍ୟ ତାପ ବା ଆଘ୍ଘାତ ପାଇଲେ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବିଘଟିତ 
ହୋଇପାରେ ବା ଆଖ୍ପିଛୁଳାକେ ଦଗ୍ଧ ହୋଇପାରେ। 
ଫଳରେ ବହୁ ପରିମାଣର ଗ୍ୟାସ ଏକସଙ୍ଗେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି 
ଗ୍ୟାସ ତାପ ପାଇ ପୂନଶ୍ଚ ନିଜ ଆକାର ବୃଦ୍ଧି କରେ। 
ବିସ୍ଫୋରକ ବିସ୍ତୋରିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏକ ଆବଦ୍ଧ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ପରିସର ଭିତରେ ଥାଏ । ବିସ୍ଫୋରଣ ସମୟରେ ଏହି ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଗ୍ୟାସ ସେହି ଆବଦ୍ଧ ପରିସର ଭିତରେ ରହି ନ ପାରି ଏକ 
ବିରାଟ ଶବ୍ଦ ସହ ସେହି ଆବଦ୍ଧ ପରିସରକୁ ବିଦୀର୍ଣ୍ଣ କରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୧ 


ବିସ୍ଫୋରକ 


ବାହାରିଆସେ ଓ ଆସିଲାବେଳେ ଏକ ବିରାଟ ଶହ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ଏହି ବିଘଟନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଖୁବ କମ୍‌ ସମୟ ଭିତରେ ସଂଘଟିତ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସ ଆବଦ୍ଧ ପ୍ରକୋଷ୍ଠକୁ ବା 
ପରିସରକୁ ବିଦୀର୍ଣ୍ଣ କରିବା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ନ ଥାଏ। 
ବିରାଟ ଶବ୍ଦ ସହ ଏହି ବିଦୀର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବିସ୍ଫୋରଣ 
କ୍ରହାଯାଏ। ବିସ୍ଫୋରଣ ବେଳେ ଭଙ୍ଗାରୂଜା ଏକ 
ନିତ୍ୟନୈମିରିକ ଘଟଣା । ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହି ଯେଉଁ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ, ସେ ସବୁ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଦୁତ 
ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏହି ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯେତେ ଶୀଘ୍ର ହେବ, 
ବିସ୍ଫୋରଣ ସେତେ ଶକ୍ରିଶାଳୀ ହେବ, ଏହା ଯେତେ ଧୀର 
ହେବ, ବିସ୍ଫୋରଣ ସେତେ ଦ୍ରର୍ବଳ ହେବ। 

ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରଧାନତଃ ଗ୍ୟାସୀୟ, ତରଳ କିମ୍ବା କଠିନ ବସ୍ତୁ 
ହୋଇପାରେ । କିନ୍ତ ବ୍ୟାବସାୟିକ ବିସ୍ଫୋରକ ସାଧାରଣତଃ 
କଠିନ ବା ତରଳ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । ତରଳ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଦେଖାଯାଏ। ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟିଏ । କିନ୍ଧୁ ଆଜିକାଲି ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ର ବ୍ୟବହାର 
ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଏନି। ଏହା ଡିନାମାଇଟ୍‌କୁ ପରିବରିତ ହୋଇ 
କଠିନ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 

ବିସ୍ଫୋରକର ଶଚ୍ରତିଶାଜିତା ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିଗୋଟି ବିଷୟ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ଯଥା (କ) ବିଘଟନଦ୍ଧାରା ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥର ପରିମାଣ (ଖ) ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ଉପ୍ପନ୍ନର ଶୀଘ୍ରତା (ଗ) ଉତ୍ପନ୍ନ ତାପର ତାପକ୍ରମଦ୍ଧାରା 
ଗ୍ୟାସର ତାପୀକରଣ ! ଡିନାମାଇଟ୍‌ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବାକୁ ମାତ୍ର 
ସେକେଣ୍ଡୁକର ୧ /୫୦,୦୦୦ ଭାଗ ସମୟ ନିଏ, ବାରୁଦ 
ସେକେଣ୍ଡକରେ ୧/୧୦୦ ଭାଗ ସମୟ ନିଏ। ତେଣୁ 
ଡିନାମାଇଟ୍‌ ବାରୁଦ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଶର୍ରିଶାଳୀ ବିସ୍ଫୋରକ । 
ନିମ୍ନରେ କେତେଗୋଟି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିସ୍ଫୋରକ ସନ୍ଚନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କରାଗଲା । 

( ୧) ବାରୂଦ (Gun Powder) - ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ସବୁଠାରୁ ପୂରୁଣା ବିସ୍ଫୋରକ ହେଉଛି ବାରୂଦ। ଏହାର 
ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ଜର୍ମାନ ମହନ୍ତ, ତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
ବାର୍ଥୋଲଡ ସ୍ତ୍ଵାର୍ଜ। ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନୀର ଫ୍ରାଇଏଲ୍‌ବର୍ଟ 
ସହରର ମହନ୍ତ । ଏହା ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଉଦ୍ଭାବିତ 
ହୋଇଥ୍ଲା। ୧୩୭୬ ମସିହାରେ ବାରୁଦ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଇଉରୋପର କେସି ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ୧୩୫୭ 
ମସିହାରେ ଅଗଷ୍ଟାସ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା । 
ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପାନିପଥ ଯୁଦ୍ଧରେ ମୋଗଲ ସମ୍ରାଟ 
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ବିସ୍ଫୋରକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୨ 


ବିସ୍ଫୋରକ 


ବାବର ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଭାରତରେ ବାରୁଦ 
ବ୍ୟବହାର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଘଟଣା ହେଉଛି ଏହି ପାନିପଥ ଯୁଦ୍ଧ। 
ଆଉ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ବାରୂଦ ଚୀନ ଦେଶରେ ଶ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମ 
ହେବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 

ବାରୂଦ ଅଙ୍ଗାରଚୁର୍ଣ୍ଣ ଗନ୍ଧକଚୁର୍ଣ୍ଣ ଓ ସୋରା (Potassium 
nitrate ବା ଧire) ଚୁର୍ଣ୍ଣର ଏକ ମିଶ୍ରଣ। ଏଥ୍‌ରେ ଏହି 
ତିନୋଟିଯାକ ୧୫:୧୦:୭୫ ଅନୁପାତରେ ଏହି ମିଶ୍ରଣରେ 
ଥାନ୍ତି। ଏହି ତିନୋଟିଯାକ ଉପାଦାନ ଓଦା ଅବସ୍ଥାରେ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ମିଶାଯାନ୍ତି। ଏହି ତିନୋଟିକୁ ମିଶାଇ ଏକ ମୂଷଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଘଣ୍ଟାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି ମିଶ୍ରଣକୁ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର 
କ୍ଷୁଦ ଦାନା ଆକାରରେ କରାଯାଇ ଶୁଖାଯାଏ | ଏହାକ୍ର ଶୁଖୁଲା 
ଅବସ୍ଥାରେ ମିଶାଇଲେ ଘାଣ୍ଟ ଘାଣ୍ଟୁ ଏହା ବିସ୍ତୋରିତ 
ହୋଇଯିବା ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାର 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଓଦାଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ମିଶାଯାଇ ଘଣ୍ଟାଯାଏ | 
ଏହାକୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଦାନା କରି ଭଲ ଭାବରେ ଶୁଖ୍ଗଲା 
ପରେ ଗୋକା ବା କମାଣ ଭିତରେ ପୂରାଯାଏ। ତୋପ 
ଆଦିରେ ମଧ୍ଯ ସେଇଆ। ସେହି ଆବଵ୍ଧ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ 
ବାରୂଦରେ ନିଆଁ ଲଗାଇଦେଲେ ବାରୁଦ ଆଖ୍ପିଛୁଳାକେ ଦଗ୍ଧ 
ହୋଇ ଖୁବ୍‌ ଅତ୍ୟଧ୍କ ପରିମାଣର ଗ୍ୟଯାସୀୟ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ, ଯାହାକି ସେହି ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ ରହି ନ ପାରି 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି କରି ସେହି ସ୍ଥାନକୁ ଫଟାଇଦେଇ 
ବାହାରିଆସେ । ସେଠି ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ , 
ସେହ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜଟିଳ ହେଲେ ବି ନିମ୍ପଲିଖ୍ତ ସମୀକରଣରେ 
ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । 

8KNO,+9C+3$=-2K,CO, 
+K,SO,+K2S2+7CO5+4N, 

ବାରୁଦରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ଯେଉଁ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, 
ସେହି ଚାପର ପରିମାଣ ହେଉଛି ୬୪୦୦ ଆକାଶ ଚାପ ବା 
ପ୍ରତି ବର୍ଗଇଞ୍ଚ ପାଇଁ ୪୪ ଟନ୍‌ ଚାପ । 


(9) ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ (Nitroglycerine) — . 


ଇଟାଲୀୟ ରସାୟନ ଅଧ୍ୟାପକ ଆସକାନିଓ ସୋବ୍ରିରୋ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଞିସେରିନ୍‌କୁ ୧୮୪୭ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ। ଗ୍ଲିସେରଲ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ 
ଗାଢ଼ ଯବକ୍ଷାରାମ୍ପ ସହିତ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ, ଗ୍ନିସେରିଲ 
ଟ୍ରାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ ଏହା ପ୍ରମାଦକ୍ରମେ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ ଭାବରେ ନାମିତ। ରାସାୟନିକ ସଂକେତ 
C3Hs(0ONO,);4 


ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ମିସେରିନ୍‌ ସାମାନ୍ୟ କମ୍ପନ ପ୍ରତି ଖୁବ୍‌ କ୍ରିୟାଶୀଳ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ କୌଣସି ପାତ୍ରରେ ରଖ୍‌ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନକୁ ବୋହିନେବା ଖୁବ୍‌ ବିପଦଜନକ। ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଥମେ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ନିସେରିନ୍‌କ୍ର ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରୟୋଗ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ନେଲାବେଳେ ବହୁ 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଛି, ଯାହାଫଳରେ ବହୁ ଧନ 
ଜୀବନ କ୍ଷୟ ହୋଇଛି। ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ର ଏହି ଅସୁବିଧା 
ଯୋଗୁଁ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଧୀରେ ଧୀରେ କମିଆସିଲା। 
ଆଉ କେହି ଏହାକୁ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ପାଇଁ ସାହସ କଲେନି। ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ିସେରିନ୍‌ ଯେତେବେଳେ 
ବିସ୍ପୋରିତ ହୁଏ, ନିମୁଲିଖ୍ତ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 


2C;Hs(NO,); > 6CO;+ 3N2+SH20+50, 


(୩) ଡିନାମାଇଟ୍‌ (Dynamite) - ଯେତେବେଳେ 
ଉପରୋକ୍ତ ବିପଦଯୋଗୁଁ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ବି ସେରିନ୍‌ର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
କମି ଆସୁଥାଏ, ସେତିକିବେଳେ ବିସ୍ଫୋରକ ଉତ୍ପାଦନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆବିର୍ଦୁୃତ ହେଲେ ସୁଇଡେନ୍‌ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆଲଫ୍ରେଡ୍‌ ନୋବେଲ। ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ନିସେରିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କିଭଳି 
ନିରାପଦ ହେବ, ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। ସେ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ କାଇଜେଲଗୁର୍‌ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ମାଟି 
ସହିତ ଯେତେବେଳେ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ ମିଶାଯାଏ, ଏହି 
ମିଶ୍ରଣ ଏକ ନିରାପଦ ବିସ୍ଫୋରକ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। ସେ ଏହି 
ନୂଆ ବିସ୍ଫୋରକର ନାମ ଦେଲେ ଡିନାମାଇଟ୍‌। ନୋବେଲ୍‌ଙ୍କ 
ଆବିଷ୍କୃତ ଏହି ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଅଳ୍ପଛଦିନ ଭିତରେ ସାରା 
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ବିସ୍ଫୋରକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୩ 


ବିସ୍ଫୋରକ 


ପୃଥ୍ବୀରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଗଲା ଓ ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ହୁ ହୁ 
ହୋଇ ବଢ଼ିଟାଲିଲା। ପାରାଫିନ୍‌ଯୁକ୍ତ କାଗଜ ଖୋଳରେ ଏହି 
ଡିନାମାଇଟ୍‌କୁ ଭରି କରି ହାତରେ ଭଲଭାବରେ ଚାପି କାଟ୍ିଜ୍‌ 
ତିଆରି କରନ୍ତି। ଏହି କାଟ୍ରିଜ୍‌ର ଲମ୍ବ ସାଧାରଣତଃ ଆଠଇଞ୍ଚ | 
ଏହି କାଟ୍ରିଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ସହଜରେ ବିସ୍ତୋରିତ ହେବା କଥା ନୁହେଁ। 
ଏହାକ୍ର ବିସ୍ଫୋରିତ କରିବା ପାଇଁ ହେଲେ ଏହି କାଟ୍ରିଜ୍‌ ସହିତ 
ଏକ ପାର୍କୁସନ୍‌ ଟୋପି ଲଗାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି ପାର୍କୁସନ୍‌ 
ଟୋପିରେ ମର୍କୁରି ଫୁଲ୍ମିନୋଟ୍‌ ବା ଲେଡ୍‌ ଏଜାଇତ୍‌ ନାମକ 
ଅତି କ୍ରିୟାଶୀଳ ପଦାର୍ଥ ରଖାଯାଇଥାଏ। ସାମାନ୍ଯ ତାପ, 
ଆଘାତ, କମ୍ପନ ପାଇଲେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହି ପାର୍‌କ୍ରସନ୍‌ 
ଟୋପି ବିସ୍ଫୋରିତ ହୁଏ । ଏହା ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବା କ୍ଷଣି ଖୋଳ 
ଭିତରେ ଥବା ଡିନାମାଇଟ୍‌ ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ । 

ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ତିଆରି 
ହେଉଛି ସେଥ୍‌ରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ବା କରତଗୁଣ୍ଡ ସହିତ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ମିସେରିନ୍‌କୁ ମିଶାଯାଇଥାଏ। ତା ଛଡ଼ା ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ସୋଡିୟମ୍‌ ବା ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ମିଶାଯାଇଥାଏ। 
ଏହାକୁ ମିଶାଇବାଦ୍ଵାରା ଡିନାମାଇଟ୍‌ ସହିତ ଯେଉଁ 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ବା କରତଗୁଣ୍ଡ ମିଶାଯାଇଥାଏ, ତାହା ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଭାବରେ ଜାରିତ ହୋଇ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଆଜିକାଲି 
ଡିନାମାଇଟ୍‌ରେ କେବଳ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ିସେରିନ୍‌ ଯେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି, ତା ନୁହେଁ। ଏଥ୍‌ସହିତ ନାଇଟ୍ରେୋଗ୍ନିସେରିନ୍‌ଠାରୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକଲ୍‌ 


ଡାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ମିଶାଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ଡିନାମାଇଟ୍‌ 


ଆହୁରି ଅଧ୍କ ନିରାପଦ ହୁଏ । 

ଡିନାମାଇଟ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଖଣି ବା ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଦନ 
କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଯଦି ପାହାଡ଼ 
ପର୍ବତ ଥାଏ, ତେବେ ସେ ସବୃକୁ ଉଡ଼ାଇଦେଇ ସେହି ସ୍ଥାନକୁ 
ସମତଳ କରିବାରେ ଡିନାମାଇଟ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଖୁବ୍‌ ବେଶି। 
ଆଜି ଆମେ ପୃଥ୍ବୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଧନଶାଳୀ ନଗରୀ ନିଉୟର୍କକୁ 
ଦେଖୁଛୁ; ସେଠି କିଛି ବର୍ଷ ତଳେ ଅସଂଖ୍ୟ ଛୋଟ ବଡ଼ ପାହାଡ଼ 
ଥ୍ଲା। ସେହି ପାହାଡ଼ ସବୁକୁ ଦୂର କରି ନିଉୟର୍କ ନଗରୀକୁ ଏକ 
ସମତଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବାରେ କେତେ ହଜାର ଟନ୍‌ 
ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଯେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଛି, ତାର କଳନା ନାହିଁ। 
ପାନାମା କେନାଲ ଖୋଳାରେ ୬ କୋଟି ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର 
ତନାମାଇଟ୍‌ ଲାଗିଛି। ଆମେରିକାର ଗ୍ରେଣ୍ଡକୁଲିଡାମ୍‌ ତିଆରି 
କରିବାରେ ୨୦ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ଡିନାମାଇଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 


ହୋଇଛି। ଗ୍ରେଣ୍ଡକୁଲିଡାମ୍‌ ମିଶରର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଚେଓପଙ୍କ 
ପିରାମିଡ଼ ଆକାରର ଦ୍ରଇ ଗୁଣ । 

ଡିନାମାଇଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତି ପାଇଁ ଆଜିକାଲି କାଇଜେଲଗୁର୍‌ 
ପରିବର୍ଭରେ ଅନ୍ଯ କେତେପ୍ରକାର ମାଟି, ଧଳାମାଟି, 
ଅଭଗୁଣ୍ଡ କାଗଜମଣ୍ଡ କରତଗୁଣ୍ଡ ଅଙ୍ଗାରଚୁର୍ଣ୍ଣ ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଡିନାମାଇଟ୍‌ରେ ହାରାହାରି ଶତକଡ଼ା ୭୫ 
ଭାଗ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ମିସେରିନ୍‌ ଓ ୨୫ ଭାଗ ଉପରୋକ୍ତ ମାଟି, 
କରତଗୁଣ୍ଡ ଆଦି ମିଶି ଥାଏ। ଉଭୟଯାକ ମିଶିଗଲେ ଏହି 
ମିଶ୍ରଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭଳି ନରମ ଲାଗେ। ଏହାକ୍ର ଆଠଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବ 
କାଗଜ ଖୋଳରେ ଭଉିକରି ଡିନାମାଇଟ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । 
ଉପରୋକ୍ତ ମିଶ୍ରଣରେ ଡିନାମାଇଟ୍‌ର ପରିମାଣ କମ୍‌ 
କରିଦେଲେ ଅଳ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ତିଆରି 
ହୋଇପାରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ, 
୪୦ ଭାଗ ଏପରିକି ୨୦ ଭାଗ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ସିସେରିନ୍‌ ମିଶ୍ରିତ 
କମ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଅଛି। 

(୪) ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୂଲୋଜ୍‌ ବା ଗନ୍‌କଟନ୍‌ 
(Ntro Cellulose or Guncotton)- ୧୮୪୬ 
ମସିହାରେ ସ୍କୋନ୍‌ବାଇନ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁୂଲୋଜ୍‌ 
ବା ଗନ୍‌କଟନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ତନ୍ତକୁ 
ଯେତେବେଳେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ଓ ଗାଢ଼ ଯବକ୍ଷାରାମ୍ବର ମିଶ୍ରଣ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଏ, ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଅଣୁ ସହିତ 
ନାଇଟ୍ରୋବର୍ଗ ସଂଶ୍ବିଷ୍ଠ ହୋଇ ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁୂଲୋଜ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଡାଇ ଓ ଟ୍ରାଇ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ସୃଷି ହୁଏ । 

ଡାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ପାଇରେକ୍ରିଲିନ୍‌ ବା କଲୋଡିୟନ୍‌ ବା ଗନ୍‌ 
କଟନଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ । ଟ୍ରାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଗନ୍‌ କଟନ୍‌ଭାବେ 
ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ ହୁଏ । ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ର 
ତାନ୍ତବୀୟ ଗୁଣ ହାସଲ କରିଥାଏ । ଏହି ମିଶ୍ରଣରେ ଡାଇଓଟ୍ରାଇ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ଭାଗ ଅମ୍ଳର ଗାଢ଼ତା, ତାପକ୍ରମ ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର 
ସମୟ ପରିମାଣ ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରିଥାଏ । ଟ୍ରାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ କେତେ ପ୍ରକାର ଉଚ୍ଚ ଓ ନିମ୍ବମାନ ବିଶିଷ୍ଟ 
ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଗନକଟନ୍‌ର ଏକ 
ସୁବିଧା ହେଉଛି ଏହା ଆର୍ଦ୍ଧ ଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ବିସ୍ପୋରିତ 
ହୋଇପାରେ। ଏହାକୁ ଚାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ 
କରି ସେହି ଖଣ୍ଡକୁ ଟର୍‌ପେଡୋ ଆଦି ମାରଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି 
ଦିଗରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ଏହି ଖଣ୍ଡରୁ ମଧ୍ଯ ମାଇନ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବିସ୍ଫୋରକ 
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ତିଆରି ହୁଏ । ଗନକଟନ୍‌ର ବିସ୍ଫୋରଣ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷତିକାରୀ, ଏହା 
ବାରୁଦ ବିସ୍ଫୋରଣଠାରୁ ୫୦୦ ଗୁଣ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ | 

(୫) ବାଷ୍ଟିଟ୍‌ ଜିଲାଟିନ୍‌ (Blasting Gelatin) - 
୧୮୭୫ ମସିହାରେ ଡିନାମାଇଟ୍‌ର ଜନକ ଆଲଫ୍ରେଡ୍‌ 
ନୋବେଲ ଏକ ଦ୍ରର୍ଘଟଣାବଶତଃ ନିଜ ଆଙ୍ଗୁଳିକୁ କାଟି 
ପକାଇଲେ | ଏହି କଟା ଅଂଶ ଭଲ ହୋଇଯିବା ପାଇଁ ସେ ଏହା 
ଚାରିପାଖରେ କଲୋଡିୟନ୍‌ ଲଗାଇଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ସମୟରେ ତାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡକୁ ଏକ ଧାରଣା ଜୁଟିଲା ଯେ ସେ ଏହି 
କଲୋଡିୟନ୍‌ରେ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଞିସେରିନ୍‌କ୍‌ ଦ୍ରବୀଭୂତ କଲେ କ'ଣ 
ହଅନ୍ତା। ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ ନିଆଁକୁ ଭାରି ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଓ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ବିସ୍ତୋରଣ ପ୍ରକୃତି ଯୁକ୍ତ । ତେଣୁ ଦ୍ରଇଟିଯାକ 
ମିଶିଲେ ଏହାର ବିସ୍ପୋରଣ ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ିଯିବ। 
ସେ ଏହାକୂର ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଗନ୍‌ କଟନ୍‌କୁ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କଲାରୁ ଜେଲି ଭଳିଆ ଏକ 
ବସ୍ତୁ ମିଳିଲା । ଏହା ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ଓ ନିରାପଦ ଓ ଏହାର 
ବିସ୍ଫୋରଣ ପ୍ରକୃତି ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ । ନୋବେଲ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ 
ମିଶ୍ରଣ ତିଆରି କରି ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା 
ଆଠଭାଗ ଗନ୍‌୍କଟନ୍‌ ଓ ୯୨ ଭାଗ ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ଥୁଲା । 
ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ବ୍ଵାଷ୍ଟିଙ୍ଗ ଜିଲାଟିନ୍‌ । ଏହା ଖୁବ୍‌ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ, ବଡ଼ ବଡ଼ ପଥର ଖଣ୍ଡ ବା ପାହାଡ଼ ଅଂଶକୁ ଭାଟି 
ଉଡ଼ାଇ ଦେବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

(୬) ନାଇଟ୍ରୋଷ୍ଟାର୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ (Nitro starch 
ଯେତେବେଳେ ମକା, ଯବ, ଗହମ 
ଶ୍ଵେତସାର ସହିତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ ଗାଢ଼ ଯବକ୍ଷାରାମ୍ବ 
ଯୋଗ କରାଯାଏ, ଶ୍ବେତସାର ଅଣୁର ନାଇଟ୍ରୀକରଣ ହୁଏ 
ଫଳରେ ନାଇଟ୍ରୋଷ୍ଟାର୍ଟଟ ଜାତ ହୁଏ। ଏହା ଦେଖୁବାକୁ 
ଶ୍ରେତସାର ଭଳି ଧଜା ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଏଥୁରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର 
ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୧୩ ଭାଗ । 

ଆମେରିକାରେ ଏହା ନାନାପ୍ରକାର ବ୍ୟାପାରିକ (୯୦- 
mmercial) ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥୁରୁ 
ଯେଉଁ ବିସ୍ତୋରକ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି 
ସଂପନ୍ନ । ନାଇଟ୍ରୋଷ୍ଟାଟ୍ଟରେ ସାଧାରଣତଃ ଆଉ ଏକ ଅଜୈବ 
ବିସ୍ଫୋରକ ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ମିଶାଯାଏ। ଯୁଦ୍ଧରେ 
ବ୍ୟବହୃତ କେତେକ ଜାତିର ବୋମା ଓ ବିସ୍ପୋରକ ଚୁର୍ଣ୍ଣରେ 
ନାଇଟ୍ରୋଷ୍ଟା୍ଟ ବ୍ୟବହଡ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। 


Explosive) — 


(୭) ଆମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ବିସ୍ପୋରକ 
(Ammonium Nitrate Explosives) - ଆମୋନିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଯଦିଚ ଏକ ଅଜୈବ ଲବଣ ତଥାପି ଏହା ବ୍ାଷ୍ଟିଟ୍ 
କେପ୍‌ ସହଯୋଗୀ ଭାବେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇପାରେ। 
ବିସ୍ଫୋରଣରେ ଏହା ସହିତ ଯଦି କୌଣସି ବୃଷ୍ଠର ସହଯୋଗ 
କରେ, ତେବେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ବିସ୍ତୋରଣକୁ 
ସମାହିତ କରିଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ବହୂ ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ 
ସଙ୍ଗେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ବହୂ ସାମରିକ ବୋମା, ଡୋପ, 
ଗୋଳାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

(୮) କ୍ଲୋରେଟ ବିସ୍ଫୋରକ (Chlorate Explosi- 
ves) ¬ ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ ପୋଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରେଟ୍‌ ଆଉ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଅଜୈବ ଲବଣ ଯାହାର ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ରହିଛି। 
ଏଥ୍‌ସହିତ ଜାରଣଶୀଳ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଇ ବିସ୍ଫୋରଣ କଲେ, 
ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ବିସ୍ତଫୋରିତ ହୁଏ ! ଏହି ଜାରଣଶୀଳ 
ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ଏଥୁରେ ଚିନି, ଅଙ୍ଗାରକଣିକା, ଗନ୍ଧକ ଆଦି 
ଶୁଷ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଶାଯାଏ । ଏହି ମିଶ୍ରଣ ସାମାନ୍ୟ କମ୍ପନ ବା 
ଆଘାତ ପାଇଲେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ । ଏହି ବିସ୍ଫୋରକ ତିଆରି 
ମଧ୍ୟ ବେଳେ ବେଳେ ବିପଜନକ ହୋଇଥାଏ । ତିଆରି ବେଳେ 
ବହୁ ଦ୍ରର୍ଘଟଣା ଘଟି ପ୍ରାଣହାନି ଘଟିଥାଏ। ଯଦିଚ ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରାୟ ଶହେବର୍ଷ ହେଲା ଜଣାଶୁଣା, ଏହି ବିପଜନକ 
ପ୍ରଭାବ ହେଡ଼ୁ ଏହା ବିସ୍ତୋରକ ଭାବରେ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିନି। 

(୯) କର୍ଡାଇଟ୍‌ (C୦୮6) - ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ 
ଧୂମହୀନ ଚୂର୍ଣ୍ଠୀ ବା ‘Smokeless powder’ | ଏହା ଏକ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିସ୍ଫୋରକ, ବ୍ଲାଷ୍ଟିଟଗ୍‌ ଜିଲାଟିନ୍‌ର ସମଗୋତ୍ରୀୟ! 
ଏହାର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଆବେଲ୍‌ ଓ ଡିୱାର୍‌। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଖଣି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳା 
ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ନାହିଁ। ପ୍ରଧାନ ମୂଳପିଣ୍ଡ ହେଳା 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଥିସେରିନ୍‌ ଓ ଗନ୍‌ କଟନ୍‌ ! ଏଥୁରେ ମିଶିଥ୍‌ବା ବିଭିନ! 
ପଦାର୍ଥର ନାମ ଓ ଅନୁପାତ ତଳେ ଦିଆଗଲା । 

ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ¬ ୫୮ ଭାଗ 

ଗନ୍‌ କଟନ୍‌ ¬ ୩୭ ଭାଗ 

ଭେସଲିନ୍‌ — ୫ ଭାଗ 

ଏସିଟୋନ୍‌ — ୧୯.୨ ଭାଗ 
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ବିସ୍ଫୋରକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୫ 


ବିସ୍ଫୋରକ 


( ୧୦) ଜିଲାଟିନ୍‌ ଡିନାମାଇଟ୍‌ (Gelatine Dyna- 
mite) - ଏଥୁରେ ବୁାଷିଙ୍୍‌ ଜିଲାଟିନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଥାଏ। ବ୍ଲାଷ୍ଟିଙ୍ଗ 
ଜିଲାଟିନ୍‌ ସହିତ ଶତକଡ଼ା ୪ ଭାଗ କାଗଜ ମଣ୍ଡ ଓ ୨୬ 
ଭାଗ ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ ମିଶାଯାଇ ଏହା ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ। ଅବଶ୍ୟ ଏଥ୍‌ସହ ଅନ୍ପ କିଛି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
କା୍ବୋନେଟ୍‌ ମିଶାଯାଇଥାଏ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯାପାରିକ 
ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଏଟ୍‌ଲାସ୍‌ ଚୂର୍ଣଣ-ବି ହଡସନ୍‌ ଚୂର୍ଣ୍ଣ 


( ୧୧) ଏଟଲାସ୍‌ ପାଉଡର ଓ ଫୋର୍ସାଇଟ୍‌ (Atlas 
Powder and Forcite) - ନାଟ୍ରୋଟ୍ିସେରିନ୍‌ର ପରିମାଣକୁ 
କମାଇଦେଇ ବହୁ କମ୍‌ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଏହିଭଳି ବିସ୍ଫୋରକର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଚାହିଦା ଅଛି। ସେହିଭଳି ତିନିଗୋଟି ବିସ୍ଫୋରକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ତଳେ ସୂଚନା ଦିଆଗଲା। ସେଗୁଡ଼ିକ ନିରାପଦ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ। ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ 
ଉପାଦାନର ଅନୁପାତର ଏକ ତାଲିକା ତଳେ ଦିଆଗଲା । 


ଫୋର୍ସାଇଟ୍‌ 


ସୋଡତିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ ଶତକଡ଼ା ୩୪ ଭାଗ 


କାଠତନ୍ତ- ଶତକଡ଼ା ୧୪ ଭାଗ 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌- ଶତକଡ଼ା ୨ ଭାଗ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ିସେରିନ୍‌ -ଶତକଡ଼ା ୫୦ ଭାଗ 


ସୋଡିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ - ଶତକଡ଼ା ୬୪ ଭାଗ 
ଗନ୍ଧକ ଶତକଡ଼ା ୧୬ ଭାଗ 

କେନେଲ କୋଇଇା- ଶତକଡ଼ା ୧୫ ଭାଗ 
ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ¬୫ଭାଗ 


ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ ୧୮ ଭାଗ 
ଜିଇଲାଟିନାଇଜଡ୍‌ କଟନ୍‌ ¬ ଶତକଡ଼ା ୭ ରାଗ 
ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ିସେରିନ୍‌- ଶତକଡ଼ା ୭୫ ଭାଗ 


( ୧୨ ) ପେଣ୍ାଏରିଥିଟଲ୍‌ ଟେଟ୍ରାନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ (Penta 
Erythritol tetranitrate, PETN)- ଏହା ଏକ ଉଚ୍ଚ 
ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର । ପେଣ୍ଟା ଏରିଥ୍ରିଟଲ୍‌ ଗ୍ନିସେରିନ୍‌ର ସମଗୋତ୍ରୀୟ। 
ଏହା ସହିତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ ଗାଢ଼ ଯବନ୍ଷାରାମ୍ବକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରାଇଲେ ପେଣ୍ଟା ଏରିଥ୍ରିଟଲ୍‌ ଟେଟ୍ରାନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୧୪୧° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 
ପେଣ୍ଟାଏ ରିଥ୍ରିଟଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ ଏସିଟ୍‌ ଏଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ ସହିତ 
ଫର୍ମେଲ୍‌ ଡିହାଇଡ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେତୁ । 

ଏହାର ବିସ୍ଫୋରଣ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର 
ଟି.ଏନ୍‌.ଟି.ର ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହା ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପରାୟଣ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଡେଟୋନେଟର 
ଭାବରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିସ୍ଫୋରକ ସହିତ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । ପ୍ରାଇମା 
କର୍ଡ ଏଇଥ୍‌ରୁ ତିଆରି। 

( ୧୩) ସାଇକ୍ଲୋନାଇଟ୍‌ (Cyclonite)- ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରକକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ ବେଚଲେନ୍‌ ଓ ସିହାନ୍‌ 
୧୯୪୯ ମସିହାରେ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ହେକ୍ସାମିନ୍‌ ବା 
ଇଉରେଟ୍ରୋପାଇନ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୁଏ। ଅତି ଗାଢ଼ ଧୂମାୟିତ 
ଯବକ୍ଷାରାମ୍ବକୁ ହେକ୍ସାମିନ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହାକୁ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
(CH2N,(NO,)}),; 


ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ହେକ୍ରୋଜେନ (Hexogen) ଓ 
ଆର୍‌.ଡି.ଏକ. (ଜDX) | ଏହା ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ସଂପନ୍ନ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଶ୍ରେଣୀର ! ଏହା ପି.ଇ.ଟି.ଏନ୍‌. ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । 
ଏହା ୨୦୦.୨୦୧୧ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳେ। 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରେ ବୋମା ଆକାରରେ, ତୋପ 
ଆକାରରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ହେଉଛି ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଆତ୍ମଘାତୀ ବିସ୍ଫୋରକ, ଏହାକ୍ର ବ୍ଯବହାର କଲାବେଳେ 
ପ୍ରୟୋଗକାରୀ ମଧ୍ଯ ନିଜେ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାଏ। ରାଜନୈତିକ 
ନେତାମାନଙ୍କୁ ହତ୍ୟା କରିବା ପାଇଁ ଅନେକ ସମୟରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ରାଜୀବ ଗାନ୍ଧୀଙ୍କ ଭଳି ବହୁ ନେତା 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ନିହତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏହା ମାନବ 
ବୋମାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

(୧୪) ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. (୩.N.T.) - ଏହାର ପୂରାନାମ 
ହେଉଛି ଟ୍ରାଇ ନାଇଟ୍ରୋ ଟଲ୍ଉଇନ୍‌ । ଏହା ଉଚ୍ଚ ଶର୍ତି ସଂପନ୍ନ 
ଏକ ବିସ୍ପୋରକ, ଯୁଦ୍ଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୋମା! ଭାବରେ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ବ୍ୟାପକ! ଟଲ୍ଭଇନ୍‌କୁ ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ କରି ଏହାକୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ଓ ଧୂମାୟିତ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ କରାଯାଏ । ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଂକେତ ହେଉଛି 

CH; (CH 4)(NOs})3 
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ବିସ୍ଫୋରକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୬ 


ବିସ୍ଫୋରକ 


ବୋମା ଆଦି ତିଆରି ପାଇଁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ, କାରଣ 
ଏହାକ୍ର ତିଆରି କରିବା ଖୁବ୍‌ ନିରାପଦ, ଏହା ଜଳାକର୍ଷୀ ନୃହେଁ 
ଓ ଏହାର କ୍ଷୟକାରୀ ସାମର୍ଥ୍ୟ କଳ୍ପନାତୀତ | 

( ୧୫) ଟ୍ରାଇନାଇଟ୍ରୋ ବେନଜିନ୍‌ (Sym-Trinitro 
benzene) - ବେନଜିନ୍କୁ ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ କଲେ ଏହା ମିଳେ | 
ଜିନ୍ତୁ ଏହାଜୂ ଏହି ଉପାୟରେ ତିଆରି କରିବା କଷ୍ଟକର । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଧୂମିଳ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପକୁ ଅନ୍ୟୁନ 
ପାଞ୍ଚଦିନ କ୍ରମାଗତ ଧରି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ଟ୍ରାଇ ନାଇଟ୍ରୋ 
ବେନଜିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୃଏ । ପ୍ରସ୍ଥୃତି ପରିମାଣ ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା ୪୫ 
ଭାଗ । ଏହାର ବିସ୍ତୋରକ ପ୍ରକୃତି ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍କ। ଟି.ଏନ୍‌.ଟି.କୁ ଜାରଣ କରି ସୋଡ଼ାଲାଇମ୍‌ ସହିତ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଆଣବିକ ସଂକେତ 
CsHa(NO,)4 

( ୧୬) ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (୯ Ad) - ଏହାର 
ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ୨:୪:୬ ଟାଇନାଇଟ୍ରୋ ଫିନଲ୍‌। 
ଏହା ଫିନଲ୍‌କୁ ଗାଢ଼ ଯବକ୍ଷାରାମ୍ନ ଓ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା 
ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ଅପେକ୍ଷା ସହଜସାଧ୍ୟ, କାରଣ ହାଇଡ଼କ୍ସିଲ୍ବଗ 
ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବିସ୍ଫୋରକ, ତେଣୁ ବାଣିଜ୍ଯକ ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ଏକ ବଡ଼ ଅସୁବିଧା 
ହେଉଛି ଏହା ଧାତୁ ସଂସ୍ର୍ଶରେ ଆସିଲେ ବିପଜନକ ପ୍ରକୃତି 
ବିଶିଷ୍ଟ ଧାତବ ପିକ୍ରେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

(୧୭) ଏମୋନିୟମ୍‌ ପିକ୍ରେଟ୍‌ (Ammonium 
Picrate)- ଏହା ହେଉଛି ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ପର ଆମୋନିୟମ୍‌ 
ଲବଣ | ଏହା ସହଜରେ ଧାତବ ପିକ୍ରେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ 
ନାହିଁ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସ୍ଥାନରେ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ବଡ଼ ବଡ଼ ବୋମା ଓ ତୋପ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହ୍ତ ହୁଏ । 

( ୧୮ ) ଟେଗ୍ରିଲ୍‌ (ଫ୮)1) - ଏହା ଏକ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବିସ୍ଫୋରକ, ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌ ଆନିଲିନ୍‌କୂ ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ କରି 
ଏହାକୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଗାଢ଼ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ପର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ନେବାକ୍ର ପଡ଼େ । ଏହି ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ 
ବେଳେ ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌ ଆନିଲିନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ମିଥାଇଲ୍‌ ବର୍ଗ 
ଜଢାରିତ ହୁଏ ଓ ପରେ ଏହା ବିଘ୍ରଟିତ ହୋଇ ମନୋମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆନିଲିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୂୁଏ। ଏହା ପରେ ନାଇଟ୍ରୀକୃତ ହୋଇ 


ଟେଟ୍ରା ନାଇଟ୍ରୋ ମନୋମିଥାଇଲ୍‌ ଏନିଲିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଟେଟ୍ିଲ୍‌ର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ଏନ୍‌.2,4.6- 
ଟେଟ୍ରାନାଇଟ୍ରୋ ମିଥାଇଲ ଏନିଲିନ। 

ଏହା ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଶର୍ତିଶାଳୀ। ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ବୃଷ୍ଟର ଭାବରେ ବିସ୍ପୋରଣ ସାମଗ୍ରୀରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ। ଉପରେ ଯେଉଁ କେତୋଟି ବେନଜିନ୍‌ ବଳୟ ଥୁବା 
ବିସ୍ଫୋରକ କଥା କୁହାଗଲା, ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନତଃ ବୋମା, 
ତୋପ, ଗୁଳା ଆଦି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ମୂଲ୍ୟ ଅଧ୍କ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଖଣି 
ଖନନ, ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖନନ ଆଦିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ନାହିଁ। 
ଉପରୋକ୍ତ ବିସ୍ଫୋରକଗୁଡ଼ିକର କ୍ରମବଵିଷ୍ଣ ଘାତ ଶକ୍ତି ତଳେ 
ଦିଆଗଲା ଓ ଗୋଟିଏ ବୋମାରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଭୂମିକା 
ଦିଆଗଲା! 
କ୍ରମବଵିଷ୍ଣ ଘାତ 
ସଂବେଦନତା 


ଟ୍ରାଇନାଇଟ୍ରୋ ଚେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ପିକ୍ରେଟ୍‌ 
ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ସାଇଢ଼ଲୋନାଇଟ୍‌ 
ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଟେଟ୍ରିଲ୍‌ ବୃଷ୍ଟର 
ଇଲେଡ୍‌ ଏଜଇଡ୍‌ ମର୍‌କୁରୀ ଡେଟୋନେଟର୍‌ 
_ ଫୁଇମିନେଟ୍‌ _ 
ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ବୋମାରେ ଏହି 
ତିନିପ୍ରକାର ବିସ୍ଫୋରକ ନ ରହିଲେ ନ ହୁଏ । ଡେଟୋନେଟର୍‌ର 
କାମ ହେଲା, ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ବୋମାରେ 
ଥବା ବୁଷ୍ଟରକ୍ର ବିସ୍ଫୋରିତ କରିବ। ବ୍ରଷ୍ଟର ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ 
ଏହା ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକକ୍ର ବିସ୍ଫୋରିତ କରିବ, ଫଳରେ ବୋମାଟି 
ତୀବ୍ର ଆକାରରେ ଡାର ଭୀଷଣତା ଓ କ୍ଷୟକାରିଡତା ପ୍ରକାଶ 
କରିବ। କେବଳ ଡେଟୋନେଟର୍‌ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ଉଚ୍ଚ 
ବିସ୍ଫୋରକକୁ ଆଶାନୁରୂପ ଭାବରେ ବିସ୍ତୋରିତ କରାଇ 
ପାରିବନି। ଯଦି ଉପର ପ୍ରଥମ ଚାରୋଟି ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଭାବରେ ନାମିତ, କିନ୍ଧ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିସ୍ଫୋରିତ କରିବା ପାଇଁ 
ଉଭୟ ଡେଟୋନେଟର୍‌ ଓ ବ୍ରଷ୍ଟର୍‌ ବିସ୍ଫୋରକ ଦରକାର ହୁଏ | 
ଟେଟ୍ରିଲ୍‌ ଓ ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ବୃଷ୍ଟର୍‌ ଭାବରେ ପ୍ରଧାନତଃ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମାରେ ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ଶତକଡ଼ା 
୬୫ ଭାଗ, ବୁଷ୍ଠର ଭାବରେ ଟେଟ୍ରିଲ୍‌ ୩୫ ଭାଗ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ ମର୍‌କ୍ୟୁରୀ ଫ୍ରଲମିନେଟ୍‌ ଡେଟୋନେଟର୍‌ 
ଭାବରେ ବିସ୍ତୋରିତ କରାଇଥାଏ। ବୋମାରେ ବ୍ଯବହାର 
ପାଇଁ ଟେଟ୍ରିଲକୁ ପେଲେଟେ ଆକାରରେ ଚାପି ଚାପଦେଇ 
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ବ୍ିଚିଂ ପାଉଡର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୭ 


ବ୍ରିଚିଂ ପାଉଡର 


ବୋମାରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ସେଥ୍‌ସହିତ ଶତକଡ଼ା 
୧- ୨ ଭାଗ ଗ୍ରାଫାଇଟ ମିଶାଯାଇଥାଏ। 
ବିଭିନ୍ନ ବିସ୍ଫୋରକ ମିଶ୍ରଣ 

ମେଲିନାଇଟ୍‌ (Melinite) - ଏହା ଏକ ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ 
ବୋମା, ଫ୍ରାନ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏଥୁରେ ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ 
କଲୋଡିୟନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ଲିଡାଇଟ୍‌ ନାମରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଜାପାନରେ ଏହାର ନାମ 
ସିମୋଜ୍‌ | 

ଏମୋନାଇଟ ଆଉ ଏକ ବିସ୍ତୋରକ, ଏଥୁରେ 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ପିକ୍ରେଟ ସହ ନାଇଟ୍ରୋ ନେପଥେଲିନ୍‌ ମିଶାଯାଇ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 

ରେକୁଲାଇଟ୍‌ ହେଉଛି ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ବିସ୍ପୋରକ 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଡାଇନାଇଟ୍ରୋ ବେନଜିନ୍‌ ଓ ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ମିଶ୍ରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ରେମାଇଟ ହେଉଛି ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ବିସ୍ପୋରକ 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ନାଇଟ୍ରୋନେପ୍‌ଥେଲିନ୍‌, ପାରାଫିନ୍ମହମ ପଟା- 
ସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରେଟ୍‌ ଓ ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ଥାଏ । 

ଏମାଟଲ ହେଉଛି ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ବିସ୍ତୋରକ, 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ସହିତ ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ମିଶାଯାଇ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଏହି ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରଥମ ମହାସମର 
ସମୟରେ ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଉଭୟଯାକ 
ସମାନ ଅନୁପାତରେ ଥାଏ । ଏହା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପରେ ପରେ ଏହି ବୋମାରେ ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଶତକଡ଼ା ୮୦ ଭାଗ ଓ ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ୨୦ ଭାଗ 
ଅନୁପାତରେ ମିଶାଯାଇ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର 
ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ପ୍ରଥମଠାରୁ ଅଧକ । 

ଆଟଗ୍ନେୟାସ୍ତରେ ବ୍ଯବହୁତ ବିସ୍ଫୋରକ (Prope- 
lant explosive) - ବନ୍ଧକ, ପିସ୍ତଲ, ସଟ୍ଗନ୍‌, ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ 
ଆଦିରେ ଯେଉଁ ଗୁଳି ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ସେଥୁରେ ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଥମେ ବାରୁଦ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି ବାରୁଦ 
ପରିବର୍ରରେ ଧୂମବିହୀନ ଗୁଡ (Smokeless Powder) 
ନାମକ ବିସ୍ତୋରକ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ନାଇଟ୍ରୋସେଲୁଲୋଜ୍‌ 
ବିସ୍ଫୋରକ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଥାଏ, ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି। 


ବ୍ିଚିଂ ପାଉଡର୍‌ (Bleaching Powder) - ବ୍ଧିଚିଂ 
ପାଉଡର୍‌ର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଜ୍ଲୋରୋ 
ହାଇପୋକ୍ଲୋରାଇଟ୍‌ (Calcium chloro hypochlorite) | 


୧. ପ୍ରସ୍ଥତି ପ୍ରଣାଳୀ — ଶୁଷ ପ୍ରଶମିତ ଚୂନ (Slaked 
lime) ସହିତ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ବ୍ିଚିଂ 
ପାଉଡର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 

Ca(OH),+Cl,=Ca(OCI)CI+H,O0 

ବ୍ରିଚିଂ ପାଉଡର 

ଏହା ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ହାସେନିଲିଭର୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ର (ୱasenclever Plant) କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଭୂମି 
ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ ଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ତମ୍ଭକ (cylinder) 
ଥାଏ। ଏହି ସ୍ତମ୍ଭକ ସହିତ ଗଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଫଳକ (shaft) 
ଲାଗିଥାଏ ଓ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୀସା ତିଆରି କୋଠରିରେ ଏହି 
ସ୍ତମ୍ଭକଗୁଡ଼ିକ ଘୂରୁଥାଏ । ସେହି କୋଠରି ଚଟାଣରେ 3 ଇଞ୍ଚ 
ବହକଳରେ ପ୍ରଶମିତ ଚୂନ (1aked lime) ଖେଳାଯାଇଥାଏ | 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବରୁ ମୁକ୍ତ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହି 
କୋଠରିଗୁଡ଼ିକ ଭିତରକୁ ଛଡ଼ାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଚୂନ ଉପରେ 
ସେହି ଫଳକ ଥବା ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ସ୍ତମ୍ଭକ ଘୂରି ଘୂରି ସେହି ଚୂନକୁ 
ଓଲଟପାଲଟ କରୁଥାଏ । କୋଠରିଗୁଡ଼ିକ 35 ରୁ 45 ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ଭିତରେ ରଖାଯାଇଥାଏ। ପ୍ରାୟ ଚବିଶ 
ଘଣ୍ଟା ଧରି କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବାହିତ କରିବାଦ୍ରାରା ପ୍ରଶମିତ 
ଟୂନ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଧରିରଖେ। ଉଭୟ ମଧ୍ଯରେ 
ଉପରୋକ୍ତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଠି ହୋଇ ବ୍ଧିଚିଂ ପାଉଡର 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଚ୍ନିଟିଂ ପାଉଡରରେ 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ପରିମାଣ ହାରାହାରି ଶତକଡ଼ା 35ରୁ 37 ଭାଗ 
ଭିତରେ ରହିଥାଏ । 

୨. ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଏହା ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର ଧଳା 
ଚୂର୍ଣ୍ଣ। ଏଥ୍‌ରୁ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ତୀବ୍ର ଗନ୍ଧ ବାହାରୁଥାଏ । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥ୍ବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପକୁ ବ୍ବିଟିଂ ପାଉଡର ଶୋଷଣ 
କରେ। ଏହା ଜଳରେ ଜିୟତ୍‌ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଓ 
ଏହାର ଦ୍ରବଣରୁ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗନ୍ଧ ବାହାରେ | 

(ଖ) ଉତ୍ତାପ, ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ଏହା ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇ ରହିପାରେ ନାହିଁ। ଏହି ସବୁର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ତ୍ଯାଗ କରି ଅନ୍ଯ 
ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

Ca(OCI)Cl+CO,=CaCO,+Cl, 

Ca(OCNCI+H,5O=Ca(OH)>+Ch,. 

(ଗ) ଏହା ଅମ୍ବ ସହି: ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରେ। 
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ବୀଜଗଣିତ 


Ca(OC!)CI+H, SO, = CaSO, +H; O+Cl, 

(ଘ) ବ୍ରିଚିଂ ପାଉଡରରୁ ଢ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅନବରତ 
ବାହାରିବା ହେତୁ ଏହା ତୀବ୍ର କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ। ଏହା 
ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ବିରଞ୍ଜନ ପ୍ରକୃତି, ଜାରକ ପ୍ରକୃତି ଓ ବିଶୋଧନ 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ। 

ବ୍ୟବହାର ¬ (୧) ଏହା ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଶୋଧକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପାନୀୟ ଜଳକର ବିଶୋଧନ କରିବା 
ଦିଗରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । କଲେରା ଆଦି ମହାମାରୀ 
ବେଳେ ଏହାକୁ କୂଅ, ପୋଖରୀ ଆଦିରେ ପକାଇ ଜଳକୁ 
ବିଶୋଧନ କରାଯାଏ । ( ୨) କ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହଏ। (୩) ଧୋବାମାନେ ଲୂଗା କାଚିଲାବେଳେ 
ଏହାକ୍ର ବ୍ଯବହାର କରି କଚା ଲୁଗାକୁ ଅଧ୍‌କ ସଫା କରନ୍ତି। 
( ୪) ଏହା ତୂଳାରୁ ତିଆରି ଲୁଗା ଓ ସୃତାକୁ ଅଧ୍କ ସଫା କରି 
ଧୋବଫରଫର କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ସୂତା ଓ ଲୁଗାକାରଖାନାରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ବେଶି। ( ୫) କାଗଜକଳରେ କାଗଜ ମଶ୍ଡକୁ ଧୋବଫରଫର 
କରିବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବୀଜଗଣିତ (41 ଧ୮a) - ଏହା ଗଣିତର ଏକ ଶାଖା! 
ଗଣିତରେ ପାଟୀଗଣିତ ଅପେକ୍ଷା ବୀଜଗଣିତ ଅଧୁକ 
ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ । ପାଟୀଗଣିତରେ ସଂଖ୍ୟା ନେଇ ଗଣନା 
କରାଯାଉଥ୍ଲା ବେଳେ ବୀଜଗଣିତରେ ପ୍ରତୀକ (symbol) 
ନେଇ ଗଣନା କରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରତୀକ ନେଇ ଏଥ୍‌ରେ 
ମିଶାଣ, ଫେଡ଼ାଣ, ହରଣ, ଗୁଣନ, ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ବାରଣ ଆଦି 
ସବୁ କିଛି କରିହୁଏ। ପାଟୀଗଣିତରେ ଗୋଟିଏ ଗଣନାର 
ସମାଧାନ ଗଣନାର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ଦେଇ ଉତ୍ତରଠାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ 
ହେଉଥ୍ଲା ବେଳେ ବୀଜଗଣିତରେ ଉତ୍ତରକୁ ଏକ × ଭାବରେ 
ଧରି ପଛକୁ ପଛକୁ ସ୍ତର ସ୍ତର କରି ଗଣନା କରି ମୂଳରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌, ସେଥ୍‌୍ରୁ ଉତ୍ତର କ'ଣ ହେବ, ଗଣନା କରି କହିହୁଏ । 
ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ବୀଜଗଣିତର ଗଣନାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । 
ଭାରତରେ ବୀଜକଗଣିତର ଆରମ୍ଭ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ। କିନ୍ତୁ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ପୂଣ୍ଡମାଡ୍ରାରେ ବିକାଶଲାଭ କରିବା ବିଭିନ୍ନ 
ବୀଜଗାଣିତିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ଦିଗରେ ନୂଆ ନୂଆ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗତ ସପ୍ତଦଶ ଶତାହଦୀଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। 
ସେହିଦିନଠାରୁ ଆଧୁନିକ ବୀଜଗଣିତର ଆରମ୍ଭ ! 

ଆଧୁନିକ ବୀଜଗଣିତ ଆଗ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ଉନ୍ନତ ଓ 
ଜଟିଳ ହୋଇପାରିଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଏତେ ନୂଆ ନୂଆ ପଵତି, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୮ 


ବୀଜାଣୁ 


ଗଣନା ପ୍ରଣାଳୀ ଯୋଗ କରାଗଲାଣି ଯେ ଏହା ଆଉ ପୂର୍ବଭଳି 
ସରଳ ହୋଇ ରହିନି। 


ବୀଜାଣୁ (Bacteria) ¬ ବୀଜାଣୁ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦୁ ଓ 
ସରଳତମ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ । ଏମାନେ ଗୋଟିଏ ବା ଏକାଧ୍‌କ 
କୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇପାରନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଲମ୍ବ ୨୫ ମାଇକ୍ରନ୍‌ 
ଭିତରେ । ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର ଧାରଣା ବୀଜାଣୁ ମାଡ଼ରେ ଆମର 
କ୍ଷତିକାରକ, ତାହା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ବହୁ ବୀଜାଣୁ ଆମର ନାନାଦି 
ଉପକାର କରିଥାନ୍ତି। ବୀଜାଣୁମାନେ ଆଜିକାଲି ଚାଷ ପାଇଁ 
ସାର ଉତ୍ପାଦନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି। ବୀଜାଣୁ ଯୋଗୁଁ 
ଆମର ଦୁଧ ଦହିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଅବଶ୍ଯ ଉପକାରୀ 
ବୀଜାଣୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସୀମିତ। ଯେଉଁ ବୀଜାଣୁମାନେ ଆମର 
ଅଧକ କ୍ଷତି କରନ୍ତି, ନାନାପ୍ରକାର ରୋଗ କରାନ୍ତି, ସେମାନେ 
ଆମର ପ୍ରଧାନ ଶତୁ। ଏହି ବୀଜାଣୁମାନେ ହିଁ ଆମ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ ମହାମାରୀ କରାଇ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଲୋକଙ୍କୁ ମୃତ୍ୟୁଗାମୀ 
କରାଇଥାନ୍ତି। ସବୁ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ଆମେ ରୋଗଜ ବୀଜାଣୁ 
କହିଥାଉଁ କିନ୍ଧୁ ଏହା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ। ବୀଜାଣୁମାନେ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଉଦ୍ଭିଦ ଶ୍ରେଣୀର ଅଟନ୍ତି। ଛତୁ ଯେମିତି ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର 
ଉଦ୍ଭିଦ, ବୀଜାଣୁମାନେ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ଏକ ଉଭିଦ, 
ବୀଜାଣୁମାନେ ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କଠାରୁ ପୃଥକ୍‌। କାରଣ 
ଜୀବାଣୁମାନେ ପ୍ରାଣିଜଗତର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ପ୍ରାଣିକଗତର 
ଏମୋବା ଯେମିତି ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀ, ଏହି ଜୀବାଣୁମାନେ ମଧ୍ଯ 
ସେହିଭଳି ଏକ ଜାଡିର ପ୍ରାଣୀ। ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କ ଶରୀର 
ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ଶରୀର ଭଳି ସେଲୁଲୋଜ୍‌ଦୁାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ 
ନୁହେଁ। କେତେକ ଜାତିର ଉଭିଦ ଚେରରେ ଥୁବା ଗଣ୍ଡିରେ ଏକ 
ପ୍ରକାର ବୀଜାଣୁ ଥାଆନ୍ତି, ଯେଉଁମାନେ ସେଇ ଉଭିଦପାଇଁ 
ଆକାଶର ଯବକ୍ଷାରଜାନରୁ ଉତ୍ତିଦସାର ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ଉଭ୍ଭିଦକୁ 
ଯୋଗାନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପକାରୀ ବୀଜାଣୁ 


ରୋଗ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ । ଯଥା: ¬ ( ୧) କକସ୍‌ ଜାତୀୟ ( ୨) ବେସିଲସ୍‌ 
ଜାତୀୟ ( ୩) ସରିଲା ଜାତୀୟ ! 


( ୧) କକସ୍‌ ଜାତୀୟ — ଏମାନଙ୍କ ଶରୀର ପ୍ରାୟ 
ବର୍ରଭୁଳାକାର | ଏମାନଙ୍କର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଗୋଟିଏ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ଅଛି, ଯାହା ଚାରିପାଖରେ ପ୍ରୋଟୋପ୍ଲାକମ୍‌ ନାମକ ଏକ ଗାଢ଼ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଏହାକୁ ଘେରି ରହିଛି। ଏହାକୁ ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌ 
କହନ୍ତି। ଏହି ବୀଜାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ନିମୋନିଆ କରାଉଥ୍‌ବା 
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ବୀଜାଣୁ 


ବୀଜାଣୁ, ନିଉମୋକକସ୍‌ ଘା, ବଥ ଆଦି କରାଉଥ୍‌ବା 
ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋକକସ୍‌, ଷ୍ଟେଫାଇଲୋକକସ୍‌ ବୀଜାଣୁ ଆଦି 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 

(୨) ବେସିଲସ୍‌ ଜାତୀୟ — ଏମାନଙ୍କ ଆକାର 
ଦଣ୍ଡାକାର ବା ସ୍ତମ୍ଭୀାକାର, ଏମାନଙ୍କ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ମଧ୍ଯ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଆଦି ଥାଏ । ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ପ୍ରକାର 
ନାଳରକ୍ତ ଝାଡ଼ା ଯାହାକୁ ଇଂରାଜୀରେ କହନ୍ତି ବେସିଲାରୀ 
ଡିସେଣ୍ଟି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ତା ଛଡ଼ା ଟାଇଫଏଡ୍‌ ରୋଗ, 
ଝାଡ଼ାବାନ୍ତି ରୋଗ, ଟିଟାନସ୍‌ ରୋଗ ଆଦି ଏହି ଜାତୀୟ 
ବୀଜାଣୁଦାରା ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । 

(୩) ସରିଲା ଓ ଭିବ୍ରୋ ଜାତୀୟ - ସମୟ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ବାରମ୍ବାର ହେଉଥ୍‌ବା ନର ଏହି ଜାତୀୟ 
ବୀଜାଣୁଦ୍ଧାରା ହୁଏ । 

ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ଶରୀର ସେତେ ଜଟିଳ ନୃହେଁ। ସବ୍ର 
ବୀଜାଣୁ କୋଷରେ ଗୋଟିଏ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଓ ତାହା 
ଚାରିପାଖରେ ପ୍ରୋଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌ ଥାଏ। ପ୍ରୋଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌କୁ 
ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌ ଘେରି ରହିଥାଏ। ଏହି ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କର 
ବିଭିନ୍ନ ଉଭିଦ ଭଳି ଲିଙ୍ଗ ଭେଦ ନ ଥାଏ। ଏମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ଫାଟିଯାଇ ଗୋଟିକରୁ ଦୁଇ, ଦୁଇରୁ ଚାରି, 
ଚାରିରୁ ଆଠ ଏହି ସଂଖ୍ୟାରେ ବଢ଼ି ନିମିଷକ ମଧ୍ଯରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ହୋଇଯାନ୍ତି। ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ରକ୍ତରେ ବଢ଼ିଥାନ୍ତି। 
କାରଣ ରକ୍ତରେ ସେମାନଙ୍କ ଖାଇବା ଉପଯୋଗୀ 
ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ସେହି ରକ୍ତରୁ ସେମାନେ ବଞ୍ଚଥ୍‌ବାରୁ 
ରୋଗ ଉପଶମ ପରେ ଲୋକେ ରକ୍ତହୀନତାର ଶିକାର 
ହୁଅନ୍ତି। ବୀଜାଣୁମାନେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରିଥାନ୍ତି। 
ରକ୍ତରେ ବୀଜାଣୁମାନେ ନିଜ ଆବଶ୍ୟକ ଅନୁଯାୟୀ 
ସବ୍ରପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପାଆନ୍ତି, ଯାହା ବଳରେ ସେମାନେ 
ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ି ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରନ୍ତି। ଆମ ଶରୀରରେ 
ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଗଲେ ସେମାନଙ୍କଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟ 
ରୋଗ ହୁଏ। 

ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଲମ୍ବ ଜି ପ୍ରସ୍ଥ ନାହିଁ। 
ସେମାନଙ୍କର ହାରାହାରି ଲମ୍ବ ଏକ ମିଲିମିଟରର ହଜାରେ 
ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗଠାରୁ କମ୍‌, ତେଣୁ ଏମାନେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ବିନା ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ଦିଶନ୍ତିନି। 

ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ଏକ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ 
କେତେ ପ୍ରକାର ରଙ୍ଗ ପକାଇଲେ, ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର ସେହି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୩୯ 


ବୀଜାଣୁ ବୋମା 


ରଙ୍ଗକୁ ଧରିନିଏ । ଫଳରେ ବୀଜାଣୁର ପ୍ରକୃତ ଆକାର ଆମେ 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖ୍‌ପାରୁଁ। 

ରୋଗ ବୀଜାଣୁମାନେ ନାନା ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥଦଧାରା ବିନଷ୍ଟ ହୁଅନ୍ତି। ତେଣୁ ଏମିତି ପଦାର୍ଥ ବାହାର 
କରାଯାଇଛି, ଯାହା ଆମ ଶରୀର ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରାଇଲେ ଆମର ସେମିତି କିଛି କ୍ଷତି ନ ହୋଇ ବୀଜାଣୁ 
ମରିଯାଏ, ଏହିଭଳି ପଦାର୍ଥକୁ ଆମେ ଓଷଧ କହୁଁ। ବିଭିନ୍ନ 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରୂଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ଏହିଭଳି ଓଷଧଦ୍ରାରା 
ନିପାତ କଲେ ସେହି ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ ! ଆଜିକାଲି 
ପ୍ରାୟ ସବ୍ର ଜାତିର ବୀଜାଣୁ ରୋଗ ପାଇଁ ଥିଷଧ ବାହାର 
କରାଯାଇଛି। ସେହି ଓଷଧ ସେବନ କଲେ ବୀଜାଣୁ 
ମରିଯାଏ, ଜକିନ୍ଧୁ ରୋଗୀର ବିଶେଷ କିଛି କ୍ଷତି ନ ହୋଇ ସେ 
ରୋଗରୁ ଭଲ ହୋଇଯାଏ । 

ଆମର ଘାଂ'ଘାଉଡ଼ ହେଲେ ଷ୍ଟେଫାଇଲୋକକସ୍‌ ଓ 
ଷ୍ଟ୍େପ୍‌ଟୋକକସ୍‌ ବୀଜାଣୁମାନେ ସେଠାରେ ପଶି ରୋଗକୁ 
ବଢ଼ାଇ ଦିଅନ୍ତି। ପୂଯ ଆଦି କରି ପକାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କୁ ସେଠୁ 
ବିଦାୟ କରିବା ପାଇଁ କେତେ ପ୍ରକାର ମଲମ ବାହାରିଛି। ସେଇ 
ମଲମ ବ୍ୟବହାର କଲେ ସେମାନଙ୍କ ଉତ୍ପାତ କମିଯାଏ। 
ଆଜିକାଲି ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ଶରୀର ଭିତରୁ ନିପାତ କରିବା 
ପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଖଷଧ ଓ ଗନ୍ଧକଯୁକ୍ତ 
ଓଷଧ ବାହାରିଛି। ଏ ସବୁର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ପ୍ରାୟ ସବୁ 
ବୀଜାଣୁ ଦୂର ହୋଇ ପାରୁଛନ୍ତି ଫଳରେ ବୀଜାଣୁ ରୋଗରୁ 
ମରିବା ଆଗ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ କମିଯାଇଛି। 


ବୀଜାଣୁନାଶିକ (ଃBa୯୮ାଏ¢) - ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ 
ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ନାଶ କରେ, ତାହାକୁ ବୀଜାଣୁନାଶକ 
ବୋଲାଯାଏ। ବିଶେଷତଃ ରୋଗକାରକ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ 
ବିନାଶ କରିବା ବୀଜାଣୁନାଶକର କାର୍ଯ୍ୟ | ଫିନାଇଲ୍‌, ଡେଟଲ୍‌, 
କାର୍ବୋଲିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଆଦି ବୀଜାଣୁନାଶକ ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
ଏମାନେ ଆମ ଶରୀର ବାହାର ଚତୁପାର୍ଶ୍ଧର ବୀଜାଣୁମାନଙ୍ୁ 
ଧ୍ଵଂସ କରନ୍ତି । ଆମ ପରିବେଶକୁ ବୀଜାଣୁଶୂନ୍ୟ କରନ୍ତି । ଶରୀର 
ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ନାନା ଓଥଷଧ 
ନିପାତ କରନ୍ତି। ଏମାନେ ମଧ୍ୟ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ବୀଜାଣୁ 
ନାଶକ ଯାହା ଶରୀର ଭିତର ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ବୀଜାଣୁ ବୋମା (Bactcrial or Germ Bomb) - 
ବୀଜାଣୁ ବୋମା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ଭଳି ନରସଂହାରରେ 
ବେଶ୍‌ ଧୂରନ୍ଧର। ପରମାଣୁ ବୋମା କି ଉଦଜାନ ବୋମା 
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ବୀଜାଣୁ ବୋମା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୯୪୦ 


ବୀଜାଣୁ ବୋମା 


ଭିତରେ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେବାଦ୍ଧାରା ବିରାଟ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହି ଶକ୍ତି ପ୍ରଧାନତଃ ତାପଶକ୍ତି ଭାବରେ 
ଗ୍ରାମ, ସହର, ଘରଦ୍ଧାର, ବୃକ୍ଷଲତା, ମଣିଷ, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
ପୋଡ଼ିଜାଳି ପାଉଁଶ କରିପକାଏ। କିନ୍ଧ ଏହି ନବାବିଷ୍ଠତ 
ବୀଜାଣୁ ବୋମାର ମାରାତ୍ମକତା ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରର । 
ଏହି ବୋମା କୌଣସି ସହର ଉପରେ ନିକ୍ଷିପ୍ତ ହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ 
ସାଧୀରଣ ବୋମା ବା ପରମାଣୁ ବୋମା ଭଳି ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ଆକାଶରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼ିଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ନିଆଁ 
ପରିବର୍ରରେ ମାରାତ୍ମକ ବୀଜାଣୁ ବା ଜୀବାଣୁ ବାହାରି ବୋମା 
ପଡ଼ିଥ୍୍‌ବା ସ୍ଥାନର ଚାରିଆଡ଼େ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି। ଏହି 
ବୀଜାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରାଣୀ, ମନୁଷ୍ଯ ପ୍ରଭୃତିଙ୍କ 
ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ନାନାପ୍ରକାର ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ ସ୍‌ 
କରନ୍ତି। ଏହି ରୋଗଗୁଡ଼ିକ ମଡ଼କ ବା ମହାମାରୀ ଭାବରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘରେ, ଗ୍ରାମରେ, ସହରରେ ଦେଖାଦିଏ। ଏ 
ଧରଣର ମାରାତ୍ମକ ମହାମାରୀକୁ ଅନେକ ସମୟରେ ଦମନ 
କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ ନାହିଁ ଓ ରୋଗ ପ୍ରବଳ ଭାବରେ 
ବ୍ୟାପିବାକୁ ସହଜରେ ପ୍ରତିରୋଧ କରିହୁଏ ନାହିଁ। ଫଳରେ 
ଅଳ୍ପ କେତେଦିନ ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପଡ଼ନ୍ତି ଓ ପତିତ ସ୍ଥାନ ଜନମାନବଶୂନ୍ୟ ହୋଇଯାଏ | 

ବୀଜାଣୁବୋମା ଯେ କେବଳ ମନୁଷ୍ଯମାନଙ୍କର କ୍ଷତିକରେ 
ତା ନୁହେଁ, ଏହା ମଧ୍ଯ ନିକ୍ଷେପିତ ସ୍ଥାନର ଫଳ, ଫସଲ, 
ଗାଇଗୋରୁଙ୍କୁ ସମୂଳେ ବିନଷ୍ଟ କରେ। ବୀଜାଣୁବୋମାର 
ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଧାରା କୌଣସି 
ସହରର ଘରବାଡ଼ି, କୋଠା, ପ୍ରାସାଦ, କଳକାରଖାନା 
ଇତ୍ୟାଦିକୁ ଧ୍ଵଂସ ନ କରି ସହରର ଲୋକ, ପ୍ରାଣୀ, ଫଳ 
ଫସଲ ଇତ୍ୟାଦିକୁ କେବଳ ଧ୍ଵଂସ କରିଥାଏ । 

୧୯୩୬ ମସିହାରେ ଜାପାନୀମାନେ ମାଞ୍ଚରିଆସ୍ଥ 
ହାର୍‌ବିନ୍‌ ଠାରେ ୨୦୦୦ ଜଣ ଲୋକ ଓ ୧୫୦ ଜଣ 
ବୀଜାଣୁବିତ୍‌ଙ୍କୁ ନେଇ ବୀଜାଣୁ ବୋମା ତିଆରି ପାଇଁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ଖୋଲିଥ୍‌ଲେ। ଏଠାରେ ପ୍ଲେଟ୍‌, 
ଟାଇଫଏଡ୍‌, କଲେରା, ଆନ୍ଥ୍ରାକ୍ସ ପ୍ରଭୃତି ମାରାତ୍ମକ 
ବୀଜାଣୁ ନେଇ ବୋମା ତିଆରିର ଗବେଷଣା ଚାଲିଥୁଲା। 
ଶୁଣାଯାଏ ଯେ ୧୯୪୨ ମସିହାରେ ଚୀନ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଇତିହାସ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପ୍ଲେଗ୍‌ ମଡ଼କ ପଡ଼ିଥ୍ଲା, ତାହା ଜାପାନୀମାନଙ୍କର ଏହି 
ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରର ଏକ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟ । 


ଏହାର ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ ୧୯୪୬ ମସିହାରେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ବିଧ୍ବଦଧ ଭାବରେ ବୀଜାଣୁ ବୋମା ନେଇ 


` ଗବେଷଣା ଚାଲିଥୂଲା। ଶୁଣାଯାଏ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ସରକାର ଏହି 


ଅମାନୁଷିକ ମାରଣାସ୍ତର ଡିଆରି ପାଇଁ ୨୫ କୋଟି ଡଲାର 
ଅକାତରରେ ବ୍ୟୟ କରିଥୂଲେ। 

ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମରର ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସରକାର 
ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ ଓ ବୀଜାଣୁ ବୋମାର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଦେଶର 
ବଡ଼ ବଡ଼ ବୀଜାଣୁବିଡ୍‌ମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଏକ ବିରାଟ ଯୋଜନା 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରଟି 
ଇଂଲଣ୍ଡର ସେଲିସ୍‌ବରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥଲା । 

ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ପରେ ଏହି କେନ୍ଦ୍ରଗୃଡ଼ିକ କେତେଦୂର 
ଆଗେଇଛନ୍ତି, ସେ ବିଷୟରେ ସମସ୍ତ ବିଷୟ ଗୋପନୀୟ 
ଥ୍ବାରୁ ବୀଜାଣୁବୋମା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ କିଛି 
ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ। ତେବେ ଯେଉଁସବୁ ଖବର ଶୁଣାଯାଏ, 
ସେଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଓ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ 
ଖୁବ୍‌ ଆଗେଇଯାଇଛି। କେବଳ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ 
କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରକାରର ମାରାତ୍ମକ ବୀଜାଣୁ ନେଇ ବୀଜାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରି ହୋଇଛି। ଏହି ବୀଜାଣୁବୋମା ମଧ୍ଯରେ ମାରାତ୍ମକ 
ଆନଥ୍ରାକ୍ସ କଲେରା, ଷ୍ଟାଫାଇଲୋକକସ ଅରିୟସ, ପ୍ଲେଗ୍‌, 
ବୀଜାଣୁ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

ବୀଜାଣୁ ବୋମାର ଚିଆରି ପଦ୍ଧତି ¬ ଯୁବ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବୀଜାଣୁବୋମା ବ୍ଯତୀତ ବୀଜାଣୁକୁ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ୟ ଉପାୟରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ; କିନ୍ତୁ ସବୁଠାରୁ ସହଜ ଉପାୟ 
ହେଉଛି ଏହି ବୀଜାଣୁ ବୋମା ତିଆରି କରି ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ବର୍ଭମାନ ଏହି ବୀଜାଣୁ ବୋମା କିପରି ତିଆରି ହୋଇପାରିବ, 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଉ | 

ବୀଜାଣୁ ବୋମାର ତିଆରି ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ଧରଣର । ଏଥ୍‌ରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦୁଇକିଲେୋ ଓଜନର କୋଷର ଏକତ୍ର ସମାବେଶ 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ବିଭିନ୍ନ ବୀଜାଣୁ ଏକ ତରଳ 
ମାଧ୍ୟମରେ ରଖାଯାଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଏପରି ବନ୍ଦୋବସ୍ତ 
କରାଯାଇଥାଏ ଯେ ବୋମା ପଡ଼ିବାକ୍ଷଣି ଏହି କୋଷଗୁଡ଼ିକ 
ଫାଟିଯାଏ, ଫଳରେ ବୀଜାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବାହାରି ଚାରିଆଡ଼େ 
ଖେଳିଯାନ୍ତି। ସାଧାରଣତଃ ଏହି ବୋମାଗୁଡ଼ିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁହାଯାଇ ଶତୃ ରାଜ୍ଯ ଉପରେ ପକାଇ 
ଦିଆଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ତଳକୁ ଆସୁ ଆସୁ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ କିଛି ଦୂରରେ ଆକାଶ ମଧ୍ଯରେ ମନକୂମନ 
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ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୯୪୧ 


ବୀଜାଣୁ ଯୁଵ୍ବ 


ଫାଟିଯାଏ, ଫଳରେ ଶତୁରାଜ୍ୟ ଏହି ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୁଏ । ବୀଜାଣୁ ବୋମା ପଡ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଡିତ 
ସ୍ଥାନରେ ବିଭିନ୍ନ ମଡ଼କ ଓ ମହାମାରୀର ଆବିର୍ଭାବ ହୁଏ, 
ଫଳରେ ଶହ ଶହ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି । 

ଏହି ବୀଜାଣୁ ବୋମାକୂ ପରୀକ୍ଷା କରି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଛନ୍ତି ଯେ ଏକ ବର୍ଗମାଇଲ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବୀଜାଣୁମୟ କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ତିନି ଟନ୍‌ 
ଓଜନର ବୀଜାଣୁଯୁକ୍ତ ତରଳ ମାଧ୍ୟମ ଦରକାର। ଏହା 
ଫଳରେ ସେହି ସ୍ଥାନର ପ୍ରାୟ ଅଧେ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପଡ଼ିବାର ଆଶା। 

ବୀଜାଣୁ ବୋମାଦ୍ଧାରା କେବଳ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଯେ ମାରି 
ହେବ ତା ନୁହେଁ, ଏହାଦାରା ବିଭିନ୍ନ ଶସ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରର ଆଳ୍ରଚାଷ, 
ଗହମଚାଷ, ରବରଚାଷ ଇତ୍ୟାଦିକୁ ମଧ୍ୟ ସମୂଳେ ଧ୍ଵଂସ କରି 
ହେବ। ଏହି ହେଲା ବୀଜାଣୁ ବୋମା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୋଟାମୋଟି 
କଥା। 

ଆଜିକାଲି ନାନା ଉପାୟରେ ଏହି ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ଏମିତି 
ଭୟଙ୍କର କରି ଦିଆଯାଉଛି ଯା' ଫଳରେ ସେମାନେ ସହଜରେ 
ଓିଷଧଦ୍ଧାରା ଧ୍ଵଂସ ପାଉନାହାନ୍ତି। ବୀଜାଣୁ ଉପରେ 
ଅଲଗଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ବି ପକାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ଓିଷଧ 
ପ୍ରତିରୋଧୀ କରି ଦିଆଯାଉଛି। ତେଣୁ ସେଭଳି ବୀଜାଣୁକ୍ର 
ନେଇ ବୀଜାଣୁବୋମା ତିଆରି କଲେ ତାହାର ମାରାମତ୍ମକତା 
ଯେ ଢେର୍‌ ବଢ଼ିଯିବ, ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ସେଥ୍‌ରୁ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
କୌଣସି ରୋଗୀକୁ ଆଧୁନିକ ଥିଷଧ ସହଜରେ ରକ୍ଷା 
କରିପାରିବନି । 

ବୀଜାଣୁ ବୋମାକୂ କୋରିଆ ଯୁଦ୍ଧରେ ଆମେରିକାନମାନେ 
କୋରିଆ ଉପରେ ପକାଇଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ଏକ ଖବର ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥ୍ଲା। ଏହାକ୍ର ଚୀନ, ସୋଭିଏଟ ରାଷ୍ଟ୍ର ସତ୍ୟବୋଲି 
କହିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଧୁ ଆମେରିକା ସରକାର ଏହାକୁ ମିଥ୍ୟା ବୋଲି 
କହି ଉଡ଼ାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଏହା ଏବେବି ବିବଦମାନ। 


ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ (Germ Warfare) - ସାଂଘାତିକ ରୋଗ 
ବୀଜାଣୁ ନେଇ ଯୁଦ୍ଧ କରିବାକ୍ର ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ ବୋଲାଯାଏ । 
ଏହି ଯୁଦ୍ଧଦଧାରା ଶତୃ ରାଜ୍ୟର ସୈନ୍ୟସାମନ୍ତ ଅଧ୍ବାସୀମାନଙ୍କୁ 
ନିପାତ କରି ପରାଧୀନ ଦେଶକୁ ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ଥାରେ ହସ୍ତଗତ 
କରିବା ସୁବିଧାଜନକ । ସାଧାରଣତଃ ଯୁଦ୍ଧରେ ଶତୃ ରାଜ୍ୟକୁ 
ବୋମା ଆଦି ସାହାଯ୍ୟରେ ଧ୍ଵଂସ କରି ଅଧ୍କାର କରାଯାଏ । 


କିନ୍ତ ଏଥ୍‌ରେ ବିନା ଧ୍ଵଂସରେ ଶତ୍ଦୁରାଜ୍ଯ ଦଖଲ 
କରାଯାଇପାରେ। ଏହି ଯୁଦ୍ଧରେ ସାଧାରଣ ବୋମା 
ପରିବର୍ଭରେ ବୀଜାଣୁବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ଏହି ବୋମା 
ନିକ୍ଷିପ୍ପ ହେଲେ ଏହା ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ବିସ୍ଫୋରଣ ସ୍ଥାନରେ 
ଚାରିଆଡ଼େ ମାରାମ୍ମକ ରୋଗବୀଜାଣୁ ଖେଳାଇଦିଅନ୍ତି। 
ଏମାନେ ମଣିଷ, ଗୋରୁଗାଇ, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ମାରାତ୍ମକ ମହାମାରୀ ସୃଷ୍ଠି କରନ୍ତି । ଏହି ଯୁଦ୍ଧ ଏକ ଅମାନୁଷିକ 
ଯୁଦ୍ଧ। ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ ବିରୋଧରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ନିୟମ ରହିଛି। 
ତେଣୁ ଏହି ଧରଣର ଯୁଦ୍ଧକୁ ଚଳାଇବା ଏବେ ବି ଆଇନ 
ବିରୁଵ୍ଧ। 

ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ମାରାତ୍ମକ ରୋଗଜ ବୀଜାଣୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଉପାୟରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ମାରାମ୍ବକ 
ବୀଜାଣୁ ନେଇ ଯୁଦ୍ଧ କରିବା କେତେ ବିପଜନକ, ତାହା 
ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରକୃତିରୁ ଓ ସେମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ଉପ୍ପନ ରୋଗର 
ଭୀଷଣତାରୁ କଳ୍ପନା କରିହେବ। କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦାବି 
କରନ୍ତି ଯେ ଏହି ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ ପରମାଣୁ ଯୁଦ୍ଧଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ମାରାତ୍ମକ । 

ବଡ଼ ବଡ଼ ବିଜ୍ଞାନବିତ୍ମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଯୁଦ୍ଧର ମାରାମ୍ମକତା 
ନେଇ ନାନାପ୍ରକାର ଭୟସଂକୂଳ ମତ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି। 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସଂଗଠନର ଏକ ପ୍ରଧାନ ସଦସ୍ୟ ଡାକ୍ତର 
ବୃକ୍‌ସିଲେସ୍‌ କହିଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ବୀଜାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ ଯଦି ଆଗରୁ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥାନ୍ତା, ତେବେ ପରମାଣୁ ଯୁଦ୍ଧର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଢେର୍‌ କମି ଯାଇଥାନ୍ତା। ସେ ଆହୁରି କହିଛନ୍ତି ଯେ ବୀଜାଣୁ 
ବୋମା ଭିତରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁରୁ ଦୂଇଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓଜନର ବୀଜାଣୁ ନେଇ ଯଦି ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଏ, ତେବେ ସେମାନଙ୍କ ଆକ୍ରମଣଦ୍ଧାରା ଏହି 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ମାନବ ସମାଜ ଅଚିରେ ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ ହେବା 
ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ । 

ଏହି ବୀଜାଣୁ ବୋମାର ମାରାମତ୍ମକତା ଉପଲବ୍ଧି କରି 
୧୯ ୨୫ ମସିହାରେ ଜେନିଭା କଂଗ୍ରେସରେ ଏକ ଆଇନ୍‌ ପାସ୍‌ 
ହୋଇଥଲା ଯେ କୌଣସି ଦେଶପକ୍ଷରେ ଏହି ବୀଜାଣୁ 
ବୋମାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଯୁଦ୍ଧ କରିବା ଅନୁଚିତ । ବ୍ରିଟିଶ୍୍‌ମାନେ 
ସେମାନଙ୍କର ଗୋଏନ୍ଦା ବିଭାଗଦ୍ଧାରା ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ ଯେ 
ଜର୍ମାନମାନେ ଏହି ଧରଣର ବୀଜାଣୁ ସଂଗ୍ରାମ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହେଉଛନ୍ତି। ତେଣୁ ସେହିଭଳି ଆକ୍ରମଣକୁ ନିଷିଦ୍ଧ କରିବା ପାଇଁ 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ମାନେ ଏହିଭଳି ଆଇନ୍‌ ପ୍ରଣୟନ କରାଇ ନେଇଥ୍‌ବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ । 
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ବୀଜାଣୁସାର 


ଜର୍ମାନ୍‌ମାନଙ୍କର ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ ବରିଟିଶ୍‌ମାନେ ମଧ୍ଯ 
ଏହାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବା ପାଇଁ ମନସ୍ଥ କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ଏହି ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ 
ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଯଥାସମୟରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପାରି ନ ଥ୍ଲା। 
ଅବଶ୍ୟ ପରେ ପରେ ଏହି ଗବେଷଣା ଇଂଲଣ୍ଡ, ଆମେରିକା, 
କାନାଡ଼ା, ଜାପାନ ଆଦି ରାଜ୍ୟରେ ଚାଲିଥୁଲା। 

ଏ ବିଷୟରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବାକ୍ର ହେଲେ ବୀଜାଣୁ ବୋମା 
ଦେଖ। 


ବୀଜାଣୁସାର (Biଠ-{eruliser) - ଆମେ ଜାଣୁ ଗଛ 
ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଖାଦ୍ୟ ହେଲା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ 
ଫସ୍ଫରସ୍‌। ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ତୁଳନାରେ ଏ ଦ୍ଵଇଟି ଅଧ୍‌କ 
ପରିମାଣରେ ଲୋଡ଼ା । ବୀଜାଣୁସାରର ମୁଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି 
ଉଦ୍ଭିଦ ପାଇଁ ଏ ଦୁଇଟି ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇବା । ପ୍ରାକୃତିକ ସାର 
ହେଉ ବା କୃତ୍ରିମ ସାର ହେଉ, ଏଦୃଇଟି ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ସେହି 
ସବ୍ର ସାରରେ ଅଛି। ଉଦ୍ଭିଦ ସେ ସବୁ ସାରକୁ ନେଇ ନିଜ 
ଅଭିବୃଦିରେ ଲଗା।ଏ। କିନ୍ଧ ବୀଜାଣୁ ସାରର ମୁଖ୍ଯ କାମ 
ହେଲା ଏ ଦ୍ରଇଟିକ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ଉତ୍ତିଦକୁ 
ଯୋଗାଇବା । ଗଛ ଚେରରେ କେତେ ପ୍ରକାର ବୀଜାଣୁ ଅଛନ୍ତି, 
ଯେଉଁମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଚେରମାନଙ୍କରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଯବକ୍ଷାରଜାନକୂ ଉଭଭ୍ଭିଦ ଗ୍ରହଣ କଲାଭଳି ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ସାରରେ ପରିଣତ କରନ୍ତି। ସେହିଭଳି ବୀଜାଣୁସାର ଉଭ୍ଭିଦ 
ହେଲା ରାଇବୋଜିୟମ୍‌, ଏସିଟୋବେକୃର୍‌ ଓ 
ଆଜୋସିରିଲିୟମ୍‌ କଲ୍‌ଚର୍‌। ସେହିଭଳି କେତେକ 
ବୀଜାଣୁସାର ଅଛି ଯେଉଁମାନେ ଭୂମିରେ ଥ୍‌ବା ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ପାରୁ ନ ଥ୍ବା ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌କୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ଉଦ୍ଭିଦ 
ଗ୍ରହଣ ପାଇଁ ସହଜ ସୁଲଭ କରିଦିଅନ୍ତି । ସେହି ବୀଜାଣୁସାର 
ହେଲା ପି.ଏସ୍‌.ବି.। ଏମାନେ ସବୂ ପ୍ରକାର ଫସଲ ପାଇଁ 
ଭୂମିରୁ ଫସ୍‌ଫରସ୍କୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ଉତ୍ତିଦକୁ ଯୋଗାନ୍ତି। ଏହି 
ସବ୍ର ସାରକୁ ମଞ୍ଜିରେ ଗୋଳାଇ କିମ୍ଭା ଚାରାଗଛର 
ଚେରମୂଜରେ ଦେଇ ବ୍ଯବହାରରେ ଲଗାଇଥାନ୍ତି। ଗଛ 
ଲଗାଇବା ପୂର୍ବରୁ ମଧ୍ୟ ଏହି ବୀଜାଣୁ ସାର ଯେ କୌଣସି 
ମାଟିରେ ଦେଲେ ଏହା ଭୂମିରେ ଥ୍ବା ଅଦ୍ରାବ୍ଯ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ସାରକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣି ଉଭ୍ଭିଦକୁ ଯୋଗାଏ । ଏହି 
କଲ୍‌ଚର ସବୁ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ ହେଉଛି। ଚାଷୀମାନେ 
ଏହାକୁ ନେଇ ଚାଷରେ ଲଗାଇ ପାରନ୍ତି। ପି. ଏସ୍‌. ବି.କୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୨ 


ବୂଡ଼ାଜାହାଜ 


ମଞ୍ଜରେ ଗୋଳାଇ ବା ଚାରାଗଛ ଚେରରେ ବୁଡ଼ାଇ ବା 
ମାଟିରେ ବିଞ୍ଚାଡ଼ି ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇପାରେ । 


ବିଟା ରଶି (Beta ray)- ତେଜସ୍ତିୟ ପଦାର୍ଥରୁ 
ବାହାରୁଥ୍ବା ଏକ ଜାତୀୟ ରଶ୍ଲି । ଏହା କେଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ଲି ଭଳି 
ରଣାତ୍ମକ ଇଲେକୁନ୍‌ କଣିକାର ଏକ ସ୍ରୋତ। ଏହି ରଣଶ୍ଡି 
ତେଜସ୍ଟତରିୟ ବସ୍ତରୁ ଆଲୋକ ବେଗର ପାଖାପାଖ୍‌ ବେଗରେ 
ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହା ୩ ମିଲିମିଟର ମୋଟ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପାତ 
ଦେଇ ଗତି କରିପାରେ। ତେଜସ୍ତରିୟ ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌ ବିଟା ରଶ୍ମି 
ବିକିରଣ କରେ। ଏହି ରଶ୍ତି ନିଉଜ୍ଲିୟସ୍‌ରୁ ବାହାରେ। 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଭିତରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ପରିବରିତ ହେଲେ 
ଏହି ବିଟା ରଶ୍ବି ପରିତ୍ୟାଗ କରିଥାଏ । ବିଟା ରଶ୍ବି ବିଟାକଣିକା 
ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଏକ ସ୍ରୋତ ! 

ବିଟା କଣିକା (Beta Particle) - ଇଲେକୁନ଼ କଣିକା 
ଯାହା ବିଟା ରଶ୍ଠି ସୃଷ୍ଟି କରେ, ତାହାକୁ ବିଟା କଣିକା କହନ୍ତି। 
ବିଟା କଣିକା ପ୍ରଧାନତଃ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ଆଦିରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ କରି ନୂତନ ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ | 


ବୃଡ଼ାଜାହାଜ (Submarine) - ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ହେଉଛି ଏକ 
ପ୍ରକାର ସାମୁଦ୍ରିକ ଯାନ, ଯାହା ଜଳଜାହାଜ ଭଳି ଜଳ ଉପରେ 
ନ ଯାଇ ଜଳ ତଳେ ବଡ଼ି ବୁଡ଼ି ଯାଏ । ପାଣି ଭିତରେ ବୁଡ଼ି ବୁଡ଼ି 
ଯିବା ଏକ କଷ୍ଠ କାମ । ଏଥ୍‌ରେ ନାନା ବିପଦ ଆପଦ ଅଛି। 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା ଜନୈକ ଓଲନ୍ଦାଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କଦଧାରା ୧୬୨୦ ମସିହାରେ । ତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି 
କର୍‌ନିଲିୟସ୍‌ ଭାନ୍‌ ଡ୍ରେକେଲ୍‌। ସେ ନିଜ ତିଆରି 
ବୂଡ଼ାଜାହାଜରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ତକ୍ରାଳୀନ ସମ୍ରାଟ ପ୍ରଥମ 
ଜେମ୍‌ସଙ୍କ ଲଣ୍ଡନ ନିକଟସ୍ଥ ଟେମସ ନଦୀର ପାଣି ଭିତରେ 
ବୂଲାଇଥ୍‌ଲେ। ଭାନ୍‌ ଡ୍ରେକେଲ୍‌ଙ୍କ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ଅଧ୍କ ସମୟ 
ପାଣି ଭିତରେ ବୁଡ଼ି ରହିପାରେନି। ପାଣି ଭିତରେ କିଛି ସମୟ 
ବଡ଼ି ରହି ପୁଣି ଜଳ ଉପରକୁ ଉଠି ଆସିଥାଏ। 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଗୃହଯୁଦ୍ଧ ବେଳେ ଟଟ୍ଟଲ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ, ଯାହାକି ଯୁରେ 
ଭାଗନେଇ ଶତ୍ୁପକ୍ଷ ଉପରେ ଆକ୍ରମଣ କରିଥ୍‌ଲା। ତେବେ 
ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତାସଂପନ୍ନ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ନ ଥ୍‌ଲା। ଏହାପରେ 
୧୮୯୮ ମସିହାରେ ଜନ୍‌. ଏଫ୍‌. ହଲାଣ୍ଡ ନାମକ ଜଣେ 
ମାର୍ଜିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୁଦ୍ଧରେ ସାହାଯ୍ଯ କଲାଭଳିଆ ଏକ 
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ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ପରମାଣୁ ଚାଳିତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୩ 


ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ପରମାଣୁ ଚାଳିତ 


ପରମାଣୁ ଚାଳିତ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ 


ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ହଲାଣ୍ଡଝ୬ ନାମରେ ତିଆରି କଲେ। ଏହା 
ଲମ୍ବରେ ଥ୍ଲା ୫୩ ଫୁଟ । ଏହାର ଚତ୍ୁଃଷ୍ଠାର୍ଶ୍ଵ ଇସ୍ତାତ ପାତ 
ଦ୍ଵାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ। ଏହା ହାରାହାରି ୭୫ ଫୁଟ ଜଳ ତଳେ 
ବୃଡ଼ିବୁଡ଼ି ଯାଏ । ଏହା ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ୧୦୦୦ ମାଇଲ ଭିତରୁ 
ମାତ୍ର ୫୦ ମାଇଲ ଜଳଭିତରେ ବୁଡ଼ି ବରଡ଼ି ଯାଏ ଓ ବାକିତକ 
ଜଳ ଉପରେ ଭାସି ଭାସି ଯାଏ । ଏହାକୁ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ୪୫ 
ଅଶ୍ଵ ସାମର୍ଥ୍ଯ ବିଶିଷ୍ଟ ପେଟ୍ରୋଲ ଇଞ୍ଜିନ ଲାଗିଥାଏ। ଜଳ 
ଭିତରେ ଗଲାବେଳେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
କାର୍ଯ୍ୟକରେ । ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରିରେ ଜର୍ମାନୀ ଥୁଲା ବହୁଦିନ 
ଧରି ଆଗୁଆ ଦେଶ। ଏହା ନୂତନ ନୂତନ ଡିଜାଇନ୍‌ରେ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି କରି ପାରୁଥ୍ଲା। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜରେ ଦଶ ପନ୍ଦର ଜଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଳକ ତଥା 
କର୍ମଚାରୀ ରହୁଥ୍‌ଲେ। ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଯେତେ ଅଧକ ସମୟ 
ଜଳ ଭିତରେ ବୁଡ଼ି ରହେ ଏହା ସେତେ ନିରାପଦ। ଯୁଦ୍ଧବେଳେ 
ଏହା ଯଦି ଅଧ୍କ ସମୟ ଜଳରେ ଭାସେ, ତେବେ ଶତୁପକ୍ଷର 
ଆକ୍ରମଣରେ ଏହା ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ବେଶିଥାଏ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ବିପଦର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦେଲେ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ 
ଜଳ ଭିତରେ ବୁଡ଼ି ରହେ। 


ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ପରମାଣୁ ଚାଳିତ (Atomic Subma- 
୮) - ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ହେଉଛି ନଟିଲସ୍‌। ଏହା ଆମେରିକାର 
ନୌବିଭାଗଦଵରା ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ପେଟ୍ରୋଲ, 
ଡିଜେଲ ଓ ବେଟେରୀଚାଳିତ ବୃଡ଼ାଜାହାଜଠାରୁ ଅନେକ ଗୁଣ 
ବଡ଼ ଥଲା ଓ ପାଣି ଭିତରେ ଯିବାଆସିବା ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷ 
ଥୁଲା । ନଟିଲସ ଲମ୍ବରେ ୩୧୯ ଫୁଟ ଥ୍ଲା। ଏହା ଏକ ଅତି 
ଶତ୍ତିଶାଳୀ ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଞ୍ଜିନଦୁାରା ଚାଲୁଥ୍‌ଲା। ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଏହା ଭିତରେ ଏକ ପରମାଣୁ 


ରିଆକୃର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରୂଥ୍ଲା। ଏହା ଜଳୀୟବାଷ୍ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ତାପଶକ୍ତି ଯୋଗାଉଥ୍‌ଲା। ଏହା ଅଧ୍କ ସମୟ 
ଜଳଭିତରେ ରହିପାରୁଥ୍ଲା, ଯାହାକି ଅନ୍ୟ ବ୍ରଡ଼ାଜାହାଜ ପାରୁ 
ନ ଥଲେ । ଅନ୍ୟ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି ଏହାକୁ ଥରକ୍ର ଥର ଇନ୍ଧନ 
ନେବାକୁ ପଡ଼ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଜଳ ଉପରକୁ ଆସିବା 
ଦରକାର କରେନି। ୧୯୫୮ ମସିହାରେ ନଟିଲସ୍‌ 
ଜଳଭିତରେ ବୁଡ଼ି ବୁଡ଼ି ଏକାଦିକ୍ରମେ ୨୦୦୦ ମାଇଲ ଗତି 
କରି ପାରିଥ୍ଲା। ସେହି ସମୟରେ ଆଉ ଏକ ପରମାଣୁ 
ଚାଳିତ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଜଳ ଭିତରେ ଦୁଇମାସ ଧରି ରହି 
୧୪,୦୦୦ ମାଇଲ ଗତି କରି ପାରିଥ୍‌ଲା। ଆଉ ଏକ 
ପରମାଣୁ ଚାଳିତ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଟ୍ରାଇଟନ୍‌ ଅଢ଼େଇମାସ କାଳ 
ଜଳ ଭିତରେ ରହି ସାରା ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରିପାରିଥ୍‌ଲା। 
ଏହି ସମୟ ଭିତରେ ଏହା ଗତି କରିଥ୍ଲା ୩୬୦୦୦ ମାଇଲ। 
ଏଇ ସମୟ ଭିତରେ ଏହା ଥରେ ମାତ୍ର ଜଳପୃଷ୍ଠକୁ ଆସି ନ 
ଥ୍ଲା। 

ଏହି ଧରଣର ବୁଡ଼ାଜାହାଜରେ ଆମେରିକାନ୍‌ ତଥା 
ସୋଭିଏଟ୍‌ମାନେ ବାଲିଷ୍ଠିକ୍‌ ମିଜାଇଲ୍‌ ଓ ପରମାଣୁ ମାରଣାସ୍ତ୍ର 
ରଖ୍‌ ନିକଟବର୍ରୀ ଶତୃପ କ୍ଷର ସହର ଉପରେ ଆକ୍ରମଣ କରିବା 
ଯୋଜନା କରିଥ୍ଲେ। ୧୯୬୦ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଯେଉଁ ଜର୍ଜ ଓାସିଂଟନ୍‌ ନାମକ ପରମାଣୁ 
ଚାଳିତ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି କଲେ, ସେଥ୍୍‌ରେ ୧୬ ଗୋଟି 
ପୋଲାରିସ୍‌ ମିଜାଇଲ୍‌ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥଲା, ଯାହାକି ୧୪୦୦ 
ମାଇଲ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲକ୍ଷ୍ୟଭ୍ରଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ଯାଇପାରୁଥ୍‌ଲା। 
ଆଜିକାଲି ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ପ୍ରଧାନତଃ ଏକ ଆକ୍ରମଣକାରୀ ଯାନ 
ଭାବରେ କାମ କରୁଛି। 

ଆଜିକାଲି ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ 
ସାମଗ୍ରୀ ହୋଇପାରିଛି। ସୋଭିୟେତ୍‌ମାନେ ସବୁଠାରୁ 
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ବୂଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୪ 


ବୁଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର 


ଅଧ୍କସଂଖ୍ୟକ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ମିଜାଇଲ୍‌ ଓ ପରମାଣୁ ମାରଣାସ୍ତ୍ର 
ସହ ସଜିତ କରି ରଖ୍ଥଲେ। ଆମେରିକାନ୍‌୍ମାନେ ଆକ୍ରମଣ 
ପାଇଁ ୯୮ ଗୋଟି ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ସଜିତ କରି ରଖ୍ଥ୍ଲେ। 
ସେଥ୍ଭିତରୁ ୩୬ ଗୋଟି ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ମିଜାଇଲ୍‌ ଓ ପରମାଣୁ 
ମାରଣାସ୍ତରେ ସଜିତ ହୋଇ ରହିଥ୍ଲା। ସୋଭିୟେଟମାନେ 
ହାଲୁକା ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଯେଉଁ ଆଲ୍‌ଫା 
ବ୍ରଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି କରିଥୁଲେ, ତାହା ଥୁଲା ପୃଥ୍ବୀର 
ସବୁଠାରୁ ବେଗଶାଳୀ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ | ଏହା ଜଳ ଭିତରେ ୪୨ 
ନଟ୍‌ ବେଗରେ ଯାଏ ଓ ୩୦୦୦ ଫୁଟ ତଳେ ସାଧାରଣତଃ 
ଗତି କରେ । ଏହା ଏକ ଆକ୍ରମଣକାରୀ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ | 


ବୁଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର (ving Bଣୀ)- ସମୁଦ୍ର ତଳୁ 
ପଡ଼ିଯାଇଥ୍ବା କୌଣସି ଜିନିଷକ୍ର ଉଦ୍ଧାର କରିବା ପାଇଁ, 
ସମୂଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ଥବା ପ୍ରାଣୀ, ଉଭିଦ ଆଦିର ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ, 
ସମୁଦ୍ର ତକୁ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ନଡ଼୍ଯୁଲ୍‌ ଆଦି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ, 
ବଡ଼ ବଡ଼ ସମୁଦ୍ର ପୋତରେ କଣା ଆଦି ହୋଇଗଲେ, ସେଇ 
କଣାକୁ ଝକେଇ କରି ବନ୍ଦ କରିବାପାଇଁ ସମୁଦ୍ର ବୃଡ଼ାଳିମାନଙ୍କୁ 
ସମୂଦ୍ରର ଅତଳ ଗର୍ଭକୁ ଯିବାକୂ ପଡ଼େ । ଅଳ୍ପ ଗଭୀରକ୍ର ଯିବାକୁ 
ହେଲେ ହାଲୁକା ବୁଡ଼ାଳି ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି, ପିଠିରେ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଭଣ୍ଡାର ନେଇ ଯିବାକୁ ହୁଏ । ଏହି ପୋଷାକ ପୂରାପୂରି ମଣିଷକୁ 
ଘୋଡ଼ାଇ ପକାଇଥାଏ। ମୁଣ୍ଡରେ ଯେଉଁ ହେଲମେଟ ଥାଏ, 
ସେଥ୍‌ରେ ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ କାଟ ଦ୍ଵାର ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ । ନିଶ୍ଵାସ 
ନେବା ପାଇଁ ଅମ୍ଳଜାନ ଭଣ୍ଡାରରୁ ଏକ ନଳୀ ନାକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆସିଥାଏ, ସମୁଦ୍ର ତଳେ ପହଁରିବା ପାଇଁ ଗୋଡ଼ରେ ହାଲୁକା 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପକ୍ଷ ପିନ୍ଧା ଯାଇଥାଏ। ଏହାକ୍ର ସଂଚାଳନ କରି ବୃଡ଼ାଳି 
ଏଦିଗ ସେଦିଗକୁ ଗତି କରିପାରେ ! ସମୁଦ୍ରର ଅଛ୍ଥ ଗଭୀରକୁ 
ଯିବା ପାଇଁ ଏହି ପୋଷାକ ସୁବିଧା ହୋଇପାରେ, କିନୁ ଅଧ୍କ 
ଗଭୀରକୂ ଯିବାପାଇଁ ଏହା ଉପଯୋଗୀ ନୃହେଁ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଏକପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସମୂଦୂର ଅତଳ ଗର୍ଭକୁ 
ଯାଇ ଫେରି ଆସିହୁଏ। ଏହାକୁ ସମୁଦ୍ର ବୁଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର 
ବୋଲାଯାଏ । ଏଇ ବୃଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର ଏକ ଆବଦ୍ଧ କୋଠରି, ଯାହା 
ଭିତରେ ରହି ସମୁଦ୍ରର ଅତଳ ଗର୍ଭକ୍ର ଯାଇହୁଏ । 

ଏହି ବୃଡ଼ାଜି ଯନ୍ତ୍ରର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଧାରଣା ଏରିଷ୍ଟଟଲଙ୍କ 
ସମୟରୁ ଅଥାତ୍‌ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଚତୁର୍ଥ ଶତାଦ୍ଦୀରୁ ଜଣାଥୁଲା। 
ପ୍ରବଳ ପ୍ରତାପୀ ଆଲେକ୍‌ଜାଙ୍ଡାରଙ୍କ ସମୟରେ ଲୋକେ ସମୁଦ୍ର 
ତଳକୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯିବାର ବର୍ଣ୍ଣନା 
ଦେଖବାକୁ ମିଳେ। ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଜନୈକ ଇଟାଲୀୟ 


ବ୍ରଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର 

ବୂଡ଼ାଳି ଗଗ୍ଲମେଡି ସୋରେନା ନେନି ନାମକ ଏକ ହ୍ରଦର 
ତଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ ବୃଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ଦୁଇଜଣ ଲୋକ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଯିବାଭଳି 
ଏକ ବଡ଼ ବୂଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୫୮୮ 
ମସିହାରେ ସ୍ପେନୀୟମାନଙ୍କ ଏକ ଜାହାଜ ସମୁଦ୍ରରେ ବୁଡ଼ି 
ଯାଇଥଲା, ତା ଭିତରେ ଥ୍ବା ଧନରତ୍ବକୁ ଉଦ୍ଧାର କରିବା ପାଇଁ 
ଏକ ବୂଡ଼ାଳି ଯାନ ପଠାଇ ସେସବୁକୁ ଉଦ୍ଧାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଏହାପରେ ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ରିଚାର୍ଡ ଗେଉଡ୍‌ 
ନାମକ ଜନୈକ ଇଂରେଜ ବୁଡ଼ାଳି ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ ବ୍ରଡ଼ି, 
ଡୁବିଯାଇଥ୍ବା ଏକ ଜାହାଜର ଖୋଜଖବର ନେଇଥ୍‌ୁଲେ। 
ସାର ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ବେକନ୍‌ ୧୬୨୦ ମସିହାରେ ଏକ ବୃଡ଼ାଳି 
ଯନ୍ତ୍ର କେମିତି ହୋଇପାରିବ, ତାର ଏକ ନକ୍ସା ତିଆରି 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ଶହେବର୍ଷ ପରେ ଏଡ୍‌ମଣ୍ଟ ହ୍ଯାଲେ 
ଯାହାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ହ୍ଯାଲେ ଧୂମକେତୁ ନାମିତ 
ବୃଡ଼ାଜିମାନଙ୍କୁ ବାୟୁ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ବାହାର 
କରିଥ୍ଲେ । ଏହାପରେ ୧୬୮୯ ମସିହାରେ ଜନୈକ ଫରାସୀ 
ପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟାବିତ୍‌ ବୁଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍କୁ ବାୟୁ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଏକ 
ନଳୀ ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ, ପରକାଳରେ ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବାୟୁ ଯୋଗାଯାଉଥ୍‌ଲା | 
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ବୃଡ଼ାଳି ପୋଷାକ 


ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଏହି ବ୍ରଡ଼ାଳିଯନ୍ତ୍ରର ନାନାବିଧ ଉନ୍ନତି 
କରାଯାଇ ସମୂଦ୍ରତଳକୁ ଯିବା ପାଇଁ ଏକ ନିରାପଦ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରାଯାଇପାରିଛି। ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ ବାୟୁକୁ 
ଏକ ପାତ୍ର ଭିତରେ ରଖ୍‌ ସେହି ବୁଡ଼ାଳି ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବୃଡ଼ାଳି ଯନ୍ତତ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇ ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆ ସିଗଲାଣି। ସେଗୁଡ଼ିକ 
କଠିନ ଧାତବ ଚଦରରେ ତିଆରି। ଏହା ଏକ କୋଠରି ଭଳି 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବାୟୁ ଆଦି ଯିବାପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଥାଏ । ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଥାଇ ବାହାରର ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା 
ପାଇଁ ଏଥୁରେ ନାନା ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ । 


ବୃଡ଼ାଳି ପୋଷାକ (Diving Suit) - ସମୁଦ୍ରର ତଳ 
ଅଂଶରେ ତାପକ୍ରମ ଢେର କମ୍‌ | ତେଣୁ ଯେଉଁମାନେ ସମୁଦ୍ର 
ତଳକୁ ଯିବେ, ସେମାନେ ଶୈତ୍ୟର ପ୍ରକୋପରୁ ନାନା କଷ୍ଟ 
ଭୋଗ କରିବେ, କାରଣ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଶୀତଳ ହୋଇଗଲେ 
ବଞ୍ଚୁବା ଏକ ସମସ୍ୟା ହୋଇପଡ଼େ । ମୁଣ୍ଡ ଓ ମେରୁଦଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଥଣ୍ଡାଯୋଗୁଁ ଅକାମୀ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ବୃଡ଼ାଳି ଅଚେତ 
ହୋଇ ଯାଇପାରେ । ତେଣୁ ବୁଡ଼ାଳି ପୋଷାକ ଏମିତି ଭାବରେ 
ତିଆରି ହେବା ଦରକାର, ଯେମିତିକି ଶରୀରର ଉତ୍ତାପ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେବନି । ଶରୀରର ତାପକ୍ରମକୁ କମିବାକୁ 
ଦେବନି, ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦୃୁଇପ୍ରକାର ବୁଡ଼ାଳି ପୋଷାକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ହେଲ୍ମେଟ୍‌ ସୁଟ୍‌ (He- 
met suit) ଓ ମୁକ୍ତ 
ବୃଡ଼ାଳି ସୁଟ୍‌ (Free di- 
ving suit) | ଶେଷଟି ପୁଣି 
ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଯଥା-ମୁକ୍ତ 
ବୁଡାଳି ଶୁଖ୍ଲା ସୂଟ୍‌ 
(Free diving dry 
Ut) ଓ ଅନ୍ୟଟି ମୁକ୍ତ 
ବୃଡ଼ାଳି ଭିଜା ସୁଟ୍‌ (Free 
diving wet suit) 
ହେଲ୍‌ମେଟ୍‌ ସୁଟ୍‌ — 
ରବରଯୁକ୍ତ ସୂତାରୂ ଏହି 


ବରଡ଼ାଳି ପୋଷାକ 

ସୁଟ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଏହା ପୂରାପୂରି ବାୟୁ-ଆବବ୍ଧ। 
ମୁଣ୍ତବାଟେ ଏହାକୁ ଶରୀରରେ ପିନ୍ଧାଇ ଦିଆଯାଏ, ଏହାପରେ 
ହେଲ୍‌ମେଟ୍‌ ମୁଣ୍ଡ ଓ ମୁହଁଉପରେ ଘୋଡ଼ାଇ ରହୁଥ୍‌ବାରୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୫ 


ବୃଦ୍‌ବରଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


ଦେଖ୍ବାପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଆଖ୍ପାଖରେ କାଚ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 
ବାୟୁକୁ ଚାପିତ କରି ଏହା ଭିତରକୁ ଯୋଗାଯାଏ, ନିଶ୍ଵାସ 
ବାୟୁ ଏହା ଭିତରୁ ଏକ ଦାର ଦେଇ ବାହାର କରି ଦିଆଯାଏ । 
ଏହା ବ୍ରଦ୍‌ବୁଦନ ସୃଷ୍ଟି କରି ଉପରକୁ ଉଠେ। ଯଦିଚ ଏହି 
ହେଲ୍‌୍ମେଟ୍‌ ସୁଟ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଭାରୀ, ଏଥ୍ଭିତରେ ବାୟୁ ପୂରା 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ହାଲୁକା ଲାଗେ । ଏହି ସୂଟ୍‌ ପିନ୍ଧିଥିଲେ ଜଳ 
ଭିତରେ ଅଧ୍‌କ ସମୟ ରହି କାମ କଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି କ୍ଳାନ୍ତି 
ଲାଗେନି। ଗଭୀର ଜଳର ଥଣ୍ଡା ବୁଡ଼ାଳୀକୁ ବାଧେନି। 

ଶୁଖ୍ଲା ମୁକ୍ତ ବୁଡ଼ାଳି ସୁଟ୍‌ ଓ ଭିଜା ମୁକ୍ତ ବୁଡ଼ାଳି ସୁଟ୍‌ରେ 
ହେଲ୍‌ମେଟ୍‌ ସୁଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ସୁବିଧା ଓ ଅସୁବିଧା ଅଛି । 


ବଦ୍‌ବୃଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Bubble chamber)- ଏହା 
ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭଳି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ନୂତନ ସୃଷ୍ଟ ଅସ୍ଥାୟୀ ବା 
ଅଳ୍ପ କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଅବପରମାଣୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ପରିଚୟନ କରି 
ପାରନ୍ତି। ବୁଦ୍‌ବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ 
ଦକ୍ଷ କାରଣ ଯେଉଁସବୁ କଣିକା ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ 
ଧରାପଡ଼ନ୍ତିନି ସେମାନେ ବୁଦ୍‌ବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ 
ଧରାପଡ଼ନ୍ତି। ସେହିଭଳି କେତେକ କଣିକା ହେଉଛି କାଓନସ୍‌ 
(kaons) ପାୟନସ୍‌ (ଅଠn$) ଆଦି। କିଛି ବର୍ଷ ପୁର୍ବେ 
ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତି କଥା ଜଣାପଡ଼ିଲା। ସେହିସବ୍ର କଣିକା 
ସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ। ଏଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୂଅନ୍ତି। 
ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକ ବେଗର ପାଖାପାଖ୍‌ ବେଗରେ 
ପରମାଣୁ ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗତିକରି ବିଭିନ୍ନ କଣିକା ପରମାଣୁକୁ 
ଆଘାତ କରନ୍ତି, ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଅତି ଉଚ୍ଚବେଗରେ ଗଲେ 
ଯେଉଁ ତରଳ ମାଧ୍ୟମ ଦେଇ ଗତି କରନ୍ତି, ସେହି ଗତିପଥରେ 
ସେମାନେ ସୃକ୍ଷ୍ ବୁଦ୍‌ବୁଦ୍‌ ବା ଫୋଟକାମାନ ସୃଷ୍ଚିକରି 
ଯାଉଥବା ପଥକୁ ଚିହିତ କରି ଦିଅନ୍ତି। ଏହାଫଳରେ ଗତିଶୀଳ 
କଣିକାର ପଥ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଯାଏ। 

ଡୋନାଲ୍ସ ଗ୍ଵାସର ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବକ। ୧୯୫୨ 
ମସିହାରେ ଦିନେ ମଦ ପିଉ ପିଉ ମଦ ଗ୍ୟସରୁ ଉତ୍ଥ୍ତ ସୃକ୍ଷ୍ 
ବୃଦ୍‌ବୁଦ୍‌ମାନଙ୍କ ଦେଖ୍‌ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରିର ଧାରଣା ତାଙ୍କ 
ମୁଣ୍ଡକୁ ଢୁକିଥ୍ଲା। ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆୟତନର ତରଳ ପଦାର୍ଥରୁ 
ତାପକ୍ରମ ଓ ଚାପକୁ ଅଦଳ ବଦଳ କରି ଏମିତି ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଘେନିଆସିଲେ, ଯେମିତିକି ଏହା ଫୁଟିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଲି 
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ବୃଦ୍‌ବୃଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ସାଜସଜ଼ା 
ଆସିହେବ। ସେତିକିବେଳେ ସେ ଯଦି ଚାପକୁ କମାଇ ଦିଅନ୍ତି, 
ତେବେ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରିବ। ଏହି 
ଫୁଟିଲାବେଳେ ଫୋଟକା ସବୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଆୟନ 
ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ହୋଇ ଉପରକୂ ଉଠେ। ସେହିଭଳି 
ଫୁଟିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଥ୍ବା ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ଯଦି 
ବେଗଶାଳୀ କଣିକା ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ବାହାରି ଏହି ତରଳ ମାଧ୍ୟମ 
ଦେଇ ଗତିକରେ, ତେବେ ଏହାର ଗତି ପଥରେ ଥ୍ବା ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍ବା ଫୋଟକାର ଏକ ଗାର 
ଭାବରେ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଯିବ। ବରଇଁମାନ ଏହି ପଥକୁ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଦାରା ଲିପିବଦ୍ଧ କରିନେଲେ କଣିକାର ପଥ ଚିହ୍ନିତ 
ହୋଇ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ରେ ରହିଗଲା। ପର ମୁହୁର୍ରେ ଏହାର 
ଚାପ ପୂଣି ବଢ଼ାଇଦେଲେ କଣିକା ଚିହ୍ନିତ ପଥ ମିଳାଇଯାଏ ଓ 
ଏହା ପୁଣି ଆଉ ଏକ କଣିକାଦ୍ରାରା ଚିହ୍ନିତ ପଥ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 
ସୁବିଧା ଦିଏ । 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ବୁଦ୍‌ବୃଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ବାରକ୍ଲେ କେମ୍ପସ୍‌ରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା 


ଜ୍ଞାନକୋଷ | ୯୪୬ 


ବ୍ରଦ୍‌ବଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


ଗ୍ଲାସରଙ୍କଦଧାରା। ଗ୍ଲାସର ପ୍ରଥମେ ଇଥରକୁ ତରଳ ମାଧ୍ୟମ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ୟାସ ଥୁଲା ମାତ୍ର 
ଦଶଇଞ୍ଚ । ଏହାପରେ ଇଥରର ସ୍ଥାନ ତରଳ ଉଦଜାନ ନେଲା। 

ତରଳ ଉଦଜାନ ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ ରହିବା କଥା। 
ଏହା ଉପରେ ପାଞ୍ଚ ଆକାଶଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ତରଳ 
ଉଦଜାନକୁ ଠିକ୍‌ ଫୁଟିବା ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଘେନିଆସିଲେ। ଏହି 
ସୁବିଧା ଖଞ୍ଜିବା ପାଇଁ ସେ ତରଳ ଉଦଜାନକୁ ଏକ 
ଗୋଲାକାର ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ନେଲେ। ଏହି ମାଧ୍ୟମ ଦେଇ ତ୍ଵରକ 
ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଆଗତ କଣିକା ଯିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଦାର ମାନ ଖଞ୍ଜିଲେ। 
ଏହି କଣିକା ଚିହ୍ନିତ ପଥର ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ନେବା ପାଇଁ ଗୁଡ଼ିଏ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ କେମେରା ବସାଇଲେ। ଏହି କେମେରାଗୁଡ଼ିକ 
ଏମିତି ଭାବରେ ବସାଗଲା ଯେମିତିକି ଏହା କଣିକା ଚିହ୍ନିତ 
ଗତିପଥର ଦ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଫଟୋ ଉଠାଇ ହେବ। ଏହି 
ଗତିପଥକୁ ଦେଖୁବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଝରକାମାନ ରହିଲା। ଏହି 
ଫଟୋସାଙ୍ଗକୁ କଣିକାର ପ୍ରକୃତି ସଂପର୍କରେ ନାନା ତଥ୍ଯ 
ଜଣାପଡ଼ିବ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଚାପ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଆଉ ଏକ 
ଦ୍ବାରରେ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଖଞ୍ଜିଲେ। ଏହାର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ କରି 
ତରଳ ମାଧ୍ଯମ ଭିତରେ ଚାପ ବଢ଼ାଇହେବ। କଣିକାର ପଥକୁ 
ପରୀକ୍ଷାପରେ ଲିଭାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଣ ଉପାୟ | 
ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ ଇସ୍ସପାତରୁ ତିଆରି ଓ ଏଥୁରେ ବହୁ 
ପରିମାଣର ତରଳ ଉଦଜାନ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । ତରଳ ଉଦଜାନ 
ବେଳେବେଳେ ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରକୃତି ଧାରଣ କରୁଥ୍‌ବାରୂ ଖୁବ୍‌ 
ସାବଧାନତା ସହକାରେ ଏଥୁରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଏ । 

ତରଳ ଉଦଜାନ ନେଇ ଯେଉଁ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବୃଦବୁଦନ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠ କାଲିଫରଣ୍ଡିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବାରକ୍ଲେ କେମ୍ପସରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା, ତାହାର ବ୍ୟାସଥ୍ଲା ୬ ଫୁଟ | ଏହା ୧୯୫୪ 
ମସିହାରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାପରେ 
ଜେନିଭାଠାରେ ଇଉରୋପୀୟ ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ବସାଗଲା, ଯାହାର ବ୍ୟାସ 
ଥୁଲା ୧୨ ଫୁଟ । ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବବୃହତ୍‌ ବୁଦବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ବର୍ଭମାନ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବାଟେଭିଆ 
ସହରରେ ଜାତୀୟ ତ୍ୂରକ ଗବେଷଣାଗାରରେ, ଯେଉ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୫ ଫୁଟ । ଏଥ୍‌ରେ ତରଜ 
ଉଦଜାନ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ନାନା ଯାନ୍ତିକ ସାଜସରଞ୍ଜାମ 
ଏଥୁରେ ଖଞ୍ଜିବାକୁ ପଡ଼େ ଯାହାପାଇଁକି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଅତି ଜଟିଳ 
ଦେଖାଯାଏ । 
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ବ୍ରଦବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୭ 


ବ୍ରଦ୍‌ବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


୩୭ ମିଟର ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଇଉରୋପୀୟ ବୃଦ୍‌ବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ବାହାର ଦୃଶ୍ୟ । ଏଥ୍‌ରେ ୩୮ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଘନମିଟର ଆକାରର ତରଳ ଉଦଜାନ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ପୂରା ପ୍ରକୋଷ୍ଠଟି ୨୦୦୦ ଟନ୍‌ ଓଜନର ଲୌହ ସ୍ତମ୍ଭକ ଦାରା ଆବଦ୍ଧ 


ଏଥ୍‌ରେ ତରଳ ଉଦଜାନ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥୁବାରୁ 
ଉଦଜାନ - ୨ ୪୭ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ପାଞ୍ଚ ଆକାଶ ଚାପରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଚାରିପାଖରେ ଶକ୍ଛିଶାଳୀ 
ଚୁମ୍ବକ ଥାଏ। ଏକ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଚୁମ୍ବକ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ସେଥ୍‌ରେ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବଙ୍କେଇଯିବା ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି 
ବଙ୍କିତ ପଥରୁ କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ କଥା ଧାରଣା 
କରହୁଏ। ବୁଦବୁଦନ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଏହିସବୁ ସାଜସରଞ୍ଜାମ 
ଧ୍ବାରୁ ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ରଭଳି ଜଣାପଡ଼େ । 


ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ତରଳ ଭାବରେ ତରଳ ଉଦଜାନ ଜାଗାରେ 
ଜୈବ ତରଳ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ପ୍ରୋପେନ୍‌ ଓ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହା 
ଉଦଜାନ ଅପେକ୍ଷା କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧକ ସୁବିଧାଜନକ 
ହୋଇଥାଏ। 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବହୁପ୍ରକାର କଣିକାର ଗତିପଥ 
ଜାଣିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା, ଯାହା ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ବ୍ୟବହୃତ କୌଣସି 
ଯନ୍ତ୍ର ଏଭଳି ସୁବିଧା ପ୍ରଦାନ କରିପାରି ନ ଥ୍ଲା। ଏଥ୍ଯୋଗୁଁ 
ଏହି ଉଦ୍ଭାବନଟି ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଦ୍ଭାବନ ଭାବରେ 


ବ୍ରଧ ଗ୍ରହ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୮ 


ବନ୍‌ସେନ୍‌ ଢ଼ାଳକ 


ବିବେଚିତ ହେଲା। ଫଳରେ ଗ୍ଲାସରଙ୍କୁ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇ 
ଥ୍ଲା। 


ବ୍ରଧ ଗ୍ରହ (Mercury) - ଏହା ଆକାରରେ ଅନ୍ଯ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କଠାରୁ ଛୋଟ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ସବୁଠାରୁ ବେଶି 
ନିକଟବର୍ରୀ। ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ପ୍ରାୟ ୬ କୋଟି 
କିଲୋମିଟର । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏତେ ନିକଟବର୍ରୀ ଥ୍ବାରୁ ଏଠାରେ 
ଉତ୍ତାପ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧ୍‌କ, ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ ତିନି ଶହ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହି ଉତ୍ତାପରେ ଟିଣ, ସୀସା ପ୍ରଭୁତି ଧାତୁ ତରଳି 
ଯାଇପାରେ; ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଜୀବନଧାରଣ ଏଠାରେ ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ। ଏହି ଗ୍ରହରେ କୌଣସି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ। ଏହି ସବ୍ର 
କାରଣ ହେତୁ ବ୍ରଧ ଗ୍ରହରେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା 
ଉଦ୍ଭିଦଳଗତର ସୂଚନା ମିଳେ ନାହିଁ। ଏହି ଗ୍ରହଟି ଏତେ ଛୋଟ 
ଯେ, ଖାଲି ଆଖ୍ରେ ଏହାକୁ ଦେଖ୍‌୍ବା କଷ୍ଟକର । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଗ୍ରହ ତୁଳନାରେ ଏହା ଅଧୂଵକ ବେଗରେ ଗତି କରେ | ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ 
ଥରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ୮୮ ଦିନ ସମୟ ନିଏ ଓ 
ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ଥରେ ନିଜର ମେରୁଦଣ୍ଡ 
ଚାରିପାଖେ ଘୂରିଆସେ; ତେଣୁ ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବ ପ୍ରାୟ 
ସର୍ବଦା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। 
ଇଟାଲୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ସିଆପେରେଲି ଓ ମାକିନ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍‌ 
ବାରନାର୍ଡ ଓ ପାର୍ସିଭେଲ୍‌ ଲୋଏଲ୍‌ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଚନ୍ଦୁ 
ମୁଖମଣ୍ଡଳରେ ଚିହ୍ନ ଦେଖ୍‌ଲା ଭଳି ଚିହ୍ନମାନ ଦେଖବାକୁ 
ପାଇଥ୍‌ଲେ। ବୁଧ ଗ୍ରହରେ ଦିନ ରାତି ବା ରତୁ ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ 
ନାହିଁ, ତେଣୁ ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାଖ ସର୍ବଦା ଉଜ୍ଜଳ, ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ 
ମରୁଭୂମି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପାଖଟି ଅନ୍ଧକାରମୟ, ଥଣ୍ଡା ଓ ପଡ଼ିଆ 
ଜମି। ଏହାର ଯେ ଉଁ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼େ ସେହି ପାର୍ଶ୍ଵ 
ଏତେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଯେ ସେଥ୍‌ରେ ସୀସା ଧାତୁ ତରଳିଯିବ ଓ ଯେଉଁ 
ପାଖରେ ଆଲୋକ ପଡ଼େ ନାହିଁ, ତାହା ଏତେ ଥଣ୍ଡା ଯେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କେତେକ ବାଷ୍ଠ ଏଥ୍‌ରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇଯିବା 
ସମ୍ଭାବନା। ଏହି ଗ୍ରହଟି ବର୍ଷରେ ପ୍ରାୟ ସାଡ ଆଠଥର ସନ୍ଧ୍ୟା 
ଓ ପାହାନ୍ତିଆ ତାରା ଭାବରେ ଦେଖାଦିଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି ଏହାର 
ଉଜ୍ଵଳଡାରେ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ବେଶୀ ହୋଇଥାଏ। ଚନ୍ଦ୍ର ସହିତ 


ଏହାର ଏଭଳି ସାଦୂଶ୍ୟ ଥ୍ବାରୁ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ମାନେ ଏହାକୁ 


ଚନ୍ଦ୍ର ପୁତ୍ର ଆଖ୍ୟା ଦେଇଛନ୍ତି । 


ଆକାଶରେ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ସ୍ଥାନ ଠାବ ନ କରି ଏହାକୁ 


ଖୋଜି ବାହାର କରିବା କଷ୍ଟ । ଏହା ସର୍ବଦା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଖପାଖ 


ଅଞ୍ଚଳରେ ରହୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଠିକ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ବା ଠିକ୍‌ 
ସୂଯ୍ୟୋଦୟ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ସମୟରେ ଦେଖ୍‌ବା କଷ୍ଟକର । ଏହି 
ଅସୁବିଧା ଯୋଗୁଁ ବହୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଏହି ଗ୍ରହଟିକୁ ଆକାଶରେ 
ଦେଖ୍ପାରି ନାହାନ୍ତି । କଥ୍ତ ଅଛି, ପ୍ଥ୍ବୀବିଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତିଷୀ 
କୋପେର୍‌୍ନିକସ୍‌ ଜୀବନରେ କେବେ ବ୍ଧ ଗ୍ରହକୁ ଦେଖ୍‌ ନ 
ଥ୍‌ବାରୁ ମରିବା ପୂର୍ବରୁ ମୃତ୍ୟୁଶଯ୍ୟାରେ ଖେଦ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ । 

ଏହି ଗ୍ରହର ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତ୍ଧ ୦.୩୯ ( ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀୟ ଦୂରତା) 
ପୃଥ୍ବୀ ଠାରୁ ରୁ ଦୂରତ୍ବ ୦.୫୪ ( ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀୟ ଦୂରତା ) 

ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟୋତିବାଜ୍ଞାନୀୟ ଦୂରତା ହେଲା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ମାଧ୍ୟ ଦୂରତ୍ଧନ ଏହାର ପରିମାଣ ହେଉଛି ୧୪୯,୫୯୮,୫୦୦ 
ଜିଲୋମିଟର। 

ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ ପୃଥ୍ବୀର ୫୮ ଦିନ ଓ ୧୫ ଘଣ୍ଟା | 

ଏହାର ବ୍ୟାସ ¬ ୪୮୮୦ କିଲୋମିଟର । ଏହା ୮୮ ଦିନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଥାଏ। 

ପୃଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମ ୩୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଦିନରେ ଓ -୧୭୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେ: ରାତିରେ। 

ଏହାର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ୦.୩୮ (ପ୍ଥ୍ବୀର ଯଦି ୧ ହୁଏ ), ଘନତା 
୫.୫ (ଜଳ-୧)। 


ବ୍ରନ୍‌ସେନ୍‌ ଢ୍ଵାଳକ (Bunsen Burner) - 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନଙ୍କରେ ବୁନ୍‌ସେନ୍‌ ଜ୍ଵାଳକ ଏକ ଅଡି ପରିଚିତ 
ଯନ୍ତ୍ର। ସ୍ଟୁଲ କଲେଜମାନଙ୍କରେ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ବ୍ଯାବହାରିକ 
ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦେଲାବେଳେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବାଷ୍ଠୀକରଣ 
ପାଇଁ ଏହି ଜ୍ଵାଳକ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର 
ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନୀର ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ 
ବୁନ୍‌ସେନ୍‌। ସେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହି ଜ୍ବାଳକକୁ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରି ଅଶେଷ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହାର ନାମକରଣ ବୁନସେନ ଜ୍କାଜକ 
ହୋଇଛି। 

ବୁନସେନ ଜ୍ଵାଳକର ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରୋଟି ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଅଂଶ ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ପାର୍ଶ୍ବନଳୀଯୁକ୍ତ ଆଧାର, ଜାଳକ 
ନଳୀ, ରନ୍ଧ୍ର ମୁଖ ଓ ଗଳବନ୍ଧ | 

୧. ପାର୍ଶ୍ଵନଳୀଯୁକ୍ତ ଆଧାର (Base with side 
1ଧbe) ¬ ଏହି ଆଧାରଟି ଜୁାଳକ ନଳୀକୁ ଭୂମି ସହିତ ଲମ୍ବ 
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ବ୍ୁନ୍‌ସେନ୍‌ ଶିଖା 


ଭାବରେ ସଳଖ କରି ରଖେ । ଏହି ଆଧାରର ପାର୍ଶ୍ବ ସହିତ ଏକ 
ଲୌହ ନଳୀ ସଂଯୁକ୍ତ । ଏହା ଦେଇ କୋଇଲା ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ତୈଳ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବା ଏଲ୍‌. ପି. ଜି. ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜ୍ବାଳକ ନଳୀ ଭିତରକୁ 
ଆସେ । 

୨. ଜୁାଳକ ନଳୀ (Burner Ube) ¬ ଏହି ନଳୀର ତଳ 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଦୁଇଟି ଗୋଲାକାର କଣା ଥାଏ । ଏହା ଦେଇ ବାୟୁ 
ନଳୀଭିତରକୁ ପଶେ ଓ ଏହି ନଳୀରେ ତୈଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ 
ମିଶି ଜ୍ଵାଳକ ନଳୀର ମୁଖରେ ଉତ୍ତାପାନୁସାରେ ଏକ 
ଶିଖାପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ । 

୩. ଗଳବନ୍ଧ (Cଠା1a୮) - ଜୁାଳକ ନଳୀର ତଳ ପାର୍ଶ୍ବରେ 
ଥ୍ବା କଣାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ୍ବା ପାଇଁ ଏକ ସାଧନ ବିଶେଷ।| 
ଏହାକୁ ବୁଲାଇ କମ୍‌ ବେଶି ବାୟୁ ଜ୍ବାଳକ ନଳୀକ୍ର ଛଡ଼ାଯାଏ । 

୪. ରନ୍ଧିମୁଖ (Nozzle ଠ୮ Jet) - ଏହା ପିଭଳରେ 
ତିଆରି ଓ ଏହାର ଉପର ଅଂଶରେ ଏକ ସରୁରନ୍ଧୁ ଥାଏ। 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଧାରର ପାର୍ଶ୍ଧନଳୀ ଦେଇ ଏହି ସରୁ ରନ୍ଧୁ ଭିତରକୁ 
ଆସେ । ଏହା ଆଧାର ସହିତ ପେଞ୍ଚ ରୀତିରେ ତିଆରି ହୋଇ 
ଲଗାଯାଇଥାଏ। ପାର୍ଶ୍ବ ନଳୀକୁ ଆସୁଥ୍ବା ଇନ୍ଧନ ଗ୍ୟାସ ଏହି 
ସରୂରନ୍ଧ୍ର ଦେଇ ଜ୍ଵାଳକ ନଳୀ ଭିତରକୁ ଆସେ । ସେଠାରେ 
ବାୟୁ ସହିତ ମିଶି ନଜ୍ଵାଳକ ନଳୀର ମୁହଁରେ ଏକ ଶିଖା ପ୍ରଦାନ 
କରି ଜଳେ। 


ବ୍ରନ୍‌ସେନ୍‌ ଶିଖା (Bunsen Flame) ବୁନ୍‌ସେନ୍‌ 
ଜ୍ଵାଳକର ମୁଖରେ ଯେ ଉଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦଗ୍ଧ ହୋଇ ତାପଶଗ୍ରି ପ୍ରଦାନ 
କରେ, ତାହା ସଦାସର୍ବଦା ଏକ ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ । 
ସେଇ ଶିଖାକୁ ବୁନ୍‌ସେନ୍‌ ଶିଖା ବୋଲାଯାଏ । 

ବୃନ୍‌ସେନ୍‌ ଜ୍ଵାଳକ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର ଶିଖା ପ୍ରଦାନ 
କରେ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଦୀପ୍ତିହୀନ ଶିଖା ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ଦୀପ୍ରିଯୁକ୍ତ ଶିଖା। ଏହି ଶିଖା ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ। 

ଦୀପ୍ରିହୀନ ଶିଖା - ଏହା ପ୍ରଧୀନତଃ ତିନୋଟି 
ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ। ଯଥା — ( ୧) ବାହ୍ୟମଣ୍ଡଳ ( ୨) ମଧ୍ଯ 
ମଣ୍ଡଳ (୩) ଆନ୍ତର୍ନୀଳ ମଣ୍ଡଳ। ଶିଖାର ଏହି ବିଭିନ୍ନ 
ମଣ୍ଡଳରେ ତାପ ଶକ୍ଛି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ବାହ୍ୟମଣ୍ଡଳରେ ଉତ୍ତାପ 
ଅତ୍ୟଧଵକ ପରିମାଣରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ଆନ୍ତର୍ନୀଳ ମଣ୍ଡଳରେ 
ଏହା ସବୁଠାରୁ କମ୍‌। ଏମିତିକି ଏଠାରେ ଦିଆସିଲି କାଠିର 
ରଞ୍ଜକ ମଧ୍ଯ ନିଆଁ ଧରେନି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୪୯ 


ଦୀପ୍ତିମାନ ଶିଖା — ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇଟି ମଣ୍ଡଳରେ 
ବିଭକ୍ତ, ଯଥା ¬ କୃଷ୍ଣ ଆନ୍ତର୍ମଣ୍ଡଳ 
ଓ ଦୀପ୍ତିମାନ ମଣ୍ଡଳ । 

ଦୀପ୍ତିମାନ ଶିଖାରେ ଅଦସ୍ଧ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହା ଦୀପ୍ତିମାନ 
ହୋଇ ଜଳେ। ଅଙ୍ଗାରକଣିକା 
ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଏହି ଦୀପ୍ତି ପ୍ରଦାନ 
କରିଥାଏ। ଏହି ଶିଖାରେ 
କୌଣସି ପାତ୍ରକୁ ଗରମ କଲେ 
ପାଦଡ୍ରର ତଳପାର୍ଶ୍ବରେ ଅଦସ୍ଧ 
କଳାକଳା ଅଙ୍ଗାର ଲାଗିଯାଏ । 


ବୃକ୍‌କ (idଏney)- ବୃକ୍‌କ 
ହେଉଛି ଆମ ଶରୀରର ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ, ଏହା ଏକ ସେଚକ 
ଗ୍ରନ୍ଥି। ଏଥ୍‌ରେ ମୃତ୍ର ତିଆରି ହୁଏ । 
ଶରୀର ଭିତରର ଆବର୍ଜନା ବୃନସେନ ଢ୍ାଳକ 
ବାହାରିଯିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ପ୍ରଧାନ ବାଟ। ଭାସମାନ 
ପର୍ଶଲକା ଯେଉଁଠି ମେରୁଦଣ୍ଡରେ ଲାଗିଛି ଠିକ୍‌ ତାହାରି ସାମନାକୁ 
ଓ ମେରୁଦଣ୍ଡର ଦୁଇପାଖକୁ ଲାଗି ଦୁଇଟି ବୃକ୍‌କ ରହିଛି। 

ବ୍ରକ୍‌କ ଦେଖ୍ବାକୁ ଆକାରରେ ଶିମ୍ବ ମଞ୍ଜି ପରି। ଏହାର 
ଭିତରପଟ ଶାଗୁଆ, ମେରୁଦଣ୍ଡ ଆଡ଼କୁ ଥାଏ! ବାହାରପଟ 
ଗୋଲାକାର । ଏହାର ଲମ୍ବ ପ୍ରାୟ ପନ୍ଦର ସେଣ୍ଟିମିଟର, ଓସାର 
ସାତ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଓ ମୋଟ ତିନି ସେଣ୍ଟିମିଟର । ଦକ୍ଷିଣ ପାର୍ଶ୍ବର 
ବୃକ୍‌କ ବାମପାର୍ଶ୍ଧର ବୃକ୍‌କଠାରୁ ଟିକିଏ ଛୋଟ। ବୃକ୍‌କର 
ଦେହକୁ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଝିଲ୍ଲୀ ଖୋଳପା ଭଳି ଅଛି। 
ଏହାକୁ ଛଡ଼ାଇଦେଲେ ଏହା ବ୍ୃଵଜ୍‌କର ଦେହରୁ ଛାଡ଼ିଯାଏ । 
ବୃକ୍‌କ ଚାରିପଟେ କେତେ ଚର୍ବି ଲାଗିଥାଏ । 

ଲମ୍ବା ଭାବରେ ବୃକ୍‌କକୁ ଫାଡ଼ିଦେଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ 
ଏହାର ଦୃଇଟି ଅଂଶ ଅଛି। ଗୋଟିଏ ନିଦା ଅଂଶ, ଅନ୍ୟଟି 
ଫମ୍ପା ଅଂଶ | 

ବୃକକର ନିଦା ଅଂଶ ଦୃଇଟି ସ୍ତରରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା — 
ବହିଃସ୍ତର ଓ ଆନ୍ତଃସ୍ତର | ବହିଃସ୍ତରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ମୂୃତ୍ରକୋଷ ଓ 
ଆନ୍ତଃସ୍ତରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ମୃତ୍ରନଳୀ ବିଦ୍ୟମାନ । ଆନ୍ତଃସ୍ତରରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଶଙ୍କୁ ଅଛି, ଯାହା ଦେଖୁବାକୁ ତାଳପତ୍ର ପରି। 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୦ 


ବୃକ୍କ 


ବୃକୀୟ ଶିରା _ 


/ ¢ 
ଡାହାଣ ବୃକକ 


ମଣିଷ ଶରୀରର ବୃକ୍‌କ 

ଏହାର ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ମୂଳ ଭାଗ ଗବିଣୀ ଆଡ଼କ୍ର ବିସ୍ତୃତ ଓ ଶେଷ 
ଭାଗ ବହିଃସ୍ତର ଆଡ଼କୁ ରହିଛି। ଶଙ୍କ ହେଲା ମୃତ୍ର ନାଳିକାର 
ସମଷ୍ଷି। 

ଫମ୍ପା ଅଂଶ ଦେଖ୍ବାକ୍ର ଦୁଦୁରା ଫୁଲପରି। ଏହାର ଉପର 
ଅଂଶକୁ ଦଳ କହନ୍ତି ଏବଂ ମୂଳ ଅଂଶକୁ ଗବିଣୀ ବସ୍ତି କହନ୍ତି। 
ଏହି ଗବିଣୀବସ୍ତିର ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ମୂଳରୁ ଗବିଣୀ ବାହାରିଛି। 
ଗବିଣୀବସ୍ତି ହେଉଛି ଗବିଣୀର ଆରମ୍ଭ । 

ବୃକ୍‌କର ପ୍ରଧାନ କାମ ହେଉଛି ରକ୍ତରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ 
ବାହାର କରିଦେବା । ତେଣୁ ସାରା ଶରୀରର ସମସ୍ତ ରକ୍ତ ଏହି 
ବୃକ୍୍‌କକୁ ଆସି ସଫାହୁଏ । ରକ୍ତରେ ଥ୍ବା ମଇଳା ଅଂଶ ଏଠାରୁ 
ଅଲଗା ହୋଇ ମୃତ୍ର ଆକାରରେ ବାହାରିଯାଏ। ଶରୀରର 
ସମସ୍ତ ରଚ୍ତ ପ୍ରତିଦିନ ୩୦ ଥର ଏହି ବୃଜ୍‌କଦ୍ଧାରା ସଫାହୂଏ । 
ଗୋଟିଏ ବ୍ରକ୍‌କ ଥରକେ ୧ ୨୦ ମିଲିଲିଟର ର୍ପ ସଫାକରେ । 

ରକ୍ତ ପରିଷ୍ଠରଣ ପାଇଁ ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଆମ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌। ଏଠାରେ ଶରୀରର ଚାରିଆଡ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଯୁକ୍ତ ରକ୍ତ ପରିଷ୍ଠତ ହୋଇ ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଯାଏ। ସେଠାରୁ ଏହା ବୃହତ୍‌ ଧମନୀ ଦେଇ ଶରୀରର 


ଚାରିଆଡ଼କୁ ଖେଳିଯାଏ ! ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ବହତ୍‌ ଧମନୀ ଦେଇ 
ଯାଉଥ୍ଲା ବେଳେ ତହିଁରେ ଇଉରିଆ ଆଦି ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଦୂଷିତ 
ପଦାର୍ଥ ପ୍ରାୟ ନ ଥାଏ। ଏହି ବୃହତ୍‌ ଧମନୀରୁ ବୃକ୍‌କୀୟ 
ଧମନୀ ବାହାରି ବୃକ୍‌କର ଶାଗୁଆପଟେ ଗବିଣୀବସ୍ତିକୁ ଯାଇ 
ସେଠାରେ ୫/୬ ଗୋଟି ଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି। ଏହି 
ଶାଖା ସବୁ ଅନେକ ପ୍ରଶାଖା ଓ ଉପଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ 
କ୍ରମେ ଅନ୍ତର୍ମଖୀ କୈଶିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି। 
ବହିଃସ୍ତରରେ ଏହି ଅନ୍ତର୍ମୁଖୀ କୈଶିକା ସବୁ ଆପେ ଆପେ 
ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇ କୈଶିକା ଗୁଚ୍ଛରେ ପରିଣତ ହୋଇଛନ୍ତି। 
କୈଶିକା ଗୁଚ୍ଛକୁ ଆସିଛି ବହିର୍ମୁଖୀ କୈଶିକା। କୈଶିକା ଗୁଚୁ 
ସବ୍ର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଗୋଲାକାର ଥଳି ଭିତରେ 
ଅଛନ୍ତି। ଏହି ଥଳିକୁ ମୃତ୍ରକୋଷ ବୋଲାଯାଏ। ବହି୍ମୁଁଖୀ 
କୈଶିକା ମୃତ୍ରନାକିକା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆସି ତାହାକୁ ରଚ୍ତ 
ଯୋଗାଉଛି। ତାହା ପରେ ବହିମୁଖୀ କୈଶିକାରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଛି ଶିରା। ଛୋଟ ଛୋଟ ଶିରା ମିଶି ବଡ଼ ଶିରା 
ହୋଇଛନ୍ତି। ଶେଷରେ ଏହି ସବୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଶିରା ମିଳିତ ହୋଇ 
ବୃକ୍‌କୀୟ ଶିରା ହୋଇଛି। ଏହା ବ୍ରକ୍‌କର ଶାଗୁଆ ଅଂଶରୁ 
ବାହାରି ଅଧରା ମହାଶିରା ସହିତ ମି ଶିଛି। 

ମୃତ୍ରନାଳିକା ସବୁ ମୃତ୍ରକୋଷ ଦେହରୁ ବାହାରି ଅନେକ 
ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପରେ ବିଭିନ୍ନ ମୃତ୍ର ନାଜିକା ମିଳି ଗୋଟିଏ ବଡ଼ 
ମୂତ୍ରନାଳିକା ହୋଇଛି। ଏହି ସବ୍ର ମୃତ୍ରନାଳିକା ଗବିଣୀ ବସ୍ତିର 
ତଳରେ ଫିଟିଛନ୍ତି। ବ୍ରକ୍‌କର ଅନ୍ତଃସାର ହେଲା ଏହି 
ନାଳିକାମାନଙ୍କ ସମଷ୍ଚି। ଗବିଣୀବସ୍ତିରୁ ଗବିଣୀ ବାହାରି 
ମୃତ୍ରାଶୟକୁ ଯାଇଛି। ଆମର ଦ୍ରଇଟି ଗବିଣୀ ଅଛି। ମୃତ୍ରାଶୟ 
ବା ମୃତରସ୍ଥଳୀ ଗୋଟିଏ, ଏହାର ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଟି ଗବିଣୀ 
ମିଶିଛନ୍ତି। 

ମୃତ୍ର ପ୍ରସ୍ଥତି ¬ ରକ୍ତ ମୃତ୍ରକୋଷ ଭିତରେ ଥବା କୈଶିକା 
ଗୁଛୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଯାଉଥ୍‌ଲା ବେଳେ ତହିଁରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥମାନ 
ଜଳ ସଙ୍ଗେ ମିଶି କୈଶିକା ଗୁଚ୍ଛ ବାହାରକୁ ଆସି ମୃତ୍ରକୋଷ 
ଭିତରେ ପହଞ୍ଚେ। ଏହି ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ମିଶା ଜଳ ହେଉଛି 
ମୃତ୍ର। ଏହା ମୃତ୍ରନାଳିକା ବାଟ ଦେଇ ଗବିଣୀ ବସ୍ଥିରେ 
ପହଞ୍ଚେ, ସେଠାରୁ ଗବିଣୀ ଦେଇ ମୃତ୍ରାଶୟକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ 
ଜମାହୁଏ । ମୃତୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରକ୍ତର କେତେକ ସାରପଦା୍ଥ 
ମୃତ୍ରକୋଷ ଦେହକୁ ଚାଲିଯାଏ। ମୃତ୍ର ନାଳିକା ବାଟେ ଯାଉଁ 
ଯାଉଁ ଏହି ସାର ପଦାର୍ଥତକ ଶୋଷି ହୋଇ ପୂଣି ରକ୍ତସ୍ତୋତ 
ସହିତ ମିଶେ। କେବଳ ଦୂଷିତ ଉପାଦାନ ମିଶା ଜଳ ମୃତ 
ଆକାରରେ ମୃତ୍ରାଶୟରେ ଜମାହୂୁଏ । 
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ବୃଷ୍ଟି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୧ 


କୈଶିକା ଗୁଚ୍ଛରେ ରକ୍ତରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥତକ ଚାଲିଗଲା 
ପରେ ତାହା କଣ୍ଟକମୁଖୀ କୈଶିକା ଦେଇ ବୃକ୍‌କୀୟ ଶିରାକ୍ର 
ଆସେ ଓ ସେଠାରୁ ଅଧରା ମହାଶିରାକୁ ଯାଏ। ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ବୃକ୍ଵ ରକ୍ତରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ବାହାର କରି ରକ୍ତକୁ 
ପରିଷାର କରେ। ମୃତ୍ରରେ ଆମ ଶରୀରର ଦୂଷିତ, ବର୍ଜ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥମାନ ଥାଏ | ସେଥ୍ଭିତରେ ଇଉରିଆ, ଇଉରିକ୍‌ ଅମୃ, 
ଏମୋନିଆ, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

ମୃଦ୍ର ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ 
୧.୦୦୫ରୁ ୧.୦୩୦ ଭିତରେ । ଏହା ସ୍ଵଚ୍ଛଠାରୁ ଇଷତ୍‌ 
ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ବର୍୍ତରେ ଦେଖାଯାଏ। ମୃତ୍ର 
ବେଳେ ବେଳେ ଅସ୍ଵଚ୍ଛ ଦେଖାଯାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ର 
ଉପସ୍ଥିତି ହେତୁ ପୂଯ ଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଅସ୍ଵଚୁ ଦେଖାଯାଏ। 
ବେଳେବେଳେ ରୋଗ ହେଲେ ଏହା ଦୁଧ ଭଳି ଧଳା 
ଦେଖାଯାଏ । ରୋଗ ହେଲେ ମୃତ୍ରରେ ଆସିଟୋନ, ଗୁକୋଜ, 
ଆଲବୂମିନ ଆଦି ଦେଖାଯାଏ। ମଧୁମେହ (Diabetes 
melitus) ରୋଗ ହେଲେ ପରିସ୍ବାରେ ଗୁକୋଜ ଶର୍କରା ପଡ଼େ । 

ଜଣେ ପୂର୍ଣ୍ଣବୟସ୍କ ଲୋକ ଦିନକୁ ହାରାହାରି ଦେଢ଼ ଲିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରିସ୍ତା ତ୍ୟାଗ କରେ। ମୃତ୍ର ସହିତ ଇଉରିଆ ଆଦି 
ରକ୍ତର ବହୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ବାହାରିଆସେ। ମୂତ୍ର ମୃତ୍ରାଶୟରେ 
ଜମା ହୁଏ । ମୃତ୍ରାଶୟଠାରୁ ମୃତ୍ର ଦାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ନଳୀ 
ଅଛି, ତାକ୍ର ମୃତ୍ରନଳୀ କହନ୍ତି। ଏହି ବାଟେ ମୃତ୍ର ବାହାରକୁ 
ବାହାରିଯାଏ । ଏହା ଯେଉଁଠାରୁ ମୃତ୍ରାଶୟରୁ ବାହାରିଛି, ସେ 
ସ୍ଥାନ ସର୍ବଦା ବନ୍ଦ ଥାଏ। ତେଣୁ ମୃତୁ ଆପେ ଆପେ ବାହାରି 
ଆସେନି । 

ମୂତ୍ରାଶୟ ଭରି ହୋଇଗଲେ ପରିସ୍ରା ମାଡ଼େ। ଆମେ ପରିସ୍ରା 
କରିବାକ୍ର ଇଚ୍ଛା କଲାକ୍ଷଣି ମସ୍ତିଷରୁ ସ୍ଵାୟୁଯୋଗେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଆସି 
ଏହି ବାଟ ଖୋଲିଦିଏ । ତେଣୁ ମୃତୁ ବାହାରି ଆସେ । 


ବୃଷ୍ଟି (ଅaାn) - ଆକାଶରେ ଭାସୁଥ୍‌ବା ମେଘ 
ଯେତେବେଳେ ସୁବିଧା ପାଏ, ଏହା ବୃଷ୍ଟିରେ ପରିଣତ ହୋଇ 
ଝରଝର ହୋଇ ଖସିପଡ଼େ। ଏହାକୁ ଆମେ ବୃଷ୍ଟି ହେବା କହୁଁ | 
ମେଘରେ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜଳକଣା ଥାଏ। ଏହି ଜଳକଣା ସବ୍ର 
ଏକଡତ୍ରିତ ହେବାର ସୁବିଧା ପାଇଲେ ଏହା ବଡ଼ ବଡ଼ ଟୋପାରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ଖସିପଡ଼େ। ମେଘରେ ଥ୍ବା ସୂକ୍ଷ୍ମ ଜଳ କଣିକା 
ଏକତ୍ରିତ ହେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଧୂଳିକଣା ବା ବୀଜନକ ଓ 
ଥଣ୍ଡା ତାପକ୍ରମ ଆଦି ଆବଶ୍ଯକ । ଆକାଶରେ ଭାସିଯାଉଥ୍‌ବା 


ବୃଷ୍ଟି ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର 


ମେଘଘ ଏହି ସୁବିଧା ନ ପାଇଲେ ବୃଷ୍ଟିରେ ପରିଣତ ହୁଏନି। 
ଆସାମର ଚେରାପୁଞ୍ଜିରେ ଏହି ସୁବିଧା ଭରପୂର ଥ୍ବାରୁ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ବୃଷ୍ଟିପାତ ଏଠାରେ ହୁଏ। 
ବେଳେବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ ଉପରେ ଯଥେଷ୍ଟ ମେଘ ଭାସି 
ଯାଉଥ୍ଲେ ହେଁ ଏହି ସୁବିଧା ଅଭାବରୁ ମେଘ ଦେଶ ଉପରେ 
ବୃଷ୍ଟି କରେନି। ଫଳରେ ଦେଶରେ ଅନାବ୍ଷ୍ଟି, ଦୃଭିକ୍ଷ ପଡ଼େ । 
ଚାଷବାଷ ହୁଏନି। ଲୋକେ ଭୋକ ଉପାସରେ ମରନ୍ତି। ତେଣୁ 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଭାସି ଯାଉଥ୍‌ବା ମେଘରୁ 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ବୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରୁୂଛି। କୃତ୍ରିମ ବୃଷ୍ଟି 
ଦେଖ। 


ବୃଷ୍ଟି ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର (ଥାନ ଥଧଧି) - ବର୍ଷା ଦିନେ ଯେଉଁ 
ବୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାକୁ ମାପିବା ପାଇଁ ଏକ ନିର୍ବାରିତ ମାନ ଓ ପଵ୍ଧତି 


ବୃଷ୍ଟି ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କେଉଁ ଦେଶରେ ବର୍ଷକୁ କେତେ ବୃଷ୍ଟି ହୁଏ, 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ବୃଷ୍ଠି ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନର ବୃଷ୍ଟିଠାରୁ କେତେ 


ବେଶି, ଜାଣିବା ପାଇଁ ବୃଷ୍ଷିଜଳକୁ ସାଧାରଣତଃ 
ସେଣ୍ଟିମିଟରରେ ମାପ କରି ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ। ପୃଥ୍‌୍ବୀରେ 
ସବୃଠାରୁ ବେଶି ବୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବା ଚେରାପୁଞ୍ଜିରେ ବର୍ଷକୁ ୮ ୦୦ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ବର୍ଷା ହୁଏ । ଆମ ଓଡ଼ିଶାରୈ ବୁଷ୍ଟିର ପରିମାଣ 
ବର୍ଷକୁ ୧୨୦-୧୬୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର। ଏହି ହେଲା ବୃଷ୍ଟି 
ପରିମାଣ ପ୍ରକାଶର ଏକ ସାଧାରଣ ରୀତି। ଏହି ବୃଷ୍ଚିକୁ କିପରି 
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ବୃହଦନ୍ତତ 


ସେଣ୍ଟିମିଟରରେ ମପାଯାଏ ତାହା ଜାଣିବା କଥା । ଏଥ୍‌ ନିମିତ 
ଯେଉଁ ଯନ୍ତ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ବୃଷ୍ଷିଂ ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ 
(Rain Gauge) ଭାବରେ ପରିଚିତ | 

ଆମ ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଏହି ବୃଷ୍ଟିଂ ପରିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର 
ବସାଯାଇଛି। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ କେଉଁଠାରେ କେତେ 
ବୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ମପାଯାଏ | 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ଅତି ସରଳ। ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ କାଚ 
ବୋତଲ, ପ୍ରାୟ ୧୨ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବ୍ଯାସବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ 
ଧାତବ କାହାଳୀ, କାହାଳୀ ଉପରେ ବସିଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ 
ଧାତବସଂଗ୍ରାହକ ଓ ସର୍ବୋପରି ଗୋଟିଏ ବହିଃସ୍ଥ ଆବରଣ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ନିକଟରେ ବୃକ୍ଷ ଘର ଆଦି ନ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ 
ଖୋଲା ସ୍ଥାନରେ ଏକ ପକ୍କା ବେଦୀ ଉପରେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିକୁ 
ବସାଯାଇଥାଏ। ପ୍ରତିଦିନ ଯାହା ବୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ଏହି 
କାହାଳୀ ଉପରେ ପଡ଼ି ବୋତଲରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ। 
ବର୍ଷାପରେ ଏହି ଜଳକର ନେଇ ` ଗୋଟିଏ ମାପକ ନଳୀରେ 
ପୂରାଇ ମପାଯାଏ । ଏହି ମାପକରେ ଅଂଶାଙ୍କିତ ଚିହ୍ନ ଅଛି। 
ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅଂଶ ୦.୧ ସେଣ୍ଟିମିଟର । 
ଏହି ମାପକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣାଯାଏ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ 
ଦିନକ ଭିତରେ କେତେ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଯେଉଁ ଦିନ 
ବୃଷ୍ଟି ହଏ, ତାହା ମପାଯାଇ ଲେଖ୍‌ ରଖାଯାଏ । ପରିଶେଷରେ 
ଏହି ସବୁ ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ବର୍ଷକୁ କେତେ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ବୃଷ୍ଟି ହେଲା। 

ବୃଷ୍ଟିମାପକ ଯନ୍ତ୍ର ଯେଉଁଠି ବସିବ, ତାହା ଏକ ପ୍ରଶସ୍ତ ମୁକ୍ତ 
ଖୋଲା ପଡ଼ିଆ ହୋଇଥ୍‌ବ। ନିକଟରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛ, ଘର 
ଆଦି ନ ଥ୍ବ। କାରଣ ତା ନ କଲେ ଗଛ ଲାଗିଥ୍ବାରୁ ଅଧ୍କା 
ଜଳ ଏହା ଉପରେ ଝରିପଡ଼ି ବୃଷ୍ଟି ମାପକୁ ଭୁଲ୍‌ କରିଦିଏ । 


ବୃହଦନ୍ତ୍ର (Lg nestine} - କ୍ଷଦ୍ରାନ୍ତ ଯେଉଁଠି ଶେଷ 
ହୋଇଛି, ସେହିଠାରୁ ବୃହଦନ୍ତ୍ର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଏହାର ଲମ୍ବ 
ପ୍ରାୟ ତିନିମିଟର, ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ମୋଟା। 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରୁ ଖାଦ୍ୟର ଖଦଡ଼ା ଅଂଶତକ ବୃହଦନ୍ତ୍ରକୁ ଯାଏ। 
ଖାଦ୍ଯର ସବୁ ସାର ଅଂଶ କ୍ଷ୍ଦ୍ରାନ୍ତରେ ଶୋଷି 
ହୋଇଯାଇଥାଏ। ବୃହଦନ୍ତ୍ତରରେ ଖାଦ୍ଯର ଖଦଡ଼ାତକ 
ପହଞ୍ଲାବେଳକୁ ଏଥ୍‌ରେ କିଛି ଖାଦ୍ୟସାର ନ ଥାଏ ଯାହା ବା 
କିଛି ଥାଏ, ତାହାକୁ ବୃହଦନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍ବା ବୀଜାଣୁମାନେ ଖାଇ 
ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରି ଦିଅନ୍ତି। ବୃହଦନ୍ତ୍ର ଶେଷ ଭାଗ ମଳକୋଷ୍ଠ 
ଭାବରେ ନାମିତ। ଏହା ମଳଦ୍ଧାରଠାରେ ଶେଷ ହୋଇଛି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୨ 


ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ 
4 ପାକସ୍ଥଳୀ 


ଖାଦ୍ୟର ଖଦଡ଼ାତକ ମଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ବୃୁହଦନ୍ତ୍ରରେ 
ଥ୍ବା ବୀଜାଣୁମାନେ ଏଥୁରେ ନାନା ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଏହାକୁ 
ଦୁର୍ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ କରିଥାନ୍ତି। ମଳଦ୍ଧାରରୁ ବାହାରିଲା ବେଳକୁ ଏହା 
ଦୁର୍ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ! ଏହା ବିଷ୍ଠା ନାମରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। 
ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଗନ୍ଧାଏ । ବିଷ୍ଠାର ସାଧାରଣ ବର୍ଣ୍ଣ ବାଦାମୀ 
ବା ହଳଦିଆ । ରୋଗ ଥଲେ ଏହା କଳା କଳା ବା ଇଷତ୍‌ ଧଳା 
ହୋଇଥାଏ । ବିଷ୍ଠା ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା ହେବା କଥା, ରୋଗ ଥଲେ 
ଏହା ତରଳ ହୋଇଥାଏ। 


ବୃହସ୍ପତି (ଧନ(୮) - ଆମ ସୌରଜଗତରେ ନଅଗୋଟି 
ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ବୃହତ୍ତମ, ତେଣୁ ଏହାକୁ ଗ୍ରହରାଜ ବୋଲି 
କହନ୍ତି। ବୃହସ୍ପତି ଯେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଏକଥା ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିବିଦମାନେ ବହୁ ଶତାବ୍ଦୀ ତଳେ ଜାଣି 
ବୃହସ୍ପତିକୁ ଗ୍ରହରାଜ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର 
ଦୂରତ୍ଵ ୬୦ କୋଟି ୫୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର। ଏତେ ବଡ଼ 
ହେଲେ କ”ଣ ହେବ, ଦୂରରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆକାଶରେ ଶୁକ୍ର 
ଭଳି ସେତେ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ ନାହିଁ। ଏହା ଥରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୧୨ ବର୍ଷ ନିଏ। ଏହା 
ଆକାରରେ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୧୩୦୦ ଗୁଣ ବଡ଼ । ଏହାର ଓଜନ 
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ବୃହସ୍ତତି 


ପୃଥ୍ବୀ ଓଜନଠାରୁ ମୋଟେ ୩୧୭ ଗୁଣ ଅଧ୍କ। ବୃହସ୍ପତି 
ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି କଠିନ ପଦାର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା। ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖ୍ଲେ ଏହାର ଚତୁ୍୍ଦିଗରେ କଳା କଳା ଗାର ଥ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହାକୁ ବୃହସ୍ତତିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଭାସୁଥ୍‌ବା ବାଷ୍ଠୀୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଖଣ୍ଡ ବୋଲି କହନ୍ତି। 
ଏଠାରେ ସଦାସର୍ବଦା ଝଡ଼ବତାସ ଲାଗିରହିଥାଏ । 


/ 


ଅଢ଼େଇ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ଦୂରରୁ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହର ଦୃଶ୍ୟ । ଏହା ଉପରେ 
ଉପଗ୍ରହ ଆୟୋର ଛାଇ ପଡ଼ିଛି । 

ବୃହସ୍ତତିର ଉପଗ୍ରହ ସଂଖ୍ୟା ଷୋହଳ । ସେଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ 
ଟାରୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ଦେଖାଯାନ୍ତି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରଥମେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କଦ୍ଧାରୀା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସ ସାଧାରଣତଃ ୩୩୦୦ କିଲୋମିଟରରୁ 
୬୦୦୦ ଜ୍ିଲୋମିଟର ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ। ବୃହସ୍ପତିର 
ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ ଗନିମେଡ୍‌ ଆକାରରେ ବୁଧଗ୍ରହଠାରୁ ବଡ଼ । 
ଏହାର ବ୍ୟଯାସ ପ୍ରାୟ ୬୦୦୦ କିଲୋମିଟର। ଏହି 
ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କଦ୍ଧାରୀ ବୃହସ୍ତତି ଗ୍ରହରେ ପୃଥ୍‌ବୀଭଳି 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ହୁଏ । ବୃହସ୍ପତିର ତ୍ରୟୋଦଶ 
ଉପଗ୍ରହଟି ଗତ ୧୯୫୧ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ଏହାର ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ ଗନିମେଡ୍‌କୁ ଛାଡ଼ି ଅମଲଥ୍‌ଆ, 
ଇଉରୋପା, ଆୟୋ, ଡେମିଟର୍‌, କାଲିଷ୍ଟୋ, ହେଷିଆ, 
ପାନ୍‌, ହେଡେମ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 
ଗ୍ରହ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କେତେକ ତଥ୍ୟ 


୧. ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା ୫.୨୦ ଜ୍ୟୋ.ର. ( ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନ ଇଉନିଟ 

୨. ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଦୂରତା ¬ ୩. ୯୫ ଜ୍ୟୋ.ଇ. 

୩. ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ —ପୃଥ୍ବୀର ( ୯ ଘଣ୍ଟା ୫୦ ମିନିଟ୍‌ ସହିତ 
ସମାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୩ 


ବେକନ ଫ୍ରାନ୍ସିସ୍‌ ସାର୍‌ 


୪. ଏହାର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ — ପୃଥ୍ବୀର ୧୧.୮ ୬ବର୍ଷ 
୫. ବ୍ୟାସ — ୧.୪୨ ,୮୦୦ କିଲୋମିଟର 
୬. ବସ୍କୃତ୍ଧ - ପୃଥ୍ବୀର ୩୧୭. ୯ଗୁଣ 
୭. ପୃଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମ — ୧ ୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
୮. ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ — ୨.୬୪ 
୯. ଘନତ଼ୁ — ୧.୩୩ ( ଜଳ- ୧ ) 
୦. ଏହାର ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମ ଗ୍ୟାସ 

ବିଦ୍ୟମାନ 
୧୧. ଏଥୁରେ ଥ୍ବା ବଳୟ ସଂଖ୍ୟା ୧, ଏହାର ମୋଟ ୩୦ 

କିଲୋମିଟର । 

୧୨. ଉପଗ୍ରହ ସଂଖ୍ୟା ¬ ୧୬ 

୧୯୭୯ ମସିହାରେ ଭୟେଜର-୧, ଭୟେଜର-୨ 
ମହାକାଶଯାନ ଏହି ଗ୍ରହ ଦେଇ ଚାଲି ଯାଇଥ୍‌ଲେ । ସେହି ଯାନ 
ବୃହସ୍ପତିଠାରୁ ୧.୮୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥାଇ ଫଟୋ 
ଉଠାଇଥ୍‌ଲା। ୩୦ କିଲୋମିଟର ମୋଟ ଏକ ବଳୟ ଏହା 
ଚାରିପାଖରେ ଥ୍ବା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ପାୟୋନିଅର୍‌-× ମହାକାଶ ଯାନ ଏହାର ଅତି ନିକଟକୁ 
ଯାଇ ଏହାର ମେଟଗ୍‌ନେଟୋସ୍ତିଅର ଥ୍‌ବା କଥା ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲା | 


ବେକନ ଫ୍ରାନସିସ ସାର୍‌ (Sir Francis Bacon) - ସେ 
୧୫୬୧ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ୧୬୨୬ 
ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ! ସେ ମୂଳରୁ ଜଣେ 


ପ୍ରକୃତିବିତ୍‌ ଥ୍ଲେ । ସେ କେମ୍ଭିଜ୍‌ର ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ କିଙ୍ଗ ଜେମସ୍‌ ପ୍ରଥମଙ୍କର ଖୂରବ୍‌ ପ୍ରିୟ ଥ୍ଲେ। 


ଫ୍ରାନସିସ୍‌ ବେକନ 
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ବେକନ୍‌ ରୋଗର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୪ 


ବେକନ୍‌ ରୋଗର୍‌ 


ଜୀବନର ଶେଷଆଡ଼କୁ ସେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରେ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଅଭିକ୍ରିୟା 
କରିବାକୁ ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଉଥ୍‌ଲେ। ସେ ତତ୍‌କାଳୀନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ନେଇ ଏକ -ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲୋଚନା ସମିତି 
ଗଢ଼ିଥ୍‌ଲେ। ଯାହା ପରେ ରୟେଲ ଏକାଡେମୀରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଅଭିକ୍ରିୟା ପ୍ରତି ତାଙ୍କର 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଆକର୍ଷଣ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁର କାରଣ ହୋଇଥଲା ! ସେ 
ଦିନେ ଲଣ୍ଡନ ରାସ୍ତାରେ ଯାଉ ଯାଉ ରାସ୍ତାକଡ଼ରେ ବରଫ 
ଗଦା ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦେଖ୍୍‌ଲେ। ସେ ଭାବିଲେ ଏହି ବରଫ 
କଂଣ କୌଣସି ଜିନିଷକୁ ପଚି ଯିବାରୁ ରକ୍ଷା କରି ପାରିବନି ? 
ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ସେ ଘୋଡ଼ାଗାଡ଼ିରୁ ଓହ୍ଲାଇ ପଡ଼ି 
ଗୋଟିଏ କୂରକୂଡ଼ା ଶାବକ କିଣିଲେ। ସେ ଏହାକୁ ବରଫ 
ଭିତରେ ପୋଡି ରଖ୍ଲେ। ବରଫ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ପରୀକ୍ଷା 
କରୁ କରୁ ତାଙ୍କୁ ଥଣ୍ଡା ଧରିଲା। ଏହା ପରେ ବ୍ରୋଙ୍କାଇଟିସ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ତାଙ୍କର ଜୀବନ ନେଲା। 


ବେକନ୍‌ ରୋଗର୍‌ (Roger Bacon)- ରୋଗର୍‌ 
ବେକନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ଇଂଲଣ୍ଡର ମଧ୍ଯଯୁଗୀୟ ବୈଞଜ୍ଞାନିକ। 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଉଚେଷ୍ଟର୍‌ଠାରେ ୧୨୨୦ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ଼ଠାରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଥ୍‌ଲେ। 
ପରେ ସେ ପାରିସଠାରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର 
ଅଧ୍ୟୟନ ବିଷୟ ଥୁଲା ଜ୍ୟାମିତି, ଗଣିତ, ଜ୍ୟୋତିଷବିଦ୍ୟା ଓ 
ସଂଗୀତ। 


ରୋଗର୍‌ ବେକନ୍‌ 
୧୨୩୭ ମସିହାରେ ସେ ଏକ ସ୍କୁଲରେ ଶିକ୍ଷକତା କରି 
ପଲାମାନଙ୍କୁ କଳା ଓ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ପଢ଼ାଉଥୁଲେ। ଏହି 


ସମୟରେ ଫ୍ରାନ୍ଧରେ ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ଙ୍କ ରଚନା ପଢ଼ାହେବା ନିଷିଦ୍ଧ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ୧୨୪୦ ମସିହାରେ ଏହି ନିଷେଧାଜ୍ଞା ଉଠି 
ଯାଇଥ୍ଲା। ତେଣୁ ସେ ସେଠାରେ ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ଙ୍କ ଦାର୍ଶନିକ ତତ୍ତ 
ଉପରେ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦେଲେ। ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ ତାଙ୍କ ଶିଷ୍ୟ 
ଆଲେକଜାଣ୍ଡର୍‌ଙ୍କ ପାଇଁ ଯେଉଁ ଉପଦେଶମାନ ରଚନା 
କରିଥଲେ, ସେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପଢ଼ି ଚମକ୍ରତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଛାତ୍ରମାନଙ୍କୁ ସେସବୁ ପଢ଼ାଇଲେ ! ସେ ଏହି ପାଠପଢ଼ା ତ୍ୟାଗ 
କରି ୧୨୪୭ ମସିହାରେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ଼କୁ ଫେରିଆସି ଭାଷା, 
ଗଣିତ, ଆଲୋକବିଜ୍ଞାନନ ଆଲକେମି ଓ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । ସେ ନିଜ ଦରମାରୁ ବହୁତ ଯନ୍ତପାତି କିଣି 
ଏହି ଅଧ୍ୟୟନରେ ଉପଯୋଗ କଲେ। 


୧୨୫୭ ମସିହାରେ ସେ ଏକ ଧର୍ମ ସଂପ୍ରଦାୟ ଗୋଷ୍ଠୀରେ 
ଯୋଗ ଦେଇ ଏକ ପୂସ୍ତକାଗାର ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ରହିଲେ। 
ସେ ଏଥୁପାଇଁ ନିଜ ଗବେଷଣାରେ ଯୋଗ ଦେଇ ପାରିଲେନି। 
ସେ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଭଲ ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଉ ନ ଥୁବାରୁ 
ଲୋକମାନଙ୍କଠାରେ ଅପ୍ରିୟ ହୋଇପଡ଼ିଲେ। ସେ କିଛି 
ଲେଖାଲେଖ୍‌, ଛପାଛପି କରି ପାରିବେନି ବୋଲି ତାଙ୍କ ଉପରେ 
ନିଷେଧାଜ୍ଞା ଜାରି କରାଗଲା |! 

୧୨୬୬ ମସିହାରେ ପୋପ୍‌ କ୍ଲେମେଣ୍ଟ୍‌ ଚତୁର୍ଥ ବେକନ୍‌ 
ଯେଉଁ ବିରାଟ ଜ୍ଞାନକୋଷ ଲେଖ୍ଥ୍ଲେ ତାର ଏକ ନମୁନା 
ତାଙ୍କ ଦେବାପାଇଁ ଅନୁରୋଧ କଲେ | ତାଙ୍କର ଆଶା ଥୁଲା ସେ 
ତାଙ୍କ ଜ୍ଞାନକୋଷ ଦେଖ୍‌ ପ୍ରୀତ ହୋଇ ଏହାର ମୁଦ୍ରଣ ଭାର 
ଗ୍ରହଣ କରିବେ। ସେ ଦେଢ଼ବର୍ଷ ଧରି ପରିଶ୍ରମ କରି ଯେଉଁ 
ଜ୍ଞାନକୋଷ ରଚନା କରିଥ୍‌ଲେ ତାର ତିନୋଟିଭାଗ 
ତାଙ୍କଠାରେ ଦାଖଲ କଲେ, କିନ୍ତୁ ଏହି ତିନୋଟି ଭାଗ 
ଦେଖ୍‌ସାରିବା ପରେ ପୋପ୍‌୍କର ମୃତ୍ୟୁ ହେଲା। ତାଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁରେ ବେକନ୍‌ଙ୍କ ଆଶା ଓ ଆକାଙ୍କ୍ଷାର ମଧ୍ଯ ମୃତ୍ୟୁ 
ହେଲା। ସେ ଯେ ପୂରା ଜ୍ଞାନକୋଷ ଛପାଇପାରିବେ ସେ 
ଆଶା ମଉଜିଗଲା। ସେ ଭାବିଥ୍‌ବା ତାଙ୍କ ଜ୍ଞାନକୋଷଟ 
ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ା ସ୍କୁଲ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ପଶି 
ପାରିଥାନ୍ତା । ଏହା ଫଳରେ ପିଲାମାନେ ବିଜ୍ଞାନରେ ସଚେତନ 
ହୋଇପାରିଥାନ୍ତେ। ଅଧୁକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାକୁ ଆଗେଇ ନେଇଥାନ୍ତେ। 

ବେକନ୍‌ ତାଙ୍କ କାଳରେ ଅଭିକ୍ରିୟାଯୁକ୍ତ ବିଜ୍ଞାନଶିକ୍ଷାକୁ 
ଅଧକ ଗୁରୁତ୍ସ ଦେଉଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ଅଭିକ୍ରିୟା ବିନା 
ବିଜ୍ଞାନ ପଢ଼ା ବିଶେଷ ଲାଭଦାୟକ ନୁହେଁ। ଏହା ଉପଯୁକ୍ତ 
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ବେକରେଲ୍‌ ଏଣ୍ଢଇନ୍‌ ହେନେରୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୃଷ୍ଟିରେ ଅନ୍ତରାୟ ହୁଏ। ତେଣୁ ସେ ତାଙ୍କ 
ଜୀବନକାଳ ଭିତରେ ସବୂଆଡ଼େ ବିଜ୍ଞାନର ଅଭିକ୍ରିୟା କଥା 
କହିବ୍ରଲିଲେ। 

ସେ ନିଜେ ବିଜ୍ଞାନରେ ବହୂ ଅଭିକ୍ରିୟା ସହିତ ନିଜ 
ଗବେଷଣା ଚଳାଭଥ୍ଲେ ! ସେ ଚକ୍ଷୁର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଆଖ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ନୂଆ ନୂଆ 
କଥା ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଚକ୍ଷୁ ବ୍ୟତୀତ ସେ ଦର୍ପଣ ଓ ଲେନ୍ସ 
ଉପରେ ନାନା ଗବେଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ସମୟରେ ଏକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସମ୍ଭାବନା ବିଷୟରେ ବହୁ 
ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ନିଜେ କୌଣସି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ତିଆରି କରି ପାରି ନ ଥ୍୍‌ଲେ। ସେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜଳଜାହାଜ, 
ଯାନ ଏପରିକି ଉଡ଼ାଜାହାଜର ସମ୍ଭାବନା ଉପରେ ନାନା 
ଆଲୋକପାତ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ବେକନ୍‌ ଟିକିଏ ଆଡ଼ପାଗଳା ଥ୍‌ବାରୁ ତାଙ୍କର ଏହି ସବୁ 
ନୂଆ ନୂଆ କଥା ଲୋକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରି ପାରି ନ 
ଥୁଲା। ସେ ବାୟାଟାଏ ବୋଲି ତାଙ୍କ କଥା କେହି ଶୁଣୁ ନ 
ଥୁଲେ। ଜ୍ୟାମିତିରେ ତାଙ୍କର ବହୁ ଆବିଷ୍କାର ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତ୍‌ରେ 
ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଛି। ଯେତେବେଳେ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ନିଜର 
ପ୍ରକୃତ ରୂପ ନେଇ ନ ଥୁଲା, ସେତେବେଳେ ସେ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଅଭିକ୍ରିୟା ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଇ ତହିଁର ପ୍ରଚାର 
କରିଥ୍ଲେ। ସେ ୧୨୯ ୨ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ। 
ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ ଅଭିକ୍ରିୟା ଥାଇ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା 
ସାଧାରଣରେ ଗୃହୀତ ହେଲା । 


ବେକ୍ରେଲ୍‌ ଏଣ୍ଟଇନ୍‌ ହେନେରୀ (Antoine Henry 
Becqurel)- ସୁବିଖ୍ଯୟାତ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ୧୮୫୨ 
ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ୧୯୦୮ ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା 
ସମ୍ବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ସାଆନ୍ତବାପା ଏଣ୍ୋନି ସିଜାର୍‌ 
ବେକ୍‌ରେଲ୍‌ ତଡ଼ିତ୍‌ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର (Electro 
Chemistry)ର ଜନୈକ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା ଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ବାପା 
ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଏଡ୍‌ମଣ୍ଡୁ ବେକ୍‌ରେଲ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥ୍‌ଲେ। ହେନେରୀ ବେକ୍‌ରେଲ୍‌ ପ୍ରଥମେ 
ତେଜସ୍ଟିୟତା ଆଡ଼କୁ ଆକ୍ଷ୍ଠ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏହି 
ତେଜସ୍ଟରିୟ ବିକିରଣକୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ ଫଜରେ ମେଡେମ 
କିଉରି ଓ ପିଏରି କିଉରିଙ୍କୁ ପୋଲୋନିୟମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିବା 
ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ତେଜସ୍ଟରିୟତା ପାଇଁ ସେ ୧୯୦୩ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୫ 


ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡର 


ହେନେରୀ ବେକରେଲ 


ମସିହାରେ ମେଡେମ ଓ ପିଏରି କିଉରିଙ୍କ ସହିତ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ୟାରିସସ୍ଥ ଇକଲ୍‌ ପଲିଟେକନିକ୍‌ରେ ଅଧ୍ୟାପକ 
ଥ୍ଲେ। 


ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡର (ଚBaking Powder) - କେକ୍‌ ବିସ୍ୂଟ 
ଆଦିକୁ ତିଆରିବେଳେ ଫୁଲାଇବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
କେତେକ ଲବଣର ମିଶ୍ରଣକୁ ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡର ବୋଲାଯାଏ । 
ପାଉଁରୋଟି ଫୁଲିଲା ଫୁଲିଲା ଦିଶେ, କାହିଁକି ନା ତିଆରିବେଳେ 
ଏଥ୍‌ରେ ମିଶାଯାଇଥ୍‌ବା ଇଷ୍ଟ ଫାମ୍ଖନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ ଏହି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ପାଉଁରୋଟିକୁ 
ଫୁଲାଏ। କିନ୍ତୁ କେକ୍‌ ଆଦିକୁ ଫୁଲାଇବା ପାଇଁ ବେକିଙ୍ଗ 
ପାଉଡର ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। କେକ୍‌ ତିଆରିବେଳେ 
ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡର ମିଶାଇଲେ କେକ୍‌ ଫୁଲିଲା ଫୁଲିଲା ଦିଶେ ଓ 
ହାତକୁ ନରମ ଲାଗେ। ଏହି ପାଉଡର ଯେତେବେଳେ କେକ୍‌ 
ଉପାଦାନ ସହିତ ମିଶାଯାଇ ଫେଣ୍ଟାଯାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା 
ଲବଣରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରି ମିଶ୍ରଣକୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଯୁକ୍ତ କରି ଫୁଲାଇଦିଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଓଭନରେ ଗରମ 
କଲେ ଏହି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରିଯାଇ ଏହାଭିତରକୁ 
କଣା କଣା କରି ଛୋଟ ଛୋଟ କୋଠଠରିଯୁକ୍ତ କରିଦିଏ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ଫୁଲିଲା ଫୁଲିଲା ଦିଶେ ଓ ହାତକୁ ନରମ 
ଲାଗେ 
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ବେକେଲାଇଟ୍‌ 


ଏହି ପାଉଡରରେ ସାଧାରଣତଃ ( ୧) ଖାଇବା ସୋଡ଼ା 
ବା ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌। (୨) ପଟାସିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଟାର୍‌ଟାରେଟ୍‌ ବା ବେଳେବେଳେ ଟାର୍‌୍ଟାରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ (୩) କେଲ୍ସିୟମ୍‌ ଡାଇହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ( ୪) 
ସୋଡ଼ା ଫିଟିକିରି ଆଦି ମିଶାଯାଇଥାଏ। ପ୍ରତି ଏକ ଭାଗ 
ଖାଇବା ସୋଡ଼ା ସହିତ ୨,୨ ଭାଗ ପଟାସିୟମ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଟାର୍‌ଟାରେଟ୍‌ ୧ ଭାଗ ଟାର୍‌ଟାରିକ୍‌ ଅମ୍ବ, 
୧,୫ ଭାଗ କେଲ୍ସିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌, ୧.୮ 
ଭାଗ ସୋଡ଼ା ଫିଟିକିରି ଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ପରେ ୩ ଭାଗ ଶ୍ଵେତସାର ମିଶାଯାଏ । ଏହାକୁ ମିଶାଇଲେ 
ଏହାର ରକ୍ଷଣ ସମୟରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଏଥ୍‌ ସହିତ ଲାଗି ଏହି 
ମିଶ୍ରଣକୁ ବିଘଟିତ କରାଇବାରୁ ରକ୍ଷା କରେ। 

ବେଳେବେଳେ କେତେକ ବେକିଂପାଉଡରରେ 
ଏମୋନିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଏକମାତ୍ର ଥାଏ । କାରଣ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ଏହା ଏମୋନିଆ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବରେ ବିଘଟିତ 
ହୋଇଯାଇ ଦୁଇଟି ଗ୍ୟାସ୍ଦୁାରା କେକ୍‌କୁ ଅଧୁକ ଫୁଲାଇବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନରମ କରିଦିଏ । 


ବେକେଲାଇଟ୍‌ (Bakelite) - ଫିନଲ୍‌ ଓ ପର୍ମାଲ୍‌ଡି 
ହାଇଡକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । 
ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବେକ୍‌୍ଲେଣ୍ଡ | ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଥମେ ଫିନଲ୍‌ ଓ ଫର୍ମେଲ୍‌୍ଡି 
ହାଇଡ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ମନୋମର୍‌ ତିଆରି ହୁଏ। ଏହି 
ମନୋମର୍‌ ବହୁଳୀକରଣ ଦାରା ପଲିମର୍‌ ବେକେଲାଇଟ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 

ଏହି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଓ ତେଲଦ୍ରାରା ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ 
ଏହା ଅଧ୍କ ଦିନ ବଇଁତିରିଯାଏ ଓ ଏହା ତାପରୋଧକ। ଏଥ୍‌ରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସରଞ୍ଜାମ ସୁଇଚ, ପୂଗ୍‌, ସକେଟ୍‌, ଟେଲିଫୋନ୍‌, 
କାଚ ବୋତଲ ଠିପି ଆଦି ତିଆରି ହୁଏ। ଏହାର ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ରୋଧକ ପ୍ରକୃତି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର । ଏହା ନାନାପ୍ରକାର ରଙ୍ଗ 
ନେଇପାରେ। ଏହା ୧୫୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ 
୩୦୦୦ ଆକାଶ ଚାପରେ ଛାଞ୍ଚଦ୍ଧାରା ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର 
ପଦାଥରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


ବେଙ୍ଗ (F୮୦୫) - ବର୍ଷାଦିନେ ବେଙ୍ଗମାନେ ପୋଖରୀ ଓ 
ଗଡ଼ିଆମାନଙ୍କରେ ଡେଉଁଥ୍ବାର ବା ଭାସୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ 
ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ବୋବାଇବା ଶବ୍ଦ ଅନେକେ ଶୁଣିଥାନ୍ତି। 
ବେଙ୍ଗମାନେ ଉଭଭୟଚର, କାରଣ ସେମାନେ ପାଣି ଓ ଭୁଇଁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୫୬ ବେଙ୍ଗ 


ଉଭୟ ସ୍ଥାନରେ ରହିପାରନ୍ତି । ବେଙ୍ଗମାନେ ପୋକଜୋକ ସବୁ 
ଖାଇ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଆମର ଅନେକ ଉପକାର ଓ ଅନେକ 
ଅପକାର କରିଥାନ୍ତି। 

ବେଙ୍ଗ ସର୍ବତ୍ର ଦେଖାଯାନ୍ତି ଓ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ବେଙ୍ଗ 
ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି। ସାଧାରଣତଃ ସେମାନଙ୍କର ରହିବା ସ୍ଥାନ 
ଅନୁସାରେ ଦୃୂଇପ୍ରକାର ବେଙ୍ଗ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଯେଉଁମାନେ 
ପାଣିରେ ରହନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ପାଣିବେଙ୍ଗ କହନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ 
ମୁହଁ ଗୋଜିଆ, ପଛ ଗୋଡ଼ ଦୁଇଟି ବଡ଼ ଓ ସେମାନଙ୍କ 
ଶରୀର ଆର୍ଦ୍ଧ ଓ ମସୃଣ | ବ୍ରାହ୍ମଣୀ ବେଙ୍ଗ ଏହି ଜାତୀୟ | ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରକାର ବେଙ୍ଗ ଘରକୋଣମାନଙ୍କରେ ଅନ୍ଧାରୁଆ ଜାଗାରେ 
ରହନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କୁ ଲୁଣିବେଙ୍ଗ ( ୦d) କହନି। ଏମାନଙ୍କ ମୁହଁ 
ବେଶି ଗୋଜିଆ ନୁହେଁ ଓ ଶରୀରରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ବ୍ରଣ ପରି 
ଫୁଲା ଥାଏ । 

ବେଙ୍ଗର ଶରୀର ବୃଦ୍ଧି ଓ ରୂପାନ୍ତର (The growth 
ଠf the frog) ¬ ଡିମ୍ବ ଓ ଲାର୍ଭା ଏହି ଦୁଇଗୋଟି ଅବସ୍ଥା ଦେଇ 
ଗତି କରିସାରିଲା ପରେ ବେଙ୍ଗ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । 

ଡିତ୍ବ — ଗ୍ରୀଷ୍କରତୂର ଶେଷଭାଗରେ ମାଇବେଙ୍ଗ ଗୁଡ଼ିଏ 
ଡିମ୍ବ ଧାରଣ କରି ମୋଟା ଦେଖାଯାଏ । ବର୍ଷାରତୁ ଆରମ୍ଭରେ 
ଖାଲ, ଗଡ଼ିଆ, ପୋଖରୀ ଆଦିର ପାଣିରେ ମାଇବେଙ୍ଗ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଡିମ୍ବ ଦିଏ । ଡିମ୍ବଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯଭାଗ କଳା ରଙ୍ଗ ଓ 
ବାହାରର ଚାରିପାଖ ଏକ ଧଳା ରଙ୍ଗର ଜେଲି ଭଳି 
ପଦାଥ୍ଥଦାରା ଗଠିତ। ଏହି ଡିମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ମନ୍ଦା ମନ୍ଦା ହୋଇ 
ପାଣିରେ ଭାସିବାର ଦେଖାଯାଏ । 


~~ ~~ ~~ 


ଲାର୍ଭା ¬ କିଛିଦିନ ପରେ ଡିମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ଫାଟିଯାଇ ତହିଁରୁ 
ବେଙ୍ଗଫୁଲା ବା ଲାଉ ବାହାରନ୍ତି । ଏହି ବେଙ୍ଗଫୁଲାର ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ ମୁଣ୍ଡ ଓ ଗୋଟିଏ ଲାଞ୍ଜ ଥାଏ । ଏମାନେ ଛୋଟ ଛୋଟ 
ମାଛପରି ଦେଖାଯାନ୍ତି। ବେଙ୍ଗଫୂୁଲାର ମୁଣ୍ଡର ଦୁଇପାଖରେ 
ଶାଖାପ୍ରଶାଖା ବିଶିଷ୍ଟ ଦୁଇଟି ଫ୍ୃଲ୍‌କା (ଓ।)ଥାଏ। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଙ୍ଗଫୁଲାର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସାଧ୍ତ ହୁଏ। 
ବେଙ୍ଗଫୂଲାର ମୁଣ୍ଡ ତଳକୁ ଛିଦ୍ରଯୁକ୍ତ ଅଂଶ ଥାଏ। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଙ୍ଗଫୁଲା ଦଳ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ 
କାମୁଡ଼ି ଧରି ଲାଖ୍‌ ରହେ। କିଛି ଦିନ ପରେ ତାହାର ପାଟି ଓ 
ତହିଁରେ ମୁନିଆ ଦାନ୍ତ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବେଙ୍ଗଫୁଲା ଶିଉଳି ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦଳ ଖାଇ ବଞ୍ଚେ ଓ ଲାଞ୍ଚ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସନ୍ତରଣ କରେ । 
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ବେଙ୍ଗଫୁଲାର ଶ୍ଵାସକାର୍ଯ୍ୟ ଫୁଲ୍‌କା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଥମେ ସାଧ୍ତ ହୁଏ। କିଛିଦିନ ପରେ ଗୋଟିଏ ପତଳା 
ପରଦାଦୁାରା ଏହି ଫୁଲ୍‌କା ଘୋଡ଼ାଇ ହୋଇପଡ଼େ। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଙ୍ଗର ଶ୍ଵାସକାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦିତ ହୂୁଏ। 
ଇତ୍ୟବସରରେ ବେଙ୍ଗଫୁଲା ଭିତରେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ତିଆରି 
ହେଉଥାଏ। ଲାଞ୍ଜଟି ବଡ଼ ଲମ୍ବା ହୁଏ ଏବଂ ଲାଞ୍ଜର 
ଉପ୍ପଭ୍ତସ୍ଥଳରୁ ଅର୍ଥାତ୍‌ ବେଙ୍ଗଫ୍ରଲାର ପଛପାଖରୁ ଦୁଇଟି ଗୋଡ଼ 
ବାହାରେ । ସେହି ସମୟରେ ବେଙ୍ଗର ଆଗ ଗୋଡ଼ ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯ 
ବାହାରିଥାଏ । 


ବେଙ୍ଗର ରୂପାନ୍ତର 
କିଛିଦିନ ପରେ ବେଙ୍ଗଫୁଲା ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବେଙ୍ଗରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ , କିନ୍ଧୁ ଲାଞ୍ଜଟି ରହିଥାଏ । ଏହା ବେଙ୍ଗର ପିଉପା 
ଅବସ୍ଥା ବୋଲି ଅନେକେ କହନ୍ତି। ଲାଞ୍ଜରୁ ଖାଦ୍ୟ ପାଇ 
ବେଙ୍ଗର ଆକାର ବଵଦ୍ଧି ପାଏ ଏବଂ ତାହା ସଙ୍ଗେ ଲାଞ୍ଜଟି ଛୋଟ 
ହେଉଥାଏ। ବେଙ୍ଗଟି ପୂର୍ଣ୍ଠାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ ତାହାର ଲାଞ୍ଜଟି 
ଅଦୃଶ୍ଯ ହୋଇଯାଏ। ଏହି ରୂପେ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ତ ମାଇବେଙ୍ଗ 
ପୂଣି ପରବର୍ଷ ଅଣ୍ଡା ଦିଏ । 
ବେଙ୍ଗର ଶରୀର ଗଠନ (Structure of the 
୮୦g) ¬ ବେଙ୍ଗର ଶରୀର ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ; 
ଯଥା ¬ ମୁଣ୍ଡ ଓ ଗଣ୍ଡି । ଏହାର ବେକ ପ୍ରାୟ ନାହିଁ। 
ମୁଣ୍ଡ ଓ ବେଙ୍ଗର ମୁଣ୍ଡ ଆଗକୁ ଗୋଜିଆ ହୋଇ 
ବାହାରିଥାଏ। ଏହି ଗୋଜିଅଆ। ଅଂଶର ଦ୍ଵଇପାଖରେ ଦୁଇଟି 
ରନ୍ଧ୍ର ଥାଏ । ଏହା ତାହାର ନାକ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଙ୍ଗର 
ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଟି ଗୋଲଗୋଲ ଆଖ୍‌ 


ଥାଏ | ଏହାର ଆଖ୍ପତା ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ; କାରଣ ଉପର 
ଓ ତଳପତା ଛୋଟ, ତେଣୁ ଅକାମୀ । ଆଖ୍ର ତଳ ଭାଗରେ 


ଗୋଟାଏ ପରଦା ଥାଏ | ସେହି ପରଦାଦ୍ଧାରା ବେଙ୍ଗ ତାହାର 
ଆଖ୍କୁ ଦରକାର ଅନୁସାରେ ଘୋଡ଼ାଇପାରେ ଓ ପାଣିଭିତରେ 
ଥୁଲାବେଳେ ସେହି ପରଦା ଭିତର ଦେଇ ବାହାର ପଦାର୍ଥକୁ 
ସହଜରେ ଦେଖ୍ପାରେ। ଆଖ୍‌ ପଛକୁ ଦୁଇଟି ଗୋଲାକାର 
ଛାପା ( Pach) ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ବେଙ୍ଗର କାନ ପରଦା 
କହନ୍ତି। ବେଙ୍ଗର ତଳପାଟିର ଆଗ ଆଡ଼କୁ ଲାଗି ଗୋଟିଏ ଜିଭ 
ଥାଏ। ତାହା ଲମ୍ବାଭାବରେ ତଣ୍ଟି ଆଡ଼କୁ ଝୁଲି ପଡ଼ିଥାଏ । 
ଜିଭରୁ ସବୁବେଳେ ଅଠାଳିଆ ରସ ବାହାରେ । ବେଙ୍ଗ ଜିଭକୁ 
ପାଟିଭିତରୁ ଓଲଟାଇ ଆଣି ତାହାର ଖାଦ୍ୟ ଉପରେ ପକାଇ 
ଦେଲେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଜିଭର ଅଠାରେ ଲାଗିଆସି ପାଟିରେ 
ପଡ଼େ। 

ଗଣ୍ଡି ¬ ବେଙ୍ଗର ପିଠିଟି ଉପର ଆଡ଼କୁ ଓ ପେଟଟି ତଳ 
ଆଡ଼କୁ ଥାଏ। ତାହାର ପିଠିରେ ଗୋଟିଏ କୂଜ ଅଛି। ବେଙ୍ଗର 
ଆଗରେ ଦୁଇଟି ଗୋଡ଼ ଓ ପଛରେ ଦୃଇଟି ଗୋଡ଼। ପଛ 
ଗୋଡ଼ ଦୁଇଟି ଆଗ ଗୋଡ଼ଠାରୁ ଅଧ୍କ ଲମ୍ବା ଓ ମଜଭୂତ। 
ପ୍ରତି ଆଗ ଗୋଡ଼ରେ ଚାରିଗୋଟି ଲେଖାଏଁ ଓ ପ୍ରତି ପଛ 
ଗୋଡ଼ରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଲେଖାଏଁ ଅଙ୍ଗୁଳି। ପାଦର 
ଅଙ୍ଗୁକିଗୁଡ଼ିକ ପରଦାଦୁାରା ସଂଯୁକ୍ତ । ଏହା ବେଙ୍ଗକୁ ପାଣିରେ 
ପହଁରିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 

ବେଙ୍ଗର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ¬ ପୂର୍ଣ୍ାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ତ ବେଙ୍ଗ ପାଟି, 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଓ ଚର୍ମଦୁାରା ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରେ । 
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(୧) ମୁୂଖଗହୁରରେ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ¬ ବେଙ୍ଗର ପାଟି 
ଖାଇବାବେଳ ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ସମୟରେ ବନ୍ଦ ଥାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ତଳପାଟି ତଳକୁ ଦବେ, ସେତେବେଳେ 
ନାସାରନ୍ଧ୍ର ମନକୁ ମନ ଖୋଲିଯାଏ ଓ ବାୟୁ ନାକବାଟ ଦେଇ 
ପାଟି ଭିତରକୁ ଚାଲିଆସେ। ତଳପାଟି ଉପରକୁ ଉଠିଗଲେ 
ନାସାରନ୍୍ର ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ପାଟିରେ ଗୁଡ଼ିଏ ସୃକ୍ଷ 
ଶିରାପ୍ରଶିରୀ ଥାଏ। ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ରକ୍ତ ପାଟିଭିତରର 
ବାୟୂରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଛାଡ଼େ। ତାହାଦ୍ଧାରା ରକ୍ତରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଦୂର ହୁଏ। 
ତଳପାଟି ଟିକିଏ ଦବିଗଲେ ନାସାରନ୍ଧ ଖୋଲିଯାଏ ଓ ଦୂଷିତ 
ବାୟୁ ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଏ । 

(୨) ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ¬ ବେଙ୍ଗର 
ତଳପାଟି ତଳକୁ ଦବିଲେ ନାସାରନ୍ଦ୍ରବାଟେ ବାୟୁ ପଶି 
ମୂଖଗହ୍ୁରକୁ ଆସେ । ତପ୍ରେ ତଳପାଟି ଉପରକୁ ଉଠେ ଓ 
ନାସାରନ୍ଧ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଏତେବେଳେ ବାୟୁର ଚାପଦ୍ଧାରା 
ତଣ୍ଟି ପାଖରେ ଥୁବା ଶ୍ଵାସନଳୀ ଦ୍ଵାର (Glottis) ଖୋଲିଯାଏ 
ଓ ସଂଲଗ୍ନ ମାଂସପେଶୀଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇ ପଟେ ମନକୁମନ 
ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଯାନ୍ତି। ଫଳରେ ମୁଖଗହ୍ୁରରେ ଥୁବା ବାୟୁ 
ଶ୍ଵାସନଳୀ ଦାର ଦେଇ ଫୁସ୍‌ଫୂସ୍‌ ଭିତରକୁ ପଶିଯାଏ। 
ଏଠାରେ ରକ୍ତର ବିଷାକ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁରେ ମିଶେ । 
ଏ ବାୟ୍ୁରୂ ଅମ୍ଳଜାନ ଯାଇ ରକ୍ତ ଶୋଧନ କରେ। ବର୍ରମାନ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ସଂକୋଚନ ଫଳରେ ବାୟୁ ପାଟି ଭିତରକୁ ଆସେ 
ଏବଂ ତଳପାଟି ସାମାନ୍ଯ ଦବିଯିବା ଯୋଗୁଁ ନାସାରନ୍ଧ 
ଖୋଲିଯାଏ ଓ ଦୂଷିତ ବାୟୁ ପଦାକୁ ବାହାରିଯାଏ । 

(୩) ଚର୍ମଦୁ।ରା ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ¬ ଶୀତଦିନେ ବେଙ୍ଗମାନେ 
ବାହାରକୁ ନ ବାହାରି ମାଟିତଳେ ଗାତମାନଙ୍କରେ ପଡ଼ିରହନ୍ତି। 
ଏହି ସମୟରେ ସେମାନେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଖାଆନ୍ତି ନାହିଁ 
ଏବଂ ଶରୀରର ଚର୍ମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶ୍ବାସକାର୍ଯ୍ୟ ଚଳାନ୍ତି। 
ବେଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଦେହର ଚମତଳେ ଅନେକ ଶିରାପ୍ରଶିରା 
ଥାଏ। ଚର୍ମଗୁଡ଼ିକ ଓଦାଳିଆ ଥୁ୍ବାରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚର୍ମର 
ସୃକ୍ଷ୍ରନ୍ଧ୍ଧ ଭେଦକରି ଦୂଷିତ ରକ୍ତକୁ ପରିଷ୍କାର କରେ । ବେଙ୍ଗ 
ଏହିପରି ଚର୍ମଦୂାରା ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । 

ତେଣୁ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ସୁବିଧା ଅନୁଯାୟୀ ବେଙ୍ଗର 
ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଉପର ଲିଖ୍ତ ପ୍ରକାରରେ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ। 

ବେଙ୍ଗ କିପରି ଶିକାର ଧରେ ବେଙ୍ଗର ମୂଖଗହ୍ନର ଅତି 
ବଡ଼ । ଅନେକ ବେଙ୍ଗଙ୍କର ଉପର ପାଟିରେ ଦାନ୍ତ ଥାଏ । ତଳ 


ବେଟେରି 


ପାଟିର ଆଗକୁ ଜିଭ ଲାଗିଥାଏ, କିନ୍ତୁ ତଣ୍ଟି ଆଡ଼କୁ ଲାଗି ନ 
ଥାଏ । ତାହାର ଜିଭ ଅଠାଳିଆ । ତେଣୁ ସେ ଜିଭ ବାହାର କରି 
ଯେ କୌଣସି କୀଟପତଙ୍ଗକୁ ଜିଭ ଅଗରେ ଧରି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ପାଟି ଭିତରକୁ ନେଇଯାଇ ଗିଳିଦିଏ । ବେଙ୍ଗ ସାଧାରଣତଃ 
କୀଟପତଙ୍ଗ, ଜିଆ ଇତ୍ୟାଦି ଚାଲୁଥ୍ବା ଛୋଟ ଛୋଟ ପ୍ରାଣୀକୁ 
ଧରି ଖାଏ। ରାତିରେ ଆଲୋକ ନିକଟରେ କୀଟପତଙ୍ଗ 
ଜମାହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଥ୍‌ବାରୁ ବେଙ୍ଗ ସେହି ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ 
ଛକି ରହିଥାଏ । ସୁବିଧା ପାଇଲେ କୀଟପତଙ୍ଗମାନଙ୍କ ଜିଭ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଠାଇଆଣି ପାଟିଭିତରକୂ ନେଇ ଗିଳିପକାଏ। 
ଖରାଦିନେ ରାତିରେ ଆଲୋକ ନିକଟରେ ଅନେକ ବେଙ୍ଗ 
ଏଥୁପାଇଁ ବସି ରହିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ | 


ବେଟେରୀ (Battery) - ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ସଂଗୃହୀତ କରି 
ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ରରେ ରଖାଯାଏ, ତାକୁ ବେଟେରୀ କହନ୍ତି। 
ବେଟେରୀର ଅନ୍ୟ ନାମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଧାରକ। କାରଣ ଏହା 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଧରି ରଖେ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର, 
ଯଥା — ଆବେଶୀୟ ବେଟେରୀ (Chargeable battery) 
ଅନାବେଶୀୟ ବେଟେରୀ (Non Chargeable battery) | 
ପ୍ରଥମଟିରେ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସରିଗଲେ, ଏହାକୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଲାଇନରେ ବସାଇ ପୁଣି ଆବେଶଯୟୁକ୍ତ କରିହୁଏ । ଦ୍ଦିତୀୟଟିରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସରିଗଲେ, ଆଉ ଆବେଶଯୁକ୍ତ କରିହୁଏନି, 


4+ 
ପିତଳ ଟୋପି ¬ ¬ ¬ gj 
ପିଚୁ ସିଲ୍‌ ¬ ¬ — LR 
i 
ଅଙ୍ଗାର ଦଶ୍ତ ¬ ¬ ¬ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ A 
P., 
OI 
ଆମୋନିୟମ କୋ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ - - — EZ 
ଦସ୍ତା ଖୋଳ ¬ ¬ — 


2 


ଶୁଷ୍ଣ ବେଟେରୀ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବେଟେରୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୯୫୯ 


ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି 


ତେଣୁ ଏହାକୁ ଫୋଫାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । ଶୁଷ୍ଣ ବ୍ୟାଟେରୀ ଯାହା 
ଟର୍ଟଲାଇଟରେ ଦିଆଯାଏ, ତାହା ଏହି ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ! 
ଘଡ଼ିରେ୍‌, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ କାଲ୍‌କୁଲେଟରରେ, କେତେକ 
ଜାତିର ଛୋଟ ଛୋଟ କଂପ୍ୟୁଟରରେ ଏହି ଜାତୀୟ ବେଟେରୀ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପକେଟ ଟେଲିଭିଜନରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଜାତୀୟ 
ବେଟେରୀ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଶୁଷ୍କ ବେଟେରୀ ଦେଖ । 


ଆବେଶୀୟ ବେଟେରୀ — ଆବେଶୀୟ ବେଟେରୀରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସରିଗଲେ ପୁଣି ସେଥୁରେ ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ପୂରାଇହୁଏ। ଏହି ଜାତୀୟ ବେଟେରୀକୁ ମଧ୍ଯ ସଂଚୟନ 
ବେଟେରୀ (Storage battery) କହାଯାଏ । ସୀସା ଅମ୍ଳ 
ବେଟେରୀ ଏହାର ଏକ ଉଦାହାରଣ। ଏହି ବେଟେରୀ 
ମଟରଗାଡ଼ିମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହି ସଂଚୟନ 
ବେଟେରୀ ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ସଂଚାୟକ କୋଷ (Acumula- 
10୮) ।ଏଥ୍‌ରେ ସୀସା ଓ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି 
ବେଟେରୀରେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ ସେଥ୍ଭିତରେ ସୀସା ଫଳକ 
ଝଲୁଥାଏ। ଏହା ଭିତରକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପୂରାଇଲେ ଏହା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଧରିରଖେ। ଏହା ପୂରାଭାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିନେଲେ ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଲାଇନରୁ ବାହାର କରି ଦେଇ 
କୌଣସି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବ୍ୟବହାରକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରି 


ସୀସା - ଗନ୍ଧକାମ୍ନ ସଂଚାୟକ କୋଷ ବା ଆବେଶୀୟ ବେଟେରୀ 
ଦେଲେ ଏହା ସେହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶଲ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ। ଏହି 
ଯୋଗାଣ କିଛି ସମୟ ଧରି ଚାଲିଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଶେଷ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ପରେ ପୁଣି ଏହାକ୍ର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଲାଇନ 
ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରିଦେଲେ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରେ। 


ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ବେଟେରୀ ଚାର୍ଚିଂ ବୋଲି କହନ୍ତି। ଏହି 
ବେଟେରୀର ଗୋଟିଏ କୋଷ ଦ୍ରଇଭଲ୍ନ ବିଭବ ଯୁକ୍ତ । ବିଭିନ୍ନ 
ସଂଖ୍ୟକ ବେଟେରୀକୁ ସିରିଜ ରୀତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ କରିଦେଲେ ୬ 
ଭୋଲୁ, ୧୨ ଭୋଲୁ, ୩୨ ଭୋଲୁ ବିଭବ ଯୁକ୍ତ କରି ହେବ। 
୧୧୦ ଭୋଲ୍ସ ପାଇଁ ଷାଠିଏ ଗୋଟି ବେଟେରୀ ସଂଯୁକ୍ତ କରି 
ଦେଲେ ଚଳିବ। ମଟରଗାଡ଼ିରେ ଏହି ବେଟେରୀ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହି ବେଟେରୀକୁ ଚାର୍ଜ କରିବା ପାଇଁ ମଟରଗାଡ଼ିରେ 
ଜେନେରେଟର ଲାଗିଥାଏ। ଏହି ବେଟେରୀରୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଖର୍ଚ୍ଚ ହେବା କ୍ଷଣି ଜେନେରେଟର ଯୋଗାଇ ଦେଉଥାଏ। 
ତେଣୁ ଏହାକୁ ପ୍ରତିଦିନ ଚାର୍ଜ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େନି। ଏହି 
ବେଟେରୀକୁ ଚାର୍ଜ କରିବା ପାଇଁ ସର୍ବଦା ସରଳ ସ୍ତୋତ 
{Direct Current) ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ପରାବର୍ରିତ 
ସ୍ରୋତ (ଥ!¢rnating Current} ଦରକାର ହୁଏନି। 
ପରାବରିତ ସ୍ରୋତ ଥ୍ବା ଘରମାନଙ୍କରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରୁ 
ଏହାକ୍ର ଚାର୍ଜ କରିବାକୁ ହେଲେ ଗୋଟିଏ କନ୍‌ଭର୍‌ଟର୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରାବର୍ର୍କ ସ୍ରୋତକୁ ସରଳ ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ 
କରି ସେହି ସ୍ରୋତଦ୍ଧାରା ବେଟେରୀକୁ ଟାର୍ଜ କରାଯାଇପାରେ। 
ଆଜିକାଲି ଏହି ସଞ୍ଚୟନ ବେଟେରୀ ମଟରଗାଡ଼ି ସମେତ 
ଅନ୍ୟ ବହୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାଣି। ଏମରଜେନ୍‌ସି 
ଆଲୋକବତିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ବେଟେରୀ, 
ରେଡିଓ ବେଟେରୀ, କଂପ୍ଯୁଟର, ବେଟେରୀ ଚାଳିତ 
ମଟରଗାଡ଼ି, ବସ୍‌, ଟ୍ରାନଜିଟ୍‌ କାର୍‌ ଆଦିରେ ବ୍ଯବହତ 
ହେଲାଣି। ଏହି ସବ୍ର କାମ ପାଇଁ ସୀସା-ଅମ୍ଳ ବେଟେରୀଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓ ଉପାଦେୟ ସଞ୍ଚୟନ କୋଷ ବାହାରିଲାଣି, 
ସେସବ୍ର ମଧ୍ଯରେ ନିକେଲ- ଦସ୍ତା ବେଟେରୀ, ନିକେଲ-ଲୁହା 
ବେଟେରୀ, ଜିଙ୍କ-ଧାତବ ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌ ବେଟେରୀ, ସୋଡିୟମ 
ଗନ୍ଧକ ବେଟେରୀ, ଦସ୍ତା କ୍ଲୋରିନ୍‌ ବେଟେରୀ ଆଦି 
ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ। ଏଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ ଶେଷ ତିନୋଟି ଏତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସୁପର-ବେଟେରୀ ଆଖ୍ୟା ପାଇସାରିଲେଣି। 


ବେଟେରୀଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି (Battery Operated 
ar) - ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଦିନକୁ ଦିନ ପେଟ୍ରୋଲ ଅଭାବ ବଢ଼ି 
ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। ଏପରି ଏକ ଦିନ ଆସିବା ବେଶି ଦିନ ଡେରି 
ନାହିଁ, ଯେଉଁଦିନ ମଟରଗାଡ଼ି, ମଟରସାଇକେଲ, ସ୍କୁଟର, 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପେଟ୍ରୋଲ ମିଳିବନି। ସେ 
ଯୁଗର ଲୋକେ କେମିତି ଚଳିବେ, ସେଇ ହେଲା ବର୍ଭମାନର 
ଚିନ୍ତା। ତେଣୁ ବରଁମାନ ଅନେକେ ଭାବୁଛନ୍ତି ପେଟ୍ରୋଲର 
କୌଣସି ବିକଳ୍ପ ବ୍ୟବସ୍ଥା ହେବା ଦରକାର, ତାହା ନ ହେଲେ 
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ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି 


ବିକଳ୍ପ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଜଣାପଡ଼ିଗଲାଣି, ଯାହା ଫଳରେ ମଟରଗାଡ଼ି 
ବିନା ଦ୍ଧିଧାରେ ଚାଲିପାରିବ। ସେହିସବୁ ବିକଛ୍ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଭିତରେ ସୌରଶକ୍ତି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ, ତରଳ ଉଦଜାନ 
ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

ବିଦ୍ୟୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଳିତ ମୋଟରଗାଡ଼ି 
ଟ୍ରଲିବସ୍‌, ଟ୍ାମ୍ଗାଡ଼ି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଉପରିସ୍ଥ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାରରୁ 
ନଇ ଚାଲିଲାଭଳି ଏହି ମୋଟରଗାଡ଼ି ସେମିତି ଚାଲିବନି। ଏହା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାରରୂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ନେଇ ନ ଚାଲି ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବେଟେରୀରୁ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରି ଚାଲିବ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟ 
ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବେଟେରୀ ଦରକାର। ମୋଟରଗାଡ଼ିରେ 
ଯେଉଁ ଗୋଟିକିଆ ତରଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଏହା 
ସେମିତିକା କୋଷ ନୁହେଁ। ଏହା ମଟରଗାଡ଼ି ଷ୍ଟାର୍ଟ କରିବା 
ପାଇଁ, ଅନ୍ଧାରରେ ବାଟ କଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଦରକାର ହୁଏ। 
ମଟରଗାଡ଼ି ବଲ୍ବରେ ଆଲୋକ ଜଳାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ବେଟେରୀ ଦରକାର ହୁଏ ଏହା ସେପରି ନୁହେଁ। ଏଥ୍‌ରେ 
ଗୋଟିଏ ବେଟେରୀ ପରିବର୍ଁରେ ସେଭଳି ଅନେକ ବେଟେରୀ 
ଥାଏ ଯାହାକି ମଟରଗାଡ଼ିରେ ଥୁବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌କୁ ଚଳାଏ । 
ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚାଲିଲେ ମଟରଗାଡ଼ି ଚାଲେ । 

ଏହି ଘଟଣା ପୂର୍ବରୁ ୧୮୩୭ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ରବର୍ଟ ଡେଭିଡ୍‌ସନ୍‌ ଲୌହଂ- ଦସ୍ତା ଚାଳିତ ଏକ ବେଟେରୀ 
ତିଆରି କଲେ, ଯାହା ମଟରଗାଡ଼ିକୁ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଶକ୍ତି ଦେଉଥ୍‌ଲା। 

୧୮୩୧ ମସିହାରେ ବରଉଇଁମାନର ସୀସା-ଗନ୍ଧକାମ୍ବ 
ବେଟେରୀ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବାରୁ ବିଦ୍ଧୟୁତ୍ଚାକିତ ବସ୍‌ ଲଣ୍ଡନରେ 
ଚାଲିଲା। ଏହାର ମାଲିକ ଥ୍‌ଲେ ଲଣ୍ଡନର ପାରିସ୍‌ ଓ ମିନିବସ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀ। ଏହା ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ କିଛି ଦୂର ଚାଲିଲା 
ପରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଦୁବଳ ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଆଉ ଅଧକ 
ଦୂରକ୍ର ଯାଇପାରୂ ନ ଥ୍‌ଲା। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉପଲବ୍ଧି କଲେ 
ଯେ ଆଉ କୌଣସି ନୂଆ ପ୍ରକାର ବେଟେରୀ ନ ବାହାରିଲା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୀସା ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବେଟେରୀ ବେଶି କାମ ଦେବନି। 
ତଥାପି ଏହି ବେଟେରୀକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ୧୯୦୦ ମସିହା 
ବେଳକୁ ଲଣ୍ଡନ, ପାରିସ, ନିଉୟଙକ୍କର ରାସ୍ତାମାନଙ୍କରେ ଏହି 
ସୀସା-ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ବେଟେରୀକୂ ବ୍ଯବହାର କରି 
ମଟରଗାଡ଼ିମାନ ଚାଲିଲା। ଏହି ଧରଣର ଗାଡ଼ି କେବଜ 
ଧନୀଲୋକମାନେ ଚଳାଇଲେ । ଏହା ପରେ ପରେ ପେଟ୍ରୋଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୦ 


ଆମେ ବଞ୍ଚପାରିବା ନାହିଁ। ପେଟ୍ରୋଲକୁ ଛାଡ଼ି ଆଜିକାଲି ବହୁ 


ବେଟେ ରୀ ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି 


ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ିର ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯିବାରୁ ଏହି 
ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ଗାଡ଼ିର ଅବସାନ ହେଲା । 

ବର୍ଉମାନ ଯୁଗରେ ପେଟ୍ରୋଲ କମିଆସିବାରୁ ଲୋକେ ପୁଣି 
ବେଟେରୀଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି କଥା ମନେ ପକାଇଲେ। 
ମଟରଗାଡ଼ି ନିର୍ମାତାମାନେ ଦେଖ୍ଲେ ପେଟ୍ରୋଲର ଆଶାତୀତ 
ମୂଲ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ହେତୁ ଆକାରରେ ଛୋଟ ଓ ହାଲୁକା ଗାଡ଼ି ତିଆରି 
କରିପାରିଲେ ଲୋକେ ସେଭଳି ଗାଡ଼ି ଆଡ଼କ୍‌ ଆକୃଷ୍ଟ ହେବେ। 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଗାଡ଼ି ଆଡ଼କୁ ସେମାନେ ଅଧ୍କ ଆକ୍ଷ୍ଠ ହେବେନି। 
ଏହି ଛୋଟ ଗାଡ଼ି ଯଦି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ, ତେବେ 
ଆହୂରି ଭଲ। ପୁଣି ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଚାଳିତ 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା । ଲୋକେ ହାଲୁକା 
ଓ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗାଡ଼ି ପ୍ରତି ଅଧ୍‌କ ଦୃଷ୍ଟି ଦେଲେ। 
ମଟରଗାଡ଼ିର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ଯେତେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେବ, ଗାଡ଼ି ସେତେ ହାଲୁକା ହେବ। ଆଜିକାଲି ଏମିତି 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ବାହାରିଲାଣି, ଯାହାକି ଇସ୍ପାତର ବିକଳ୍ପ ହୋଇପାରିବ। 
ହାଲୁକା ଗାଡ଼ି ପାଇଁ ଏଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଦରକାର । ଏହି ପ୍ଲାଷିକରୁ 
ତିଆରି ଗାଡ଼ି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଶ୍‌ ଚାଲିପାରିବ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଚାଳିତ ମୋଟର ଗାଡ଼ି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଚେଟେରୀ ଦରକାର ଯେଉଁ ବେଟେରୀରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ଶର୍ତି ଅଧକ ଦୂର ଗତି କଲେ ମଧ୍ଯ ଶେଷ ହୋଇ ଯାଉ ନ ଥ୍ବ| 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସୀସା-ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବେଟେରୀ ଉପଯୋଗୀ ନୃହେଁ। 
କାରଣ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଭାରୀ। ଏଥୁପାଇଁ ବହୁତ ଶକ୍ତି ଖଟ 
ହୋଇଯିବ। 

ପେଟ୍ରୋଲ ଚାଳିତ ମୋଟରଗାଡ଼ି ଲୋକପ୍ରିୟତା 
ହରାଇଥ୍ବାର ଆଉ ଏକ କାରଣ ହେଲା ଏହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
ସଦାସର୍ବଦା ଦୂଷିତ କରେ ! ଏଥ୍ପାଇଁ ଏହା ସହର ଭିତରେ 
ଚାଲିବା ଅନୁଚିତ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଆମେରିକାରେ ପାଞ୍ଚ ଲକ୍ଷ 
ସରିକି ବେଟେରୀଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ଏହି 
ବେଟେରୀଚାଳିତ ଗାଡ଼ି ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଇପାରେନି କି 
ଏକାଥରକେ ଅଧ୍କ ଦୂର ଯାଇପାରେନି। ଏହାର ସର୍ବୋଚ୍ଚ 
ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ୫୦ ମାଇଲରୁ ଅଧକ ନୁହେଁ। ଆଜିକାଲି 
ଉନ୍ନତ ବେଟେରୀ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାଦ୍ଧାରା ଏହାର ବେଗ ୫୦ରୁ 
୫୫ ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଯାଇପାରିଛି ଓ ଏକାଥରକେ ୭୫ 
ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରୁଛି। ଆମେରିକାର ବଡ଼ ବଡ଼ 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ନିର୍ମାତାମାନେ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ବେଟେରୀ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଅଜସ୍ର ଅର୍ଥ ବ୍ୟୟ କରୁଛନ୍ତି । ଏବେ ମୋଟରଗାଡ଼ି 
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ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି 


ପାଇଁ ଦୁଇପ୍ରକାର ବେଟେରୀ ଆବଶ୍ୟକ, ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର 
ବେଟେରୀରେ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ତ 
ହୋଇପାରିବ, ଅନ୍ଯଟିରେ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଗାଡ଼ିର ବେଗ 
ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ତ ହୋଇ ରହି 
ପାରିବ। 

ସୀସା-ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବେଟେରୀ ଯଦିଚ ବରଁମାନ କେତେକ 
ମୋଟରଗାଡ଼ିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି ତଥାପି ଏହା 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଏକ ଆଦର୍ଶ ବେଟେରୀ ନୁହେଁ। 
ଆଜିକାଲି ସୀସା ବଦଳରେ ତମ୍ବା, ନିକେଲ ଆଦି ବହୁ ପ୍ରକାର 
ଧାତୁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ନିକେଲ-ଦସ୍ତା ବେଟେରୀ ସୀସା 
ଅମ୍ଳ ବେଟେରୀ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ହାଲୁକା, ଏହା ଅଧ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶର୍ତି ସଞ୍ଚୟ କରିପାରେ। ନିକେଲ-ଲୂହା ବେଟେରୀ 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଆଉ ଏକ ବେଟେରୀ | ତାଛଡ଼ା 
ଲିଥ୍ୟମ-ଧାତବ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ଟ୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌-ଗନ୍ଧକ, 
ଦସ୍ତା-କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଆଦି ବହୁ ପ୍ରକାର ବେଟେରୀ ତିଆରି 
ହେଲାଣି, ଏହି ବେଟେରୀଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟରଗାଡ଼ି ପାଇଁ 
ଆଦର୍ଶ ବେଟେରୀ । ଏହି ସବୁ ବେଟେରୀକ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି 
ଆମେରିକାର କୋମ୍ପାନୀମାନେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ସିଟି କାର୍‌ ତିଆରି 
କରିଛନ୍ତି। ଏହା ଆମେରିକାରେ ଏକ ଉନ୍ନତ ଓ ଆଧୁନିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଟାଳିତ ମୋଟରଗାଡ଼ି ଭାବରେ ବିବେଚିତ ହୁଏ । ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଗାଡ଼ି ହେଉଛି ଇ. ଏସ୍‌. ବି. କୋମ୍ପାନୀ ନିର୍ମିତ 
ସନଡେନସର କାର୍‌ । ଏହା ଚାର୍ଜ ନେବାକୂ ଘଣ୍ଟାଏ ସମୟ 
ନିଏ । ଏହା ଥରକେ ୫ ୦- ୧୦୦ ମାଇଲ ଯାଇପାରେ। ଏହା 
ଆମେରିକାରେ ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ। ଏହାର ଟେସିସ୍‌ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ -ମିଶ୍ର ଧାତୁରୁ ତିଆରି ଓ ବଡି ଫାଇବର ଗ୍ଲାସ୍‌ରୁ। 
ସାଇକୋନ୍‌ସିଆ ଟାର୍ଗଟା ହେଉଛି ଆଉ ଏକ ଗାଡ଼ି। ଏହାର 
ନିର୍ମାତା ସୁଇଡେନ୍‌ର ଗୋଟିଏ କୋଞ୍ପାନୀ। ମେଟ୍ରୋ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ କାର୍‌। ଏଥ୍‌ରେ ୧୯ ଗୋଟି ସୀସା-ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ 
ବେୈଟେରୀ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ଥରକେ ୫୦ ମାଇଲରୁ 
ଅଧ୍କ ଯାଇପାରେନି। ଗ୍ରିନେଲା ଇଲେକ୍ଟିକ୍‌ କାର୍‌ ୧୯୯୨ 
ମସିହାରେ ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଏଲ୍‌-କାର୍‌, ସିଟି କାର୍‌ ଆଦି 
ଆହୁରି ବହୁତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଚାଳିତ କାର୍‌ ଅଛି। ଏସବୁ ଗାଡ଼ି ସହର 
ଭିତରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେବା ପାଇଁ ଭଲ। କାରଣ ଏମାନେ 
ଗତାନୁଗତିକ ପେଟ୍ରୋଲ ଗାଡ଼ି ଭଳି ସହରର ପରିବେଶକୁ 
ଦୂଷିତ କରନ୍ତିନି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୧ 


ବେଶ୍ରିଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଗ୍ରେଣ୍ଢ 


ବେଦନାନାଶକ (Analgesic or pain killer) - 
ଯେଉଁ ଓିଷଧ ସେବନ କଲେ ଶରୀରର ବେଦନା କମ୍‌ ହୁଏ, 
ଦେହକୁ କମ୍‌ କଷ୍ଠ ବୋଧ ହୁଏ, ତାହାକୁ ବେଦନାନାଶକ 
ଓଁଷଧ କହନ୍ତି। ସେହି ସବୁ ଓଷଧ ମଧ୍ଯରେ ଏସ୍‌ପିରିନ୍‌ 
ବହୁଦିନ ହେଲା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଆସୁଛି। ଏହା ବେଳେ 
ବେଳେ ଫିନାସିଟିନ୍‌, କେଫିନ୍‌, କୋଡିନ୍‌ ସହିତ ମିଶାଯାଇ 
ରୋଗୀକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏସ୍‌ପିରିନ୍‌ ସହିତ ଫିନାସିଟିନ୍‌ ମିଶାଇ 
ସେବନ କଲେ ଓଉିଷଧର ବିଷକ୍ରିୟା କମ୍‌ ହ୍ୁଏ। 
ଏସିଟ୍‌ଏନିଲାଇଡ୍‌ ଓ ଏଣ୍ଟିପାଇରିନ୍‌ ଏକ ସମୟରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ସେଗୁଡ଼ିକର ବିଷ ପ୍ରଭାବ ଜଣା 
ପଡ଼ିବାରୁ ଆଉ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉନି । ଏହି ସବୁ ଓିଷଧକୁ ଖାଲି 
ପେଟରେ ସେବନ କଲେ ନାନା ପ୍ରକାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଶରୀରରେ 
ଦେଖାଯାଏ। ବହୁ ଦିନ ଧରି ବ୍ଯବହାର କଲେ ଶରୀରରେ 
ନାନା କ୍ଷତି ଘଟାଇଥାଏ । 

ଆଜିକାଲି ବହୂ ପ୍ରକାର ନାମରେ ନାନା ଜାତିର ବେଦନା 
ନାଶକ ଓିଷଧ ବିକ୍ରୟ ହେଉଛି। ଡାକ୍ତରମାନେ ରୋଗୀକୁ 
ନାନା ପ୍ରକାର ବେଦନାନାଶକ ଓଷଧ ଖାଇବା ପାଇଁ କହୁଛନ୍ତି। 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବହୁ ଦିନ ଧରି ବ୍ଯବହାର କଲେ ପେଟରେ ଅମ୍ଳ 
ବୃଵି ଆଦି ଉପସର୍ଗ ଦେଖାଯାଏ । ସେଇ ଉପସର୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ନ 
ହେବା ପାଇଁ ଏହିସବୁ ଓଥଷଧ ସହିତ ଅମ୍ଳରୋଧୀ ନାନାପ୍ରକାର 
ଏଣ୍ଟାସିଡ୍‌ ଖାଇବାକୁ ପଡ଼େ । 
ବେଶ୍ଟିଙ୍ଗ ସାର୍‌ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଗ୍ରେଣ୍ଢ (Banting Sir 
Frederic Grant) - ବେଣ୍ଟିଙ୍ଗ୍‌ ଜଣେ କୃଷକର ସନ୍ତାନ ଥ୍ଲେ । 
ସେ କାନାଡ଼ାର ଅସ୍ଟେରିଓ ନିକଟବରାୀ ଏଲିଷ୍ଟିନ୍‌ ସହରରେ 
୧୮୯୧ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଟରଣ୍ଡୋ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରଥମ ମହାସମର 
ବେଳେ ସେ ସେନାବିଭାଗରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ସମ୍ମାନିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଯୁଦ୍ଧରୁ ଫେରି ଏକ ଡାକ୍ତର ଭାବରେ 
ପ୍ରାକ୍ଟିସ୍‌ ଆରମ୍ଭ କଲେ। ସେ ଧୀରେ ଧୀରେ ମଧୂମେହ 
ରୋଗଆଡ଼କୁ ଆକ୍ୃଷ୍ଠ ହେଲେ। ସେ ଦେଖୁଲେ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ଅଗ୍ନ୍ଯାଶୟ ଗ୍ରଛି ଯଦି କାଟି ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ସେ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ମଧୂମେହ ରୋଗ ହୁଏ | ଏହିଭଳି ରୋଗୀଙ୍କୁ 
ଇନସୁଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ଦେଲେ ସେମାନଙ୍କ ମଧୁମେହ ରୋଗ 
ଭଲ ହୁଏ। ଜିନ୍ଧୁ ଅଗ୍ଧ୍ଯାଶୟ ଗ୍ରଚିରୁ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ପାଇବା 
କଷ୍ଟକର । କ'ଣ କଲେ ଅଗ୍୍ୟାଶୟର ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ମିଳିବ ସେ 
ଚେଷ୍ଟା କଲେ। ତାଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ ଚାଲଁସ୍‌ 
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ବେଞ୍ଜିନ୍‌ 


ସାର୍‌ ପ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଗ୍ରେଣ୍ଢ ବେଣ୍ଟିଙ୍ଗ 

ବେଷ୍ଟ। ସେମାନେ ଏହି ଗବେଷଣା ପାଇଁ ମେକ୍ଲିଅଉଙ୍କ 
ଗବେଷଣାଗାର ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ। ସେମାନଙ୍କୁ ଏହି 
ଇନ୍‌ସୁଲିନକୁ ଶୋଧନ କରିବାରେ ମେକ୍‌ଲିଅଡ୍‌ଙ୍କ ଏକ ଛାତ୍ର 
କୋଲିପ୍‌ ସେମାନଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। ବେଣଶ୍ଟିଙ୍ଗଙ୍କ ଏହି 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ୧୯୨୩ ମସିହାରେ ମିଳିଲା। କାରଣ ଏହି 
ଆବିଷ୍କାର ସେତେବେଳେ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର 
ଭାବରେ ଗଣ୍ୟ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ପୁରସ୍କାର ବେଣ୍ଟିଙ୍ଗ ଓ 
ମେକ୍ଲିଅଡଙ୍କୁ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ବେଣ୍ଟିଙ୍ଗଙ୍କୁ ବେଷ୍ଟ ସାହାଯ୍ଯ 
କରିଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ବେଷ୍ଟିଙ୍ଗ ତାଙ୍କ ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜର ଅର୍ଥକୁ 
ବେଷ୍ଙ୍କ ସହିତ ଅଧା ଅଧା ବାଣ୍ଟ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସେହିଭଳି 
ମେକ୍ଲିଅଡ୍‌ ତାଙ୍କ ଅଂଶକୁ କୋଲିପଙ୍କ ସହିତ ଅଧା ଅଧା ବାଣ୍ଡି 
ନେଇଥ୍‌ଲେ। 


ବେଞ୍ଜାନ୍‌ (Benzene) - ବେଞଜନ୍‌ ଓ ଏହି ଜାତୀୟ ଅନ୍ୟ 
ଏରୋମାଟିକ୍‌ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଆଲକାତରାରୁ 
ମିଳିଥାଏ। କୋଇଲାକୁ ଯେତେବେଳେ ଅନ୍ତର୍ଧ୍ୂମପାତନ (De- 
$tructive distillation) କରାଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
ଆଲ୍‌କାତରା ଏକ ଉପଢଜାତ (B)-product) ପଦାର୍ଥ 
ଭାବରେ ମିଳିଥାଏ। ଏହି ଆଲ୍‌କାତରାକୁ ପୂନଶ୍ଚ ଆଂଶିକ 
ପାତନ କରି ଏଥ୍‌ରୁ ବୋଞ୍ଜିନ୍‌ ଅଲଗୀ କରାଯାଏ । ବେଞ୍ଜିନ୍‌କୁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ ରସାୟନବିତ୍‌ ମାଇକେଲ୍‌ 
ଫାରାଡେ ୧୮୨୫ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁ୍‌ଲେ। 
୧୮୪୮ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନ ରସାୟନବିତ୍‌ ଏ. ଡଚ୍ୟ. 


ହଫ୍‌ମାନ୍‌ ବେଞ୍ଜିନ୍‌ ଆଲ୍‌କାତରାରେ ଥବା ପୂନଃ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍‌ଲେ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୨ 


ବେରିଲିୟମ୍‌ 
ବେଞ୍ଜନ୍‌ ଗୋଟିଏ ମାଳାକାର ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଆଣବିକ 
ସଂକେତ He | ଏହା ଏରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଏଥ୍‌ରେ ଛ ଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ 
ସହିତ ପ୍ରତି ଅଙ୍ଗାରକ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିଥାଏ। ଏହି ସବୁ ପରମାଣୁ 
ଗୋଟିଏ ସମତଳରେ ବିଦ୍ଯମାନ। ଅଣୁଟି ଛ” କୋଣିଆ 
ଆକାର ବିଶିଷ୍ଟ । ଏହାର ଯେଉଁସବୁ ବନ୍ଧ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁକୁ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରିଥାଏ, ସେହି ସବୁ ବନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା କୋଣର 
ପରିମାଣ ୧ ୨ ୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ । 

ବେଞ୍ଜିନ୍‌ ଅଣୁରେ ତିନିଗୋଟି ଦ୍ଵିବନ୍ଧ ଓ ତିନିଗୋଟି ଏକ 
ବନ୍ଧ ଏକାନ୍ତର ରୀତିରେ ଅବସ୍ଥିତ। ବେଞ୍ଜିନ୍‌ ଅଣୁରେ 
ତିନିଗୋଟି ଦ୍ବିବନ୍ଧ ଥଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ସାଧାରଣ ଦ୍ରିବନ୍ଧୀୟ 
ଅସଂପୃକ୍ତ ଜୈବ ପଦାର୍ଥ ଭଳି ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ ନାହିଁ। 

ପ୍ରସ୍ତୁତି ¬ ଆଲ୍କାତରାକୁ ଅନ୍ତର୍ଧମ ପାତନ କରି ବେଞ୍ଜିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏସିଟିଲିନ୍‌କୁ ବହୁଳୀକରଣ କରି ବେଞ୍ଜିନ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଇପାରେ । 

ପ୍ରକୃତି (କ) ଭୌତିକ — ବେଞ୍ଜିନ୍‌ ଏକ ସୁଗଛ୍ିଯୁକ୍ତ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ। ଏହାର ସ୍କୁଟନାଙ୍କ ହେଉଛି ୮୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍କ ଦହନଶୀଳ ଓ ଏହା ନିଆଁ 
ଧରିଲେ ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଧୂଆଁ ସ୍‌ଷ୍ଟି କରି ଜଳେ। ଏହା ଜଳରେ 
ଅଦ୍ରାବ୍ୟ; କିନ୍ଧ ବହୁ ଜୈବ ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । 

ବ୍ୟବହାର — ବେଞ୍ଜନ୍ର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ସାଂଶ୍େଷିକ 
ରଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନ, ନାନା ଭେଷଜ ପ୍ରସ୍ତୁତି, ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ 
ପରିସ୍ପଟକ, ବିସ୍ଫୋରକ, ପ୍ଲାଷ୍ଠିକ ଓ ସାଂଶ୍ରେଷିକ ତନ୍ତୁ 
ଉତ୍ପାଦନରେ ଦେଖାଯାଏ। 


ବେରିଲିୟମ୍‌ (Beryllium) 


ପ୍ରତୀକ ¬ B, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୪, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତୁ- ୯.୦୨, ଯୋଜ୍ୟତା- ୨ 

ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ୮“ ଏକ ସମୟରେ ଏହାର ନାମ ଥୁଲା 
ଗୁସିନମ୍‌। ଏହି ଧାତୁକୁ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏନ୍‌ ଭେକୁଏଲିନ୍‌ 
୧୭୯୭ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୂ୍‌ଲେ। 

ପ୍ରସ୍ତତି ¬ ବେରିଲ୍‌ ହେଉଛି ବେରିଲିୟମ ଆଲୁମିନିୟମ 
ସିଲିକେଟ୍‌ । ଏଥ୍‌ରୁ ବେରିଲିୟମ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ତାକୁ 
ତରଳାଇ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ବେରିଲିୟମ ଧାତୁ 
କେଥୋଡ୍‌ ଠାରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । 
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ବେଲ୍‌ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ଗ୍ରାହାମ୍‌ 


ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଟାଣ, ଭଗୁପ୍ରବଣ ଧୂସର- ଶ୍ନେତ ବର୍ଣ୍ଣର 
ଏକ ଧାତୁ । ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍- ୧.୮୫, ଗଳନାଙ୍କ ୧୨୮୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ଅମ୍ଳ ଓ କ୍ଷାରରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର 
କଣିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିଷାକ୍ତ । ଏହାର ଲବଣ ମଧ୍ଯ ବିଷାକ୍ତ । 

ବ୍ୟବହାର ¬ ଏହା ତମ୍ବା, ନିକେଲ୍‌, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ସହିତ ମିଶି ଦୃଢ଼ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ । ଏହା ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ମହାକାଶଯାନ ଓ ରକେଟ୍‌ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ରିଆକୃର୍‌ରେ ମନ୍ଦକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କଠିନ ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ତିଆରିରେ 
ଏହା ଲାଗେ। କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ଇଲେକୃଚନିକ୍ସ ଶିଳ୍ପ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଧାତୁ, ଏହାର 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ଏହାର ଲବଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବେଲ୍‌ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର୍‌ ଗ୍ରାହାମ୍‌ (Alexander 

Graham Bell) - ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଉଭାବକ ଆଲେକଜାଣ୍ଡର 

ଗ୍ରାହାମ ବେଲ୍‌ ୧୮୪୭ ମସିହାରେ ସ୍କଟଲାଣ୍ଡ ରାଜ୍ୟର 

ଏଡିନ୍‌ବରା ସହରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ 
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ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ଗ୍ରାହାମ୍‌ ବେଲ୍‌ 
ନାଁ ହେଉଛି ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର୍‌ ମେଲଭିଲ୍‌ ବେଲ୍‌। ସେ କାଲ ବା 
ବଧ୍‌ର ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ଲେ | ବଧ୍ର 
ପିଲାମାନଙ୍କୁ କିଭଳି ପଢ଼ାଇହେବ, ସେଥ୍‌ରେ ତାଙ୍କର ଖୁବ୍‌ 
ଦକ୍ଷତା ଥ୍‌ଲା। ଗ୍ରାହାମ ବେଲ୍‌ ଏଡିନ୍‌ବରାରେ ସ୍ଟୁଲ ଶିକ୍ଷା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୩ 


ବେଲ୍‌ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ଗ୍ରାହାମ୍‌ 


ଶେଷକରି ଏଡିନ୍‌ବରା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ। 
ସେଠାରୁ ପଢ଼ା ଶେଷ କରି ଡାକ୍ତରୀ ବିଦ୍ଯା ପଢ଼ିବା ପାଇଁ 
ଲଣ୍ଡନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଚାଲିଆସିଲେ। ଏହି ସମୟରେ 
ଗ୍ରାହାମ୍‌ଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଶେଷ ଖରାପ ହେବାରୁ ତାଙ୍କ ବାପା 
ଗ୍ରାହାମ୍‌ଙ୍କୁ ଧରି ଆମେରିକା ଚାଲିଆସିଲେ। ୧୮୭୦ 
ମସିହାରେ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ପରିବାର କାନାଡ଼ାରେ ଆସି ବସବାସ 
କଲେ। ସେଠାରେ କିଛିଦିନ ରହିବା ପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ବୋଷ୍ଠନ୍‌ ସହରକୁ ସେମାନେ ଚାଲିଆସିଲେ। ବୋଷ୍ଠନ୍‌ରେ 
ନିଜ ପିତାଙ୍କ ପରି ବଧ୍‌ର ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦେବାପାଇଁ 
ଶି କ୍ଷକମାନଙ୍କର ଏକ ଟ୍ରେନିଂ କେନ୍ଦ୍ର ଖୋଲିଲେ। ତହିଁ ପରବର୍ଷ 
ସେ ବୋଷ୍ଠନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ଯାପକ ଭାବରେ ଚାକିରି 
ପାଇଲେ। ସେ ଏତିକିବେଳେ ବିଭିନ୍ନ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଉପାୟରେ ଶହ୍ଦ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବାପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । 

ତାଙ୍କର ଜନୈକ ବଧ୍ରା ଛାତ୍ରୀ ମାବେଲ ହୂବାର୍ଡ ଓ ତାଙ୍କ 
ବାପା, ଗାର୍ଡ଼ିନର ହୂବାର୍ଡ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ସନ୍ତଷ୍ଟ 
ହୋଇ ତାଙ୍କୁ ଗବେଷଣା ଚଳେଇବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅର୍ଥ 
ସାହାଯ୍ୟ ଦେଲେ। ସେ ଏତିକିବେଳେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶହ ପ୍ରେରଣରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ହାସଲ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୮୭୫ ମସିହାରେ ସେ ଏକ ପ୍ରକାର 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ତିଆରି କଲେ, ଯାହାକୁ ଚଳାଇଲେ ସେଥ୍‌୍ରୁ 
ମଧୁର ଶବ୍ଦ ବାହାରୁଥ୍ଲା। ଏହି ସମୟରେ ତାଙ୍କର ସହକାରୀ 
ଭାବରେ ୱାଟ୍‌ସନ୍‌ ନାମକ ଆଉଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୋଗ 
ଦେଲେ। ଉଭୟେ ଲାଗିପଡ଼ି ଦିନରାତି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ 
ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। 

ଦିନେ ଗବେଷଣା କରୁ କରୁ ତାଙ୍କର ଏକ ଯନ୍ତ୍ରରୂ 
ଦହନଶୀଳ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ତାଙ୍କ ଦେହର ପୋଷାକ 
ଉପରେ ପଡ଼ିଗଲା। ତାଙ୍କ ପୋଷାକ କାଳେ ଏହି ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ଯୋଗୁଁ ନିଆଁ ଧରିନେବ, ଏହି ଭୟରେ ଆର 
କୋଠରିରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା ତାଙ୍କ ସହକାରୀ ଓୱାଟ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ 
ଡାକିଲେ, ˆ ୱାଟସନ୍‌ ଟିକିଏ ଦୟାକରି ଏଠାକୁ ଆସ। ମୁଁ 
ତୁମକୁ ଏଠାରେ ଦରକାର କରୁଛି।” ଆର କୋଠରିରେ 
ଓାଟସନ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତାର ନେଇ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ହଠାତ୍‌ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ଏହି କଥା କେଇପଦ ତାଙ୍କ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ବାଜି ଭଠିଲା। ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ଦେଖ୍‌ 
ସେ ଆନନ୍ଦରେ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ପାଖକୁ ଦୌଡ଼ିଅଆସିଲେ। ସତକୂସତ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସେତିକିବେଳୁ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା। ବେଲଙ୍କ ବହୁ ଦିନର 
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ବେଲ୍‌ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ଗ୍ରାହାମ୍‌ 


ସ୍ଵପ୍ନ ସାର୍ଥକ ହେଲା। ବେଲ୍‌ଙ୍କ ଉପରୋକ୍ତ ବାକ୍ୟଟି ହେଲା 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଭାଷା। 

ଏହି ଘଟଣାର କିଛିଦିନ ପରେ ଫିଲାଡେଲ୍‌ଫିଆରେ ଏକ 
ବିରାଟ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ ସଂଘଟିତ ହେଲା। ସେହି ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ 
ବେଲ୍‌ ତାଙ୍କ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା 
ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରତି ଲୋକମାନଙ୍କର 
ବିଶେଷ ଦୃଷ୍ଟି ପଡ଼ ନ ଥାଏ। ବ୍ରାଜିଲର ମହାରାଜା ପେଡ଼ୋର 
ଦିତୀୟ ଦିନ ଏହି ପ୍ରଦର୍ଶନୀ ଦେଖ୍ବାକୁ ଆସିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
କୌତୃହଳବଶତଃ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ନିକଟକୁ ଚାଲିଗଲେ। 
ଟେଲିଫୋନ୍‌କୁ କାନରେ ଦେଇ ଶୁଣିଲେ, ଏଥ୍‌ରେ କଥା ଶୁଭୁଛି 
କି ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ଧରୁ ବେଲ୍‌ ସେକ୍ସପିୟରଙ୍କ ହେମଲେଟ୍‌ରୁ 
ଏକ ସଂଳାପ ଆବୃରି କରୂଥ୍‌ଲେ। ମହାରାଜା ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ 
ତାହାକୁ ଶୁଣି ଖୁସି ହୋଇଯାଇ ପାଟି କରି ଉଠିଲେ, ˆ ଆଁ, ଏ 
ଯନ୍ତ୍ର କ'ଣ କଥା କହଛି ?”” ଏଥ୍‌ରେ ସମସ୍ତଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ସେହି 
ଯନ୍ତ୍ର ଉପରେ ପଡ଼ିଲା। ସେହି ମୁହୂ୍ଭରୁ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ର ସେହି ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ ସବୁଠାରୁ ଆକର୍ଷଣୀୟ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ 
ପରିଗଣିତ ହେଲା। 

ବେଲ୍‌ ଯେ କେବଳ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥ୍‌ଲେ, ତା ନୁହେଁ, ଠିକ୍‌ ଆଉ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମଧ୍ଯ 
ସେମିତି ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ନାଁ ହେଉଛି ଅଧ୍ୟାପକ 
ଏଲିସା ଗ୍ରେ। ଦୁଇଜଣ ଠିକ୍‌ ଗୋଟିଏ ମୁହୁର୍ଭରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଓ ଠିକ୍‌ ଏକାବେଳେକେ ସେମାନଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବିତ 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ପେଟେଣ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ ଦରଖାସ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ। ତେଣୁ 
ଏହି ଉଦ୍ଭାବନର କୃତିତ୍ଵ କାହାକୁ ଦିଆଯିବ, କିଏ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର 
ଅଧ୍୍‌କାରୀ ହେବେ, ତାହା ନେଇ କୋର୍ଟରେ ନାନାପ୍ରକାର 
ମାଲିମୋକଦମା ଚାଲିଲା । ଅବଶ୍ୟ ଶେଷରେ ବିଜୟୀ ହେଲେ 
ବେଲ୍‌। 

୧୮୭୮ ମସିହାରେ ବେଲ୍‌ଙ୍କ ବହୁ ଚେଷ୍ଟାରେ ଏକ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଗଢ଼ିଉଠିଲା ଆମେରିକାର କନେକ୍‌ଟିକଟ 
ରାଜ୍ୟର ନିଉହାଭେନ୍‌ ସହରଠାରେ। ଏଥ୍‌ରେ ମାତ୍ର 
ଏକୋଇଶ ଜଣ ଗ୍ରହୀତା ଥ୍‌ଲେ। ଧୀରେ ଧୀରେ ଅନ୍ଯ 
ସହରରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏସବ୍ରର କର୍ଣ୍ତତ୍ସ 
ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ ହାତରେ ରହିଲା । 

୧୮୭୯ ମସିହାରେ ବେଲ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର ମହାରାଣୀ 
ଭିଜ଼ୋରିଆଙ୍କୁ ଏକ ହାତୀଦାନ୍ତ ତିଆରି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 
ଉପହାରସ୍ବରୂପ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ମହାରାଣୀ ଖୁସି ହୋଇ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୪ 


ବେଲୁନ୍‌ 


ତାଙ୍କୁ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ପ୍ରସାର ପାଇଁ ସୁବିଧା 
ଦେଲେ। ଏହା ବିଟିଶ ସାମ୍ରାଜ୍ୟକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇ ଅଳ୍ପ ଦିନ ଭିତରେ ସାରା ପ୍ଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟାପିଗଲା । 
ବରଁମାନ ପ୍ରାୟ ସବୁ ଦେଶରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଚାଲିଲାଣି। 
ଗ୍ରାହାମ୍‌ବେଲ୍‌ ତାଙ୍କ ଉଭଭାବନ ପାଇଁ ବହୁ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଗ୍ରାହାମବେଲ୍‌ ୧୯୨୨ ମସିହାରେ ଇହଧାମ 
ତ୍ୟାଗ କଲେ। ସେ ଯେଉଁଦିନ ମଲେ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ସବୁ 
ଟେଲିଫୋନ ତାଙ୍କୁ ସମ୍ମାନ ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ଏକ ମିନିଟ୍‌ ପାଇଁ 
ମୂକ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା। 


ବେଲୁନ୍‌ (Ballଠଠ) ¬ ପିଲାମାନେ ଯେଉଁ ରବର ତିଆରି 
ବେଲୁନ୍‌କୁ ଫୁଙ୍କି ବଡ଼ କରି ଖେଳନ୍ତି, ତାହା ବର୍ରମାନ 
ଆଲୋଚନା କରୁଥ୍‌ବା ବେଲୁନ ନୁହେଁ। ଏହି ବେଲୁନ୍‌ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଯାନ, ଯାହାକି ବାୟୁଠାରୁ ହାଲୁକା ଥ୍ବାରୁ ଆକାଶରେ 
ଭାସିବୁଲେ। ଏହା ଦୃଢ଼, ଅନମନୀୟ ନୁହେଁ! ଏହାର ଆକାର 
ସାଧାରଣତଃ ବରୁଁଳାକାର। ଏହା ଭିତରେ ଥବା ହାଲୁକା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା ହୋଇ 
ଆକାଶରେ ଭାସିବୁଲେ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ବେଲୁନ 
ଆକାଶକୁ ଛଡ଼ାଯାଇଥ୍‌ଲା, ସେଥ୍‌ରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାୟୁ ଭରି 
ହୋଇଥଲା । ଉତ୍ତପ୍ତ ବାୟୁ ସାଧାରଣ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା 
ତେଣୁ ବେଲୁନ ଭିତରକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାୟୁ ପୂରାଗଲେ ବେଲୁନ୍‌ 
ହାଲୁକା ହୋଇ ଆକାଶରେ ଭାସିବ୍ରଲେ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ବାୟୁ ବେଲୁନ୍‌। ଏହି ବେଲୁନ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା 
୧୭୮୩ ମସିହାରେ ମଣ୍ଟୁଗଲ୍‌ଫିଅର୍‌ ଭ୍ରାତୃଦୂୟଙ୍କଦ୍ଧାରା। ଏହି 
ବେଲୁନ ଅଧ୍କ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶକୁ ଉଠି ନ ପାରିବାରୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ବାୟୁ 
ଜାଗୀରେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା। ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହଜରେ ଦହନଶୀଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ 
ଉଦଜାନ ବ୍ୟବହୃତ ବେଲୁନ୍‌ ସହଜରେ ନିଆଁ ଧରି ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ସ୍ଥାନ ବରଁମାନ ହିଲିୟମ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରିଛି। ତଥାପି ବି ଉଦଜାନ ବର୍୍ରମାନ ସୁଦ୍ଧା 
ବେଲୁନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ବେଲୁନ୍‌ର ଆଜିକାଲି 
ବହୂତ ବ୍ଯବହାର ଅଛି। ବେଲୁନ୍‌କୁ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶକୁ ପଠାଇ 
ପାଣିପାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଏ । ସେନାବାହିନୀରେ ମଧ୍ଯ 
ବେଲୁନ୍‌ର ନାନା ବ୍ଯବହାର ଦେଖାଯାଏ। ବେଲୁନ୍‌କୁ 
ଆକାଶରେ ଉଡ଼ାଇ କେତେ ପ୍ରକାର ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରାଯାଏ । 
ବେଲୁନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ହଜାରେ ମାଇଲ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯିବାର 
ରେକଡ ଅଛି। 
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ବେଲୁନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୫ 


ବୈଦ୍ରୟୁତିକ ଘଣ୍ଟା 


3 RR zi 
ଗରମ ପବନଦ୍ାରା ଉତପ୍ତ ବେଲୁନ୍‌ 

ଆଜିକାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବେଲୁନ୍‌ର 
ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ଚାଲିଛି । ବେଲୁନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମତାପ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ନାନା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପଠାଇବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଏହି 
ବେଲୁନ୍‌ ବିଶେଷ ରୀତିରେ ତିଆରି, ମହାକାଶର ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ଡି 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଏହି ବେଲୁନ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ଆକାଶକୁ ଯିବାର ମଧ୍ଯ ରେକର୍ଡ ଅଛି। ବେଲ୍‌ଜିୟମ୍‌ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଫେସର ପିକାର୍ଡ ସମତାପମଣ୍ଡଳ (Strato- 
§phere)ର ୬0,000 ଫୁଟ ଉପରକୁ ଉଠିଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ 
ରହିଛି। ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ଯେଉଁ ବେଲୁନ୍‌ ଭାଗ ନିଅନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ଆକାର ହାରାହାରି ୮୦,୦୦୦ ଘନ ବର୍ଗ ଫୁଟ 
ଥ୍ଲାବେଳେ ସମତାପ ମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ବେଲୁନ୍‌ ଏହାଠାରୁ 
ପ୍ରାୟ ୧୦ ଗୁଣ ବଡ଼ ହୋଇଥାଏ। ସମତାପମଣ୍ଡଳ ପାଇଁ 
ବେଲୁନ୍‌ ଏତେ ବଡ଼ ନ ହେଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ଵକ ଓଜନର 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଏତେ ଉପରକ୍ର ପଠାଯାଇ ପାରିବନି, କାହିଁକି ନା 
ଏତେ ଉଚ୍ଚରେ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଖୁବ୍‌ ପାତଳା। ସମତାପ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ବେଲୁନ୍‌ ପଠାଇବା ମଧ୍ଯ ବିପଜନକ। ଏଠାକୁ ଯାଇ 
ବହୁ ଲୋକ ପ୍ରାଣ ହରାଇଛନ୍ତି। 

ବେଲୁନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — ( ୧ ) ଉତ୍ତପୃକାୟ 
ବେଲୁନ ( ୨ ) ଶୂନଚାପ ବେଲୁନ୍‌ (୩) ସୁପର୍ଚାପ ବେଲୁନ୍‌ 
(୪) ଟିଥଡଡ଼ ବେଲୁନ୍‌ ( ୫) ଶକ୍ତିଚାଳିତ ବେଲୁନ୍‌ 


୧୯୩୩ ମସିହାରେ ତିନିଜଣ ରୂଷୀୟ ମହାକାଶଚାରୀ 
ବେଲୁନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ୭୨୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚକୁ ଯାଇ ରେକର୍ଡ 
ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ, କିନ୍ତୁ ଫେରିଲାବେଳେ ସେମାନେ 
ଦୂର୍ଘଟଣାବଶତଃ ମୃତ୍ୟଯୁମୁଖରେ ପଡ଼ିଥ୍ଲେ। ୧୯୩୪ 
ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କେପ୍ପ୍େନ ଷ୍ଷିଭେନ୍ସ, 
ଏଣ୍ଡରସନ୍‌ ଓ ମେଜର୍‌ କେପ୍ନର୍‌ ୬୦,୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚକୁ 
ଉଠି ଫେରିଲା ବେଳେ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ମାତ୍ର ୫୦୦୦ ଫୁଟ 
ଉଚ୍ଚରେ ସେମାନଙ୍କ ବେଲୁନ୍‌ ଫାଟିଗଲା ଓ ସେମାନେ ଅଳ୍ପକେ 
ରକ୍ଷା ପାଇଗଲେ। ସେମାନଙ୍କ ସମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଭାଙ୍ଗି ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଗଲା। ୧୯୩୫ ମସିହାରେ କେପ୍ପେନ୍‌ ଷ୍ଟିଭେନ୍ସ ଓ 
ଏଣ୍ଡରସନ୍‌ ପୂଣି ସମତାପ ମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଇ ୭୩,୦୦୦ ଫୁଟ 
ଉପରକୁ ଉଠି ଏକ ବିଶ୍ଵ ରେକର୍ଡ ସ୍ଥାପନ କଲେ । ସେମାନେ 
ମାତ୍ର ଚାରି ଘଣ୍ଟାରେ ଏତେ ଉପରକୁ ଉଠି ପାରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ସେଠାରେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ୟ ସମତାପ ମଣ୍ଡଳ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରୁ ବହୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫ 
ନେଇଥ୍‌ଲେ, ରେଡିଓ ପ୍ରସାରଣର ପ୍ରଭାବ ସେଠି କେମିତି 
ତାହା ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାକାର ବାୟୁର 
ଉପାଦାନ କ”ଣ ତାହା ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ବିଶ୍ଵରଶ୍ଡି 
ସେଠାରେ କିପରି ଓ କେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ସେ ସନନ୍ଧରେ 
ମଧ୍ଯ ନାନା ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଜିକାଲି ସମତାପ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ସାଧାରଣ ବେଲୁନ୍‌ ନ ଯାଇ ଷ୍ଟାଟୋଷ୍ଠାର୍ଟ 
ପଠାଯାଉଛି। କେପ୍ପେନ୍‌ ଷ୍ଟିଭେନ୍ସ ଓ ଏଣ୍ଡର୍‌ସନ୍‌ ଯେଉଁ 
ଷ୍ଟାଟୋଷ୍ଟାର୍ଟ ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ, ତାହା ଏକ୍ସପ୍ଲୋରଲ୍‌- ୨ 
ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ ଓ ତାର ଆୟତନ ୩,୭୦୦,୦୦୦ ଘନଫୁଟ 
ଓ ଏହା ବର୍ରୁଜାକାର ଥ୍ଲା। ଏହା ମନେଲ ମିଶ୍ରଧାତୁରୁ 
ତିଆରି। ଏଥ୍‌ରେ ମହାକାଶଚାରୀ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ରହିଥ୍ଲା । ଏହା ଭଲ ଭାବରେ ବାୟୁନିରୋଧୀ ଥୂଲା। ଏଥ୍‌ରେ 
୨୫୦୦,୦୦୦ ଘ୍ରନଫୁଟ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇଥ୍‌୍ଲା। 


ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘଣ୍ଟା (1୯ Bଣୀ) - ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘଣ୍ଟା 
ବା କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ର ବ୍ଯବହାର ଆମ ଘରମାନଙ୍କରେ ବେଶି 
ଦେଖାଯାଏ । କେହି ଜଣେ ଲୋକ ଆମ ଘରକୁ ଆସିଲେ ସେ 
ଆମ ସହିତ ସାକ୍ଷାତ କରିବାକୁ ଚାହେଁ । ଆମେ ଘରେ ଅଛୁ, 
ସେ ଆମକ୍ୂର ଡାକିବ କେମିତି ? ପାଟି କରି ଡାକିଲେ 
ଅଭଦ୍ରାମୀ ହେବ। ତେଣୁ ଦୁଆର ମୁହଁରେ କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ଟିଏ 
ଲଗାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ, ସେ ସେହି ଘଣ୍ଟାର ସୂଇଚ୍‌କ୍ର ଦାବିଲେ 
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ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଘଣ୍ଟା 


ଘର ଭିତରେ ଏକ ଘଣ୍ଟା ବାଜିଉଠିବ। ଆମେ ଜାଣିପାରିବା 
କେହି ଜଣେ ଆମ ସହିତ ସାକ୍ଷାତ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଛି। ତେଣୁ 
ଆମେ ବାହାରକୁ ଆସି ତାକୁ ସାକ୍ଷାତ କଲେ। ଏହି 
କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ କେମିତି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଆମେ ଜାଣିବା ଉଚିତ । 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘଣ୍ଟା ବା କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଚୂମ୍ମକ ଓ ତାହା ଉପରେ ସ୍ତିଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ଗୋଟିଏ କୋମଳ ଲୁହାର 
ହାତୃଡ଼ି ଥାଏ । ଏହି ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଘଣ୍ଟା ସହିତ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କୋଷ ବା ବିଦ୍ରୟତ୍ବାହୀ ତାର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ | ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଆଧାର ବା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ବାହୀ ତାରର ଗୋଟିଏ ମେରୁ ସହିତ ଏହି 
ସ୍ତିଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ହାତୃଡ଼ିଟି ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇଥାଏ। ସେହି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଧାର ବା ଲାଇନ୍‌ର 
ଅପର ମେରୁ ସହିତ ଏଥୁ 


ମଧ୍ୟରେ ଥ୍୍‌ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଚୂମ୍ବକକୁ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇଥାଏ। ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ପ୍ରଥମେ ହାତୁଡ଼ି 
ସଂଲଗ୍ନ ସ୍ବିଙଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 


ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ଓ ପରେ ଧାତୁ 
ନିର୍ମିତ ସ୍କ ଭିତର ଦେଇ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ଉପରେ ଗୁଡ଼ା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ତାର ମଧ୍ୟରେ ' ” ନୈଦ୍ଯତିକ ଘଣ୍ଟା 

ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଏଭଳି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ଉପରେ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକଟି ଚୂମ୍ବକତ୍ମ ହାସଲ କରେ ଓ 
ସେଥ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା କୋମଳ ଲୁହା ନିର୍ମିତ ହାତୁଡ଼ିଟିକୁ 
ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଟାଣିନିଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକଠାରୁ ଟିକିଏ ଦୂରରେ 
ଗୋଟିଏ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ଗିନା ବା ଘଣ୍ଟା ଥାଏ। ହାତୁଡ଼ିଟି 
ଚୂମ୍ବକଦ୍ଧାରା ଆକ୍ଷ୍ଟ ହୋଇ ଗିନା ଆଡ଼କୁ ଆସିଲାବେଳକୁ ଏହା 
ଧାତବ ଗିନାକୁ ଆଘାତ କରେ; ଫଳରେ ଏହା ଟ୍ରିଂ କରି 
ବାଜିଉଠେ। ହାତୁଡ଼ିଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂୁମ୍ମକ ଆଡ଼କୁ ଆସିଲା 
ମାତ୍ରକେ ଏହା ସ୍କଠାରୁ ବିଜ଼ିନନ ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ପ୍ରବାହ ବିଦ୍୍ୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକ ଭିତରକୁ ଆସିପାରେ ନାହିଁ। ତେଣୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକ ତାହାର ଚୂମ୍ବକଡ୍ର ହରାଏ ଏବଂ ହାତୁଡ଼ିଟି 
ସ୍ତିଙ୍ଗନ୍ତି ବଳରେ ପୂନର୍ବାର ପୂର୍ବସ୍ଥାନକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ପୂବସ୍ଥାନକୁ ଯିବା ମାତ୍ରକେ ଏହା ସହିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ବା 
ଲାଇନ୍‌ର ସଂଯୋଗ ଘଟେ। ତେଣୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ପୂନର୍ବାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୬ 


ଏହା ମଧ୍ଯଦେଇ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକଠାକ୍ର ଯାଏ। 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଥରକୁଥର ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ଗତିକରି 
ଥରକୁଥର ବନ୍ଦ ହେବାଦ୍ଧାରା ହାତୃଡ଼ିଟି କ୍ରମାଗତ ତଳକୁ 


ଉପରକୁ ହୁଏ। ଫଳରେ ଘଣ୍ଟା ବାଜେ। ଏହି ଘଣ୍ଟା 
ବାଜିଉଠିଲେ ଆମେ ଜାଣିପାରୁ କିଏ ଆମକୁ ଡାକୁଛି। 

ଆଜିକାଲି ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯୁଗରେ ଏହି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘଣ୍ଟାର 
ଅଶେଷ ପରିବର୍ରନ ହୋଇଛି । କେଉଁଠି କେଉଁଠି ଘଣ୍ଟା ବାଜିବା 
ପରିବର୍ଭରେ ଏକ ସୁଲଳିତ ସଂଗୀତ ମୂଁନା ବାଜିଯାଏ। ସେହି 
ସଂଗୀତ ମୂୁନାରୁ ଜଣାଯାଏ କିଏ ଜଣେ ବାହାରେ ଡାକୁଛି। 

ବାହାରେ କିଏ ଜଣେ ଡାକୂଛି, ଜାଣିବା ପାଇଁ ଭିଡ଼ିଓ 
କଲିଙ୍ଗୁବେଲ୍‌ ବା ବୈଦ୍ର୍ଯୁତିକ ଘଣ୍ଟା ବ୍ଯବହୃତ ହେଲାଣି। 
ଏଥୁରେ ତୁମେ ଖାଲି ଘଣ୍ଟାର ଶହ୍ଦ ଶୂଣିବନି, ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ପରଦାରେ ଦେଖ୍ପାରିବ କିଏ ତୁମକୁ ଡାକୁଛି। ଘଣ୍ଟା ବାଜିବା 
କ୍ଷଣି ଘଣ୍ଟାସ ହିତ ଲାଗିଥ୍‌ବା ମନିଟର୍‌ରେ ସେ ଲୋକର ଫଟୋ 
ଫୁଟି ଉଠିବ। ସେ ଫଟୋରୁ ତୁମେ ଜାଣିପାରିବ କିଏ ତୁମକୁ 
ଡାକୁଛି। ସିଏ ଯଦି ତୁମର ପରିଚିତ ଲୋକ ହୋଇଥାଏ ଦୁଆର 
ଖୋଲିବ। ଅସାମାଜିକ ଲୋକ ବୋଲି ସନ୍ଦେହ ହେଲେ ଦୁଆର 
ଖୋଲିବନି। ତା ନ ହେଲେ ତୁମେ ଘରେ ଏକା ଅଛ, ଏହାର 
ସୁବିଧା ନେଇ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଘଣ୍ଟା ବଜାଇ କେତେ ଲୋକ ତୁମକୁ 
ଆକ୍ରମଣ କରିପାରନ୍ତି। ମନିଟର୍‌ରେ ସେଭଳି ସନ୍ଦେହଜନକ 
ଲୋକ ଦେଖ୍ଲେ ଦରଜା ଖୋଲିବନି । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଜିକାଲି 
ଭିଡିଓ କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ର ତାପରର୍ଯ୍ୟ ବେଶି। ଭିଡିଓ କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ 
ଦେଖ। 


ବୈଦୁର୍ଯ୍ୟ (C' ¢) - ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ମୂଲ୍ୟବାନ 
ପ୍ରସ୍ତର ଅଟେ। ହୀରା, ନୀଳା, ମୋତି, ମାଣିକ୍ୟ ଜାତୀୟ । 


ହୀରାରୀତିରେ କଟାହୋଇଥୂବା ବୈଦୂଯ୍ୟ ଦାନା 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୭ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅ।ବିଷ୍କାର 


ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଖଣିରୁ ବାହାରେ। ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ 
ସାଧାରଣତଃ ହଳଦିଆ, ବାଦାମୀ ବା ସବ୍ରଜ। ଭାରତର 
ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ ଓ ନୀଳଗିରି ପାହାଡ଼ରେ ଏହା ମିଳେ। ଏହାର 
ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ବେରିଲିୟମ୍‌ ଆଲୁମିନେଟ୍‌। 
ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଆଲୁମିନା ଓ ବେରିଲିୟମ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ତ ହେଉଛି ! ଅଳଙ୍କାର ଆଦି ତିଆରିରେ 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ (5) - ଯେଉଁମାନେ ବିଜ୍ଞାନର ଭିନ 
ଭିନ୍ନ ଶାଖାରେ ଗବେଷଣା କରନ୍ତି ଓ ନାନା ପ୍ରକାର ନୂଆ ନୂଆ 
ଆବିଷ୍କାର ବା ଉଦ୍ଭାବନ କରନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବୋଲାଯାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ବିଜ୍ଞାନର ଅଗ୍ରଗତି 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଅଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହେଲେ ବିଜ୍ଞାନର 
ପ୍ରଧାନ ସାଧକ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାର ମେରୁଦଣ୍ଡ । 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ବୋଲାଯାଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଭାବନ (Scientific 
discovery and invention) — ପ୍ରକୃତରେ ଯାହା ଥୁଲା, 
କିନ୍ତୁ କେହି ଜାଣି ନ ଥୁଲେ, ତାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା 
କରି ବାହାର କଲେ, ତାକୁ କୁହାଯାଏ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଉଦଜାନ ଥୁଲା, ତାକୁ କେହି ଏକ 
ଗ୍ୟାସ୍ଭାବରେ ଜାଣି ନ ଥୁଲେ । ତେଣୁ ଯିଏ ପ୍ରଥମେ ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ ବାହାର କଲେ, ତାକୁ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସର ଆବିଷ୍କାରକ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ଯେଉଁ ଜିନିଷ ମୋଟେ ନ ଥୁଲା, 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂଆ କରି ତିଆରି କଲେ, ତାହା ହେଲା 
ଉଭଭାବନ। ମଟରଗାଡ଼ି ଅତୀତ ଯୁଗରେ ନ ଥୁଲା, ତାକୁ 
ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତିଆରି କଲେ, ତେଣୁ ତାକୁ 
କୁହାଗଲା ଉଭାବନ। ସେହିଭଳି କେତୋଟି ଆବିଷ୍ଠାର ଓ 
ଉଦ୍ଭାବନର ଏକ ତାଲିକା ଦିଆଗଲା । 


ବିଭିନ୍ନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର 


ଆବିଶ୍କାରର ନାମ ଆବିଷ୍କାରକ 


ଉଦଜାନ କେଭ୍େଣ୍ରିସ୍‌ 
ପୋଲୋନିୟମ 
ଫସ୍‌୍ଫରସ୍‌ ବ୍ରାଣ୍ଡ 
ସେଲିନିୟମ୍‌ ବାର୍ଜେଲିୟସ୍‌ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତଥ୍ୟ 
କ୍ସାଣ୍ଟମ୍‌ ତଥ୍ୟ 
ପରମାଣୁତଥ୍ୟ 


ମେକ୍ରସପ୍ଟେକ୍‌ 
ଜନ୍‌ ଡାଲଟନ୍‌ 


କେଉଁବର୍ଷ 
ଆବିଷ୍କାର ହେଲା 


କେଉଁ ଦେଶର 


ଇଂଲଣ୍ଡ 


ମେଡେମ୍‌ କିଭରି ଓ ପିଏରି ଫ୍ରାନ୍ନ 


ଜର୍ମାନୀ 
ସୁଇଡେନ୍‌ 


ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଜର୍ମାନୀ 


ଜର୍ମାନୀ 
ଇଂଲଣ୍ଡ 
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ବିବର୍ରନବାଦ 
ରଞ୍ଜନରଶ୍ଡି 
ଡେଜସ୍କିୟତା 
ରେଡିୟମ୍‌ 

ରକ୍ତର ବିଭିନ୍ନ ଗୁପ୍‌ 
ରାମନ ରଶ୍ଚି 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ 

ଭାରୀ ଉଦଜାନ 
ମେଲେରିଆ ପରଜୀବୀ 
ଆରଗନ୍‌ 


ଚାଲଁସ ଡାର୍ଭଇନ୍‌ 
ଉଇଲଦେଲ୍ଲ ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ 
ହେନେରୀ ବେକରେଲ୍‌ 
ମେରି ଓ ପିଏରି କିଉରି 
ଲେଣ୍ଷ୍ଟାଇନର୍‌ 

ସାର୍‌ ସି.ଭି.ରାମଣ 


ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ବେଣ୍ଟିଙ୍ଗ ଓ ମେକଲିଅଡ୍‌ 


ହେରଲଡ୍‌ ଇଉରେ 
ସାର୍‌ ରୋନାଲ୍ସ ରସ 
ଜନ୍‌ଷ୍ଟ୍ଟ୍‌ 


ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଜର୍ମାନୀ 
ପ୍ରାନ୍ମ 

ପ୍ରାନଡ଼ୂ ` 
ଆମେରିକା 
ଭାରତବର୍ଷ 
କାନାଡ଼ା 
ଆମେରିକା 
ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଇଂଲଣ୍ଡ 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ-ଆବିଷ୍ଠାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୮ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ-ଅ।ବିଷ୍କାର 


୧୮ 


ଆବିଷ୍କାରର ନାମ 


ଫ୍ରୋରିନ୍‌ 
ମେସନ 


ଡି.ଡି.ଟି.ର କୀଟନାଶକ ପ୍ରକୃତି 


om ~~ 


ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ଷ୍ଟ୍େପ୍‌ଟୋମାଇସିନ୍‌ 


୪ 
୫ 
୬D 
୭ 
୮ 


Cc 

୧୦ 
୧୧ 
୧୨ 
୧୩ 
୧୪ 
୧୫ 
£୬5 
୧୭ 


୧୮ 
eo 


ବେତାର ପ୍ରସାରଣ 
କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ତି ୟତା 
ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର 


ରେଡ଼ିଓକାର୍ବନ ଡେଟିଙ୍ଗ୍‌ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ବେକେଲାଇଟ 
ହେଲିକପ୍ପର 

ରେଡିଓ 

ଟେଲିଫୋନ 
ଶୀତଡାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର 
ମଟରଗାଡ଼ି 

ବେଲୁନ୍‌ 

ସାଇକେଲ 
ସେଲୁଲଏଡ୍‌ 
ପୁ୍ଟୋନିୟମ୍‌ 
ପ୍ରତିପ୍ରୋଟନ୍‌ 

ମେଜର ଓ ଲେଜର୍‌ 


ହଲୋଗ୍ରାଫି 
ସିମେଣ୍ଟ 


ହେନେରୀ ମୋଇସେନ୍‌ 
ହିଡେକି ୟୁକଓୱା 

ପଲ ମୁଏଲର 

ସାର୍‌ ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡାର ଫ୍ଲେମିଂ 
ସେଲମେନ ଓୱାକ୍ସମେନ 


ବିଭିନ୍ନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉତ୍ତାବନ 


ଚାର୍ଲସ ମା୍କୌୋନୀ 

ଆଇରିନ୍‌ କିଉରି ଓ ଜୋଲିୟଟ୍‌ କିଉରି 
ଓ3ୱାଲଟର ଉଇଲିୟମ ସକ୍‌ଲେ 
ବ୍ରାଟେନ, ଜନ୍‌ ବାଡ଼ିନ 
ଉଇଲାଡ ଲିବି 

ରାଇଟ ଭ୍ରାତୃଦ୍ଵୟ 
ବେକଲେଣ୍ଡ 

ସିକୋସ୍ସି 

ମାର୍କୋନି 

ଗ୍ରାହାମ୍‌ବେଲ 

କେରିୟର 

କାଲ ବେଞ୍ଜ 

ମଣ୍ଟ ଗଲଫିଅର ଭ୍ରାତୃବୁନ୍ଦ 
ମେକ୍‌ମିଲାନ 

ଜନ ହିଆଟ 

ସିବର୍ଗ ଓ ମେକମିଲାନ 
ଏମିଲିଓ ସିଗ୍ରେ ଓ ଆଓଣ୍ଡେନ ଚେମ୍ବରଲଲେନ 
ଚାର୍ଲସ ଟାଉନସ ଓ 

ଏ ପ୍ରଖୋରୋଭ ଓ ବାସଭ 
ଡେନିସ୍‌ ଗେବର 

ଆସପଡିନ୍‌ 


ଆବିଷ୍କାରକ କେଉଁ ଦେଶର କେଉଁବର୍ଷ 


ଫ୍ରାନ୍ସ 
ଜାପାନ 
ସୂଇଜରଲାଣ୍ଡ 
ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଆମେରିକା 


କେଉଁ ଦେଶର 


କେଉଁବର୍ଷ 


ଇଟାଲୀ 


ଫ୍ରାନ୍ସ 
ଆମେରିକା 


ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା 
ଆମେରିକାନ 
ଇଟାଲି 
ଆମେରିକାନ 
ଆମେରିକା 
ଜର୍ମାନୀ 
ଫ୍ରାନ୍ସ 
ସ୍କଟଲାଣ୍ଡ 
ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା ଓ 
ସୋଭିଏତ୍‌ ଇଉନିଅନ 
ଆମେରିକା 
ଇଂଲଣ୍ଡ 
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ବୋଡ଼ଙ୍କ ନିୟମ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୬୯ ବୋଡ଼ଙ୍କ ନିୟମ 
୨୦ | ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ ଘଣ୍ଟା ଜି.ହ୍ୟଜେନ୍ ନେଦରଲାଣ୍ଡ 
୨୧ | ଏନାଲୋଗ କମ୍ଚ୍ୟଟର ଭେନୋବର ବୂଶ୍‌ ଆମେରିକା 
୨୨ | ଡିଜିଟାଲ କମ୍୍ୟଟର ହାୱାର୍ଡ ଆଇକେନ୍‌ ଆମେରିକା 
୨୩ | ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ ଇ.ଓ.ଲରେନୁ ଆମେରିକା 
୨୪ | ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ବତି ଟମାସ ଆଲ୍‌୍ଭା ଏଡ଼ିସନ ଆମେରିକା 
୨୫ | ଫାଉଣ୍ଡେନ୍‌ ପେନ୍‌ ଏଲ୍‌.ଇ.ୱାଟରମେନ୍‌ ଆମେରିକା 
ପବନଦିଆ ଟିଉବ୍‌ ଡନ୍‌ଲୋପ୍‌ ଆୟମଲାଣ୍ଡ 
ସେଫଟି ରେଜର ଜିଲେଟ୍‌ ଆମେରିକା 
ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ ଷ୍ଟିଲ୍‌ ହେନ୍‌ରି ବି ଅରଲି ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଟାଇପ୍ରାଇଟର ସା.ସୋଲସ୍‌ ଆମେରିକା 
ସିଲେଇକଳ ଏଲିୟାସ୍‌ ହାଡ ଆମେରିକା 


କମ୍ପା ଭଣ୍ଡ ମାଇକ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ 
ଥର୍ମୋମିଟର ( ପାରଦ ) 
ପ୍ରତିଫଳିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 
ପ୍ରତିସରିତ ଦୂରବୀ କ୍ଷଣ 


ଫାରେନ ହାଇଟ 
ଆଇଜାକ ନିଉଟନ୍‌ 


ରିଭଲଭର ସାମୂୟାଲ କଣ୍ଚ 


ଜେଟ ଇଞ୍ଜିନି ପ୍ରାଙ୍କ ହଇଟ୍‌ଲ୍‌ 


ବୋଡ଼ଙ୍କ ନିୟମ (Bode Law) - ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଶେଷଭାଗ ଆଡ଼କୁ ଏକ ମୂଳାନୁପାତୀ (Empirical) ସଂପର୍କ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଦୂରତା ଭିତରେ ଥ୍ବା ଦେଖାଗଲା। 
ଏହି ସଂପର୍କକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବୋଡ଼ ୧୭୭୨ 
ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ କଲେ। ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହା ବୋଡ଼ଙ୍କ 
ନିୟମ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୋଇ ଆସିଅଛି। ଏହା ପୂର୍ବରୁ 
ଟିଟସ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ସୃତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରଥ୍ବାର କେତେକ ସାକ୍ଷ୍ୟ ମିଳେ । 

ଏହି ସୃତ୍ର ଏକ ବିଚିତ୍ର ରୀତିରେ ପ୍ରକାଶିତ। ପ୍ରଥମେ 
ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନାମ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପାଖରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଶେଷତମ 


ଜାକେରିଆ ଯାନସେନ 


ହାନସ ଲିପରସେ ଓ ଗାଲିଲିଓ 


ମେସିନଗନ ହିରାମଷ୍ଟି ଭେନସ ଓ ମକ୍ରିମ 
ପୋଲାରଏଡ୍‌ କେମେରା | ଏଡଉଇନ ଲେଣ୍ଡ 
ହୋଭରକ୍ରାଫ୍ କ୍ରିଷ୍ଟୋଫର କକରେଲ 


ନେଦରଲ୍ୟାଣ୍ଡ 


ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା 
ଆମେରିକା 
ଇଂଲଣ୍ଡ 

ଇଂଲଣ୍ଡ 


ଗ୍ରହ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତଳକୁ ତଳକ୍ର କରି ଲେଖ୍ଯାଅ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ରହର 
ନାମ ପାଖରେ ଚାରି ଚାରି କରି ଲେଖ୍ଯାଅ | ତତ୍ପରେ ପ୍ରଥମ 
ଗ୍ରହ ପାଖରେ ଚାରିସହିତ ଶୂନ ଯୋଗ କର । ଦ୍ବିତୀୟ ଗ୍ରହ 
ଠାରେ ୩ ଯୋଗ କର। ତୃତୀୟ ଗ୍ରହ ଠାରେ ୩×୨=୬ 
ଯୋଗ କର। ଚତୁର୍ଥ ଗ୍ରହ ଠାରେ ୬× ୨ = ୧୨ ଯୋଗ କର | 
ପଞ୍ଚମ ଗ୍ରହ ଠାରେ ୧୨×୨=୨୪ ଯୋଗ କର। ଏହି 


ରୀତିରେ ଯୋଗ କରି ଚାଲ । ସର୍ବଦା ପର ଗ୍ରହ ଠାରେ ଯୋଗ 
ସଂଖ୍ୟା ପୂର୍ବ ଗ୍ରହଠାରେ ଯୋଗ ସଂଖ୍ୟାର ଦୁଇଗୁଣ ହେବ। 
ବର୍ଭମାନ ଏହି ଯୋଗକୁ ଦଶ ଦ୍ଵାରା ହରିଦିଅ। ଯେଉଁ ଫଳ 
ହେଲା ତାହା ହେଉଛି ସୃର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ସେହି ସେହି ଗ୍ରହର 
ଜ୍ୟୋତିଷ ବିଜ୍ଞାନୀୟ ଏକକରେ ଦୂରତ୍ନ। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବୋମା 


ବ୍ଧ ୪+0=୪; +e o0=.¥ 

ଶୁକ୍ର ୪+୩=୭: ୭+ ୧୦=.୭ 

ପୃଥ୍ବୀ ୪+D=୧0: eo+reo=୧ 

ମଙ୍ଗଳ ୪+୧୨=୧୬: ୧୬-୧ ୦=୧.୬ 

ଗ୍ରହାଣୁ ୪+9୪=9୮: 97 +e o0=9.୮ 

ବହସ୍ତତି | ୪+୪୮=୫ ୨: 8୨+ ୧୦=୫.୨ 

ଶନି ୪+୯D=୧00; Poort o=e0 

ଇଉରେନ୍୍‌୍ସ | ୪+ ୧୯ ୨=୧୯୬: ୧୯୬+୧୦=୧୯.୬ 

ନେପଚୂନ୍‌ | ୪+୩୮ ୪୫୩୮୮: ୩୮୮+୧୦=୩୮.୮ 
୪+୭9୬୮=୭୭୨: ୭୭୨+ ୧୦=୭୭.୨ 


ଯେତେବେଳେ ଏହି ସୃତ୍ର ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା, 
ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି ମଝିରେ କୌଣସି ଗ୍ରହ ନ ଥୁଲା କିନ୍ତୁ ସୂତ୍ର 
ଅନୁସାରେ ସେଠାରେ ଗୋଟାଏ ଗ୍ରହ ରହିବା ଦରକାର ଓ 
ସେହି ଗ୍ରହର ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତ୍ବ କେତେ ହେବ ଗଣନା କରି 
କହି ଦିଆଗଲା। ତେଣୁ ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଗ୍ରହକୁ 
ଖୋଜାଚାଲିଲା। ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ ପୂରା ଗ୍ରହ ନ ମିଳି 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁ ପ୍ରଥମେ ମିଳିଲା। ତାହାର ନାମ ସିରସ୍‌। 
ଏହାର ଦୂରତ୍ଧ ୨.୭୭। ଏହି ଆବିଷ୍ଠାର ବୋଡ଼ଙ୍କ ସୃତ୍ରକୁ 
ନିର୍ଭୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କଲା। ଶନି ବାହାରେ କୌଣସି ଗ୍ରହ 
ଜଣା ନ ଥୁଲା। ବୋଡ଼ଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ରହିବା କଥା। 
କିନ୍ତୁ ପରବର୍ରୀ ଗ୍ରହ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ରହିବ, ବୋଡ଼ଙ୍କ ସୃତ୍ର 
ଜଣାଇଦେଲା। ଇଉରେନ୍‌ସ ଯେତେବେଳେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା, 
ଦେଖାଗଲା ଏହାର ସୌର ଦୂରତ୍ସ ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ ଗଣନା 
ସହିତ ମିଳିଯାଉଛି। ଏଥ୍‌ରୁ ବୋଡ଼ଙ୍କ ନିୟମ ଠିକ୍‌ ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା। ନେପ୍ଚୂନ୍‌ ଗ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର ବେଳେ ଆଡାମ୍ସ 
ବୋଡ଼ଙ୍କ ଦୂରତ୍ନ ଅନୁସାରେ ଖୋଜିବାକୁ ଲାଗିଲେ। 
ନେପ୍ଚୂନ୍‌ର ଦୂରତ୍ବ ବୋଡ଼ଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ହେଇନି। 
ସେହିପରି ପ୍ଟୋର ଦୂରତ୍ଵ ବୋଡ଼ଙ୍କ ଦୂରତ୍ଧ ଠାରୁ ବହୁ ଅଧ୍କ 
ହେଲା! ଏହି ଦୁଇଟି ଫଳାଫଳରୁ ଏହା ପ୍ରକୃତ ଏକ ଠିକ୍‌ ନିୟମ 
ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ ନ ହୋଇ ଏକ ମୃଳାନୁପାତୀ ସୂତ୍ର ଭାବରେ 
ପରିଚିତ ହେଲା। 


ବୋମା (ଓଠmb)- ବୋମା ହେଉଛି ବିଭିନ୍ନ ବିସ୍ଫୋରକ 
ଥ୍ବା ଏକ ଆବଦ୍ଧ ପାତ୍ର, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଅଗ୍ମି ସଂଯୋଗଦ୍ଧାରା ବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୦ 


ବୋମା 


ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଉପାୟରେ ସେଥ୍ଭିତରେ ଥବା ବିସ୍ଫୋରକକୁ 
ବିସ୍ଫୋରିତ କରିହୁଏ । ବୋମା ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଧନଜୀବନ ନଷ୍ଟ ହେବା ସମେତ ଘରଂଦ୍ାର କୋଠାବାଡ଼ି 
ଭାଇିରୂଜି ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାଏ। 

ବୋମାର ଇତିହାସ — ବେଲୁନ୍‌ ଉଭାବିତ ହେବା ପରେ 
ପରେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆକାଶରୁ ଶତୃ ରାଜ୍ୟ ଉପରେ 
ବୋମା ବର୍ଷଣ କରିବା କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ୧୮୪୯ 
ମସିହାରେ । ଅଷ୍ଟୀୟମାନେ ଅଷ୍ଟରୋ-ଭେନେସିଆନ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ବୋମାର ସର୍ବପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ। ଏହି ବୋମା 
ସେତେ ମାରାତ୍ମକ ନ ଥୁଲା। ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଯେତେ 
ଯୁଦ୍ଧ ହେଲା, ସେଥ୍‌ରେ ବେଲୁନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶତୃରାଜ୍ୟ 
ଉପରେ ବୋମା ପକାଇବା ବିଧ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ୧୯୦୩ 
ମସିହାରେ ରାଇଟ୍‌ ବ୍ରଦର୍ସ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି କରିବାପରେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ବୋମା ପକାଇବା ପଵ୍ଧତି 
ବାହାରିଲା। ଇଟାଲୀୟମାନେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଶତୃରାଜ୍ୟ ଉପରେ ବୋମା ପକାଇଥ୍‌ଲେ। 
୧୯୧୧ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀର ସାମରିକ ବାହିନୀ ଅଫିସର 
ଲେପଫ୍ପନାଣ୍ଟ ଗେଲୋଟି ଦୁଇକିଲୋ ଓଜନର ବୋମା ଶତ୍ୁପକ୍ଷ 
ଉପରେ ପକାଇଥ୍‌ଲେ ¦ ସେହିଦିନଠାରୁ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ ଏକ 
ସାଧାରଣ କଥା ହୋଇଗଲା। ଆଗରୁ କମାଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯେଉଁ ବୋମା ଶତୃରାଜ୍ୟ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରାହେଉଥ୍‌ଲା, 
ତା'ର ଅବସାନ ହେଲା। ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଓ ଆକାଶପୋତ ବିଶେଷତଃ ଜେପେଲିନ୍‌ ଲଣ୍ଡନ 
ସହର ଉପରେ ୨୦୦ ଥର ଉଡ଼ି ଦୁଇଶହ ଟନ ଓଜନର 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରିଥୁଲା। ଦିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ 
ମିତ୍ରଶକ୍ତି ଶତୁ ରାଜ୍ୟ ଉପରେ ୭୦ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ଓଜନର ବିଭିନ୍ନ 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ବୋମା ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା, 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ୧୧ ଜିଲୋଗ୍ରାମଠାରୁ ଅଧ୍କ ନ ଥୁଲା! 
ତେଣୁ ସେସବ୍ରର କ୍ଷୟକ୍ଷତି ସୀମିତ ଥ୍ଲା। ପ୍ରଥମ ମହାସମର 
ବେଳେ ଓ ଏହାର ପରେ ବୋମା ନିକ୍ଷେପର ଶୈଳୀରେ ନାନା 
ଉନ୍ନତି ଦେଖାଦେଲା। ଜର୍ମାନ୍‌ମାନେ ଏହି ନୂଆ ନୂଆ 
ଶୈଳୀରେ ଖୁବ୍‌ ଆଗୁଆ ଥୁଲେ। ଭିଏତ୍‌ନାମ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ବହୁ ନୂତନ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଚଳନ କରି 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପକୁ ଖୁବ୍‌ ଅମାନୁଷିକ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ। 
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ବୋମା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୯୭୧ 


ବୋମା 


ଏହି ବୋମା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — ସାଧାରଣ 
ବୋମା, ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା, ଅଗ୍ନିବର୍ଷୀ ବୋମା, 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବୋମା, ନାପାମ ବୋମା, ପ୍ରଚାରପଦ୍ର ବୋମା, 
ବୀଜାଣୁ ବୋମା, ଟାଇମ୍‌ ବୋମା, ମାନବ ବୋମ ଆଦି। 


ସାଧାରଣ ବୋମା (Ordinary bomb) — ସାଧାରଣ 
ବିସ୍ଫୋରକରୁ ଯେଉଁ ବୋମା ତିଆରି ହୁଏ, ତାହା ନିମ୍ନ ବା 
ମଧ୍ୟମ ଶ୍ରେଣୀର ବୋମା ଅଟେ। ଏଗୁଡ଼ିକରେ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ଅଳ୍ପ ଶ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ 
ବିସ୍ଫୋରକ ଯଥା- ଗନ୍‌ କଟନ୍‌, ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ ପରିମାଣ 
କମ୍‌ ଥାଏ । ବେଳେବେଳେ ଏହି ବୋମାକୁ ହାତରେ ଫୋପାଡ଼ି 
ଶତୃ ପକ୍ଷ ଉପରେ ଆକ୍ରମଣ କରାଯାଇଥାଏ। 

( ୨) ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା (High Explosive 
Bomb) - ଏହି ବୋମାର ବ୍ଯବହାର ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ପ୍ରଥମ 


ମୂଳ ବିସ୍ତୋରକ ଭଦ୍ଡାର 


ଉଚ୍ଟ ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା 
ମହାସମର ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ। ଯେତେ ନୂଆ 
ନୂଆ ପ୍ରକାର ବୋମା ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଛି, ସେସବୁ ଏହି ଯୁଦ୍ଧ 
ଭିତରେ । ଉଚ୍ଚ ଶତ୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ଅଛି । ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଥ୍ବା ବୋମାର ଓଜନ ୨୫୦ ପାଉଣ୍ଡୁଠାରୁ 
୨୦୦୦ ପ୍ରାଉଣ୍ଡ ଓଜନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛି । ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର 
ବେଳେ ୪୦୦୦ ପ୍ରାଉଣ୍ଡ, ୮୦୦୦ ପାଉଣ୍ଡ, ୧୨୦୦୦ 
ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ଉଚ୍ଚ ଶର୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥ୍ଲା। ଦ୍ଦିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ବି.ଏନ୍‌. ଓାଲିସ୍‌ 
୨୨୦୦୦ ପ୍ରାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ବୋମା ତିଆରି କରିଥଲେ, 


ଯାହାର ଲମ୍ବ ଥୁଲା ୨୨ ଫୁଟରୁ ୨୫.୫ ଫୁଟ ଭିତରେ, 
ଗୋଲାଇ ତିନି ଫୂଟ ପାଖାପାଖ୍‌। ଏହି ବୋମାଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଲମ୍ବାଳିଆ, ଗୋଲାକାର ନୁହେଁ! ଏହି ଉଚ୍ଚ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ଫୁଟିଲେ ଲକ୍ଷେ ବର୍ଗ ଫୁଟ ଆକାର ସ୍ଥାନର 
ଅଶେଷ କ୍ଷତି ଘଟାଇଥାଏ। ୧୯୪୫ ମସିହା ବେଳକୁ 
ସର୍ବବୃହତ୍‌ ରାସାୟନିକ ବୋମା ତିଆରି ହୋଇଥଲା, 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରେ ଯାହାର ଓଜନ ଥୁଲା ୬୦,୦୦୦ ପ୍ରାଉଣ୍ଡ 
ଏହାର ମୋଟାମୋଟି ତିନୋଟି ଅଂଶ ଥାଏ। ଯଥା = 
ବିସ୍ଫୋରକ ଅଂଶ, ବୁଷ୍ଟର୍‌ @ ଡେଟୋନେଟର୍‌ | ଧ୍ଵଂସ ଘଟାଇବା 
ପାଇଁ ବିସ୍ଫୋରକ ଅଂଶ ଦାୟୀ । ବିସ୍ଫୋରକକୁ ଫୁଟାଇବା ପାଇଁ 
ବ୍ରଷ୍ଟର୍‌ ଦାୟୀ । ବୃଷ୍ଟର୍‌କୁ ସକ୍ରିୟ କରିବା ପାଇଁ ଡେଟୋନେଟର୍‌ 
ଦାୟୀ । ଏହି ବୋମା ଓଜନର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଏହି ବିସ୍ଫୋରକ | 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣରେ ରହିଲେ ଉଚ୍ଚ ଓ ନୀଚ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ଏ ବୋମାରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିସ୍ପୋରକ 
ମଧ୍ଯରେ ଟି. ଏନ୍‌. ଟି. ଟି. ଏନ୍‌.ବି., ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟେେଟ୍‌, 
ସାଇକ୍ଲୋନାଇଟ୍‌ ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ବୁଷ୍ଟର୍‌ ଭାବରେ 
ଚାପଯୁକ୍ତ ପିକ୍ରିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ଓ ଟେଟ୍ରିଲ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଡେଟୋନେଟର୍‌ ଭାବରେ ଲେଡ୍‌ ଏଜାଇଡ୍‌, ମରକ୍ର୍ଯରି 
ଫୁଲମିନେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ତେଟୋନେଟର୍‌ ସାମାନ୍ୟ ଚାପ ପାଇଲେ ବିସ୍ତୋରିତ 
ହୋଇ ବୁଷ୍ଟର୍‌କୁ ସଢ଼ିୟ କରାଏ। ବୁଷ୍ଟର୍‌ ସକ୍ରିୟ ହୋଇ 
ବୋମାର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ପୋରକକୁ ସକ୍ରିୟ କରେ । 
ଫଳରେ ଏହା ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ଧ୍ଵଂସଲୀଳା ଘଟାଏ। ଏହି 
ବୋମାଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଥାଏ ଓ ଏହାର 
କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ ଅଧକ । 

(୩) ଅର୍ମିବର୍ଷୀ ବୋମା (Incendiary Bomb) - 
ଏହି ବୋମା ଘରଦ୍ଧାଗ, ଗଛ ବୃକ୍ଷ ଆଦି ପୋଡ଼ି ଧ୍ଵଂସ 
କରିପକାଏ ! ସେହି ପୋଡ଼ିଯିବା ଭିତରେ ବହୁ ମଣିଷ , ପ୍ରାଣୀ 
ପୋଡ଼ି ହୋଇ ମରନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ ଥର୍ମାଇଟ୍‌ ଓ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ଧାତୃଗୁଣ୍ଡ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌, ମେଗ୍ନସିୟମ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ଥାଏ । 
ତାଛଡ଼ା ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଟେଟ୍ରାକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ହେକ୍ସାକ୍ଲୋରୋ 
ଇଥେନ୍‌, ଦସ୍ତାଯୁକ୍ତ କ୍ଲୋରୋ ସଲ୍‌ଫୋନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଧଳା 
ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଆଦି ଥାଏ। ଏହି ବୋମା ୯୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନ, 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା । ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ବଲିନ୍‌ ସହରରେ 
ଦୁଇଲକ୍ଷ ବୋମା ଏକା ରାତିକେ ପକାଯାଇଥ୍‌ଲା। ୧୯୪୫ 
ମେ ମାସ ୨୫ ତାରିଖ ଦିନ ହିଟ୍‌ଲର୍‌ଙ୍କ ଗୃହ ଉପରେ ଏକା 
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ବୋମା 


ରାତିକେ ୬ଲକ୍ଷ ଏହି ଧରଣର ବୋମା ପକାଯାଇଥ୍‌ଲା | ଏହା 
ଫୁଟିଲେ ଚାରିଆଡ଼ ନିଆଁ ଜଜିଭଠେ। ଏହି ନିଆଁ ଆଖପାଖ 
ସ୍ଥାନକୁ ପୋଡ଼ି ପକାଏ। ପେଟ୍ରୋଲ ବୋମା ମଧ୍ୟ ଏହି 
ଶ୍ରେଣୀର । ଏହା ଚାରିଆଡ଼େ ନିଆଁ ଖେଳାଇଦିଏ । ଏଥ୍‌ରେ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଥାଏ । 

(୪) ବୀଜାଣୁ ବୋମା — ଏହି ବୋମା ଭିତରେ ନାନା 
ପ୍ରକାର ମାରାତ୍ମକ ବୀଜାଣୁ ଥାଏ 1, ବୀଜାଣୁ ବୋମା ଦେଖ। 
(୫) ନାପାମ ବୋମା — ନାପାମ ବୋମା ଦେଖ। 


( ୬) ପ୍ରଚାର ପତ୍ର ବୋମା — ଏହି ବୋମାରେ ବିତରଣ 
କରିବା ପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ପ୍ରଚାର ପତ୍ର ଥାଏ। ଏହା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିକ୍ଷେପ କଲାକ୍ଷଣି ଫାଟିଯାଏ ଓ ପ୍ରଚାର ପତ୍ର 
ଆକାଶରେ ଖେଳାଇ ହୋଇଯାଏ। ପରେ ଭୂମି ଉପରେ 
ପଡ଼ିଲେ ଏହାକୁ ଲୋକେ ପଢ଼ି ନାନା କଥା ଜାଣନ୍ତି। 


(୭) ପରମାଣୁ ବୋମା — ପରମାଣୁ ବୋମା ଦେଖ। 
(୮) ରାସାୟନିକ ବୋମା — ରାସାୟନିକ ବୋମା ଦେଖ। 


ଉପରୋକ୍ତ ବୋମା ବ୍ୟତୀତ ଆହୂରି କେତେ ପ୍ରକାର ବୋମା ଅଛି। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ତଳେ ଦିଆଗଲା। 

(୯) ଭି-ଟୁ ରକେଟ ବୋମା (V,-Rocket 
Bomb) - ସାଧାରଣ ଓ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ସାଧାରଣତଃ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶତୃରାଜ୍ୟ ଉପରକୁ ନିଆଯାଇ 
ବର୍ଷଣ କରାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଶତୃରାଜ୍ୟର ବିଶେଷ କ୍ଷତି 
ହୋଇଥାଏ। ଦ୍ଦିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ଜର୍ମାନମାନେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୋମା 
ପଠାଇ ଲଣ୍ଡନ ସହରକୁ ଧ୍ରସ୍ତ ବିଧ୍ଵସ୍ତ କରି ପକାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେତେବେଳେ ଏହି ବୋମା ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଫ୍ରାନ୍ସ 
ଉପକୂଳରୁ ପ୍ରେରିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଇରାକ ଯୁଦ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ 
ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଇରାକ ଉପରେ ବୋମାମାଡ଼ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏସବୁ ରକେଟ ବୋମା ଭାବରେ ଖ୍ୟାଡ। 

(୧୦) ଟାଇମ୍‌ ବୋମା (Time Bomb)- 
ଜର୍ମାନ୍‌ମାନେ କେତେକ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ବୋମା ପ୍ରଚଳନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ ରଖ୍ଦେଇ ଦୂରରୁ ଥାଇ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି 
ଫୁଟାଇହୁଏ । ଟାଇମ୍‌ ବୋମାରେ ଏମିଡି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ ଯେ 
ଯେଉଁ ସମୟକୁ ଏହା ଫୁଟିବ ବୋଲି ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥ୍ବ, ଏହା 
ଠିକ୍‌ ସେତିକିବେଳେ ଫୁଟିବ। ବେଳେ ବେଳେ 
ସନ୍ଧଧାସବାଦୀମାନେ ଏହି ବୋମା ବ୍ୟବହାର କରି ଯାତ୍ରୀବାହୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୨ 


ବୋମା 


ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ବସ୍‌, ରେଳଗାଡ଼ି ଆଦିକୁ ଧ୍ଵଂସ ମୁଖକୁ ଠେଲି 
ଦେଇଥାନ୍ତି। 


( ୧୧) ମଣିଷ ବୋମା (Human Bomb) - ଏହି 
ବୋମା ସାହାଯ୍ୟରେ ରାଜୀବ ଗାନିଙ୍କ ହତ୍ୟା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଏଥ୍‌ରେ ହତ୍ୟାକାରୀ ମଣିଷ ନିଜ ଦେହରେ ଏଇ ବୋମାକୁ 
ବାନ୍ଧି ଦେଇଥାଏ । ଯାହାକୁ ହତ୍ଯା କରିବା ଦରକାର ସେହି 
ଲୋକ ବେକରେ ଫୁଲମାଳ ପିନ୍ଧାଇ ଦେଲାବେଳେ ଏହି 
ବୋମା ବିସ୍ପୋରିତ ହୁଏ, ଫଳରେ ଫୁଲମାଳ ଦେଉଥ୍‌ବା 
ଲୋକ ଓ ପିନ୍ଧିଲା ଲୋକ ଉଭୟେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ 
ହୋଇଯାନ୍ତି। ପାଖଆଖର ଲୋକେ ମଧ୍ୟ ମରନ୍ତି ଓ ଖଣ୍ଡିଆ 
ଖାବରା ହୂୁଅନ୍ତି। ଏଥୁରେ ନ୍ବ.୦.X. ବିସ୍ଫୋରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 


ବୋମାର ଆକାର ଓ ଚିଆରି କୌଶଳ - 
ବୋମାରେ ସାଧାରଣତଃ ଚାରିଗୋଟି ଅଂଶ ଥାଏ। ପ୍ରଥମଟି 
ହେଉଛି ପ୍ରଧାନ ବିସ୍ଫୋରକ ଅଂଶ, ଯାହା ସାଧାରଣତଃ 
ଧ୍ବଂସଲୀଳା ଘଟାଇଥାଏ, ଦ଼ିତୀୟରେ ଫିନ୍‌, ଯାହା ଗତିବେଳେ 
ବୋମାକୁ ନିରାପଦ ରଖେ, ତୃତୀୟରେ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା 
ଗୋଟିଏ ବା ଏକାଧ୍‌କ ଫିଉଜ୍‌, ଚତୁର୍ଥରେ ପାରାଚ୍ଯୁଟ୍‌| 
ବହୁସମୟରେ ବୋମାକୁ ପାରାଚ୍ଯଧ୍ଯୁଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରୂୁ ତଳକ୍ର ଖସାଇ ଦିଆଯାଏ । ଅନେକ ସ୍ଥଳରେ 
ସେମିତି ଖସାଇ ଦିଆଯାଏ। ତାଛଡ଼ା ବୋମା ଭିତରେ 
ବିସ୍ଫୋରକର ବିସ୍ଫୋରଣ ପାଇଁ ବୁଷ୍ଟର୍‌ ଓ ଡେଟୋନେଟର୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ବୋମାର ଆକାର ସାଧାରଣତଃ ଷ୍ଟିମଲାଇନଡ୍‌ କରା 
ହୋଇ ନଳୀ ଆକାରର କରାଯାଇଥାଏ। କେଡେକେ ମଧ୍ଯ 
ଗୋଲାକାର କରାଯାଇଥାଏ, ଆଜିକାଲି ପ୍ରଥମଟିର ବ୍ୟବହାର 
ବେଶି। ପାଣି ଭିତରେ ଭଙ୍ଗାରୁଜା କରିବା ପାଇଁ ଡେପ୍ନ ବୋମାର 
ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ଏହି ବୋମା ସିଲିଶ୍ତର ଆକାର ଭଳି, 
ଏହାର ମୁହଁ ମୁନିଆ ହୋଇ ନ ଥାଏ, ସେଥ୍ରେ ୧୪୦ରୁ 
୩୨ ୦ କିଲୋଗ୍ରାମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ଫୋରକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଟ୍ୟାଙ୍କ, ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ ଆଦିକୁ ଧୃଂସ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ବୋମା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ଖୁବ୍‌ ସରୁ ଟାଣ ଇସ୍ଥାତ 
ଖୋଳରେ ବିସ୍ପୋରକ ଭର୍ରି ହୋଇଥାଏ, ଏହାର ଓଜନ ୪୫୦ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ଏହାର ମୁହଁ ଖୁବ୍‌ ମୁନିଆ । ଏହା 
ସବଜୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ୍‌ରୁ ତିଆରି ପୋଲ, ଘର ଆଦିକୁ ନଷ୍ଟ 
କରିବାରେ ଦକ୍ଷ। ତାଛଡ଼ା ଉଡ଼ନ୍ତା ବୋମା ଅଛି। ବୋମା 
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ବ୍ରୋମିନ୍‌ 


ରାମ୍ଜେଟ୍‌ ଚାଳିତ ଚାଳକବିହିନ ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଶତ୍ରୁ ରାଜ୍ୟ 
ଉପରକୁ ପଠାଯାଇ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ଜର୍ମାନୀମାନଙ୍କ V, 
ବୋମା ୯୦୦ କିଲୋଗ୍ରାମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ଫୋରକ ବହନ 
କରିଥାଏ । ବୋମା ଆହୁରି କ୍ଷତିକାରକ ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏହା 
ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରେରିତ । 


ବ୍ରୋମିନ୍‌ (Bromine) 


ପ୍ରତୀକ — ଚB, ଆଣବିକ ସଂକେତ ¬ ଚ›,ପାରମାଣବିକ 
ଓଜନ ¬ 80, ଯୋଜ୍ୟତା ¬ 1, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ “୩୫ 

ଆବିଷ୍କାର ¬ ପାରିସସ୍ଥ ସର୍ବୋନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ରସାୟନ ଅଧ୍ୟାପକ ଏଣ୍ଟୋନି ଜେରମ୍‌ ବାଲାର୍ଡ ୧୮୨୬ 
ମସିହାରେ ବ୍ରୋମିନ୍‌କ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

ଅବସ୍ଥିତି ¬ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଭଳି ବ୍ରୋମିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକୃତିରେ ମୁକ୍ତ 
ଭାବରେ ମିଳେ ନାହିଁ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ସୋଡିୟମ୍‌, 
ପଟାସିୟମ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌, ଲବଣଭାବରେ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ତାଛଡ଼ା ଜର୍ମାନୀର 
ଷ୍ଟାସ୍‌ଫର୍ଟ ଲବଣ ଖଣିରେ, କାରନେଲାଇଟ୍‌ ସହିତ ଶତକଡ଼ା 
ଏକଭାଗ ଅନୁପାତରେ ଏହା ମେଗ୍‌ନିସିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ 
ଭାବରେ ଥାଏ । 

ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପ୍ରସ୍ଥତିକରଣ — ( ୧) ସୋଡିୟମ୍‌, 
ପଟାସିୟମ୍‌ ବା ମେଗ୍‌ନିସିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଲବଣକୁ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସହିତ ମିଶାଇ ସେହି ମିଶ୍ରଣରେ 
ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଯୋଗ କଲେ ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ 
ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

2NaBr+MnO,+3H,SO- 
= MnSOy+2NaHSO,+2H,O+Br, 
( ୨) ପୋଟାସିୟମ୍‌ ବୋମାଇଡ୍‌ ଲବଣର ଏକ ଗାଢ଼ ଦ୍ରବଣ 
ଭିତରକ୍ର କ୍ଲୋରିନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
2KBr+Cl,=2KCl+Br, 

ପ୍ରକୃତି = ଭୌତିକ - ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ବ୍ରୋମିନ୍‌ 
ଗାଢ଼ ଲାଲ୍‌ବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ଘନତ୍ସ ଏତେ 
ବେଶି ଯେ ଏଥ୍‌ରେ କାଚଖଣ୍ଡ ବୃଡ଼ି ନ ଯାଇ ଭାସେ। ଏହା 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ବିଷାକ୍ତ ଓ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିରକ୍ତିକର । ଏହାର ବାଷ୍ଠ ଚକ୍ଷୁ 
ନାସିକା, ଗଳା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ବିଶେଷ କ୍ଷତି କରାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୩ 


ବ୍ରୋମିନ୍‌ 


ଏହା ଜଳରେ କିଞ୍ଚତ୍‌ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଓ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହେଲେ ଏହାର ଦ୍ରବଣ ଲାଲ୍‌ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ | 

ରାସାୟନିକ — ( ୧) ଉଦଜାନ ଶିଖାକ ବ୍ରୋମିନ୍‌ ବାଷ୍ପ 
ଭିତରକୂର ଆଣିଲେ ଏହା ଅଧକ ଉଜ୍ଵଳ ଭାବରେ ଜଳେ ଓ ସେ 
ଦୁହେଁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 
H,+Br,= 2HBr 

( ୨) ବ୍ରୋମିନ୍‌ ବହୁ ଧାତୁ ସହିତ ସିଧାସଳଖ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ଧାତବ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ବ୍ରୋମିନ୍‌ ବାଷ୍ପରେ 
ଏଣ୍ଟିମନି ଗୁଣ୍ଡ ପକାଇଲେ ଏହା ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ ଓ 
ଏଣ୍ଟିମନି ଟ୍ରାଇବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ସେହିଭଳି ମଧ୍ଯ 
ଆର୍ସେନିକ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
2Sb+ 3B୮,= 2b Br; ( ଏଣ୍ଟିମନି ଟ୍ରାଇବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ 
2As+3Br,= 2AsBr, (ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଟ୍ରାଇବୋମାଇଡ୍‌) 

ଏହା ମଧ୍ଯ ଗନ୍ଧକ, ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଆଦି ଅଧାତୃସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
2P+5Br,= 2PBr;(ଫସ୍ଫରସ୍‌ ପେଣ୍ଟାବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ) 

କ୍ଷାରସହିତ ବ୍ରୋମିନ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ¬ କ୍ଷାରସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବ୍ରୋମିନ୍‌ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଭଳି ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । 
ଥଣ୍ଡା ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ରୋମିନ୍‌ କ୍ଷାର ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 
ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଓ ହାଇପୋବ୍ରୋମାଇଟ୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

Br,y+2NaOH=NaBr+NaOBr+H,O 

( ୪) କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଭଳି ବ୍ରୋମିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏକ ଜାରକ ଭାବରେ 
କାମ କରେ। ଏହା ସଲଙଫ୍ଧୟୁରେଟେଡ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନକୁ 
ଜାରଣକରି ଗନ୍ଧକରେ ପରିଣତ କରେ। ହାଇଡ଼୍ରୋକଜେନ୍‌ 
ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ରୁ ଆୟୋଡିନ୍‌କୁ ନିଷ୍କାସନ କରେ । ସଲ୍‌ଫ୍ୟୁରସ୍‌ 
ଅମ୍ବକୁ ଜାରଣ କରି ଗନ୍ଧକାମ୍ପରେ ପରିଣତ କରେ। 
ସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ ଲବଣକୁ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଲବଣରେ ପରିଣତ କରେ | 

H,S+Br,=2HBr+S 

ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ¬ ପଟାସିୟମ୍‌ ବା 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ଲବଣରୁ ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଆୟୋଡିନ୍‌କୁ 
ଅପସାରଣ କରିପାରେ । 

2K1+Br,= 2KBr+15 

ଏହି ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଶ୍ବେତସାର-ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ 
କାଗଜ (81୮୯) ¡ରାଏ paper} କୁ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ 
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ବ୍ରୋଞ୍ଜ୍‌ 


କରେ। ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ରୁ ଅପସାରିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଆୟୋଡିନ୍‌ 
ଶ୍ରେତସାର ଦ୍ରବଣକୁ ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । 

ବ୍ୟବହାର —- ( ୧) ବିଭିନ ପ୍ରକାର ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌, 
ହାଇପୋବ୍ରୋମାଇଟ୍‌ ଓ ବ୍ରୋମେଟ୍‌ ଲବଣର ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଦରକାର ହୁଏ। ଏଥ୍‌ଭିତରୁ କେତେକ ଲବଣ 
ଅବସାଦକ (5୯dative) ଭାବରେ ଓଷଧାଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ। (୨) ବ୍ରୋମିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ସିଲ୍‌ଭର୍‌ବ୍ରୋମାଲଡ୍‌ 
ଫଟୋଗାଫି ଓ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃଡ ହୁଏ। (୩) 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଲୁହବୁହା ବାଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି 
ଲୁହବୁହା ବାଷ୍ପ ଅବାଧ୍ୟ ଜନତାକୁ ଘଉଡ଼ାଇବା ଦିଗରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୪) ବ୍ରୋମିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏକ ବୀଜାଣୁନାଶକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ନାନାପ୍ରକାର ଛତ୍ରାକନାଶୀ ଓ 
କୀଟନାଶକ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ। (୫) ଏହା 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ସଂଶ୍ଲେଷକ ଓ ଜାରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବ୍ରୋଞ୍ଜ୍‌ (ଓronze) - ଏହା ଏକ ମିଶ୍ର ଧାତୁ। ତମ୍ବା ଓ ଟିନର୍‌ 
ମିଶ୍ରଣରୁ ଏହା ତିଆରି ହୁଏ। ଏହାର ଏକ ଜାତି କଂସା 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । କଂସାରେ ଶତକଡ଼ା ୧୫ରୁ ୨୫ଭାଗ ଟିଣ 
ଓ ବାକିତକ ତମ୍ବା ଅଟେ । ଏହି କଂସାରୁ ବାସନକୁସନ, ଠାକୁର 
ମନ୍ଦିରର ଘଣ୍ଟା, ଘଡ଼ି ଆଦି ତିଆରି ହୁଏ । 

ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ ତମ୍ବା ଓ ଟିଣ ବ୍ୟତୀତ ସୀସା, ଦସ୍ତା, ରୂପା ଓ 
ଅନ୍ୟ ଧାତୁ ଅନ୍ପ ପରିମାଣରେ ମିଶାଯାଏ। ଏହିସବୁ ମିଶିବା 
ଫଳରେ ବ୍ରୋଞ୍ଜ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରେ । ବ୍ରୋଞ୍ଚର ଆଉ 
ଏକ ରୂପ ହେଉଛି ସ୍ପେକୁଲମ୍‌ । ଏଥୁରେ ଟିଣର ଭାଗ ଶତକଡ଼ା 
୮୧୦ ଭାଗ । ଏଥ୍‌ ସହିତ ୨-୪ ଭାଗ ଦସ୍ତା ମିଶିଥାଏ ! 
ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ଭାଗମାପ ନେଇ ଏହାର ପ୍ରକୃତି 
ବଦଳେ। ବ୍ରୋଞ୍ଜ ପିତ୍ତଳ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ କଠିନ, ଟାଣ 
କଳଙ୍କିରୋଧୀ ଅଟେ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ବଲବିଅରିଂ, ଗିଅର୍‌, 
ଭର, ବୁସିଙ୍ଗ ଆଦି ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଫସ୍ଫର୍‌ ବ୍ରୋଞ୍ଜ ଆଉ 
ଏକ ପ୍ରକାର ବ୍ରୋଞ୍ଜ । ଏଥୁରେ ସାମାନ୍ୟ ମାତ୍ରାରେ ଫସଫରସ 
ମିଶାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଟାଣ ଓ ଦୃଢ଼ ଅଟେ। ଏହା 
ସରୂ ସରୂ ନଜୀ, ତାର ସ୍ତିଂ ଓ ବିଭିନ୍ନ ମେସିନ୍‌ର ଅଂଶ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ସେହିଭଜି ସୀସା ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ ସୀସା 
ଶତକଡ଼ା ୩୦ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ । ଏହା ଅନ୍ପ ଚାପ ଭଲ୍‌ବ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ସେହିଭଳି ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୪ 


ବୋରନ୍‌ 


ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଶତକଡ଼ା .୫ ରୁ ୫ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ 
ଅନ୍ୟଧାତୁ ଥାଏ। ଟିନ୍‌ ପ୍ରାୟ ନ ଥାଏ। ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍କ ଟାଣ 
ଓ ଦୃଢ଼। ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ ଟିଣ ନ ଥାଏ। ଏହାର 
ଯାନ୍ତିକ ପ୍ରକୃତି ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର । ସିଲିକନ୍‌ ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ 
ସିଲିକନ୍‌ ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୩ ଭାଗ । ବେରିଲିୟମ୍‌ ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ 
ବେରିଲିୟମ୍‌ ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୨ ଭାଗ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ। 
ଏହାର ଦୃଢ଼ତା ଉଚ୍ଚମାନର ଇସ୍ପାତ ସହିତ ତୁଳନୀୟ । 


ବୋରନ୍‌ (Boron) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 

ପ୍ରତୀକ-ଓ- ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୫, 
ଗୁରୁତ଼ୁ- ୧୦.୮ ୨, ଯୋଜ୍ୟତା-୩। 

ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ¬ ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ ହେଲା ବୋରେକ୍ସ 
( ସୋହାଗା ), କାର୍ନାଇଟ୍‌, କେଲ୍ମେନାଇଟ୍‌। ଏହା ଏକ 
ଅଧାତ୍ୁ। 

ପ୍ରସ୍ତୁତି - ବୋରିକ୍‌ ଅକ୍ରସାଇଡ୍‌କୁ ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ କଣିକା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଜାରଣ କଲେ ଏହି ଧାତୁ ମିଳେ। ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ 
ବୋରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସହିତ ଅଧ୍‌ଵକା ଲବଣ ମିଶାଇ 
ତରଳାବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ବୋରନ ଧାତୁ 
ବାହାରେ । 


ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ପାଉଡର ଭାବରେ 
ଥାଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ ଦାନା ଭାବରେ ଥାଏ। ଏହା ବାୟୁରେ ନିଆଁ 
ଧରି ଜଳେ। ଏହା କେତେକ ଅମ୍ଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ୨.୪୫, ଗଳନାଙ୍କ- ୨୩୦୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ସୃଟନାଙ୍କ- ୨୫୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହାକୁ 
ଡେଭି, ଗେଲୁସାକ୍‌ ଓ ଥେନାର୍ଡ ୧୮ ୦୮ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଏମିତିକି କାର୍ବୋରେଣ୍ଡମ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଟାଣ । 


ବ୍ୟବହାର ¬ ଏହା ଏକ ଉତ୍ସେଚକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ଏବଂ କେତେ ପ୍ରକାର ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ବୋରନ୍‌ 
ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା କେତେକ 
ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର 
ଲବଣ ବୋରେକ୍ସ ସୋହାଗା ଭାବରେ ଝଳେଇରେ ଲାଗେ। 
ଏହା ଗାଇଗର କାଉଣ୍ଟରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବୋରନ୍‌- ୧୦ 
ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ କାଉଣ୍ଟର 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ବହୁ ଧାତୁ ସହିତ ମିଶି 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ତିଆରି କରେ। 


ପରମାଣୁ 
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ବୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ବୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (Bo ଏ) - ଏହା ବୋରନର ଏକ 
ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । ରାସାୟନିକ ସଂକେତ ହେଉଛି H,BO, | 
ଏହା ଏକ ଦୁର୍ବଳ ଅମ୍ବ | ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ନାହିଁ କି ଗନ୍ଧ ନାହିଁ। ଏହା 
ଉଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ରବଣ ଓ ଖଣିଜ ଝରଣା ନିକଟରେ ମିଳୁଥ୍ବା ଖଣିଜ 
ପଦାର୍ଥ ସାଟୋଲାଇଟରୂ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହା ବୋରିକ୍‌ 
ଉର୍ବରକ ଭାବରେ ଚାଷରେ ଦିଆଯାଏ। ଏହା ବୀଜାଣୁ 
ନିବାରକ ଭାବରେ ଓଷଧାଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ବୋରେକ୍ସ (Bଠra×)- ଏହାର ଅନ୍ଯନାମ ସୋହାଗା। 
ଏହା ବୋରନର ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଙ୍କେତ ହେଉଛି Na,B4O; | ଏହା ଧାତୁ ଝଳେଇବା ସ୍ଥାନକୁ 
ପରିଷଠାର କରିବା ଦିଗରେ ଝଳେଇବା ପୂର୍ବରୁ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଏହା ଅଗଛାନାଶକ ଭାବରେ 
କୃଷିକାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷା 
କରୁଥ୍‌ବା ଛାତ୍ରମାନେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଜଣା କେତେ 
ଧାତୁକୁ ବୋରେକ୍ସ ଗୁଟିକା ପରୀକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ପରିଚୟନ 
କରିଥାନ୍ତି। 

ବୋହର ନିଲସ ହେନରିକ ଡେଭିଡ୍‌ (Niels Henrik 
David Bohr) - ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଏକ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ, 
ଡେନ୍‌ମା୍କର ରାଜଧାନୀ କୋପେନ ହେଗେନ୍‌ ଠାରେ 
୧୮୮୫ ମସିହାରେ କନ୍ଧମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ପରମାଣୁର 


ନିଲସ୍‌ ବୋହର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୫ 


ବୋହର ନିଲସ୍‌ 


ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା କରି ୧୯୨୨ 
ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ 
କରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ତାଙ୍କ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣା 
କୋପେନ୍‌ହେଗେନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । 
ସେଠାରେ ତାଙ୍କ ବାପା ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ଥଲେ | ସେ ୧୯୧୧ 
ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ଡକୃରେଟ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରି ଇଂଲଣ୍ଡର 
କେମ୍ବିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କେଭେଣ୍ଡିକ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ସାର୍‌ ଜେ.ଜେ. ଥମସନ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ କିଛି ଦିନ ଗବେଷଣା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରୁ ସେ ୧୯୧୨ ମସିହାରେ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଯାଇ ରଥରଫୋର୍ଡଙ୍କ ସହ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ । 
ସେ ସେଠାରେ ତାର୍ତିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥ୍୍‌ଲେ। ୧୯୧୬ ମସିହାରେ ସେ କୋପେନ ହେଗେନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୨୦ 
ମସିହାରେ କୋପେନ ହେଗେନ୍‌ ଠାରେ ଯେଉ ଇନ୍ଷ୍ଟିଟିଉଟ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ଥୁ୍‌ଓରିଟିକାଲ ଫିଜିକ୍ସ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା, ସେ ତାହାର 
ଡିରେକୃୂର ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୩୯ରେ ସେ ଆମେରିକା 
ଗଲାବେଳେ ତାଙ୍କ ଜୋଇଁ ଫ୍ରିସ୍‌ ଓ ଜୋଇଁଙ୍କ ମାଉସୀ ଲିଜେ 
ମାଇଟନରଙ୍କ ପାଖରୁ ଜର୍ମାନୀର ଅଟୋହାନ୍‌ ଇଉରେନିୟମ 
ବିଖଣ୍ଡନ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବା କଥା ଅବଗତ ହେଲେ | 
ତାଙ୍କର ଭୟ ହେଲା ଅଟୋହାନ୍‌ଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣାକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ ଯଦି ହିଟଲର ମାରଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି 
କରିପକାଏ, ତେବେ ତାଙ୍କୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ହରାଇବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଇପଡ଼ିବ। ତେଣୁ ସେ ଆମେରିକାରେ ପହଞ୍ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ୟ ଫେରମି ଆଦିଙ୍କ ସହ ଏ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କରି ଆମେରିକାରେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବିଖଣ୍ଡନକର 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିବା ଯୋଜନା ଆରମ୍ଭ 
କରିବା ଠିକ୍‌ ହେଲା । ୧୯ ୪୩ ମସିହାରେ ଡେନ୍‌ମାର୍କରେ ସେ 
ନିଜ ଦେଶପ୍ରୀତି ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ଜେଲଦଣ୍ଡରେ ଦଣ୍ତିତ ହେବା 
ଭୟରେ ଏକ ମାଛଧରା ବୋଟ୍‌ରେ ଡେନମାର୍କ ଛାଡ଼ି ନିଜ 
ପରିବାର ସହ ଆମେରିକା ପଳାଇ ଆସିଲେ। ସେତେବେଳେ 
ଆମେରିକାରେ ପରମାଣୁ ବୋମା କାରଖାନା ବସି ସାରିଲାଣି। 
ସେ ସେଠାରେ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ସହ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରିରେ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କଲେ। ଦ୍ଵିତୀୟ 
ମହାସମର ଅବସାନ ପରେ ସେ ନିଜ ଦେଶକୁ ଫେରି ଆସି ନିକ 
ଡିରେକୃର ପଦବୀରେ ମୃତ୍ଯୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ। ସେ 
୧୯୬୨ ମସିହାରେ ପ୍ରସିଵିର ଚରମ ସୀମାରେ 
ପହଞ୍ଥ୍ଲାବେଳେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଭଲ୍୍‌କେନାଇଜେସନ୍‌ 


ଭଲ୍କେନାଇଜେସନ୍‌ (V୪anization) ¬ ପ୍ରାକୃତିକ 
ରବର ଅଠାଳିଆ ରହୁଥ୍ବାରୁ ଓ ଏହାର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତା ଭଲ 
ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆମର ବିଶେଷ କାମରେ ଲାଗି ପାରେନି। 
ଏହି ରବରକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କାମରେ ଲଗାଇଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ଆଶାନୁରୂପ ଫଳ ଦେଇପାରେନି। ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଉପଲବ୍ଧି କଲେ ଯେ ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ଏହି ପ୍ରକୃତିକୁ ଦୂର 
କରି ଏହାର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତାର ଉନ୍ନତି ନ କଲେ ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବନି। ରବରର ଏହି ପ୍ରକୃତିକୁ 
ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଆମେରିକାରେ ଚାଲିସ୍‌ ଗୁଡ଼୍‌ଇଅର୍‌ ଓ 
ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଜନ୍‌ ହେନ୍‌କକ୍‌ ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇଲେ। ସେମାନେ ଦେଖ୍ଲେ ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ସହିତ 
ଗନ୍ଧକକୁ ଯୋଗ କରି ଚାପ ଓ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେମାନଙ୍କ 
ଭିତରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଗଲେ ରବରର ଅଠାଜିଆ 
ପ୍ରକୃତି ଚାଲିଯାଏ ଓ ଏହାର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତାରେ ବେଶ୍‌ 
ଉନ୍ନତି ଦେଖାଦିଏ । ଏହା ହେଉଛି ୧୮୩୯ ମସିହା କଥା | ଏହି 
ବର୍ଷ ଗୁଡ୍‌ଇଅର୍‌ ଗନ୍ଧକର ଏତାଦୃଶ ପ୍ରକୃତିକୁ ଦିନେ 
ଦୈବଜ୍ରମେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିପାରିଥ୍‌ଲେ । ଗନ୍ଧକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ରବରର ଏହି ପ୍ରକୃତିର ଉନ୍ନତି ଭଲ୍‌କେନାଇଜେସନ୍‌ ନାମରେ 
ନାମିତ ହେଲା। ଏହି ଶବ୍ଦଟି ରୋମାନ୍‌ ଦେବତା ଭଲ୍‌କାନ୍‌ଙ୍କ 
ନାମରୁ ଆସିଛି। ରବରକୂ ଟାଣି ଦେଲେ ଏହା ନିଜ ଆକାରର 
୪୫ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଲମବିଯାଏ ଓ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଏହା ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ 
ଚାଲିଆସେ। ରବରର ଏହି ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ପ୍ରକୃତି ଗନ୍ଧକର 
ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ଭଲ୍‌କେନାଇଜେସନ୍‌ 
ବେଳେ ଗନ୍ଧକ ପରମାଣୁ ରବର ଅଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ରକାର 
ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରି ରବର ସହିତ ସାମିଲ ହୋଇଯାଏ ଓ ଏହି 
ବନ୍ଧ ଯୋଗୁଁ ରବରର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତା ସମ୍ଭବ ହୁଏ। 
ରବରରେ ଗନ୍ଧକ ପରିମାଣ କେତେ ହେଲେ ଏହି ପ୍ରକୃତି 
ହାସଲ କରେ, ତାର ଏକ ସୀମା ଅଛି। ଏହି ସୀମା ବାହାରେ 
ଆସି ଯଦି ଅଧ୍‌କ ଗନ୍ଧକ ମିଶାଇବା, ତେବେ ରବର 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇବା ପରିବର୍ଭରେ ଏକ କଠିନ 
ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଯାହା ମୋଟେ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ନୁହେଁ। 
ଏହାକୁ କହାଯାଏ ଭଲ୍‌କେନାଇଟ୍‌ ବା ଇବୋନାଇଟ। ଏହା 
ଏକ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭାବରେ ଆମର ନାନା କାମରେ ଲାଗେ। ଏହାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୬ 


ଭାରଦଣ୍ଡ ସରଳ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ରୋଧକ ପ୍ରକୃତି ଯଥେଷ୍ଟ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଭାଇରସ୍‌ (Virus) ¬ ଭୂତାଣୁ ଦେଖ | 


ଭାଟି ବା ଭି (Furnace or Kiln}- ଉଚ୍ଚ ତାପଡ୍ମାରା 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଗରମ କରିବା, ତରଳେଇବା ବା ଟାଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାକୁ ଭାଟି 
କୁହାଯାଏ । ଚୂନଭାଟି, ଇଟାଭାଟିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଧାଡ଼ୁ 
ନିଷ୍କାସନ ପାଇଁ ମାରୂତ୍‌ ଭାଟି, ରିଭର୍ବେରେଟରି ଭାଟି ଆଦି 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଭାଟି ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକର କାମ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର । ଭାଟିମାନଙ୍କରେ ସାଧାରଣତଃ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ଭାଟି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଆର୍କ 
ଭାଟି, ପରୋକ୍ଷ ଆର୍କ ଭାଟି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଭାଟି, ମଫଲ ଭାଟି, 
ପରାବର୍ଭକ ଭାଟି, ମାରୂତ୍‌ ଭାଟି ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ବିଭିନ୍ 
ପ୍ରକାରର ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ ଓ ମିଶ୍ରଧାତୂ ଡିଆରିରେ ଏହି ସବୁ 
ଭାଟି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଲୁହା ଓ ତମ୍ବା ନିଷ୍କାସନରେ ମାରୁତ୍‌ 
ଭାଟି, ପରାବରକ ଭାଟି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଭଉାରଦଣ୍ଡ ସରଳ (Smple Lever)- ଭାରଦସ୍ତ 
ହେଉଛି ସବ୍ରଠାରୁ ପୂରାତନ ଓ ସରଳତମ ଯନ୍ତ, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ କାର୍ଯ୍ୟ ଅକ୍ସେଶରେ କରିହୁଏ। 
ଏହା ଏକ ଶକ୍ତ ଦଣ୍ଡ । ଏହି ଦଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖୁବ୍‌ ଭାରୀ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଅକ୍ଲେଶରେ ଟେକିହୂୁଏ, ଓଜନଦାର ମଟରଗାଡ଼ିକୁ 
ଅକ୍ସେଶରେ ଟେକି ସେଥ୍‌ରେ ନୂଆ ଚକ ଲଗାଯାଇପାରେ। 
ଗୋଟିଏ ମୋଟା ଲୁହାତାରକୁ ଅକ୍ଲେଶରେ କାଟି 
ଦିଆଯାଇପାରେ । 

ଲିଭରକ୍ର ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ଇଉରୋପର 
ସିସିଲି ରାଜ୍ୟର ସୁବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ଟ ଆଜକୁ 
ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇହଜାର ବର୍ଷ ତକେ। ଲିଭରର ମୂଳତତ୍ତଵ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିବାର ବହୁୂପୂର୍ବରୁ ଏହା ଆମ ଦେଶ ଓ 
ଅନ୍ୟ ବହୁ ଦେଶରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା 

ଲିଭର୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିନ୍ଦୁରେ ଘୂରି 
ନାନାପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଓ ଓଜନ ଉଠାଏ। ଏହା ଯେଉଁ 
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ଭାଗଦକଣ୍ଡ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୭ 


ଭାରଦଶ୍ଡ 


ପ୍ରଥମ, ଦିତୀୟ ଓ ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଭାରଦଣ୍ଡ 

ବିନ୍ଦୁରେ ଘୂରେ ସେହି ବିନ୍ଦୁକୁ ଭାରକେନ୍ଦ୍ର ଆଘାରବିନ୍ଦୁ ବା 
ଆଧାରବିନ୍ଦୁ (ଧା୯୮ଧ୪୩) ବୋଲାଯାଏ । ଆଘାର ବା ଆଧାର 
ବିନ୍ଦୁର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବା ବଳ ଓ ଅପରପାର୍ଶ୍ବରେ 
ଭାର ବା ଓଜନ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ! ବଳ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ବିନ୍ଦୁଠାରୁ 
ଆଧାରବିନ୍ଦୁ ବା ଆଘାରବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂରତାକୁ ସାମର୍ଥ୍ୟବାହୁ 
(Power Arm) ଏବଂ ଓଜନଠାରୁ ଆଘାରବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଦୂରତାକୁ ଭାରବାହୁ (Weight Arm) କହନ୍ତି 

ସରଳଂଲିଭର୍‌ର ମୂଳତତ୍ତ୍ର ¬ ଗୋଟିଏ ମିଟର ସ୍ପେଲ୍‌ 
ନେଇ ତାହାର ଠିକ୍‌ ମଧ୍ୟଭାଗକୁ ଏକ କ୍ଷୁର ଧାର ଉପରେ ରଖ 
ଓ ସେଲ୍‌ର ଦୃଇମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଗୋଟି ସମାନ ଓଜନ ଝୁଲାଇ 
ଦେଖ ଯେ ସ୍େଲ୍‌ଟି ଭୁମି ସହିତ ଠିକ୍‌ ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ 
ରହିଅଛି କି ନାହିଁ। ତପୂରେ ମିଟର ସ୍କେଲ୍‌ର ମଧ୍ଯଭାଗକୁ ଟିକିଏ 
ଏପାଖକୁ ବା ସେପାଖକୁ ଆଣ । ସ୍କେଲ୍‌ର ଦୂଇମୁଣ୍ଡରେ 
ଅସମାନ ଓଜନ ଝୁଲାଇ ସ୍ତେଲ୍‌ଟିକୁ ଭୂମି ସହ ପୂଣି 
ସମାନ୍ତରାଳ କର । ବର୍ରମାନ ଦେଖ୍ବ ଯେ ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ 
ଅସମାନ ଓଜନ ରଖ୍‌ ମଧ୍ଯ ସ୍ପେଲ୍‌ଟି ଭୁମିସହ ସମାନ୍ତରାଳ 
ହେଲା। ଏହିପରି ମିଟର ସ୍କେଲ୍‌ର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ ବିଭିନ୍ନ ଓଜନ 
ରଖ୍‌ ଓ ମିଟର ସ୍କେଲ ରହୁଥ୍‌୍ବା ଧାରଟିକୁ ଏ ପାଖକୁ ସେପାଖକୁ 
କରି ମିଟର ସ୍କେଲ୍‌କୁ ଭୂମି ସହ ସମାନ୍ତରାଳ କର। ଏହିସବୁ 
ପରୀକ୍ଷା ଫଳକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଲିଭର୍‌ର ମୂଳତତ୍ତ୍ର ଜଣାପଡ଼ିବ । 


‘କ'ର ଓଜନ × ଆଘାର ବା ଆଧାର ବିନ୍ଦୁଠାରୁ “କର 
ଦୂରତ= ଖ'ର ଓଜନ ଆଘାର ବିନ୍ଦୁଠାରୁ ଖ”ର ଦୂରତ୍ଧ। 
ଲିଭରର ସାଧାରଣ ସୃତ୍ରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ସାମର୍ଥ୍ୟ×ସାମର୍ଥ୍ୟ 
ବାହୁର ଲମ୍ବା ଓଜନ×ଓଜନ ବାହୁର ଲମ୍ବ | 

ଏହି ସୂତ୍ରରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ବରଝାପଡଛି, କମ୍‌ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଓ 
ସାମର୍ଥ୍ୟବାହୁକୁ ବଡ଼ କରି ସୁବିଧା ଅନୁସାରେ ବିରାଟ ଓଜନ 
ମଧ୍ଯ ଉଠାଯାଇପାରେ । ଏହି ଉପାୟରେ ଖଣ୍ଡିଏ ବଡ଼ ପଥରକୁ 
ଗଡ଼ାଇବାପାଇଁ ଖଣ୍ଡିଏ ଲମ୍ବା ଶାବଳ ଓ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ପଥର 
ଦରକାର। ଛୋଟ ପଥରଟିକୁ ଆଘାରବିନ୍ଦୁ କରି ବଡ଼ 
ପଥରତଳେ ଶାବଳ ରଖ୍‌ ଶାବଳର ଅପରମୁଣ୍ଡରୁ 
ବଳପ୍ରୟୋଗ କଲେ ପଥରଟି ଅକ୍ଲେଶରେ ଗଡ଼ିଯିବ। ଏହି 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ପଥରଟି ବଡ଼ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହାକୁ ଜଣେ ଲୋକ 
ଶାବଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଡ଼ାଇ ଦେଇପାରେ । 

ସରଳ ଲିଭର୍‌ର ଶ୍ରେଣୀଭେଦ - ସରଳ ଲିଭର୍‌ 
ସାଧାରଣତଃ ତିନିପ୍ରକାର। ଆଘାର ବା ଆଧାର ବିନ୍ଦୁ, 
ସାମର୍ଥ୍ୟବିନ୍ଦୁ ଓ ଭାରବିନ୍ଦୁର ଅବସ୍ଥାନ ଅନୁଯାୟୀ ଏହାକୁ ତିନି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି। 

( ୧) ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀ ଭାରଦଶ୍ଡ — ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଭାରଦଣ୍ଡରେ ଭାରବିନ୍ଦୁ ଓ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟରେ ଆଘାରବିନ୍ଦୁ 
ରହେ। ଏହି ଜାତୀୟ ଲିଭର୍‌ ମଧ୍ଯରେ କତୁଗି, ତୁଳାଯନ୍ତ୍ର ବା 
ନିକିତି, ପ୍ଲାୟାର୍ସ (୮୫), ପାଣିଭଠାଇବା ତେଣ୍ଡା, ପଥର 
ଉଠାଇବା ଶାବଳ, ସଣ୍ଡୁଆଶି, ପମ୍ପର ହାତୁଆ, ପିଲାଙ୍କ 
ଖେଳପଟା, ବାଲି ଉଠାଇବା ବେଲ୍‌ଚି ଆଦି ପ୍ରଧାନ! ଏହି 
ଜାତୀୟ ଭାରଦଣ୍ଡରେ ଯାନ୍ତିକ ଲାଭ ଖୁବ୍‌ ବେଶି, ଏଥ୍‌ରେ କମ୍‌ 
ବଳ ଖଟ କରି ଅଧ୍କ କାମ କରିହୁଏ । 

( ୨) ଦିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଭାରଦଣଶ୍ଡ ¬ ଦ୍ବିତୀୟ 
ଶ୍ରେଣୀ ଲିଭର୍‌ରେ ଆଘାରବିନ୍ଦୁ ଓ ସାମ୍ଥ୍ଯବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଭାରବିନ୍ଦୁ ରହେ। ଏହି ଜାତୀୟ ଲିଭର୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକଚକିଆ 
ହାତଟଣା ଗାଡ଼ି, ଗୁଆକାତି, ଲେମ୍ବୁରସ ନିଗାଡ଼ିବା ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି 
ପ୍ରଧାନ । ଏଥୁରେ ଯାନ୍ତିକ ଲାଭ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ 

(୩) ବ୍ୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ଭାରଦଷ୍ଡ ¬ ତୃତୀୟ 
ଶ୍ରେଣୀର ଲିଭର୍‌ରେ ଆଧାରବିନ୍ଦୁ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଥାଏ ଓ 
ଭାରବିନ୍ଦୁ ଅପର ପାଖରେ ଥାଏ । ସାମର୍ଥ୍ୟବିନ୍ଦୁ ଥାଏ ଏ ଦୃହିଙ୍କ 
ମଝିରେ । ଏହି ଜାତୀୟ ଲିଭର୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପଦାର୍ଥ ଉଠାଇବା 
ହାତର ଅଗ୍ରବାହୁ, ହାତମରା ଆହୁଲା, ନିଆଁ ଉଠା ଚିମୁଟା 
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ଭାରି ଉଦଜାନ 


ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଏଥୁରେ ଯାନ୍ତିକ ଲାଭ ଢେର୍‌ କମ୍‌। ଏହି 
ଜାତୀୟ ଭାରଦଣ୍ଡରେ ଅଧ୍କ ବଳ ଖରଚ କରି କମ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିହୁଏ ! 

ଭାରୀ ଉଦଜାନ (Heavy hydrogen)- ସାଧାରଣ 
ଉଦ୍‌ଜାନର ଏକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌। ଏହାର ଅନ୍ଯ ନାମ 
ଡୟେଟରିୟମ୍‌ । ଏହା ଉଦଜାନ ଅପେକ୍ଷା ଦୁଇଗୁଣ ଅଧ୍‌କ 
ଭାରୀ। ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି ୭, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ୍ନ 
୨.୦୧୩୬। ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ। ଏହା ସାଧାରଣ ଉଦଜାନ ଭଳି, ଅଥୈ।, 
ପାରା ଡୟେଟରିୟମ୍‌ ଭାବରେ ଥାଏ। ୬୭୦୦ ଭାଗ 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ମାତ୍ର ଏକ ଭାଗ ଭାରୀ ଉଦଜାନ ଥାଏ। 
ଏହା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାରେ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। ଅଧ୍‌କ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଡୟେଟରିୟମ୍‌ ଦେଖ। 


ଭାରୀଜଳ (Heavy Water) - ଯେଉଁ ଜଳ ସାଧାରଣ 
ଜଳ ଅପେକ୍ଷା କିଞ୍ଚିତ ଅଧଵକ ଭାରୀ, ତାକୁ ଭାରୀଜଳ 
କୁହାଯାଏ। ସାଧାରଣ ଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ୧” 
ଥ୍ଲାବେଳେ, ଭାରୀଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଗରୁତ୍ସ ହେଉଛି 
୧.୧୦୫୬। ଜଳ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ୱ ଓ ଠ ଦ୍ଵାରା 
ଗଠିତ, ସେହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଭାରୀ ପରମାଣୁ ନେଇ ଗଠିତ 
ଜଳଚକ୍ର ଭାରୀଜଳ କୁହାଯାଏ। ସାଧାରଣ ବ୍ୟବହାରରେ 
ଭାରୀଜଳ ହେଉଛି ୬,୦। ଏହା ଉଦଜାନର ଭାରୀ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଡୟେଟରିୟମ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ। ଅମ୍ଳଜାନର ଭାରୀ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଓ ସାଧାରଣ ଉଦଜାନରୁ ସୃଷ୍ଟ ଜଳ ମଧ୍ଯ 
ଭାରୀଜଳ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହେବ। ତେଣୁ H,O0¡; ଓ 
H;O0,„; ଭାରୀଜଳ ହେବ। ଅମୃ୍ୃଜାନର ଦୁଇଟି ¡7 ଓ ଠ¡; 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି। ଏଭଳି ଜଳ ପ୍ରାକୃତିକ ଜଳରେ ଅତି 
କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଥାଏ। ୭,୦ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ D;୦¡; ଓ ୦୨୦ ¡, ମଧ୍ଯ 
ଭାରୀଜଳ ହେବ। ତା'ଛଡ଼ା ୦ ମଧ୍ଯ ଭାରୀ ଜଳ ହେବ। † 
ହେଉଛି ଟ୍ରାଇଟିୟମ୍‌, ଉଦଜାନର ଆଉ ଏକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
T;0;6 ଓ ୩,0, ¿ ମଧ୍ଯ ଭାରୀଜଳ ହେବ। କିନ୍ଧୁ ସାଧାରଣ 
ଭାବେ 1,0 ହିଁ ଭାରୀଜଳ ଭାବରେ ନାମିତ ହୁଏ । ସାଧାରଣ 
ଜଳରେ ଭାରୀଜଳ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ଥାଏ | ୬୭୦୦ ଭାଗ 
ଜଳରେ ମାତ୍ର ଏକ ଭାଗ ଭାରୀଜଳ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି 
ଭାରୀଜଳ ୩.୮୨ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ବରଫ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୮ 


ଭାରିଜଳ 


ପାଲଟିଯାଏ ଓ ୧୦୧.୪୨ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ଫୁଟିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରେ। ଭାରୀଜଳର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି 
୧.୧୦୫୬। ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ମାଇନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହେରଲଡ୍‌ କ୍ଲେଟନ୍‌ ଇଉରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଭାରୀଜଳ ଆବିଷାର 
କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଭାରୀ ଉଦଜାନ ଅଲଗା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏହି 
କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ୧୯୩୪ ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଭାରୀଜଳ 
ସାଧାରଣ ଜଳରୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । ସାଧାରଣ ଜଳକର 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ଜଳରୁ 
ସାଧାରଣ ଜଳ ବିଶ୍ନେଷିତ ହୋଇ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ବଜାନରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ। କିନ୍ତୁ ଭାରୀଜଳ ସେମିତି ରହିଯାଏ। ତେଣୁ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବହୁଦିନ ଧରି ଗୋଟିଏ ପାତ୍ରରେ ଜଳ 
ବିଦ୍ରଧତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ପାତ୍ରରେ ଭାରୀଜଳର 
ପରିମାଣ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବଢ଼ିଚାଲେ। 

୧୯୩୩ ମସିହାରେ ଜି. ଏନ୍‌. ଲିଉଇସ ଓ 
ମେକ୍ଡୋନାଲ୍ସ ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ଅନୁସରଣ କରି ବିଶୁଦ୍ଧ 
ଭାରୀଜଳ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ସେଥ୍ରୁ ଭାରୀଜଳର ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ପ୍ରକୃତି ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ! ଯେଉଁଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଶସ୍ତା ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଏମୋନିଆ 
ସାର କାରଖାନା ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ, ସେଠାରେ ଜଳକୁ 
କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ନେଷିତ କରାହେବାଦ୍ାରା ସେହି 
ପାତ୍ରରୁ ଜଳ ବାହାର କରି ତାଜୁ ଆଂଶିକ ପାତନ କରି 
ଭାରୀଜଳ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ। ହେର୍‌ଲଡ ଇଉରେ ଏହି 
ଉପାୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ ଭାରୀଜଳ ଆବିଷ୍କାର କରି 
ସେଥ୍ରୁ ଭାରୀଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ଏହି ଜଳ ଆମ ଦେଶରେ ଭାକ୍ରାନଙ୍ଗଲ ସାରକାରଖାନାରେ 
ଓ ଓଡ଼ିଶାର ତାଳଚେର ସାରକାରଖାନାରେ ଏକ ଉପଜାତ 
ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ଉଦତ୍ତାଦିତ ହୁଏ । ସାର କାରଖାନାରେ ଜଳରୁ 
ଉଦଜାନ ବିଦ୍ର୍ୟତ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଭାରୀଜଳ ପାଇବା ସହଜ । 

ବ୍ୟବହାର — ଭାରୀଜଳ ପରମାଣୁ ରିଆକୃର୍‌ରେ ମନ୍ଦକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା କ୍ଷୀପ୍ର ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଧୀର କରେ | 
ଏହା ଗବେଷଣାଗାରରେ ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗେ । ଉଦଜାନ 
ବୋମାରେ ଭାରୀଜଳ ଓ ଭାରୀଉଦଜାନରୁ ପ୍ରସ୍ଥୃତ, ଲିଥ୍ୟମ୍‌ 
ଡୟେଟରାଇଡ୍‌ ଉଦଜାନ ବୋମାର ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ । 
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ଭାଲୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୭୯ 


ଭିଡିଓ କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ 


ଭାଲୁ (Ba) ¬ ଏହା ଏକ ବନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ, ବଣରେ ଥାଏ। 
ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି Mammalia 
€nivora | ଉତ୍ତର ଆମେରିକାରେ ମେରୁଭାଲୁ (Polar 
bear), କଳାଭାଲୁ (Ursusamericanus) ଓ କାଡିକ୍‌ ଭାଲୁ ଓ 
ଆଲାସ୍କାର ବାଦାମୀ ଭାଲୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ତା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟଦେଶରେ 
ବହୁ ଜାତିର କଳା ଓ ବାଦାମୀ ଭାଲୁ ଅଛନ୍ତି । ମେରୁ ଭାଲୁର 
ଲୋମ ଧଳା, ତେଣୁ ଏହା ଧଳା ଦେଖାଯାଏ। ଏମାନେ 
ନଅଫୁଟ ଉଚ୍ଚ ହୁଅନ୍ତି। ମେରୂପ୍ରଦେଶର ଜଳଜ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ଖାଇ ଏମାନେ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ଏମାନେ ଅତ୍ୟଧ୍କ ବରଫ ପଡ଼ିଲେ 
ମାସ ମାସ ଧରି ନ ଖାଇ ନ ପିଇ ଗଛକୋରଡ଼ରେ ବା ପର୍ବତ 
ଗୁହାରେ ଶିଶିର ନିଦ୍ରା ଯାନ୍ତି। 


ଭାଲୁ ଅଷ୍ଟେଲିଆ ବ୍ଯତୀତ ଆଉ ସବ୍ର ମହାଦେଶରେ 
ଅଛନ୍ତି। ଆଫ୍ରିକା ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଜାତିର ଭାଲୁ ଅଛନ୍ତି। ଆଫ୍ରିକାରେ ଥ୍‌୍ବା ଭାଲୁ କ୍ରାଉଥର 
ଭାଲୁଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏମାନେ ଇଉରୋପର ବାଦାମୀ 
ଭାଲୁର ସମଗୋତ୍ରୀୟ। ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ଚଷମାପିନ୍ଧା 
ଭାଲୁ ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ଏହାର ଏମିତି ନାମକରଣ ହୋଇଛି, 
କାରଣ ଏହାର ଆଖ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ଚଷମା ପିନ୍ଧିଲାଭଳି 
ଗୋଲ ଗୋଲ ରିଙ୍ଗ ଚିହ୍ନ ଥାଏ। ଏମାନେ ପେରୁ ରାଜ୍ୟର 
ଆଣ୍ଡିଜ୍‌ ପର୍ବତମାକାରେ ରହନ୍ତି। ହିମାଳୟର କଳାଭାଲୁ ମଧ୍ଯମ 
ଆକାରର। ଏମାନଙ୍କ ଛାତିରେ ଧଳା ଚିହ୍ନ ଅଛି। ଭାରତର 
ସ୍ବଥ୍‌-ଭାଲୁର, ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି Malursus Ursi- 
nus | ଏହାର ନଖ ବଙ୍କା ବଙ୍କା। ଏମାନେ ଏହି ନଖରେ 
କୀଟପତଙ୍ଗମାନଙ୍କ ବସାକୁ ଚିରି ସେମାନଙ୍କୁ ଖାଆନ୍ତି। 
ଏମାନେ ରାତିରେ ଚଲାବୁଲା କରନ୍ତି, ଦିନରେ ଶୋଇ ରହନ୍ତି। 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭାଲୁ ($ଠୀଃ୮ bear) - ଆକାରରେ ଏମାନେ 
ଭାଲୁଙ୍କ ଭିତରେ ସବୁଠାରୁ ସାନ। ଏମାନେ ଭଲ ଗଛ ଚଢ଼ି 


ପାରନ୍ତି ଓ ଗଛରୁ ପୋକ କୀଟମାନଙ୍କ ଖାଇଯାନ୍ତି। ଏମାନେ 
ମହୁ ଖାଇବାକୁ ଭଲ ପାର୍ତି। ବଡ଼ ଗଛରେ ମହୁଫେଣା 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଗଛକୁ ମହୁ ଖାଇବାପାଇଁ ଚଢ଼ିଯାନ୍ତି। 


ଭିଟାମିନ୍‌ (12m) - ଜୀବସାର ଦେଖ 


ଭିନେଗାର୍‌ (Vinegar) - ଆସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଲର ଏକ ଅଶୁଦ୍ଧ 
ଦ୍ରବଣ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ସେଓ ରସରୁ ତିଆରି ମଦରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଆସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳର ପରିମାଣ 
ଶତକଡ଼ା ଚାରିଭାଗ | ଏହା ନାନା ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ଥତିରେ ଓ 
ଆଚାର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଭିସ୍କୋସ୍‌ ପ୍ରକ୍ରମ (V0 Proc} ¬ କୃତିମ ରେଶମ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ପଵ୍ଵତି। ଏଥ୍‌ରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌କୁ 
ଜେନ୍‌ଥେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ କରାଯାଇ ଦ୍ରବଣୀୟ କରାଯାଏ । 
ପରେ ଏହି ଦ୍ରବଣରୂ ସରୁ ସରୁ ସୂତା ତିଆରି କରାଯାଏ। 
କାଠମଣ୍ଡ ଏହି ଉପାୟରେ ରେଶମ ତନ୍ମଭଳି ସୁନ୍ଦର ଚିକ୍କଣ 
ତନ୍ମରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ। ଏହି ପଦ୍ଧତି କୃତ୍ରିମ ରେଶମ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଲୋକପ୍ରିୟ | କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ଦେଖ। 


ଭିସ୍କୋସ୍‌ ରେଶମ (V0 aon) - ଉପରୋକ୍ତ 
ଉପାୟରେ କାଠ ମଣ୍ଡରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ରେଶମ । ଏହି ରେଶମ ବେଶ୍‌ 
ଟାଣ ଓ ସ୍ଥାୟୀ | ଏଥ୍‌ରୁ ନାନା ପ୍ରକାର ପୋଷାକପତ୍ର ଆଜିକାଲି 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଅଛି। କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ଦେଖ। 


ଭିଡିଓ କଲିଙ୍ଗ୍‌ବେଲ୍‌ (Video Calling Bell) — 
ସାଧାରଣତଃ କଲିଙ୍ଗ୍‌ବେଲ୍‌ରେ ଆମେ ଆମକୁ ଡାକୂଥ୍‌ବା 
ଲୋକକୁ ଘରଭିତରୁ ଥାଇ ଦେଖ୍ପାରୁନା। ଚିହ୍ନା, ଅଚିହା ଜିଏ 
ଡାକିଲା ଆମେ ନ ଦେଖ୍‌ ଦୁଆର ଖୋଲି ଦେଉଁ ଯାହା ସବୁ 
ସମୟରେ ନିରାପଦ ନୁହେଁ। ଭିଡିଓ କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ରେ ଏମିତି 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି, କେହି ଜଣେ ଲୋକ କଲିଙ୍ଗବେଲ୍‌ ଚିପିଲାକ୍ଷଣି 
ଘରଭିତରେ କ୍ରିଂ କ୍ରି ଶବ୍ଦ ହୁଏ । ତା ସହିତ ଘରଭିତରେ ଥବା 
ଏକ ଛୋଟ ଟି.ଭି.ମନିଟର୍‌ରେ ତା ରୂପ ଫୁଟିଉଠେ। ଆମେ 
ସେହି ରୂପରୂ ଜାଣିପାରୁ ଆମକୁ କିଏ ତାକୂଛି। ଏହା ଏକ 
ବ୍ୟୟବହୁଳ ଯନ୍ତ୍ର ବିଶେଷ । କଲିଙ୍ଗୁବେଲ୍‌ ସୁଇଚ୍‌ଠାରେ ଏକ 
ସ୍ପେନିଂ ଯନ୍ତ୍ର ବସିଥାଏ । ଏହା ଡାକୁଥ୍ବା ଲୋକର ଚେହେରାକୁ 
ସ୍କେନିଂ କରି ଘରଭିତରର ଟି.ଭି. ପରଦାଠାକୁ ପଠାଇଦିଏ, 
ଫଳରେ ଛୋଟ ପରଦାରେ ସେହି ଲୋକର ଚିତ୍ର ଫୁଟିଉଠେ | 
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ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ 


ସ୍କେନର୍‌ ଓ ଟି.ଭି. ମନିଟର୍‌ ମୂଲ୍ୟବାନ ହୋଇଥିବାରୁ ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରଟି ମୂଲ୍ୟବାନ ହୋଇଥାଏ। 


ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ (Vidco Gramophone) - ଏହା 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଏକ ଅଭିନବ ସୃଷ୍ଟି । ଆଜିକାଲି ହେଲା ଭିଡିଓ 
ଯୁଗ। ଭିଡିଓ ସିନେମା, ଭିଡିଓ କ୍ଯାମେରା, ଭିଡିଓ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଭିଡିଓ ବସ୍‌, ଭିଡିଓ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଆଦି 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସାର୍ଥକ ସୃଷ୍ଟି। ଏସବୁର 
ପ୍ରଚଳନ ଫଳରେ ଯୁଗ ବଦଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲାଣି। ଲୋକେ 
ଆଉ ଆଗଭଳି ସିନେମା ଦେଖୁ୍‌ବା ପାଇଁ ସିନେମା ଘରକୁ 
ଯିବାପାଇଁ ପସନ୍ଦ କରୁ ନାହାନ୍ତି। ନିଜ ଘରେ ଥବା 
ଭି.ସି.ଆର.ରେ ଭିଡିଓ ଫିଲ୍ମ ମଗାଇ ଆଣି ଘରେ ସିନେମା 
ଦେଖୁଛନ୍ତି । ତେଣୁ ସେହିଭଳି ଆଜିକାଲିକାର ଭିଡିଓ ଯୁଗରେ 
କିଏ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ରେକର୍ତ ବଜାଇ କେବଳ ଗୀତ 
ଶୁଣିବ ? ଖାଲି ରେକର୍ଡରୁ ଗୀତଶୁଣିବାବାଲାମାନେ 
ଭାବୁଥ୍ବେ ଗୀତ ସଙ୍ଗରେ ଗାୟକ ଗାଯୟିକାଙ୍କୁ ସେମାନେ 
ଦେଖ୍ପାରନ୍ତେ କି, ଭାରି ମଜା ଲାଗନ୍ତା। ଏହିଭଳି ଆଶା 
କରୁଥ୍‌ବା ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ର ସୃଷ୍ଚି। 


ଏଥ୍‌ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଅଲଗା ପ୍ରକାରର ରେକର୍ଡ ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କୁହାଯାଏ ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡ। ଭିଡିଓ ରେକର୍ତ ଦେଖୁବାକୁ 


ସାଧାରଣ ରେକର୍ଡ ଭଳି ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ଭିଡିଓ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ବଜାଇଲେ ଗୀତ ଶୁଣିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ର ପରଦାରେ ଗାୟକ ଗାଯୟିକାଙ୍କୁ 
ଦେଖ୍ହୁଏ। ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର ଚିତ୍ରହାରରେ ଆମେ ଯେମିତି 
ଗାୟକ ଗାୟିକାଙ୍କ ଗୀତ ଶୁଣିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଦେଖ୍ପାର୍ୁ, ସେମାନଙ୍କ ନାଚ କି ଅଭିନୟ ଉପଭୋଗ କରି 
ପାରୁଁ, ଏହି ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ଠିକ୍‌ ସେମିତି ହୁଏ । 
ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଦେଖ୍‌୍ବାକୁ ସାଧାରଣ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଠାରୁ ପୂରାପୂରି ଅଲଗା। ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ 
ମଧ୍ୟ ଅଲଗା। ଏଥୁରେ ରେକର୍ଡ ବଜାଇବା ପାଇଁ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଭଜି ଟର୍ଣ୍ଣଟେବଲ ଅଛି। ତାଛଡ଼ା ଏଥ୍‌ରେ 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଭଳି ପରଦା ଥାଏ । ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡରେ ଗୀତ 
ରେକର୍ଡ଼ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଚିତ୍ରର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ଯ 
ରେକର୍ଡ଼ ହୋଇଥାଏ। ରେକର୍ଡକୁ ଟର୍ଣ୍ଣଟେବୁଲ ଉପରେ ଥୋଇ 
ତା ଉପରେ ପିକଅପ୍‌ ବସାଇବା କ୍ଷଣି ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ 
ଲାଗଥ୍‌ବା ପରଦାରେ ଗାୟକ ଗାୟିକା ତଥା ବାଦ୍ୟକାର 
ଆଦିଙ୍କର ଚିତ୍ର ଫୁଟିଉଠେ। ଏହି ଚିତ୍ୂ ମଧ୍ୟ ରଙ୍ଗିନ ଭାବରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୦ 


ଭିଡିଓ ଫୋନ୍‌ 


ଦେଖାଯାଏ । 


ଏହି ଧରଣର ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ 
ଆମେରିକାର ଆମ୍ପେକ୍ସ କୋମ୍ପାନୀ ତିଆରି କରି ବଜାରକୁ 
ଆଣି ପାରିଛି। ଏହି କୋମ୍ପାନୀ ମଧ୍ଯ ଗୀତ ଥବା ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡ 
ତିଆରିକରି ବିକ୍ରୟ କରେ । ଅବଶ୍ଯ ଏହି ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡର 
ଦାମ୍‌ ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଏଥ୍‌ରେ ଦୂଶ୍ଯ ଓ ସଙ୍ଗୀତ ଏକ ସଙ୍ଗେ 
ଲିପିବବଵ ହୋଇଥାଏ। ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ର ମୃଲ୍ୟ 
ସାଧାରଣ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ହୋଇଥୁବାରୁ 
ଏହାର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଚଳନ ହୋଇପାରିନି। 

ଏବେ ଆମେରିକା ବଜାରକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ମୃଲ୍ୟ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ପ୍ରକାର ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଆସିଛି। ଏହାକର 
ଭି.ସି.ଆର୍‌. ଭଳି ଟେଲିଭିଜନ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରି ବଜାଇ 
ହଏ। ଏହି ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡ ପୂରାଇ 
ବଜାଯାଏ। ରେକର୍ଡ ଉପରେ କଣ୍ଟା ପରିବ୍ଭେ ଏକ ସୃକ୍ଷ 
ଲେଜର ରଶ୍ଡି ରେକର୍ଡର ରେଖା ଉପରେ ଘୂରିବୁଲେ । ଏଥ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଟର୍ଣ୍ଣ ଟେବୁଲ ମିନିଟକୁ ୧୮୦୦୦ ଥର ଘୃରେ ଓ 
ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ୫୪୦୦୦ ଫ୍ରେମ୍‌ର ଚିତ୍ର ଗତି କରେ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୀତ ଓ ଦୃଶ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ସ୍ତଷ୍ଠ ହୁଏ। ଏହି ଭିଡିଓ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଓ ରେକର୍ଡ ଯେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବୁଦ୍ଧିମତ୍ତାର ଏକ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠତମ ନିଦର୍ଶନ, ଏହା କେହି ଅସ୍ଵୀକାର କରିବେନି। 


ଭିଡିଓ ଫୋନ୍‌ ବା ପିଜ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ (Video phone) - 
ଆଧୁନିକ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଏକ ଚରମ ଉନ୍ନତି ହେଉଛି ପିକ୍ଚର 
ଫୋନ୍‌ । ଏହା ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶ୍ରେଷ୍ଠତମ ଅବଦାନ 
କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି। 

ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଫୋନ୍‌ରେ କଥାବାର୍ଭା ହେଉଁ, 
ବେଳେବେଳେ ଆମର ମନ ହୁଏ, ଫୋନ୍‌ରେ ଆମ ସହିତ 
କଥା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୋକଟିକୁ ଦେଖ୍‌ପାରନ୍ତୁ କି ! କିନ୍ତୁ ଆମର 
ସେହି ଆଶା ଫଳବତୀ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ଫୋନ୍‌ରେ 
କଥାବାଇା ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ କଥାବାଇଁ। ହେଉଥ୍‌ବା 
ଲୋକଟିକୁ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଦେଖ୍‌ ପାରିବା ଓ କଥାବାରା 
ସମୟରେ ତାର ହାବଭାବ, ମୁଖଭଙ୍ଗୀ ଓ କହିବା ଚାତୃରୀ 
ଆଦିକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା ହେଉଛି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଜଗତରେ ନୂଆ 
ହୋଇ ଦେଖା ଦେଇଥୁ୍‌ବା ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ର ପ୍ରଧାନ କାମ । 
ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ଭିଡ଼ିଓଫୋନ୍‌ | ଭିଡିଓ 
ଫୋନ୍‌ ହେଉ ବା ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ ହେଉ ଏହା ଏମିତି ଗୋଟିଏ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପରସ୍ପର ଭିତରେ 
କଥାବାର୍ଭା ହେଉଥ୍ବା ଲୋକେ ପରସ୍ପରକୁ ଦେଖ୍‌ପାରନ୍ତି। 
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ଲୋକ ଦୁଇଟି ପରସ୍ପରଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରରେ ଥଲେ ମଧ୍ଯ 
ପାଖରେ ଥାଇ ନିଜ ନିଜ ଭିତରେ କଥାବାରା। ହେଲାଭଳି 


ଭିଡିଓଫୋନ୍‌ 

ବୋଧହୁଏ। ଏହି ପିକ୍ଟର୍‌ ଫୋନ୍‌ ବହୁତ ଦିନ ଧରି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମହଲରେ ଏକ କଳ୍ପନାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ହୋଇ 
ରହିଥ୍ଲା । ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଏହା ଏକ ଭବିଷ୍ୟତ ବିକାଶ ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲେଖକମାନେ ଏହାକୁ କଳ୍ପନା 
କରିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ବହୁଦିନ ଧରି ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରି ନ 
ଥ୍ଲା। ସେ ଯାହାହେଉ, ଆଜକୁ ୪୦/୫୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଯାହା 
କେବଳ ଏକ କଳ୍ପନାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ଥ୍ଲା, ତାହା ଆଜି 
ବାସ୍ତବତାର ରୂପ ନେଇଛି ଭିଡିଓ ଫୋନ୍‌ ଜନ୍ମନେବା ଫଳରେ। 

ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ର ଜନ୍ମ ବେଶିଦିନ ପୁରୁଣା ନୁହେଁ। ଏହା 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଜନ୍ମ ନେଲା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ୧୯୭୦ 
ମସିହାରେ। ଏହି ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ୧୯୬୪ 
ମସିହାରେ ନିଉୟର୍କଠାରେ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଶ୍ଵ ପ୍ରଦର୍ଶନୀରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ଥୁଲା ଯେ 
ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରତିଚୁବି ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଅଲଗା ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଖଞ୍ଜବାକୁ 
ପଡୂଥ୍ଲା। ଟେଲିଭିଜନରେ ଚିତ୍ର ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଏଥ୍‌ରେ ସେହି ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 

ଏହାର ଉଦ୍ଭାବକ ଆମେରିକାର ସୃପ୍ରସିଦ୍ଧ ବେଲ୍‌ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସଂସ୍ଥା? ଏହାକୁ ସେହି ବର୍ଷ ଆମେରିକାରେ 
ପ୍ରଚଳନ କରାଇଥ୍‌ଲେ | ଏହା ପ୍ରଥମେ ୧୯୭୦ ମସିହା ଜୁନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୧ 


ଭିଡିଓ ଫୋନ୍‌ 


ମାସ ୩୦ ତାରିଖ ଦିନ ଆମେରିକାର ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇସ୍ପାତ 
ନଗରୀ ପିଟ୍‌ସବର୍ଗ ସହରରେ ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 
ସେତେବେଳେ ଏହାର ଗ୍ରାହକ ବେଶି ହୋଇ ନ ଥୁଲେ। 
ପିଟସ୍ବର୍ଗର କେତେଗୋଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ଦୋକାନ, ବ୍ୟବସାୟୀ, 
କଳକାରଖାନା, ରେଡିଓ ଷ୍ଟେସନ ଏହାର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଗ୍ରାହକ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଅବଶ୍ଯ ଏବେ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରସାର ଲାଭ 
କଲାଣି। ଏହା ପ୍ରଥମରୁ ଅତ୍ଯଧୂକ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାର ଆଶାନୁରୂପ ଗ୍ରାହକ ହୋଇପାରି ନ ଥ୍‌ଲେ। ତେବେ 
ଆଶା କରାଯାଏ ଯେ ଆଉ ଅଳ୍ପ କେଇବର୍ଷ ଭିତରେ ଏହା 
ବେଶ୍‌ ଶସ୍ତା ଓ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିବ । 

ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ର ମୂଳନୀତି କଅଣ ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କୁ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗୁଥ୍‌ବ। ଖାଲି ଟେଲିଫୋନ୍‌ରେ ଆମେ ଆମ 
ସହିତ କଥାବାର୍ଭା କରୂଥ୍ବା ଲୋକକୁ ଦେଖ୍ପାରୁ ନାହିଁ, କିନ୍ତ 
ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ରେ ଆମେ ଦେଖ୍ପାଟୁଁ। ସେ ମଧ୍ୟ ଆମକୁ 
ଦେଖ୍ପାରେ। ତେଣୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡର 
ଲୋକଠାରୁ କଥା ଆରମୁଣ୍ଡର ଲୋକଠାକୁ ଯିବାରେ କିଛି 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟତା ନାହିଁ। ତେବେ ଛବି କେମିତି ଯାଉଛି ଆସୁଛି, 
ସେହି ହେଉଛି କଥା। ଛବି ତ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ରେ ବିନା ତାର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଯାଇ ଟେଲିଭିଜନ ପରଦାରେ 
ଦିଶୁଛି। ତାହା ଯଦି ହୋଇପାରୁଛି, ଏଠି ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯିବାରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟତା କେଉଁଠି ? ଟେଲିଭିଜନରେ ଯେଉଁ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଚିତ୍ର ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ଯାଉଛି, ଏଠି ପ୍ରାୟ ଠିକ୍‌ ସେହି 
ପଦ୍ଧତି କାମ କରୁଛି, ତେବେ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଟେଲିଭିଜନର 
ଛବି ବିନା ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଏ ଓ ଥରକେ ୨୦/୨୫ 
ମାଇଲରୁ ଅଧ୍କ ଦୂରକୁ ଯାଇପାରେନି, କିନ୍ଧ ପିକ୍ଚର 
ଫୋନ୍‌ରେ ଛବି ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଭଳି ତାର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଏ ଓ ବିନାବାଧାରେ ହଜାର ହଜାର ମାଇଲ 
ଦୂରକୁ ଯାଇପାରେ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯେତିକି ଦୂରକୁ 
ଯାଇପାରିବ ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ ମଧ୍ୟ ସେତିକି ଦୂରକୁ 
ଯାଇପାରିବ। ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯେମିତି ଯେଉଁ ଘରକୁ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ବ ମାତ୍ର ସେହି ଘରକୁ ଯିବ, ଅନ୍ୟ ଘରକୁ ଯାଇପାରିବ 
ନାହିଁ, ଏଠି ଠିକ୍‌ ସେଇଆ ଏହା ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ ଲାଗିଥ୍ବା 
ଘରକ୍ୂ ମାତ୍ର ଯିବ, ଅନ୍ୟ ଘରକୁ ଯିବନି। ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ର 
ମୃୂଳତତ୍ତ୍ଵ ଟେଲିଭିଜନର ମୂଳତକ୍ତଵ ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ। 
ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ରେ କଥା ହେଉଥ୍ବା ଲୋକର ଚିତ୍ର ସ୍ତେନିଙ୍ଗ 
ହୋଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ ହୋଇ ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ 
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ଅପର ଲୋକଠାକୁ ଯାଏ । ସେଠାରେ ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପୁଣି ମଣିଷ ରୂପକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ, ଫଳରେ 
ଅପରପାର୍ଶ୍ତର ଲୋକଟି ଏ ପାଖର ଲୋକକୁ ଦେଖ୍ପାରେ | 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଯେଉଁ ଘରଗୁଡ଼ିକ ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ ସଭିସ୍‌ ଦୃାରା 
ସଂଯୁକ୍ତ ସେହି ଘରେ ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ ସହିତ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ପେନିଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ର ବସିଥାଏ। ସେଥ୍‌ସହିତ ଏକ 
ଶର୍ତିଶାଳୀ ଆଲୋକବତି କଥାବାରା। କରୁଥ୍‌ବା ଲୋକର 
ଆଗରେ ଥୁଆ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସ୍ପେନିଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ରର କାମ ହେଲା 
କଥା ହେଉଥ୍‌ବା ମଣିଷର ଯେ ଉଁ ପ୍ରତିଛବି ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 
ଉପରେ ପଡ଼େ ତାକୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭାଗକୁ ଏହାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ମୂଲ୍ୟରେ ପରିଣତ 
କରେ | ମୂୁଖମଣ୍ଡଳରେ ଆଲୋକର ଉଚ୍ଚତା ନୀଚତା ନେଇ 
ଚିତ୍ରଟି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅସମ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ମୂଲ୍ୟରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଇକୋନୋସ୍‌କୋପ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳି 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜଟିଜ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହିସବ୍ର ଯନ୍ତ୍ରର 
କାମ ହେଉଛି ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଉପରେ ଯେ ଉଁ ପ୍ରତିଚୁବି ପଡ଼େ, ସେହି 
ପ୍ରତିଛୁବିକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ସ୍ପେନିଙ୍ଗ କରି ଅସମ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ କରିବା। ସ୍ପେନିଙ୍ଗ ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ଧି ଦରକାର, ତାହା ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଥୁବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବନ୍ଧକ ଯୋଗାଇଥାଏ । ବର୍ଁମାନ ଏହି ଅସମ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ଯାଏ । 
ଏହି ସ୍ରୋତ ଅପରପ୍ରାନ୍ତରେ ଥ୍‌ବା ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ଠାରେ 
ପହଞ୍ଲାକ୍ଷଣି ଏହା ସେଠା ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍‌ବା 
କେଥୋଡ-ରେ -ଟିଉବ୍‌ ଓ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦା ସାହାଯ୍ୟରେ ପୁଣି 
ପ୍ରତିଛୁବିରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରତିଛୁବିଟି ହେଲା ପ୍ରେରକ 
ସ୍ଥାନର କଥା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୋକର। ସେ ଲୋକ କଥା 
କହିଲାବେଳେ ଯେମିତି ତାର ପାଟି, ଆଖ୍‌, କାନ, ନାକ ଆଦି 
ଚଳପ୍ରଚଳ ହେଉଥାଏ, ଏଠି ଥବା ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଭଜି ଏକ 
ପରଦାରେ ପ୍ରତିଛଚ୍ଛବିଟିର ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ସେସବ୍ର ଚଳପ୍ରଚଳ 
ହେଉଥାଏ । ଏହି ପ୍ରତିଛବି କଥା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୋକର ଯେ ଏକ 
ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରତିଛବି, ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। କଥା କହୁଥ୍ବା 
ଲୋକ ଯେମିତି ମୁଖଭଙ୍ଗୀ କରୁଥାଏ, ହସୁଥାଏ ବା କାନ୍ଦୁଧାଏ, 
ଅପରପାର୍ଶ୍ବରେ ପ୍ରତିଚୁବିଟି ଠିକ୍‌ ଅନୁରୂପ ଦେଖାଉଥାଏ। 
ପିକ୍‌ଟଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଣର ପ୍ରତିଛବି ଯେମିତି 
ଆରପାର୍ଶ୍ଵକୁ ଯାଏ, ଅପରପାର୍ଶ୍ଵର ଲୋକର ପ୍ରତିଛବି ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ 
ସେହି ରୀଡିରେ ଏ ପାର୍ଶ୍କୁ ଆସେ । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୨ 


ଭି.ସି.ଆର. 


ଯେମିତି ଇକୋନୋସ୍ପକୋପ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍କେନିଙ୍ଗ୍‌ ହୁଏ, 
ଅପରପାର୍ଶ୍ବରେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ସ୍କେନିଙ୍ଗ ହୁଏ । ସ୍କେନିଙ୍ଗ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃଷ୍ଟ ଅସମ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଯେମିତି ତାର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅପରପାର୍ଶ୍କୁ ଯାଇ ସେଠାରେ 
କେଥୋଡ-ରେ-ଟିଉବ୍‌ ଓ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଜୀବନ୍ତ ଛବିରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଏ ପାର୍ଶ୍ଵର 
ପ୍ରତିଛବି ଠିକ୍‌ ସେହି ରୀତିରେ ଆରପାର୍ଶ୍ବକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ 
କେଥୋଡ-ରେ-ଟିଉବ୍‌ ଓ ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦାରେ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି 
ଏକ ପ୍ରତିଛୁବି ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ଫଳରେ ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ର 
ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଧର ଲୋକମାନେ ପରସ୍ପରର ଜୀବନ୍ତ ଚିତ୍ର ଦେଖ୍‌ 
ପାରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ହେଉଥ୍‌ବା କଥାବାଇା ମଧ୍ୟ ତାର 
ଜରିଆରେ ସେମାନଙ୍କଠାକୁ ଠିକ୍‌ ସେହି ଏକା ମୁହୁର୍ରରେ 
ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରତିଚୁବିଗୁଡ଼ିକ କଥାବାର୍ଭା କଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି। 

ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ରେ ସାଧାରଣ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ 
ଗୋଟିଏ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ମନିଟର୍‌ ଭଳି ମନିଟର୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଲାଗିଥାଏ । 
ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କଲାକ୍ଷଣି ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵର 
ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦାରେ ପ୍ରଥମେ ବିପରୀତ ପାର୍ଶ୍ଧର ଲୋକର 
ପ୍ରତିଚୁବି ଫୁଟିଉଠେ। ସେମାନେ ସେହି ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ମୁଖରେ ଯାହା 
କହନ୍ତି, ତାହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ରୀତିରେ ପିକ୍ଚର୍‌ 
ଫୋନ୍‌ର ଆରମୁଣ୍ଡକୁ ଯାଇ ସେହି ପାଖର ପ୍ରତିଛବି ମୁହଁରେ 
ସେହି କଥା ଠିକ୍‌ ସେହି ରୀତିରେ, ସେହି ସ୍ଵରରେ 
କୁହାଇପାରେ। ଫଳରେ ବହୁ ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଲୋକେ 
ସାମନାରେ ଥାଇ କଥାବାର୍ରରା। କଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି। 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ବାକି ସବୁ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଯେମିତି ଏଠି ଠିକ୍‌ 
ସେମିତି। ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ଲୋକଠାକୁ ପିକ୍ଚର୍‌ ଫୋନ୍‌ 
କରିବାକୁ ଇଛା, ଚିପା ବୋତାମ (Push button) ଥୁବା 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେହି ନମ୍ବରକୁ ଚିପି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଚଳାଇଲେ ପ୍ରଥମେ 
ଗୋଟିଏ ଆଲୋକବତି ଜଳିଉଠିବ। ତା ପରେ ସେହି ଲୋକର 
ଚିତ୍ର ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପରଦାରେ ଫୁଟିଉଠିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମଣିଷ 
କଥାବାଇା କଲାଭଳି ଛବିଟି କଥା କହିବ। 

ପିକ୍ଚର ଫୋନ୍‌ର୍‌ ପ୍ରତିଛବି ଟେଲିଭିଜନର ପ୍ରତିଛବି ଭଳି 
କଳାଧଳା ତଥା ବର୍ଣ୍ଣୁକ୍ତ ରଙ୍ଗରେ ଦିଶେ । 


ଭି.ସି.ଆର୍‌. (Video Casette Recorder) ସଂଗୀତକୁ 
ଏକ ସରୁ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ଯେମିତି ପୁଣି ବଜାଇ 
ଶୁଣିହୁଏ, ଯାହାକୁ ଆମେ ଅଡିଓ ରେକର୍ଡର କହୁଁ, ସେହିଭଳି 
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ଭି.ସି.ଅର୍‌. 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୩ 


ଭିଡିଓ କେମେରା 


କୌଣସି ଏକ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଦୃଶ୍ୟକୁ ସେହିଭଳି ଏକ ସରୁ 
ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ସେହି ଟେପ୍‌କୁ ଭି.ସି.ଆର୍‌. ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଟେଲିଭିଜନର ପରଦା ଉପରେ ଅଭିନୀତ 


OE os = HHH RA 
UGA EPA 


ଭି.ସି.ଆର୍‌ 

କରାଇ ପୂରା ଫିଳଲ୍ଳିଟିକୁ ଦେଖ୍‌ପାରୁ। ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରକୁ ସିନେମା 
ହଲ୍‌ର ବଡ଼ ପରଦାରୁ ଡ୍ରଇଂରୂୁମ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଟେଲିଭିଜନର 
ଛୋଟ ପରଦାକୁ ଆଣିବା ଭି. ସି. ଆର୍‌. ଯନ୍ତର କାମ। ଭି. ସି. 
ଆର୍‌.ର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି ଭିଡିଓ କେସେଟ୍‌ ରେକର୍ଡର | ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସିନେମା ଘରର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରକୁ ରେକର୍ଡ କରିବା 
ବ୍ୟତୀତ ବ୍ରତ, ବିଭାଘର, ବଣଭୋଜି, ଯାନିଯାତ୍ରା ଆଦିର 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଖୁବ୍‌ ସୁବିଧାରେ ଓ ସହଜରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି ସେହି 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଟେଲିଭିଜନ ପରଦାରେ ପୂଣି ଦେଖାଇ 
ହୁଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏଥ୍‌ସହିତ ଦରକାର ହୁଏ, ଭିଡିଓ 
କେମେରା । ଆଜିକାଲି ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ ଛୋଟ ଭିଡିଓ କେମେରା 
ବାହାରିଲାଣି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ସବୁ ଦୃଶ୍ଯ ଖୁବ୍‌ 
ସୁବିଧାରେ ରେକଡ଼ିଂ କରି ହୁଏ। ଜାପାନର ସୋନି ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୋମ୍ପାନୀମାନେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସୁବିଧାରେ ଓ ଶସ୍ତାରେ 
ଯୋଗାଇ ଦେଉଛନ୍ତି। 

ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମକୁ ଭିଡିଓ କେସେଟ୍‌ରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିବା 
ପାଇଁ ଅଲଗା ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି। ସେହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମକୁ ଚଳାଇ ଅପର ପାଖରେ ଭିଡିଓ କେସେଟ୍‌ରେ 
ଏହାକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିହୁଏ । ଆଜିକାଲି ଭିଡିଓ ସିନେମା ଗୃହ 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ତିଆରି ହେଲାଣି। ଏହି ଗୃହଗୁଡ଼ିକ 
ଗତାନୂଗତିକ ସିନାମା ଗ୍ହର ଆକାରଠାରୁ ଛୋଟ | ସେଥ୍‌ରେ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମ ଦେଖା ନ ଯାଇ ଏହି ଭି.ସି.ଆର କେସେଟ୍‌ ପିଲ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୁଏ । 

ସିନେମା ଘର ଭଳି ବଡ଼ ବଡ଼ ପରଦାରେ ଭି.ସି.ଆର.ର 
ଟିତ୍ର ବଡ଼ ଆକାରରେ ପଡ଼ି ସିନେମା ଘର ଭଳି ବଡ଼ ଚିତ୍ର 
ଦିଶେ। ଭି.ସି.ଆର୍‌. ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ୟାପକତା ଏତେ ବଢ଼ିଗଲାଣି 


ଯେ ଟେଲିଭିଜନରେ ଯେଉଁ ଚିତ୍ର ସବ୍ର ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ, ସେଥ୍ରୁ 
ଅଧ୍କାଂଶ ଷ୍ଟଡିଓରେ ଅଭିନୀତ ହୋଇ ତାହାର ଭିଡିଓ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ଏକ ଭି. ସି. ଆର୍‌. ଯନ୍ତ୍ରର ଏକ ସରୁ ଫିଲ୍ମ ଉପରେ ଲପିବଦ୍ଧ 
ହୋଇଥାଏ। ଯେତେବେଳେ ଇଛ୍ଛା ହେଲା, ସେହି ଫିଲୁ ଥ୍ବା 
କେସେଟ୍‌କୁ ବାହାର କରି ଭି. ସି. ଆର୍‌.ରେ ପୂରାଇ 
ଦେଖାଇଲେ ପୂରା ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରଟି ଅଭିନୀତ ହୋଇଯାଏ। 
ଭି.ସି.ଆର୍‌.ର ପ୍ରବର୍ଗନ ଫଳରେ ଧନୀଘରର ଲୋକମାନେ 
ଆଜିକାଲି ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ଆଉ ସିନେମା ଘରକୁ 
ଯାଉନାହାନ୍ତି। ସେ ସବୁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ଯେଉଁ ଭି. ଡି. ଓ. 
କେସେଟ୍‌ ବଜାରରେ ଭଡ଼ା ମିଳୁଛି, ତାକୁ ଆଣି ନିଜ ଭି. ସି. 
ଆର୍‌.ରେ ପୂରାଇ ଚଳାଇଲେ ପୂରା ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରଟି ନିଜ 
ଡ଼ଇଂ ରୂମ୍ର ଟି.ଭି. ପରଦା ଉପରେ ଅଭିନୀତ ହୋଇଯାଏ। 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ଆଉ ସିନେମା ହାଉସ୍‌କୁ ଯିବା 
ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ। ଭି. ସି. ଆର୍‌.କ ମଧ୍ଯ କେତେକେ ଭି. 
ଟି. ଆର୍‌. କହନ୍ତି। ଭି. ଟି. ଆର୍‌.ର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି ଭିଡିଓ 
ଟେପ୍‌ ରେକର୍ଡର । ଉଭୟଯାକ ସମାନ, ସେମାନଙ୍କର କାମ 
ମଧ୍ଯ ଏକ। ଭି. ସି. ପି., ଭି. ସି. ଆର୍‌. ଭଳି ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର । 
ଏହାର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି ଭିଡିଓ କେସେଟ୍‌ ପ୍ଲେୟାର୍‌ | ଭି. 
ସି. ଆର୍‌. ରେ ଦୃଶ୍ୟ ରେକଡିଂ ହୋଇ ପାରୁଥ୍ବା ସ୍ଥଳେ ଭି. ସି. 
ପି.ରେ କିଛି ରେକର୍ଡିଂ ହୋଇପାରେନି। ଏଥ୍‌ରେ କେବଳ 
ଭିଡିଓ କେସେଟ୍‌କୁ ଚଳେଇ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖ୍‌ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ 
କୌଣସି ଏକ ଚଳଚ୍ଚିଦ୍ରକୁ ରେକଡ଼ିଂ କରିବାର ସୁବିଧା ନ ଥାଏ । 

ଭି.ସି.ଆର. ରେକଡ଼ିଂ ପାଇଁ ଦୁଇଟି ଯନ୍ତ୍ର ଏକାନ୍ତ ଲୋଡ଼ା। 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଭି.ଡି୍‌ଓ କେମେରା ଓ ଅନ୍ୟଟି ଭିଡିଓ 
କେସେଟ୍‌ ରେକର୍ଡର । 


ଭିଡିଓ କେମେରା (Viଏ€0 amera)- ଭିଡ଼ିଓ 
କେମେରାରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହେବାକୁ ଥ୍ବା ବିଭାଘର, ବୃତଘର, 
ଯାନିଯାତ୍ରାର ଦୃଶ୍ଯକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରାଯାଏ । ଭିଡ଼ିଓ କେମେରା 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କେମେରା ତୁଳନାରେ ଆକାରରେ ଢେର 
ଛୋଟ । ଏହାକୁ ହାତରେ ଧରି ଚିତ୍ର ଉଠାଇ ହୁଏ । ଟେଲିଭିଜନ୍‌ 
କେମେରା ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ସ୍କେନାର୍‌ ଆଦି ଥାଏ । ତାହା ଦୃଶ୍ୟକୁ 
ସ୍ତେନିଂ କରି ତାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ମୂଲ୍ୟକୁ ଟେପ୍‌ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରେ | ଭିଡ଼ିଓ କେମେରା ଯଦି ରଙ୍ଗିନ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ 
ଏହା ଟେପ୍‌ ଉପରେ ରଙ୍ଗିନ୍‌ ଚିତ୍ର ଲିପିବଦ୍ଧ କରେ। ଏହି 
ଟେପକୁ ଭି.ସି.ଆର.ରେ ପୂରାଇ ଚଳେଇଲେ ଲିପିବଦ୍ଧ ଚିତ୍ର 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପରଦାରେ ପଡ଼େ । 
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ଭିଡିଓ କେମେରା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୪ 


ଭି.ସି.ଆର୍‌.ଡିକିଟାଲ୍‌ 


୧୯୫୬ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଆମପେକସ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀର ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗିନସ୍‌ବର୍ଗ ଓ ଡଲ୍‌ବି 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଚିତ୍ରକୁ ଏକ ଚୂୁମ୍ବମକୀୟ ଫିତା ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିବାର ଦକ୍ଷତା ଅର୍ଜନ କଲେ। ଆମ୍ପେକସ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ 
ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କଲା, ତାର ନାମ ହେଉଛି ଭି. ଟି. ଆର. ! 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା, ତାର 
ଓସାର ଥଲା ଦୁଇ ଇଞ୍ଚ । ଏହା ପରେ ଏହାର ଢେର୍‌ ଉନ୍ନତି 
କରାଗଲା । ୧୯୫୯ ମସିହା ବେଳକୁ ହେଲିକେଲ୍‌ ରେକଡିଂ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା। 


ଭି.ଡି.ଓ. କେମେରା 


ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଦୃଶ୍ୟ ରେକଡିଂ ପାଇଁ ହାରାହାରି ତିନିଗୋଟି 
ପଦ୍ଧତି ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । ତାହା ହେଲା (୧) ଟ୍ରାନସ୍‌ଭର୍ସ 
ରେକର୍ଡିଂ ପଦ୍ଧତି, ( ୨) ଲଙିଂଚିଉଡିନାଲ୍‌ ରେକଡିଂ ପଦ୍ଧତି, 
(୩) ହାପ୍ହେଲିକେଲ୍‌ ପଦବ୍ଧତି। ସାଧାରଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଲଙ୍ଗିଚିଉଡିନାଲ୍‌ ରେକର୍ଡିଂ ପଦ୍ଧତି ଖୁବ୍‌ ଉପଯୋଗୀ, 
ଏମ୍‌ପେକସ୍‌ ଓ ସୋନି କୋମ୍ପାନୀ ମିଶି ହେଲିକେଲ ପଦ୍ଧତିକୁ 
ବ୍ୟାପକ କରିପାରିଛନ୍ତି। ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ଅନୁସରଣ କରି 
ଭି.ସି.ଆର୍‌. ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। ଏହି ପ୍ଧଡି 
ଆବିଷ୍କାର ହେବା ଦିନଠାରୁ ଭି. ସି. ଆର୍‌.ର ଦାମ୍‌ କମିବାରେ 
ଲାଗିଛି। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ରେକଡିଂ ପାଇଁ କମ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ପଡ଼େ, 
କାରଣ କମ୍‌ ପରିମାଣର ଫିତାରେ ଅଧ୍‌କ ଦୃଶ୍ୟ ରେକଡିଂ 
କରାଯାଇପାରେ । 


ଭି. ସି. ଆର୍‌. ତିଆରିରେ ଜାପାନର ସୋନି, 
ଇଉରୋପର ଫିଲିପ୍ସ ଓ ଇୟାଜ ଫିଲିପ୍ତ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ। ଫିଲିପ୍ନ 
କୋମ୍ପାନୀ ପାଲ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଓ ଏନ୍‌. ଟି. ଏସ୍‌. ସି. ପଦ୍ଧତି ରେକର୍ଡିଂ 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରେ। ପ୍ରଥମଟିରେ ୬୨୫ ଲାଇନ୍‌ ଓ 
ଦ୍ଧିତୀୟଟିରେ ୫୨୫ ଲାଇନ୍‌ ରେକର୍ଡିଂ କରିବାର ସୁବିଧା 
ଥାଏ । ୧୯୬୨ ମସିହା ବେଳକୁ ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟର୍‌ ଥ୍ବା ଭି.ସି.ଆର୍‌. 
ଆରମ୍ଭ ହେବାରୁ ଭି. ସି. ଆର୍‌.ର ଆକାର ଓ ମୂଲ୍ଯ କମି 
ଆସିଲା। ଭି. ସି. ଆର. ଯନ୍୍ତରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କେମେରା ଭଳି 
ସ୍ପେନିଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫ୍ରେମ୍‌ରେ 
ଥ୍ବା ଚିତ୍ରକୁ ସ୍କଖେନିଙ୍ଗ କରି ତହିଁର ଆଲୋକ ମୂଲ୍ୟକ୍ର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ମୂଲ୍ୟରେ ପରିଣତ କରି ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତାରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରି 
ରଖେ । ବର୍ରମାନ ଏହି ଚୂମ୍ବମକୀୟ ଫିତାକୁ ଭି. ସି. ଆର୍‌. 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ପୂରାଇ ଚଳେଇଲେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପରଦା ଉପରେ 
ରେକଡିଂ ହୋଇଥ୍‌ବା ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଅଭିନୀତ ହୁଏ । 


ଭି. ସି. ଆର୍‌. ଡିଜିଟାଲ୍‌ (Digital V.C.R.}- 
ଉପରେ ଯେଉଁ ଭି. ସି. ଆର୍‌. କଥା କୁହାଗଲା, ସେଥ୍ରେ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତାରେ ଯେଉଁ ଛବି ରେକଡିଂ ହୁଏ, ତାହା 
ଆନାଲୋଗ୍‌ ରେକର୍ଡିଂ ପଦ୍ଧତିରେ । କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଛବିର 
ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦୁ ଅଂଶର ଆଲୋକ ମୂଲ୍ଯ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ମୂଲ୍ୟକୁ 
ପରିବର୍ତିତ ହୋଇ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତା ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ। 
କିନ୍ତୁ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ଭି. ସି. ଆର.ରେ ଚିତ୍ରର କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦୁ ଅଂଶର 
ଯେଉଁ ଆଲୋକ ମୂଲ୍ୟ ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୂଲ୍ୟକୁ ପରିବର୍ତିତ 
ହୋଇ ତାହା ପୁଣି ଆନାଲୋଗ୍‌ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ପରିବର୍ଭକଦ୍ଧାରା 
ବାଇନେରୀ ପଦ୍ଧତିକୁ ପରିବରିତ ହୁଏ। ଏହି ବାଇନେରୀ 
ସଂଖ୍ୟା ରୂପେ ଚୂମ୍ବକୀୟ ଫିତା ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ ! 

ଏହି ଚୁମ୍ବକୀୟ ଫିତାକୁ ଭି. ସି. ଆର୍‌.ରେ ରଖ୍‌ ଚଳାଇଲେ 
ଆଗ ଏହି ଡିଜିଟାଲ୍‌ ରେକର୍ଡିଂ ଡିଜିଟାଲ୍‌“ ଆନାଲୋଗ୍‌ 
ପରିବରକରେ ଆନାଲୋଗ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୂଲ୍ୟରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଏହା ତତ୍ପରେ ପରିବର୍ବଵିତ ହୋଇ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର ପିକ୍ଚର୍‌ 
ଟିଉବ୍‌ଠାରେ ପହଞ୍ଚେ ଓ ଏଠାରେ ଛବିରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ଏହି 
ଡିଜିଟାଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ ସୁବିଧା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
କେସେଟ୍‌ରୁ ଅନେକ କେସେଟ୍‌ ତିଆରି କରିହେବ ଯାହା ମୂଳ 
କେସେଟ୍‌ ସହିତ ପୂରାପୂରି ସମାନ । ଗୋଟାଏ ଫିତାରୁ ଆଉ 
ଏକ ଫିତାକୁ ରେକଙ୍ିଂ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଲେ ଚିତ୍ରର ଗୁଣରେ 
କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏନି। କିନ୍ଧୁ ଏକ ଆନାଲୋଗ୍‌ ରେକଙିଂରେ 
ମାଷ୍ଟର କେସେଟ୍‌ରୁ ଆଉ ଏକ କେସେଟ୍‌ ତିଆରି କଲାବେଳେ 
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ଭୂତାଣୁ VIRUS 


Head(capsule) 


ମୁଣଡ(ସଂପୁଟ) 
Tail 
ଲାଞ୍ଜ 


End plate 
ଅନ୍ତିମ ପଟିକା 


Tail Fibres 
ଲାଞ୍ଜସୃତ୍ର 


MODEL OF TOBACCO MOSAIC VIRUS (T.M V.) 
ଟୋବାକୋ ମୋଜାଇକ୍୍‌ ଭାଇରସ୍‌ ମଡେଲ୍‌ 


RHABDO VIRUS 
ରାବଡୋଭାଇରସ୍‌ 


HIV VIRUS 
ଏଚ.ଆଇ.ଭ. ଭାଇରସ୍‌ 


POX VIRUS 
ପକ୍ସ ଭାଇରସ୍‌ 


INFLUENZA VIRUS 
ଇନ୍ ଫଟ୍‌ ଏଞ୍ଞା ଭାଇରସ୍‌ 


ADENO VIRUS 
ଏଡିନୋ ଭାଇରସ୍‌ 


Viruses are the Microbes beyond cellular organisation 
These are parasites which attack specific hosts. 
They are microscopic organisms 
Viral genetic materials are nucleic acid, DNA and RNA 
Viruses have no metabolic activities of their own. 
ଭୂତାଣୁଗୁଡ଼ିକ କୋଷ ସଂଗଠନ ସୃଣ୍ଡିର ପୂର୍ବାବସ୍ଥା । 
ଏମାନେ ନିଦିଷ୍ଟ ଚଟକ ଭପରେ ଆକ୍ରମଣ କରି ପରଜୀବୀ ଭଳି ବଞ୍ଚତି । 
ଆଜାରରେ ଅଡି କ୍ଷୁଦ୍ର ଯୋଗୁଁ ଇଲେକ୍ରବ୍ସନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣରେ ଏମାନଙ୍କୁ ଦେଖି ହୁଏ । 
@ ଭୂତାଣୁରେ ଥିବା ଆନୁବଂଶିକ ଉପାଦାନ ହେଇଛି ଢି.ଏନ୍.ଏ. କିମ୍ଭା ଆର.ଏନ.ଏ. | 
@* ଭୂତାଣୁମାନେ ନିଜର ଶାରୀରିକ କ୍ରିୟା ନିଜେ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । 


NAME OF DISEASE 


Trachoma (eyes) 
5 Hepatitis Virus 


6.HIV(Human AIDS(Acquired 
Immuno Deficiency] Immuno Deficiency 
Virus) Syndrome 


7.Poliomyelitis Virus 


T.M.V. VIRUS 
ଟି.ଏମ୍‌.ଭି. ଭାଇରସ୍‌ 


HERPES VIRUS 
ହର୍ପିସ୍‌ ଭାଇରସ୍‌ 


CORONA VIRUS 
କରୋନା ଭାଇରସ୍‌ 


MYXO VIRUS 


£ TOGA VIRUS 
ମକ୍ସେ। ଭାଇରସ୍‌ 


ଟୋଗା ଭାଇରସ୍‌ 
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କେସେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ମାଷ୍ଟର କେସେଟ୍‌ ଭଳି ଗୁଣ ହାସଲ କରି 
ନ ଥାନ୍ତି। କିନ୍ଧ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ରେକର୍ଡିଂରେ ମାଷ୍ଟର୍‌ କେସେଟ୍‌ର 
ଗୁଣ ଯାହା ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ଅନ୍ଯ ସବ୍ର କେସେଟ୍‌ର ଗୁଣ 
ସେଇଆ। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଡିଜିଟାଲ୍‌ ରେକ୍ିଂର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
ବଢ଼ିଯିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 


ଭୁତାଣୁ (Vir) - ଜୀବାଣୁ ବୀଜାଣୁ ଭଳି ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କଠାରେ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରୁଥ୍‌ବା 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ୂତର କଣିକା ଭୁତାଣୁ ନାମରେ 
ପରିଚିତ । ସେମାନେ ଜୀବାଣୁ ଭଳି ଜୀବନୀ ଶକ୍ତି ଯୁକ୍ତ ନୃହନ୍ତି। 
ହେଲେ ଜୀବାଣୁ ଭଳି ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧି 
କରିପାରନ୍ତି। ସେମାନେ ସାଧାରଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି ନାହିଁ। ସେମାନଙ୍କୁ ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦରକାର। ସେମାନେ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯେ 
ପରିସ୍ରବଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଛାଣି ନ ହୋଇ ବାହାରିଯାନ୍ତି। 
ସେମାନଙ୍କର ଜୀବାଣୁ ଭଳି କୋଷ ନାହିଁ ସତ, କିନ୍ତୁ ସେମାନେ 
ଜୀବାଣୁ ଭଳି ସେମାନଙ୍କ ବଂଶ ବୃ୍ଧି କରିପାରନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ 
କେତେକେ ସେମାନଙ୍କୁ ଜୀବନ୍ତ ଅଣୁ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାନ୍ତି। 

ଭୂତାଣୁର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଇସ୍ଵାନୋସି, ସେ 
ଏହାକୁ ୧୮୯୨ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏମାନେ ହେଉଛନ୍ତି ସବୁଠାରୁ କ୍ଷୁଦୂତମ ଅଣୁଜୀବ ଜାତୀୟ, 
ଯାହା ନିର୍ଜୀବ ଓ ସଜୀବର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ସ୍ଥାନରେ ରହିପାରେ । 
ଏହା ସଜୀବର ଗୁଣ ବହନ କରେ, ଯଥା- ଏହା ସହଜରେ 
ଜୀବାଣୁଭଳି ବଂଶବିସ୍ତାର କରିପାରେ । ଏହା ନିର୍ଜୀବର ଗୁଣ 
ବହନ କରେ, ଯଥା- ଏହା ସାଧାରଣ ପଦାର୍ଥଭଳି ଦାନା 
ଧାରଣ କରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଦାନା ରୂପରେ ରହିପାରେ, ଏହି 
ସବୁ ଦାନାର ରୂପ ବଉ୍ଳାକାର, ଦଣ୍ଡାକାର, ଷଡ଼ଭୁଜୀ 
ଇତ୍ୟାଦି! ଭୂତାଣୁ ଜୀବଶରୀର ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ୟତ୍ର ବହୁଳୀକୃତ 
ହୁଏନି, ଯାହା ଜୀବାଣୁ ଓ ବୀଜାଣୁମାନେ ପାରନ୍ତି 


ସେମାନେ ମଣିଷ ତଥା କୂକୂଡ଼ା, ମେଣ୍ଟା, ଛେଳି, 
ଘୂଷୁରିଠାରେ ବସନ୍ତ ରୋଗ କରାଇପାରନ୍ତି। 
ମଣଷମାନଙ୍କଠାରେ ହେଉଥ୍‌ବା ମିଳିମିଳା, ହାଡ଼ଫୁଟି, 


ଗାଲୁଆ ରୋଗ, ସାଧାରଣ ଅଥଭ୍ଡା, ଇନ୍‌ଫ୍୍‌ଏଞ୍ଞା ଭାଇରାଲ୍‌ 
ଜୂର, ପାଗଳା ବିଲୁଆ ଓ କୁକୁର କାମୁଡ଼ା ରୋଗ, ପିଲାଟି 
ଦିନରୁ ପଙ୍ଗୁ କରି ଦେଉଥ୍‌ବା ଶିଶୁ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ, 
ପୀତଜ୍ମର, ଡେଙ୍ଗୁନଜନର, ବର୍ଭମାନର କେତେକ କେନ୍‌ସର୍‌ ଓ 
ଏଡସ୍‌ ରୋଗ ଏହି ଭୂତାଣୁଦ୍ଧାରା ହୋଇଥାଏ । ସେମାନେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୯୮୫ 


ଭୁତତ୍ତ୍ବ ବିଜ୍ଞାନ 


କେତେକ ଉତ୍ଭିଦରେ ମଧ୍ଯ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରାଇପାରନ୍ତି। 
କେତେକ ଭୂତାଣୁ କୀଟମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ବହୁଦିନ ଧରି ରହି 
ବଂଶବୃଦ୍ଧି କରିଥାନ୍ତି। ସେହି ସବୁ କୀଟ ହେଲା ମାଛି, ଡାଆଁଶ, 
ଉକୁଣି, ମଶା ଆଦି । 

ବହୁ ଭୁତାଣୁ ରୋଗ ପାଇଁ ସେମିତି କିଛି ଓଷଧ ନାହିଁ 
ଭୂତାଣୁ ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କଲାକ୍ଷଣି ଶରୀରର ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶକ୍ତି ଜୀବନ୍ତ ହୋଇଉଠେ, ଫଳରେ ରୋଗ କିଛି ଦିନ ପରେ 
ଆପେ ଆପେ ଭଲ ହୋଇଯାଏ। ଭୂତାଣୁ ରୋଗ ନ ହେବା 
ପାଇଁ ନାନା ପ୍ରକାର ପ୍ରତିଷେଧକ ତଥା ଟିକା ଅଛି। ସେମାନଙ୍କୁ 
ନେଲେ ଶରୀରରେ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ, 
ଫଳରେ ସେ ଲୋକ ସେଇ ଭୂତାଣୁ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହୁଏନି। ବସନ୍ତ, ମିଳିମିଳା, ଶିଶୁପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ, ପାଗଳା 
ବିଲୁଆ ବା କୂକ୍ରର କାମୁଡ଼ା ରୋଗ ଆଦି ପାଇଁ ଟିକା ବା 
ପ୍ରତିଷେଧକ ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ନେଉଥ୍‌ଲେ ଏହି ଭୂତାଣୁ ରୋଗ ସାଧାରଣତଃ ହୁଏନି। 

ସୁଖର କଥା, ଆଜିକାଲି କେତେକ ଭୂତାଣୁ ରୋଗ ପାଇଁ 
ଓଷଧ ବାହାରିଲାଣି | ହେଲେ ଏହା ପ୍ରତିଷେଧକ ଭଳି ସେତେ 
ଖ୍ୟାତି ଲଭିନି। 
ଭୁତତ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ (G୦ା୦ଥ} - ଏହା ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖା 
ଅଟେ ! ଏହି ଶାଖାରେ ପୂଥ୍ବୀର ଗଠନ, ପ୍ଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ସୃଷି, 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର, ପାହାଡ଼ ପର୍ବତର ଗଠନ, 
ଆକାର, ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ଭିତରେ ଥୁବା ଭାଙ୍ଗ, 
ଆଦିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଶିଳାସ୍ତର, ମାଟିସ୍ତରର ଅଧ୍ଯୟନ, 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ, ଗବେଷଣା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁତ କିଛି କରାଯାଏ। 
ଶିଳାର ଶ୍ରେଣୀକରଣଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପାହାଡ଼ ପର୍ବତର 
ଗଠନ, ଆଗ୍ନେୟଗିରିର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ଯ, ଭୁମିକମ୍ଚର କାରଣ 
ପ୍ରସାରଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବ୍ର କିଛି ଉପରେ ଯଥାଯଥ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଏ। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ଜୀବାଶ୍ଡକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରି ପୂରାତନ ଯୁଗର ଉତ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ର ରୂପରେଖ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ଏହି ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖାରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ କେଉଁଠାରେ କି, କି ଧାତୃପିଣ୍ଡ ଅଛି ସେହି 
ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ଧାତୁ ଆହରଣ କରିବା ସମ୍ଭବ କି ନୁହେଁ, ତାହା 
ଧାତୁପିଣ୍ଡର ମାନରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଧାତୁପିଣ୍ଡର ମାନ ନିର୍ବାରଣ 
ଏହି ବିଭାଗରେ ହୁଏ । ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ଅନ୍ମେଷଣ 
ଏହି ବିଭାଗରେ କରାଯାଏ ¦ ଭୂମିକମ୍ପ ହେଲେ ଏହାର କାରଣ, 
ପ୍ରସାର ଆଦି ସମ୍ଚନ୍ଧରେ ଏହି ବିଭାଗରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଏ। କେଉଁ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ କୋଇଲା ଖଣି, 
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ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ଖଣି, ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ ଖଣି ଆଦି ଅଛି ତାହା ସବୁ 
ଏହି ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା କରାଯାଏ । 

ଭୂତତ୍ତ ବିଜ୍ଞାନର ଉପରୋକ୍ତ ବିଷୟ ଉପରେ ଯେଉଁମାନେ 
ଅଧ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ, ଗବେଷଣା ଆଦି କରନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ 
ଭୂତରତ୍ତବବିତ୍‌ କୁହାଯାଏ। ଭୂତତ୍ତ୍ଵବିଜ୍ଞାନର ସବୁକିଛି ପ୍ରସାର 
ଏହିମାନଙ୍କ ଅଧ୍ୟବସାୟ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 


ଭୂତାଢ୍ଵିକ କାଳ (Geological age) - ପୃଥ୍ବୀର ସ୍ଷିି 
ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ଅନୁମାନ । ସେହିଦିନଠାରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ବିରାଟ ସମୟ 
ବ୍ୟବଧାନ, ତାକୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ କଳ୍ପ ଓ ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି। ଏହି ସବୁ ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗ ମଧ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀ ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇ ବିଭିନ ଅବସ୍ଥା ଦେଇ ତା ଉପରେ ଜଳର ସୃଷ୍ଟି ଓ ସେଥ୍‌ରୁ 
ଜୀବଜଗତ୍‌ ଯଥା — ଉଭିଦ ଜଗତ୍‌ ଓ ପ୍ରାଣି ଜଗତ୍‌୍ର ଉଭବ ଓ 
ପରିଶେଷରେ ମାନବର ସୃଷ୍ଟି ଆଦି କେତେ କ'ଣ ଘଟିଯାଇଛି। 
ଏହିସବୁ ଏହି ଭୂତାତ୍ତିକ କାଳର ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗରେ କେମିତି 
ହୋଇଛି। ସେହି ଯୁଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତଳେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଇଛି। ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ Geological Time Scale 
କହନ୍ତି। 

ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଷିଠାରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ସମୟକୁ ହାରାହାରି 
ପାଞ୍ଚଟି କଳ୍ପରେ (6୮2୫) ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି। ସେ ସବ୍ର କଳ୍ପ 
ହେଲା 

( ୧ ) ପ୍ରିକାମ୍ଚିୟାନ୍‌ କଳ, ( ୨) ପେଲିଓଜକଇକ୍‌ କଳ, (୩) 
ମେସୋଜଯିକ୍‌ କଳ୍ଛ (୪) ସେନୋଜଯୟିକ୍‌ କଳ, (୫) 
ଜ୍ଵାରଟର୍‌ନେରୀ କଳ୍ପ ! 

(e) ପ୍ରିକାମ୍ତରିୟାନ୍‌ କଳ୍ପ ¬ ଏହା ୪୬୦ କୋଟି ବର୍ଷରୁ 
୬୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ। ଏହି କାଳ ପୁଣି ଦୂଇଟି 
ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ ¬ ଯଥା - ଏଜୋଇକ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟିରୋଜୟିକ୍‌ 
ଏହି ପ୍ରିକାମ୍ଭିୟାନ୍‌ କଳ୍ପ ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ 
ସେଥ୍ଭିତରେ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥବା ଅନୁମାନ। ଏହା ଚାରିଶହ 
କୋଟି ବର୍ଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ। ଏହି କଳ୍ପର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ 
ଜୀବସ୍ଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ । 

(9) ପେଲିଓଜୋୟିକ୍‌ କଳ୍ପ ¬ ଏହା ୬୦ କୋଟିରୁ 
୨୨.୫ କୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ସୀମାବଦ୍ଧ। ଏହି କଳ୍ପ ପୁଣି 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ। ଯଥା — (କ) କେମ୍ବିୟାନ୍‌ 
ଯୁଗ ଏହି ଯୁଗରେ ଜଳଭାଗରେ ଜୀବସ୍‌ଷ୍ଟି। ଜଳଜ ଜୀବ 
ହେଉଛି ଏହି ଯୁଗରେ ଏକମାତ୍ର ସୃଷ୍ଠି । ଏହି ସମୟରେ ପୋକ, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୬ 
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ଜୋକ, କୀଟ, ଜେଲି ମାଛ ଆଦି ଅମେରୁଦଭ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀର ସୃଷ୍ଠି 
ଏହା ୬୦ କୋଟିରୁ ୫୦ କୋଟି ବଷ ଭିତରେ ସୀମାବଵ୍ଧ। 
(ଖ) ଅର୍ଡୋଭିସିଆନ୍‌ ଯୁଗ (୫୦ — ୪୪ କୋଟି ବର୍ଷ) 
ପ୍ରଥମ ମେରୁଦଭ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀର ଉଭବ। ( ଗ ) ସିଲୁରିଆନ୍‌ ଯୁଗ 


( ୪୪ ¬ ୪୦ କୋଟି ବର୍ଷ ) ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଉଭିଦ ସୃଷ୍ଟି । ଅଧକ 


ଜାତିର ମେରୂଦଶ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ ସମୁଦ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି। (ଘ) 
ଡିଭୋନିଆନ୍‌ ଯୁଗ ( ୪୦ — ୩୫ କୋଟି ବର୍ଷ ) ମାଛମାନେ 
ଏହି ସମୟରେ ଉତ୍ଭତବ ହେଲେ । ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଅଧକ ଜାତିର 
ଉତିଦ ସୃଷ୍ଟି। (ଙ) କାର୍ବୋନିଫେରସ୍‌ ଯୁଗ (୩୫ — ୨୭ 
କୋଟି ବର୍ଷ ) ଉଭୟଚର ପ୍ରାଣୀମାନେ ଉତ୍ତବ। କେତେକ କୀଟ 
ଓ ସରିସୃପମାନଙ୍କ ଆରମ୍ଭ। (ଚ) ପାର୍ମିଆନ୍‌ ଯୁଗ 
( ୨୭ ¬ ୨୨.୫ କୋଟି ବର୍ଷ) ଭୂଭାଗ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ 
ଲରେସିଆ ଓ ଗଣ୍ଡୱାନାର ସୃଷି। 


(୩) ମେସୋଜୋୟିକ୍‌ କଳ୍ପ — ଏହା ୨୨.୫ କୋଟିରୁ 
୭ କୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ସୀମାବଦ୍ଧ। ଏହି କଳ୍ପ ଟ୍ରାଇଏସିଜ୍‌, 
ଜୁରାସିକ ଓ କ୍ରିଟାସିଅସ ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ । 

(କ) ଟ୍ରାଇଆସିକ୍‌ ଯୁଗ ( ୨୨.୫ ୧୮ କୋଟି 
ବର୍ଷ) ¬ ଏହି ଯୁଗରେ ଗଣ୍ଡୱାନା ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଦୁଇଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ ହେଲା, ଯଥା ¬ ( ୧ ) ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ ଆଫ୍ରିକା, 
( ୨ ) ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା, ଅଷ୍ଟେଲିଆ, ଭାରତ । ସରୀସ୍ପରୁ ଉଷ୍ଟ 
ରକ୍ତବାହୀ ପ୍ରାଣୀ ଜନ୍ମ ନେଲେ। ୬ ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବ 
ଡାଇନୋସର୍‌ମାନେ ଏହି ସମୟରେ ଜନ୍ମ ନେଲେ। ମାଛ 
ଆଦିର ସୃଷ୍ଟି ଏହି ଯୁଗରେ ହେଲା। (ଖ) ଜୃରାସିକ୍‌ ଯୁଗ 
( ୧୮ — ୧୩.୫ କୋଟି ବର୍ଷ) ¬ ଏହି ସମୟରେ 
ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରୁ ଭାରତ ଅଲଗା ହୋଇ ବାହାରିଆସିଲା ଓ ଏହା 
ଉତ୍ତର ଦିଗକ୍ର ଗତି କଲା। ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ ଆଫ୍ରିକା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇଗଲା। ଏହି ସମୟରେ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ସରୀସୃପ ଦେଖାଦେଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଓଜନ ଥ୍ଲା ୩୫ ଟନ୍‌ 
ପାଖାପାଖ୍‌ । ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ ସେତେବେଳେ ଛୋଟ ଥ୍ଲେ। 
ଏମିତିକି ମୂଷା ଆକାରର ଥ୍ଲେ। (ଗ) କ୍ରିଟାସିୟସ୍‌ ଯୁଗ 
( ୧୩.୫ ୭ କୋଟି ବର୍ଷ) ¬ ଏହି ଯୁଗରେ ଟେଥ୍‌ସ୍‌ 
ସାଗରରୁ ହିମାଳୟର ଜନ୍ମ ତିବ୍‌ବତ ଏହି ସମୟରେ ସୃଷ୍ଷି 
ହେଲା । ଏହି ସମୟରେ ଡାଏନୋସରମାନେ ଉଦ୍ଭବ ହେଲେ। 
ସେମାନେ ଏହି ଯୁଗର ଶେଷପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଲେ। 

( ୪) ସେନୋଜୋଇକ୍‌ କନ — (୭ କୋଟିରୁ ୩୦ ଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷ) ଏହା ୫ ଗୋଟି ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ । 
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(କ) ପେଲିଓସିନ୍‌ ଯୁଗ ( ୭ କୋଟି — ୬ କୋଟି ବର୍ଷ) — 
ଏହି ସମୟରେ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ଜଳବାୟୂର ବେଶ୍‌ ପରିବର୍ଭନ 
ହେଲା । ବହୁତ ପ୍ରକାର ଜୀବ ଲୋପ ହୋଇଗଲେ। ପରିବେଶ 
ସହିତ ଖାପ ଖୁଆଁଇ ନୂଆ ନୂଆ ଜୀବ ଦେଖାଦେଲେ। 
(ଖ) ଇଓସିନ୍‌ ଯୁଗ (୬-୪ କୋଟି ବର୍ଷ) ସପୂଷ୍ଠକ 
ଉଦ୍ଭିଦର ସୃଷ୍ଟି । ସାମୁଦ୍ରିକ ସରୀସୃପମାନେ ଲୋପପାଇଗଲେ। 
ତିମିମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ ଏତିକି ବେଳେ ହେଲା। 
(ଗ) ଓଲିଗୋସିନ୍‌ ଯୁଗ (୪ — ୨.୪ କୋଟି ବର୍ଷ) ଏହି 
ସମୟରେ ଆଲ୍‌ପସ୍‌ ପର୍ବତମାଳାର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ହିମାଳୟ 
ଅଧ୍କ ଉଚ୍ଚ ହେଲା। ନୂଆ ପ୍ରକାର କଙ୍କଡ଼ା ଓ ଗେଣ୍ଡା ସୃଷି 
ହେଲା। ବିଲେଇ, କୂକ୍ରରଠ ଭାଲୁର ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ 
ଦେଖାଦେଲେ। ଲାଞ୍ଜବିହୀନ ମାଙ୍କଡ଼ ଏହି ସମୟରେ 
ଦେଖାଦେଲେ। ଉଭିଦଭୋଜୀ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଅଧକ ଜନ୍ମ 
ହେଲେ। (ଘ) ମାୟୋସିନ୍‌ ଯୁଗ ( ୨.୫ କୋଟି = ୩୦ 
ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ) ଲୋହିତ ସାଗର, ଏ ଡେନ୍‌ ଉପସାଗର ଆଦିର ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା। ଭୂମଧ୍ୟ ସାଗରର ସୃଷ୍ଟି ଏହି ସମୟରେ | ବଡ଼ ବଡ଼ 
କଣ୍ଟାଥ୍ବା ମାଛ ଜନ୍ମ ନେଲେ। ମଣିଷର ପୂର୍ବପୁରୁଷ ଏପ୍‌ 
ଜନ୍ମନେଲେ। ଏହି ସମୟରେ ହାତୀମାନେ ସୃଷ୍ଟିହେଲେ। ଜଳ ଓ 
ସ୍ଥଳରେ ଥ୍ବା ମେମଥ୍ମାନେ ଲୋପ ପାଇବାକୁ ଆରମ୍ଭକଲେ । 
(ଡ) ପ୍।ୟୋସିନ୍‌ ଯୁଗ — (୩୦ ଲକ୍ଷରୁ ୧୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ) 
ଏହି ସମୟରେ ବର୍ରମାନର ସବୁ ମହାଦେଶ ନିଦଦିଷ୍ଟ ରୂପରେଖ 
ନେଲା। କାସିୟାନ୍‌ ସାଗର, ଆରବ ସାଗର, କୃଷ୍ଣ ସାଗରର 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ବର୍ଭମାନର ରୂପ ନେଲେ। ଏପ୍‌ 
ଭଳି ବଣମଣିଷ ଓ ହାତୀ ଏହି ବେଳରେ ଜନ୍ମ ପାଇଲେ। 
ମେମଥ୍‌ମାନେ ପୂରାପୂରି ଲୋପ ପାଇଗଲେ। 
(ଚ) ପ୍ଲେରଷ୍ଟୋସିନ୍‌ ଯୁଗ ( ୧୦ ଲକ୍ଷ ¬ ୧ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ) 
ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ବରଫ ଯୁଗ । ବରଫ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା, 
ଜଳ ସ୍ଥଳ ବରଫଦ୍ଧାରା ଆଛୁଦିତ ହେଲା। ହାତୀ, ଘୋଡ଼ା ଓ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଦେଖାଦେଲେ ! ଏହି ଯୁଗର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ 
ଆଦିମାନବ ଜନ୍ମ ନେଲେ। 

( ୫) କ୍ାର୍ଟର୍ନେରୀ କଳ - ଏହାର ଆରମ୍ଭ ଏକଲକ୍ଷ 
ବର୍ଷ ତଳେ | ଏହି କଳ୍ପ ବର୍ଉମାନ ଚାଲିଛି। ଆଦିମାନବ ଏତେ 
କାଳରୁ ଜନ୍ମ ପାଇସାରିବଣି। 

(କ) ହଲୋସିନ୍‌ ଯୁଗ ( ୧ ଲକ୍ଷ ¬ ୧୦ ହଜାର ବର୍ଷ) 
ମଣିଷ ପ୍ରଥମେ ସଭ୍ୟ ହେଲା। ନିଆଁର ବ୍ୟବହାର ଜାଣିଲା। 
ଚକର ବ୍ଯବହାର ଜାଣିଲା, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ମଣିଷ ପୋଷି 
ଶିଖ୍ଲା ଓ କୃଷି କରି ଶିଖ୍ଲା। ସବୁ ପ୍ରକାର ଉତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ସୃଷ୍ଟି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୭ 


ଭୂମିକମ୍ପ 


ହୋଇଗଲେ। ମଣିଷ ଏହି ଯୁଗର ଠିଜ୍‌ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ସଭ୍ଯ 
ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା। ସେଇ ମଣିଷ ସମାଜ ବରଁମାନ 
ଚାଲିଛି। 
ଭୂମିକମ୍ପ (ଇୟ quake) - ଭୂତ୍ଵକ ତଳେ କୌଣସି 
କାରଣବଶତଃ ହଠାତ୍‌ ଚଳନ ଦେଖାଗଲେ ଏହା 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏହାକ୍ର ସାଧାରଣତଃ 
ଭୂମିକମ କୁହାଯାଏ ! ଭୂମିକମ୍ଚ ହେଲେ ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଘର, 
ଦ୍ଵାର, ଗଛ, ବୃକ୍ଷ, ପାହାଡ଼, ପର୍ବତ ସବୁ ଦୋହଲିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ | ଏହା ମୃଦୁ ହୋଇପାରେ ବା ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର ବା ବେଗଯୁକ୍ତ 
ହୋଇପାରେ । ଭୂମିକମ୍ଚ ବେଗଯୁକ୍ତ ହେଲେ ଭୟାନକ 
ହୋଇଥାଏ । ଭୂମି ଫାଟିଯାଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ଫାଟମାନ ଦେଖାଦିଏ । 
ଘର ଦ୍ଵାର କୋଠାବାଡ଼ି ପୋଲ ସବ୍ର ଭାଟି ଚୂରମାର 
ହୋଇଯାଏ । ସେ ସବ୍ର ଲୋକଙ୍କ ଉପରେ ପଡ଼ି ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପକାଇଥାଏ । କେତେକ ଭୂମିକମ୍ଚରେ ଏକ ସଙ୍ଗେ 
ହଜାର ହଜାର ଲୋକ, ଗାଇଗୋରୁ ଆଦି ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପଡ଼ିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ବିହାର ଭୂମିକମ୍ପ, 
କ୍ରେଟା ଭୂମିକମ୍ପ, ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ଭୂମିକମ୍ପ ଗୁଜରାଟ ଭୂମିକମ୍ପ ଆଦି 
ଇତିହାସ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 

ଭୂମିକମ୍ପ କାହିଁକି ହୁଏ, ସେଥ୍ପାଇଁ ନାନା କାରଣ ଅଛି। 
ଭୁକମ୍ପ-ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମତରେ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ବାହ୍ଯସ୍ତର 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ମୋଟା ପ୍ଲେଟ୍‌ ନେଇ ଗଠିତ। 
ଏହି ସବୁ ପ୍ଲେଟ୍‌ ସଦାସର୍ବଦା ଏକ ମୃଦୁ ଚଳନଯୁକ୍ତ । ଭୂତ୍ଵକ୍‌ର 
ତଳେ ଯେଉଁ ତରଳ ଲାଭା ବିଦ୍ୟମାନ ସେଥ୍ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ତାପ 
ପରିବହନ ଯୋଗୁଁ ଓ ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଯୋଗୁଁ ଏହି ପ୍ଲେଟ୍‌ 
ଚଳନ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ପ୍ଲେଟ୍‌ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଏ । କାରଣ ପ୍ଲେଟ୍‌ ପ୍ଲେଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ତରଳ ଲାଭା ତଳ ଆଡ଼ୁ ଧସି ହୋଇ ପଶିଯାଏ । ଆଉ କେତେକ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ପ୍ଲେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ଘଷି ହୋଇ 
ଚାଲିଯାଏ । ଠାଏ ଠାଏ ଏହି ପ୍ଲେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଉପରକୁ 
ଚଢ଼ିଯାଏ। ଏହି ପ୍ଲେଟ୍‌ ଚଳନର ତାରତମ୍ୟ ନେଇ ଭୂପୃଷ୍ଟରେ 
ଫାଟ ସୃଷ୍ଟି ହେବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଭୀଷଣ କମ୍ପନ 
ଆଦି ଦେଖା ଦେଇଥାଏ। ପରିଶେଷରେ ଏହାହିଁ ଭୂମିକମ୍ଚର 
ରୂପ ଧାରଣ କରିଥାଏ । 

ଆଉ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଥବା ଆଗ୍ନେୟଗିରିରୁ ଅଗ୍ୟୁପ୍ଲାତ 
ହେଲେ ନିକଟବଙ୍ଭୀ ସ୍ଥାନରେ ଭୂମିକମ୍ଚ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ। 
ଭୂପୃଷ୍ଠ ତଳେ ଥ୍ବା ତରଳ ମେଗନମ୍ର ଚଳନ ଯୋଗୁଁ ଏହା 
ନିକଟବର୍ୀ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଫାଟ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 
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ମିକମ୍ପ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୮ 


ଭୂମିକମ୍ପଲେଖ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 
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ଭୂକମ୍ପ ଅଧ୍କ ହେଉଥ୍ବା ଅଞ୍ଚଳ 
ବେଳେ ବେଳେ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠର ଅତି ଗହୀରକୁ ଖଣି 
ଖୋଜିଲାବେଳେ ଏହା ଭୂମିକମ୍ଚର କାରଣ ହୋଇଥାଏ। ଏ 
ଦୁଇଟିକ୍ର ଛାଡ଼ି ଭୂମିକମ୍ଚର ଅନ୍ୟ କାରଣଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଭୂତ୍ଵକର 
ସଂକୋଚନ, ଭୁମିପାତ, ସ୍ତରଚ୍ଯ୍ଯୁତିଟ ମହୀସୋପାନର 
ଅଧୋଗମନ ଆଦି। 
ପୃଥ୍ବୀର କେତେଗୋଟି ନିଦିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଭୂମିକମ୍ପ ହୁଏ । ସେସବୁ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଭୂକମ୍ପ ବେଲ 
ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଥାଏ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ଭୂମିକମ୍ପ ହୁଏ, 
ତହିଁର ଶତକଡ଼ା ୭୦ ଭାଗ ଏହି ଦୁଇଟି ଭୂକମ୍ପ ବେଲ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ହୋଇଥାଏ। ସେଥ୍‌ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ବେଲୁ ହେଉଛି ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ମହାସାଗରର ଚତୁଃପାଶ୍ଧଛ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ଆମେରିକାର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂକ, ପୂର୍ବ ଚୀନ୍‌, ଜାପାନ, 
ନିଉଜିଲାଣ୍ଡ ଆଦି। ଏଇ ବେଲ୍ଧ ସହିତ ଭୂମଧ୍ଯ ସାଗରୀୟ ଓ 
ହିମାଳୟ ବେନଲ୍ଧ ସଂଯୁକ୍ତ । ଏହା ସ୍ପେନ୍‌ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ 
ଇଟାଲୀ, ଆଲ୍ପସ୍‌, ଏସିଆମାଇନର, ହିମାଳୟ ନିକଟବର୍ରାୀ 
ଅଞ୍ଚଳ, ଆସାମ, ବର୍ମା ସମେତ ବହୁରାଷ୍ଟ୍ରଯାଏ ପରିବ୍ୟାପ୍ତ । 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଞ୍ଚଳ ହେଉଛି ଆଫ୍ରିକାର ଗ୍ରସ୍ଥ ଉପତ୍ୟକା, 
ଆଇସଲ୍ୟାଣ୍ଡ ସମେତ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦେଶ, ଯେଉଁଠାରେ 
ଭୂମିକମ୍ଚ ବେଳେବେଳେ ଦେଖା ଦେଇ ନାନା କ୍ଷତି କରିଥାଏ । 
ଭୂମିକମ୍ଚର ଭୟାବହତା ସବୁବେଳେ ସମାନ ନୁହେଁ। ଏହା 
ବେଳେବେଳେ ମୃଦୁ ହୋଇଥାଏ ତ ବେଳେବେଳେ ଖୁବ୍‌ 
ଭୟାନକ ହୋଇଥାଏ। ମୃଦୁ ଭୂମିକମ୍ଚରେ ଘରଦ୍ଧାର କ୍ଷଣକ 
ପାଇଁ ଦୋହଲି ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଘ୍ରରଦ୍ଧାର ଭାଟିଂବା ବା ଫାଟ 


ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଦେଖାଯାଏନି। 
ଭୟାନକ ହେଲେ ଘର ଦ୍ଵାର 
ଭାଇ୍ଗିଯିବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଫାଟ, ନଦୀଜଳ କୂଳ 
ଲଘିଂ ବାହାରି ଆସିବା ପ୍ରଭୃତି ବହୁ 
ତାଣ୍ଡବଲୀଳା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 


ଭୂମିକମ୍ପରୋଧୀ 
ଘରଦ୍ଧାର — )ମିକମ୍ପର 
ମୁକାବିଲା କରିବା ପାଇଁ 


ଆଜିକାଲି ନୂଆଧରଣର ଘର 
ସବ୍ର ତିଆରି ହେଉଛି। ଏହା 
ଭୂମିକମ୍ପ ହେଲେ ଭାଙ୍ଗିଂପଡ଼େନି। 
ଏହି ଘର ସବୁ ସବଳୀକୃତ 
କଂକ୍ରିଟରୁ ତିଆରି |! ଉକ୍ତ ଘର ସବୁ ଯେତେ ତଳଯୁକ୍ତ ହେଲେହେଁ 
୧୮ ଫୁଟରୁ ଅଧ୍କ ଉଚ୍ଚା କରାଯାଏନି। ଭୂମିର ଖୁବ୍‌ ଗଭୀରରୁ 
ସବଳୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ ସ୍ତମ୍ଭ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ତାହାରି ଉପରେ ଏକ 
ସବଳୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ ସ୍ତର ସଂଯୁକ୍ତ କରି ତା'ରି ଉପରେ ଘରକୁ 
ଠିଆ କରାଯାଇଥାଏ। ଘରଗୁଡ଼ିକ କଂକ୍ରିଟ ସ୍ତମ୍ଭ ଉପରେ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ଛନ୍ଦା ଛନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଯାଏ ଓ ସେଥ୍ଭିତରେ 
ଘରର କୋଠରିମାନ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଜାତୀୟ ଘର 
ଭୂମିକମ୍ପର ବେଶ୍‌ ମୁକାବିଲା କରିପାରେ । ଜାପାନରେ ଭୂମିକମ୍ପ 
ବର୍ଷର ସବୁଦିନେ ପ୍ରାୟ ଲାଗିରହିଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ 
ଏହି ଧରଣର ଘର କରିଥ୍ବାରୁ ସେଠାରେ ମୃତାହତ ସଂଖ୍ୟା 
କମ୍‌ ହୁଏ । 


ଭୁକମ୍ପଲେଖୀ ଯନ୍ତ୍ର (Seismograph) — ଭୂମିକମ୍ପ ହେଲା 
କି ନାହିଁ, ଭୂମିକମ୍ପ ହେଲେ କମ୍ପନର ମାତ୍ରା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ 
ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି। ତାକୁ କହନ୍ତି ଭୂକମ୍ପ ଲେଖ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର | ଦ୍ବିତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଚୀନରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଭୂକମ୍ପଲେଖ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇଥ୍‌ବାର 
ଶୁଣାଯାଏ । ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଟାଲୀରେ ଏଭଳି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ତିଆରି ହେବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି, ଅଛୁଦିନ ତଳେ ନୟନକା ଏକ 
ଭୂକମ୍ପଲେଖୀ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ, ଯାହାର ପ୍ରଚଳନ ଏବେ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛି। ଭୂମିକମ୍ଚ ହେଲେ ଏହାର ଏକ ପରଦାରେ 
କାଗଜ ଉପରେ ଏଜ ପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖା 
ଟାଣିହୋଇଯାଏ । ଏହି ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖାର ରୂପରୁ ଜାଣିହୁଏ 


~ 


ଭୂମିକମ୍ପ ହେଲା କି କ'ଣ ଓ ଏହାର ଭୟାନକତା କେତେ 
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ଭୂମିକମ୍ପ ଲେଖୀଯନ୍ତ୍ର 


ଜାଣିହୁଏ । ଏହି ଯନ୍ତରଟି ଏକ ଇଟାରୁ ତିଆରି ସୁଦୃଢ଼ ସ୍ତମ୍ଭ 
ଉପରେ ବସାଯାଇଥାଏ। ପାଖଆଖର ଯାନବାହନ ଗତିରୁ 
ଜନୁଥୁବା କମ୍ଚନ ଯେମିତି ଏହାକୁ ସ୍ପର୍ଶ ନ କରେ ସେଥ୍ପ୍ରତି 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ 
ଭାରଦଣ୍ଡ ଝୁଲାଯାଇଥାଏ ! ଏଥୁ ସହିତ ଏକ ଓଜନଦାର ବସ୍ତୁ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଓ ବସିଥୁବା ସ୍ତମ୍ଭଟି 
ଭୂକମ୍ପ ଯୋଗୁଁ ଦୋହଲିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ, ଏହା ଭାରଦଣ୍ଡକୁ 
ଅବିଚଳିତ କରି ରଖେ । ଏଥ୍‌ ସହିତ ଏକ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଡ୍ରମ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ ଓ ଡ୍ରମ୍‌ ଉପରେ କାଗଜ ଓ କଲମ ଲଗାୀଯାଇଥାଏ। 
ଭୂମିକମ୍ଚ ଯୋଗୁଁ ଜାତ କମ୍ପନ ଏହି ଦୁମ୍‌ ଓ କଲମକ୍ର ଗତିଶୀଳ 
କରାଏ। ଫଳରେ ଏକ ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖା ଡ୍ରମ୍‌ର କାଗଜ 
ଉପରେ ଟାଣି ହୋଇଯାଏ | ଭୂପୃଷ୍ଠ ଯେଭଳି ଭାବରେ କମ୍ପିତ 
ହୁଏ, ଦୁମ୍‌ ଉପରେ ଲେଖା ହେଉଥ୍‌ବା ରେଖା ସେହିଭଳି 
ତରଙ୍ଗାୟିତ ହୁଏ ଓ ସେହିଥ୍‌ରୁ ଭୂମିକମ୍ଚର ଭୟାବହତା 
ମାପିହୁଏ ! 


ନୟନକାଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବିତ ଭୁକମ୍ପଲେଖ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 

ସବୁ ଛୋଟବଡ଼ ଭୂମିକମ୍ପରେ ଏହାର ଏକ ଉପକେନ୍ଦ୍ର ବା 
ଏପିସେଣ୍ଟର ଥାଏ। ଏହିଠାରୁ ଭୂମି କମ୍ଚନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ 
ପି-ତରଙ୍ଗ, ଏସ୍‌- ତରଙ୍ଗ, ଏଲ୍‌ - ତରଙ୍ଗ ଭାବରେ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ 
ଖେଳିଯାଏ । ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ଏଲ୍‌-ତରଙ୍ଗ ସବୁଠାରୁ ଭୟାବହ ଓ 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ରୂପ ଧାରଣ କରେ | 

ପେଶ୍ଡୁଲମ ସିସମୋଗ୍ରାଫର (Pendulum Seismo- 
graph) - ଏଥ୍‌ରେ ଭାରଦଣ୍ଡ ପରିବ୍୍ଭରେ ପେଣ୍ଡୁଲମ ବ୍ୟବହୃତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୮୯ 


ଭେଣ୍ଡର ଓାଲଙ୍କ ଆକର୍ଷଣ ବଳ 


ହୁଏ। ଏହା ଦ୍ରଇପ୍ରକାର ଦେଖାଯାଏ। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ସମାନ୍ତରାଳ ଲେଖୀ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟଟି ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ଲେଖ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର। 
ପ୍ରଥମଟିରେ ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖା ସମାନ୍ତରାଳ ଭାବରେ ଯାଏ ଓ 
ଦ୍ବିତୀୟଟିରେ ଉପର ତଳ ହୋଇଯାଏ। ତେଣୁ ଭୁମିର କଂପନ 
ଏକ କାଗଜ ଉପରେ ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖା ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

ଭୁମିକମ୍ଚର ଭୟାବହତା ମାପି ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ 
ଦ୍ରଇଗୋଟି ସ୍କେଲ୍‌ ଅଛି। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ରିକ୍ଟର୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ 
ଏହାକୁ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣଆର ଚାର୍ଲସ ରିକୃର୍‌ 
ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁ୍‌ଲେ। ଅନ୍ୟଟି ମାରକାଲି ସ୍କେଲ। ଏହାକ୍ର 
ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗିଉସେପ୍‌ ମାର୍‌କାଲି ୧୯୦୨ 
ମସିହାରେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥ୍‌ଲେ। ମାର୍‌କାଲି ସ୍କେଲ୍‌ରେ ଅତି 
କ୍ଷୀଣଠାରୁ ଅତି ଭୟାନକ ଭୁମିକମ୍ପକୁ ମାପିହୁଏ ! ଏଥ୍‌ରେ ୧ 
ଠାରୁ ୧୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାତ୍ରା ଅଛି। ୭ ଠାରୁ ୧୨ ମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ 
ଥ୍ବା ଭୂକମ୍ପ ଅତି ଭୟାନକ ଓ ଅସାଧାରଣ ଧ୍ଂସକାରୀ ! 


ଅନୁପ୍ରସ୍ଥାୟ ଓ ଚକ୍ରବାଳୀୟ ପେଣ୍ଟୁରମ୍‌ ଭୂକମ୍ପ ଲେଖ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 
ଭେଣ୍ଡର୍‌ ଓାଲ୍‌ଙ୍କ ଆକର୍ଷଣ ବଳ (Vander Waal's 
Attractive Forces) — ଏହା ଏକ ଜଣାଶୂଣା କଥା ଯେ, ଅଣୁ 
ଅଣୁ ଭିତରେ ଏକପ୍ରକାର ଆକର୍ଷଣ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହା ଯୋଗୁଁ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ତରକ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ କରିହୁଏ । ଏହି କଥାଟି 
ସୂଚାଏ ଯେ, ଅଣୁ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଆକର୍ଷଣ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଖୁବ୍‌ 
ପାଖ ପାଖରେ ଟାଣି ଧରିରଖ୍ଲେ ଗ୍ୟାସ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଗତିତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ବିଛିନ୍ନ ହେବାର ଯେ ଉଁ ପ୍ରକୃତି ଥାଏ, ସେହି ପ୍ରକୃତିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ 
କରି ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ଏକାଠି କରି ଧରିରଖ୍‌ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ 
ପରିଣତ କରିବା ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
ଧରବୀୟ ଅଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଅଣୁର ଧନାମ୍ମକ-ଆବେଶପାର୍ଣ୍ଧ ଅନ୍ୟ 
ଅଣୁର ରଣାମ୍ମକ-ଆବେଶ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ଆକୃଷ୍ଟ କରେ । ଏହିଭଳି 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଭେଣ୍ହୋପ୍‌ ହେନେରିକସ 


ଏକ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଅଧ୍ରବୀୟ ଅଣୁଠାରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ। 
ଓଲନ୍ଦାଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୋହାନ୍‌ସ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଭେଣ୍ଡରୱାଲ୍‌ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଅଣୁ ଅଣୁ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଏକ ଆକର୍ଷଣ ବଳ କଥା 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ। ତେଣୁ ସେହି ବଳ “ ଭେଣ୍ଡରୱାଲ୍‌ ବଳ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ 
ଗତି ଫଳରେ ଏହି ବଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ 
ସବ୍ରପ୍ରକାର ଅଣୁ ଭିତରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଯୁକ୍ତି ନିର୍ବିଶେଷରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଥବା ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ସାମୟିକ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଫଳରେ ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ। 

ମନେକର, ଦୃଇଟି ନିଅନ୍‌ ପରମାଣୁ ଖୁବ୍‌ ପାଖକ୍ର ପାଖ 
ଅବସ୍ଥିତ। ଅନୁମାନ କର, ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ପାଇଁ ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବିନ୍ୟାସ ଅସମ ଭାବରେ 
ହୋଇ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ରହିଯାଉଛି। 
ତେଣୁ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ପାଇଁ ପରମାଣୁର ସେହି ପାଖ ରଣାମ୍ମକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ, ଫଳରେ ଅନ୍ୟ ପାଖଟି ଧନାମ୍ବକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ । ଏହିଭଳି ହେବାଦଧାରା ପରମାଣୁଟି 
ସାମୟିକ ଧରବୀୟତା ହାସଲ କରେ। ଏହା ଫଳରେ ପାଖ 
ପରମାଣୁଟିର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ ଆବେଶ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୁଏ ଓ ଠିକ୍‌ ଉପରୋକ୍ତ ରୀତିରେ ପରମାଣୁ ଏକ 
ସାମୟିକ ଧ୍ରବୀୟତା ହାସଲ କରେ। ଯେହେତୁ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଗତିଶୀଳ, ଏହି ସାମୟିକ ଧୁବୀୟତା 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ପାଇଁ ରହେ। ଯେତେବେଳେ ଅଣୁର 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ ଥାନ୍ତି, ଏହି ବଳ ବେଶି ପ୍ରକଟିତ 
ହୁଏ। କିନ୍ଧୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦୁର୍ବଳ ହୁଏ, ଯେତେବେଳେ ଅଣୁ ବା 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରରେ ଆାନ୍ତି। ଏହି ଆକର୍ଷଣ 
ବଳ ଭେଶ୍ତ୍େର୍‌ୱାଲ୍‌ଙ୍କ ବଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଯେଉଁ ଅଣୁରେ 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ଭାବରେ 
ବନ୍ଧା ହୋଇ ନ ଥାଏ, ଭେଣଶ୍ଡର୍‌ୱାଲ୍‌ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧ୍କ ପ୍ରକଟ ହୁଏ । ପ୍ରକୃତ ଗ୍ୟାସର ପ୍ରକୃତି ଆଦର୍ଶ 
ଗ୍ୟାସର ପ୍ରକୃତିଠାରୁ କାହିଁକି ପୃଥକ୍‌, ତାହା ମୂଳରେ ଏହି 
ଭେଣ୍ଡର୍‌ୱାଲ୍‌ ଆକଷଣବଳ ବିଦ୍ୟମାନ। 


ଭେଣ୍ଟହୋଫ୍‌ ଜେକବସ୍‌ ହେନରୀକସ (Jacobus 
Henricus Vant Hotf) — ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ହେଉଛନ୍ତି ଭେଣ୍ଟହୋଫ୍‌। ସେ 
ହେଉଛନ୍ତି ହଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକ। ସେ ହଲାଣ୍ଡର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୦ 


ଭେନେଡିୟମ 


ସହର ରୋଟରଡାମ୍ଠାରେ ୧୮୫୨ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍ଲେ | ସେ ଡେଲ୍‌ଫଟ୍‌ ପଲିଟେକ୍ନିକ୍‌ରେ ତାଙ୍କର ଅଧ୍ୟୟନ 
ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୮୭୧ ମସିହାରେ ଲାଇଡେନ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ଭର୍ରି ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଜର୍ମାନୀର ବନ୍‌ ସହରକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ଜର୍ମାନୀର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ରସାୟନବିତ୍‌ କେକୁଲେଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେଠାରୁ ସେ ପାରିସ୍‌କୁ ଆସି ପାରିସ୍ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରସାୟନ 
ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍ଲେ। ୧୮୭୪ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥର 
ଆଲୋକୀୟ ସକ୍ରିୟତା ନେଇ ଭେଣ୍ଟହୋଫ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା। ଅସମମିତ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଏହି ଆଲୋକୀୟ 
ପ୍ରକୃତି ପାଇଁ ଦାୟୀ ବୋଲି ସେ ପ୍ରମାଣିତ କରିଥ୍ଲେ। 

ଏହି ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ ପରେ | 


ଭେଣ୍ଟହୋପ୍‌ ହଲାଣ୍ଡକୁ 
ଫେରିଆସି ଅଧ୍ୟାପକ 
ହେଲେ। ୧୮୭୯ ମସିହାରେ 
ସେ ଆମଷ୍ଟରଡାମ୍‌ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଅଧ୍ଯାପକ 
ହେଲେ। ସେ ଏଠାରେ 
ଥୁଲାବେଳେ ରାସାୟନିକ 
ଥର୍ମୋ ଡାଇନେମିକ୍ସ 


ଉପରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ଭେଣ୍ଢଟ ହୋଫ୍‌ 
କଲେ । ୧୮୮୪ ମସିହାରେ ସେ ଦ୍ବବଣର ଅଭିସରଣ ଚାପ 
ବାଷ୍ପୀୟ ଚାପ ଭିତରେ ଥ୍ବା ସଂପର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା 
ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଅଶେଷ ଖ୍ୟାତି ଘେନି ଆସିଥ୍ଲା। ୧୮୯୭ 
ମସିହାରେ ସେ ଜର୍ମାନୀର ବର୍ିନଠାରେ ପ୍ରସିୟାନ୍‌ ସାଏନ୍ସ 
ଏକାଡେମୀରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଯୋଗଦେଇ ସେଠାରେ 
ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥୁଲେ। ସେ ୧୮୯୩ ମସିହାରେ ବିଲାତର 
ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର ସମ୍ମାନଜନକ ଡେଭି ପଦକ ଓ ଏହାର 
ଚାରିବର୍ଷ ପରେ ରୟେଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ଫେଲୋ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେ ତାଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ୧୯ ୦୧ ମସିହାରେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥୂଲେ। 
ସେ ୧୯୧ ୧ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ । 


ଭେନେଡିୟମ୍‌ (Vanadium) 
ପ୍ରତୀକ ¬ ଏ, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍ଗ-୨୩, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତୁ- ୫୦.୯୫, ଯୋଜ୍ୟତା-୫ 


ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ¬ ଭେନେଡିୟମର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ ହେଲା 
ପେଟ୍ରୋନାଇଟ୍‌୍୍‌୍‌ କାରବୋନାଇଟ୍‌ ଭେନେଡିନାଇଟ୍‌। 
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ଭେଲେନ୍ଦି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୯୯୧ 


ଭୌତିକ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ 


ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହା ଅନ୍ଯ କେତେକ ଧାତୁ ସହିତ ମିଶି 
କେତେକ ଖଣିଜରେ ଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ। ୬୫ ପ୍ରକାର 
ଖଣିଜରେ ଏହା ଥ୍ବାର ଜଣାପଡ଼େ । 

ପ୍ରସ୍ତୁତି ¬ ଭେନେଡିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌କୁ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ଦ୍ଵାରା ବିଜାରଣ କଲେ ଏହା ମିଳେ । ଆର୍କପ୍ୟୁଜନ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଆହରଣ କରାଯାଇପାରେ । 

ପ୍ରକୃତି“ ଏହା ରଜତଂ-ଶ୍େତ ଏକ ଧାତୁ ଅଟେ। 
କଳଙ୍କିରୋଧୀ ତଥା ଟାଣଧାତୁ ଭାବରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ଏହାର 
ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୧୯୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ 
ସୂଟନାଙ୍କ-୩୦ ୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହାର ଆବିଷ୍ଠର୍ଗ୍ରା 
ହେଉଛନ୍ତି ଏନ୍‌.ଡେଲ ରାୟୋ, ସେ ଏହାକୁ ୧୮୦୧ 
ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍ଲେ। 

ବ୍ୟବହାର — ଭେନେଡିୟମ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଫେରୋ 
ଭେନେଡିୟମ୍‌ ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଭେନେଡିୟମ୍‌ ଭାଗ ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୩୦-୪୦ 
ଭାଗ | ଏହା କେତେ ପ୍ରକାର ଭେନେଡିୟମ୍‌ ଇସ୍ଥାତ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଇସ୍ପାତରେ ଭେନେଡିୟମ ଭାଗ ଶତକଡ଼ା 
୧-୨ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ। ଏହା ଇସ୍ପାତ ସହିତ ମିଶିଲେ 
ଇସ୍ପାତର ଟାଣଶକ୍ତି, କଳଙ୍କିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ବଢ଼ିଯାଏ। ଏହା 
ଇସ୍ପାତର ଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇଦିଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଏହି ଇସ୍ପାତ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ ଯାନବାହନ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହା ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ଡି ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର କେତେକ 
ଯୌଗିକ ଉତ୍ସେଚକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ଭେନଲେନ୍ମି (ancy) - ଏହା ମଧ୍ଯ ଯୋଜ୍ୟତା ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଲା ଏକ 
ପ୍ରକୃତି। କୌଣସି ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି 
ଏହାର ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବାର ସାମର୍ଥ୍ୟ 
ବା କ୍ଷମତା। କୌଣସି ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ 
କେତୋଟି ଉଦଜାନ ବା କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇପାରେ ବା ଏହାର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଉଦଜାନ ଥବା 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତରୁ କେତୋଟି ଲେଖାଏଁ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକୁ 
ବହିଷ୍କାର କରିପାରେ, ତାହାଦୁରା ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଭେଲେନ୍ଜି 
ଜାଣି ହୁଏ । ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଯୋଜ୍ୟତା 
ଦେଖ। 


ଭେସେଲିନ୍‌ (2୫6) - ଏହା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ 
ଏକ ପ୍ରକାର ପଦାଥ ଅଟେ। ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଂପୃକ୍ତ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ । ସେଇ ସବୁର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 


C¡Hs ଠାରୁ ୯,,H,‹ ଭିତରେ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ଜାତ ତେଲ ସହିତ ମିଶିଥାଏ । ଏହାର 
ଅନ୍ୟନାମ ଗ୍ରିଜ୍‌ ଅଟେ | ଏହା ନାନା ପ୍ରକାର ଥିଷଧ, ମଲମ, 
ସ୍ପୋ, ପୋମେଡ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସାଧନୀ ସାମଗ୍ରୀ ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ | ଏହା ମଧ୍ଯ ନାନା ପ୍ରକାର କଳ କବ୍ରାରେ ଘର୍ଷଣ ହ୍ଵାସ 
ଦିଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ଦେଖୁବାକୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ବା ଅଳ୍ପ 
ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣର ଜେଲି ଭଳି ପଦାର୍ଥ! ହାତକୁ ବଡ଼ ଚିକ୍କଣ 
ଲାଗେ ଓ ହାତରେ ଲାଗିଲେ ହାତ ମସୃଣ ହୋଇଯାଏ । ଏହା 
କିରାସିନି ତେଲ ଭଳି ହାଇଦ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । 
ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୩୮—୬୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଭିତରେ । 
ଏହା କ୍ଲୋରୋଫର୍ମରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । 


ଭୌତିକ ପରିବର୍ଭନ (Physical Change} - ଭୌତିକ 
ପରିବର୍ଭନ ହେଉଛି ଏକ ଅସ୍ଥାୟୀ ପରିବର୍ଭନ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ପଦାର୍ଥର ନିଜ ସ୍ଵାତନ୍ତ୍ୟ ମୋଟେ ବଦଳେ ନାହିଁ। ବସ୍ତର 
ରାସାୟନିକ ସଂଯୁତି ଭୌତିକ ପରିବର୍ଭନରେ ବଦଳେ ନାହିଁ 
ଜଳକର ଥଣ୍ଡା କଲେ ଏହାର ରୂପ ବଦଳି ବରଫ ହୁଏ । ଏହା 
ଜଳର ଏକ ଭୌତିକ ପରିବର୍ଭନ ଅଟେ । 


ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି (Physical Property) - କୌଣସି 
ଏକ ପଦାର୍ଥକୁ ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ନ କରି ତାହାର 
ଯେଉଁ ପ୍ରକୃତି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଏ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି 
ପଦାର୍ଥର ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି। କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ବର୍ଣ୍ଣ ଗନ୍ଧ, 
ସ୍ଵାଦ, ଦ୍ରବଣୀୟତା, ଗଳନାଙ୍କ, ସ୍ତଟନାଙ୍କ, ଘନତ୍ସ ଆଦି 
ହେଉଛି ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି । 


ଭୌତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ(Physical Chemistry) - 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ ବିଭାଗ । ଜୈବ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନ ଅଜୈବ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ଯେମିତି ଗୋଟିଏ ଗୋଟଏ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଭାଗ, ଭୌତିକ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ସେମିତି। ଏହି ବିଭାଗରେ ବହୁ ଉପବିଭାଗ 
ଅଛି। ସେହିସବୁ ଉପବିଭାଗ ମଧ୍ଯରେ ତାପ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ, 
ତାପ ଗତିକୀ ତଥ୍ୟ, ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥାନ୍ତର, ଗ୍ୟାସ୍ର ପ୍ରକୃତି ଓ 
ଗ୍ୟାସ ତଥ୍ୟ, ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗ ସୂତ୍ର, ଅଣୁ ପରମାଣୁର 
ବିଘଟନ ଓ ତତ୍‌ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ତଥ୍ୟ ଓ ସେସବୁର ମାପନ 
ପଦ୍ଧତି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ତଥ୍ୟ, ରାସାୟନିକ ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା, 
କଲୟଡ୍‌, ଡାଏଲିସିସ୍‌ ଓ ଅଭିସରଣୀୟ ସୃତ୍ର, ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ତରଳୀକରଣ ତଥ୍ୟ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଓ ଏହି ବିଭାଗରେ ଅଣୁ, 
ପରମାଣୁର ବହୁ ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଏ । 
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ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୨ 


ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ 


ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ (Mrs) - ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତାନୁଯାୟୀ 
ପୃଥ୍ବୀର ପରବ ଗ୍ରହ ହେଉଛି ମଙ୍ଗଳ । ଏହାର ଦ୍ରରତ୍ମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୨୩ କୋଟି ୭୦ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର | ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରିଆସିବା ପାଇଁ ୬୮୭ ଦିନ ନିଏ। 
ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ ଆକାରରେ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଢେର ଛୋଟ | ଏହାର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୬୭୯୫ କିଲୋମିଟର ଓ ଓଜନ ପୃଥ୍ବୀ 
ଓଜନର ନଅ ଭାଗରୁ ଭାଗେ। ସବ୍ର ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରୁ ଏହି ଗ୍ରହଟି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଅଧକ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଅଛି। ମଙ୍ଗଳ 
ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥା ଅନେକାଂଶରେ ପୃଥ୍ବୀ ପରି। ଏଠାରେ ଦିନ 
ରାତି ହୁଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଳ ଅଛି ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ବାସ କରନ୍ତି। ଏହାର ଉପରିଭାଗରେ 
ତାପକ୍ରମ ପୃଥ୍ବୀ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି। ଏହା 
ହେଉଛି ୨୩° ସେସଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହ ଯେତେବେଳେ 
ପୃଥ୍ବୀର ନିକଟବରୀ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖ୍‌ଲେ ତାହା ଉପରେ ଅନେକ କଳା କଳା 


ଗାର ଓ ଚିହ୍ନ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ଏହିସବୁ ଗାର ଓ ଦାଗକୁ 


ଦେଖ୍‌ ଇଟାଲୀୟ ଜ୍ୟୋତିବିତ୍‌ ସିଆପେରେଲି ଓ ମାଜ୍ିନ୍‌ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ ପାର୍ସିଭେଲ୍‌ ଲୋଏଲ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହରେ ନଦୀ, ନାଳ, କେନାଲ, ମରୁଭୂମି ଓ ପର୍ବତ 
ଥ୍‌ବା ମନେକରନ୍ତି। ଏହି ସମସ୍ତ ପ୍ରମାଣରୁ କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହରେ ସଭ୍ୟ ମନୁଷ୍ୟ ଓ ଜୀବଜଗତ୍‌ ଅଛି 
ବୋଲି କଳ୍ପନା କରନ୍ତି। ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ବହୁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି। ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଫୋବସ୍‌ ଓ 
ଡିମସ୍‌ ନାମକ ଦ୍ରଇଗୋଟି ଉପଗ୍ରହ ଅଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଆକାରରେ ଢେର ଛୋଟ। ଏହି ଉପଗ୍ରହ ଦୃୟକୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସରକାରଙ୍କ ନୌବିଭାଗର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ଆସ୍‌ଫହଲ୍‌ 
ନାମକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ ୧୮୭୭ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଫୋବସ୍ର ବ୍ୟାସ ହେବ ପ୍ରାୟ ୫୦ କିଲୋମିଟର 
ଓ ଡିମସ୍ର ବ୍ୟାସ ହେବ ୨୦ କିଲୋମିଟର । ଫୋବସ୍‌ ସାଢ଼େ 
ସାତଘଣ୍ଟାରେ ଓ ଡିମସ୍‌ ସାଢ଼େ ତିରିଶ ଘଣ୍ଟାରେ ମଙ୍ଗଳ 
ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରନ୍ତି। ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଆକାଶରେ 
ସର୍ବଦା ଦୁଇଟି ଚନ୍ଦ୍ର ଥ୍ବାରୁ ସେଠାରେ ଅନ୍ଧାର ରାତି ହେଉ ନ 
ଥ୍ବ ବୋଲି ମନେହୁଏ। ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ଆକାଶରେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରହିଛି। 


କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ମେରିନର-୯ ଦାରା ପ୍ରେରିତ 
ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହର ଚିତ୍ରରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏଠାରେ ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି 
ପର୍ବତ, ଉପତ୍ୟକା, ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନସବୁ ରହିଛି। ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଯେତେ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଅଛି, ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହରେ 


କୃତ୍ରିମ ଉପ ଗ୍ରହଦଧାରା ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଠଭାଗ ଓ 
ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚିଦ୍ର ଉଠାଯାଇଛି 
ଅଛି। ସେଠାରେ ଥ୍ବା ଅଲିଞ୍ପିଆ ନାମକ ମୃତ ଆଗ୍ରେୟଗିରିର 
ଉଚ୍ଚତା ୨୪ କିଲୋମିଟର । ଏହା ମାଉଣ୍ଟ୍‌ ଏଭେରେଷ୍ଟଠାରୁ 
ତିନିଗୁଣ ଉଚ୍ଚା। ଏହା ଉପରେ ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳ ବରଫାବୃତ 
ହୋଇ ରହିଛି, ତାର ଲମ୍ବ ହେବ ୬୫ କିଲୋମିଟର। 
୧୯୭୭ରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଭାଇକିଙ୍ଗ ୧ ଓ ୨ ମଙ୍ଗଳ 
ଗ୍ରହରେ ଜୀବର ସତ୍ତା ଜାଣିବା ପାଇଁ ପଠାଯାଇଥୁଲା। କିନ୍ତୁ 
ସେମାନେ ଆଣିଥ୍‌ବା ସାକ୍ଷ୍ୟରୁ ଜଣାପଡ଼େ ସେଠାରେ 
ଜୀବଜଗତ ନାହିଁ କି ସେଠାରେ ଜଳ ନାହିଁ। 
ମଙ୍ଗଳଗ୍ରହ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ଜାଣିବା କଥା- 

ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତ୍ନ — ୧.୫୨ ଜ୍ୟୋତୀଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ସର୍ବନିମ୍ନ ଦୂରତଧ ¬ ୦.୩୮ ଜ୍ୟୋ.ଇ. 
ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ - ୨୪ ଘଣ୍ଟା ୩୭ ମିନିଟ୍‌ (ପୃଥ୍ବୀ 
ମାପରେ } 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂର୍ଣଣନ ସମୟ — ୬୮୭ ଦିନ (ପୃଥ୍ବୀ 
ମାପରେ ) 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୩ 


ମଟରଗାଡ଼ି 


ବ୍ୟାସ —- ୬,୭ ୯୫ କିଲୋମିଟର 

ଗ୍ରହର ବସ୍ତୁତ୍ଵ — ପୃଥ୍ବୀ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ୦.୧୧ ଗୁଣ 
ପୃଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମ — ୨୩ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ 
ମହାକର୍ଷଣ - ପୃଥ୍ବୀ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣର ୩.୩୮ ଗୁଣ 
ଘନଡ଼ୁ ¬ ୩.୯୦ (ଜଳ ୧ ) 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଗ୍ୟାସ ¬ ପ୍ରଧୀନତଃ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଉପଗ୍ରହ — ୨ 


ମଟରଗାଡ଼ି (A୪ଠmଠbile Car) - ମଟର ଗାଡ଼ିର ଜନ୍ମ 
ରେଳଗାଡ଼ି ଭଳି ପୂରୁଣା ନୁହେଁ। ମଟରଗାଡ଼ି ଓ ରେଳଗାଡ଼ି 
ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ରେଳଗାଡ଼ି ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଦ୍ଵାରା 
ପରିଚାଳିତ ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ମଟରଗାଡ଼ି ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । ରେଳଗାଡ଼ି ମୋଟାମୋଟି କୋଇଲା 
ଦାରା ଚାଲୁଥ୍‌ଲାବେଳେ ମଟରଗାଡ଼ି ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିଜେଲ୍‌ 
ଆଦି ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । ଅବଶ୍ୟ ଆଜିକାଲି ଡିଜେଲ୍‌ଚାଳିତ 
ରେଜ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ତିଆରି ହୋଇ ବ୍ୟବହତ ହେଲାଣି । 

ବର୍ରମାନର ମଟର ଗାଡ଼ି ଜନ୍ମହେବା ପୂର୍ବରୁ ଜଜୀୟବାଷ୍ଠ 
ଚାଳିତ ଏକ ମଟରଗାଡ଼ି ୧୭୬୯ ମସିହାରେ ନିକୋଲାସ୍‌ 
ଯୋସେଫ୍‌ କୂଗ୍ନଟ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ। ଏହା ଯାତ୍ରୀ ବୋହି 
ନେଇପାରୁଥ୍ଲା। ଏହାର ବେଗ ଥୁଲା ଘଣ୍ଟାକୁ ମାତ୍ର ୩.୬ 
କିଲୋମିଟର । ରିଚାର୍ଡ ଟ୍ରେଭିଥ୍‌କ୍‌ ୧୮୦୧ ମସିହାରେ 
ବାଷ୍ପଚାଳିତ ଆଉ ଏକ ମଟରଗାଡ଼ି ପ୍ରଚଳନ କରିଥଲେ | କିନ୍ତୁ 
ଏହା ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରି ନ ଥୁଲା। ଜର୍ମାନ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନିୟର୍‌ ଅଗଷ୍ଟ ନିକୋଲାସ୍‌ ଅଟୋ ୧୮୭୬ ମସିହାରେ 
ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ତିଆରି କଲେ । ଏହା ପେଟ୍ରୋଲଚାଳିତ 
ଥ୍ଲା। ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଜର୍ମାନ ଇଞ୍ଜନିୟର କାର୍ଲ ବେଞ୍ଜ 
୧୮୮୫ ମସିହାରେ ତିନିଚକିଆ ମଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି କଲେ। 
ଏହାର ଓଜନ ଥୁଲା ୨୫୦ କିଲୋଗ୍ରାମ ଓ ବେଗ ଥଲା ଘଣ୍ଟାକୁ 
୧୩- ୧୬ କିଲୋମିଟର । 

ମଟର ଗାଡ଼ିର ଜନ୍ମ ଯଦିଚ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ 
ଭାଗରେ ହୋଇଥଲା, ତେବେ ଯାନ୍ତିକ ଅସୁବିଧା ହେତୁ ଏହା 
ସେତେବେଳେ ବେଶି ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରି ନ ଥ୍ଲା। 
ମଟରଗାଡ଼ିର ଜନ୍ମ ପୂର୍ବରୁ ମଟର ସାଇକେଲର ଜନ୍ମ 
ହୋଇସାରିଥ୍ଲା। ମଟର ସାଇକେଲ ନିର୍ମାତାମାନେ ଫ୍ରାନ୍ସର 
ପିଉଗଟ୍‌, ଜର୍ମାନୀର ଓପେଲ୍‌, ଇଂଲଣ୍ଡର ମରିସ୍‌ ଓ ରୋଭର, 
ଆମେରିକାର ପୋପ୍‌୍‌ ଉଇଲି, ଉଇନଟନ୍‌ ଆଦି 
କୋମ୍ପାନୀମାନେ ମଟର ସାଇକେଲ ତିଆରି କରିଥ୍‌ବାରୁ 


ସେମାନଙ୍କୁ ଏ ଦିଗରେ ଆଗେଇବାପାଇଁ ବିଶେଷ ଅସୁବିଧା 
ହେଲାନି। ଚାରୋଟି ଚକ ଥ୍ବା ଏକ ଯାନରେ ଗୋଟିଏ 
ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲଗାଇ ସର୍ବପ୍ରଥମ ମଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି 
ହେଲା। ଏହା ଏକ ଖୋଲା ଗାଡ଼ି ଥୁଲା। ଏହାର ଛାତ ନ 
ଥ୍ଲା। ମଟର ସାଇକେଲ ଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ ଉନ୍ନତ କରି ଚାରି ଷ୍ଟ୍ରୋକ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଏଥ୍ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଗଲା ଓ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସହିତ କ୍ରାଙ୍କ 
ସାଫ ଜରିଆରେ ଗାଡ଼ିର ଅଂଶକୁ ଯୋଡ଼ିବାରେ ଜର୍ମାନୀର 
ଡେମଲର୍‌ଙ୍କ ପରିଯୋଜନା ଏଥ୍‌ରେ କାମ ଦେଲା। 
ଗୋଟିଲିଏବ୍‌ ଡେମଲର୍‌ ଓ କାଇଁ ବେଞ୍୍‌ ଜର୍ମାନୀରେ 
ପେଟ୍ରୋଲଚାଜିତ ମଟରଗାଡ଼ି ୧୮୮୫ ମସିହାରେ ଚାଲୁ 
କରିଥ୍ଲେ ହେଁ ଏହା ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରି ନ ଥୁଲା । 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ବେଞ୍ଜ କାର୍‌ ଦେଖୁବାକୁ ଏକ ତିନିଚକିଆ। ରିକ୍ରାଗାଡ଼ି 
ଭଳି ଥୁଲା ଓ ଘଣ୍ଟାକୁ ମାତ୍ର ୧୪ ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ 
ଯିବାଆସିବା କରିପାରୂଥ୍ଲା। ଜର୍ମାନୀର ଡେମଲର୍‌ କୋମ୍ପାନୀ 
୧୯ ୦୧ ମସିହାରେ ମାର୍ସିଡିଜ୍‌ ଗାଡ଼ି ତିଆରି କଲେ। ଏହା 
ହେଲା ସର୍ବପ୍ରଥମ ମଟରଗାଡ଼ି। ୧୯୦୮ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାର ଡେଟ୍ରୟଟ୍‌ଠାରେ ଓଲଡ୍‌ସମୋବାଇଲ୍‌ ଗାଡ଼ି ଖୁବ୍‌ 
ଶସ୍ତାରେ ତିଆରି ହୋଇ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତା ସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇପାରିଲା। 
୧୯୦୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ହାରାହାରି ଚାରି 
ହଜାର ମଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେସବୁରେ 
ନାନା ଯାନ୍ତିକ ଗୋଳମାଳ ହେତୁ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରି ନ 
ଥ୍ଲା। ଧୀରେ ଧୀରେ ମଟରଗାଡ଼ିର ଉନ୍ନତି କରାହୋଇ 


ଡେମ୍‌ଲର ବ୍ରାସ୍ଲର କମ୍ପାନୀ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ସବୁଠାରୁ 
ମୂଲ୍ୟବାନ ଆଧୁନିକ ମଟର ଗାଡ଼ି 
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୧୯୨୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଏହା ବ୍ଯାପକ ଭାବରେ 
ସର୍ବସାଧାରଣରେ ବ୍ଯବହାର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିପାରିଲା। 
ଏହିସମୟରେ ଆମେରିକାର ହେନେରୀ ଫୋଡର୍ଡ଼ ନିଜ 
କାରଖାନାରେ ନାନାଦି ଉନ୍ନତି କରି ମଟର ଗାଡ଼ି ନିର୍ମାଣ ଖଟ 
ଆଶାତୀତ ଭାବରେ କମାଇଦେଲେ। ଏହା ଫଳରେ ଅଧକ 
ଗାଡ଼ି ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦାମ୍‌ରେ ତିଆରି ହୋଇ ବିକ୍ରୟହୋଇ 
ପାରିଲା! ଲୋକମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
ବଢ଼ିଗଲା। ଏହି ସମୟରେ ଫୋଡର୍ଡ଼ଙ୍କ ମଟରଗାଡ଼ି 
କାରଖାନାରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ମଟରଗାଡ଼ିରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇ ଖୁବ୍‌ 
ଅଛ୍ଥ ସମୟ ଭିତରେ ପୂରା ମଟରଗାଡ଼ିଟି ତିଆରି 
ହୋଇପାରୁଥ୍ଲା। କାରଖାନାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ଜ୍ରମାନୁୟରେ 
ମଟରଗାଡ଼ିର ସବୁ ଅଂଶ ଗଛିତ ହୋଇ ରହୁୂଥ୍‌ଲା। ପ୍ରଥମେ 
ଚେସିସ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସେଥ୍‌ରେ କ୍ରମାନୁୟରେ ଚକ, 
ତା'ପରେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌, ତା'ପରେ ଗାଡ଼ିର ବଡି, ବ୍ରେକ୍‌, ଗିଅର୍‌ 
ଆଦି ଲଗାଯାଇ ଗାଡ଼ି କାରଖାନାର ଗେଟ୍‌ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚୁଲାବେଳକୁ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯାଇଥାଏ। ଗେଟ୍‌ 
ପାଖରେ ମଟରଗାଡ଼ିରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଭରି ଗାଡ଼ିଟିକୁ ଚକାଇ 
ଗୋଟିଏ ଡ୍ରାଇଭର୍‌ ଗୋଦାମ୍‌ ଘରକୁ ନେଇଯାଏ। ସେଠାରୁ 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ବିକ୍ରୟପାଇଁ ପଠାଯାଏ । କାରଖାନାର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ ଲୋକମାନେ ଗାଡ଼ିର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଧରି 
ଅପେକ୍ଷା କରିଥାର୍ତି। ସେମାନଙ୍କଠାକୁ ଖଞ୍ଜା ହେଉଥ୍‌ବା ଗାଡ଼ିଟି 
ଆସିଲାକ୍ଷଣି ସେମାନେ ସେଥ୍‌ରେ ଆବଶ୍ୟକ ଅଂଶ ଲଗାଇ 
ଛାଡ଼ିଦିଅନ୍ତି। ଫୋର୍ଡ଼ ଏହି ଉପାୟରେ ଗାଡ଼ି ଖଞ୍ଜି ତିଆରି 
କରୁଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ତାଙ୍କ କାରଖାନାରୁ ଗୋଟିଏ 
ଲେଖାଏଁ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ମଟର ଗାଡ଼ି ତିଆରି ହୋଇ ବାହାରି 
ଆସୁଥ୍ଲା। ସେ ନିଜର ଏହି ଧରଣର କାରଖାନାରେ ବର୍ଷକୁ 
ଏତେ ସଂଖ୍ୟକ ଗାଡ଼ି ତିଆରି କରିପାରୂଥ୍‌ଲେ, ଯାହାକୁ ବିକ୍ରୟ 
କରିବା ଫଳରେ ସେ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଧନୀ ଲୋକ 
ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଆଜିକାଲି ତାଙ୍କର କାରଖାନାରେ ମଣିଷ 
ଶ୍ରମିକ ସ୍ଥାନରେ ରୋବଟ୍‌ ଲଗାଇଦେଇ ଆହୁରି କମ୍‌ ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି କରିପାରୁଛନ୍ତି। 
ଫୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ଦେଖାଦେଖୁରେ ଆଜିକାଲି ଚାରିଆଡ଼େ ଏହି 
ରୀତିରେ ନୂଆ ଗାଡ଼ିମାନ ଖଞ୍ଜାଯାଉଛି। ଇଂଲଣ୍ଡରେ ସିଏମ୍‌ 
ରୋଲସ୍‌ ଓ ହେନେରୀ ରଏସ୍‌ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଦାମିକା ମଟର 
ଗାଡ଼ି ରୋଲସ୍‌ରଏସ୍‌ ନାମରେ ବଜାରକୁ ଆଣିଲେ । ଏହା ଏକ 
ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଓ ବହୁ ସୁଖସୁବିଧାପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଆଭିଜାତ୍ୟଭରା ଗାଡ଼ି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୪ 


ମଟରଗାଡ଼ି 


ଥ୍ଲା। ଇଂଲଣ୍ଡର ରୋଲସ୍‌ରଏସ୍‌ ଭଳି ଆମେରିକାରେ 
ଆଭିଜାତ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ଗାଡ଼ି ହେଉଛି କେଡିଲାକ୍‌ ଗାଡ଼ି। ଏହା 
ଆମେରିକାର ଜେନେରେଲ୍‌ ମୋଟରସ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ ଦ୍ଵାରା 
ତିଆରି। ଧନୀଲୋକମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଅଷ୍ଟିନ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ ଯେ କି ଅଷ୍ଟିନ୍‌ ନାମଦେଇ ଛୋଟ 
ଗାଡ଼ି ତିଆରି କଲେ, ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶସ୍ତା ଥୁଲା ଓ ସାଧାରଣ 
ଲୋକେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିପାରୁଥ୍‌ଲେ। 

ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଗିଅର୍‌ ବଦଳ ମଟଗରଗାଡ଼ି — 
ଆଜିକାଲି ମଟରଗାଡ଼ିର ତିଆରିରେ ଆଶାତୀତ ଉନତି 
ଦେଖାଦେଇଛି। ମଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଇବାରେ ଗିଅର୍‌ ବଦଳାଇବା 
ଏକ ବଡ଼ କାମ। ଗାଡ଼ି ବିଭିନ୍ନ ବେଗରେ ଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଗାଡ଼ିର 
ଗିଅର୍‌ ବଦଳାଇବାକୁ ପଡ଼େ। ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟଟିକୁ 
ଡ଼ାଇଭର କରି ନ ପାରିଲେ ଗାଡ଼ି ଚାଲିପାରେନି। ଆଧୁନିକ 
ଗାଡ଼ିମାନଙ୍କରେ ଏମିତି ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଗଲାଣି ଯା ଫଳରେ 
ଏହି ଗିଅର୍‌ ମନକୂରମନ ବଦଳିଯାଉଛି। ଡ୍ରାଇଭରକୁ ଗିଅର୍‌ 
ବଦଳାଇବାକୁ ପଡ଼ୁନି। ତା'ଛଡ଼ା ଗାଡ଼ିର ଝରକା କାଚ 
ଉଠେଇବା ପକେଇବା ପାଇଁ ଛୋଟ ଛୋଟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟରର 
ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଛି। ସୁଇଚ୍‌ ଟିପିଲାକ୍ଷଣି ଝରକା କାଚ 
ମନକୂମନ ଉଠିଯାଉଛି ଓ ପଡ଼ିଯାଉଛି। ଆଧୂନିକ 
ଗାଡ଼ିମାନଙ୍କରେ ଏହିଭଳି ନାନା ଆଧୁନିକ ସୁବିଧାମାନ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି। 

ମଟରଗାଡ଼ିର ଜୀବନ ହେଲା ଇନ୍ଧନ | ଇନ୍ଧନ ବିନା ଏହା 
ଚାଲିପାରିବ ନାହିଁ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ମଟରଗାଡ଼ିରେ କେବଳ 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। କେତେକ ଦେଶରେ 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ମହରଗ ହେବାରୁ ସେମାନେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ସହିତ 
ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ ମିଶାଇ କମ୍‌ ଖର୍୍ଚଟରେ ଗାଡ଼ି ଚଳାଇପାରିଲେ। 

ଡିଜେଲ୍‌୍ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି“ ଦିନକୂଦିନ 
ପଫେଟ୍ରୋଲ୍‌ର ଦାମ ବଢ଼ିଯିବାରୁ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ପରିବରଁରେ କମ୍‌ 
ମୂଲ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଡିଜେଲ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ସାଧାରଣ 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଗାଡ଼ି ଡିଜେଲ୍‌ରେ ଚାଲିପାରିବନି। ଇଞ୍ଜନ୍‌ରେ 
ନାନା ପରିବର୍ତନ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ। ୧୮୯୬ 
ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୂଡଲ୍ପ ଡିଜେଲ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ମଟରଗାଡ଼ି ଇଞ୍ଜିନରେ ନାନା ପରିବର୍ଭନ କରି ଏଥ୍‌ରେ 
ଡିଜେଲ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବାର ସୁବିଧା ଖଞ୍ଜିଲେ। ଡିଜେଲ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଡିଜେଲ୍‌ର ଦଗ୍ଧ ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ ତାପମାତ୍ରା 
ଦରକାର କରିଥାଏ। ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଅଧ୍କ ଟାଣ 
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ମଟରଗାଡ଼ି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୫ 


ମଟରଗାଡ଼ି 


ଭାବରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ, କାରଣ ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ଚାଲିଲାବେଳେ ପ୍ରତି ବର୍ଗଇଞ୍ଚରେ ୧ ୫,୦୦୦ ପାଉଣ୍ଡ ଚାପ 
ଏହାର ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ କାନ୍ଧକୁ ସହ୍ୟ କରିବାକ୍ୂ ପଡ଼େ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍୍‌କ ଭାରୀ । 
ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ କମ୍ପେସର୍‌ ଚାପରେ ଏତେ ଅଧ୍କ 
ତାପକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଯା” ଫଳରେ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ 
ଭିତରକ୍ର ଡିଜେଲ୍‌ କଣିକା ଛାଡ଼ିଲାକ୍ଷଣି ଏହା ବିସ୍ତୋରିତ 
ହୋଇଉଠେ, ଫଳରେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚାଲେ। ଏହା ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଭଳି ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଝଲକର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଦରକାର କରେନି । ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଶକ୍ତି ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ। କାରଣ ଗାଡ଼ିର କମ୍‌ ବେଗ ଥୁଲାବେଳେ 
ଏହା ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳିତା ଦେଖାଇଥାଏ, ଯାହା ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଠାରେ ନ ଥାଏ। ଆଜିକାଲି ବସ୍‌, ଟ୍ରକ୍‌, ଟ୍ରାକୂର, ସୁପର 
ଟ୍ରକ୍‌ ଚଳାଚଳିରେ ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି 
ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଟାଣିବା ଶକ୍ତି ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ। 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ¬ ଏହା 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଓ ଡିଜେଲ୍‌ ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ିଭଳି ବାୟୂମଣ୍ଡଳକର 
ପ୍ରଦୂଷିତ କରେନି। ଏହା ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚାଲେ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା, ତାହା ମଟରଗାଡ଼ିରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ଅମ୍ନ-ଂସୀସା ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲୁଥ୍ଲା। 
ଏକସଙ୍ଗେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଏହି ଧରଣର ଭାରୀ ବେଟେରୀ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚଳାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଅମ୍ନ-ସୀସା ବେଟେରୀ 
ପରିବରଁରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା ନିକେଲ୍‌ - ଦସ୍ତା ବେଟେରୀ, 
ନିକେଲ୍‌-ଲୁହା ବେଟେରୀ, ଲିଥ୍ୟମ୍‌-ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌ ବେଟେରୀ, 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଗନ୍ଧକ ବେଟେରୀ, ଦସ୍ତା କ୍ଲୋରିନ୍‌ ବେଟେରୀ 
ଆଦି ତିଆରି ହୋଇ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇସାରିଲାଣି। ଏହିସବୁ 
ବେଟେରୀ ଅମ୍ପଂସୀସା ବେଟେରୀ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା । ତେଣୁ 
ଗାଡ଼ିର ବେଗ ବଢ଼ାଇବା ଦିଗରେ ଏହା ଅନୁକୂଳ ହେଲା। 

ଆଜିକାଲି ଅନେକ କୋମ୍ପାନୀ ବାହାରିଲାଣି, ଯେଉଁମାନେ 
ବେଟେରୀଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି କରୁଛନ୍ତି । ଜେନେରେଲ୍‌ 
ମୋଟର୍‌ସ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପ୍ରଥମ ନାମକ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚାଳିତ 
ମଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି କରି ବଜାରକ୍‌ ଛାଡ଼ିଛନ୍ତି । ଏହାର ବେଗ 
ଘଣ୍ଟାକୁ ୫୫ ମାଇଲ୍‌ । ଏହା ଥରକେ ୨୦୦ ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଯାଇପାରେ। ତା” ପରେ ବେଟେରୀକୁ ଚାର୍ଜ କରିବା 
ଦରକାର । ଆଉ କେତେକ କୋଞ୍ପାନୀ ମେଟ୍ରୋ, ଏଲ୍‌କାର୍‌, 


ସିଟିକାର୍‌ ଆଦି ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ମଟ ରଗାଡ଼ି ତିଆରି କରିଛନ୍ତି। 
ଏଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଅମ୍ଳଂସୀସା ବେଟେରୀଦ୍ଧାରା ଚାଳିତ। 
ଉନ୍ନତ ବେଟେରୀ ନ ବାହାରିବା ହେତୁ ଏହି ଧରଣର ଗାଡ଼ି 
ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରୂନି। ଆଶା କରାଯାଉଛି ଏହି 
ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗ ଶେଷ ହେଲା ବେଳକୁ ଉନ୍ନତ ଧରଣର 
ସୁପର ବେଟେରୀ ବାହାରିପାରିବ, ଯା'ଫଳରେ ବେଟେରୀ 
ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିବ। ଏ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ ବେଟେରୀ ଚାଳିତ 
ମଟରଗାଡ଼ି ଦେଖ | 

ସୌରରଶ୍ମିଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି — ଏଥ୍‌ରେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପରିବର୍ଭରେ ସୌର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । 
ମଟରଗାଡ଼ିର ଛାତରେ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ସୌରକୋଷ 
ବସାଯାଇଥାଏ। ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରି 
ଇଞ୍ଜିନକୁ ଯୋଗାଏ। ଫଳରେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚାଲେ। ଏବେ 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆରେ ସୌରଶକ୍ତିଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ିମାନଙ୍କର 
୩୦ ୦୦ ମାଇଲ ଲମ୍ବ ଏକ ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ବେଗ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଗାଡ଼ି ସବୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚାଲେ। ରାତିରେ କିମ୍ବା ମେଘୁଆ ପାଗରେ ଚାଲିପାରେନି। 
ସୌରଶର୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଚାୟକ କୋଷରେ ସଞ୍ଚତ କରି 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମିଳୁ ନ ଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ଗାଡ଼ି ଚଳାଇବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଉଛି। ଏହାର ଏକ ବଡ଼ ସୁବିଧା ଏହା ଇନ୍ଧନ 
ଚାଳିତ ଗାଡ଼ି ଭଳି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକର ପ୍ରଦୂଷିତ କରେନି। 

ପେଡେଲ୍‌ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ¬ ଏହା ପେଡି କାର୍‌ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ଇନ୍ଧନ ଦରକାର ନାହିଁ। 
ଏହା ସାଇକେଲ ଭଳି ପେଡେଲ୍‌ଦ୍ରାରା ଚାଲିପାରେ। ଏହି ଗାଡ଼ି 
ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟିଆ, ଓଜନ ମଧ୍ଯ କମ୍‌। ଏଥୁରେ 
ଦ୍ରଇକଣ ଲୋକ ବସି ଯାଇପାରିବେ । ପଛରେ କିଛି ଜିନିଷପତ୍ର 
ମଧ୍ଯ ରଖ୍ହେବ। ଏହି ଗାଡ଼ି ଏତେ ହାଲୁକା ଯେ, ଜଣେ ଲୋକ 
ଏହାକୁ ଟେକି ନେଇଯାଇପାରିବ। ଏହାର ବଡି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଓ 
ଫାଇବର୍‌ ଗ୍ଲାସ୍‌ରୁ ତିଆରି। ତେଣୁ ଏହା ହାଲୁକା ଓ ଟାଣ। 
ଏହା ପାଦଦ୍ଧାରା ଚାଲୁଥ୍ବାରୁ ବେଶି ବେଗରେ ଯାଇପାରେନି। 
ଏହାର ସର୍ବାଧ୍‌କ ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୫ ମାଇଲ। ଏଥ୍‌ରେ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ସିଙ୍କୋମେସ୍‌ ଟ୍ରାନୁମିସନ୍‌ର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଅଛି। ବଡ଼ 
ବଡ଼ ସହରରେ ଦୋକାନ ବଜାର ବୃଲି, ସଉଦା ଖରିଦ ପାଇଁ 
ଏହା ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରଦୂଷିତ 
କରେନି ଓ ଅଛ ସ୍ଥାନରେ ପା୍ିଙ୍ଗ୍‌ କରିହୁଏ । 
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ମଟରସାଇକେଲ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୬ 


ମଟରସାଇକେଲ୍‌ 


ମଟରସାଇକେଲ୍‌ (MoIo୮ C୯1୯) - ମଟରଗାଡ଼ି 
ଯେଉଁ ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ, ସେହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ ଦ୍ବଇଚକିଆ ଯାନକୁ ଚଳାଇଲେ ତାହା 
ମଟର ସାଇକେଲ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ମଟରଗାଡ଼ି ଉଦ୍ଭାବିତ 
ହେବା ପୂର୍ବରୁ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇସାରିଥ୍‌ଲା। 
ପ୍ରକୃତ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ର ନିମ୍ାାତାମାନେ ପ୍ରଥମେ 
ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ ଲଗାଇ ତିନିଚକିଆ ମଟରଗାଡ଼ି 
ତିଆରି କରିଥଲେ | ପରେ ସେମାନେ ଚାରିଚକିଆ ମଟରଗାଡ଼ି 
ତିଆରି କଲେ। ସେହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍ଲେ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ 
ହେଉଛି ମଟରଗାଡ଼ିର ପୂର୍ବକ । ମଟରସାଇକେଲ୍‌ର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ନିର୍ମାତାଥ୍ଲେ ଜର୍ମାନୀ ଇଞ୍ଜିନିଅର ଗେଟଲିଏବ୍‌ ଡେମ୍‌ଲର୍‌। 
ସେ ଏହାକୁ ୧୮୮୫ ମସିହାରେ ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ | ଏହାର 


ଫ୍ରେମ୍‌ କାଠରେ ତିଆରି ହୋଇଥଲା | ଏହା ଘଣ୍ଟାକୁ ମାତ୍ର ୧୦ 
କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ୧୮୯୮ ମସିହାରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡରେ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ତିଆରି ହେଲା। 
ମଟରସାଇକେଲ୍‌କୁ ବହୃଳ ପରିମାଣରେ ତିଆରି କଲେ 
ଜର୍ମାନୀର ଇଉଲ୍ହେଲ୍‌ମ ହିଲ୍ଡେବ୍ରେଣ୍ଡ ଓ ଏଲଇସ ଓଲ-ଫ 
ମୁଲର। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନେ ମିଉନିକ୍‌ଠାରେ ଏକ 
କାରଖାନା ବସାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହିସବୁ ମଟରସାଇକେଲରେ 
ଚାରିଷ୍ଟୋକ ଦ୍ରଇ ସିଲିଣ୍ଡର ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଥ୍‌ଲା। 
ଆଧୁନିକ ମଟର ସାଇକେଲ୍‌ରେ ଚାରିଷ୍ଟ୍ୋକ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଛି ଓ 
ଏହାର ଶରୀର ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଇସ୍ପାତରୁ ତିଆରି। ବର୍ଭମାନ ବହୁ 
ପ୍ରକାରର ମଟର ସାଇକେଲ୍‌ ବାହାରିଲାଣି। ସେମାନଙ୍କ ବେଗ 
ଘଣ୍ଟାକୁ ୨୪୮ କିଲୋମିଟରରୁ ୩୦ ୦ କିଲୋମିଟର ଭିତରେ। 


ଆଧୂନିକ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ 
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ମଟରସାଇକେଲ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୭ ମଣିଷ 


ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ ଡିନିଚକିଆ ମଟରଗାଡ଼ି, 
ଅଟୋରିକ୍ସା। ଦୁଇଚକିଆ ଅଟୋସାଇକେଲ୍‌, ମଟରଚାଳିତ 
ବାଇସାଇକେଲ୍‌ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ। ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଯେଉଁ 
ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ, ସେଇ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର 
ଆକାର ଓ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ନେଇ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ର ବିଭିନ୍ନତା 
ପ୍ରକାଶ ପାଏ। ଅଟୋସାଇକେଲ୍‌ର ଇଞ୍ଜିନ ୧୦୦ ଘ୍ରନ 
ସେଣ୍ବିମିଟର ଆକାରର । ଏହି ଅଟୋସାଇକେଲ୍‌ ଓ ହାଲୁକା 
ମଟରସାଇକେଲ୍‌ର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଏକ ସିଲିଣ୍ଡର ଓ ଦ୍ରଇ ଷ୍ଟ୍ରୋକ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ। ଏହି ଏକ ସିଲିଣ୍ଡର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ୨୫୦ ଘନ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ଆକାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛି। ସେସବୁ ଅଟୋସାଇକେଲ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର। ଆଧୁନିକ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ୫୦୦ ଘନ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦ୍ରଇ ସିଲିଣ୍ଡର୍ଯୁକ୍ତ ଚାରି ଷ୍ଟୋକ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ। 
ଅଟୋସାଇକେଲ ବା ମଟରଚାଳିତ ବାଇସାଇକେଲ୍‌ରେ 
ପେଡାଲ୍‌ ଥ୍ବା ସ୍ଥଳେ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ରେ ପେଡାଲ୍‌ ନ ଥାଏ । 
ପେଡାଲ୍‌ ଜାଗାରେ ଗାଡ଼ିକୁ ଷ୍ଟାର୍ଟ କରିବା ପାଇଁ ଷ୍ଟାର୍ଟର ଥାଏ । 
ଏଥ୍‌ରେ କ୍ଲଚ୍‌, ବ୍ରେକ୍‌ କାରବୃୁରେଟର ଆଦି ମଟରଗାଡ଼ିର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଲାଗିଥାଏ। ମଟର ସାଇକେଲ୍‌ ବେଗକୁ 
ବଦଳାଇବା ପାଇଁ କଲଚର ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ । କ୍ଳ୍‌, 
ବ୍ରେଜ୍‌ ଆଦି ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ହେଣ୍ଡଲ ପାଖରେ ଥାଏ। 

ମଟରସାଇକେଲ ଅଟୋ ସାଇକେଲ୍‌, ସ୍ଟଟର ଆଦିଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଚକା ଓ ଟାୟାର, ଟିଉବ୍‌ 
ସାଇକେଲ୍‌ ଚକା ତୁଳନାରେ ଅଧ୍କ ମୋଟା। ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚାଲିଲେ 
ଏହା ଚେନ୍‌ଦଵାରା ପଛ ଚକକୂ ଗତି କରାଏ। ଫଳରେ ଗାଡ଼ି 
ଆଗକୁ ଗଡ଼େ। ବ୍ରେକ୍‌ ଉଭୟ ଆଗଚକ ଓ ପଛଚକରେ 
ଲାଗିଥାଏ। ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଟାଙ୍କି ଓ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଦୁଇଚକ ମଝି ସ୍ଥାନରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ବେଗ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଣ୍ଡଲ ପାଖରେ 
ସିଡୋମିଟର ଲଗାଯାଇଥାଏ । ମଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଇବା ଭଳି 
ଏଥ୍‌ରେ ଗିଅର୍‌ ବଦଳାଯାଇପାରେ ! 

ଚଢ଼ି ବୁଲିବାପାଇଁ ଓ ସ୍ପୋର୍ଟସ୍‌ରେ ଭାଗ ନେବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
କିସମର ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଥାଏ। ମାଲ୍‌ପଡ୍ର ଓ ଯାତ୍ରୀ 
ନେବାଆଣିବା ପାଇଁ ତିନିଚକିଆ ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ। ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ଚାଳିତ ଡିନିଚକିଆ ଯାନରେ 
ଅଟୋରିକ୍ସା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଯାତ୍ରୀ ଓ ମାଲପତ୍ର ନେବା 
ଆଣିବା କରିହୁଏ । ମଟରସାଇକେଲ୍‌ର ସାଇଡ୍‌ରେ ଭେନ୍‌ 
ଲଗାଯାଇ ସେଥ୍‌ରେ ମଣିଷ ଓ କାଗଜପତ୍ର, ଫାଇଲ୍‌ 
ନେବାଆଣିବାର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ। ଏହି ଭେନ୍‌ରେ 


ବାହାରପଟେ ଗୋଟିଏ ଚକ ଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯ ଅଂଶଟି 
ମଟରସାଇକେଲ୍‌ ବଡି ସହିତ ଲାଗିଥାଏ । 


ମଣିଷ (Man) - ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ରେ ମଣିଷ ହେଉଛି ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ପ୍ରାଣୀ । ମଣିଷର ଉଦ୍ଭବ ହୋଇଛି ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭିତରୁ । 
ପ୍ରାଣୀମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଦିନରୁ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ବିତିଯାଇଛି। ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀରୁ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀ, ସେଥ୍ରୁ ପୁଣି ଆଉ ଏକ ପ୍ରାଣୀ ଏହି ରୀତିରେ 
ବିବର୍ତନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲି ବର୍ଉମାନର ଅସଂଖ୍ଯ ପ୍ରକାର ବିଭିନ୍ନ 
ଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ଥ୍‌ବା ବିରାଟ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। 
ଆମର ଯେଉଁ ଧାରଣା ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଳୟବେଳେ ଭଗବାନଙ୍କ 
ଆଦେଶରେ ବ୍ରହ୍ମା ଏହି ସବ୍ର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଗଢ଼ିଛନ୍ତି, ଏହା 
ଏକ ଭୁଲ୍‌ ଧାରଣା। ଆମମାନଙ୍କର ଏହା ଏକ ବିରାଟ 
ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ । ସେହିଭଳି ଅନେକେ ଭାବନ୍ତି ଭଗବାନ୍‌ ମଧ୍ୟ ଆମ 
ମଣିଷ ଜାତିକୁ ଗଢ଼ିଛନ୍ତି। ଆମ ପୂରାଣମାନେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ 
ସେଇଆ କହନ୍ତି। କିନ୍ଧୁ ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସତ ନୁହେଁ । ଏହି କଥା 
ଆମ ମୁନିରଷିମାନଙ୍କର ମନଗଢ଼ା କାହାଣୀ | 

ମଣିଷର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ଯ — ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷ ସୃଷ୍ଠି 
ହୋଇଛି ଲାଙ୍ଗୁଳହୀନ ମାଙ୍କଡ଼ ବା ଏପ୍‌ ଜାତୀୟ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରୁ। ଆମର ଯେଉଁ ଧାରଣା ମଣିଷ ଜାତି 
ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି, ତାହା ଏକ ଭୁଲ୍‌ 
ଧାରଣା। ମାଙ୍କଡ଼ ଓ ଏପ୍‌ମାନଙ୍କ ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 
ଏପ୍ମାନଙ୍କର ଲାଙ୍ଗୁଳ ନାହିଁ। ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ଲାଙ୍ଗୁନ ଅଛି। 
ମାଙ୍କଡ଼ମାନେ ଗଛରୁ ଗଛ ଚଢ଼ି ଖୁବ୍‌ କ୍ଷିପ୍ର ବେଗରେ ଗୋଟିଏ 
ଗଛରୁ ଅନ୍ଯ ଗଛକୁ ଯାଇପାରନ୍ତି, କିନ୍ଧ ଏପ୍‌ମାନେ ଯାଇ 
ପାରନ୍ତିନି। ଏପ୍‌ମାନଙ୍କ ଶରୀରର ଆକାର ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ 
ଶରୀର ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼ ଓ ପୃଥୁଳ। ଏମାନେ ବିଭିନ୍ନ କିସମର 
ଅଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଗରିଲା, ସିମ୍ପାଞ୍ଜି ଗିବନ ଓ 
ଓରାଙ୍ଗଉଟାନ୍‌ମାନେ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଇମେଟ୍‌ସ 
କରହାଯାଏ। ଏହି ଏପ୍‌ମାନେ ପ୍ରଥମରୁ ଗଛରେ ରହୁଥ୍ଲେ। 
ଆଜକୁ ୬ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ସେମାନେ ଗଛରୁ ଆସି ଭୂମି 
ଉପରେ ବସବାସ କଲେ। ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଦକ 
ରାମାପିଥ୍କସ୍‌ ଭାବରେ ନାମିତ ହେଲେ। ସେମାନେ ଆଜକୁ 
ଦେଢ଼କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ପୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍ଲେ। ସେମାନଙ୍କ କ୍ରମ 
ଉନ୍ନତି ହୋଇ ୩୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳେ ସେମାନେ ହୋମିନିଡ୍‌ 
ନାମରେ ନାମିତ ହେଲେ। ହୋମିନିଡ଼୍‌ମାନେ ଦୁଇ ଜାତିର 
ଥୁଲେ। ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଯେଉଁମାନେ ମଣିଷ ଭଳି ଯିବା 
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ମଣିଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୮ ମଣିଷ 


ଆସିବା କରିପାରୁଥ୍‌୍ଲେଇ ମଣିଷ ଭଜି ବ୍ଯବହାର 
ଦେଖାଉଥ୍୍‌ଲେ, ସେମାନେ ହୋମୋ ଭାବରେ ପରିଚିତ 
ହେଲେ। ଅନ୍ୟ ଜାତିକୁ ଅଷ୍ଟାଲେପିଥ୍‌କସ୍‌ ବୋଲାଯାଉଥ୍‌୍ଲା। 
ଏମାନଙ୍କୁ ବ୍ରଦ୍ଧିଆ ଏପ୍‌ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି। 


ଆଜକୁ ୨୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳେ ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ 
ଦଳ ପୂର୍ବ-ଆଫ୍ରିକାର ଏକ ହ୍ରଦ କୂଳରେ ବସବାସ କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନଙ୍କୁ ହୋମୋ ହେବିଲିସ୍‌ କୁହାଯାଉଥୁଲା। ଏମାନେ 
ଅନ୍ୟ ଏପ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍କ ବୃଵିଆ ଥ୍ଲେ । ସେମାନେ ପଶୁ 
ଶିକାର କରି ଖାଉଥ୍‌ଲେ। ପଶୁ ମାରିବା ପାଇଁ ସେମାନେ 
ପଥର ତିଆରି ଧାରୁଆ ଅସ୍ତ୍ରଶସ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଯେଉଁମାନେ ମଣିଷ ଭଳି ସିଧାସଳଖ 
ଚାଲିପାରୁଥ୍‌ଲେଟ ସେମାନଙ୍କୁ ହୋମୋ ଇଚେଜୂୃସ୍‌ 
କୂହାଯାଉଥ୍‌ଲା | ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର ଓ ମୁଖର ଆକୃତି ଧୀରେ 
ଧୀରେ ମଣିଷ ପରି ହେବାକୁ ଲାଗିଲା। ସେମାନେ ମଣିଷଭଳି 
ଦୌଡ଼ାଦୌଡ଼ି କରିପାରୂଥ୍ଲେ। ୩ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳେ ଏମାନଙ୍କ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଦଳ ଶିକାର ଅନ୍ରେଷଣରେ ଆଫ୍ରିକାରୁ ଅନ୍ୟ 
ଦେଶକୁ ଚାଇିଗଲେ। ଏହି ହୋମୋଇରେକୃସ୍‌ମାନେ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ସଭ୍ଯ ହୋଇ ହୋମୋସେପିଆନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ଜନ୍ମ 
ଦେଲେ। ସେହିମାନେ ହିଁ ହେଉଛନ୍ତି ଆମର ପୂର୍ବପୁରୁଷ । 
ଏମାନେ ବହୁଦଳୀୟ ଥ୍‌ଲେ । ଏହା ହେଉଛି ଅଢ଼େଇ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
ତଜର କଥା। ହୋମୋସେପିଆନୃଙ୍କ ଭିତରୁ ସବୁ ଦଳ 
ଲୋପପାଇ ଗୋଟିଏ ଦଳ ରହିଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କୁ 
କୂହାଗଲା ନିଅନଡାରଥାଲ୍‌ ମଣିଷ । ସେମାନଙ୍କର ମୁହଁ ଦେହ 


ଲୋମାବୃତ ଥ୍ଲା। ମୁହଁ ଆକାର ଧୀରେ ଧୀରେ ମଣିଷ ମୁହଁର 
ଆକାର ନେଲା। ସେମାନେ ବଣମଣିଷ ଭଳି ଦିଶୁଥ୍‌ଲେ। 
ବରଫ ଯୁଗରେ ସେମାନେ ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ଗୁହାରେ ଆଶ୍ରୟ 
ନେଉଥ୍‌ଲେ। ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ ୫୦,୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ 
ସେମାନେ ଯଥେଷ୍ଟ ସଭ୍ଯ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ। ନିଆଁ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶିକାର କରିଥ୍‌ବା ମାଂସକୁ ପୋଡ଼ି ଖାଉଥ୍‌ଲେ। 
ଲଜ୍ଜା ନିବାରଣ ପାଇଁ ପଶୁଚମକୂ ଦେହରେ ଘୋଡ଼ାଉଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନଙ୍କ ମୁଖ ଓ ଶରୀରର ଆକୃତି ମଣିଷ ଭଜି 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ଲା। ପଥରରେ ଅସ୍ତ୍ରଶସ୍ତ୍ର ତିଆରି କରି ତାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପଶୁ ଶିକାର କରୁଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ହେଲେ 
ପୂରାତନପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗର ଆଦିମମଣିଷ। ଆଜକୁ ପ୍ରାୟ 
୪୦,୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ଏମାନେ ଲୋପ ପାଇଗଲେ। 
ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ହୋମୋସେପିଆନସ୍‌ମାନଙ୍କର ଏକ 
ନୂତନ ଦଳ ଦେଖାଦେଲା। ସେମାନଙ୍କୁ କୁହାଗଲା 
କ୍ରୋ-ମେଗନନ ମଣିଷ । ସେମାନଙ୍କ ରୂପ ଓ ମୁଖ ଅନେକ 
ପରିମାଣରେ ମଣିଷ ଭଳି ଦିଶୂଥ୍ଲା। ସେମାନେ ହେଲେ 
ପ୍ରକୃତରେ ଆମର ପୂର୍ବପୁରୁଷ । ଆଜକୁ ? ୧,୦୦୦ ବର୍ଷ 
ତଳେ ସେମାନେ ଚାଷ କରି ଶିଖ୍ଲେ, ପଶୁପାଳନ କଲେ, 
ପଶୁ ଶିକାର କରି ସେମାନଙ୍କୁ ମାରି ରାନ୍ଧି ଖାଉଥ୍‌ଲେ। 
ଏହିଠାରୁ ମିଶର ସଭ୍ୟତା, ବେବିଲୋନ ସଭ୍ଯତା ଓ ପରେ 
ପରେ ଭାରତୀୟ ସଭ୍ୟତା, ଚୀନ ସଭ୍ୟତା ପରି ମାନବ 
ସଭ୍ୟତା ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏମାନେ ଚାଷବାସ, ପଶୂପାଳନ 
ପାଇଁ ନଦୀକୂଳରେ ବସବାସ କରୁଥ୍‌ଲେ । ଏହିମାନଙ୍କ ଭିତରୁ 
କକେସିଆନ୍‌ ଜାତି, ମଙ୍ଗୋଲିଆଜାତି, ନିଗ୍ରୋ ଜାତି ଆଦି 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତି ଜନ୍ମ ନେଲେ । ଏହି କକେସିଆନ୍‌ ଜାତି ମଧ୍ଯରୁ 
ଦଳେ ଆର୍ଯ୍ୟ ଭାବରେ ବାହାରି ମଧ୍ୟପ୍ରାଚ୍ୟ ଭାରତ ଆଦି 
ଦେଶରେ ବସବାସ କଲେ। ଚାଷ କରିବା, ପଶୁପାଳନ କରିବା 
ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ଥୁଲା। ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଦଜେ 
ଯାଇ ଇଉରୋପରେ ବସବାସ କଲେ। ତପ୍ବରେ ସେମାନଙ୍କ 
ଭିତରୁ ଅନେକ ଯାଇ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର 
ଆଦିବାସୀମାନଙ୍କୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ହରାଇ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନ ଦଖଲ 
କରି ରହିଲେ। ଏହିମାନେ ସମସ୍ତେ ହେଲେ କକେସିଆନ୍‌ 
ଜାତି। ଆର୍ଯ୍ୟମାନେ ସେହି ଜାତିର ଅନ୍ତର୍ଗତ। 
ମଟ୍ଗୋଲୀୟାନ୍‌ମାନେ ଚୀନ୍‌, ଜାପାନ, ପୂର୍ବ ଏସୀୟ 
ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କରେ ରହିଲେ। ନିଟଗ୍ରୋମାନେ ଆଫ୍ରିକାରେ 
ରହିଲେ। କକେସିଆନ୍‌ମାନେ ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇ 
ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥ୍ବୀରେ ରାଜତୃ କରୁଛନ୍ତି । 
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ମଥ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୯୯୯ ମଦ 


ମଥ୍‌ (Moth) - ଏହି ମଥ୍‌ ବା ନିଶାଚର ପ୍ରଜାପତିମାନଙ୍କର 
ଡେଣା ବିଶେଷ ଚିତ୍ରିତ ବା ସୁନ୍ଦର ନୁହେଁ। ଏମାନଙ୍କ ଶରୀର 
ଦିବାଚର ପ୍ରଜାପତିର ଶରୀର ଅପେକ୍ଷା ଜିଞ୍ଚତ୍‌ ମୋଟା । 
ପାନିଆର ଦାନ୍ତ ପରି ଏହାର ଶୁଣ୍ଢର ମଧ୍ଯସ୍ଥଳ ମୋଟା ଓ ଦୃଇ 
ପାଖକୁ ସରୁ। ପ୍ରଜାପତି ପରି ଏହାର ଜୀବନରେ ତିନିଗୋଟି 
ଅବସ୍ଥା ଅଛି; ଯଥା — ଅଣ୍ଡା, ଶୂକ ବା ଲାର୍ଭା ଓ ପିଉପା। 
ମଥ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଆନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରୁ ରେଶମ ମଥ୍‌ ଗୋଟିଏ । ଏହି ଜାତୀୟ ମଥ୍‌, ଏଣ୍ଡି, 
ମଟକା ପ୍ରଭୃତି ରେଶମ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୃତ କରନ୍ତି। ରେଶମ -ମଥ୍ର 
ଶୃକ ପଳାଶ, ଗବ, ତୁତ, ବରକୋଳି ପତ୍ର ଖାଇ ବଞ୍ଚେ। 
ଗୁଡ଼ାଏ ଖାଇବା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କ ଦେହ ମୋଟା ହୋଇ 
ଫାଟିଯାଏ ଓ ନୂତନ ଖୋଳ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । କିଛିଦିନ ଏମାନେ 
ଖାଇବା ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ ଏମାନଙ୍କ ମୂଖରୁ ଲାଳ ବାହାରେ ଓ 
ଏହି ଲାଳ ଶୂକର ଦେହକୁ ଆବୃତ କରେ। ଏହି ଲାଳ 
ଶୁଖ୍ଗଲେ ରେଶମ ସୂତା ହୁଏ । ରେଶମର ଏହି ଆବରଣ 
ରେଶମ କୋଷା (୯୦୯୦୦୩) ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି 
କୋଷାରୁ ରେଶମ ସୂତା ବାହାରେ। କିଛିଦିନ ପରେ ଏହି 
କୋଷାକୁ କାଟି ପୂର୍ଣ୍ଣାଟଂ ମଥ୍‌ ବାହାରିଆସେ। ଏହି ମଥ୍‌ 
ବାହାରିବା ପୂର୍ବରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ଗରମ ଜଳରେ ଫୁଟାଇ ମାରି 
କୋଷାକୁ ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖ୍‌ ସେଥ୍‌ରୁ ସୂତା ବାହାର 
କରାଯାଏ। ଏହି ସୂତାରୁ ଲୁଗା ବୁଣି ରେଶମ ଲୁଗା ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ମଦ (Al୯ଠholic Beverages) ¬ ମଦ ଆଦିମ କାଳରୁ 
ନିଶାକାରକ ଭାବରେ ମଣିଷମାନଙ୍କ ଭିତରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ 
ଆସୂଛି। ଅତି ପ୍ରାଚୀନ ପୁରାଣ ଯୁଗରେ ଲୋକ ଏପରିକି 
ଦେବତାମାନେ ସୋମରସକୂୁ ମଦ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ପୁରାକାଳରୁ ରାଜା, ମହାରାଜା ତଥା ଧନୀ 
ଲୋକମାନେ ନିଶାକାରୀ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ମଦକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରିଆସୁଛନ୍ତି। ମଦ ଖାଇଲେ ମଣିଷର ସ୍ଟାୟୁତନ୍ତତ 
ସ୍ଵାୟୁକେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଅନିୟନ୍ତିତ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତି। ନିଶାସକ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ମଣିଷ ଭଲମନ୍ଦ କିଛି ଜାଣିପାରେନି। ନିଜର ମସ୍ତିଷ୍ଠ 
ଠିକ୍‌ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ସେ ଭଲ ମନ୍ଦ କାର୍ଯ୍ୟ 
କିଛି ବିଚାର କରିପାରେନି। ବହୁ କୁକର୍ମ ଓ ଅସାମାଜିକ କାମ 
କରି ନିଜକୁ ଏକ ଦୋଷୀ ଭାବରେ ଠିଆ କରାଏ। ହେଲେ 
ନିଜେ ଜାଣିପାରେନି, ସେ ଏତେ ବଡ଼ କୁକର୍ମରେ ଲିପ୍ତ ବୋଲି। 
ବେଶି ମଦ ଖାଇଲେ ଆମ ମାଂସପେଶୀ ଉପରୁ ଶରୀରର 
କର୍ଚ୍ତତ୍ଵ ହ୍ରାସ ପାଏ। ଫଳରେ ଚାଲିବାରେ, କଥା କହିବାରେ 


ନାନା ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଦେଖାଯାଏ । ମଦ ଖାଇବା ଲୋକର ଚାଲି, 
କଥା କହିବା ରୀତିରୁ ସହଜରେ ଜାଣି ହୋଇଯାଏ ସେ 
ମାଦ୍ରାଧ୍କ୍ୟ ମଦ ପିଇଛି ବୋଲି । ମଦ ପିଇଲେ ଏହା ଆମ 
ଯକୃତକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଯାଏ । ଏହା ହ୍ଵଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର 
ଅଶେଷ କ୍ଷତି କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସାରା ଶରୀରରେ ନାନା 
କ୍ଷତି ଘଟାଇଥାଏ। ତେଣୁ ସୁସ୍ଥ ଓ ଭଦ୍ର ଭାବରେ ଜୀବନ 
ଯାପନ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଥ୍ବା ଲୋକ ମଦଠାରୁ ଦୂରେଇ ରହିବା 
ଉଚିତ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମ ଭାରତୀୟ ସମାଜରେ ମଦ ଖାଇବା 
ପାପ ବା କୁକର୍ମ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 

ମଦରେ ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ୍‌ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ନିଶା 
କରାଇଥାଏ। ସବ୍ର ପ୍ରକାର ମଦରେ ଏହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ। ତେଣୁ ସେହି ଅନୁସାରେ ସବ୍ର ମଦ 
ସମାନ ଭାବରେ ନିଶା କରାଏ ନାହିଁ। ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର 
ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମଦକୁ ଦ୍ବଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ। ସେ ଦୁଇଟି ଭାଗ ହେଲା ପାତିତ (Disti- 
lled) ମଦ ଓ ଅପାତିତ (Un-distilled) ମଦ | ଅପାତିତ 
ମଦରେ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର 
ନିଶାକାରକ କ୍ଷମତା କମ୍‌ | ପାତିତ ମଦରେ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର 
ପରିମାଣ ଅଧ୍କ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଅଧ୍କ ନିଶା କରାଇଥାଏ। 
ପୁରାଣରେ ବଶ୍ତିତ ସୋମରସ ଏକ ପ୍ରକାର ଅପାତିତ ମଦ । 
ଏହା ବେଶି ନିଶା କରାଏନି। 

ମଦ ନାନାପ୍ରକାର ଶ୍ବେତସାର ଥ୍ବା ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥରୁ 
ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ ! ମଦ ପ୍ରସ୍ଥୃତିବେଳେ ଇଷ୍ଟ ନାମକ 
ଏକ ଉଦ୍ଭିଦଜାତ ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ କିଣ୍ବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାଧନ କରି 
ଶ୍ରେତସାରକୁ ମଦରେ ପରିଣତ କରେ । ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ମଦ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ମଦକୁ ପାତନ କରି ସେଥ୍ରୁ ପାତିତ 
ମଦ ପ୍ରସ୍ତ କରାଯାଏ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ର 
ଭାଗ ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ିଯାଏ। ତେଣୁ ଏହା ଅଧ୍‌କ ନିଶାକାରକ 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ । ମଦ ସାଧାରଣତଃ ଅଙ୍ଗୁର, ସେଓ, 
ପିଚ୍‌ ଚେରି ଆଦି ଫଳରସରେ ଥ୍ବା ଚିନିଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ 
କିଣ୍ଵନ କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । କିନ୍ତ ଅଧ୍‌କ ମଦ ଚାଉଳ, 
ଗହମ, ବାଲି, ରାଏ, ମହୁଲ, ସଲପ, କଳାଗୁଡ଼ ଆଦିରେ 
ଥ୍‌ବା ଶ୍ବେତସାରରୁ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ । ମଦରେ ଆଲକୋହଲ 
ପରିମାଣ ବଢ଼ିଲେ ଏହା ଅଧକ ନିଶା କରାଏ। 

ପାତିତ ମଦରେ ନିଶାକାରକ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର ପରିମାଣ 
ଶତକଡ଼ା ୪୦-୫୦ ଭାଗ ଥ୍ଲାବେଳେ ଅପାତିତ ମଦରେ 
ଏହାର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୩ରୂ ୨୪ ଭାଗ ଭିତରେ ଥାଏ। 
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ମଦ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୦୦୦ ମଦ 


ଅ ପାଚିଚ ମଦର ଏକ ତାଲିକା 


ମଦର ନାମ 


ସାଷ୍ପେନ୍‌ 
ୱାଇନ୍‌ 

ହାଭ୍ରିଆ ( ଆଦିବାସୀ ) 
ତାଡ଼ି (ଭାରତ) 
ମଦିରା( ପାରସ୍ୟ ) 


କେଉଁଥୁରୁ ତିଆରି ହୁଏ 


ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ର ପରିମାଣ 
(ଶଚକଡ଼ା ହିସାବରେ ) 


୩-୬ 

୩-୫ 

୭- ୧୩( ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଇ୍‌କୋହଲ ଯୋଗ 
କରାଯାଇଥାଏ) 

୧୫-୨୪ (ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଇଥଆାଇଇ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ 
ଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ ) 

୧୮-୨୪(ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍୍‌କୋହଲ 
ଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ ) 

୩-୧୦ 

୩-୧୨ 

୪-୧୨ 

୩-୬ 

୩-୬ 


ପାଚିତ ମଦର ଏକ ତାଲିକା 


ବାଲି 

ଆକୁ 

ପିଚ୍‌, ଅଙ୍ଗୁର, ସେଓ, 
ଚେରି, ଆଦି ଫଳରସରୁ 


ଚାଉଳ 


କଳା ଗୁଡ଼ 
. ବାଲି 
ହଲାଣ୍ଡ ରାଏ 
ଉଡ଼ଜା( ରୁଷିଆ ) — 


ଆମ ଦେଶରେ ଉପରୋକ୍ତ ବିଦେଶୀ ନାମୟୁକ୍ତ ମଦ 
ତିଆରି ହୋଇ ସୁନ୍ଦରିଆ ବୋତଲରେ ଭରି ହୋଇ ଠିପି 
ଦିଆଯାଇ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ବଡ଼ କାରଖାନାରେ 
ତିଆରି ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଦେଶରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଥ୍‌ଲେ 
ହେଁ ବିଦେଶୀ ମଦ ଢାଞ୍ଚାରେ ସେଥ୍‌ରେ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର 
ପରିମାଣ ରଖାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଦେଶୀ ମଦ ଭାବରେ 


ପରିଚିତ। ଆମ ଦେଶର ଧନୀ ଲୋକମାନେ ଆମ ଦେଶରେ 
ତିଆରି ବିଲାତୀ ବା ବିଦେଶୀ ମଦ ପିଇଥାନ୍ତି। ଅତି ଧନୀ 
ଲୋକମାନେ ପ୍ରକୃତରେ ବିଦେଶରେ ତିଆରି ଅସଲି 
ବିଦେଶୀମଦ ପିଇଥାନ୍ତି। ଏହି ମଦର ଦାମ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍‌କ। 
କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଟିକସର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ଥ୍ବାରୁ ଚଢ଼ା 
ଦରରେ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ । ଏହି ବିଦେଶୀ ମଦ ଅନେକ ସମୟରେ 
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ମଦ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୦୧ ମଦ 


ଚୋରାରେ ଆସେ ଓ ଚୋରାରେ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ | ଧରା ପଡ଼ିଥ୍‌ବା 
ମାଲ୍‌ ଚଢ଼ାଦରରେ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ । 

ଦେଶୀମଦ — ହାଣିଆ, ତାଡ଼ି ଭଜି କେତେକ ଅପାତିତ 
ମଦ ସହିତ କିଛି ପରିମାଣରେ ପାଡିତ ମଦ ଦେଶୀ ପଵତିରେ 
ପାତିତ ହୋଇ ମିଶାଯାଇ ଆମ ଦେଶରେ ଦେଶୀମଦ 
ଭାବରେ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ । ଏସବ୍ର ଖଜୂରି ରସ, ଚାଉଳ, ଗୁଡ଼ରୁ 
ଶସ୍ତା ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ତେଣୁ ଗରିବ 
ଲୋକମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଶସ୍ତା ମଦ ପିଇଥାନ୍ତି। 

ମଦ୍ୟପାନର କୂପ୍ରଭାବ — ଥରେ ଦିଥର ହେଉ ବା 
ଅଭ୍ୟାସଗତ ଭାବରେ ହେଉ ମଦ ପିଇବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଖରାପ । 
ଭାରତୀୟ ସଭ୍ୟତାରେ ମଦ୍ଯପାନକୁ ଏକ କ୍ରକର୍ମ ଭାବରେ 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । ବେଶି ପରିମାଣରେ ମଦ ପିଇଲେ ମସ୍ତିଷର 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଗୋଳମାଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। କଥା କହିବାର ଢଙ୍ଗ 
ବଦଳିଯାଏ । କଥା କହିଲାବେଳେ ପାଟି ଲାଗେ । ଚାରି ଆଡ଼େ 
ଦୁଇ ଦୁଇଟିଆ ଦିଶେ। ମସ୍ତିଷ୍କର ଯେଉଁ କେନ୍ଦ୍ର ମଣିଷକ୍ର କ୍ରକର୍ମ 
କରିବାକୁ ବାଧାଦିଏ , ସେହି ଅଂଶ ମଦ୍ୟପାନ ଯୋଗୁଁ ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ 
ହୋଇପଡ଼େ, ଫଳରେ ମଣିଷ ମାତାଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଯେକୌଣସି 
କୁକର୍ମ କରିବାକୁ ପଛାଏ ନାହିଁ। ପିଇବା ପରିମାଣ ଯଦି ଅଧ୍କ 
ହୋଇଯାଏ, ମଣିଷ ଅଚେତ ହୋଇଯାଏ, କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ମଦ ପିଇଲେ ମଦ ଅଭ୍ୟାସଗତ ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ ସେ 
ପ୍ରତିଦିନ ମଦ ନ ପିଇଲେ ରହି ପାରେନି। ମଦ ପିଇବା 
ଅଭ୍ୟାସଗତ ହୋଇଯିବାରୁ ସେ ମଦ ଛାଡ଼ିପାରେ ନାହିଁ। ତାର 
ଯକୃତ୍‌ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ ସିରୋସିସ୍‌ ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୁଏ । ଏହି ସମୟରେ ମଦ ପିଇବା ନ ଛାଡ଼ିଲେ ମଣିଷ 
ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼େ। ମଣିଷ ଯେତେବେଳେ ମଦ ପିଏ, ଏହା 
ପ୍ରଥମେ ପାକସ୍ଥଳୀକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଯକୃତକୁ ଯାଏ । ଯକୃତରୁ 
ସାରା ଶରୀରକୁ ରକ୍ତ ସ୍ରୋତ ମାଧ୍ୟମରେ ଯାଏ। ରକ୍ତରେ 
ଏହାର ପରିମାଣ ବ୍ରଦ୍ଧି ପାଇଲେ ଶରୀର ଉପରେ ବହୁ ଖରାପ 
ପ୍ରଭାବ ପଡ଼େ ଓ ନାନାପ୍ରକାର ରୋଗ ଦେଖାଦିଏ । ହୃଦରୋଗ 
ସେଥ୍ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ । 

ଏବେ ଜାପାନୀ ଗବେଷକମାନେ ନିଜ ଗବେଷଣାରୁ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଯେଉଁମାନେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ 
ମଦ୍ୟାପାନ କରନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ଆଇ କ୍ୟ (1୦) ମଦ ନ 
ଖାଉଥ୍ଲାବାଲାଙ୍କଠାରୁ ଅଧଵକ। ବେଶି ମଦ ପିଇଲେ (10) 
କମିଯାଏ। କିନ୍ତୁ ଯେଉଁମାନେ ମୁଖ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ ପରେ ଅଛ୍ପ 
ପରିମାଣର ମଦ୍ଯପାନ କରନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ମାନସିକ 


କାର୍ଯ୍ୟକାରୀଶର୍ତି ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ିଯାଏ । ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷା ୪୦-୭୯ ବର୍ଷ ବୟସ୍କଙ୍କ ଭିତରେ ପ୍ରାୟ ୨୦୦୦ 
ଲୋକଙ୍କୁ ଧରି ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ପ୍ରଧାନତଃ ଚାଉଳରୁ 
ତିଆରି ଜାପାନୀ ମଦ ସାକି ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ସାକି 
ଜାଗାରେ ଅନ୍ୟ ମଦ ପିଇଲେ ଏକା ଫଳ ଦେଇଥାଏ । ତେବେ 
ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ମତ ସହିତ ଏକମତ ନୃହନ୍ତି। ସେମାନେ 
କହନ୍ତି ଆଇଜ୍୍ୟ ବଢ଼ାଇବାରେ ମଦର ଭୂମିକା କିଛି ନାହିଁ। ମଦ 
ସହିତ ଖାଉଥ୍‌ବା ମାଛ, ଛେନାଜାତୀୟ ସାରଯୁକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଏହି 
ଆଇକ୍୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଦାୟୀ 

ଶସ୍ତା ମଦ୍ଯୟପାନର କୂପରିଣାମ - ଆମ ଦେଶର 
ଗରିବ ଲୋକମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଶସ୍ତା ଦେଶୀମଦ 
ପିଇଥାନ୍ତି। ଏହି ଶସ୍ତା ମଦ ଦେଶୀ ପଦ୍ଧତିରେ ଚାଉଳ ଆଦିରୁ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଶସ୍ତା ମଦ ପିଇବା ଅନେକ ସମୟରେ 
ବିପଜନକ ହୋଇଥାଏ। ଶସ୍ତା ମଦରେ ନାନାପ୍ରକାର ବିଷାକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥ ମିଶିଥ୍ବାରୁ ଏହା ବହୁ ଲୋକଙ୍କର ପ୍ରାଣହାନି ଘଟାଏ । 
ଆମ ଦେଶର ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ଏହି ଧରଣର ବିଷାକ୍ତ ଦେଶୀ 
ମଦ୍ୟପାନଜନିତ ମୃତ୍ୟୁ ଦେଖାଯାଇଥାଏ। ଥରଥରକେ 
ଶହଶହ ଲୋକ ଏହି ବିଷାକ୍ତ ମଦ ଖାଇ ମରିଥାନ୍ତି। 
ମେଥ୍ଲେଟେଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ ଉପରେ ଅବକାରି ଟିକସ ନଥୁ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶସ୍ତା ଓ ଏଥ୍‌ରେ ନିଶାକାରୀ ଇଥାଇଲ 
ଆଲକୋହଲ୍‌ର ପରିମାଣ ଅଧ୍କ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ବଜାରରୁ 
କିଣି ଏଥ୍‌ସହିତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପାଣି ସମେତ ଦେଶୀ ମଦକୁ 
ମିଶାଇ ଏହାକ୍ୂ ଶସ୍ତା ଦେଶୀ ମଦ ଭାବରେ ଶସ୍ତାରେ 
ବିକାଯାଏ। ଗରିବ ଲୋକମାନେ ଏହି ଶସ୍ତା ମଦ ପିଇ 
ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ବିଷାକ୍ତ ମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲକୋହଲ୍‌ ବା ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଯାଇଥାଏ, ତାହା ସବୁ 
ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ପିଇଲାବାଲାଙ୍କୁ ମୃତ୍ଯୁମୁଖକ୍ର 
ଟାଣି ନିଏ । ଏହି ମଦ ପିଇଲେ ସେମାନେ ଅନେକ ସମୟରେ 
ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି ହରାଇ ଅନ୍ଧ ହୋଇଯାନ୍ତି। ଚୋରାରେ ଦେଶୀମଦ 
ତିଆରି କଲାବାଲାମାନେ ଅଧ୍କ ଲାଭ ଆଶାରେ ଏହି ମଦକୁ 
ସାଧାରଣ ଦେଶୀମଦ ସହିତ ମିଶାଇ ବିକ୍ରୟ କରିଥାନ୍ତି। ଏହି 
ମଦ ଚୋରାଭାବରେ ବିକ୍ରୟ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଲୋକେ ଶସ୍ତାରେ 
କିଣି ମୃତ୍ୟୁପଥର ଯାତ୍ରୀ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଏହିଭଳି ଘଟଣା ଆମ 
ଦେଶରେ ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖାଯାଏ ଓ ଏଥୁରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଗରିବ ଲୋକମାନେ ଶିକାର ହୁଅନ୍ତି। କଟକ ଓ ପୁରୀର 
କୃଖ୍ୟାତି ଲଭିଥ୍‌ବା ମଦମୃତ୍ଯୁ ଘଟଣା ଏହାର ଏକ ଜ୍ୃଳନ୍ତ 
ଉଦାହରଣ । 
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ମଦଆ! ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୦୨ 


ମଧୁମେହ ରୋଗ 


ମଦୁଆ! (Aholic) - ଯିଏ ମଦଖାଏ, ତାକୁ ଯେ ମଦୁଆ 
କୁହାଯିବ, ତା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ। ଯେଉଁମାନେ ପ୍ରତିଦିନ ଅଭ୍ୟାସଗତ 
ଭାବରେ ମାତ୍ରାଧ୍କ ମଦ ପିଇ ମାତାଲ ଅବସ୍ଥାରେ ରହନ୍ତି ଓ 
ପ୍ରତିଦିନ ମଦ ନ ଖାଇଲେ ସେମାନେ ଉଠିବସି ପାରନ୍ତିନି କି 
ଚଳପ୍ରଚଳ ହୋଇପାରନ୍ତିନି, ସେମାନଙ୍କୁ ହିଁ ସାଧାରଣତଃ 
ମଦୁଆ ବା ମାତାଲ୍‌ କୁହାଯାଏ। ସେମାନେ ପ୍ରତିଦିନ 
ଅତିମାତ୍ରାରେ ମଦ ପିଇ ମାତାଲ ହୁଅନ୍ତି। ଠିକ୍‌ ଭାବରେ କଥା 
କହିପାରନ୍ତିନି। କଥା କହିଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କ ପାଟି ଲାଗେ, 
କଥାରେ ଅସଙ୍ଗତି ଦେଖାଯାଏ । ମଦୁଆମାନେ ଠିକ୍ଭାବରେ 
ଚାଲିପାରନ୍ତିନି, ଢଳି ଢଳି ଚାଲନ୍ତି ଓ ଯାଉ ଯାଉ ପଡ଼ିଯାଆନ୍ତି। 
ଅଧ୍କ ମଦ ପିଇଲେ ରକ୍ତଶିରାର ପ୍ରସାରଣ ଘଟେ, ଫଳରେ 
ଆଖ୍‌ ଲାଲ୍‌ ଦିଶେ। ଏଇମାନେ ହେଲେ ମାତାଲ। 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟଦେଶରେ କ୍ଲବ୍‌, ନାଚଘର, ପର୍ବମାନଙ୍କରେ ମଦ 
ପିଇବା ଏକ ସାମାଜିକ ଚଳଣି। ଏଥ୍‌ରେ ସମସ୍ତେ ଏକତ୍ରିତ 
ହୋଇ ମଦ ପିଅନ୍ତି। ଏହି ମଦ କମ୍‌ମାତ୍ରାରେ ପିଆଯାଏ। 
କମ୍‌ମାତ୍ରାରେ ପିଇଲେ ଏହା ମାନସିକ ପ୍ରଫୁଲ୍ମତା ଆଣେ, 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ସ୍ଟହା ଆଣେ। ମଣିଷ ମାତାଲ ହୁଏନି। 
କଥାବାର୍ରା, ଚାଲିଚଳନରେ ଅସଙ୍ଗତି ଦେଖାଯାଏନି। 
ଇଉରୋପ, ଆମେରିକାରେ ଯେଉଁମାନେ ମଦ ଖାଆନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଶତକଡ଼ା ୭୦।୮୦ ଭାଗ ଏହି ଧରଣର 
ମଦ ପିଇଥାନ୍ତି। ଯେଉଁ ବାକି ୨୦।୩୦ ଭାଗ ଲୋକ ଅଛନ୍ତି, 
ସେମାନେ ମାତ୍ରାଧ୍କ ମଦ ପିଇ ଟଳମଳ ହୁଅନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ 
କଥାରେ ଅସଙ୍ଗତି ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ପାଦ ଅସ୍ଥିର ଓ କଥାବା 
ଅସଂଲଗ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଠିକ୍‌ ଭାବରେ କଥା କହିପାରନ୍ତିନି, 
ପାଟି ଲାଗେ ଓ କଥାରେ ଅସଙ୍ଗତି ଦେଖାଯାଏ । ଏହିଭଳି 
ଅବସ୍ଥାକୁ ମାତାଲ ହେବା କୁହାଯାଏ । ମାତାଲ ହେଲେ ନିଜ 
କାର୍ଯ୍ୟର ବାଛବିଚାର ରହେ ନାହିଁ। ଭଦ୍ର ମଣିଷ ଭାବରେ 
ଯାହା ନ କରିବା କଥା ସେମାନେ ଭଦ୍ର ହୋଇ ମଧ୍ଯ 
ଅକ୍ଲେଶରେ କରିପକାନ୍ତି। ସେମାନେ ଚୋରି, ଡକାୟତି, 
ଗୁଣ୍ତାମି, ଧର୍ଷଣ, ହତ୍ଯା ଆଦି କୂକର୍ମ ଅକ୍ଲେଶରେ କରିଥାନ୍ତି 
ଫଳରେ ସେମାନେ ଅସାମାଜିକ ଲୋକ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ 
ହୁଅନ୍ତି। ଆମ ସମାଜରେ ଯେତେ କୁଜର୍ମ ହୁଏ, ତାହା ମୂଳରେ 
ଏହି ଅଧକ ପରିମାଣରେ ମଦ ପିଉଥ୍‌ବା ଅସାମାଜିକ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ଥାନ୍ତି। ସେମାନେ ଖରାପ କାମ କେଉଁଟା, ଭଲ 
କାମ କେଉଁଟା ଜାଣିପାରନ୍ତିନି। ଏମିତିକି ନିଜ ସଂପର୍କୀୟଙ୍କ 
ହତ୍ୟା ଚା ଧର୍ଷଣ କରିଥାନ୍ତି। ସେଭଳି କାମ କଲାବେଳେ 


ସଂପର୍କୀୟୟ ଅସମ୍ପର୍କୀୟ ଜାଣିପାରନ୍ତିନି। ସେମାନଙ୍କର 
ଯେତେବେଳେ ନିଶାଛାଡ଼େ୍‌ ସେମାନେ ଏଭଳି ଅପଢଜର୍ମ 
କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ବିଶ୍ବାସ କରିପାରନ୍ତିନି, ଦୁଃଖ କରନ୍ତି। ଏହିଭଳି 
ନିତ୍ୟନୈମିତ୍ତିକ ଭାବରେ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ମଦ ପିଇଲେ 
ସେମାନେ ମଦୁଆ ରୋଗ (4lଠholism)ରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହୁଅନ୍ତି। ଏହି ରୋଗ ହେଲେ ଯକୃତ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ କାମ 
କରିପାରେନି। ସେମାନେ ଯକୃତର କାମଳ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହୁଅନ୍ତି। ସେମାନେ ଏହି ସମୟରେ ମଦ ପିଇବା ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ଓ ଠିକ୍ଭାବରେ ରହିଲେ ଅନେକ ସମୟରେ କାମଳ ରୋଗରୁ 
ଭଲ ହୋଇଯାନ୍ତି। ଯଦି ନ ଛାଡ଼ନ୍ତି ସେମାନେ ମରିଯାନ୍ତି। 
ମଦ ଏହିଭଳି ଭାବରେ ବହୁ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କୁ ଅସାମାଜିକ 
ଲୋକରେ ପରିଣତ କରେ ଓ ପରିଶେଷରେ ମୃତ୍ୟୁମୁଖକୁ 
ଠେଲିଦିଏ। 

ମଦ୍ରଆ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଲେ ସେମାନେ ପ୍ରତିଦିନ 
ମଦ ପିଇବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହୂଅନ୍ତି। ନ ପିଇଲେ ଦେହମୁଣ୍ଡ 
ଘୋଳାବିନ୍ଧା ହୁଏ, ହାତଗୋଡ଼ ବିନ୍ଧାଛିଟିକା କରେ ମଣିଷ 
ଛାଟିପିଟି ହୁଏ । ମାନସିକ ଭାରସାମ୍ୟ ରହେନି। ଏହା ହେଉଛି 
ମଦ୍ୟାସକ୍ତ (Aଏରଏ¡୯)ର ଲକ୍ଷଣ। ଏହା କିଛିଦିନ ପୂରୁଣା 
ହୋଇଗଲେ ମଦ ପିଆ ନ ଛାଡ଼ିଲେ ଲିଭର ସିରୋସିସ୍‌ 
ରୋଗହୁଏ, ରୋଗୀ ଚିକିସା ନ କଲେ ଓ ମଦପିଆ ନ ଛାଡ଼ିଲେ 
ମରିଯାଏ । ମଦ୍ୟପାନ କଲେ ସମସ୍ତେ ମଦୁଆ ରୋଗ (A1୦- 
holism)ରେ ଆଜକାନ୍ତ ହୁଅନ୍ତିନି। କେତେକେ ମାତ୍ରାଧ୍କ୍ୟ ପିଇ 
ପିଇ ମଦୁଆ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୁଅନ୍ତି । ମଦ୍ୟପାନ କିଛିଦିନ 
କଲେ, କେତେକ ମଦ ଆଡ଼କୁ ଏତେ ଆକୃଷ୍ଠ ହୋଇଯାନ୍ତି, 
ଯେ ପିଇବା ପରିମାଣ ଦିନକୂଦିନ ବଢ଼ି ମଦ୍ୟପରେ ପରିଣତ 
ହୁଅନ୍ତି। ଏହିମାନେ କିଛି ଦିନ ପରେ ମଦୁଆ ରୋଗରେ 
ପଡ଼ନ୍ତି। ତେଣୁ କାହାକୁ ଏ ରୋଗ ଧରିବ, କାହାକୁ ଧରିବନି, 
କେହି କହିପାରିବେନି। ତେଣୁ ମଦ୍ୟଠାରୁ ସଦାସର୍ବଦା ଦୂରରେ 
ରହିବା ଉଚିତ । 
ମଧୁମେହ ରୋଗ (Diabetic Mellitus)- ଏହାକୁ 
ପୂର୍ବରୁ ଭ୍ରମବଶତଃ ବହୁମୃତ୍ର ରୋଗ କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ମଧୁମେହ ରୋଗରେ ଅଧ୍କ ପରିସ୍ରା ହୁଏ, ପରିସ୍ାରେ ଶ୍କରା 
ପଡ଼େ ଓ ରକ୍ତରେ ଥ୍ବା ଶର୍କରାର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ଆମେ 
ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟ ଖାଉଁ, ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଶ୍ନେତସାର ଆମ ଖାଦ୍ୟ 
ପରିପାକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସରଳୀକ୍ୃତ ହୋଇ ଶର୍କରାରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ଏହି ସରଳୀକୃତ ଖାଦ୍ୟ ଶର୍କରା ଆମ ଅନ୍ତ୍ରରୁ ଶୋଷି 
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ମଧୂମେହ ରୋଗ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୦୩ ମନ 


ହୋଇଯାଇ ରକ୍ତରେ ମିଶେ ଓ ଏହା ଏହି ରକ୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଜୀବକୋଷଠାକୁ ଯାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଏ । 
ଏହି ହେଲା ସାଧାରଣ ମଣିଷଙ୍କଠାରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ଯ 
ପରିପାକ କ୍ରିୟା ଓ ସରଳ ଖାଦ୍ୟ ଅନ୍ତ୍ରଦଧାରୀ ଶୋଷଣ । ଏହି 
ଶର୍କରା ଖାଦ୍ୟ ଜୀବକୋଷଠାରେ ଜାରିତ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଓ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଜୀବକୋଷକର ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ। ଏହି 
ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଠିକ୍ଭାବରେ ଚାଲିଲେ ଆମ ଶରୀର ଠିକ୍‌ 
ରୂପେ ଶକ୍ତି ପାଏ ଓ ରକ୍ତରେ ଶର୍କରାର ପରିମାଣ ଏକ 
ସୀମାଭିତରେ ରହେ। ଆମ ଶରୀରରେ ଶର୍କରାର ଜାରଣ 
ପାଇଁ ଏକପ୍ରକାର ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଦରକାର | ତାହାର ନାମ ହେଉଛି 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ । ଏହା ଆମର ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ ଗ୍ରନ୍ଥିର ଇଜଲେଟସ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ଲେଙ୍ଗରହାନୃରୂ କ୍ଷରିତ ହୋଇ ରକ୍ତ ସହିତ ମିଶି ରକ୍ତରେ 
ଶର୍ଦରାକୁ ଜାରିତ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। କୌଣସି 
କାରଣବଶତଃ ଆମର ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ ଗ୍ରନ୍ଥି ଯଦି ଠିକ୍‌ କାମ ନ 
କରେ, ଆବଶ୍ୟକୀୟ ମୁତାବକ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ନ କରେ, 
ତେବେ ରକ୍ତରେ ଥବା ଶର୍କରା ଜାରିତ ହୋଇ ନ ପାରି ରକ୍ତରେ 
ଏହାର ପରିମାଣ ବଢ଼ିବାକ୍ର ଦିଏ । ରକ୍ତରେ ଏହାର ପରିମାଣ 
ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏହି ଶର୍କରା ପରିସ୍ତାରେ ପଡ଼େ। ଆମେ ସେ 
ଲୋକକୁ ମଧୂମେହ ରୋଗ ହେଲା ବୋଲି କହୁ । ମଧୁମେହ 
ରୋଗ କ୍ରମାଗତ ଲାଗିରହିଲେ ଏହା ହୃଦ୍‌ରୋଗ, 
ବୃକ୍କରୋଗ, ଚକ୍ଷୁରୋଗ, ଯୌନ ରୋଗ ଆଦି ନାନା ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ, ଫଳକରେ ମଣିଷ ରୋଗିଣା 
ହୋଇ ତାହାର ଆୟୁଷ କମି ଯାଏ ଓ ସେ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପଡ଼େ। 

ଏହି ରୋଗ ସାଧାରଣତଃ ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥାରେ ଅଧ୍‌କ 
ଦେଖାଯାଏ । ଆଜିକାଲି ଅବଶ୍ଯ ଯୁବାବସ୍ଥାରେ ଏପରିକି 
କିଶୋର ଅବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ଏ ରୋଗ ଦେଖାଦେଲାଣି। ଆମ 
ଶରୀରର ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ ଗ୍ରନ୍ତି ଯଦି ଠିକ୍‌ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ ନ କରେ, 
ତେବେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ବାହାରେନି, 
ଫଳରେ ଯୁବା ହେଉ ବା ବୃଦ୍ଧ ହେଉ ତା ଠାରେ ମଧୂମେହ 
ରୋଗ ଦେଖାଦିଏ । 

ଏହି ରୋଗ ଦେଖାଦେଲାକ୍ଷଣି ଶ୍େତସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ 
କମ୍‌ ଖାଇବା ଭଚିତ । ଚିନି, ମିଠାଇ, ଆଳୁ ଆଦିଠାରୁ ଦୂରରେ 
ରହିବା ଉଚିତ। ତା'ଛଡ଼ା ମଧୁମେହ ବଟିକା ଖାଇ ବା 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ନେଇ ରକ୍ତରେ ଶର୍କରାର ପରିମାଣ 
କମାଇବା ଉଚିତ । ତା” ନ କଲେ ଶରୀରରେ ନାନା ଜଟିଳତା 


ଦେଖାଦିଏ । ମଣିଷ ଅଳ୍ପ ଦିନ ଭିତରେ ମରିଯାଏ । ଶ୍ରେତସାର 
ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ଯ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଖାଇ ସକାଳେ ବା 
ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ଭ୍ରମଣ କରି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଥିଷଧ ଖାଉଥ୍‌ଲେ 
ମଣିଷର ଏ ରୋଗ ଥଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି ଅସୁବିଧା ହୁଏନି। ପ୍ରତି 
ତିନି ମାସରେ ରକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା କରି ରକ୍ତରେ ଶର୍କରାର ପରିମାଣ 
ଠିକ୍‌ ଥୁଲେ ଚିନ୍ତା କରିବାର ନ ଥାଏ। ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଶରୀରରେ ମଧୂମେହଜନିତ କିଛି ଜଟିଳତା ଦେଖାଦିଏନି। 
ଫଳରେ ମଣିଷ ଅଧ୍କ ଦିନ ବଞ୍ଚପାରେ। ନଚେତ୍‌ ମଧୂମେହ 
ରୋଗ ହେବା କ୍ଷଣି ଆୟୁଷ ସୀମିତ ହୋଇଯାଏ। ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ 
ବାହାରିବା ପରେ ଅବଶ୍ଯ ସେ ଭୟ ନାହିଁ। ଆଜିକାଲି 
ମଧୁମେହ ରୋଗୀ ବହୁତ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଞ୍ଚପାରୁଛନ୍ତି, ଯାହା 
ପୂର୍ବରୁ କେବେ ସମ୍ଭବ ହେଉ ନ ଥ୍ଲା। 


ମନ (Mind) - ମନଟା ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ କହିବା କଷ୍ଟକର । 
ଏହା ହେଉଛି ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଏକ ଅଂଶରେ ଥୁବା ମସ୍ତିଷ୍ଣ 
କୋଷମାନଙ୍କର ଏକ ଗୁଣ । ଆମ ସ୍ଲୃତି ବା ମନେ ରଖ୍ବା 
ଶକ୍ତି, ଇଛା, ବିଚାର, ଦୟା, କ୍ଷମା ଆଦି ଗୁଣ ଏହି ମନର 
ପରିସର ଭିତରେ । ରାଗ, ଅହଙ୍କାର, ନିଶୁରତା ଆଦି ବଦ୍ଗୁଣ 
ମଧ୍ଯ ଏହି ମନର ପରିସର ଭିତରେ । ଆମର ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ, 
ପାଠପଢ଼ା ଆଦି ସ୍ଲୃତିଭଣ୍ଡାରର ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ ଓ ଏହା 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ମନ ରାଜ୍ୟର ଏକ ଅଂଶ । ଆମେ ଆମ୍ମା ବୋଲି 
ଯାହା କହୁଁ; ତାହା ମଧ୍ଯ ଏହି ମନୋରାଜ୍ୟର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଆମର 
ଇଛା, ଲାଳସା, ପ୍ରବୃତ୍ତି ଆଦି ମଧ୍ଯ ଏହି ମନୋରାଜ୍ୟର 
ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଆମର ସୂବୃଦ୍ଧି, କୁୃବୃୁଵି ଆଦି ମନ ଭିତରର ଗୁଣ। 
ଏହିସବ୍ର ପ୍ରକାରର ଦୋଷଗୁଣ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍କର କୋଟି କୋଟି 
ଜୀବକୋଷର ପରିସର ଭିତରେ ଆବଦ୍ଧ। ଆମର ଇଛା, 
ଲାଳସା ଏପରିକି ଯୌନଲାଳସା ଏହି ମନ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ । 

ଆମର ସତି, ଇଛା, ଲାଳସା ଆଦି ମସ୍ତିଷ୍ଠର କୋଷରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ଆମେ କିଛି କଥା ମନେପକାଇବାକୁ 
ଇଚ୍ଛା କଲେ ଏହି ଲିପିବଦ୍ଧ କୋଷରୁ ତାହା ସଂଗ୍ହୀତ ହୋଇ 
ଆମ ବିଚାରକୁ ଆସେ। ତତ୍ପରେ ଆମେ ତାକୁ ଆମ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଉଁ। ମନର କାର୍ଯ୍ୟ ପଦ୍ଧତିକୁ 
ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ଆମେ ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସହିତ ତୂଜନା କରିପାରିବା। କମ୍ଚ୍ୟୁଟର୍‌ର ଯେମିତି 
ସୁତିଭଣ୍ଡାର ଅଛି, ଲଜିକାଲ୍‌ ଯୁକ୍ତି ବିଭାଗ ଅଛି, ଆମ ମନର 
ଠିକ୍‌ ସେମିତି ଅଛି। ତେବେ ଆମ ମନର ଯେଉଁ ଇଛା, ପ୍ରବୃତ୍ି 
ଅଛି, ସେମିତି କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ର ନାହିଁ। ମଣିଷର ମସ୍ତିଷ୍କ ଯେମିତି 
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ମନୋପୋଲ୍‌ 


ବିଚାର କରିପାରେ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ମଧ୍ଯ ସେମିତି ବିଚାର କରି 
ମସ୍ତିଷ ଭଳି ଯୁକ୍ତିସଙ୍ଗତ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ। 
କମ୍ପଟରର ସୂ ତିଭଣ୍ଡାରକୁ ଯେମିତି ବେଳେବେଳେ ଭାଇରସ୍‌ 
ଆକ୍ରମଣ କରି ସେସବୂରକ୍ର ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ, ସେହିଭଳି ଆମ 
ଜ୍ଞାନର ସୁତିଭଣ୍ଡାରକୁ ନାନାପ୍ରକାର ଦ୍ରର୍ଘଟଣା, ରୋଗ, 
ବାର୍ଵକ୍ୟ ନଷ୍ଠ କରିଦେଇଥାଏ। ତେବେ ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବରେ ଆମେ କହିପାରିବା ଆମ ସତି, ଇଚ୍ଛା, ବିଚାର, 
ଦୟା, କ୍ଷମା, ରାଗ, ଅହଙ୍କାର, ନିଷ୍ପରତା ଏପରିକି ଆମ 
ଆମ୍ମା ଆମ ମନୋରାଜ୍ୟର ଅସଂଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ ମସ୍ତିଷ୍ କୋଷର 
କାର୍ଯ୍ୟ । ସେହି କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଶରୀରକୁ ଚଳାଇ ମନକୁ 
ମଧ୍ଯ ଚଳାଇଥାନ୍ତି। ମଣିଷ ମରିଗଲେ ଯେ ମଣିଷ ଦେହରୁ 
ଆତ୍ମା ବାହାରି ଯାଇ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ପଶେ ଫଳରେ 
ସେ ଜୀବନ ପାଏ ଏସବ୍ର ଭୁଲ୍‌ କଥା, ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ। ମଣିଷ 
ମରିଯିବା ଏକ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅବସାନ । ଜୀବନ 
ସୃଷ୍ଟି ହେବା ସେହିଭଳି ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆରମ୍ଭ । 
ଆତ୍ମା ବାହାରିଗଲେ ମଣିଷ ମରିଯାଏ ଓ ଆତ୍ମା ଶରୀରରେ 
ପଶିଗଲେ ମଣିଷ ଜୀବନ ପାଏ ଏସବୁ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ। ଆତ୍ମାକୁ 
ଆମେ ମହସ୍ତିଷ୍ଠର ଏକ ଗୁଣ ବୋଲି ଭାବ୍ର। ଏହା ମଣିଷକୁ 
ସୁବାଟରେ ଯିବା ପାଇଁ ବତାଏ। ମଣିଷ ମରିଗଲେ ମସ୍ତିଷ୍ 
କୋଷ ମରିଯାଏ । ଫଳରେ ଆମ୍ମା ନିଶ୍ଚିହୁ ହୋଇଯାଏ । ଏହା 
ଗୋଟିଏ ମଣିଷ ଦେହରୁ ଅନ୍ଯ ମଣିଷ ଦେହକୁ ଯିବା ଏକ 
କଳ୍ପନା, ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ । ଆତ୍ମା ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ମନୋରାଜ୍ୟର 
ଏକ ଅଂଶବିଶେଷ, ମୃତ୍ୟୁ ସହିତ ଏହାର ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଥାଏ। 


ମନୋପୋଲ୍‌ (Mono Pole) - ଆମେ ଜାଣୁ ଚୁମ୍ବକର 
ଦୁଇଗୋଟି ବିପରୀତଧର୍ମୀ ପୋଲ୍‌ ବା ମେରୁ ଅଛି। ଖଣ୍ଡିଏ 
ଦଣ୍ଡଚୂମ୍ମକ ଆଣି ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏହାର 
ଦୁଇଗୋଟି ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଗୋଟି ମେରୁ ଥାଏ। ଦଣ୍ଡର ଗୋଟିଏ 
ମୁଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ମେରୁ ଓ ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡରେ ବିପରୀତଧର୍ମୀ 
ଆଉ ଏକ ମେରୁ ଥାଏ । ଆମେ ଯଦି ଏହି ଦଶ୍ଡଚୂମ୍ଭକକୁ ମଝିରୁ 
କାଟି ଦୁଇ ଖଣ୍ଡ କରିଦେବା, ତେବେ ଗୋଟିକରେ ଗୋଟିଏ ଓ 
ଅନ୍ୟଟିରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ମେରୁ ରହିବା କଥା କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ 
ତାହା ହୁଏନି। ଦୂଇଖଣ୍ତରେ ଦ୍ରଇଦୁଇଟା ମେରୂଥ୍‌ବା 
ଦେଖାଯାଏ । ଖଣ୍ଡିଏ ଦଣ୍ଡ ଚୂମ୍ବକକୁ କାଟି କାଟି ଯେତେ କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଲେ ହେଁ କୌଣସି ଖଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ମେରୁ ନ ଥାଏ। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଖଣ୍ଡରେ ସଦାସର୍ବଦା ଦୃଇଟି ମେରୁ ଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ, ଚୂମ୍ବକର ଦୁଇଟି ମେରୁକୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୦୪ 


ମନୋବିଜ୍ଞାନ 


ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏକ ମେରୁ ବା ମନୋପୋଲ ଆସିବ କୁଆଡୁ ? ଚୂମ୍ଭକୀୟ 
ଏକ ମେରୁ ବା ମନୋପୋଲ ସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। ୧୯୩୧ 
ମସିହାରେ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ବିଜେତା ପି.ଏ.ଏମ୍‌. ଡିରାକ୍‌ ଯେମିତି ଗଣନାରୁ ପ୍ରତିବସ୍ଥର 
ସୂଚନା ଦେଲେ, ସେହିଭଳି ସେ ମଧ୍ଯ ଗଣନାରୁ ଏକ ମେରୁ ବା 
ମନୋପୋଲ୍‌ ଥବାର ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୬୯ 
ମସିହାରେ ସ୍ବିଙ୍ଗର୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର କଣିକାର ଧାରଣା ଦେଲେ, 
ଯାହାର ଉଭୟ ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ମନୋପୋଲ୍‌ 
ରହିଛି। ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ଡାୟନ୍‌। ଏଭଳି ଏକ 
ଡାୟନ୍‌ କେବଳ କଳ୍ପନାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ହୋଇରହିଥୁଲା। 
୧୯୮୨ ମସିହାରେ କାବରେରା ନାମକ ଜଣେ 
ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କଲେ, ଯାହା ଚୁମ୍ବକୀୟ ଏକ 
ମେରୁ ଥବା ସୂଚନା ଦେଲା। ଚୁମ୍ବକୀୟ ମନୋପୋଲ୍‌ 
ବାହାରିଲା ବୋଲି ଚାରିଆଡ଼େ ଚହଳ ପଡ଼ିଗଲା । ହେଲେ ଏହା 
ଏକ ବିବାଦୀୟ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି କଲା। ୧୯୯୦ ମସିହାରେ 
କାବରେରା ତାଙ୍କର ଏହି ପରୀକ୍ଷା ଚୁମ୍ବକୀୟ ମନୋପୋଲ୍‌ 
ଯୋଗୁଁ ନ ହୋଇ ଆଉ କୌଣସି କାରଣରୁ ହୋଇଥାଏ ବୋଲି 
ସ୍ଵୀକାର କଲେ। ଫଳରେ ମନୋପୋଲ୍‌ର ରହସ୍ୟ ରହସ୍ୟରେ 
ହିଁ ରହିଲା। ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମନୋପୋଲ୍‌ର ଦର୍ଶନ ମିଳି ନାହିଁ। 
ଏହା ଏକ କଳ୍ପନାର ବିଷୟବସ୍ତୁ ହୋଇ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଛି। 


ମନୋବିଜ୍ଞାନ (Psychology) ¬ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଭାଗ ବିଶେଷ । ଏହି ବିଭାଗରେ ମହସ୍ତିଷ୍ଣର 
କାର୍ଯ୍ୟ, ମନ, ସ୍ବପ୍ନର କାରଣ, ସମ୍ମୋହନ, ମାନସିକ ରୋଗ 
ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ, ଗବେଷଣା ଆଦି କରାଯାଏ । 
ଆମର ଅନେକ ପ୍ରକାର ମାନସିକ ରୋଗ ଦେଖାଯାଏ । ଯାହା 
ପାଇଁ କିଛି ଖିଷଧ ବ୍ଯବହାର ନ କରି ମାନସିକ ଚିକିତ୍ସା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଭଲ କରି ହୁଏ । ଭୂତ, ପ୍ରେତ, ଡାହାଣୀ ଆଦି 
ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସର ସତ୍ଯାସତ୍ଯ ପ୍ରକାଶରେ ମନୋବିଜ୍ଞାନର 
ଅବଦାନ ଖୁବ୍‌ ବେଶି । ମନୋବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ମନୀଷୀ ନିଜ ନିଜ 
ଗବେଷଣାଦ୍ଧାରା ମନୋବିଜ୍ଞାନକୁ ପୁଷ୍ଟ କରି ଯାଇଛନ୍ତି। 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସିଗ୍‌ମଣ୍ଡ ଫ୍ରଏଡ୍‌ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । ଏକ ସମୟରେ ମନୋବିଜ୍ଞାନ ଦର୍ଶନଶାସ୍ତର ଏକ 
ଶାଖା ଭାବରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁ୍‌ଲା। ଏହା ଦର୍ଶନଶାସ୍ତ ଭଳି 
କେବଳ ତାତ୍ଵରିକ ଆଲୋଚନାରେ ନିବିଷ୍ଠ ଥ୍ଲା। ଆଧୁନିକ 
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ମରକତମଣି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ || ୧୦୦୫ 


ମରୀଚିକା 


ମନୋବିଜ୍ଞାନରେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା, ଅଭିକ୍ରିୟା ଆଦି 
କରାଯାଇ ବହୁ ନୂତନ ତଥ୍ଯ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖା ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଅର୍ଜନ କରିପାରିଛି ଓ 
ଦର୍ଶନଶାସ୍ତ୍ରଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇଛି। 


ମରକତ ମଶି (Emerald) - ଏକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତର ବା 
ମଣିବିଶେଷ । ଏହା ଦେଖବାକୁ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣବିଶିଷ୍ଟ । ଉଦୟପୁର, 
ଆଜମୀରରେ ଏହାର ଖଣି ଅଛି। ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ 
ହେଉଛି ବେରିଲିୟମ୍‌ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌। ଏଥ୍‌ରେ 


ମରକତ ମଣି 


ଅଳ୍ପମାତ୍ରାରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ମିଶିଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସବ୍ରଜ 
ଦିଶେ। ଏହା ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଆଲୁମିନା ଓ 
ବେରିଲିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି ଓ ଆବଶ୍ଯକୀୟ 
କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ମିଶାଇଲାରୁ ଏହା ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣ ହେଉଛି। 
ଏହାର ମଧ୍ୟ ଆଉ ଏକ ଜାତି ଅହି। ତାହା ହେଉଛି ପ୍ରାଚ୍ୟ 
ମରକତ (Oriental Emerald) | 


ମରଫିନ୍‌ (Morphine) - ଅଫିମରେ ଥ୍ବା ଏକପ୍ରକାର 
ବିଷାକ୍ତ ଉପକ୍ଷାର (ଥlkaloid)! ଅଫିମରେ ଏହାର ଭାଗ 
ଶତକଡ଼ା ଦଶ ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛିଠ, 7H ¡ NO;,H 50 | ଏହା ଜଳରେ ଅଛ ଦୃବଣୀୟ | 
ଅଫିମରୁ ଦ୍ରବଣ ଓ ଦାନା ଧାରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହାକୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଏ। ଏହା ହାଇତ୍ରୋକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ଟ ଏସିଟେଟ୍‌, 
ଟାରଟାରେଟ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ଦୂବଣୀୟ ଲବଣ ଭାବରେ ଓିଷଧରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ନିଶାକାରକ ଦ୍ରବ୍ୟ । ଅଫିମର 
ନିଶାକାରକ ଗୁଣ ପ୍ରଧାନତଃ ଏହାରି ପାଇଁ| 


ମରିଚ ଗୋଲ (Black Pepper) — ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ 
କଳା ମରିଚ। ଏହା ଆମ ଦେଶର ଏକ ପୂରୁଣା ମସଲା 
ଭାବରେ ପ୍ରଚଳିତ । ଇଉରୋପୀୟ ବ୍ୟବସାୟୀମାନେ ଆଗ 
ଯୁଗରେ ଭାରତ ସହିତ ଯେଉଁ ମସଲା ବ୍ଯବସାୟ ପାଇଁ 
ଭାରତକୁ ଆସୁଥ୍୍‌ଲେ, ତାହା ଭିତରେ ଏହି ମରିଚ ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ସାମଗ୍ରୀ ଥ୍ଲା। ମରିଚ ଏକ ପ୍ରକାର ଲତାରେ ଫଳେ। ଲତାର 
ନାମ ହେଉଛି ପିପର୍‌ ନିଗ୍ରମ୍‌। ଏହା ପିପର୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଏକ 
ଗଛ। ଏହାର ଆଦିସ୍ଥଳ ଭାରତ ଓ ଇଣ୍ଡୋ ମାଲୟେସିଆ। 
ମରିଚ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗୋଲାକାର କୋଳି ଭାବରେ ଫଳେ। 
ଏହା ପାଟିଲେ ସବୁଜ ରଙ୍ଗରୁ ଲାଲ ବା ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗକୁ 
ପରିବର୍ଭିତ ହୁଏ । ଫଳ ଲାଲ ହେଲେ ତୋଳାଯାଏ। ତାହା 
ପରେ ଏହା ଶୁଖାଯାଏ । ଶୁଖ୍ଗଲେ ମରିଚ ଉପରିଭାଗ ମସୃଣ 
ଲୋଚକୋଚା ହୋଇଯାଏ ଓ ଏହାର ରଙ୍ଗ କଳା ହୋଇଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଏକପ୍ରକାର ଉପକ୍ଷାର ଥ୍ବାରୁ ଏହା ପାଟିକ୍ର ରାଗ 
ଲାଗେ। ମରିଚରେ ଥ୍ବା ତୈଳ ଏହାକୁ ବାସନାଯୁକ୍ତ 
କରିଥାଏ। 


ମରୀଚିକା (Mirage) - ଏହା ମଧ୍ଯ ମୃଗତୃଷ୍ଣା ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଉତ୍ତପ୍ତ ମରୁଭୂମିମାନଙ୍କରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଏକପ୍ରକାର ମାୟା ଅଟେ । ପ୍ରକୃତ ପଦାର୍ଥ 
ନ ଥାଇ ଆମକୁ ପଦାର୍ଥ ଥ୍ଲାଭଳି ଦିଶିବ ଏହା ମାୟା ନୁହେଁତ 
ଆଉ କ”ଣ ? ମରୁଭୂମିରେ ଯାଉଁ ଯାଉଁ ତୃଷାର୍ଉଁ ପଥ୍‌କକୁ 
ଅଦୂରରେ ଏକ ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ପୁଷ୍ଠରିଣୀ ଥ୍ବାର ବେଳେବେଳେ 
ଦିଶେ । ପୂଷ୍ଷରିଣୀ କୂଳରେ ଥ୍ବା ଖକୁରି ଗଛର ଛାଇ ଓଲଟା 
ଭାବରେ ଜଳ ଉପରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦିଶିଲେ 
ତୃଷାଇଁ ପଥ୍କ ଭାବେ ଅଦୂରରେ ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ପୁଷ୍ଷରିଣୀ ଅଛି 
ବୋଲି। କିନ୍ତୁ ସେ ସେଠାରେ ଯାଇ ପହଞ୍ଚଲା ବେଳକୁ 
ପୁଷ୍ଷରିଣୀ ନ ଥାଏ । କେବଳ ଗୋଟାଏ ଦୁଇଟା ଖଜୂରି ଗଛ 
ଠିଆ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ମରୀଚିକା ବା ମୃଗତୃଷ୍ଠା । 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଏହା ପ୍ରକୃତିରେ ଦୃଷ୍ଟ ଆଲୋକର ଏକପ୍ରକାର 
ଖେଳ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି। 

ଆମେ ଜାଣୁ ଆଲୋକ ରଶ୍ଲି ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଘନ ମାଧ୍ଯମରୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଘନ ମାଧ୍ୟମକୁ ଗଲେ ଏହା ପ୍ରତିସରିତ 
ହେଲାବେଳେ ଲମ୍ବ ଠାରୁ ଦୂରେଇଯାଏ। ଆଲୋକ ରଷଶ୍ଡିର 
ଆପତନ କୋଣ ଯେମିତି ବଢ଼େ, ପ୍ରତିସରଣ କୋଣ ମଧ୍ୟ 
ସେମିତି ବଢ଼େ। ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆପତନ କୋଣ ପାଇଁ ପ୍ରତିସରଣ 
କୋଣ ୯୦ ଡିଗ୍ରୀ ହୋଇଗଲେ ଆମେ ସେହି ଆପତନ 
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ମରୀଚିକା 


କୋଣକୁ କ୍ରାନ୍ତିକ କୋଣ ବୋଲି କହିଥାଉଁ। ପତିତ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ବିର ଆପତନ କୋଣ ଯଦି କ୍ରାନ୍ତିକ କୋଣଠାରୁ ଅଧକ 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଆଲୋକ ରଶ୍ଳି ପ୍ରତିସରିତ ନ ହୋଇ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଘନ ମାଧ୍ଯମ ଭିତରକୁ ଫେରିଆସେ । 
ଏହାକୁ କହନ୍ତି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆନ୍ତଃ ପ୍ରତିଫଳନ । ଏହି ପ୍ରତିଫଳନ ହିଁ 
ମରୀଚିକା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଦାୟୀ | 


ସାଧାରଣ ମରୀଚିକା 


ମରୂଭୂମିମାନଙ୍କରେ ବାଲିଯୁକ୍ତ ଭୂମି ଦିନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
ପାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଭୂମି ନିକଟସ୍ଥ ବାୟୁ 
ସ୍ତର ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ପାତଳା ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ଘନ ଥାଏ। ମରୁଭୂମିରେ ଠାଏ ଠାଏ 
ଥ୍ବା ଖଢୂରି ଗଛରୁ ଆସୁଥ୍ବା ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ତି ଏହି ଅଛ୍ଥ ଘନ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବାୟୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆସିବାରୁ ଅବସ୍ଥାଚକ୍ରରେ କ୍ରାନ୍ତିକ 
କୋଣଠାରୁ ଅଧକ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ରଶ୍ଡି ପୁନଃ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆନ୍ତଃ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ପଥ୍କ ଆଖ୍ରେ ପଡ଼େ। ଏଥ୍‌ରେ ଖଜୁୂରି 
ଗଛ ଓଲଟା ଦିଶେ । ଏଥ୍‌ରୁ ପଥ୍କକୁ ଅଦୂରରେ ଏକ ଜଳପୂର୍ଣଣ 
ପୁଷ୍ଠରିଣୀ ଅଛି ବୋଲି ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ। ନଚେତ୍‌ ଏଭଳି 
ଖଜୂରି ଗଛର ଓଲଟା ପ୍ରତିଚୁବି ଦିଶନ୍ତା କିପରି ? ଏଥ୍‌ରୁ ସେ 
ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇଯାଏ ଅଦୂରରେ ଏକ ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ପୁଷ୍ଠରିଣୀ ଅଛି 
ବୋଲି। କିନ୍ଧ ସେ ଯେତେବେଳେ ଯାଇ ସେଠାରେ ପହଞ୍ଚେ, 
ଖଜୁରି ଗଛର ଆନ୍ତଃ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିଫଳିତ ଓଲଟା ଛବି ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଇଥାଏ। ଡେଣୁ ତାକୁ ଖାଲି ଖଜୂରି ଗଛ ଠିଆ 
ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦିଶେ ପୂଷ୍ଠରିଣୀର କୌଣସି ଚିହୃବର୍ଣ୍ଣ ନ ଥାଏ । 
ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ମରୀଚିକା । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୦୬ 


ମଳମାସ 


ମରୀଚିକା ଶୀତଳ (L୦୦ming) - ଉତ୍ତପ୍ତ ମରୁଭୂମିର 
ମରୀଚିକା ଭଳି ଥଣ୍ଡା ଦେଶରେ ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଆଉ 
ଏକପ୍ରକାର ମରୀଚିକା ଦିଶେ। ତାକୁ କହନ୍ତି ଶୀତଳ 
ମରୀଚିକା । ଇଟାଲୀ ଦେଶର ଦକ୍ଷିଣ ଉପକୂଳରେ ଏକ ଗାଁ 
ଅଛି, ଯେଉଁଠାକୁ ସିସିଲି ଦୀପର ଏକ ସହର ଆକାଶରେ 


ଶୀତଳ ମରୀଚିକା 
ଓଲଟା ହୋଇ ଝୁଲିରହିଲା ଭଳି ଦିଶେ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଫାଟା 


ମରଗାନା। ବେଳେବେଳେ ଶୀତ ଦେଶରେ ଆସୂୁଥ୍‌ବା 
ଜଳ-ଜାହାଜ ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ଠିଆ ହୋଇଥ୍‌ବା ଲୋକକୁ 
ଆକାଶରେ ଓଲଟା ରହି ଝୁଲି ଝୁଲି ଆସୁଥ୍ବାର ଦିଶେ | ଏହା 
ମଧ୍ୟ ସେହି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆନ୍ତଃ ପ୍ରତିଫଳନ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ । ଶୀତଦେଶରେ ପୃଥବୀ ନିକଟସ୍ଥ ବାୟୁ ଅଧୁକ 
ଥଣ୍ଡା ହେବା ହେତୁ ଅଧୂଵକ ଘନ ଥାଏ। ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁ କମ୍‌ 
ଘନ ଥାଏ । ତେଣୁ ଜାହାଜରୁ ଆସୁଥ୍ବା ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ଡି ଏହି 
ବାୟୁସ୍ତର ଦେଇ ଆସିବାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆନ୍ତଃ ପ୍ରତିଫଳନ ହୁଏ । 
ମରୁଭୂମିର ଖଜୁରି ଗଛ ଓଲଟା ଦିଶିଲା ଭଳି ଦୂରରୁ ଆ ସୁଥ୍ବା 
ଜାହାଜ ଏଥୂ୍‌ଯୋଗୁଁ ଓଲଟା ଦିଶେ । ଏହା ଏକ ଆନନ୍ଦଦାୟକ 
ଦୃଶ୍ଯ ହୋଇଥାଏ। ଏହାକୂ କହନ୍ତି ଶୀତଳ ମରୀଚିକା। ଫାଟା 
ମରଗାନା ମଧ୍ଯ ତାହାରି ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । 


ମଳମାସ (Leap Month) - ଚନ୍ଦୂର ପରିକ୍ରମଣ କାଳ 
ସାଢ଼େ ଅଣତିରିଶ ଦିନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଅମାବାସ୍ୟା ଓ 
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ମଳମାସ 


ପୂର୍ଣ୍ଣିମାଠାରୁ ପରବର୍ଭୀ ଅମାବାସ୍ୟା ବା ପୂର୍ଣ୍ଣିମାର ବ୍ୟବଧାନ 
୨୯୫ ଦିନ ହୋଇଥାଏ। ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାଠାରୁ ଆଉ 


ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେଉଁ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ତାକୁ 
ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ କୁହାଯାଏ । ବାରଗୋଟି ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ହେଲେ ଗୋଟିଏ 


ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ହୁଏ, ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ମୋଟେ 


୨ ୯୫ × ୧୨=୩୫୪ ଦିନ, କିନୁ ଗୋଟିଏ ସୌରବର୍ଷ ୩୬୫ 
ଦିନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରତି ସୌରବର୍ଷ ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ 
୧୧ ଦିନ ବ୍ୟବଧାନ ରହିଯାଏ। ଆମ ଦେଶରେ ଉଭୟ 
ସୌରମାସ ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସର ପ୍ରଚଳନ ଥୁ୍‌ବାରୁ ତିଥ୍‌ରୁ ତିଥ୍‌ 
ଗଣନାରେ ନାନାପ୍ରକାର ଗୋଳମାଳ ହୁଏ । ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର 
ଅଧ୍କାଂଶ ପୂଜାପର୍ବ ଏହି ତିଥ୍‌ ଅନୁସାରେ ପାଳିତ 
ହେଉଥ୍‌୍ବାରୁ ପ୍ରତି ବର୍ଷ ଏହି ତିଥ୍ଗୁଡ଼ିକ ସୌରମାସ ଅନୁସାରେ 
୧୦/୧୧ ଦିନ ଆଗେଇଯାଏ । ଏହି ଆଗେଇଯିବା ପ୍ରାୟ ୩ 
ବର୍ଷରେ ମାସେ ହୋଇଯାଏ; ତେଣୁ ସୌରବର୍ଷ ଓ ଚାନ୍ଦୁବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରଖ୍ବା ପାଇଁ ପ୍ରତି ତିନିବର୍ଷରେ ଗୋଟିଏ 
ମାସକୁ ବାଦ୍‌ ଦେବାକୁ ପଡ଼େ । ସେହି ଯେଉଁ ମାସଟି ପ୍ରତି ତିନି 
ବର୍ଷରେ ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିଯାଏ, ତାହାକୁ “ମଳମାସ” କହନ୍ତି। ଏହି 
ମଳମାସ ମଧ୍ଯରେ ଯେ ଉଁ ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ପଡ଼େ ତାହା ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ଭିତରେ 
ଗଣାଯାଏ ନାହିଁ। ସେହି ମାସ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପୂଜା, ପର୍ବ, 
ବିବାହ, ବୂତ ଆଦି ହେବାର ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 


ମଳମାସ ନ ଥଲେ କଂ ଣ ହୁଅନ୍ତା — 

ମୁସଲମାନମାନେ ଏହିଭଳି ବାଦ୍‌ ନ ଦେଇ ପୂରାପୂରି 
ଚାନ୍ଦ୍ରମାସ ଅନୁସାରେ ଚଳୁଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କର ମହରମ, 
ଇଦ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ପର୍ବ ବର୍ଷର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରତୃରେ ପଡ଼ିବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ଆମେ ଯଦି ମଳମାସ ପାଳିବାର ବିଧ୍‌ ଆମ 
ପଞ୍ଜିକାମାନଙ୍କରେ ରଖ୍‌ ନ ଥାନ୍ତୁ ତେବେ ଆମର 
ମୁସଲମାନମାନଙ୍କ ଭଳି ପର୍ବପର୍ବାଣି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାସରେ 
ନ ପଡ଼ି ବର୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ପଡ଼ନ୍ତା। ଦୁର୍ଗାପୂଜା କି 
କାଳୀପୂଜା ବେଳେବେଳେ ଖରାଦିନେ, ବର୍ଷାରତୁ କିମ୍ପା ପୌଷ 
ମାଘମାସରେ ପଡ଼ନ୍ତା। ବହୁ ପର୍ବପର୍ବାଣିର ଏହିଭଳି ମାସ 
ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ ଆମର ପର୍ବପର୍ବାଣି ପାଳିବାରେ ନାନା 
ବିଭ୍ରାଟ ଦେଖାଦିଅନ୍ତା। ଆମକ୍ର ସେହି ଅସୁବିଧାରୁ ରକ୍ଷା 
କରିବା ପାଇଁ ମଳମାସର ସୃଷ୍ଟି। ଯେଉଁ ବର୍ଷ ମଳମାସ, 
କୌଣସି ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଟ ମାସ ସହିତ ପଡ଼େ, ସେ ବର୍ଷ ସେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୦୭ ମଶା 


ମାସକର ଦୋମାସୀ ବୋଲାଯାଏ। ଆମର ଏକ ବିଧ୍‌ ଅଛି 
ଆଷାଢ଼ ଯଦି ଦୋମାସୀ ପଡ଼େ, ତେବେ ଜଗନ୍ନାଥଙ୍କର 
ନବକଳେବର ହୁଏ । 


ମଲିବଡ଼ିନମ୍୍‌(Molybdenum) 

ପ୍ରତୀକ - Mo, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ¬ ୪୨, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତ଼ ¬ ୯୫.୯ ୫, ଯୋଜ୍ୟତା ୬ ଏହାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଲ 
୧୭୮୯୧ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ ହେଲା 
ମଲିବଡ଼ିନାଇଟ୍‌ (M୦S,) ଭେଲ୍‌ଫେନାଇଟ୍‌ (PbMoO,;) | 

ପ୍ରସ୍ତୁତି ¬ ଖଣିଜ ମଲିବଡ଼ିନାଇଟ୍‌କୁ ମୁକ୍ତବାୟୁରେ ଭର୍ଡନ 
କଲେ ମଲିବଡ଼ିନମ୍‌ ଟ୍ରାଇ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଏକ ଉତ୍କ୍ଷିପ୍ର ପଦାର୍ଥ 
ଭାବରେ ମିଳେ । ଏହାକୁ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ବା ଅଙ୍ଗାରକଦ୍ଧାରା 
ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ବିଜାରଣ କରି ମଲିବଡ଼ିନମ୍‌ ଧାଡ଼ୁ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ। ଏହାର ଖଣିଜକୁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକ ସହିତ ତରଳାଇଲେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ମଲିବଡ଼େଟ୍‌ 
ମିଳେ। ଏହି ଖଣିଜରୁ ଫେରୋ ମଲିବଡ଼ିନମ୍‌ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୁଲି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ଏହା ମଲିବଡ଼ିନମ୍‌ ଇସ୍ପାତ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଏକ ରଜତ-ଶ୍ପେତ ଧାତୁ ଅଟେ ! ଖୁବ୍‌ 
ଟାଣ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ । ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହା ଜାରିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହାର ଘନତ୍ଵ ୧୦.୨, ଗଳନାଙ୍କ ୨୬୧୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ସୃଟନାଙ୍କ ୫୫୬୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ । 

ବ୍ୟବହାର ¬ ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ମିଶ୍ରଧାତୂ ଓ ମଲି ବଡ଼ିନମ୍‌ 
ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। କେତେ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବତି 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଏହା ଏକ୍ସଂରେ ନଳୀରେ ମଧ୍ଯ ଲାଗେ। 
ଏହାର ଲବଣ ରଙ୍ଗ, ଉତ୍ସେଚକ, କୃତିମ ଅଣୁସାର ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ କେତେକ ଓଷଧ ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ, ଦର୍ପଣ ତିଆରିରେ ମଲିବଡ଼ିନମ୍ର କେତେକ ଲବଣ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 
ମଶା (Mosquito) - ମଶା ମାଛି ଭଳି ଏକ ଉଡ଼ନ୍ତା କୀଟ 
ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ, ମାଛି ପରି ଡିପ୍‌୍ଟେରା ବର୍ଗର ଅନ୍ତର୍ଗତ। 
ଏହାର ଗୋଡ଼ ଲମ୍ବ ଦେହ ସରୁ, ପକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସରୁ । ମଶା 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଅଛନ୍ତି। ପ୍ରାୟ ୨୭୦୦ ପ୍ରକାରର । 
ଯେଉଁମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରୋଗ ବହନ କରିଥାନ୍ତି 
ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା କମ୍‌। ସେସବୁ ମଧ୍ୟରେ ଏନୋଫେଲିସ୍‌, 
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ମଶା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୦୮ ମଶା 


କ୍ୁଲେକ୍ସ ଏଡ଼ିସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ପ୍ରଥମଟି ମେଲେରିଆ, 
ଦ୍ରିତୀୟଟି ବାଡଜ୍ର ଓ ତୁତୀୟଟି ପୀତଜ୍ମର ବ୍ୟାପିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ସବୁ ଏନୋଫେଲିସ୍‌ ମଶା ମେଲେରିଆ 
ରୋଗ ବ୍ୟାପିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତିନି। ମାଇ ଏନୋଫେଲିସ୍‌ 
ମଶା ମେଲେରିଆ ରୋଗ ବ୍ୟାପିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ଅଣ୍ଡିରା ଏନୋଫେଲିସ୍‌ ମଶା ଗଛର ରସ ଖାଇ ବଞ୍ଚେ | ଏହା 
ମଣିଷକ୍ର କାମୁଡ଼େ ନାହିଁ। କେବଳ ମାଇ ଏନୋଫେଲିସ୍‌ 
ମଣିଷକ୍ର କାମୁଡ଼େ ଓ ମେଲେରିଆ ରୋଗ ସୁସ୍ଥ ଲୋକ 
ଦେହରେ ପ୍ରବେଶ କରାଏ। ସବୂଜାତିର ମଶା ମଣିଷଙ୍କୁ 
କାମୁଡ଼ନ୍ତି ନାହିଁ। କେତେ ଜାତିର ମଶା ହାତୀ ଏପରିକି 
ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ କାମୁଡ଼ିଥାନ୍ତି। କେତେକ ମଶା କଇଁଚକୁ ମଧ୍ଯ 
କାମୁଡ଼ିଥାନ୍ତି। ଆଫ୍ରିକାରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା କେତେକ ମଶା 
ପି୍ପୁଡ଼ିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟ କାମୁଡ଼ିଥାନ୍ତିଏ ଆଫ୍ରିକାରେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌୍ବା ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ମଶା “ଲୋରିଆ” 
ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ରକ୍ତ ପିଇଥାନ୍ତି। ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଦେହବାଳରେ 
ଏଷ୍ଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ହରମୋନ ଅଧକ କ୍ଷରିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ତା'ର 
ବାସନା ଯୋଗୁଁ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍କ ମଶା କାମୁଡ଼େ। ବଡ଼ 
ବିଚିତ୍ର ଗମ୍ବକୀୟା ନାମକ ଏକ ଛୋଟ ମାଛ ମଶାମାନଙ୍କ ଡିମ୍ବ, 
ଲାଭଭା ଆଦିକୁ ଖାଇଯାଏ । ତେଣୁ ଏମାନଙ୍କୁ ଜମୁଥ୍ବା ମଇଳା 
ଜଳରେ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ସେମାନେ ମଶାର ଲାଉ, ଡିମ୍ବ ଆଦିକର 
ଖାଇଦିଅନ୍ତି। ଫଳରେ ମଶାମାନେ ବଂଶ ବିସ୍ତାର 
କରିପାରନ୍ତିନି। 

ମଶାର ଶରୀର ଗଠନ — ମଶା ଦେହ ତିନି ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ — ମୁଣ୍ଡ, ବକ୍ଷ ଏବଂ ପେଟ | 

ମୁଣ୍ଡ ¬ ମଶାର ମୂସ୍ତ ଗୋଲ ଏବଂ ଦେହ ତୁଳନାରେ 
ବଡ଼ । ମୁଣ୍ଡର ଦୁଇ କଡ଼କୁ ଦୁଇଟି ଆଖ୍‌ ଏବଂ ଟିକିଏ ଆଗକୁ 
ଦୁଇଟି ଶୁଣ୍ଢ (ଧAn€nnac) ଅଛି। ଶୁଣ୍ଢ ଦ୍ରଇଟି ଲୋମଯୁକ୍ତ। 
ମାଇମଶାର ଶୁଣ୍ଢ ସରୁ ଓ ତହିଁରେ ଅଛ ଲୋମ ଥାଏ। ଅଣ୍ଡିରା 
ମଶାର ଶୁଣ୍ଢ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ମୋଟା ଓ ତାହା ଘନ ଲୋମରେ 
ଆବୃତ! ଏ ଦୁଇ ଶୁଣ୍ଢ ମଝିରେ ଆଉଗୋଟିଏ ଶୁଣ୍ଢ ଥାଏ। 
ହାତୀ ଥୋଡ଼ପାହାର ପରି, ଏ ଶୁଣ୍ଢଟି ଗୋଟିଏ ନଜୀ ଭଳି। 
ମାଇ ମଶା ଏହି ଶୁଣ୍ଢଦଧାରା ରକ୍ତ ଶୋଷେ । ତେଣୁ ତା'ର ଶୁଣ୍ଢ 
ସରୂ ଓ ମୁନିଆ। ଅଶ୍ଡିରା ମଶା ଶୂଣ୍ଢ ମୋଟା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ତହିଁରେ ସେ ଚର୍ମ ଫୁଟାଇପାରେ ନାହିଁ। ଅଶ୍ଡିରା ମଶା 
କେବେହେଲେ ରକ୍ତ ଖାଏ ନାହିଁ। ସେ ଫଳରସ, ଫୁଲମହୁ 
ଆଦି ଖାଇ ବଞ୍ଚେ। 

ବକ୍ଷ - ମୁଣ୍ଡ ପରେ ହେଲା ବକ୍ଷ । ଏହା ଡିନି ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ । ପ୍ରତି ଭାଗରେ ଏପାଖ ସେପାଖ ହୋଇ ଦୂଇଟି କରି 


ଛଅଟି ଗୋଡ଼ ଅଛି; ମଝିଭାଗ ଉପରେ ଏକଡ଼ ସେକଡ଼ ହୋଇ 
ଦ୍ରଇଟି ଡେଣା ଅଛି। ମେଲେରିଆ ମଶାର ଡେଣା ଉପରେ 
କେତେକ ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ । ଏହିପରି ଦାଗ ବାତଜୃରବାହୀ 
ମଶାର ଡେଣାରେ ନ ଥାଏ| 


ଜ୍ୟୁଲେକ୍ସ ମଶା 


ପୂର୍ଣ୍ଠା[ଙ୍ଗ ମଶା 


ଏନୋଫେଲିସ୍‌ ମଶା 


ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ମଶା 


ମଶା ଓ ଏହାର ଜଢୀବନ ବୃତ୍ତାନ୍ତ 

ପେଟ — ମଶାର ପେଟ ଦଶ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। ଏଥ୍‌ରେ 
କଳା ଓ ଧଳା ଦାଗ ଦେଖାଯାଏ । ମଶା ପେଟ ବକ୍ଷରେ ପ୍ରତି 
ଖଣ୍ଡର ଦୃଇପାର୍ଶ୍ବରେ ଶ୍ଵାସ ଛିଦ୍ର ଥାଏ। 

ମଶାର ଜୀବନ ବୁତ୍ତାନ୍ତ ¬ ଜନ୍ମଠାରୁ ପୂରାପୂରି ମଶା 
ହେବାଯାଏ ମଶାଡିମ୍ବ ଶୃକ ବା ଲାର୍ଭା (12୮୪2), କୋଷା 
(ପ୍ୟୁପା-upa) ଏବଂ ପୂର୍ଣ୍ଣାବସ୍ଥା ( ଇମାଗୋ-mago) 
ଦେଇ ଗଡିକରେ। ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମ ତିନି ଅବସ୍ଥା ଜଳରେ 
କଟେ । କୋଷାରୁ ବାହାରି ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ତ ମଶା ଉଡ଼ିଯାଏ — 
ଜଳରେ ରହେ ନାହିଁ। ମାଇ ମଶା କେବଳ ଡିମ୍ବ ଦେବାକୁ 
ଜଳକର ଆସେ ! 

ମଶାମାନଙ୍କଦ଼ାରୀ ମେଲେରିଆ ଜ୍ଵର, ବାତଜ୍ନର ଓ 
ପୀତଜ୍ମର ବ୍ୟାପେ। ତେଣୁ ମଶାମାନଙ୍କୁ ନିପାତ କରିପାରିଲେ 
ବା ସେମାନେ ଜନ୍ମ ହେବା ପାଇଁ ଉପୟୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ ବା ସୁବିଧା ନ 
ଦେଲେ ସେମାନେ ବ୍ୟାପିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ 
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ମଶା ଦୂରକାରୀ ମ୍ଯାଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୦୦୯ 


ମସ୍ଥିଷ୍ଖ 


ଜନିତ ରୋଗ ବ୍ୟାପି ପାରେ ନାହିଁ। ମଶାନାଶକ ଥିଷଧ ଘରେ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ମଶାମାନେ ବ୍ୟାପିପାରନ୍ତିନି। ମଶାରି ଟାଟି 
ଶୋଇଲେ ମଶା କାମୁଡ଼ାରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ । 


ମଶାଦୂରକାରୀ ମ୍ଯାଟ୍‌ (Mosquito drive-away 
mat) - ଭାରତ ପ୍ରଭୃତି ଦକ୍ଷିଣ ଏସୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ମଶାମାନଙ୍କର ଦୌରାତ୍ମ୍ୟ ଅଧ୍କ। ସେମାନେ ମେଲେରିଆ, 
ବାତଜ୍ନର, ପୀତଜ୍ଵନର ଆଦି ରୋଗ ବ୍ଯାପିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ 
କରିବା ବ୍ୟତୀତ ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ବା ରାତିରେ ବସାଇ ଦିଅନ୍ତିନି 
କି ଶୁଆଇ ଦିଅନ୍ତିନି। ତେଣୁ ଏମାନଙ୍କ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା 
ପାଇଁ ଓ ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳେ ତଥା ରାତିରେ ଟିକିଏ ନିଶ୍ଚିନ୍ତରେ 
ରହିବା ପାଇଁ ମଶାମାନଙ୍କୁ ମାରିଦେବା ବା ଘଉଡ଼ାଇ ଦେବା 
ଏକାନ୍ତ ଦରକାର। ଆଜିକାଲି ଗୁଡ଼ନାଇଟ୍‌ ଆଦି ବହୁ 
ମଶାଦୂରକାରୀ ଟିକିଆ ବିକ୍ରୟ ହେଉଛି। ଏଥୁରେ 
ମଶାଧ୍ବଂସକାରୀ ଆଲେଥ୍ରିନ୍‌ଟ ଡି-ଆଲେଥରିନ୍‌ ଟ୍ରାନ୍‌ସ 
ଆଲେଥ୍ରିନ୍‌ ଆଦି ଥାଏ। ଆଲେଥ୍ରିନ୍‌ ମଶାଧ୍ଵଂସକାରୀ 
ପାଇରିଥରିନ୍‌୍ର ସମଗୋତ୍ରୀୟ। ଏହା ମଧ୍ଯ ପାଇରିଥ୍ରିନ୍‌ ଭଳି 
ମଶାମାନଙ୍କୁ ଦୂର କରେ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କାଗଜ ତିଆରି 
ଟିକିଆରେ ଶତକଡ଼ା ୪ ଭାଗ ଆଲେଥ୍ରିନ୍‌ ଥାଏ। ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଆଲେଥ୍ରିନ୍‌ ବାଷ୍ପ ବାହାରି ମଶାମାନଙ୍କୁ 
ଘଉଡ଼ାଇ ଥାଏ । କେତେକ ମଶାମାରୀ କଏଲରେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ଥାଏ। ଏହାକ୍ର ଘରେ ଜଳାଇଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଆଲେଥ୍ରିନ୍‌ ବାଷ୍ପ 
ବାହାରି ମଶାମାନଙ୍କ ଘଉଡ଼ାଇ ଦିଏ । ତେଣୁ ମଶା ଅଧ୍ୟୁଷିତ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଏସବୁକ୍ର ବ୍ୟବହାର କଲେ ସନ୍ଧ୍ଯା ସମୟରେ ଘରେ 
ଶାନ୍ତିରେ ବସିହୁଏ ବା ରାତିରେ ଆରାମରେ ଶୋଇହୁଏ। 
ନଚେତ୍‌ ମଶାମାନେ ଘରେ ବସାଇଉଠାଇ ଦିଅନ୍ତିନି କି ଶୁଆଇ 
ଦିଅନ୍ତିନି। 

ମଷ୍ଟାର୍ଡ଼ ଗ୍ୟାସ୍‌ (Mustard Gas) - ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ଏକପ୍ରକାର ଅତି ମାରାତ୍ମକ ଗ୍ୟାସ୍‌। ଏହାର ବାଷ୍ଠ ଚର୍ମ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏମିତି ଘା” କରିଦିଏ, ଯେଉଁ ଘା 
ସହଜରେ ଭଲ ହୁଏନି। ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି 
ଡାଇକ୍କୋରେ। ଡାଇଇଥାଇଲ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌, ରାସାୟନିକ 
ସଙ୍କେତ ହେଉଛି S(CH,-CH-C!),। ଏହା ଚକ୍ଷୁ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ମଣିଷକ୍ର ଅନ୍ଧ କରିଦିଏ । ନିଃଶ୍ବାସରେ 
ଶରୀର ଭିତରକୁ ଗଲେ ନାନା ପ୍ରକାର ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ ସୃଷ୍ଠି 
କରେ, ଯାହା କୌଣସି ଓଷଧରେ ସହଜରେ ଭଲ ହୁଏନି। 


ଯେଉଁମାନେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ମୃତ୍ୟୁ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ । ଚମ ଏହା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏହା 
ଚମଡ଼ାରେ ମାରାତ୍ମକ ଘା” କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ଶୋଷିହୋଇ ଯାଏ। ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିଭିନ୍ନ 
ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ସବ୍ୂରଠାରୂୁ ଅଧ୍‌କ ମାରାତ୍ମକ । 
ଏହା ଗ୍ୟାସ୍‌ରୂପରେ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଏହା 
ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ, ସୂଟନାଙ୍କ ହେଉଛି ୨୧୭ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୧୪.୪ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 
ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହତ ହେବା ବ୍ୟତୀତ ଏହା ମଧ୍ଯ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଜୈବ ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମସ୍ତିଷ୍ଠ (ୱଧman Brain) - ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର 
ମସ୍ତିଷ୍ଠ ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ। ଏହା 
ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରକ୍ର ଚଳାଏ। ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
ମସ୍ତିଷ୍କ ଭିତରୁ ମଣିଷର ମସ୍ତିଷ୍ଠ ସବୁଠାରୁ ଜଟିଳତମ। ଏହା 
ଆମ ଦେହର ସମସ୍ତ ଅବୟବ ଓ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ଚଳାଇବା 
ବ୍ୟତୀତ ଆମର ଦେଖ୍‌ବା, ଶୁଣିବା, ସ୍ଵାଦ ବାରିବା, 
ମନେରଖ୍‌ବା, ଚିନ୍ତା କରିବା, ଅର୍ଜିତ ଜ୍ଞାନକୁ ସାଇତି ରଖ୍ବା 


କୋରଟେକ୍ସ 


କୋରପସ- 
କାଲୋମ୍‌ 


ସେରିବେଲମ୍‌ 
ହାଇପୋଥାଲାମସ୍‌ 


ମିଡୁଲା 


ମସ୍ତିଷ୍ଠର ବିଭିନ ଅଂଶ 
ଆଦି ଅସଂଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଆମର ମନ, ଆତ୍ମା ଆଦିର 
ଆଶ୍ରୟସ୍ଥଳୀ ହେଉଛି ମସ୍ତିଷଟ । ସାରା ଶରୀରର ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ରକୁ 
ଏହା ନିଜ ଅନ୍ତିଆରରେ ରଖ୍ଥାଏ। ଦେହରେ କେଉଁଠି କିଛି 
କଷ୍ଟ ବାଧା ବା ବେଦନା ଉପୁଜିଲେ ଏହା ସହଜରେ 
ଜାଣିପାରେ । ଆମ ଦେହ ସାରା ସ୍କାୟୁ ବିଛାଇ ହୋଇରହିଛି। 
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ମସ୍ଥିଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୦୧୦ ମସତ୍ତ୍ୟ 


ଏହି ସ୍ଵାୟୁର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳୀ ହେଉଛି ମସ୍ତିଷ୍ଟ । ଆମ ଶରୀରରେ 
କେଉଁଠି ପିଞ୍ପୁଡ଼ିଟିଏ କାମୁଡ଼ିଲେ ସେହି କାମୁଡ଼ା ଖବର 
ଶରୀରର ସ୍ଵାୟୁଦ୍ଧାରା ଘଣ୍ଟାକୁ ୪୦୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ 
ଯାଇ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଠଠାରେ ପହଞ୍‌ ଆମକୁ ପିଷ୍ଚଡ଼ି କାମୁଡ଼ିବା 
କଥା ଜଣାଏ। ଆମ ସ୍ଵାୟୂତନ୍ରେ ୧୩୦୦ କୋଟି 
ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ରହିଛି। ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ କେବଳ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଟରେ 
ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ହଜାରେ କୋଟି। ଜଣେ ପୂର୍ଣ୍ଣବୟସ୍କ 
ଲୋକ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଓଜନ ହାରାହାରି ୧.୪ କିଲୋଗ୍ରାମ । ପିଲାଟି 
ଦିନରୁ ମସ୍ତିଷ୍ଟ ଛୋଟ ଥାଏ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ି ୧୯-୨୦ 
ବର୍ଷ ବୟସ ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ଣ୍ଣତାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଏହା ପରେ ମସ୍ତିଷ 
ଆଉ ବଢ଼େନି। ମଣିଷ ଯେତେ ବୁଢ଼ା ହେଉଥାଏ, ମସ୍ତିଷ୍ଠର 
ଓଜନ ସେତେ କମୁଥାଏ। 


ଆମ ମସ୍ତିଶ୍ଠର ବାମ ପାଖ ଅଂଶ ଆମ ଶରୀରର ଡାହାଣ 
ଅଂଶକୁ ନିୟନ୍ତିତ କରେ ଓ ଡାହାଣପାଖ ଶରୀରର ବାମ 
ପାଖକ୍ର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ଆମ: ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଟାଣ ହାଡ଼ଯୁକ୍ତ ଖପୂରି 
ଭିତରେ ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇ ରହିଥାଏ। 

ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଣ ସାଧାରଣତଃ ତିନି ପ୍ରଧାନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ସେରିବ୍ରମ୍‌ (C୮୮୪), ସେରିବେଲମ୍‌ 
(Cerebellum) ଓ ମେଡୂଲା ଅବ୍ଲଙ୍୍‌ଟା (Medula Oblo- 
ngata) | ଏହି ମସ୍ତିଷ୍କୁ ସେରିବ୍ରୋସ୍ସାଇନେଲ୍‌ ତରଳ ଆଛ୍ଛାଦିତ 
କରି ରଖ୍ଥାଏ। ଏହା ମସ୍ତିଶ୍ଠର ରକ୍ଷାକାରୀ ଓ ପୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଆବରଣ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 


ସେରିବ୍ମ୍‌ (C୯୮୦୮ଧm) - ମସ୍ତିଷ୍ଠର ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଅଂଶ 
ହେଉଛି ସେରିବ୍ରମ୍‌। ଏହା ଦ୍ରଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଭାଗକୁ ସେରିବ୍ରେଲ୍‌ ହେମିସ୍‌ଫିଅର୍‌ କ୍ରହାଯାଏ। ସେରିବ୍ରେଲ୍‌ 
ହେମିସ୍‌ଫିଅର୍ର ବାହାର ଅଂଶ କର୍ଟେକ୍ସ ନାମରେ ପରିଚିତ। 
ଏଥ୍‌ରେ ସ୍ବାୟୂର କୋଷମାନ ରହିଥାଏ ଓ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗ 
ଧୂସର ପଦାର୍ଥ (Grey Matter) ଦାରା ଗଠିତ। ଧୂସର 
ପଦାର୍ଥ ବା ଗ୍ରେମେଟ୍‌ର ତଳେ ଧଳା ପଦାର୍ଥ ବା ହ୍ଵାଇଟ୍‌ 
ମେଟର ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି ସେରିବ୍ରୋ ହେମିସ୍‌ଫିଅର୍‌ର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶ ଲୋବ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ। ସମ୍ମୁଖ ପାର୍ଶ୍ଧର ଲୋଵ୍‌ ଆମ 
ଉପର କପାଳର ଠିକ୍‌ ପଛକୁ ଥାଏ। ଏହା ଆମର କଥା 
କହିବା, ଚିନ୍ତା କରିବା, ବିଚାର କରିବା, ଯୁକ୍ତି କରିବା ଆଦି 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଭାଗ ନିଏ । ଆମର ମନ ଓ ଆମ୍ମା ଏହି ଅଂଶରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି ସାମନା ପାଖ ଲୋବ୍‌ ପଛକୁ ଯେଉଁସବ୍ର 
କୋଷ ରହିଛି, ସେସବୁ ଆମ ସାରା ଶରୀରକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରନ୍ତି। ଖପୁରିକୂ ଲାଗିଥ୍‌ବା ମସ୍ତିଷ୍କ ଦୂୁଇପଟର ଲୋବ୍‌ ସ୍ପର୍ଶ ଓ 


ଉତ୍ତାପ ଶିହରଣ, କଷ୍ଟର ବାର ଗ୍ରହଣ କରେ। କାନ ପାଖକୁ 
ଥ୍ବା ଲୋବ୍‌ ଶୁଣିବା କାମ ଓ ଆଖ୍‌ ପାଖକୁ ଥ୍ବା ଲୋବ୍‌ 
ଦେଖ୍ବା କାମର ଖବର ଗ୍ରହଣ କରେ। ଏହି ଦ୍ରଇଟି 
ହେମିସ୍‌ଫିଅର୍‌ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ଅନ୍ଯଟି ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ବଳବାନ୍‌ । ଯେଉଁମାନେ ବାଉଁଆ, ଯେଉଁମାନଙ୍କ ବାମ ପାର୍ଶ୍ଵ 
ଅଧକ ସଜ୍ରିୟ ଓ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷ ସେମାନଙ୍କ ଦକ୍ଷିଣ 
ହେମିସ୍‌ଫିଅର୍‌ ଅଧ୍କ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ | 

ସେରିବେଲମ୍‌ (Crm) - ଏହା ହେଉଛି ଆମ 
ମସ୍ତିଷ୍କର ଦ୍ରିତୀୟ ବୃହତ୍ତମ ଅଂଶ । ଏହା ସେରିବ୍ରମ୍‌ର ପଛପାଖକୁ 
ସାଧାରଣତଃ ଥାଏ । ଏହା ଆମ ଶରୀରକୁ ସନ୍ଧଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଖେ । ଆମ ଶରୀର ଓ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର ସୁପରିଚାଳନା ଏହା 
ଦାୟିତ୍ଵରେ ଥାଏ। 

ମେଡୂଲା ଅବଲ୍ଟ୍‌ଟାୀ (Medulla Oblongata) - 
ଏହା ହେଉଛି ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ତୃତୀୟ ଭାଗ, ଏହା ସେରିବ୍ରମ୍‌କୁ 
ସେରିବେଲମ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରେ । ଏଠାରେ ଆମର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଗ୍ରନ୍ଥି ହାଇପୋଥେଲାମସ୍‌ ଅବସ୍ଥିତ। ହାଇପୋଥେଲାମସ୍‌ର 
କୋଷ ସବ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ଓ ବୃହଦନ୍ତ୍ର ସଞ୍ଚାଳନକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତି। 
ନିଦ୍ରାଯିବା ଓ ମାନସିକ ଆବେଗକ୍ୂର ଏହା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। 
ମେଡ଼ୁଲା ଅବଲଙ୍ଗଟା ଆମ ଶ୍ଵାସପ୍ରଶ୍ବାସ, ହ୍ଦ୍ଯନ୍ତର ସଞ୍ଚାଳନ 
ଓ ରକ୍ତବାହୀ ନଳୀକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖେ। 

ମସ୍ତିଷ୍ଟ ମେରୂମଜା ଓ ସ୍ଵାୟୁମାନଙ୍କୁ ନେଇ ଆମ ସ୍କାୟୁତନ୍ତ 
ଗଠିତ ! ସ୍କାୟୁମାନେ ମେରୂମଜା ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ମେରୂମଜା 
ମସ୍ତିଷ୍ଠ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ। ମେରୂମଜା ଆମ ମେରୁଦଶ୍ତ 
ଭିତରଦେଇ ଯାଇଛି। ମେରୁଦଣ୍ଡ ଭାଟ୍ଗିଗଲେ କି କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ 
ହେଲେ ମସ୍ତିଷ ଶରୀରର ଅବସ୍ଥା ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଜାଣିପାରେନି। 
ଆମର ଯେଉଁ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ ହୁଏ, ଯା' ଫଳରେ ଶରୀରର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପାଖ ଅକାମୀ ହୋଇଯାଏ, ତାହା ମସ୍ତିଷ୍କର 
ଏହି ଅଂଶର କ୍ଷତି ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । 


ମସ୍ଥ୍ଯୟ (Pisces, Fishes) - ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦ୍ରଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା ଏକକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ ବହୁକୋଷୀ 
ପ୍ରାଣୀ । ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ସେହିଭଳି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, 
ଯଥା ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣ ଓ ଅମେରୂଦଡ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ । ମେରୁଦ୍ଡୀ 
ପ୍ରାଣୀ ପୂଣି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ଯଥା ଖପୂରିବିହୀନ 
ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଖପୂରି ଥ୍ବା ମେରୁଦଭ୍ତୀ ପ୍ରାଣୀ । ଖପୁରି 
ଥ୍‌ବା ମେରୁଦଞ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ ପୁଣି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା¬ 
ଶୀତଳ ରକ୍ତବାହୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତଷ୍ଠ ରକ୍ତବାହୀ ପ୍ରାଣୀ । 
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ମସ୍ଥୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୧୧ ମହମ 


ଶୀତଳରକ୍ତବାହୀ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରଧାନତଃ ତିନି ପ୍ରକାର, ଯଥା — 
ଉଭୟଚରୀ ପ୍ରାଣୀ, ମସ୍ୟ ଓ ସରୀସ୍ୃପ। ଉଷ୍ଠ ରକ୍ତବାହୀ 
ପ୍ରାଣୀ ହେଲେ ପକ୍ଷୀ ଓ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ। ତେଣୁ ମାଛ 
ହେଲା ମେରୁଦଣ୍ଡତୀ ଖପୂରି ଥ୍ବା ଶୀତଳ ରକ୍ତବାହୀ ପ୍ରାଣୀ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ । 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମାଛ 

ମାଛ ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇପ୍ରକାର ଜଳରେ ବାସ କରନ୍ତି, 
ଯଥା ¬ ମଧୂର ଜଳ ଓ ଲବଣ ଜଳ। ମଧୂର ଜଳ ନଦୀ, 
ପୁଷ୍ଷରିଣୀ ଓ କେତେକ ଛୋଟ ବଡ଼ ହ୍ରଦରେ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ମାଛ ବଢ଼ନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କୁ ମଧୁର ଜଳ ମାଛ 
କହନ୍ତି । ଏମାନେ ହାରାହାରି ୨୩୦୦ ଜାତିର ଅଛନ୍ତି। ରୋହି, 
ଭାକୁଗ, କଉ, ମାଗୁର ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ମାଛ। ଲୁଣିପାଣି 
ମାଛ ଭିତରେ ଇଲିଶି, ଖଇଙ୍ଗା, କଡ୍‌, ହେରିଙ୍୍‌, ସାର୍କ, ଆଦି 
୩୦୦୦ ଜାତିର ମାଛ ଅଛନ୍ତି । ସେଥ୍ଭିତରୁ ୧୦୦ ଜାତିର 
ମାଛ ଅତି ଗଭୀର ଜଳରେ ରହିଥାନ୍ତି। 

ମାଛ କର୍ଡାଟା (Chordata) ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀ, ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ଜଳରେ ବାସକରେ। ଅଧ୍ଵକାଂଶ ମାଛ ଭିତର 
ଅସ୍ଥିଯୁକ୍ତ । ମାଛ ଅସ୍ଥିକୁ କଣ୍ଟା କୁହାଯାଏ। କେତେକ ଜାତିର 
ମାଛ ଭିତରେ ସରଳ କଣ୍ଟା ବ୍ୟତୀତ ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି କଣ୍ଟା ନ ଥାଏ । 
ଏହା ପାଣିଭିତରେ ଥାଇ ନିଜର ଗାଲି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳ 
ଭିତରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ସଂଗ୍ରହ କରି ବଞ୍ଚେ | ଗାଲି ବ୍ୟତୀତ ମାଛର 
ଆଉ ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଙ୍ଗ ହେଉଛି ଏହାର ପକ୍ଷ ବା ଫିନ୍‌ (Fin) | 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଜଳରେ ପହଁରିପାରେ। ଏହାର 
ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ । ମଣିଷ ଆଦି ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଚାରିଗୋଟି କୋଠରିରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ ମାଛର ମାତ୍ର ଦୁଇଗୋଟି କୋଠରିରେ 


ବିଭକ୍ତ ଯଥା ଅଳକିନ୍ଦ (ଥଧ୯୯) ଓ ନିଳୟ 
(Ventricle) ! ଏମାନଙ୍କର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଅଳିନ୍ଦ, ଗୋଟିଏ 
ନିଳୟ ଥାଏ। ମାଛମାନଙ୍କର ଜାତି ଶ୍ରେଣୀ, ବିଭାଗ, 
ଉପବିଭାଗ ଆଦି ବହୁ ବିଭାଗ ରହିଛି। ମାଛମାନଙ୍କ ଭିତରୁ 
କେତେକ ଜଳ ବାହାରେ ମୃତବତ୍‌ ପଡ଼ି ରହି କିଛି ସମୟ ବଞ୍ଚ୍‌ 
ପାରନ୍ତି, ଅନ୍ୟମାନେ ପାଣିରୁ ବାହାର ହେଲାକ୍ଷଣି ମରିଯାନ୍ତି। 
ମାଛମାନେ ଡିଭୋନିଆନ୍‌ କାଳରୁ ଆଜକ୍ର କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ହେଲା ସୃଷ୍ଟି ହେଲେଣି। ସେମାନଙ୍କ ଜୀବାଶ୍ବରୁ ସେମାନଙ୍କ 
ରୂପ ଓ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ସାକ୍ଷ୍ୟ ମିଳେ । ପୂରାକାଳର 
ବହୁ ମାଛ ବିଲୁପ୍ତ ହୋଇଗଲେଣି । ସେମାନଙ୍କର ଜୀବାଶ୍ଡ ଛଡ଼ା 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସାକ୍ଷ୍ୟ ନାହିଁ। 

ରଙ୍ିଂନ ମାଛ ¬ ରଙିଂନ ମାଛ ଅତି ସୂନ୍ଦର ଦେଖାଯାନ୍ତି। 
ସେମାନେ ଲାଲ ରଙ୍ଗଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ନୀଳ, ହଳଦିଆ, 
କଳା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛନ୍ତି। ଏହି ମାଛଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଛୋଟ, 
ଘରେ ଘରେ ବ୍ୟବହୃତ ସୌଖୀନ ଆକ୍ରୟାରିୟମ୍‌ରେ ଆନ୍ତି। 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଆକୁୟାରିୟମ୍‌ରେ ବହୁ ଜାତିର ମାଛ 
ସର୍ବସାଧାରଣଙ୍କୁ ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ରଖାଯାଇଥାଏ। ଏହି 
ମାଛ ସବ ଦୃଷ୍କାପ୍ୟ ମାଛ ଭାବରେ ପୋଷାଯାଇଥାନ୍ତି। 

ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁ ଜାତି ଭିତରେ ମାଛ ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ଖାଦ୍ୟ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ। ସମୁଦ୍ରଂକୂଳ 
ଅଧ୍ବାସୀମାନେ ବେଶି ଲୁଣିମାଛ ଖାନ୍ଥି ଓ ଦେଶ ଅଭୀୟନ୍ତରର 
ଲୋକେ ନଦୀ, ପୁଷ୍ଠରିଣୀ, ହୃଦରୁ ମଧୁର ପାଣି ମାଛ ଧରି 
ଖାଆନ୍ତି। ମଣିଷର ଚାହିଦାନୁଯାୟୀ ମାଛ ପ୍ରାକୃତିକ 
ପରିବେଶରେ ଆବଶ୍ଯକାନୁପାତରେ ମିଳୁ ନଥିବାରୁ 
ମାଛମାନଙ୍କ କୃତ୍ରିମ ପରିସ୍ଥିତିରେ ପ୍ରଜନନ କରାଇ ସେମାନଙ୍କୁ 
ବଢ଼ାଯାଇ ଖାଦ୍ୟୋପଯୋଗୀ କରାଯାଏ । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ 
ମାଛଚାଷ। କୃଦ୍ରିମ ପରିବେଶରେ ମାଛମାନଙ୍କୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଖାଦ୍ଯ ଯୋଗାଇ ସେମାନଙ୍କ ଚାଷ କରାଯାଏ। ଭାରତ 
ସମେତ ବହୁ ଦେଶରେ ମାଛଚାଷ {(Pisc୯ culture) ଏକ 
ଲାଭଜନକ ବ୍ୟବସାୟ । 


ମହମ (Wax) ¬ ଚଟାଣ, କାଠ ସରଞ୍ଜାମ ଆଦି ପାଲିସ୍‌ 
କରିବାରେ ମହମ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ମହମବତି ତିଆରି 
ପାଇଁ ମହମ ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ। ମହମ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର, ଯଥା ¬ ପ୍ରାକୃତିକ ମହମ ଓ ଖଣି ମହମ। ପ୍ରଥମଟି 
ମହୁଫେଣାରୁ ବାହାରେ ଓ ଦ୍ରିତୀୟଟି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ଶୋଧନବେଳେ ଏକ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯ ଭାବରେ 
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ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୧୨ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୂୁ ମିଳେ। ପ୍ରାକୃତିକ ମହମ ମହୁଫେଣାରୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ। ମହୁମାଛିମାନେ ନିଜ ପେଟ ତଳେ ମହମ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ସେଥ୍‌ରୁ ମହୁଫେଣା ତିଆରି କରି ମହୁଫେଣାର 
ଖୋପ ଭିତରେ ରହନ୍ତି ଓ ମହୁ ସାଇତି ରଖନ୍ତି। ମହୁଫେଣାକୁ 
ଭାଇିଂ ସେଥ୍‌ରୁ ମହୁ ବାହାର କରିନେଲେ ଯେଉଁ ସିଠା ମିଳେ, 
ତାହା ହିଁ ହେଉଛି ମହମ । ମହୁଫେଣାରେ ଥ୍ବା ମହମ ଏକ 
ପ୍ରକାରର ଏଷ୍ଟର୍‌, ମିରିସିଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ୍‌ ଓ ପାମିଟିକ୍‌ ଓ 
ମେଲିଏଲିକ୍‌ ଅମ୍ପର ଏକ ଏଷ୍ଟର୍‌ ଭାବରେ ଖ୍ୟଯାତ। ଏହି 
ଜାତୀୟ ମହମ ମହୁଫେଣା ମହମ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି 
ମହମ ନରମ ଥୁବାରୁ ହାତକ୍ର ପାଲିସ୍‌ ଲାଗେ ଓ ନାନାପ୍ରକାର 
ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ଓ ଓିଷଧ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସ୍ତଥାର୍୍‌ମାସେଟି ମହମ ଆଉ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ 
ମହମ। ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ତିମିମାଛର ତେଲରୁ ମିଳେ । ଏହା 
ମହମବତି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

କାର୍ନାଉବା ମହମ ଆଉଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ମହମ । ବ୍ରାଜିଲ୍‌ 
ଦେଶର ତାଳଗଛରୁ ଏହା ଆହରଣ କରାଯାଏ। ଏହା 
ମହମବତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପାଲିସ୍‌ କରିବାରେ ଲାଗେ । 

ପଶମ ମହମ ଆଉ ଏକଜ ପ୍ରାକୃତିକ ମହମ। ଏହା 
ମେଣ୍ାଲୋମରୂ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଚାଇନିଜ୍‌ କୀଟଜାତ ମହମ ଆଉ 
ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ମହମ। ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର କୀଟଦ୍ଧାରା 
ବୃକ୍ଷମାନଙ୍କରେ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ଏହା ଓିଷଧ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ।। 

କିନ୍ଧ ଏସବୁକୁ ଛାଡ଼ି ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ମହମ ଅଛି, ତାକୁ 
କହନ୍ତି ଖଣି ମହମ । ଏହା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ସହିତ ମିଶି ଖଣିରେ 
ଥାଏ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ ଶୋଧନ କଲାବେଳେ ଏହା ଏକ 
ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ମିଳିଥାଏ । ଏହା ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ 
ଜାତୀୟ। ଏହାକୁ ପାରାଫିନ୍‌ ମହମ କୁହାଯାଏ। ଏହା 
> H.2 ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି C He; ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଅଣୁର ଏକ ମିଶ୍ରଣ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ 
ମହମବଡି ତିଆରି, ମହମ କାଗଜ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଟାଣ ମହମ ଭାବରେ ପରିଚିତ । କାରଣ ଏହା ମହୁଫେଣା 
ମହମଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଟାଣ । ଏହା ରବର ତିଆରି, ଚଟାଣ, କାଠ 
ଆସବାବପତ୍ର ପାଲିସ୍‌ରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 


ମହାକଷଣ ବଳ (ଓ2୪ାai0nal Force} - ମହାକର୍ଷଣ 


ବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ବଳ, ଯାହା ବିଭିନ ବସ୍ତ 


ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୁଏ । ମହାକାଶର ବସ୍ତୁ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଥବା 
ସାର୍ବଜନୀନ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ବଳ ଓ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ 
ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ବଳ ଏହି ଜାତୀୟ। ଏହି ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 
ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଗ୍ରହଆଦି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି ଓ 
ପୃଥ୍ବୀ ଚନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ଚନ୍ଦ୍ର 
ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଅଛି। ମହାକାଶରେ ଥୁବା ବିଭିନ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଛି; 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିପାରୁ ନାହିଁ। ଏହି ବଳ ଯୋଗୁଁ 
ଛୋଟ ପଦାର୍ଥ ବଡ଼ ପଦାର୍ଥ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିପାରିବ, ବଡ଼ 
ପଦାର୍ଥ ଛୋଟ ପଦାର୍ଥ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିପାରିବ ନାହିଁ। ଏହି 
ବଳର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଭଟନ୍‌। ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଏହି ଆକର୍ଷଣ ଯେଉଁ 
ବଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ହୁଏ, ତାହା ଦ୍ରଇଟି ବସ୍ତୁର ଗୁରୁତ୍ଵର 
ଗୁଣଫଳକୁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ଦୂରତ୍ଵର ବର୍ଗକୁ 
ହରିଲେ, ଯାହା ଫଳ ମିଳେ ତାହା ହିଁ ଏହି ବଳର ପରିମାଣକୁ 
ବୃଝାାଏ। ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ସୃତ୍ରକୁ ଏକ ସମୀକରଣ ଦ୍ଵାରା 


ବୂଝାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । ସେହି ସମୀକରଣଟି ହେଉଛି ! = 


Gmims ଏଠାରେ !' ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣବଳ ।୩,।୩› ହେଉଛି 
ଦ୍ରଇଟି ବସ୍ତୁର ଗୁରୁତ୍ଵ, ୮ ହେଉଛି ବସ୍ତୁ ଦଵୟ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରତା ଓ 
*G' ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣୀୟ ସ୍ଥିରାଙ୍କ। ମହାକର୍ଷଣୀୟ ସ୍ଥିରାଙ୍କ 


G'ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି G=6.670× 10° ± 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ (Space Voyage) - ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଯାଇ 
ସେଠାକାର ଅବସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ନାନା ତଥ୍ଯ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବା ମହାକାଶ ଅଭିଯାନର ଭଦେଶ୍ୟ। ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ ଧାରଣାର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ରବର୍ଭକ ହେଲେ ତିନି ଦେଶର 
ତିନି ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ। ସେମାନେ ହେଲେ ରୁଷିଆର 
କନ୍ଷ୍ଟାନଟିନ୍‌ ସିଓଲକୋଭସ୍ି, ଜର୍ମାନୀର ହେରମେନ୍‌ ଓବୋଥ 
ଓ ଆମେରିକାର ରବର୍ଟ ଗଡାର୍ଡ। ତିନିଜଣଯାକ ମହାକାଶ 
ଯିବା ସଂପର୍କରେ ତିନିଖଣ୍ଡ ଅଲଗା ଅଲଗା ବହି ଲେଖ୍ଥ୍ଲେ। 
ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ସିଓଲକୋଭସ୍ଞି ତାଙ୍କ ବହିରେ 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ମହାକାଶକୁ ଯିବାପାଇଁ ଏକମାତ୍ର 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୧୩ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଯାନ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ । ସିଓଲକୋଭସି ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନ 
ଥିବାରୁ ସେ ରକେଟ୍‌ର କିଛି ରୂପରେଖ ଦେଇପାରି ନ ଥ୍ଲେ। 
ମହାକାଶକ୍ର କେମିତି ରକେଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଇହେବ, ତାର 
ଏକ ସଷ୍ଠ ଧାରଣା 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ ରବର୍ଟ ଗଡାର୍ଡ। 
ସେ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥ୍‌ବାରୁ 
ରକେଟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କର 
ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଧାରଣା ଥୁଲା। 
ରକେଟର ଶରୀର କେମିତି 
ହେବ, ଏଥ୍‌ରେ କି ପ୍ରକାର 
ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବହୃତ ହେବ, 
ତହିଁର ବିଷଦ ବର୍ଣ୍ଣନା ତାଙ୍କ 
ବହିରେ ମିଳେ । 

ଜର୍ମାନୀର ହେର୍‌ମେନ୍‌ # gO 
ଓବୋର୍ଥ ତାଙ୍କ ବହିରେ ସିରି ବୋଇଲି 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବାଧାବିଘ୍ନର ଚଟା ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କେମିତି ଦୂର କରି ହେବ, ତହିଁର ଆଲୋଚନା କରିଥ୍‌ଲେ। 
ତେଣୁ ଏହି ତିନି ଦେଶର ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ ଧାରଣାର ଜନକ ଭାବରେ ଧରାଯାଏ। ଏମାନଙ୍କ 
ଭିତରୁ ଗଡାର୍ଡ ଅଧ୍‌କ କ୍ରିୟାଶୀକ ଥ୍‌ଲେ ଓ ନାନାପ୍ରକାର 
ରକେଟ୍‌ ତିଆରି କରି ସେସବ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ପରୀକ୍ଷା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଆମେରିକାର ମାସାଚ୍ୟୁସେଟ୍‌ସ ରାଜ୍ୟରେ 
ଏକାଧ୍‌କ ରକେଟ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ସେଠାରେ ମହାକାଶକୁ 
ଯିବା ଭଳି ବହୁ ରକେଟ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଗତାର୍ଡଙ୍କ ଗବେଷଣାଗାରର ପାଖ ପଡ଼ିଶାଲୋକେ ତାଙ୍କ 
ଗବେଷଣାରେ ଭୟଭୀତ ହୋଇ ସରକାରଙ୍କଠାରେ ତାଙ୍କୁ 
ଏଭଳି ଗବେଷଣାରୁ ନିବ୍ଵରଭ ହେବାପାଇଁ ମୋକଦମା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଜିକାଲି ଏହି ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ନାନା 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଯାଇ ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ନାନା ଗବେଷଣା, ଦୂରସଞ୍ଚାର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଆଦି ସୂଚାରୁରୂପେ 
କରି ହେଉଛି। ମହାକାଶକୁ ବାରମ୍ବାର ଯାଇ ସେଠାରେ ନାନା 
ଗବେଷଣା କରି ସେହି ଗବେଷଣାଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନକୁ ଆମର ନାନା 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଉଛି। ଏହି ଅଭିଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି, ଶୁକ୍ରୟ ଶନି ଆଦି ଗ୍ରହ 
ଉପଗ୍ରହକୁ ନାନା ଅଭିଯାନ ପଠାଯାଇ ସେସବୁ ଗ୍ରହ 


ଉପଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ନାନା ଜ୍ଞାତବ୍ଯ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଉଛି। ଆମେରିକାର 
ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ନାସା 
ସେମାନଙ୍କ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନକୁ ପ୍ରଧାନତଃ 
ତିନୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ବା 
ପ୍ରୋଜେକୃରେ ବିଭକ୍ତ କରି 


ଗବେଷଣା ଚଳାଉଥ୍‌ଲେ। 

ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ମର୍‌କ୍ର୍ରୀ 

ପ୍ରୋଜେକ୍ସ, ଜେମିନୀ 

ପ୍ରୋଜେକୂୁ ଓ ଏପଲେୋ। MP 

ପ୍ରୋଜେକୃ। ରବର୍ଟ ଗଡାର୍ଡ 
ମର୍‌୍କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକୂରେ ଜଣେ ମହାକାଶଚାରୀ 


ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରି ମହାକାଶ 
ସଂପର୍କୀୟ ନାନା ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରେ | ଜେମିନି ପ୍ରୋଜେକୃରେ 
ଦ୍ରଇଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ମହାକାଶକୁ ଯାଇ 
ସେଠାରେ ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନାନା ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଓ 
ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନରେ କ”'ଣ ସବ୍ର ବାଧା ବିଘ୍ନ ଉପୂକୃଛି, 
ସେସବ୍ରର ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା। ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନରେ 
ତିନିଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଚାରିପାଖରେ ଭୂମଣ କରି ଚନ୍ଦ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରିବା ଓ ପରିଶେଷରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଭୁମଣ କରୁଥ୍‌ବା 
ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ଭିତରୁ ଦୁଇଜଣ ଏକ ଚନ୍ଦ୍ର ଯାନରେ ମୂଳ 
ଯାନରୁ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇବା ଓ ସେଠାରେ କିଛି ସମୟ 
ଅବସ୍ଥାନ କରି ଚନ୍ଦ୍ରର ନାନା ଫଟୋଚିତ୍ର, ପଥର, ମାଟି ଆଦି 
ସଂଗ୍ରହ କରି ମୂଳ ଯାନକୁ ଫେରିଆସିବା ଓ ସେଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀ 
ଅଭିମୁଖେ ଫେରି ପୃଥ୍ବୀରେ ଓହ୍ଲାଇବା ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରୋଜେକ୍ସ — 
ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ନାସା NASA (National 
Aeronautical and Space administration) ମହାକାଶ 
ତଥା ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରୋଜେକୃ ତିଆରି କରିଥବା 
କଥା ଉପରେ କୁହାଯାଇଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ମର୍ୟୁରି 
ପ୍ରୋଜେକୃ, ଜେମିନି ପ୍ରୋଜେକୁ ଓ ଆପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୃ। 
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ଏଥ୍‌ରୁ ଶେଷ ପ୍ରୋଜେକୃଟି ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଭିମୁଖେ ଯିବା 
ଯ଼ୋଜନା | 

ସେହିଭଳି ସୋଭିଏଟ୍‌ମାନେ ମଧ୍ଯ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଭିଯାନ 
ପାଇଁ ଯୋଜନା କରିଥ୍‌ଲେ। ସୋଭିଏଟ୍‌ମାନେ ମଣିଷ ନ 
ପଠାଇ ଯାନ୍ତିକ ମଣିଷ ପଠାଇ ସେଠାକାର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଓ 
ମୃଭିକା ଆଦି ଘେନି ଆସିଥ୍‌ଲେ | ଆମେରିକାନ୍‌ମାନଙ୍କ ମଣିଷ 
ଯାତ୍ରୀ ଯାହା ଯାହା ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ କରିଥୁଲେ, ଠିକ୍‌ ସେଇ 
ସେଇ କାମ ସୋଭିଏଟ୍‌ମାନଙ୍କ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ମାନବ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ 
କରିପାରିଥ୍ଲା। ଏବେ ଆମେରିକାନ୍ମାନଙ୍କର ମଣିଷ ଯାତ୍ରୀ 
ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକକୁ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ତାହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ବେଶୀ ଥୁଲା ଓ 
ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ଯୋଜନା ସହିତ ପରିଚିତ ହେବା ଏକାନ୍ତ 
ଉଚିତ। 

ଆମେରିକାର ତିନୋଟି ପ୍ରୋଜେକୁ ଭିତରେ ଆଗ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା ମର୍‌କ୍ୟ୍ୁରୀ ପ୍ରୋଜେକୃ। ଏହି ପ୍ରୋଜେକୂର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ ହୋଇଗଲାରୁ ଏହାକ୍ର ଉଠାଇ ଦିଆଯାଇ ଏହା 
ସ୍ଥାନରେ ପରବର୍ତୀ ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କରାଗଲା। ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ କରିସାରିଲେ 
ଏହାକୁ ଉଠାଇ ଦିଆଯାଇ ତା ସ୍ଥାନରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଗଲା 
ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୁ। ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୃରେ ମଣିଷ 
ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ ପଦାର୍ପଣ କଲା। ଏହି ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରୋଜେକୂର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ବିଶଦ ଭାବରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯୀଉ। 

ମର୍‌କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକ୍ସର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ¬ ମରକ୍ୟୁରୀ 
ପ୍ରୋଜେକୂର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ହେଲା ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ 
ମଣିଷବାହୀ କୃତିମ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିବା । କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ଏହି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର ଆକାର ଥରକୂଥର ବଢ଼ାଇ ସେଥ୍‌ରେ 
ମହାକାଶଚାରୀକୁ ନାନା ସୁବିଧା ଦେଇ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୂରାଇବା ଥଲା ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ! ମଣିଷ ଘୂରାଇବା 
ପୂବରୁ ରୂଷିଆ ଯେମିତି ଲାଇକା, ଷ୍ଟେଲକା, ବେଲକା ଆଦି 
ମାରି କୁକୂରକୂ କୃତିମ ଉପଗ୍ରହ ସ୍ତଟନିକ୍‌ରେ ମହାକାଶକୁ 
ପଠାଇଥ୍‌ଲା, ମା୍ିନ୍୍‌ମାନେ କୂକୂର ପରିବର୍ଭରେ ଅଣ୍ତିରା 
ମାଙ୍କଡ଼ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଏହି ଯୋଜନାରେ ଅନ୍ତର୍ଭକ୍ତ 
କରିଥ୍ଲେ। ” 

ଏହି ପ୍ରୋଜେକୂ ଜରିଆରେ ମାଜିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମହାଶୂନ୍ୟର ଅବସ୍ଥା, କ୍ଡ଼ିମ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ର ସାମର୍ଥ୍ୟ ଆବିଶାର କରିବାକ୍ର ଚାହିଁଥ୍‌ଲେ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୧୪ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ମଣିଷ ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିବାଦ୍ଧାରା ଯେଉଁ ସବୃ 
ଜଟିଳ ଓ ଜଟିଳତର ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି ହେବ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଦୂର 
କରିବା ଥୁଲା ଏହାର ଅନ୍ୟତମ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ | 


ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୁର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ - ମର୍‌କ୍ୁରୀ 
ପ୍ରୋଜେକୃର୍‌ରେ ଜଣେ ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ମହାଶୂନ୍ୟକ୍ର ପ୍ରେରିତ 
ହେବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥୁଲାବେଳେ ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃରେ 
ଦୁଇଜଣ ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ଏକସଟଙ୍ଗରେ ମହାଶୃନ୍ଯ 
ଅଭିଯାନରେ ଯିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ । ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନର ଆକାର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ ଓ 
ଏହାକୁ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରାଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ରକେଟ୍‌ ମଧ୍ୟ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍୍‌କ ଶକ୍ରିଶାଳୀ। ତା ଛଡ଼ା 
ମହାଶୂନ୍ଯ ଅଭିଯାନବେଳେ ଦୁଇଜଣ ମହାଶୂନ୍ଯଚାରୀଙ୍କ 
ଭିତରୁ ଜଣେ ମହାଶୂନ୍ଯଯାନ ବାହାରକୁ ଯାଇ ପୂଣି ଯାନ 
ଭିତରକୁ ଫେରି ଆସିବାର ଚେଷ୍ଟା କରିଥାଏ ! ଦୁଇଟି ଅଲଗା 
ଅଲଗା ମହାଶୂନ୍ଯଯାନରେ ଯାଇ ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଦୁଇଜଣ 
ଯାକ ଏକତ୍ର ମିଳିତ ହେବାର ଚେଷ୍ଟା ମଧ୍ଯ କରିଥାନ୍ତି। 
ମହାଶୂନ୍ୟଯାନର ବାହାରକୁ ଯାଇ ମହାଶୂନ୍ଯ ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି 
ବିଚରଣ ଓ ମନଇଛ୍ଛା ମହାଶୂନ୍ଯଯାନ ଭିତରୁ ବାହାରିଯାଇ 
ପୁଣି ମହାଶୂନ୍ଯଯାନ ଭିତରକୁ ଚାଲିଆସିବା ଆଦି କାମ 
କରାଯିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ପରୀକ୍ଷା କରା ହୁଏ । ତା ଛଡ଼ା ଜେମିନୀ 
ଅଭିଯାନର ଆଉ ଏକ ବଡ଼ ଓ ପ୍ରଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି ଯେ, 
ଏହି ଅଭିଯାନରେ ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀମାନେ ଅଧୂକ ଦିନ ଧରି 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିବେ ଓ ସେମାନଙ୍କ 
ଶରୀରଉପରେ ମହାଶୂନ୍ୟର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣଶୂନ୍ୟତାର କି ପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼ୁଅଛି, ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରାଯିବ । 

ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକ୍ସର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ¬ ଏପୋଲୋ 
ପ୍ରୋଜେକୃରେ ତିନିଜଣ ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାତ୍ରୀ ବା ତାଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ଏକ ସଙ୍ଗରେ ଗୋଟିଏ ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନରେ ଥାଇ ପୃଥ୍ବୀ 
ପରିକ୍ରମା କରିବେ ଓ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଅଧ୍କ ଦିନ କଟାଇବେ। 
ଏହି ପ୍ରୋଜେକୃରେ ମହାଶୂନ୍ୟଯଯାନର ଆକାର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ହେବ। ମହାଶୂନ୍ଯଯାନରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଯାତ୍ରୀମାନେ ଅଧକ 
ସୁବିଧାରେ ଏହା ଭିତରେ ଚଳିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ହେବ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ ବ୍ୟବହୃତ ହେବ | ପୃଥ୍ବୀ 
ଚାରିପାଖରେ ଅଧ୍କ ଦିନ ଧରି ପରିକ୍ରମା ପରେ ଏହା 
ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ନିକଟକ୍ର ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରି ପାଖରେ ଘୂରିବ ଓ ପରେ 
ପରେ ସେହି ଘୂରିବା ଭିତରେ ମଣିଷକୁ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ନିକଟକୁ 
ପଠାଇ ପୁଣି ତାକୁ ଫେରାଇ ଆଣି ପାରିବ। ଏହି ସବୁ ପରୀକ୍ଷା 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୦୧୫ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ସଫଳତା ଅର୍ଜନ କଲା ପରେ ପୁଥବାରୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରମଶ୍ଡଳକୁ ଯାଇ ସେଠି ଓହ୍ଲାଇବେ 
ଏବଂ ପୂଣି ସେଠାରୁ ଉଠି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରି ଆସିବେ । 

ଏହି ସବ୍ର ଦାୟିତଡ଼ ତୁଲାଇ ଉପରୋକ୍ତ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯଗୁଡ଼ିକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ପରିଣତ କରିବା ହେଉଛି ନାସା (NASA) ର 
ପ୍ରଧାନ ଦାୟିତ୍ଵ ଓ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉପରୋକ୍ତ ତିନୋଟିଯାକ 
ପ୍ରୋଜେକୃର ସୃଷି। 

ମର୍‌କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକ୍ସର କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା 
ଆମେରିକାର ମରକ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକୁ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ୧୯୬୧ 
ମସିହାରେ। ଏହା ହେଉଛି ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଭୂପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ଯା 
ସମ୍ବସର ଆରମ୍ଭ ହେବାର ପର ଘଟଣା । ୧୯୫୭ ମସିହାରେ 
ରୂଷିଅଆ ମହାଶୂନ୍ୟ ଅଭିଯାନ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇ 
ସୃଷ୍ଟି କଲା ସର୍ବପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସ୍ତଟ୍‌ନିକ୍‌ । ପରେ ପରେ 
ଏହା ଏକାଧ୍‌କ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପଠାଇ କେଉଁଥ୍‌ରେ କଜୁକୂର 
ରଖି କେଉଁଥ୍‌ରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ପଠାଇ ମହାଶୂନ୍ୟର ଅବସ୍ଥା 
ଆବିଷ୍କାର ଦିଗରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲା। 
ରୂଷିଆର ଅଗ୍ରଗତି ସହିତ ତାଳଦେଇ ଆମେରିକା ମଧ୍ଯ ଏ 
ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ନ କରି ରହିପାରିଲା ନାହିଁ 

ମରକ୍୍ୁରୀ ପ୍ରୋଜେକୃର ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ସ୍ଵରୂପ 
ଆମେରିକା ସୃଷ୍ଟି କଲା ତାର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ । ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଆମେରିକା ନିଜ ରକେଟ୍‌ର ଶକ୍ତି ବୃଵିକଲା। ନାନାପ୍ରକାର 
ରକେଟ୍‌ ଯଥା — ଜୁପିଟର ରକେଟ୍‌, ରେଡ଼୍ଷ୍ଟୋନ୍‌ ରକେଟ୍‌, 
ଆଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଆଦି ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ ଏହି ସମୟରେ 
ଦେଖାଗଲା ଯେ ଆମେରିକାର ଆଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ପଠାଇବା ଦିଗରେ ଅଧ୍କ 
ଉପଯୋଗୀ! ଜୂପିଟର୍‌, ଭେନ୍‌ଗାର୍ଡ଼ ରେଡ଼୍‌ଷ୍ଟୋନ୍‌ ଆଦି 
ରକେଟ୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ନୃହେଁ। ଉପରୋକ୍ତ 
ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଛୋଟ ଛୋଟ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ, କିନ୍ତୁ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ମୋଟେ ଉପଯୋଗୀ ନୁହେଁ। 

୧୯୬୧ ମସିହାରେ ରୁଷିଆ ତାର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ୟୂରୀ ଗାଗାରିନ ଥ୍ବା ମହାଶୂନ୍ଯଯାନ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରାଇଲା ବେଳକୁ 
ଆମେରିକାର ରକେଟ ମଣିଷ ଥ୍‌୍ବା ମହାଶୂନ୍ଯଯାନ 
ମହାଶୂନ୍ଯକ ପଠାଇବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିପାରି ନ ଥୁଲା। 


୧୯୬୧ ମସିହାବେଳେକୁ 
ଆମେରିକାର ଆଟଲାସ ରକେଟ 
ଆଶାଜନକ ଭାବରେ ଶକ୍ତି ଅର୍ଜନ 
କଲାରୁ ୧୯୬୨ ମସିହା 
ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ୨୦ ତାରିଖ 
ଦିନ ଆମେରିକା ମଣିଷଥ୍‌ବା 
ମହାଶୂନ୍ୟଯାନ ମହାକାଶକୁ 
ପଠାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲା। 
ଏହାର ପ୍ରାୟ ତିନିମାସ ପୂର୍ବରୁ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ସାଢ଼େ ପାଞ୍ଚ 
ବର୍ଷ ବୟସର “ଏନସ୍‌' ନାମକ 


ଏକ ଅଣ୍ଡିରା ସିମ୍ପାଜିକୁ 
ମହାକାଶଯାନରେ ପୂରାଇ 
ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଦୁଇଥର ପରିକ୍ରମା 
କରାଇ ପୃଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠକୁ 
ଫେରାଇଆଣିଥ୍‌ଲେ। ସିମ୍ପାଜିଟି 
ମହାକାଶଯାନର ଆବଦ୍ଧ 


କୋଠରି ଭିତରେ ଥାଇ ବେଶ୍‌ 
ଆରାମରେ ମହାକାଶ ପରିକ୍ରମା 
କରି ଆମେରିକାର ସବ୍ବପ୍ରଥମ 
ମହାକାଶଚାରୀ ପ୍ରାଣୀ ଭାବରେ 
ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥଲା । 

ଜନ୍‌ ଗ୍ଲେନ ହେଲେ MMM । 
ଆମେରିକାର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପୃଥ୍ବୀ ଏଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ 
ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ବା ମହାଶୂନ୍ଯୟଚାରୀ। ସେ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ 
ଫ୍ରେଣ୍ଡସିପ୍‌୍-୭ ମହାକାଶ ଯାନରେ ଯାଇ ଫପୂଥ୍‌ବୀ 
ଚାରିପାଖରେ ତିନିଥର ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ମହାକାଶରେ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଘଣ୍ଟା ଧରି ପରିକ୍ରମାପୂର୍ବକ 
ମହାଶୂନ୍ୟର ବିଭିନ ଅବସ୍ଥା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଫେରି 
ଆସିଥ୍‌ଲେ। ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ତାଙ୍କ ଯାନ 
ମହାକାଶକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲା, ତାହା ହେଉଛି ଆଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌। 
ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ୯୦ ଫୁଟରୁ ଅଧ୍କ | 

ଜନ୍‌ ଗ୍ଵେନ୍‌ଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଆମେରିକାର ଦୃଇଜଣ 
ମହାକାଶଚାରୀ ମହାଶୂନ୍ଯର ଅଳ୍ପ ଭିତରକୁ ଯାଇ ଜୀବନ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରି ଆସିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଦୃଇଜଣ 
ହେଉଛନ୍ତି ଏଲେନ୍‌ ବି.ସେପାଡ଼ ଓ ଭାର୍ଜିଲ୍‌ ଗ୍ରିସମ୍‌ । ଏଲେନ୍‌ 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ !॥। ୧୦୧୬ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ସେପା଼ ଫ୍ରିଡ଼ମ-୭ ମହାକାଶଯାନରେ ୧୯୬୧ ମସିହା ମେ 
ମାସ ୫ ତାରିଖ ଦିନ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ୧୧୫ ମାଇଲ ଉପରକୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଯାଇ ୧୬ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
ପୂଣି ଫେରି ଆସିଥ୍‌ଲେ। ଅବଶ୍ୟ ଗାଗାରିନ୍‌ଙ୍କ କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା 
ତୂଳନାରେ ଏହି ଅର୍ଵ ମହାକାଶ ଭ୍ରମଣ କିଛି ନୁହେଁ। 

ଏହାର ଦୃଇମାସ ପରେ ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ 
ଆମେରିକାର ଅନ୍ୟତମ ମହାକାଶଚାରୀ ଭାର୍‌ଜିଲ୍‌ ଗ୍ରୀସମ୍‌ 
ଲିବର୍ଟି ବେଲ୍‌-୭ ନାମକ ଏକ ମହାକାଶଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ବାହାରି ମହାଶୂନ୍ଯରେ 
ପନ୍ଦରମିନିଟ୍‌ ଭିତରେ ଘଣ୍ଟାକୁ ୫୨୮୦ ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ 
ଗତିକରି ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠର ଆଉ ଏକସ୍ଥାନରେ ଓହ୍ଲାଇ ଥ୍‌ଲେ। 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ଅର୍ବମହାକାଶ ଭୂମଣ । ସେ ୟୁରୀ ଗାଗାରିନ୍‌ଙ୍କ 
ଭଳି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମା କରିପାରି 
ନ ଥ୍ଲେ। ଜନ୍‌ଗ୍ନେନ୍‌ଙ୍କ ମହାଶୂନ୍ୟ ପରିକ୍ରମା ପାଇଁ ସେପାର୍ଡ଼ 
ଓ ଗ୍ରିସମ୍‌ଙ୍କ ମହାଶୂନ୍ୟ ଅଭିଜ୍ଞତା ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥୁଲା। 

ଜନ୍‌ ଗ୍ଵେନ୍‌ଙ୍କ ମହାଶୂନ୍ୟ ଅଭିଯାନ ପରେ ଆମେରିକାର 
ଅନ୍ୟତମ ମହାକାଶଚାରୀ ସ୍କଟ୍‌ କାର୍‌ପେଣ୍ଟର୍‌ ୧୯୬୨ ମସିହା 
ମଇମାସ ୨୬ ତାରିଖ ଦିନ ଅରୋରା-୭ ମହାକାଶ ଯାନରେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ତିନିଥର ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରି ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଫେରି ଆସିଥ୍‌ଲେ। ପୁଣି ୧୯୬୨ ମିସିହା ଅଢ଼ୋବର ମାସ ୩ 
ତାରିଖ ଦିନ ଆମେରିକାର ପଞ୍ଚମ ମହାକାଶଚାରୀ ଓାଲ୍‌ଟର୍‌ 
ସିରା ସିଗ୍‌ମା-୭ ମହାକାଶଯାନରେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ପୂଥ୍ବୀକୁ 
ଛଅଥର ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ସମସ୍ତଙ୍କଠାରୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟର ଅଧକ ଭିତରକୁ ଯାଇପାରିଥ୍‌ଲେ। ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ 
ମହାଶୂନ୍ଯୟରେ ତାଙ୍କ ଦୂରତା ଥ୍ଲା ୧୭୬ ମାଇଲ। ସେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ ନଅ ଘଣ୍ଟା କାଳ କଟାଇଥ୍‌ଲେ। 

ଏହାପରେ ୧୯୬୩ ମସିହା ମେ ମାସ ୧ ୫ ତାରିଖ ଦିନ 
ଆମେରିକାର ଷଷ୍ଠ ମହାକାଶଚାରୀ ଗର୍ଡ଼ନ୍‌ କୂପର୍‌ ଫେଥ୍‌-୭ 
ମହାକାଶଯାନରେ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ 
୨୩ ଥର ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ମହାକାଶରେ ୩୪ 
ଘଣ୍ଟାରୁ କିଛି ଅଧ୍କ ସମୟ ରହି ମାର୍ଜିନ୍‌ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ 
ଭିତରେ ନୂତନ ରେକର୍ଡ଼ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ। ଗର୍ଡ଼ନ୍‌ କୂପର୍‌ଙ୍କ 
ମହାଶୂନ୍ଯ ଭ୍ରମଣ ପରେ ମର୍‌କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକୃର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ 
ସାଧୂତ ହୋଇଗଲା। ମହାଶୂନ୍ୟର ଯେଉଁ ଯେଉଁ ତଥ୍ୟ ଜାଣିବା 
ମର୍‌କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକୂର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା, ସେସବୁ 


ଜଣାପଡ଼ିବାରୁ ମର୍‌କ୍ୟୁରୀ ପ୍ରୋଜେକସର ଆବଶ୍ଯକତା ଆଉ 
ରହିଲାନି। 


ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକ୍ସର କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା “¬ ଜେମିନୀ 
ପ୍ରୋଜେକୃ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ୧୯୬୩ ମସିହା ଶେଷ ଓ ୧୯୬୪ 
ମସିହା ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ। ଜେମିନି ପ୍ରୋଜେକୃରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ମହାଶୂନ୍ଯ ଯାନରେ ଦୁଇଜଣ ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ରହିବା 
ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଆକାର ବହୁତ ବଢ଼ାଇ 
ଦେବାକୁ ପଡ଼ିଲା। ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନର ଆକାର ଯେତେ ବଢ଼ିବ 
ତାର ଓଜନ ସେତେ ବେଶି ହେବ ଓ ସେହି ଅନୁସାରେ ତାକୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ପଠାଇବା ପାଇଁ ରକେଟ୍‌ର ଶକ୍ତିଶାଳିତା ସେତେ 
ବଢ଼ାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଦେଖାଗଲା ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃ ପାଇଁ 
ଆଟ୍‌ଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ ମୋଟେ ଉପଯୋଗୀ ନୃହେଁ। ଏହା 
ଜେମିନୀ ମହାଶୂନ୍ୟ ପୋତକୁ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଉଠାଇବାକୁ 
ପୂରାପୂରି ଅକ୍ଷମ। 

ବହୁ ଗବେଷଣା ପରେ ୧୯୬୪ ମସିହା ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ସୃଷ୍ଟିକଲେ ଟିଟାନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଓ ଏଜିନା ଓ 
ଥର୍‌-ଏଜିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ । ଏହା ଆଟ୍‌ଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ଠାରୁ ଖୁବ୍‌ 
ଅଧୁକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ। ଏହା ଦୁଇଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଥୁବା 
ମହାଶୂନ୍ୟଯାନକୁ ପୃଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠରୁ ଉପରକ୍ର ଘେନିଯାଇ ପାରିବ। 
ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ରକେଟ୍‌କୁ ବାରମ୍ବାର 
ପରୀକ୍ଷା କରିସାରିବା ପରେ ଜେମିନୀ ଯାନରେ ମହାଶୂନ୍ଯ 
ପରିକ୍ରମା କରିବା କଥା ଠିକ୍‌ ହେଲା। ମଣିଷ ଥ୍‌ବା ଜେମିନୀ 
ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ମଣିଷ ନ ଥାଇ ଦୁଇଟି 
ଅଭିଯାନ ଯଥା — ଜେମିନୀ—୧ ଓ ଜେମିନୀ¬-୨ ସଂପାଦନ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଟିଟାନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ପରୀକ୍ଷା 
କରିବା ଓ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଆଉ କେତେକ ପରୀକ୍ଷା କରିବା 
ଥୁଲା ଏହି ଅଭିଯାନ ଦୁଇଟିର ଆଦର୍ଶ। ଜେମିନୀ ତୃତୀୟ 
ଅଭିଯାନରେ ଦୁଇଜଣ ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ଥ୍ବା ମହାକାଶଯାନ 
ମହାକାଶକୁ ପଠାଗଲା। ଏହି ଅଭିଯାନରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ମହାକାଶ ଯାତ୍ରୀ ହେଲେ ଭାର୍‌ଜିଲ୍‌ ଗ୍ରିସମ୍‌ ଓ ଜନ୍‌ ୟଙ୍‌ | 
ସେମାନେ ୧୯୬୫ ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସ ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ 
ଜେମିନୀ—୩ ମହାକାଶଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇ 
ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ତିନିଥର ପରିକ୍ରମା କରିଥୁଲେ। 
ମହାକାଶଚାରୀ ଦୟ ଜେମିନୀ ଯାନର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଚଳାଇ 
ମହାକାଶଯାନର ଗତି ଓ ଉଚ୍ଚତା ବଦଳଜାଇପାରିଥ୍‌ଲେ। 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ନିଜେ ନିଜେ ଯକନ୍ଧ 
ଚଳାଇ ସେମାନଙ୍କ ଗତିପଥ ବଦଳାଇବା ମହାଶୂନ୍ଯ 
ଇତିହାସରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ । 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ସେହି ବର୍ଷ ଜୁନମାସ ୩ ତାରିଖ ଦିନ ଆମେରିକାର 
ଅନ୍ୟତମ ଜେମିନୀ ମହାକାଶଚାରୀ ଜେମସ୍‌ ମେକ୍ଡ଼େଭିଟ୍‌ ଓ 
ଏଡ଼୍‌ାର୍ଡ଼ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ଜେମିନୀ¬୪ ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନରେ ଯାଇ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଚାରିଦିନ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ପରିକ୍ରମା ଭିତରେ ମହାକାଶଚାରୀ ଏଡ଼ୱର୍ଡ଼ ହ୍ଵାଇଟ ଜେମିନୀ 
ଯାନରୁ ବାହାରି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ୨୦ ମିନିଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଚରଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ରୂଷୀୟମାନଙ୍କଭଳି ସେମାନେ ଏହାଦ୍ାରା ପ୍ରମାଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ମହାଶୂନ୍ୟ ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି ମହାଶୂନ୍ଯରେ 
ଭ୍ରମଣ କରିବା ଜୀବନ ପ୍ରତି ବିଶେଷ ବିପଜନକ ନୃହେଁ। 
ମହାଶୂନ୍ୟର ଅଜଣା ବିପଦ ପ୍ରତି ଲୋକମାନଙ୍କର ଯେଉଁ 
କୋକୁଆ ଭୟ ଥୁଲା ତାହା ଏଥ୍ଯୋଗୁଁ ଦୂର ହେଲା । 


ମହାକାଶଚାରୀ ଡେଭିଡ୍‌ ସ୍କଟ୍‌ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ମହାଶୂନ୍ୟଯାନ ବାହାରେ ଠ୦ଆ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦୂଶ୍ୟ 
୧୯୬୫ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ ମାନ୍‌ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଇତିହାସରେ ଏକ ନୂତନ ପୃଷ୍ଠା ଉନ୍ନକ୍ତ ହେଲା। 
ଏହିଦିନ ମାର୍କିନ୍‌ ମହାକାଶଚାରୀ ଗର୍ଡ଼ନ୍‌ କୂପର ଓ ଚାଲଁସ୍‌ 
କନ୍‌ରାଡ଼୍‌ ପୃଥ୍ବୀରୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଦୁଇଟି ଯାନରେ ଯାଇ 


ମହାଶୂନ୍ଯୟରେ ମିଳିତ ହୋଇପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ ଦଶଦିନ ଭ୍ରମଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ସେଥ୍‌ 
ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ୧୨୦ ଥର ପରିକ୍ରମା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଦୂରତା ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଶହେରୁ 
ଦୁଇଶହ ମାଇଲ ଭିତରେ ଥ୍ଲା। ସେମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ପ୍ରାୟ ୩୦ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ପଥ ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହାପରେ ମାର୍କିନ୍‌ କୃତକାର୍ଯ୍ୟତାର ଏକ ଜୁଳନ୍ତ ନିଦର୍ଶନ 
ମିଳିଲା ସେହି ବର୍ଷ ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୪ ତାରିଖ ଓ ୧୫ ତାରିଖ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୧୭ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଦିନ। ୪ ତାରିଖ ଦିନ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଜେମିନୀ¬୬ ଓ ୧୫ 
ତାରିଖ ଦିନ ଜେମିନୀ—୭ ମହାଶୂନ୍ୟଯାନ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ 
ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଜେମିନୀ—୬ରେ ଟମାସ୍‌ ଷ୍ଟାଫୋଡ଼୍‌ ଓ 
ଓାଲ୍ଟର ସିରା ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ ଓ ଜେମିନୀ—୭ରେ 
ଫ୍ରାଙ୍କୁ ବୋରମେନ୍‌ ଓ ଜେମସ୍‌ ଲୋଭେଲ୍‌ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ଦୁଇ ଜେମିନୀ ଯାନର ମହାକାଶଚାରୀ ମହାଶୂନ୍ଯରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଯାନ ଦୃଇଟିକୁ ପରସ୍ତର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ୧୫ 
ତାରିଖ ଦିନ ନୂଆ ଇତିହାସ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ। 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ନିଜେ ଯାନର ଗତିକୁ ଅଦଳ ବଦଳ 
କରି ପରସ୍ପର ଯାନର ଖୁବ୍‌ ନିକଟବର୍ଗୀ ହୋଇପାରିଥ୍‌ଲେ। 
ଉଭୟ ଯାନର ମହାକାଶଚାରୀ ପରସ୍ତରକୂ ଦେଖି ନିଜ ନିଜ 
ଭିତରେ ଭାବ ବିନିମୟ କରିପାରିଥ୍ଲେ । 

ତା” ଛଡ଼ା ଜେମିନୀ-୭ ଯାନ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ୧୯୦ ଥର 
ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରି ମହାଶୂନ୍ୟ ଇଡିହାସରେ ନୂତନ ପୃଷ୍ଠା 
ଉନ୍ମାଚନ କରିଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ପୃଥ୍ବୀର କୌଣସି 
ମହାକାଶଚାରୀ ଏତେଦିନ ଧରି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ରହି ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଏତେ ଥର ପରିକ୍ରମା କରି ନ ଥୁଲେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଫ୍ରାଙ୍କ 
ବୋରମେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କଲେ ମହାଶୂନ୍ୟ ଅଭିଯାନରେ ଆଉ ଏକ 
ନୂତନ ଇତିହାସ | ଫ୍ରାଙ୍କ ବୋରମେନ୍‌ ଓ ଜେମ୍ସ ଲୋଭେଲ୍‌ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ ତେରଦିନ କଟାଇ ଥ୍ଲେ। 

୧୯୬୬ ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସ ୧୬ ତାରିଖ ଦିନ ନିଲ୍‌ 
ଆମ୍ମଷ୍ଟଙ୍ ଓ ଡେଭିଡ଼୍‌ ସ୍କଟ୍‌ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଜେମିନୀ-୮ 
ମହାକାଶ ଯାନରେ ଯାଇ ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ପଠାଯାଇଥ୍‌୍ବା ମଣିଷ ନ 
ଥ୍ବା ଏଜିନା ମହାକାଶଯାନ ପଛରେ ଗୋଡ଼ାଇ ତାକୁ ଧରି 
ନିଜ ଯାନ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଯୋଡ଼ିବାକର 
ଡକିଂ କୁହାଯାଏ । ମହାଶୂନ୍ୟରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଏହି ତଜିଂ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କରି ଆମେରିକା ନୂତନ ଇତିହାସ ସୃଷ୍ଟି କଲା। ସେହିବର୍ଷ 
ଜୁନ୍‌ମାସ ୩ ତାରିଖ ଦିନ ଜେମିନୀ¬୯ ଯାନରେ ଟମାସ୍‌ 
ଷ୍ଟାଫୋଡ଼୍‌ ଓ ଇଉଜିନ୍‌ ସେରନନ୍‌ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଯାଇ 
ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ପଠାଯାଇଥ୍ବା ମଣିଷ ନ ଥ୍ବା କୃତିମ ଉପଗ୍ରହକୁ 
୭୫,୦୦୦ ମାଇଲ ଗୋଡ଼ାଇବା ପରେ ଧରି ନିଜ ଯାନ 
ସହିତ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ପାରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ଅଭିଯାନବେଳେ ଇଉଜିନ୍‌ ସେର୍‌ନନ୍‌ ମହାଶୂନ୍ଯ ଯାନରୁ 
ବାହାରି ଦୃଇଘଣ୍ଟା ପାଞ୍ଚମିନିଟ୍‌ ଧରି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ବିଚରଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ମହାଶୂନ୍ଯୟରେ ଯାନ ବାହାରେ ଏହା ହେଲା 
ସବୃଠାରୁ ଅଧ୍କ ସମୟ ବିଚରଣ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏ ଦିଗରେ 
ସେର୍ନାନ୍‌ ନୂତନ ରେକର୍ଡ଼ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ । 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୧୮ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


୧୯୬୬ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୧୮ ତାରିଖ ଦିନ 
ଜେମିନୀ¬୧ ୦ ଅଭିଯାନରେ ଜନ୍ୟଙ୍୍‌ ଓ ମାଇକେଲ କଲିନ୍‌ସ 
ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇ ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ପଠାଯାଇଥ୍‌ବା ମଣିଷ ନ ଥ୍ବା 
ଏଜିନା-୮ ଯାନ ସହିତ ନିଜ ଯାନକୁ ଯୋଡ଼ି ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 

୧୯୬୬ ମସିହା ସେପ୍ପେମ୍ବର ମାସ ମଧ୍ଯଭାଗରେ 
ଜେମିନୀ ଏକାଦଶ ଅଭିଯାନରେ ଚାର୍ଲସ୍‌ କନରାଡ଼ ଓ ରିଚାର୍ଡ଼ 
କର୍ଡ଼ନ ଯାଇ ଏଜିନା କୃତ୍ରିମ ଭପଗ୍ରହ ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ 
ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଏହି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପଛରେ 
ଗୋଡ଼ାଇ ଏହାକୁ ଧରିଥ୍‌ଲେ ଓ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଡଜିଂ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂପାଦନ କରିପାରିଥୁ୍‌ଲେ। ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଦୂର ସାଢ଼େ ଆଠଶହ ମାଇଲ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଯାଇପାରିଥୁ୍‌ଲେ। 

ସେହି ବର୍ଷ ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ଜେମ୍‌ସ 
ଲୋଭେଲ୍‌ ଓ ଏଡ଼ଉଇନ୍‌ ଏଲଡ୍ରିନ୍‌ ଜେମିନୀଦ୍ଧାଦଶ 
ଅଭିଯାନରେ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ଏଜିନା ନାମକ 
ଆଉ ଏକ ଯାନ ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ମହାକାଶରେ 
ମହାଶୂନ୍ଯ ପୋଷାକରେ ଯାନ ବାହାରେ ଥାଇ ପୂୃଥବୀକ୍ର 
ପୂରାପୂରି ଅରେ ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ। ଜେମିନୀଦ୍ରାଦଶ 
ଅଭିଯାନ ହେଉଛି ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃର ଶେଷ ଅଭିଯାନ। 
ଏହି ଅଭିଯାନ ପରେ ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃର ସବ୍ର କିଛି 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ସାଧ୍ତ ହୋଇଯାଇଥ୍ଲା। ୧୯୬୬ ମସିହା ଶେଷ 
ଆଡ଼କୁ ଜେମିନୀ ପ୍ରୋଜେକୃକୁ ଉଠାଇ ଦିଆଗଲା। ଏହା 
ସ୍ଥାନରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୃ। 


ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଅଭିଯାନ 


ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୁ ¬ ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୃ 
ହେଲା ସବୁଠାରୁ କଷ୍ଟକର ପ୍ରୋଜେକୃ। ଏହି ପ୍ରୋଜେକୁ 
ଜରିଆରେ ପୃଥ୍ବୀର ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ଅବତରଣ କରିପାରିବାର ଯୋଜନା ଥୁଲା। ଦେଖାଗଲା, 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ଦରକାର। ଏପରିଜି 
ଏଟଲାସ୍‌ ଏଜିନା ବା ଟିଟାନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ମୋଟେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ। ୧୯୬୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ସେମାନେ 
ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରଜଢେଟ୍‌ ତିଆରି କରିପକାଇଲେ। ୧୯୬୭ 
ମସିହାରେ ଏହି ରକେଟକୂ ବ୍ଯବହାର କରି ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ 
ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 


ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ ଏପୋଲୋ-୧ ଅଭିଯାନ — 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାର 
ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା ହେଲା ୧୯୬୭ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ 
୨୭ ତାରିଖ ଦିନ। ଏଥ୍‌ରେ ଯିବାପାଇଁ ତିନିଜଣ 
ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ବଛା ହେଲେ। ସେମାନେ ହେଲେ, ଭାର୍ଜିଲ୍‌ 
ଗ୍ରିସମ୍‌ ଏଡ଼୍‌ୱାର୍ଡ଼ ହାଇଟ୍‌ ଓ ରୋଗର୍‌ ଚାଫି। କିନ୍ତ 
ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ, ସେଟର୍ଣ୍ଣଖ୫ ରକେଟକୁ ପରୀକ୍ଷା କରୁ କରୁ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏକ ଦୁର୍ଘଟଣା ଯୋଗୁଁ ଏହି ତିନିଜଣ ଯାକ 
ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ଅତି ନିର୍ମମ ଓ ଅସହାୟ ଭାବରେ 
ପୋଡ଼ିହୋଇ ମଲେ। ସେଟଣ୍୍ଡ-୫ ରକେଟ ଉପରେ ପୁଣି 
ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା। ଏହାକୁ ପୂରାପୂରି ଅକ୍ତିଆରକୁ ଆଣିବା 
ବେଳକ୍ର ଦେଢ଼ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍‌କ ଦିନ ଲାଗିଗଲା । 

ସେଟର୍ଣ୍ଣ“୫ ରକେଟ୍‌ 
ଆୟରତ୍ତାଧୀନକୁ ଆସିବା 
ଦିନଠାରୁ ଏପୋଲୋ 
ପ୍ରୋଜେକୂର କାର୍ଯ୍ଯ 
ଜୋରସୋରରେ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା। ମହାଶୂନ୍ୟ 
ଅଭିଯାନରେ ଯେତେ 
ବାଧାବିଘ୍ନ ଥୁଲା ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଦୂର କରି ଏହା ମଣିଷକୁ 
ନିଶ୍ଚୟ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ 
ପହଞ୍ଚାଇ ଫେରାଇ 
ଆଣିପାରିବ ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା 


ବାନ୍ଧି ବସିଲେ। 
ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୃ 
ଆରମ୍ଭ ହେବା ଦିନଠାରୁ 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଟ୫ ରକେଟ୍‌ 
ମହାଶୂନ୍ଯ ଅଭିଯାନ 


ଦିଗରେ ବହୂ ଥର 

ସେଟର୍ଣ୍ଚ ୫ ରକେଟ ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ ଏହାର 
ଉପଯୋଗିତା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଛି ଓ ପ୍ରତି ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନ 
ପାଇଁ ବୃଷ୍ଠର ରକେଟ୍‌ ଭାବରେ ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ 
ସ୍ତରପାଇଁ ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ ୧ ଓ ୪ ରକେଟ୍‌ର ଉଜ୍କର୍ଷତା ପ୍ରତିପାଦିତ 
ହୋଇଛି। 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୧୯ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଏପୋଲୋ-ସପ୍ତମ ଅଭିଯାନ — ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନ 
ଇତିହାସରେ ୧୯୬୮ ମସିହା ଅଢ଼ୋବର ମାସ ୧୧ ତାରିଖ 
ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଦିବସ । ବିଭିନ୍ନ ଏପୋଲୋ ଯାନ ଓ ସେଗଟର୍ଣ୍ଣ 
ରକେଟ ପରୀକ୍ଷିତ ହେଲାପରେ ଏହି ଦିନ ତିନିଜଣ 
ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ନେଇ ଏପୋଲୋ-୭ ଅଭିଯାନ ମହାଶୂନ୍ୟ 
ଅଭିମୁଖେ ଗଲା । 

ଏପୋଲୋ-୭ ଅଭିଯାନରେ ତିନିଜଣ ମହାକାଶଯାତ୍ରୀ 
ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ହେଲେ ଓାଲଟର୍‌ ସିରା, ଡନ୍‌ 
ଆଇଜେଲ୍‌ ଓାଲଟର୍‌ କନିଙ୍ଗହାମ୍‌ । ସେମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ଏଗାର ଦିନ ରହି ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ୧୬୩ ଥର ପରିକ୍ରମା 
କରି ସଫଳତାର ସହିତ ଫେରି ଆସିଥ୍ଲେ | ଯେଉଁ ଏପୋଲୋ 
ଯାନ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକ ଅଭିମୁଖେ ଯିବ, ସେହି ଯାନ 
ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଏହି ଅଭିଯାନ ବେଳେ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ସମୟ ଭିତରେ ସେମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
୪୫ ଲକ୍ଷ ମାଇଲ ପଥ ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ | 

ଏପୋଲୋ-ଅଷ୍ଟମ ଅଭିଯାନ - ଏପୋଲୋ 
ସପ୍ତମର କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ଏଭଳି ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ସାଫଲ୍ୟ 
ଅର୍ଜନ କରିଥ୍୍‌ଲା ଯେ ଏହାର ପ୍ରାୟ ଦୃଇମାସ ପରେ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଏପୋଲୋ-ଅଷ୍ଟମ ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ 
କରିବାକୁ ଆଗ୍ରହୀ ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । 

ଏପୋଲୋ-ଅଷ୍ଟମ ଅଭିଯାନର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ନିଦିଷ୍ଠ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଥୁଲା। ଏହା ହେଉଛି ଏହା ତିନିଜଣ 
ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ନେଇ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ କିଛି ସମୟ 
ଘୂରାଇବ ଓ ପରେ ଏହା ଚନ୍ଦ୍ର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଚାରିପାଖରେ ଏକ କକ୍ଷରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରିବ। ଏହି ଚନ୍ଦ୍ର 
ପରିକ୍ରମା ବେଳେ ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରର ଖୁବ୍‌ ନିକଟକୁ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ପୃଷ୍ଠକୁ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରିବ! ଏହାଫଳରେ 
ଭବିଷ୍ୟତର ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକ ଯାତ୍ରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର କେଉଁଠି 
ଅବତରଣ କରିବେ ତାହା ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ନିର୍ଵାରଣ 
କରିପାରିବେ। ଏଇ କକ୍ଷରେ ଦଶ ଥର ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା 
କରିସାରି ସେମାନେ ପୂଣି ପୃଥ୍ବୀ ଅଭିମୁଖେ ଲେଉଟି 
ଆସିବେ । ଏହି ଅଭିଯାନରେ ଏକ ବିପଦ ହେଉଛି ଫେରିବା 
ବେଳେ। ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିସାରିବା ପରେ 
ସେମାନଙ୍କଠାରେ ଯେତିକି ଜାଜେଣି ଥ୍ବ, ସେତିକିରେ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣକ୍ୁ ଏଡ଼ି ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ ଯଦି ଆସି ନ ହୁଏ ତେବେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ ହିଁ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ । କାରଣ ସେମାନେ 


ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକର୍ଷଣକୁ ଯଦି ଏଡ଼ି ଆସି ନ ପାରନ୍ତି, ତେବେ 
ସେମାନେ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରି ଶେଷରେ 
ଖାଦ୍ୟ, ଜଳ ଓ ବାୟୁ ଅଭାବରୁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ିବେ । 

ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନରେ ଏତେଗ୍ୁଡ଼ିଏ ବିପଦ ଥାଉଁ ଥାଉଁ 
ଅଷ୍ଟମ ଅଭିଯାନ ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ତିନି ଜଣ 
ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ଫ୍ରାଙ୍କ୍‌ ବୋର୍‌ମେନ୍‌, ଉଇଲିଅମ୍‌ ଆଭ୍ଡରସ୍‌ ଓ 
ଜେମ୍‌ସ ଲୋଭେଲଙ୍କୁ ନେଇ ଫ୍ରାଙ୍କ୍‌ ବୋରମେନଙ୍କ 
ଅଧ୍ନାୟକତ୍ସରେ ସେଟର୍ଣ୍ଣଝ୫ ସମେତ ବିଭିନ୍ନ ରକେଟ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଭିମୁଖେ ଯାତ୍ରା କଲେ। ଚନ୍ଦ୍ର ଯଦିଓ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୨୩୯,୦୦୦ ମାଇଲ ଦୂର ଓ ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀ 
ଛାଡ଼ିଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କ ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ୨୫,୦୦୦ 
ମାଇଲ ପାଖାପାଖି ଥ୍ଲା, ତଥାପି ସେମାନଙ୍କୁ ଚନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ 
ପହଞ୍ଚ୍ବାକ ପ୍ରାୟ ୭୦ ଘଣ୍ଟା ସମୟ ଲାଗିଥୁଲା। ମହାଶୂନ୍ୟ 
ଯାନ ଯଦି ସର୍ବଦା ୨୫,୦୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି 
କରିଥାନ୍ତା ତେବେ ୧୦ ଘଣ୍ଟା ଭିତରେ ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ 
ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିଥାନ୍ତା। କିନ୍ଧୁ ଦଶଘଣ୍ଟା ପରିବର୍ଭରେ 
ଲାଗିଲା ୭୦ ଘଣ୍ଟା । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନ 
ସିନା ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିଲା ଘଣ୍ଟାକୁ ୨୫,୦୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ, 
କିନ୍ତୁ ପରେ ପରେ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ହେତୁ ଏହାର ବେଗ 
କମିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା। ଏହି ବେଗ କମି କମି ୩୦୦୦ 
ମାଇଲ ପାଖାପାଖି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖସି ଆସିଥୁଲା। ପୁଣି ଚନ୍ଦ୍ରର 
ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣଦ୍ରାରା ଆକର୍ଷିତ ହେବାଦ୍ଧାରା ଏହା ପୁଣି ବଢ଼ିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କଲା । ଚନ୍ଦୁର ଆକର୍ଷଣ ସୀମା ଭିତରକୁ ପଶି ଆସିଲା 
ପରେ ଏହାର ବେଗ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୧,୦୦୦ ମାଇଲ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇଥ୍‌ଲା। 

ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଯଦି ଇଚ୍ଛା କରିଥାନ୍ତେ ତେବେ 
ରକେଟ୍‌କୁ ଚଳାଇ ଯାନର ବେଗକୁ ଘଣ୍ଟାକୁ ୨୫,୦୦୦ 
ମାଇଲକୁ ବଢ୍ରାଇ ଚନ୍ଦ୍ରମଶ୍ଡତଳ ନିକଟରେ ଦଶଘଣ୍ଟା ଭିତରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିଥାନ୍ତେ, କିନ୍ତୁ ତାହା କଲେ ସେମାନଙ୍କୁ ଢେର 
ଜାଳେଣି ଖଟ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାନ୍ତା । ସେମାନଙ୍କ ପାଖରେ 
ଥ୍ବା ଜାଳେଣିକୁ ଯଦି ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଖଟ କରି ଦିଅନ୍ତି ତେବେ 
ସେମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ବାକିତକ ଯେଉଁ ଜାଜେଣି ରହିବ, 
ସେତକ ଜାଳେଣି ସେମାନଙ୍କୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଆକର୍ଷଣରୁ ମୁକ୍ତ କରି 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍କୁ ଆଣିପାରିବ କି ନାହିଁ ସନ୍ଦେହଜନକ 
ହୋଇପଡ଼ିବ। ତେଣୁ ସେ ପରିସ୍ଥିତିରେ ସେମାନେ ନିଜଠାରେ 
ଥୁବା ଜାଳେଣିରୁ କିଛି ଅଂଶ ଖଟ କରିଥାନ୍ତେ ବା କେମିତି ? 
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ମହକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଚନ୍ଦ୍ରରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ପଛକେ ଡେରି ହେଉ, ସେମାନେ 
ଜାଳେଣି ସଂଚୟ କରି ଫେରିବା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଠିକ୍‌ ରଖିବାକୁ 
ବାଧ୍ୟ ହେଲେ। 


~~ € = < 


ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁସାରେ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର 
ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ଏହାକୁ ଦଶଥର ପରିକ୍ରମା କରି ଚନ୍ଦ୍ରର ଖୁବ୍‌ 
ନିକଟକୁ ଆସିପାରିଥ୍‌ଲେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ଟେଲିଭିଜନ ଚିତ୍ର ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ପଠାଇପାରିଥ୍ଲେ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରର ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ଅତି 
ମୂଲ୍ୟବାନ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ। ସୌଭାଗ୍ଯବଶତଃ 
ସେମାନଙ୍କଠାରେ ଯେତିକି ଜାଳେଣି ଥୁଲା, ସେତିକିରେ 
ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଛାଡ଼ି ପୃଥ୍ବୀ ଅଭିମୁଖରେ ଫେରିଆସି 
ପାରିଲେ । ସୁରୁଖୁରୁରେ ସେମାନେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ 
୧୯୬୮ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୨୭ ତାରିଖ ଦିନ ଅବତରଣ 
କଲେ । ଫେରିଲାବେଳେ ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସହିତ ଘର୍ଷଣ 
ଦ୍ଵାରା ଉଲକା ପୋଡ଼ି ଗଲା ପରି ମହାଶୂନ୍ୟଯାନର ଉପରି 
ଭାଗ ଅଂଶ ପୋଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆଗରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଗବେଷଣା କରି ଏହି ପୋଡ଼ିଯିବା ପାଇଁ ଏକପ୍ରକାର ଉଚ୍ଚ 
ଗଳନାଙ୍କ ମିଶ୍ରଧାତୁର ଏକ ଖୋଳ ଯାନ ଚାରିପାଖରେ ଲଗାଇ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ତାହା ନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଯାତ୍ରୀମାନେ 
ମହାକାଶଯାନ ସହିତ ପୋଡ଼ି ପାଉଁଶ ହୋଇଯାଇଥାଆନ୍ତେ। 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଏପୋଲୋ-ଅଷ୍ଟମର ଅତଦୁତପୂର୍ବ 
ଜୃତକାଯ୍ୟତା ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଚମକ ଖେଳାଇ ଦେଲା। 

ଏହି ଅଭିଯାନ ପୂରାପୂରି ପ୍ରମାଣ କରିଦେଲା ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର 
ନିକଟକୁ ଯାଇ ଫେରିଆସିବା ମଣିଷ ପକ୍ଷରେ ଆଉ ଅସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ। ଏପୋଲୋ ଅଷ୍ଟମ ଅଭିଯାନର କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ଏଭଳି 
ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ହେଲା ଯେ ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ 
ଏହାପରେ ଏପୋଲୋ-ନବମ ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ କରିବାକ୍ର 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ବ୍ଯଗ୍ର ହୋଇପଡ଼ିଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ ମଣିଷ 
ଅବତରଣ କରିବା ଆଉ ଯେ ବିଶେଷ କଷ୍ଟକର ନହେଁ ଏହି 
ଆଶା ଜଳଜଳ ଦିଶିଲା। ul 

ଏପୋଲେୋ- ନବମ ଅଭିଯାନ — ଏହାପରେ ୧୯୬୯ 
ମସିହା ମାଚ ମାସ ୩ ତାରିଖ ଦିନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା 
ଏପୋଲୋ¬ନବମ ଅଭିଯାନ। ଏହି ଅଭିଯାନ ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକ 
ଅଭମୁଖେ ଯାଇ ନ ଥୁଲା। ଏହି ଅଭିଯାନ କେବଳ ପୃଥ୍ବୀ 
ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଜେମସ୍‌ ମେକ୍ଡ଼େଭିଟ୍‌, ସକଟ୍‌ ଓ 
ସ୍ବେଇକାର୍ଟ ନାମକ ତିନିଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ମୂଳ ଏପୋଲୋ ଯାନରୁ ଯେଉଁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୦୨୦ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ବାହାରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଅଭିମୁଖେ ଯିବ ସେହି ଯାନ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ କେମିତି ମୂଳଯାନଠାରୁ ଅଲଗା ହେବ ଓ ମୂଳ 
ଯାନ ସହିତ ପୁଣି ଯୋଖାଯିବ, ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଏହି 
ଅଭିଯାନର ମୂଳ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା । ଅତି ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ 
ସଫଳତାର ସହିତ ଯୋଖିବା ଓ ଅଲଗା କରିବା ପରେ 
ମହାକାଶଚାରୀ ସ୍ବେଇକାର୍ଟ ଯାନରୁ ବାହାରି ମହାକାଶ 
ପୋଷାକ ପିଛି ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଦୃଇଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଚରଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ ! ଏତିକିବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରୁ ମୂଳ ଏପୋଲୋ ନବମ 
ଯାନକୁ ଓ ଏପୋଲୋ ଯାନରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ ଯିବା ଆସିବା ଭଲ 
ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 

ଏପୋଲୋ-ଦଶମ ଅଭିଯାନ ଏହାପରେ 
ଏପୋଲେ!-ଦଶମ ଅଭିଯାନ ୧୯୬୯ ମସିହା ମେ ମାସ ୧୭ 
ତାରିଖ ଦିନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏହି ଅଭିଯାନରେ ଯେଉଁ 
ତିନିଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଭିମୁଖେ ଯାଇଥ୍‌ଲେ 
ସେମାନେ ହେଲେ ଟମାସ୍‌ ଷ୍ଟାଫୋର୍ଡ଼ ଜନ୍‌ ୟଙ୍ଗ ଓ ଇଉଜିନ୍‌ 
ସେରନନ୍‌ । ସେମାନେ ଚନ୍ଦୁମଣ୍ଡଳ ନିକଟରେ ପହଞ୍୍ବାକର ପ୍ରାୟ 
ତିନିଦିନ ସମୟ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଅଢ଼େଇ ଦିନ ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ପରିକ୍ରମାବେଳେ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଖୁବ୍‌ ନିକଟକୁ 
ଚାଲିଆସିଥ୍‌ଲେ। ମୂଳ ଏପୋଲୋ ଯାନ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା 
କରୁଥ୍ଲାବେଳେ ସେଥ୍‌୍ରୁ ଛୋଟିଆ ଆକାରର ଗୋଟିଏ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ (Lunar Module) ଅଲଗା ହେଲା | ଏହି ଯାନରେ 
ଷ୍ଟାଫୋର୍ଡ଼ ଓ ସେରନନ୍‌ ମହାକାଶଚାରୀ ଦୃୟ ମୂଳଯାନ (Co- 
mmand Module) ରୁ ବାହାରି ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳର ପ୍ରାୟ 
୫୦,୦୦୦ ଫୁଟ ନିକଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା 
କରିଥ୍ଲେ। 

ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆହୁରି ନିକଟକୁ ଯାଇପାରିଥାନ୍ତେ, କିନ୍ତୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ପାହାଡ଼ର ଶୃଙ୍ଗ ସବୁ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
କାଳେ ସେମାନଙ୍କ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଏଥ୍‌ ସହିତ ବାଧାପାଇ ଟୁରମାର 
ହୋଇଯିବ, ଏହି ଭୟରେ ସେମାନେ ଏହାର ଅଧକ ନିକଟକୁ 
ଯିବାକୁ ସାହସ କରି ନ ଥୁଲେ। ଷ୍ଟାଫୋର୍ଡ଼ ଓ ସେର୍‌ନନ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଚନ୍ଦ୍ର ନିକଟକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ; ମୂଳ 
ଏପୋଲୋ ଯାନରେ ଥଲେ ଜନ ୟଙ୍ଗ । ସେ ମୂଳ ଯାନରେ 
ରହି ସେମାଙ୍କ ଗଡିବିଧ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୂଥ୍‌ଲେ। ମୂଳଯାନ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଚାରିପାଖରେ ଅଢ଼େଇ ଦିନ ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲା। ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ 
ମୂଳଯାନଠାରୁ ଅଲଗା କରିବା ସହ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା ପରେ ମୂଳ 
ଯାନ ସହିତ ଯୋଖି ଦେବା ଅଭ୍ୟାସ କରିବା ଥୁଲା ଏହି ଯାନର 
ମୂଳ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ଷ୍ଟାଫୋର୍ଡ଼ ଓ ସେର୍ନନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରର ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ 
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ମହକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୧ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଚନ୍ଦ୍ରର ପରିକ୍ରମା କଲାବେଳେ ଭବିଷ୍ଯତ ଏପୋଲୋ-୧୧ 
ଅଭିଯାନର ଯାତ୍ରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଠିକ୍‌ କେଉଁ ଅଂଶରେ 
ଅବତରଣ କରିବେ, ତାହା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ଥ୍ଲା ସେମାନଙ୍କର 
ଅନ୍ୟତମ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । 

ଏହି ଯାନର ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ବହୁତ ସ୍ଥାନ 
ଖୋଜାଖୋଜି କରି ଚଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ବିଷ୍ଣବରେଖା ଅଞ୍ଚଳର 
ଜଳବିହୀନ ନିରୁପଦ୍ରବ ସାଗର (Sea of tranquility) ରେ 
ଭବିଷ୍ୟତ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଓହ୍ଲାଇବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ଠିକ୍‌ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କଲାବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠକୁ 
ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ର ସଂପର୍କରେ 
ସେମାନେ ଯେ ଉଁ ବର୍ଣ୍ଣନା ଦିଅନ୍ତି ସେ ବର୍ଣ୍ଣନା ଅତୀବ ଚମକ୍କାର। 


ଅନେକଙ୍କର ଧାରଣା ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଖାଲି ଧୂଳିମୟ; କିନ୍ତୁ 
ସେମାନେ ତାହା ଅସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି। ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ଢେର ଢଡିମା 
ଢିମା ପଥର ପଡ଼ିଥ୍‌ବାର ଷ୍ଟାଫୋର୍ଡ଼ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କ 
ମତରେ ଏହିସବୁ ଢିମା ଢିମା ପଥରକୁ ଯଦି ପୃଥ୍‌୍ବୀକୁ 
ଅଣାଯାଏ ତେବେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ଏକାଧ୍କ ଉପସାଗରକ୍ର 
ପୋତି ପକାଇ ପାରିବ । ଯାହାହେଉ, ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କ 
ଅଭିଯାନକୁ ସଫଳ କରାଇ ମେ ମାସ ୨୫ ତାରିଖ ଦିନ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ଫେରିଆସିଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ପହଞ୍ଚ୍ବାପାଇଁ ଜୁଲାଇ ମାସ ୧୬ ତାରିଖରେ ଯେଉଁ ଏତିହାସିକ 
ଏପୋଲୋ-ଏକାଦଶ ଅଭିଯାନର ଆରମ୍ଭ ହେବା କଥା ଥୁଲା, 
ଏହା ତାହାର ପୂର୍ବାଭ୍ୟାସ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି । 


ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ପ୍ରେରିତ ମଣିଷ ନ ଥ୍‌୍ବା ରୁଷିଆର ଓ ଆମେରିକାର ରକେଟ୍‌ ଯାନ 


ରକେଟର ନାମ | ପ୍ରେରକ ଦେଶ ଚନ୍ଦ୍ର ଅବତରଣ 
୧ | ଲୁନିକ୍‌-ପ୍ରଥମ ସୋଭିଏଟ ରୁଷିଆ ୧୯୫୯, ଜାନୁୟାରୀ ସଫଳ 
୨ | ଲୁନିକ୍‌-ଦିତୀୟ ୧୯୫୯, ସେପ୍ଟେମ୍ବର ସଫଳ ହେଲାନାହିଁ ଅବତରଣ 
୩ | ଲୁନିକ୍‌-ତୃତୀୟ ୧୯୫୯, ଅଢ଼ୋବର ଚନ୍ଦ୍ରର ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ପ୍ରେରଣ 
୪ । ଲୂନା-୪ ୧୯୬୨ ଅସଫଳ ଅବତରଣ 
ଲୁନା- ୬ 
୫ | ଲୂନା-୫, ୧୯୬୨ ସଫଳ ମୃଦୁ ଅବତରଣ 
ଲୁନା- ୭, 
ଲୁନା- ୮ 
୬ | ଲୂନା-୯ ୧୯୬୬ ସଫଳ ମୃଦୁଅବତରଣ 
୭ | ଲୁନା-୧୩ ୧୯୬୬, ମେ ମାସ ମୃଦୁ ଅବତରଣ, ମୃରିକା ପରୀକ୍ଷଣ 
୮ | ଲୁନା-୧୪ ୧୯୬୭, ଅପ୍ରେଲ ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଭୁମଣ 
୯ { ଲୁନା-୧୫ ୧୯୬୯ ଜୁଲାଇ ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ମୃତିକା ଆନନ 
୧୦ | ଲୁନା-୧୬ ୧୯୭୦ ନଭେମ୍ବର ମଣିଷ ଭଳି ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ମୃତିକା ଆନନ 
ଲାନୋଖୋଡ଼- ୧ 
୧୧ | ଲୁନା- ୨୧, ୧୯୭୧ ଜାନୁୟାରୀ ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠରେ ବିଚରଣ ତଥା କାର୍ଯ୍ୟ 
ଲୁନୋଖୋଡ଼- ୨ ସମ୍ପାଦନ 
୧୨ । ପାୟୋନିଅର୍‌-୪ | ଆମେରିକା ୧୯୫୯ ଅସଫଳ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
୧୩ | ରେଞ୍ଜର୍‌ ୮-୯ ୧୯୬୫ ଅସଫଳ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
୧୪ | ସର୍ଭେୟର୍‌ ପ୍ରଥମ ୧୯୬୬ ଜୁନ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଚିତ୍ର ଗ୍ରହଣ 
୧୫ । ଲୁନାର୍‌ ଅରବିଟର୍‌ ୧୯୬୬ ଅଗଷ୍ଟ ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଭ୍ରମଣ 
LL 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୨ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଆମେରିକାର ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ପ୍ରେରିଚ ମଣିଷଥ୍‌ବା ଯାନ 


କାସ ଯାନର ନାମ ପ୍ରେରିତ ବର୍ଷ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ନାମ ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟ 


9. ଏପୋଲୋ- ୯ ମାଇଁ ୩, ୧୯୬୯ 
ସ୍କାର୍ଟ 


୩. i ୧୭, ୧୯୬୯ 


ସେରନାନ୍‌ 


| NO rE 


ଏ ତିହାସିକ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ ଅଭିଯାନ 
ଏପୋଲୋ-ଏକାଦଶ ଅଭିଯାନ - ୧୯୬୯ ମସିହା 
ଜୁଲାଇ ମାସ ୧୬ ତାରିଖ ସକାଳ ୯ ଘଣ୍ଟା ୩୨ ମିନିଟ୍‌ 
ସମୟରେ ଏହି ଏତିହାସିକ ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା, 
ଆମେରିକାର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ରକେଟ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଫ୍ଲୋରିଡ଼ା ରାଜ୍ୟସ୍ଥ 
କେପ୍‌କେନେଡ଼ି ମହାକଶ କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ । ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ ପଞ୍ଚମ ରକେଟ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ କରାଗଲା | ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ 
ତିନିଜଣ ମହାଶୂନ୍ୟଚାରୀ ଯାଇଥ୍‌ଲେ, ସେମାନେ ହେଲେ ନିଲ୍‌ 
ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ୁ ଏଡ଼ଉଇନ୍‌ ଏଲଡ୍ରିନ୍‌ ଓ ମାଇକେଲ କଳଲିନ୍‌ସ। 
ସେମାନଙ୍କର ଏହି ଏତିହାସିକ ଅଭିଯାନକୁ ଦେଖିବାକୁ 
ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରୁ କୂଟନୈତିକ ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ବଡ଼ ବଡ଼ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ରାଷ୍ଟ୍ରନୀତିଜ୍ଞମାନେ 
କେପ୍‌କେନେଡ଼ିଠାରେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସାରା ପୃଥ୍ବୀର 
ଲୋକେ ସେମାନଙ୍କ ଅଭିଯାନର ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିବରଣୀ ଯେମିତି ପାଇ 
ପାରିବେ, ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ସରକାର ସବୃଦେଶକୁ 
ବେତାର ଯୋଗେ ବାର ପ୍ରେରଣ କରିବାର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ 
କରିଥ୍‌ଲେ। 

ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଏହି ଅଭିଯାନକୁ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ରେ 
ଯେମିତି ଭଲ ଭାବରେ ଦେଖିପାରିବେ, ସେଥ୍ପାଇଁ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଆମେରିକାନ୍‌ମାନଙ୍କ ଭଳି ଇଂଲଣ୍ଡ, ଫ୍ରାନ୍‌ସ, 
ଜର୍ମାନୀ, ଇଟାଲୀ, ଜାପାନ ଆଦି ଦେଶର ଟେଲିଭିଜନ 
ଯେମିତି ଏହାକୁ ପରିବେଷଣ କରିପାରିବ ସେଥ୍ପାଇଁ ମଧ୍ଯ 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ହୋଇଥଲା | 

ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନ ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିବାର ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇଘଣ୍ଟା 
ଆଗରୁ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ସାଢ଼େ ତିନିଶହ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ 


୧. । ଏପୋଲୋ-୮। ଡିସେମ୍ବର ୨୧, ୧୯୬ ୮ଫ୍ରାଙ୍କ ବୋରମେନ୍‌୍‌ ଜେମସ ଲୋଭେଲ 
ଉଇଲିଅମ ଆଣ୍ଡରସ 
ଜେମସ ମେକଡ଼େଭିଟ୍‌, ଡେଭିଡ୍‌ ସ୍କଟ, ରସେଲ 


ଟମାସ ଷ୍ଟାଫୋର୍ଡ଼ ଜନ୍‌ ୟଙ୍ଗ, ୟୁଜିନ 


ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଭୂମଣ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଭ୍ରମଣ 


ଚନ୍ଦ୍ର ଯାନରେ ଅତି ନିକଟରେ ଥାଇ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଭୂମଣ 


ନିଲ ଆର୍ମଷ୍ଟ୍୍ଗ ଓ ଏଲଢ଼ିନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି ଚନ୍ଦ୍ର ମରିକା ସଂଗ୍ରହ କରୁଛନ୍ତି 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ୍‌ର ସବା ଉପରେ ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥ୍‌ବା 
ମହାଶୂନ୍ୟ କୋଠରିକୁ ନିଆଯାଇଥୂଲା। ବତିଶ ମହଲା କୋଠା 
ଉଚ୍ଚା ଏହି ରକେଟ୍‌ର ଉପରେ ଥବା ମହାଶୂନ୍ୟ କୋଠାରିକୁ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଏକ ଲିଫ୍‌ଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ ରକେଟ୍‌ର ଆକାର ଯେମିତି ବିରାଟ, ଓଜନ ମଧ୍ଯ 
କିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ। ଏହାର ଓଜନ ଦଶହଜାର ଟନ୍‌ରୁ ଅଧକ! 
ଏହାକୁ କାରଖାନାରୁ ଯେଉଁ ଯାନ ମହାଶୂନ୍ଯ କେନ୍ଦ୍ରକୁ 
ଆଣିଥ୍ଲା, ତାହା ହେଲା ପୂଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯାନ। 
ଏହା ଯେତେବେଳେ ବୁହାହୋଇ ଆସୁଥ୍ଲା ଏହାର ବେଗ ଥୁଲା 
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ଘଣ୍ଟାକୁ ମାତ୍ର ମାଇଲିଏ ।! ଏହାଯେ ଉଁ ରାସ୍ତାରେ କାରଖାନାରୁ 
ଆସୁଥ୍ଲା ଏହା ହେଲା ଆମେରିକାର ସବୁଠାରୁ ଚଉଡ଼ା ରାସ୍ତା । 
ଏହି ରକେଟ୍‌ ଏଡ଼େ ବିରାଟ ଯେ ଖୁବ୍‌ ଚଉଡ଼ା ରାସ୍ତା ନ ହେଲେ 
ଏହା ଅଣାଯାଇପାରିବନି। ଯେଉଁ ଏପୋଲୋ ମହାଶୂନ୍ୟଯାନ 
ଏହି ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାଶୂନ୍ଯକ୍ର ପ୍ରେରିତ 
ହେଲା, ତହିଁର ଓଜନ ହେଉଛି ୫୬ ଟନ୍‌ ପାଖାପାଖି । 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ୫ରେ ଅଗ୍ନି 
ସଂଯୋଗ ହେଲାକ୍ଷଣି ଏହା ଏକ 
ଭୀମ ଗର୍ଜନ ସହ ମେଦିନୀକୁ 
ପ୍ରକମ୍ପିତ କରି ଉପରକୁ ଉଠିଲା। 
ପ୍ରାୟ ୬ ହଜାର ଟନ୍‌ ଓଜନର 
ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ ନଅ ସେକେଣ୍ଡ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଗର୍ଜନ 
କରି ଧୀରେ ଧୀରେ ଉପରକୁ 
ଉଠିଲା। ଏହି ରକେଟ୍‌ର 
ପାଞ୍ଚୋଟିଯାକ ଇଞ୍ଜିନ ନିଲ ଆର୍ମଷ୍ଟ୍ଗ 
ଯେତେବେଳେ ପୂରା ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକଲା, ଏହା ୭୫ ଲକ୍ଷ 
ପାଉଣ୍ଡର ଉତ୍ପ୍ରେରଣଶକ୍ତି (Thrust) ହାସଲ କଲା। ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଆକାଶକୁ ଉଠିଲା । 
ଏପୋଲୋ -ଏକାଦଶ 
ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିବାର ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇ 
ମିନିଟ୍‌ ପରେ ଆକାଶର ପ୍ରାୟ 
୪୦ ମାଇଲ ଉପରକୁ ଉଠି 
ଯାଇଥ୍‌ଲା ଓ ଏହାର ବେଗ ଥଲା 
ଘଣ୍ଟାକୁ ଛ” ହଜାର ମାଇଲ। 
ସେଠାରେ ଦ୍ବିତୀୟ ସ୍ତର ରକେଟ୍‌ 
ସେଟଣ୍ଣ- ୪ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲା। 
ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିବାର ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ 
ସମୟ ଭିତରେ ମନହାଶୂନ୍ୟ ଯାନ ଆଲତ୍ରିନ୍‌ 
ସେଟର୍ଣ୍ଣ- ୪ର ବିସ୍ଫୋରଣ ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ନିଜ 
କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଗଲା । ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିବାର ଅଢ଼େଇ 
ଘଣ୍ଟା ପରେ ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଇଗଲ ବାହାରି 
ମୂଳଯାନ କଲମ୍ବିଆ ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେ 
ଦୁଇଟି ଏମିତି ଭାବରେ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ଲା ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର 
ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚଲା ପରେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଇଗଲ ମୂଳଯାନ 
କଲମ୍ଭି ଆଠାରୁ ଯେମିତି ସୁବିଧାରେ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇପାରିବ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୩ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଓ ମୂଳଯାନ ପରସ୍ପର ସହିତ ଠିକ୍‌ ଯୋଖିଯିବାପରେ 
ସେଟର୍ଣ୍ଣର ତୃତୀୟ ସ୍ତର ରକେଟ୍‌ର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ଖସି 
ଆସିଥ୍ଲା ଓ ଆଉ ଏକ ରକେଟ୍‌ ବିସ୍ପୋରିତ ହୋଇଥଲା! 
ଏପୋଲୋ ଯାନ ପୂଥ୍ବୀକ ଦେଢ଼ ଥର ପରିକ୍ରମା କରି ପୃଥ୍ବୀ 
କକ୍ଷ ଛାଡ଼ି ଘଣ୍ଟାକୁ ୨୪,୦୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖରେ ଆଗେଇ ଚାଲିଲା । ଯଦି ଏପୋଲୋଯାନ ଏହି 
ବେଗ ହାସଲ କରିପାରି ନ ଥାନ୍ତା, ତେବେ ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ି 
ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳକ୍ର ଯିବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼ିଥାଆନ୍ତା। ଯାହାହେଉ, 
୧୬ ତାରିଖ ଅପରାହ୍ଧଠାରୁ ଏପୋଲୋ ଯାନ ଚନ୍ଦ୍ରପଥରେ 
ଅଗ୍ରସର ହେଲା। 

ପୃଥ୍ବୀର ଆକର୍ଷଣ ହେତୁ 
ଏହି ବେଗ ଧୀରେ ଧୀରେ 
କମିବାକୁ ଲାଗିଲା । ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ପ୍ରାୟ ତିନିଦିନ ଗତି କଲାପରେ 
ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରର ନିକଟବର୍ଭୀ ହେଲା। 
ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିଲା ପରଠାରୁ ଏହାର 
ବେଗ ଧୀରେ ଧୀରେ କମି କମି 
ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯେଉଁଠି ସମତୁଲ, 
ସେଠାରେ ପହଞ୍ଚଲା ବେଳକୁ ମାଇକେଲ୍‌ କଲିନସ 
ସେମାନଙ୍କ ଯାନର ବେଗ ହାରାହାରି ଘଣ୍ଟାକୁ ୩୦୦୦ 
ମାଇଲକୁ କମି ଆସିଥ୍‌ଲା। ଏହା ସେହି ସମତୁଲ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ 
ସ୍ଥାନଟି ଅତିକ୍ରମ କରି ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖରେ ଗଲାବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଆକର୍ଷଣ ହେତୁ ଏହାର ବେଗ ପୁଣି ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହା 
ଚନ୍ଦ୍ରର ନିକଟବର୍ରୀ ହୋଇ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମାକଲା ବେଳକୁ ପୃଥ୍ବୀ 
ଛାଡ଼ିବା ପୂରା ତିନିଦିନ ଓ ୪ ଘଣ୍ଟା ହେଲାଣି। ସେତେବେଳେ 
ଯାନର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ହାରାହାରି ୧୧,୦୦୦ ମାଇଲ 
ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। କଲମ୍ବିଆ ଯାନ ଚନ୍ଦ୍ରର ନିକଟବର୍ରୀ ହୋଇ ଇଗଲ 
ଯାନ ଓ ତିନିଜଣ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ଧରି ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୭୦ 
ମାଇଲ ଉଚ୍ଚରେ ଗୋଟାଏ ଦିନରୁ କିଛି ଉଦ୍ଧିସମୟ ଭିତରେ 
ପ୍ରାୟ ତିରିଶ ଥର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କଲା । ଜୁଲାଇ ମାସ 
୨୦ ତାରିଖ ବେଳକ୍ର ସେମାନ ଚନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ ପହଞ୍୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକର 
ଯିବାର ଉପକ୍ରମ କରିଥ୍ଲେ। ଏପୋଲୋ ଯାନ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା 
କରୁଥ୍ଲା ବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଇଗଲ କଲମ୍ବିଆଯାନ ଦେହରୁ 
ଅଲଗା ହେଲା | ଏହି ଯାନରେ ମହାକାଶଚାରୀ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ଓ 
ଏଲଡ୍ରିନ୍‌ ମୂଳଯାନ କଲମ୍ବିଆକୁ ଛାଡ଼ି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଅଭିମୁଖେ 
ଆଗେଇଲେ। ଏହି ଯାନର ଚାଳକ ଥୁଲେ ଏଲଦ୍ରିନ୍‌। 
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ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ (Lunar Module) - ଏହି ଯାନଟିର ତିଆରି 
ଅତି ବିଚିତ୍ର ଧରଣର । ଏହାର ଆବରଣ କାଗଜ ଭଳି ପତଳା 
ଆଲୁମିନିଅମ୍‌ ପାତରୁ ତିଆରି। ଏହା ଏମିତି ଭାବରେ ତିଆରି 
ଯେ ଏହା ଯଦି ଟିକିଏ ଜୋରରେ ଯିବ, ତେବେ ଭାଙଂଯିବ। 
ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠ ପାଇଁ ତିଆରି। ଏହାକ୍ର ଯଦି ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଭାଙ୍ଗି ଚୃୂରମାର 
ହୋଇଯିବ। ଏହା ଆମ ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇପାରିବନି। ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଟନ୍ଦ୍ୂମଣ୍ଡଳରୁ ଫେରିଲାବେଳେ ଏହାକ୍ର ସଙ୍ଗରେ ନଆଣି 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାଶରେ ଛାଡ଼ି ଦେଇଆସନ୍ତି। ପୃଥ୍ବୀରୁ ଏପୋଲୋ 
ଯାନ ମହାଶୂନ୍ୟ ଅଭିମୁଖେ ଗଲା ବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଚଉଡା 
ହୋଇ ସେଟଣ୍ର ଡୃତୀୟସ୍ତର ରକେଟ୍‌ ଭିତରେ ସାଇତା ହୋଇ 
ରଖା ହୋଇଥଲା । ତା ନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଏହା ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଥାନ୍ତା। ପୃଥ୍ବୀର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ବାହାରିଗଲା ପରେ ଏହାକୁ ମୂଳ ଏପୋଲୋ ଯାନ 
ସହିତ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇଥ୍‌୍ଲା। 

ମୂଳଯାନ ଛାଡ଼ି ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଅଭିମୁଖେ ବାହାରନ୍ତେ 
ନିଜର ପୂରାପୂରି ଆକାର ନେଲା । ଏହି ଯାନର ଓଜନ ଷୋଳ 
ଟନ୍‌ରୁ ଅଧ୍କ। ଏଥ୍‌ରେ ଅଠର ଗୋଟି ରକେଟ୍‌ ଲାଗିଥାଏ। 
ଆଠଗୋଟି ବେତାର ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରେରକ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ପନ୍ଦର 
ଗୋଟି ଏଣ୍ଟିନା ଲାଗିଥାଏ । ଏହି ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକର କାମ ହେଲା 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରାଇବା । 
ଏହି ଯାନର ଚାରୋଟି ଗୋଡ଼ ଲାଗିଛି। ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠରେ 
ଓହ୍ଲାଇବା ବେଳେ ଏହି ଚାରୋଟି ଗୋଡ଼ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବସିଯାଏ । ଏହି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି 
ମାକିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ ହବଲ୍‌ଟ । ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଓହ୍ଲାଇବା ପାଇଁ ଏହି 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ଆବଶ୍ୟକତା କଥା ହବଲ୍‌ଟ ଏକ ମହାକାଶ 
ବିଶେଷଜ୍ଞ ସମ୍ମିଳନୀରେ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତେ ମରକ୍ୟୁରୀ ମହାଶୂନ୍ୟ 
ଯାନର ଉଦ୍ଭାବକ ମେକ୍‌ସିମ୍‌ ଫେଗେଟ୍‌ ତଥା ରକେଟ୍‌ 
ବିଶେଷଜ୍ଞ ଓ ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ ୫ ରକେଟର ନିର୍ମାତା ଏହାର ପ୍ରବଳ 
ବିରୋଧ କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ପରେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ଉପାଦେୟତା 
ଉପଲବ୍‌୍ଧ୍‌ କରି ଏହାକୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ଠିକ୍‌ ହେଲା। 

ଚନ୍ଦଯାନ ଇଗଲ ଓ ମୂଳ ଏପୋଲୋଯାନ (Command 
module) କଲମିଆର ଆକାରରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶି। 
ମୂଳଯାନ ଦେଖିବାକୂ ସ୍ତମ୍ଭାକାର, ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାଖ 
ଗୋଜିଆ । ଏହାର ଓଜନ ୫୬ ଟନ୍‌ ପାଖାପାଖି। ମୂଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୪ 
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ଏପୋଲୋ ଯାନ ଭିତରେ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଶସ୍ତ । ଏଥ୍‌ରେ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ବେଶ୍‌ ସୁବିଧାରେ ଚଳାଚଳ 
କରିପାରନ୍ତି। କିନ୍ତୁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ମୂଳଯାନ ଭଳି ଏତେ ପ୍ରଶସ୍ତ 
ନୁହେଁ। ଦୁଇଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଯେମିତି ଏହା ଭିତରେ 
ରହିପାରିବେ ଏଥ୍‌ରେ ସେଭଳି ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ। 
ତା'ଛଡ଼ା ଏହାର ଭିତର ନାନାପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ। 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଓ ମୂଳଯାନ ବ୍ୟତୀତ ଏଥୁରେ ସଭିସ ମଡ଼୍ଯୁଲ (Se- 
୮vice module) ନାମକ ଆଉ ଏକ ଅଂଶ ମୂଳଯାନ ତଳକୁ 
ଲାଗିଥାଏ | ଏଥୁରେ ନାନାଦି ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ରକେଟ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଆଦି 
ଥାଏ । 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଶ୍ତରେ ଅବତରଣ ¬ ମୂଳଯାନ ଛାଡ଼ିବାର ପ୍ରାୟ 
ଏକ ଘଣ୍ଟା ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ଭିତରେ ସେମାନଙ୍କ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ 
ଚନ୍ଦୂଲୋକରେ ଓହ୍ଲାଇଲା। ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିବାର ଚାରିଦିନ ପାଞ୍ଚ 
ଘଣ୍ଟା ୪୨ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ସେ ଯାନ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇ 
ପାରିଲା। ଚନ୍ଦ୍ରଯାନଟି ଅଡି ହାଲୁକା ଯାନ । ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କର ଗତି 
କଲାବେଳେ ଆଶଙ୍କା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଏହା କୌଣସି 
କାରଣବଶତଃ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ସହିତ ଯଦି ବାଧା ପାଏ, ତେବେ ଭାଟି 
ଚୂରମାର ହୋଇଯିବ। ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ରେଟ୍ରୋ ରକେଟ୍‌ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ କାମ କରି ଏହାର ବେଗକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ କମାଇ 
ଆଣିଥୁଲା। ପୃଥ୍ବୀର ମହାକାଶ ଯାନ ଅବତରଣ କଲାବେଳେ 
ଯାନର ବେଗ କମାଇବା ପାଇଁ ଆକାଶଛତା ଯେମିତି ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ, ଚନ୍ଦ୍ରପୃଶ୍ଵରେ ବାୟୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ସେମିତି କିଛି ହୋଇ 
ପାରିଲାନି। ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ରେଟ୍ରୋ ରକେଟ୍‌ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ବେଗକ୍ର ଏମିତି ଭାବରେ କମାଇଦେଲା ଯେ, ଏହା 
ସୂରୂୁଖରୁ ଭାବରେ ଖୁବ୍‌ ଧୀରେ ଧୀରେ ୨୦ ତାରିଖ ରାତି 
ଗୋଟାଏ ୪୭ ମିନିଟ୍‌ରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ନିରୂପଦ୍ରବ ସାଗରରେ ଓଡ୍ଲାଇ 
ଥ୍ଲା। ସେମାନେ ଯଦିଚ ନିରୂପଦ୍ରବ ସାଗରରେ ଓହ୍ଲାଇ ଥୂଲେ, 
ତଥାପି ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ ସ୍ଥାନଠାରୁ ଟିକିଏ ଦୂରରେ ଓଡ୍ଲାଇ 
ପଡ଼ିଥ୍ଲେ। କାରଣ ଓହ୍ଲାଇଲା ବେଳେ ଏଲଡ଼ିନ୍‌ ଦେଖିଲେ ତାଙ୍କ 
ଯାନ ଯେଉଁଠି ଓହ୍ଲାଇବାକୁ ଯାଉଛି ସେଠି ରହିଛି ଏକ ଗହୁର | 
ତେଣୁ ସେ ଗହ୍ଧରକୁ ଛାଡ଼ି ଆଉ ଟିକିଏ ଦୂରକୁ ଯାଇ ଯାନଟିକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 

ଆର୍ମଷ୍ଟର୍ ଓ ଏଲ୍‌ଡ଼ିନ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଯାନ ଭିତରୁ ନ ବାହାରି 
ସେହି ଯାନରେ ପ୍ରାୟ ଦଶରଣ୍ଟା ବିଶ୍ରାମ କରିଥ୍‌ଲେ। ୨୧ 
ତାରିଖ ସକାଳ ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ ଆଠଟାରେ ପ୍ରଥମେ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ 
ଯାନରେ ଥବା ଶିଡ଼ିଯୋଗେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରୁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ଓହ୍ଲାଇ 
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ଆସିଲେ। ସେ ଓଡହ୍ଲାଇଲାବେଳେ ମହାକାଶ ପୋଷାକ ଆଦି 
ପିଛିଥ୍ଲେ। ଏହି ପୋଷାକ ଆଦିର ଓଜନ ପୃଥ୍ବୀରେ ଅଶୀ 
କିଲୋଗ୍ରାମରୁ ଅଧ୍‌କ ସତ, କିନ୍ତୁ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଏହାର ଓଜନ 
୧୩୧ ୪ କିଲୋଗ୍ରାମରୂ ଅଧ୍କ ହୋଇ ନ ଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ଏ 
ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଚଳପ୍ରଚଳ ହେବା କଷ୍ଟକର 
ହେଲାନି। ସେ ଓହ୍ଲାଇ ଆସି ଚନ୍ଦୁର ମାଟିରେ ପ୍ରଥମେ ନିଜ ବାମ 


ନିଲ୍‌ ଆର୍ମଷ୍ଟ୍ଟଙ୍କ ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଯାନରୁ ଅବତରଣ 

ଗୋଡ଼ ପକାଇଲେ। ତା'ପରେ ଡାହାଣ ଗୋଡ଼ ପକାଇ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଆଗକୁ ଗଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ପୃଥ୍ବୀର 
ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣର ଛଅ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେ ଧୀର 
ପଦକ୍ଷେପ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍କ କେମିତି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ଓହ୍ଲାଇଲେ ତହିଁର ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଦୃଶ୍ଯ ପୃଥ୍ବୀର ଲୋକଙ୍କୁ 
ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ଅନୁଭବ କଲେ ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
ଚାଲିବା ବିଶେଷ କଷ୍ଟକର ନୁହେଁ ଚାରିଆଡ଼େ ନାନାପ୍ରକାର 
ପଥର ଖଣ୍ଡ ପଡ଼ିଥ୍ବାର ସେ ଦେଖିଥ୍‌ଲେ । ଚାରିଆଡ଼େ ଛୋଟ 
ବଡ଼ ନାନା ପ୍ରକାର ଗର୍ଭସବୁ ସେ ଦେଖିଥ୍‌ଲେ। ସେ ବୁଲିବା 
ବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର ଧୂଳି ତାଙ୍କ ଜୋତାରେ ଲାଗିଯାଉଥ୍‌ଲା | 
ସେ ଯେତେବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ ଚନ୍ଦ୍ରର ସେହି 
ଅଂଶରେ ସେତେବେଳେ ଦିନ । ସେ ଦେଖିଲେ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଯେଉଁଠି 
ଛାଇ ପଡ଼ିଥାଏ, ସେଠି ରାତିପରି ଘନ ଅନ୍ଧକାର। ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନ ଥବା ହିଁ ଏହାର କାରଣ । 

ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗଙ୍କ କିଛି ସମୟ ପରେ ଏଲ୍‌ଡ୍ିନ୍‌ ଓହ୍ଲାଇ ଆସିଲେ । 
ସେ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗଙ୍କ ସହିତ ମିଶି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଧୂଳି, ଗୋଡ଼ି ପଥର 
ଆଦି ସଂଗ୍ରହ କଲେ। ସେମାନଙ୍କୁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୂ ପୃଥ୍ବୀ ଖୁବ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୫ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ସୁନ୍ଦର ଦିଶୁଥ୍ଲା। ଏହା ଉଜ୍ଵଳ ଓ ଧୂସର ବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶୁଥ୍ଲା । ଚନ୍ଦ୍ରର 
ମାଟି ଉପରକୁ ନରମ ଜଣା ପଡ଼ିଲେହେ ଖୋଳିଲା ବେଳକୁ ଶକ୍ତ 
ଜଣା ପଡୁଥାଏ। ଏହି ମାଟି ପଥର ଗୋଟାଇଲା ବେଳେ 
ଏଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଲାଲ ରଙ୍ଗର ସୁନ୍ଦର ପଥର ପାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏଲ୍‌ଡ୍ମିନ୍‌ କହନ୍ତି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ମାଟି ଏତେ ଶକ୍ତ ଓ ପାତଳ ଯେ 
ସାବଧାନ ହୋଇ ନ ଚାଲିଲେ ଗୋଡ଼ ଖସିଯିବ। 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ମାଟି ଗୋଡ଼ି ସଂଗ୍ରହ କରିସାରିବା ପରେ 
ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଏତିହାସିକ ଯାତ୍ରାର ସ୍କାରକୀ ସ୍ଵରୂପ 
ଚନ୍ଦୂୁରେ ଏକ ଫଳକ ପୋତିଦେଇ ଆସିଲେ। ସେଥ୍‌ରେ 
ଇଂରାଜୀରେ ଲେଖାଥ୍ଲା। 

“୧ ୯୬୯ ମସିହା କୁଲାଇ ମାସରେ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ 
ମଣିଷ ଭାବରେ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ପାଦପକାଇ ସମଗ୍ର ମାନବ 
ଜାତିର ଶାନ୍ତି କାମନା କରି ଆମେ ଏଠାକୁ ଆସିଥ୍‌ଲୁ।” 

ଆମେରିକାର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ନିକ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ସମେତ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ 
ରାଷ୍ଟ୍ରନାୟକ ସେଥ୍‌ରେ ସ୍ଵାକ୍ଷର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଫଳକ ଓ 
ସେଥ୍‌ ସହ ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ ପତାକାକୁ ସେମାନେ 
ସେଠାରେ ପୋତିଦେଇ ଆସିଥ୍ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠର ଏହି ଦୃଶ୍ୟକୁ ଓ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ସେମାନଙ୍କ ବିଚରଣକୁ ପୃଥ୍ବୀ ଅଧ୍ବାସୀଙ୍କୁ 
ଦେଖାଇବା ପାଇଁ ସେମାନେ ୩ କିଲୋଗ୍ରାମ ଓଜନର ଏକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କେମେରା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପୋତି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
କେମେରାଟିର ମୂଲ୍ୟ ପାଖାପାଖି ୩୦ ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା । ଏହି 
କେମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରେରିତ ଦୃଶ୍ଯ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ଟେଲିଭିଜନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ବେଶ ସୁସ୍ପଷ୍ଟ 
ଦିଶୂଥ୍ଲା | 

ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍‌ ଓ ଏଲ୍‌ଡ଼୍ିନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବିଚରଣ 
କରୁଥ୍ଲାବେଳେ ତୃତୀୟ ମହାକାଶଚାରୀ କଲିନ୍‌ସ ମୂଳଯାନ 
କଲମ୍ବିଆରେ ଥାଇ ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ବେତାର ଯୋଗେ ସେ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ଓ ଏଲ୍‌ଡ଼ିନ୍‌ଙ୍କ ସହିତ 
କଥାବାର୍ଭା ହେଉଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ଥାଇ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ଓ ଏଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ମହାଶୂନ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ର ହିଉଷ୍ଟନ୍‌ ସହିତ ମଧ୍ଯ କଥାବାର୍ରା 
ହେଉଥ୍‌ଲେ। ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ ଓ ଏଲ୍‌ଡ଼ିନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଓହ୍ଲାଇବା ପରେ 
ମାଇନ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ନିକ୍‌ସନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ରେଡିଓ 
ଟେଲିଫୋନ ଯୋଗେ କଥାବାରା। କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାର୍ରା ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ଭିତରେ ଯା'ଆସ 
କରିଥଲା । 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୬ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଏଲଡ୍ରିନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏକ ଘଣ୍ଟା ୫୪ ମିନିଟ ସମୟ 
ବଲାବୁଲି କରି ଦିନ ସାଢ଼େ ଦଶଟାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଭିତରକୁ 
ପ୍ରଥମେ ଫେରି ଆସିଥ୍ଲେ। ତା'ର ଦଶମିନିଟ ପରେ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଭିତରକ୍ର ଫେରିଆସିଲେ। ଆର୍ମଷ୍ଟ୍ଗ ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠରେ ୨ 
ଘଣ୍ଟା ୫୫ ମିନିଟ କାଳ ବ୍ରଲିଥ୍‌ଲେ। ବୁଲିଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କ 
ଦେହରେ ଅତି ମୂଲ୍ୟବାନ ମହାଶୂନ୍ଯ ପୋଷାକ ଥୁଲା। 
ସେମାନେ ପ୍ରାୟ ୨୬ ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନର ପଥର ଖଣ୍ଡ ଓ ଧୂଳି 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ଗୋଟିଏ ବେଗ୍‌ ଭିତରେ ପୂରାଇ ନେଇ 
ଆସିଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଭିତରେ ବସି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ସଂପର୍କରେ 
ସେମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଭୁମିକମ୍ପ ହୁଏ କି ନାହିଁ, ଜାଣିବା ପାଇଁ ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
ସିସ୍‌ମୋମିଟର ନାମକ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ନ ଯନ୍ତ୍ର ବସାଇଥ୍‌ଲେ । ପୃଥ୍ବୀରୁ 
ପ୍ରେରିତ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଡିକୁ ପ୍ରତିଫଳନ କରିବା ପାଇଁ ଏକ 
ପ୍ରତିଫଳକ ଓ ସୌର ବାତ୍ୟା (୦a wind) କୁ ମାପିବା ପାଇଁ 
ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବସାଇଥୂଲେ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନଙ୍କ ତଥ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଯଥାରୀତି ଯେପରି ପ୍ରେରଣ କରନ୍ତି 
ସେଥ୍ପାଇଁ ସେଥ୍୍‌ରେ ନାନା ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ସେମାନେ ଯଦିଚ ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ମାତ୍ର ଦୁଇ ଅଢ଼େଇ ଘଣ୍ଟା 
ବୁଲିଥ୍‌ଲେ କିନ୍ଧ ଯାନଭିତରେ ବସି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ସେମାନେ ପ୍ରାୟ 
କୋଡ଼ିଏ ଘଣ୍ଟା ସମୟ ଅତିବାହିତ କରିଥଲେ । 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପ୍ରାୟ କୋଡ଼ିଏ ଘଣ୍ଟା ଅତିବାହିତ କରିବା ପରେ 
ପୁଣି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଛାଡ଼ି ମହାକାଶଚାରୀ ଦୃୟଙ୍କୁ ଧରି ୭୦ 
ମାଇଲ ଉଚ୍ଚରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରୁଥ୍‌ବା ମୂଳଯାନ 
କଲମ୍ବିଆଠାକୁ ଫେରିଆସିଥ୍‌ଲା। ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଖୁବ୍‌ 
ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ ମୂଳଯାନ ସହିତ ଯୋଖି 
ପାରିଥ୍ଲେ। 

ତତ୍ପରେ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରୁ ବାହାରିଯାଇ 
ମୂଳଯାନରେ ପଶିଗଲେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକୁ ବାହାରେ ଛାଡ଼ିଦେଲେ। 
ଏହା ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରି ଧୀରେ ଧୀରେ ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ପଡ଼ି 
ଯାଇଥ୍ଲା। ୨୧ ତାରିଖ ରାତିରେ ମୂଳଯାନ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା 
ଛାଡ଼ ପୃଥ୍ବୀ ଅଭିମୁଖେ ଯାତ୍ରା କଲା। ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ 
ଆସୁଥ୍ଲାବେଳେ ତା'ର ବେଗ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ି ଘଣ୍ଟାକୁ 
୨୪,୦୦୦ ମାଇଲ୍‌ ବେଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା। ଚବିଶ 
ତାରିଖ ରାଡି ୧୦ ଘଣ୍ଟା ୫ ମିନିଟରେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରକୁ ପଶି ଆସିଥୁଲା । 


ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରାୟ ୯୫ ମାଇଲ ଉପରେ ପହଞ୍ଲା କ୍ଷଣି 
ଏପୋଲୋଯାନ ମହାକାଶଚାରୀ ଥ୍ବା ମହାଶୂନ୍ୟ 
କୋଠରିଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇଥ୍‌୍ଲା। ଏହି କୋଠରି ପୃଥ୍ବୀ 
ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେଲା ବେଳେ ଏହାର ଭୀମ ବେଗ ଯୋଗୁଁ 
ଏହା ଆକାଶର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସହିତ ଘଷି ହୋଇ ଜୃଳନ୍ତ ଉଲ୍କା 
ଭଳି ଦିଶୁଥ୍ଲା। ଏହି ଘର୍ଷଣ ଫଳରେ ଏହା ଉପରେ ଥ୍ବା ଉଚ୍ଚ 
ଗଳନାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ଘୋଡ଼ଣୀଟି ପୋଡ଼ି ଦୁଗ୍ଧ ହୋଇଯାଇଥ୍‌୍ଲା। 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନର କିଛି କ୍ଷତି ହୋଇ ନ ଥଲା । ଏହାର ବେଗ ଖୁବ୍‌ 
କମିଗଲାରୁ ଅର୍ଵ ଦଗ୍ଧ ଘୋଡ଼ଣୀଟି ବାହାରି ଯାଇଥଲା ଓ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଏକାଧ୍‌ଵକ ପାରାଚୂଟ ବାହାରି ଏହାକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ନୀଳ ଜଳରାଶି ଉପରେ ଅବତରଣ 
କରାଇଦେଲା। 

ଏହା ଯେଉଁଠି ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲା, ସେହି ସ୍ଥାନଟି ହାୱାଇ 
ଦ୍ବୀପପୁଞ୍ଜଠାରୁ ୯୦୦ ମାଇଲ ଦୂରରେ। ଏହି ମହାଶୃନ୍ଯ 
କୋଠରିଟିକୁ ସମୂଦ୍ଧରେ ଠାବ କରିବା ପାଇଁ କେତେକ 
ହେଲିକପ୍ଟର ଆଖ ପାଖ ଅଞ୍ଚଳର ଆକାଶରେ ପଇଁତରା 
ମାରୁଥ୍‌୍ଲେ। ସମୂଦ୍ରରୁ ଉଠାଇ ନେବାପାଇଁ ମାର୍ିନ୍‌ ଯୁଦ୍ଧ 
ବିମାନବାହୀ ଜାହାଜ ହର୍‌ନେଟ୍‌ ଅଳ୍ପ ଦୂରରେ ଅପେକ୍ଷା 
କରିଥାଏ । ମହାକାଶ କୋଠରିଟି ଯେମିତି ସମୁଦ୍ରରେ ପଡ଼ିଲା, 
ଜଗି ରହିଥ୍‌ବା ଲୋକେ ଏହାକ୍ର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଠାବ କରି 
ପାରିଥ୍‌ଲେ । ହର୍ନେଟ୍‌ ଜାହାଜ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେହି ସ୍ଥାନ 
ଅଭିମୁଖେ ଆଗେଇଯାଇଥ୍‌୍ଲା । ଯେତେବେଳେ ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠଟି 
ସମୁଦ୍ରରେ ପଡ଼ିଲା, ସେତେବେଳେ ସମୂଦ୍ରରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଲହଡ଼ି 
ହେଉଥ୍ବାରୁ କୋଠରିଟି ଓଲଟି ଯାଇଥ୍‌ଲା। ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ନିଜ କୋଠରିକୁ ସଜାଡ଼ି ନେଇଥ୍‌ଲେ। 
ହର୍‌ନେଟ୍‌ ଜାହାଜରେ ମାଙର୍କିନ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ନିକ୍‌ସନ୍‌ 
ମହାକାଶଚାରୀ ଦ୍ରୟଙ୍କୁ ସ୍ଵାଗତ ଜଣାଇବା ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ଜାହାଜ ଉପରକୁ 
ଆସିଲେ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ ପୋଷାକ ବଦଳାଇ ଅନ୍ୟ 
ପୋଷାକ ପିନ୍ଧିଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ କୌଣସି ମାରାତ୍ମକ ବୀଜାଣୁ 
ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଆସିଥାଇପାରନ୍ତି, ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ବାଜାଣୁନାଶୀ ଓିଷଧ ସିଞ୍ଚାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ହର୍ନେଟ୍‌ ଜାହାଜକୁ ଆସିଲା ପରେ 
ସେଠାରେ ଅପେକ୍ଷା କରିଥ୍‌ବା ମାଇନ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ନିକ୍‌ସନ୍‌ 
ସେମାନଙ୍କୁ ସ୍ଵାଗତ ତଥା ଅଭିନନ୍ଦିତ କରିଥ୍‌ଲେ । 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୭ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ସେ କହିଲେ, ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଯେଉଁ ଅସମ୍ଭବ 
କାର୍ଯ୍ୟସବୁ ସମ୍ପାଦନ କଲେ ପୃଥ୍ବୀ ଇତିହାସରେ ଏହା ହେବ 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଘଟଣା। ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଜାହାଜ 
ଉପରେ ଥ୍ବା ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କୋଠରି ଭିତରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କ ଅନ୍ୟ କାହା ସଂସ୍ର୍ଶରେ ଆସିବାକୁ 
ଦିଆଯାଇ ନ ଥ୍ଲା। ନିକ୍ସନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟମାନେ ସେମାନଙ୍କୁ 
କୋଠରିର କାଚ ଝରକାରେ ଯାହା ଦେଖିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନଙ୍କୁ 
ତିନି ସପ୍ତାହ ପାଇଁ ସମସ୍ତଙ୍କଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ କ୍ଵାରେନ୍‌ଟାଇନ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବାକ୍ର ପଡ଼ିଥ୍ଲା | 

ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ଆଣିଥ୍‌ବା ମାଟି, ପଥର ଦ୍ରଇଟି 
ବାକ୍ସରେ ଭରି ହୋଇ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖୋଳ ଭିତରେ ଜୀବାଣୂନାଶକ 
ସିଞ୍ଚାଯାଇ ଦ୍ରଇଟି ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜରେ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ 
କେନ୍ଦ୍ର ହ୍ୟୁଷ୍ଟନ୍‌କୁ ପଠାଇ ଦିଆଯାଇଥ୍‌୍୍‌ଲା। 

ସେଠାରେ ଏହି ପଥର ଓ ମାଟିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବାଦ୍ରାରା 
ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ବୀର ଆଗ୍ରେୟଶିଳା ଭଳି। 
ଏଥ୍‌ରୁ କେତେକ ଆଗ୍ନେୟଗିରିର ଲାଭା ଶୀତଳ ହେବା ଫଳରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ଚନ୍ଦ୍ରରୁ ଅଣାଯାଇଥ୍‌ବା ଶିଳା ଓ ମାଟି ପୃଥ୍ବୀର 
ଶିଳା ଓ ମାଟି ଭିତରେ ସେମିତି କିଛି ପ୍ରଭେଦ ନାହିଁ। ଚନ୍ଦ୍ର 
ମୃତିକାରେ ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଧାତୁର ଭାଗ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ। ଚନ୍ଦୁ 
ପ୍ରସ୍ତରରେ ଦୃଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ। ଚନ୍ଦ୍ର 
ମୃତ୍ତିକାକୁ ଭଲ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ୟୁନ ୩୩ 
ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଥ୍ବା ଜଣାଯାଇଛି। ନାନା ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଆହୁରି ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ବୀଜାଣୁ 
ନାହାନ୍ତି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଶିଳାକ୍ର ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶକ୍ର ପରୀକ୍ଷା 
ପାଇଁ ପଠାଯାଇଛି। 

ହର୍‌ନେଟ୍‌ ଜାହାଜ ଉପରେ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଆଦି 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ ଜାହାଜରୁ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
କୋଠରିରେ ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର ହ୍ୟଷ୍ଟନକୁ ନିଆ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ସେହି କୋଠରିରେ ଅଗଷ୍ଟ ୧୩ ତାରିଖ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଅଟକ ରହିବା ପରେ ସାଧାରଣଙ୍କ ସହିତ ଓ ନିଜ ପରିବାର 
ସହିତ ମିଶିବାକୁ ଅନୁମତି ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରରେ ପହଞ୍ବାକୁ 
ମଣିଷ ଶତାବ୍ଦୀ ଶତାବ୍ଦୀ ଧରି ଯେଉଁ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖି ଆସୁଥ୍‌ଲା, 
ମାଜିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପରିଣତ କରି 
ପୃଥ୍ବୀରେ ନୂତନ ଇତିହାସ ସୃଷ୍ଟି କଲେ । ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ଶକ୍ତି କେତେ, ଅସମ୍ଭବକୁ ସମ୍ଭବ କରିବାରେ ଏହାର 
ଦକ୍ଷତା କେମିତି, ପୂର୍ଣଣରାବରେ ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ହୃଦୟଙ୍ଗମ 


କରିପାରିଲା। ଏପୋଲୋ ଏକାଦଶର ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ 
ସଫଳତାର ସହିତ ସମାପ୍ତ ହେଲା । 

ଚନ୍ଦ୍ରପ୍ଠରେ ଏହି ମହାକାଶଚାରୀ ଦ୍ଵୟଙ୍କ ପହଞ୍ଚାଇ 
ଦେବାପାଇଁ ଯେତେ ଲୋକ ଲାଗିଥ୍‌ଲେ ଶୁଣିଲେ ସହଜରେ 
ବିଶ୍ଵାସ ଆସିବ ନାହିଁ। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳରୁ ହାରାହାରି 
କୋଡ଼ିଏ ହଜାର କମ୍ପାନୀ ଓ ଜକଣ୍ଟାକୂର ଏହି ଅଭିଯାନର 
ଯାବତୀୟ ଅଂଶ ତିଆରିରେ ଭାଗ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସାଢ଼େ 
ତିନିଲକ୍ଷ ଲୋକ ଏହି ଯୋଜନାରେ କାମ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏପୋଲୋ ମହାକାଶ ଯାନରେ ପ୍ରାୟ ୫୦ ଲକ୍ଷ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 
ଲଗାଯାଇଥ୍ଲା। ଏହି ୫୦ ଲକ୍ଷ ଅଂଶ ଏଭଳି ସୁଚାରୁରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍ଲା ଯେ ସହଜରେ ଧାରଣା କରି ହେବନି। ଏଥ୍‌ରୁ 
ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚୋଟି ଅଂଶ ମନମୁତାବକ କାମ କରି ନ ଥଲା । ତେଣୁ 
ଏହି ଅଭିଯାନର ବିଶ୍ଵସ୍ତତା ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୯୯,୯୯୯୯ 
ଭାଗ, ଯାହାକି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଯନ୍ଧଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଆଧୁନିକ 
ଯନ୍ତ୍ରବିଜ୍ଞାନ କେତେ ପ୍ରମାଦଶୂନ୍ୟ ଓ ଦକ୍ଷ ହୋଇପାରେ, ଏହି 
ଏପୋଲୋ- ୧୧ ଅଭିଯାନ ହେଲା ତହିଁର ଜୃଳନ୍ତ ନିଦର୍ଶନ । 

ଏପୋଲୋ-୧୨ ଅଭିଯାନ — ଏହି ଇତିହାସପ୍ରସିଝ 
ଏପୋଲୋ- ୧୧ ଅଭିଯାନ ପରେ ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ 
ଏପୋଲୋ- ୧୨ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ । ଏହି ଅଭିଯାନ 
୧୯୬୯ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୪ ତାରିଖ ଦିନ 
କେପ୍କେନେଡ଼ିରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ତିନିଜଣ 
ମହାକାଶଚାରୀ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ଲେ, ସେମାନେ 
ହେଲେ ଚାର୍ଲସ କନ୍‌ରାଡ଼, ରିଚାର୍ଡ଼ ଗର୍ଡ଼ନ ଓ ଏଲେନ୍‌ ବିନ୍‌ । 
ସେମାନଙ୍କର ଦଳପତି ହେଉଛନ୍ତି ଚାଇଁସ କନ୍‌ରାଡ଼। 
ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ମୂଳଯାନରେ ରହିଥ୍‌ଲେ ରିଚା୍ଡ଼ ଗର୍ଡ଼ନ୍‌। 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ମୂଳଯାନରେ ୪୫ ଅର ପରିକ୍ରମା କରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ 
ଅଭିମୁଖେ ଯାଇଥ୍‌ଲେ କନ୍ରାଡ଼ ଓ ବିନ୍‌ । ଚନ୍ଦୁଯାନର ଚାଳକ 
ଥୁଲେ ବିନ୍‌। ଏପୋଲୋ-୧୨ର ଲକ୍ଷ୍ଯ ଥୁଲା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆହୁରି ବହୂ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିବା। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିଥ୍‌ଲେ ପ୍ରାୟ 
ସାଢ଼େ ଏକଦ୍ରିଶ ଘଣ୍ଟା । ସେମାନେ ଯାନ ବାହାରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ବୁଲାବୁଲି କରିଥ୍‌ଲେ ସାତଘଣ୍ଟା ପାଖାପାଖି । ସେମାନେ ସେଠି 
ଏକ ଗବେଷଣାଗାର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ସଂପର୍କରେ ନାନା 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ଏଥର ପ୍ରାୟ ୪୫ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ଓଜନର ମାଟି ଓ ପଥର ଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ମହାକାଶଚାରୀଦୃୟ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ୧୯ ତାରିଖ ଦିନ 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୮ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ପହଞ୍୍‌ ଥଲେ। ସେମାନେ ଏପୋଲୋ-୧୧ ଭଳି ଚନ୍ଦ୍ରର 
ନିରୂପଦ୍ରବ ସାଗରରେ ନ ଓଡ୍ଲାଇ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଝଡ଼ ସାଗରରେ 
ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଟରେ ପ୍ରାୟ ୩୨ ଘଣ୍ଟା ସମୟ 
କଟାଇ ୨୦ ତାରିଖ ଦିନ ଚନ୍ଦ୍ର ଛାଡ଼ି ପୃଥ୍ବୀ ଅଭିମୁଖେ ରମାନା 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଓ ୨୪ ତାରିଖ ଦିନ ରାତିରେ ପୂୃଥ୍‌ବୀରେ 
ପହଞ୍ଥ୍ଲେ ! ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଭୁକମ୍ପନ, ଚୁମ୍ବକୀୟ ଘନତା, 
ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ସୌର ରଶ୍ବିର ପରୀକ୍ଷା ଆଦି ନେଇ ସେମାନଙ୍କର 
ଯେଉଁ ପାଞ୍ଚ ଦଫା ସମ୍ବଳିତ ଗବେଷଣା କରା ହୋଇଥଲା, ତାହା 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳରେ ବସତି ସ୍ଥାପନରେ କମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିବନି । 

ଏପୋଲେୋ।-୧୩ ଅଭିଯାନ - ଏପୋଲୋ-୧୩ 
୧୯୭୦ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ ୧୨ ତାରିଖ ଦିନ ମାନ୍‌ 
ମହାକାଶ ପ୍ରେରଣ କେନ୍ଦ୍ର କେପ୍‌କେନେଡ଼ିଠାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ 
ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ଲା। ପ୍ରଥମେ ଏହି ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ଜେମସ୍‌ 
ଲୋଭେଲ, ଫ୍ରେଣ୍ଡ୍‌ ହୈସେ ଓ ଟମାସ୍‌ ମେଟିଂଲିଙ୍କୁ ବଛା 
ଯାଇଥ୍ଲା। କିନ୍ଧ ଶେଷ ମୁହୁର୍ଭରେ ଟମାସ୍‌ ମେଟିଂଲିଙ୍କୁ ବାଦ୍‌ 
ଦିଆଯାଇ ତାଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ଜନ୍‌ ସ୍ବିଗାର୍ଟଙ୍କୁ ନିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ଅଭିଯାନକ୍ର ମୂଳରୁ ଅଶୁଭ ସୂଚକ ଭାବରେ ନାନା ବାଧାବିଘ୍ନର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲା। ପ୍ରଥମେ ବଛା ଯାଇଥ୍‌ବା 
ଲୋଭେଲ୍‌, ହୈସ ଓ ମେଟିଂଲିଙ୍କୁ ଅଭିଯାନର କିଛି ଦିନ ପୂର୍ବରୁ 
ମିଳିମିକା ରୋଗ ଧରିଲା। ଲୋଭେଲ୍‌ ଓ ହୈସ୍‌ ଭଲ 
ହୋଇଗଲେ, ଚିକିତ୍ସକମାନେ ସେମାନଙ୍କୁ ଅଭିଯାନରେ 
ଯିବାପାଇଁ ଅନୁମତି ଦେଲେ, କିନ୍ଧ ମେଟିଂଲିଙ୍କୁ ଅନୁମତି 
ମିଳିଲାନି। ତାଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଵିଗାର୍ଟ ଗଲେ। ଏହି ଦଳର ଦଳପତି 
ଥ୍‌ଲେ ଜେମସ୍‌ ଲୋଭେଲ। ଏପ୍ରିଲ ୧୫ ତାରିଖ ଦିନ 
ଲୋଭେଲ୍‌ ଓ ହୈସ୍‌ ମୂଳଯାନରୁ ବାହାରି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ 
ଚନ୍ଦୁାଭିମୁଖେ ଯିବା କଥା । ମୂଳଯାନରେ ସ୍ବିଗାର୍ଟ ରହିବାକଥା। 
ତା୧୬ରିଖ ଦିନ ସକାଳ ୮ ଘଣ୍ଟା ୨୫ ମିନିଟ ସମୟରେ 
ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚ୍ବାକୁ ଥୁଲା କଥା । ସେହିଦିନ ୧୨ 
ଘଣ୍ଟା ୫୩ ମିନିଟରେ ଲୋଭେଲ୍‌ ଓ ୨୩ ମିନିଟ ପରେ ହୈସ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରୁ ବାହାରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବୁଲିବା କଥା। ୧୭ ତାରିଖ 
ଦିନ ସନ୍ଧ୍ୟା ୫ ଘଣ୍ଟା ୫୨ ମିନିଟରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଛାଡ଼ି ମୂଳଯାନ 
ଅଭିମୁଖେ ଫେରିଆସିବା କଥା। ୧୮ ତାରିଖ ରାତି ୧୨ ଘଣ୍ଟା 
୧୧ ମିନିଟରେ ଏପୋଲୋ- ୧୩ ଚନ୍ଦ୍ରକକ୍ଷ ଛାଡ଼ି ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ 
ଫେରିବ ଓ ସେମାନେ ୧୦ ଦିନ ବ୍ୟାପି ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା ସମାପ୍ତ 
କରି ୨୧ ତାରିଖ ରାତି ଗୋଟାଏ ୪୬ ମିନିଟରେ ପ୍ରଶାନ୍ତ 


ମହାସାଗରରେ ଓହ୍ଲାଇବା କଥାଥ୍୍‌ଲା। ଏପୋଲୋ-୧୩ 
ଯାନଟି ଠିକ ଭାବରେ ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିଥ୍‌ଲା ସତ, କିନ୍ଧ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଯାଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କ 
ଯାନର ଅମ୍ଳଜାନ ଟାଙ୍କିରେ ଅକସ୍ଟାତ୍‌ କଣା ହୋଇଯିବାରୁ 
ଅମ୍ପଜାନତକ ବାହାରି ନଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା। ତିନିଜଣ ଯାଜକ ଯାତ୍ରୀ 
ମରିଯାଇଥାନ୍ତେ, କିନ୍ଧ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଥ୍‌ବା ଅମ୍ଳଜାନକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀକୁ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ ଜୀବନ 
ନେଇ ଫେରି ଆସିପାରିଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ସ୍ପର୍ଶ କରିବା ସେମାନଙ୍କ 
ଭାଗ୍ୟରେ ଜୁଟିଲା ନାହିଁ। ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ୧୩ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଅଶୁଭ ସଙ୍କେତ ବୋଲି ଯାହା ସନ୍ଦେହ କରନ୍ତି, ଏଠି ତାହାହିଁ 
ଘଟିଲା। 


ଏପୋଲୋ-୧୪ ଅଭିଯାନ - ୧୯୭୧ ମସିହା 
ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ୩୦ ତାରିଖ ଦିନ ଆମେରିକାର 
ଏପୋଲୋ- ୧୪ ମାର୍ିନ୍‌ କସମୋଡ୍ରୋମ୍‌ କେପ୍‌କେନେଡ଼ିରୁ 
ଚନ୍ଦୂମଣ୍ଡଳ ଅଭିମୁଖେ ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥଲା | ଏଥ୍‌ରେ ପୂର୍ବଭଳି 
ତିନିଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ହେଲେ 
ଏଲେନ୍‌.ବି.ସେପାର୍ଡ଼, ଷ୍ଟଆର୍ଟଟଏ ରୁଷା ଓ ଏକ୍‌ପାର୍‌ ଡି. 
ମିଚେଲ୍‌। ଏହି ଦଳର ଦଳପତି ଥ୍ଲେ ସେପାର୍ଡ଼। ମୂଳଯାନର 
କମାଣ୍ଡର ଥୁଲେ ରୂଷା ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର କମାଣ୍ଡର ଥଲେ 
ମିଚେଲ୍‌। ସେମାନେ ନଅ ଦିନରୁ ଉର୍୍ଧକାଳ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
କଟାଇଥ୍‌ଲେ 1 ଫେବୃୟାରୀ ମାସ ୫ ତାରିଖ ଅପରାହୁ ଦୁଇଟା 
୪୬ ମିନିଟରେ ମୂଳଯାନରୁ ବାହାରି ସେପାର୍ଡ଼ ଓ ମିଚେଲ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖେ ଯାଇ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଭିତରୁ ଦୁଇଥର ବାହାରି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ବିଚରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ, ମୃଭିକା ସଂଗ୍ରହ, ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ଗବେଷଣା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିମାନ ଅବସ୍ଥାପନ, ଟଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ଜୀବନ ଧାରଣ 
ସମ୍ଭାବନା ନେଇ କେତେକ ଗବେଷଣା କରି ଫେବୃୟାରୀ 
ମାସ ୧୦ ତାରିଖ ଦିନ ସେମାନେ ପୂଥ୍‌ବୀଜୁ 
ଫେରିଆସିଥ୍ଲେ। ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଫ୍ରା-ମାଉରେ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଗଲାବେଳେ, ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଥୁଲାବେଳେ 
ଓ ଫେରିଲାବେଳେ ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରଚାର କରି ପୃଥ୍ବୀର 
ଲୋକଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ ଅଭିଯାନର ଯାବତୀୟ ଦୃଶ୍ଯ 
ଦେଖାଇବାରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏପୋଲୋ- ୧୩ 
ଅଭିଯାନ ବେଳେ ଯେଉଁ ଅସୁବିଧା ହୋଇଥଲା, ତାହା 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେମିତି ନ ହେବ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ନାନା 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଥମ୍ପର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୨୯ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଆଘାତ କରି କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ଏହି କମ୍ପନରୁ 


ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ସ୍ତର ବିନ୍ୟାସ ସଂପର୍କରେ ନାନା ତଥ୍ଯ ଜଣା 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଚନ୍ଦ୍ରର ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକୃତି ଚନ୍ଦ୍ରକକ୍ଷରେ କେତେ ଦୂର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପିଛି, ଜାଣିବା ପାଇଁ ସେମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏକ ଦ୍ଇଚକିଆ 
ଠେଲାଗାଡ଼ି ପୃଥ୍ବୀରୁ ନେଇ ଚଲାଇଥ୍‌ଲେ | ସେମାନେ ଫେରି 
ଆସିଲାବେଳେ ଯେଉଁ ମୃତିକା ସଙ୍ଗରେ ଆଣିଥ୍‌ଲେ, ତାହା 
ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶକୁ ପଠାହୋଇ ତାହା ଉପରେ ନାନା 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଚାଲିଥ୍‌ଲା। ବିଭିନ୍ନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଲୋଚନା 
କଲେ ଏହା ଏକ ସଫଳ ଅଭିଯାନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 

ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସ୍ତର ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ମୃତ୍ତିକା 
{Moon rock 
soil) - ଏପୋଲୋ-ଏଗାର 
ଅଭିଯାନ ଭଳି ଏପୋଲୋ-ଚଉଦ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନର 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଯେଉଁ 
ପ୍ରସ୍ତର ଓ ମୃତ୍ତିକା ଘେନି ଆସିଥ୍‌ଲେ; 
ତାହା ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର 
ଆଠଗୋଟି ଦେଶର ୩୬ ଗୋଟି 
ପରୀକ୍ଷା କେନ୍ଦ୍ରକୁ ପଠାଯାଇଥ୍‌ଲା ଓ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ୧୦୬ ଗୋଟି କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥଲା । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସରକାର ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି ୧୪୨ 
ଗୋଟି କେନ୍ଦ୍ରକୁ ୧୯୬୭ 
ମସିହାଠାରୁ ବାଛି ଥଲେ । ତାହାଛଡ଼ା 
ହିଉଷ୍ଟନ୍‌ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହା ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବରେ ଖୁବ୍‌ 
ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅତ୍ୟଧୁକ ସାବଧାନତା ସହିତ 
ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଇ ଚନ୍ଦ୍ର 
ମୃରିକାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ବ୍ଯତୀତ 
ଚନ୍ଦ୍ରରେ ବୀଜାଣୁ ଆଦି ଅଛନ୍ତି କି 


and Moon | 


ଦିଆ ଯାଇଥ୍‌ଲା। କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ କୌଣସି ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ନ ହେବାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରରେ କୌଣସି 
ରୋଗ ବୀଜାଣୁ ନାହାନ୍ତି। 

ଚନ୍ଦ୍ରମୃଭ୍ତିକାକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲାରୂ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହା 
ଅନ୍ୟୁନ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳର। କିନ୍ତ 


ପଟାସିୟମ-ଆରଗନ କାଳ ନିରୂପକ ଯନ୍ତ (Potassium- 
Argon dating instrument) ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା 
କଲାରୁ ଜଣା ପଡ଼ିଲା ଯେ ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସ୍ତରର ବୟସ ୩୭୦ କୋଟି 
ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍କ ନୁହେଁ। ପରେ ଏପୋଲୋ- ୧୨ ଅଭିଯାନଦାରା 
ଅଣାଯାଇଥ୍‌ବା ପ୍ରସ୍ତରକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲାରୁ ଏହା ୪୫୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ତଳର ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। 


ନାହିଁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହି ମୃରିକା ତ ୯ ୭୧ ମସିହାରେ ଏପୋଲୋ-୧୫ ଅଭିଯାନରେ ଢେମସ ଭରଉରନ ନେଇଥ୍‌ବା ଲୂନାର ରୋଭର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ପ୍ରାୟ ତିରିଶ ଗୋଟି ଭେଇକିଲ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଗତି କରୁଥ୍ବା ଚିତ୍ର । ଏହା ଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ୨୪ କିଲୋମିଟର ଗତିକରି ୭୬ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ଆସିବାକୁ ଓଜନର ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସ୍ତର ଗୋଟାଇ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍ଲା। ଏହା ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବିଭିନ୍ନ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ ବେଳେ କେତେ ପରିମାଣର ଚନ୍ଦ୍ର 
ପ୍ରସ୍ତର ଓ ମୃତ୍ତିକା ଆସିଥ୍‌ଲା ଓ ଚନ୍ଦୁ ଅଭିଯାତ୍ରୀ ଦଳ ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
କେତେ ଘଣ୍ଟା ସମୟ କଟାଇଥ୍‌ଲେ ତହିଁର ପରିମାଣ ସୂଚକ 
ଏକ ଗ୍ରାଫ୍‌ର ଚିତ୍ର ପରପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଯାଇଛି। 

ଏପୋଲୋ-୧୫ ଅଭିଯାନ - ଏପୋଲୋ-୧୫ 
ଅଭିଯାନ ୧୯୭୧ ମସିହା ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୬ ତାରିଖ ଦିନ 
ଆମେରିକାର କେପକେନେଡ଼ି କସମୋଡ଼୍ରୋମରୁ ଚନ୍ଦାଭିମୁଖେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ତିନି ଜଣ ଯାତ୍ରୀ 
ଯାଇଥ୍ଲେ ସେମାନେ ହେଲେ ଡେଭିଡ଼୍‌ ସ୍କଟ, ଆଲଫ୍ରେଡ଼୍‌ 
ଓାଡଡ଼େନ ଓ ଜେମସ୍‌ ଇର୍ଭଇନ୍‌ । ସ୍କଟ୍‌ ଥୁଲେ ଏହି ଅଭିଯାନର 
ଦଳପତି, ୱାର୍ଡ଼େନ୍‌ ଥ୍ଲେ ମୂଳଯାନର ଚାଳକ ଓ ଇର୍ଉଇନ୍‌ 
ଥୁଲେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ଚାଳକ । ମୂଳଯାନରୁ ବାହାରି ସ୍କଟ୍‌ ଓ 
ଇରଉଇନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ୧୫୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ ଏକ 
ଉପତ୍ୟକାରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପ୍ରାୟ 
୬୭ ଘଣ୍ଟା ଅତିବାହିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ବେଟେରୀ ଚାଳିତ ଏକ ରୋଭର୍‌ ଗାଡ଼ି ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ପରେ ସଙ୍ଗରେ ଷାଠିଏ 
କିଲୋରୁ ଉର୍୍ଧ ଚନ୍ଦ୍ର ମ୍ଭ୍ବିକା ଓ ପଥର ଖଣ୍ଡ ବୋହି ଆଣିଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ, ତାର ନାଁ 
ହେଉଛି ' ହାଡ଼ଲେ ଆପେନାଇନ୍‌' । ସେମାନେ ଅଗଷ୍ଟମାସ ୨ 
ତାରିଖ ରାତି ୨-୪୮ ମିନିଟରେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ 
ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ। ଗଲାବେଳେ ଏପୋଲୋ-୧୫ ଯାନରେ 
ସାମାନ୍ୟ ତୁଟି ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା। ଚନ୍ଦ୍ର ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ତାହାକୁ ବାଟରେ ସଜାଡ଼ି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସ୍କଟ୍‌ ଓ ଇର୍‌ଉଇନ୍‌ 
ଯେଉଁ ରୋଭର ଯାନରେ ଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବିଚରଣ କରିଥଲେ, 
ତାର ମୂଲ୍ୟ ନଅ କୋଟି ଟଙ୍କା ପାଖାପାଖି। ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକକୁ ଏହା 
ହେଉଛି ଚତୁର୍ଥଥର ଯାତ୍ରା 

ଏପୋଲୋ- ୧୫ଦାରା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଶ୍ବରେ ପ୍ରଥମ ପୋଷ୍ଟ 
ଅଫିସ ସ୍ଥାପନ ¬ ଏପୋଲୋ-୧୫ ଅଭିଯାତ୍ରୀ ଦଳ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଯେଉଁସବୁ ନୂତନ ନୂତନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ, 
ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏକ ପୋଷ୍ଟଅଫିସ ସ୍ଥାପନ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍‌କାର କରେ। ପୃଥ୍‌ବୀରୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ 
ପଠାଯାଇଥ୍‌ବା ପ୍ରଥମ ଚିଠି ଉପରେ ସ୍କଟ୍‌ ଓ ଇର୍‌ଉଇନ୍‌ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଥାଇ ଷ୍ଟା୍ଚ ବସାଇଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ପୋଷ୍ଟ 
ଅଫିସ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଚଦର, କାଚ କନା ଓ ଆଜବେସଟସ୍‌ରୁ 
ତିଆରି ହୋଇଥଲା ଓ ଏହା ଯେମିତି ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଉତ୍ତାପ ସହ୍ୟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ !। ୧୦୩୦ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


କରିପାରେ, ସେଥ୍ପ୍ରତି ନାନା ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ପୋଷ୍ଟ ଅଫିସରେ ଷ୍ଟାମ୍ପ କାଳି ଆଦି ସବୁ କିଛି ଥୁଲା ଚନ୍ଦ୍ରରେ 
ଯେଉଁ ଗାଡ଼ି ଚାଲିଥ୍ଲା ଏହା ସେଥ୍୍‌ରେ ଥ୍ବା ଦରାଇଭର୍‌ ସିଟ୍‌ 
ତଳେ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ପୋଷ୍ଟ ଅଫିସର ସେହି ଷ୍ଟାଞ୍ଚରେ 
ଲେଖା ହୋଇଥଲା, ¢ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, 
ଅଗଷ୍ଟ ୨ ତାରିଖ ୧୯୭୧ ।” ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ଟିକଟ ଉପରେ ଯେତେବେଳେ ଷ୍ଟାଞ୍ଚ ବସାଉଥ୍‌ଲେ, ଠିକ୍‌ 
ସେତିକିବେଳେ କେପ୍‌କେନେଡ଼ି ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର, ହିଉଷ୍ଟନ ଓ 
ହଣ୍ଟସଭିଲେ ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଟିକଟ ଉପରେ ଷ୍ଟାଞ୍ଚ 
ମରାହୋଇ ସାଧାରଣଙ୍କ ବିକ୍ରି କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଟିକେଟ 
ସଂଗ୍ରହକାରୀମାନେ ଏହାକ୍ର ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ପାଗଳ 
ହୋଇଭଉଠିଥ୍ଲେ | ଚନ୍ଦ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥ୍ବା ମୂଳଯାନରେ 
ମଧ୍ୟ ଆଉ ଗୋଟିଏ ପୋଷ୍ଟ ଅଫିସ ସେହିଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥ୍ଲା। 

ଏପୋଲୋ- ୧୬ ଅଭିଯାନ — ଏହା ହେଉଛି ମଣିଷର 
ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକକୁ ପଞ୍ଚମ ଥର ଯାତ୍ରା । ଏହି ଯାତ୍ରାରେ ଜନ୍‌ ୟଙ୍ଗ, 
ଚାଲସ୍‌ ଡିଉକ୍‌ ଓ ଟମାସ୍‌ ମେଟିଂଲି ମହାକାଶଯାତ୍ରୀ ଭାବରେ 
ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଏପୋଲୋ-୧୬ କେପ୍‌କେନେଡ଼ିରୁ 
୧୯୭୨ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ ୧୬ ତାରିଖ ଦିନ ଚନ୍ଦ୍ର 
ଅଭିମୁଖେ ରମାନା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଦଳର ଦଳପତି ଥଲେ 
ୟଙ୍ଗ, ମେଟିଂଲି ମୂଳଯାନ ଚାଳକ ଓ ଡିଉକ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଚାଳକ 
ଥ୍ଲେ। ୟଙ୍ଗ ଓ ଡିଉକ୍‌ ୨୧ ତାରିଖ ଦିନ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇ 
ଥୁ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଏକ ଦ୍ୂର୍ଗମ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ପୂର୍ବଭଳି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବହୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ବସାଇଥ୍ଲେ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରୁ ମାଟି ଓ ପଥର ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏକ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ଗବେଷଣାଗାର 
ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଗବେଷଣାଗାରଟି ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନାନା ତଥ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀକୁ ପ୍ରେରଣ କରୁଛି। 
ଏହି ଅଭିଯାନର ଆଉ ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରୁ ମୂଳଯାନରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବୀଜାଣୁ ଚନ୍ଦ୍ରକକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପଠାଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଜି 
ପ୍ରଭାବ ପଡୁଛି ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଥ୍ଲା ସେମାନଙ୍କୁ ପଠାଇବାର 
ମୂଳ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ | 

କେପ୍‌କେନେଡ଼ିଠାରେ ଏହି ଅଭିଯାନକୁ ଦେଖିବାପାଇଁ 
ଆମେରିକାର ଉପରାଷ୍ଟ୍ରପତି, ଜୋର୍ଡ଼ାନର ରାଜା, ବହୁ 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ପାଞ୍ଚଲକ୍ଷ ସରିକି ଦର୍ଶକ ଉପସ୍ଥିତ ଥ୍‌ଲେ। 
ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ନିକ୍‌ସନ୍‌ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଯୋଗେ ଏହାକୁ ଦେଖୁଥ୍ଲେ। 
ଗଲାବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ଏକ ଦ୍ରର୍ଘଟଣା ଘଟିଲା। ମେଟିଂଲି 
ଏଥ୍ପାଇଁ କ'ଣ କରିବେ ଠିକ୍‌ କରି ନ ପାରି ଟେଲିଭିଜନ 
ଯୋଗେ ପୃଥ୍ବୀର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ସେହି ଅସୁବିଧାଟି 
ଦେଖାଇ ସେମାନଙ୍କ ପରାମର୍ଶ ଚାହିଥ୍‌ଲେ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ୟଙ୍ଗ ଓ ଡିଉକ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଭିତରକୁ ଯାଇ ତାହାକୁ 
ସଜାଡ଼ି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ସେମାନେ ତିନି ଦିନ ରହି 
୨୯ ତାରିଖ ରାତି ଦୁଇଟା ସୁଦ୍ଧା ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରିଆସିଥ୍ଲେ। 
ଏପୋଲୋ- ୧୭ ଅଭିଯାନ ¬ ଚନ୍ଦରପୃଷ୍ଠରେ ପଦାର୍ପଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଏହା ହେଉଛି ମଣିଷର ଷଷ୍ଠ ଜୟଯାତ୍ରା। ଏହି 
ଅଭିଯାନ ୧୯୭୨ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୭ ତାରିଖ ଦିନ 
ଆମେରିକାର କସ୍‌ମୋଡ଼୍ରମ୍‌ କେପ୍‌କେନେଡ଼ିରୁ ଚନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖେ 
ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥଲା । ଏହି ଅଭିଯାନରେ ତିନିଜଣ ମହାକାଶ 
ଯାତ୍ରୀ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ହେଲେ ଇଉଜିନ୍‌ ସେରନାନ୍‌, 
ରୋନାଲ୍‌୍ଡ଼ ଇଭାନ୍‌ସ ଓ ହ୍ୟାରିସନ୍‌ ସ୍ଥିଟ୍‌। ଏହି ଅଭିଯାନର 
ଦଳପତି ଥଲେ ସେରନାନ୍‌ | ଇଭାନ୍‌ସ ଥ୍ଲେ ମୂଳଯାନର 
ଚାଳକ ଓ ସ୍ଟିଟ୍‌ ଥ୍‌ଲେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର ଚାଳକ। ସେମାନେ 
ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଇତିହାସରେ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ସନ୍ଧ୍ଯା 
ପରେ ଅନ୍ଧକାର ଭିତରେ ରାତି ୯ ଘଣ୍ଟା ୩୫ ମିନିଟ୍‌ ସମୟରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିଥ୍ଲେ। ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ ବେଳକୁ ରକେଟ୍‌ରେ 
ସାମାନ୍ୟ ତୁଟି ଦେଖାଦେବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ପୃଥ୍ବୀ ଛାଡ଼ିବା 
କିଛିସମୟ ପାଇଁ ବିଳମ୍ବ କରିଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବିଭିନ୍ନ 
ଦର୍ଶକଙ୍କ ଭିତରେ କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ଚୀନର ଦୁଇଜଣ ସାମ୍ବାଦିକ 
ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଏହି ଅଭିଯାନ ଦେଖିବାର ସୁଯୋଗ 
ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଏପୋଲୋ- ୧୭ ମହାକାଶଯାନ ୧୦ ତାରିଖ 
ଦିନ ଚନ୍ଦ୍ରକକ୍ଷରେ ପହଞ୍ଲା। ଏହା ଚନ୍ଦ୍ରକକ୍ଷରେ ପ୍ରାୟ ୩ ଘଣ୍ଟା 
ପରିକ୍ରମା କଲାପରେ ମୂଳଯାନରୁ ବାହାରି ସେରନାନ୍‌ ଓ ସ୍ତିଟ୍‌ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ୧୧ ତାରିଖ ରାତିରେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଯେଉଁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନରେ ସେରନାନ୍‌ ଓ ସ୍ଟିଟ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଣ 
ଅଭିମୁଖେ ଯାଇଥ୍‌ଲେ ତାର ନାମ ହେଉଛି “ ଚାଲେଞ୍ର” ଓ 
ମୂଳଯାନର ନାମ ହେଉଛି ˆ ଆମେରିକା” । ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଟଉରସ୍‌—ଲିଟ୍‌ରେ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥ୍ବା ‘କାମେଲେଟ୍‌' ଗିରି ଗହୁର 
ନିକଟବର୍ରୀ ଧୂଳି ନ ଥ୍ବା ““ବକସ୍‌ କାନିୟନ୍‌”” ନାମକ 
ସ୍ଥାନରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ । ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଏପୋଲୋ ଯାନରେ 
ଯେଉଁ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ମୂଷା ଯାଇଥ୍‌ଲେ, ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠକୁ ନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୧ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଯାଇ ମୂଳଯାନରେ ରହି ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ। 
ମହାଶୂନ୍ୟର ବିଶ୍ଵରଶ୍ଳି ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରଶ୍ବିର ଏହି ଜୀବନ୍ତ 
ମୂଷାମାନଙ୍କ ଉପରେ ଜି ପ୍ରଭାବ ପଡୁଛି, ପରୀକ୍ଷା କରିବା 
ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ସେଠାକୁ ପଠାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ 
କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ଚନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରି ନ ଥ୍ଲେ। 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ‘ଚାଲେଞ୍ଜର୍‌”ରୁ ପ୍ରଥମେ 
ଇଉଜେନ୍‌ ସେରନାନ୍‌ ଶିଡ଼ିବାଟେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ମନୋରମ ଦୃଶ୍ଯରେ ଏକାବେଳେ ବିହୁଳ 
ହୋଇଯାଇ କହି ଉଠିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେ ସେଠି ଯାହା ଦେଖୁଛନ୍ତି, 
ତାହା କଥାରେ କହିଲେ ମଧ୍ଯ କେହି ତାକୁ ବିଶ୍ଵାସ କରିବେ 
ନାହିଁ। ତାଙ୍କ ପଛେ ହ୍ୟାରିସନ୍‌ ସ୍ଟିଟ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ 
କଲେ। ସେ ଜଣେ ଭୂତତ୍ତ୍ବିଜ୍ଞାନୀ। ତାଙ୍କ ଆଗରୁ ଆଉ 
କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ଅଂଶୀଦାର 
ହୋଇ ନ ଥ୍ଲେ। 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଯେଉଁ ଗିରିଗହ୍ଧର ନିକଟରେ ଏହି ଦ୍ରଇ 
ମହାକାଶଚାରୀ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ, ତାହାର ଆକାର ଗୋଟିଏ 
ଥାଳଜିଆ ଭଳି। ଓହ୍ଲାଇବାର ୭୦ ମିନିଟ ପରେ ସେମାନେ 
ସେଠାରେ ଏକ କାମେରା ଖଞ୍ଜିଦେଇଥ୍‌ଲେ; ଫଳରେ ଭୂପୃଷ୍ଠ 
କେନ୍ଦ୍ରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ଦେଖି 
ପାରିଥ୍ଲେ। ଏହି ଗହୁରର ଚାରିପଟେ ଅନେକ ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଗିରିଗହ୍ୁର ଥ୍ବାର ସେମାନେ ଦେଖିଲେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଭିତରେ କାଚ ଭଳି ଚକ୍‌ ଚକ୍‌ ହେଉଥ୍‌ବା କିଛି ଜିନିଷ 
ସେମାନଙ୍କ ନଜରରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲା। ସ୍ଥିଟ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନକକ୍ଷରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିବା ପରେ ପରେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ 
କରିବା ଆଗରୁ ତାକୁ ଆଲୋକର ଝଲକ ନାମରେ ଅଭିହିତ 
କରି ଏକ ସମ୍ବାଦ ଭୂପୃଷ୍ଠ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ପଠାଇଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍‌ରେ 
ଭୂପୃଷ୍ଠ କେନ୍ଦ୍ରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ଯାପାରଟିକୁ ଅତି 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ବୋଲି ବିଚାରି ଚମକି ଉଠିଥ୍‌ଲେ। କାରଣ ଆଗରୁ 
କେବେ କୌଣସି ମହାକାଶଚାରୀ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏଭଳି 
ଆଲୋକର ଝଲକ ଦେଖିଥ୍‌ବା କୌଣସି ସମ୍ବାଦ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଦେଇ ନ ଥ୍‌ଲେ। ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଉଲ୍କାପାତ ଯୋଗୁଁ କିମ୍ବା 
କୌଣସି ଆଗ୍ନେୟଗିରି ହଠାତ୍‌ ଜୀବନ୍ତ ହୋଇଉଠିବା ଯୋଗୁଁ 
ଏହା ଘଟିପାରେ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବିଚାର ସେମାନଙ୍କ 
ଆଗରେ ଏକ ଗୋଲକଥଧନ୍ଦା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଫଳରେ ସେମାନେ 
ବିସ୍ଟୟରେ ବିହୁଳ ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ। କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା 
ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ ନିଷ୍ପିୟ ଜଡ଼ପିଣ୍ଡ ରୂପେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ରହି 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ଆସିଥ୍ଲାବେଳେ ସେଥ୍୍‌ରେ ଏ ପ୍ରକାର ଆଲୋକର ଝଲକ 
କିପରି କେଉଁଠୁ ସମ୍ଭବ ହେଲା, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଭୂପୃଷ୍ଠ କେନ୍ଦ୍ରର 
ଫ୍ଲାଇଟ୍‌ ଡିରେଜୃର କେରି ଗ୍ରିଫିନ୍‌ ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କ ଆଗରେ 
କହିପକାଇଥ୍‌୍ଲେ ଯେ, ଆଲୋକର ଝଲକ ଦେଖାଯିବା 
ଘଟନାଟି ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣ ହେଲେହେଁ ତା ଉପରେ 
ବର୍ଭମାନ କିଛି କୃହାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ। ଆଗରୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନ ବେଳେ ଯେଉଁସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା, ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି 
ରହସ୍ୟଜନକ ଘଟନା ଧରାପଡ଼ିଛି କି ନାହିଁ, ତାହା ବର୍ଭମାନ 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଥ୍‌୍ଲା | 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପଷ୍ଠରେ କମଳା 
ରଙ୍ଗର ଏକ ପ୍ରକାର ମୃତ୍ତିକା ଦେଖିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଏକ 
ଅସ୍ଵାଭାବିକ ମୃତ୍ତିକା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସ୍ଟିଟ୍‌ ଏହାକ୍ର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଖୋଳରେ ପୂରାଇ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଘେନି ଆସିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରି ନେଇଥ୍‌ଲେ। 

ମହାକାଶଚାରୀ ସେରନାନ୍‌ ଓ ସ୍ଠିଟ୍‌ ୧୨ ତାରିଖ ଦିନ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ୭ ଘଣ୍ଟା ବୁଲିବା ପରେ ୧୩ ତାରିଖ ଭୋରରୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ତ ଉପରେ ନାନା ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। ୧୪ ତାରିଖ ଦିନ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଆଉ 
କେତେକ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପରେ ଶୁକ୍ରବାର ପ୍ରତ୍ୟୁଷରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଉଠି ଆସିଥ୍‌ଲେ। 

୧୨ ତାରିଖ ଦିନ ସେରନାନ୍‌ ଓ ସ୍ଟିଟ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରୃଷ୍ଠରୁ କେତେକ 
ପଥରଖଣ୍ଡ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରୁ 
ପଥରଖଷ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରୁଥ୍‌ଲେ, ସେ ସ୍ଥାନ ସୃକ୍ଷ୍୍‌ 
ଧୂକିକଣାରେ ପୂରି ରହିଥ୍‌ଲା। ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାଶ ନିର୍ମଳ ଥୂଲା। 
ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକାଶରେ ପୃଥ୍ବୀକ୍ର ଦେଖି ଆନନ୍ଦରେ 
ଆତ୍ମହରା ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ। ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବୁଲିବା ପାଇଁ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ସହିତ ଯେଉଁ ଚାରିଚକିଆ 
ଗାଡ଼ିଟିକୁ ନେଇଯାଇଥ୍‌ଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
ଥାଇ କେତେଜ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଖଞ୍ଜିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରେ ସେମାନେ 
ସେହି ଗାଡ଼ିରେ ବସି ଚନ୍ଦ୍ରଯାନଠାରୁ ସାଢ଼େ ୫ କିଲୋମିଟର 
ଦୂରରେ ଥ୍୍‌ବା ୨୩୭୪ ମିଟର ଉଚ୍ଚ ଏକ ପାହାଡ଼ର 
ପାଦଦେଶକ୍ର ଯାଇଥ୍‌ଲେ। 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଦୃଶ୍ଯ ଦେଖି ଭୂତତ୍ତଵ ବିଜ୍ଞାନୀ ସ୍ଥିଟ୍‌ ଓ 
ସେରନାନ ଆନନ୍ଦରେ ଅଧୀର ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । ସେର୍ନାନ୍‌ 
କହଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେ ଏକ ଅପୂର୍ବ ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖୁଛନ୍ତି। ସ୍ଥିଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୩୨ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏହା ଭୂତତ୍ତବ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ “ସ୍ଵର୍ଗରାଜ୍ୟ। 
ମହାକାଶଚାରୀମାନଙ୍କ ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରି ମହାକାଶ 
କେନ୍ଦ୍ରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଯତ ହେବାଲାଗି 
ପରାମର୍ଶ ଦେଇ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସେମାନେ ଅତିଶୟ 
ଭାବପ୍ରବଣ ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରର 
ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିଯାଇଛି ଓ ସେମାନଙ୍କ ପୋଷାକ ଭିତରେ ଥୁବା 
ପାଣି ମଧ୍ୟ ଗରମ ହୋଇଯାଉଛି। ସେମାନଙ୍କ ତାପମାତ୍ରା 
ବିପଦ ସଙ୍କେତ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚ୍ଗଲାଣି ବୋଲି ସେମାନଙ୍କ 
ଜଣାଇ ଦିଆଯାଇଥ୍‌୍ଲା | 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ତର ଗଭୀରରୁ ମାଟି ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ସେର୍ନାନ୍‌ ମାଟି ଭିତରେ ଏକ ନଳ ପୂରାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ନଜଟିକୁ ଟାଣି ବାହାର କରିବାରେ ଅସମର୍ଥ ହେବାରୁ ସ୍ଥିଟ 
ଆସି ତାଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ । ସ୍ଟିଟ ଏହି ନଳଟିକ୍‌ ବାହାର 
କରିବାକୁ ଯାଇ ତଳେ ଗଡ଼ି ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ। ଏହି କାମରେ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନଙ୍କ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ରହଣ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍୍‌ଲା। ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ରର ନିଦୈଶକ୍ରମେ 
ନିର୍ବାରିତ ସମୟର ୧୫ ମିନିଟ ପୂର୍ବରୁ ସେମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ 
ଭିତରକୁ ଫେରିଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଆଠ ଘଣ୍ଟା ବିଶ୍ରାମ ନେବା ପରେ 
୧୩ ତାରିଖ ଭୋର ସାଢ଼େ ୪ଟା ବେଳେ ସେମାନେ ଦ୍ବିତୀୟ 
ଥର ପାଇଁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ବୁଲିବାକ୍ର ବାହାରିଥ୍‌ଲେ । 

ସ୍ଥିଟ୍‌ ଓ ସେର୍‌ନାନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଥ୍‌ବା 
ବେଳେ ମହାକାଶଚାରୀ ଇଭାନ୍‌ସ ଏପୋଲୋ ଯାନରେ 
ଏକାକୀ ରହି ଚନ୍ଦ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳର ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖୁଥ୍‌ଲେ । 

୧୨ ତାରିଖ ଦିନ ସେର୍‌ନାନ୍‌ ଓ ସ୍ଵିଟ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ 
କେତେକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଖଞ୍ଜିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରଯାନର କିଛି 
ଦୂରକ୍ର ଚାଲିଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଅଳ୍ପ ସମୟ ପାଇଁ ସେମାନେ 
ବାଟବଣା ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ | ସେର୍‌ନାନ୍‌ କେତେକ କଷ୍ଟସାଧ୍ଯ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଗଲାବେଳେ ତାଙ୍କ ହୃତ୍ସପନ୍ଦନ ବଢ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା | 
ତାଙ୍କୁ କିଛି ସମୟ ବିଶ୍ରାମ ନେବା ପାଇଁ ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଭାଗର ତାପ ପ୍ରବାହର ଗତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥବା ପ୍ରକାଶ ¦ 

ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଥୁଲାବେଳେ ମହାକାଶଯାତ୍ରୀମାନେ ୧୦୫ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ଓଜନର ମାଟି ଓ ପଥର ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ 
୩୦୦୦ ରୁ ଅଧ୍କ ଫଟୋ ଉଠାଇଥ୍‌ଲେ। 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଚଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ତିନି ଦିନ ରହିବା ପରେ 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରିଆସିଥ୍‌ଲେ। ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୧୭୬,୦୦୦ 
କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥ୍ବାବେଳେ ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀର 
ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କ ସହିତ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଜରିଆରେ ଏକ 
ସାମ୍ବାଦିକ ସମ୍ମିଳନୀ ଅନୁଷ୍ଠିତ କରିଥ୍‌ଲେ । ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଥାଇ 
ସେମାନେ ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କର ତେରଗୋଟି ପ୍ରଶ୍ଧର ଉତ୍ତର 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ୨୫ ମିନିଟ ଧରି ଏହି ସାମ୍ବାଦିକ ସମ୍ମଳନୀ 
ଚାଲିଥ୍ଲା। ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଥାଇ ଏଭଳି ସମ୍ମିଳନୀ ହେବା 
ଏହାହିଁ ସର୍ବପ୍ରଥମ। ଫେରିଲା ବେଳେ ଇଭାନ୍‌ସ ଯାନ 
ବାହାରେ ୪୪ ମିନିଟ ପାଇଁ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍‌ଲେ। 
ସେହିଭଳି ଅବସ୍ଥାରେ ରହି ସେ କେତୋଟି ଫଟୋ 
ଉଠାଇଥ୍‌ଲେ। 

ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ୨୦ ତାରିଖ ଦିନ ନିରାପଦରେ 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍‌ଲେ । ସେଠାରେ ପଇଁତରା 
ମାରୁଥ୍ବା ଜଳଜାହାଜ ଓ ହେଲିକପ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସେମାନେ ଆମେରିକା ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଆସିଥ୍‌ଲେ। 
ଏପୋଲୋ- ୧୭ର ଏହି ଏତିହାସିକ କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ସଙ୍ଗେ 
ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଜେକୃର ଉଦ୍‌ଯାପନ ପର୍ବ ସମାପ୍ତ ହେଲା। 

ଚନ୍ଦରପୃଷ୍ଠସ୍ଥ କମଳାରଙ୍ଗ ମାଟିର ବିଶ୍ଳେଷଣ — 
ଏପୋଲୋ- ୧୭ ଅଭିଯାନର ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରୀମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ 
ଯେଉଁ କମଳାରଙ୍ଗର ମାଟି ଆଣିଥ୍‌ଲେ, ତାହାକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରୀମାନେ ପ୍ରଥମରୁ: ଆଗ୍ନେୟଗିରି ସୃଷ୍ଟ ମାଟି ବୋଲି 
ମନେ କରୁଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଧ ଏବେ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଆଗ୍ନେୟଗିରି ସୃଷ୍ଟ ନୁହେଁ; ବହୁବର୍ଷ ତଜେ ଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ଆଘାତ 
କରିଥ୍ବା ଏକ ଉଲ୍କା ଯୋଗୁଁ ସ୍ଷ୍ଠି ହୋଇଥବା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କାଚ 
କଣିକାର ସମଷ୍ଟି ବ୍ୟତୀତ ଏହା ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ। ଏହି 
କଣିକାର ବ୍ୟାସ ଇଞ୍ଚକର ହଜାରେ ଭାଗରୁ ଆହୁରି କମ୍‌। 
ସେହି କଣିକାରେ ଲୌହ ଓ ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଧାତୂର ଭାଗ ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହି କମଳାରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା 
ସମ୍ଭବ। ସ୍ଥିଟ୍‌ ଯାହା ଭାବୁଥ୍‌ଲେ ଏହା ଅଳ୍ପଦିନ ତଳେ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଆଗ୍ଵେୟଗିରିଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଇପାରେ, ତାହା 
ପ୍ରକୃତରେ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ। ଏହି ଉଲ୍କା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ଅନ୍ୟୁନ ୩୭ ୧ 
କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଆଘାତ କରିଥ୍‌ବା ସମ୍ଭାବନା । 

ଏପୋଲୋ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଉଦ୍‌ଯାପନ - ଏହି 
ଏପୋଲୋ ଅଭିଯାନରେ ଚନ୍ଦ୍ର ନିକଟକୁ ଆଠ ଗୋଟି 
ମହାକାଶଟାରୀ ଦଳ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍‌ରୁ ଦ୍ରଇଟି ଚନ୍ଦ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୩ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ପରିକ୍ରମା କରି ଫେରି ଆସିଥ୍‌ଲେ ଓ ବାକି ଛଅଗୋଟି ଚନ୍ୁ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଛଅଗୋଟି ମଧ୍ଯରୁ 
ଏପୋଲୋ- ୧୭ ଅଭିଯାନ ହିଁ ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧୁକ ଫଳପ୍ରଦ 
ଅଭିଯାନ ଓ ଏଥ୍‌ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଇଞ୍ଜନିଅରିଂ କାର୍ଯ୍ୟକୂମ 
ଆଶାତୀତ ଭାବରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲା। 
ଏପୋଲୋ-୧୭ ଅଭିଯାନ ବର୍ଭମାନ ପାଇଁ ମାକିନ୍‌ 
ତଥ୍ୟାନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ପରିସମାପ୍ତି ଘଟାଇଲା ସତ; 
କିନ୍ତୁ ଏହାପରେ ଆହୁରି ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଅଭିଯାନମାନ 
କରାଯାଇ ନୂତନ ପ୍ରୋଜେକୃର ସୂତ୍ରପାତ ଯେ କରାଯିବ, ଏହି 
ଆଶା ବର୍ଉମାନ ପାଇଁ ଜଳ ଜଳ ହୋଇ ଦିଶିଲାଣି। 

ଏପୋଲୋ ମହାକାଶ ଯାନ ତଥା ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକର 
ଆଂଶିକ ପରିବର୍ଗନ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପରବର୍ଭୀ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ ପ୍ରୋଜେକୃମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ । ଚଳିତ 
୧୯୭୩ ମସିହାରେ ମହାକାଶରେ ଏକ ଷ୍ଷେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଯୋଜନା ରହିଛି, ସେହି ଷ୍ଟେସନ୍‌ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାରେ ତିନିଗୋଟି ଏପୋଲୋ ମହାକାଶଯାନ ଓ 
ଏପୋଲୋର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯାନ୍ତିକ ଅଂଶକୁ ପ୍ରଧାନ 
ଉପକରଣଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ। 

୧୯୭୫ ମସିହା ବେଳକୁ ଆମେରିକାର ତିନିଜଣ 
ମହକାଶଚାରୀ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ନୂଆ ଏପୋଲୋ ଯାନରେ 
ଯାଇ ପୃଥ୍ବୀ କକ୍ଷରେ ଆଉ ଦୁଇଜଣ ରୂଷ ମହାକାଶଚାରୀ 
ଚଳାଉଥ୍‌ବା ସୋଭିୟେଟ୍‌ ମହାକାଶଯାନ ସୋୟୁଜ୍‌' ସହ 
ସଂଯୋଗ ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହାପରେ ଚନ୍ଦୁଲୋକରେ ସହର ଓ 
ଜନବସତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଦିଗରେ ମାର୍କିନ୍‌ ତଥା ରୂଷୀୟମାନଙ୍କ 
ପକ୍ଷରୁ ବିଭିନ୍ନ ଯୋଜନାମାନ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେବା ଠିକ୍‌ 
ହେଲା। ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକରେ ବସତି ସ୍ଥାପନ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମଙ୍ଗଳ, 
ଶୁକ୍ର ଆଦି ଗ୍ରହକୁ ମଣିଷ ତଥା ମଣିଷ ନ ଥ୍ବା ଅଭିଯାନମାନ 
ଆରମ୍ଭ କରାଯିବ। 

ଏହାପରେ ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାୟୀ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ମହାକାଶଷ୍ଷେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଦିଗରେ ଚେଷ୍ଟା କରିବେ । ଏହି 
ବଡ଼ ବଡ଼ ମହାକାଶ ଷ୍ଷେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଟନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ରୀତିମତ 
ଯାତ୍ରୀ ନେବା ଆଣିବା କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିବ। ଆଉ 
କିଛିଦିନ ପରେ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରୀଙ୍କୁ ଧରି ଏହି ମହାକାଶ 
ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଜରିଆରେ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ରକେଟ ପୋତମାନ 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ଚନ୍ଦୁଲୋକକୁ ରୀତିମତ ଯା 'ଆସ କରିବ। 
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ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୪ 


ମହାକାଶ ପୋଷାକ 


ଏପୋଲୋ ପ୍ରୋଳେଜୁ ଅଧୀନରେ ଚନ୍ଦୁଲୋକରେ ପଦାପିଣ 


ମହାଜାଶଚାରୀଙ୍କ ନାମ ଅଭିଯାନ ନାମ । ଅଭିଯାନର ତାରିଖ 


୧। ନିଲ୍‌ ଆମ୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗ 
ଏଡ଼ଉଇନ୍‌ ଏଲଡ଼ିନ୍‌ 
ମାଇକେଲ୍‌ କଲିନସ୍‌ 

୨ । ଚାଇଁସ୍‌ କନ୍ରାଡ଼ 

ଏଇେନ୍‌ ବିନ୍‌ 

ରିଚାଡ଼ ଗନ୍‌ 
ଜେମସ୍‌ ଲୋଭେଲ୍‌ 
ଫ୍ରେତ୍‌ ହୈସେ 

ଜନ୍‌ ସ୍ପିଗାଟ 

ଏଲେନ୍‌ ସେପାର୍ଡ଼ 

ଏକଗାର୍ଡର ମିଚେଲ୍‌ 
ଷଟୁଆଟ ରୂଜା 
ତେଭିଡ଼୍‌ ସ୍କଟ୍‌ 
ଆଇଫ୍ରେତ୍‌ ୱାଡ଼େନ୍‌ 
ଜେମସ୍‌ ଇରଉଇନ୍‌ 
ଜନ୍‌ ୟାଗ୍‌ 

ଚମାସ୍‌ ମେଟିଂଲି 

ଚାଇଁସ୍‌ ତିଉକ୍‌ 

ରଉଜିନ୍‌ ସେରନାନ୍‌ 

ରୋନାଲଡ଼ ଇଭାନସ୍‌ ଏପୋଲୋ- ୧୭ 

ହ୍ୟାରିସନ୍‌ ସ୍ଲିଟ୍‌ 


ନଭରେମ୍ବର ୧୦, ୧୯୬୯ 


ଏପୋଲୋ- ୧୨ 


୩ 


ଏପ୍ରିଲ ୧୨, ୧୯୭୦ 
( ଅସଫଳ ଅଭିଯାନ) 


୪ 


ଜାନୁୟାରୀ ୩୧, ୧୯୭୧ 


ଏପୋଲୋ- ୧୪ 
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ଜୁଲାଇ ୨୬, ୧୯୭୧ 


ଏପୋଲୋ- ୧୫ 


୬ 


ଏପ୍ରିଇ ୧୭,୧୯୭ ୨ 


୭ 


ଡିସେମ୍ବର ୧୭, ୧୯୭୨ 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ ବିଭିନ୍ନ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର ପରେ ପରିତ୍ଯକ୍ତ କରିବା ଫଳରେ 
ମହାଶୃନ୍ୟ ଅଭିଯାନ ବ୍ଯୟବହୂଳ ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ବାରୁ, 
ମା୍ିନ୍‌ମାନେ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନର ଖର୍ଚ କମାଇବାପାଇଁ 
ସ୍ପେସ୍‌ସଟଲ୍‌ର ପ୍ରଚଳନ କଲେ। ଏହା ମହାକାଶକୁ 
ଗଲାବେଳେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଏ କିନ୍ତ 
ଫେରିଲାବେଳେ ଏକ ବଡ଼ ଗ୍ଲାଇଡର ଭାବରେ ପୃଥ୍ବୀ 
ଉପରକ୍ର ଖସିଆସେ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ 
ଥରକୁ ଥର ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରେ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 


ମହାକାଶକୁ ମଧ୍ୟ କୃଡ଼ିମ ଉପଗ୍ରହମାନ ପ୍ରେରଣ 
କରାଯାଇପାରେ। 


ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଫଳରେ ଆମେ ବହୁ ଅସମ୍ଭବ କାମ 
କରିପାରିଛୁ। ମଣିଷ ଯାହା କେବେ କଳ୍ପନା କରି ନ ଥ୍ଲା ଯେ, 
ଦିନେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରି ଜୀବନ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ପୁଣି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରିଆସିପାରିବ, ତାହା ଆଜି 
ସଫଳ ହୋଇଛି ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ସଂସ୍ଥା 
ସାହାଯ୍ୟରେ । 

ଆଜିକାଲି ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉନ୍ନତ ଦେଶ ନିଜନିଜର 
ଦୂରସଞ୍ଚାର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ତଥା ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାର ଓ ପାଗ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ମହାକାଶକୁ ପଠାଇ ନାନା ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରୁଛନ୍ତି। ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ପନ୍ଦରଶହ ସରିକି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଘୂରି 
ପୃଥ୍ବୀରେ ସମୟ ଓ ଦୂରତାକୁ ଯେମିତି ଭାବରେ କମାଇ 
ଦେଇଛନ୍ତି, ମହାକାଶ ଅଭିଯାନର ତାହା ଏକ ବିରାଟ କୃତିତ୍ସ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଦେଶରେ ଥାଇ ଅନ୍ୟଦେଶର 
ବହୁ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ଖେଳ, କସରତ ଆଦି ଟେଲିଭିଜନ 
ଜରିଆରେ ଦେଖ୍ବା ଫଳରେ ଦେଶଦେଶ ଭିତରେ ବ୍ୟବଧାନ 
ଆଉ ଆଗଭଳି ନାହିଁ! 


ମହାକାଶ ପୋଷାକ (Space Suit) ¬ ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ବାୟୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଖାଲି ଦେହରେ ବା ସାଧାରଣ ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଯିବା ବିପଜ଼ନକ। କେହି ଯଦି ଯାଏ, 
ତେବେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରୂଦ୍ଧଶ୍ଵାସ ଓ ଶରୀରରୁ ରକ୍ତସ୍ରାବ ହେତୁ 
ସେ ମରିଯିବ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଯେଉଁ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ମହାକାଶକୁ ଯାଉଛନ୍ତି ସେମାନେ ମହାକାଶଯାନ ଭିତରେ 
ରହିଥାନ୍ତି। ମହାକାଶଯାନ ଭିତରେ ବାୟୁ ଭରି ହୋଇ 
ସାଧାରଣ ଆକାଶ ଚାପରେ ଥ୍ବାରୁ ଆମେ ସେଥ୍‌୍ଭିତରେ 
ସାଧାରଣ ପୋଷାକ ପିନ୍ଧି ରହିପାରୁ। କିନ୍ତୁ ମହାକାଶଯାନରୁ 
ବାହାରି ବାହାରକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ମହାକାଶ 
ପୋଷାକ ପିନ୍ଧିବାକୁ ପଡ଼ିବ, ନଚେତ୍‌ ଯାଇପାରିବୁନି। ଗଲେ 
ମୃତ୍ୟୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ । ସାଧାରଣ ମହାକାଶ ପୋଷାକରେ ପାଞ୍ଚଟି 
ସ୍ତରଥାଏ। ପ୍ରଥମ ସ୍ତରଟି କପା ସୂତାରୁ ତିଆରି, ଏହା ଦେହକୁ 
ଲାଗିକରି ଥାଏ। ଏହା ପର ସ୍ତରଟି ନାଇଲନ୍‌ ସ୍ତର। ଏହା 
ଶରୀରକୁ ମୁଲାଏମ୍‌ ଲାଗେ, ଏହା ପର ସ୍ତରଟି ଚାପଯୁକ୍ତ ସ୍ତର 
(Pressure garment) | ଏହା ନାଇଲନ୍‌ ଉପରେ ନିଠପ୍ରିନ୍‌ 
ରବରଦ୍ଧାରା ପ୍ରଲେପ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା କନାରୁ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଭିତରେ ବାୟୁଚାପ (3.5ps)ରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଭିତରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ଯାସ ପୂରାଯାଇ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ମହାକାଶ ପୋଷାକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୫ 


ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ 


ବିଭିନ୍ନ ରୀତିରେ ତିଆରି ଭିନଭିନ୍‌ ମହାକାଶ ପୋଷାକ 


ସେଥ୍ରେ ୯ ସେ.ମି. ଚାପ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହା ଉପରେ 
ପଲିଏଷ୍ଟର୍‌ ଲେପ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ଅତିଟାଣ ଟେଷଫୁନ୍‌ 
ସ୍ତରଥାଏ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ, ପୋଷାକର ଆକାରକୁ 
ରକ୍ଷାକରେ, ସବା ଉପରେ ଧଳା ନାଇଲନ୍‌ ସ୍ତରଥାଏ। ଏହା 
ଉପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ପଡ଼ିଲେ ତାହାକୁ ପ୍ରତିଫଳନ କରି 
ପୋଷାକକୁ ଗରମ ହେବାରେ ବାଧାଦିଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ପିର ତାପ 
ପ୍ରଭାବରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଉପରେ ଏଲୁମିନାଇଜ୍‌ଡ୍‌ 
ମିଲାର ସ୍ତର ଦିଆ ଯାଇଥାଏ। ମହାକାଶ ଭିତରକୁ ଯିବାକୁ 
ହେଲେ ଏହି ସ୍ତରଟିକ୍ର ପାଞ୍ଚସ୍ତର ଥ୍ବା ଉପରସ୍ତର ପୋଷାକ 
ଉପରେ ପିନ୍ଧିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହି ପୋଷାକର ଓଜନ ହାରାହାରି 
୧ ୧¬୧ ୨ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ । ମହାକାଶରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ନ ଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହି ଓଜନ ଜଣା ପଡ଼େନି। ଏହି ପୋଷାକ ସହିତ ହେଲ୍‌ମେଟ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ । ସାମନାରେ ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ନିରାପଦ କାଚ ଲଗା 
ଯାଇଥାଏ। ଏହି କାଚ ମହାକାଶର ତାପରଶ୍ଚି, 
ଅଲଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ଡି ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ରଶ୍ଠି ଓ ଅତିସୃକ୍ଷ 
ଉଲକା ଆଘାତରୁ ରକ୍ଷାକରେ। ଏଇ ହେଲମେଟ୍‌ ସହିତ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଭଣ୍ଡାର ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରସ୍ଵାସ ପାଇଁ 

ଏପୋଲୋ ମହାକାଶ ପୋଷାକ ଉପରୋକ୍ତ ପୋଷାକ 
ଠାରୁ ଅଲଗା । ଏଥ୍‌ରେ ଆଉ ଅଧକ ଦୃଇସ୍ତର ଥାଏ । ଏହାର 
ତିଆରି ଆହୁରି ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମହାକାଶ 
ପୋଷାକର ଦାମ୍‌ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା । 

ମହାକାଶ ପୋଷାକର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଏହା 
ଶରୀରକୁ ଠିକ୍‌ ଫିଟ୍‌ ହେବା ଭଳି ତିଆରି ହୁଏ । ଟିକିଏ ସାନ କି 


ବଡ଼ ହେଲେ ଏହା ପିନ୍ଧାଯାଏନି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ମହାକାଶଚାରୀର 
ଶରୀରର ଠିକ୍‌ ମାପ ନିଆଯାଇ ତାଙ୍କ ଫିଟ୍‌ କଲାଭଳି 
ପୋଷାକ ତିଆରି କରାଯାଏ। 


ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ୍‌ (Space Station) - ସୋଭିଏତ୍‌ 
ତଥା ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ମହାକାଶରେ ରହଣି ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ଷ୍ଟେସନ୍‌ମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଛନ୍ତି। ଏହି ଷ୍େସନ୍‌ଗୁଡ଼ିକରେ 
ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କ ରହିବାପାଇଁ କେବିନ୍‌ମାନ ରହିଛି। ଦୁଇ 
ତିନିଜଣରୁ ୭ ¬ ୮ ଜଣ ରହିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି। 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ଏହି ଷ୍ଟେସନକୁ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ରକେଟ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାଆନ୍ତି, ତିନି ଷ୍ଟେଜ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଦରକାର | ଏହି ଷ୍ଟେସନକୁ ଯିବା ପାଇଁ ହେଲେ ଗୋଟିଏ ତିନି 
ଷ୍ଟେଜ ରକେଟ୍‌ର ଉର୍ଦ୍ଧରେ ଥ୍ବା ମହାକାଶ କକ୍ଷଭିତରେ 
ମହାକାଶଚାରୀ ରହିବେ । ତିନିଷ୍ଟେଜ୍‌ ରକେଟ୍‌ ଗୋଟିଏ ପର 
ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟେଜ୍‌ ଅଗ୍ନି ସଂଯୁକ୍ତ ହେବାଫଳରେ ମହାକାଶ 
କୋଠରିଟି ମହାକାଶରେ ପହଞ୍ପାରି ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା 
କରିବ। ସେମାନେ ସେଇ କୋଠରିକୁ ରକେଟ୍‌ ଚଳାଇ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ପରିକ୍ରମା କରୂଥ୍ବା ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହେବେ । ତତ୍ପରେ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନର ଦ୍ବାର ଓ 
ମହାକାଶ କକ୍ଷର ଦୁଆର ପରସ୍ତର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବ। 
ତତ୍ପରେ ଗୋଟିକପରେ ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି ଦୁଆର ଖୋଲି 
ମହାକାଶ କୋଠରିରୁ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ ଭିତରକୁ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଯିବେ। ନଅ ଘନମିଟର ହେଉଛି 
ସାଧାରଣ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ୍‌ର ଆକାର । ସେଥ୍‌ରେ ରହିବ 
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ମହାକାଶ ପୋଷାକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ || ୧୦୩୬ ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ 


ମିର୍‌-ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନ ଏକ ଆଦର୍ଶ ଷ୍ଟେସନ ଭାବରେ 
ପରିଗଣିତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଉପରୋକ୍ତ ସବୁ ସୁବିଧା 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ । 


ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ (Continental Drift) - 
ମହାଦେଶ ଗଠନ ସଂପର୍କରେ ଏହା ଏକ ମତବାଦ। ଏହି 
ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ବର୍ଭମାନର ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକ ବର୍ଭମାନ 
ଯେଉଁଠି ଅବସ୍ଥାନ କରୁଛନ୍ତି, ଆଜକୁ ୨୦/୨୫ କୋଟି ବର୍ଷ 
ତଳେ ସେମାନେ ସେଠାରେ ନ ଥୁଲେ। ସେତେବେଳେ 
ବର୍ଭମାନର ସବୁ ମହାଦେଶ ଏକାଠି ହୋଇ ଗୋଟିଏ 
ଭୂଖଣ୍ଡଭାବରେ ଥଲେ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଚାରିପଟେ ମହାସମୁଦ୍ର 
ବିରାଜୁ ଥ୍ଲା। ପୃଥ୍ବୀର ସଂକୋଚନ ହେତୁ ଏହି ବିଶାଳ 
ଭୁଖଣ୍ଡରେ ଫାଟମାନ ଦେଖାଦୈଲା ଓ ଏହି ଫାଟ ବଢ଼ି ବଢ଼ି 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକ୍ର ଅଲଗା ଅଲଗା କରିଦେଲା । ଧୀରେ ଧୀରେ 
ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଯାଇ ଦୂରେଇଗଲେ ଓ 
ବର୍ରମାନର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲେ । ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ପୃଥ୍ବୀ 
ଥଣ୍ଡା ହେବା ଫଳରେ ସଂକୂଚିତ ହୋଇ ଏଭଳି ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲା ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆଲ୍‌୍ଫପ୍ରେଡ଼୍‌ ଠୱେଜିନର୍‌ ୧୯୧୫ ମସିହାରେ ଏହାର ଏଜ ଭିନ୍ନ 
ତଥ୍ୟ ଦେଲେ, ଯାହା ମହାଦେଶୀୟ ସଂଚରଣ (Contine- 
ntal Drift) ଭାବରେ ପରିଚିତ ହେଲା ବିଭିନ୍ନ ମହାଦେଶର 
ଭୂତତ୍ୀୟ ଗଠନ ଓ ଜୀାବାଶ୍ଵ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ କେତେକ 
ମହାଦେଶର ବଉଁମାନର ଆକୃତି ଏହିଭଳି ତଥ୍ୟକୁ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ 
କଲା। 

ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁସାରେ ୨୫ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ମହାଦେଶ ଓ ଗୋଟିଏ ମହାସମୁଦ୍ର ଥୁଲା! 
ଓଜିନ୍‌ର ଏହି ମହାଦେଶର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ପାଇୈୟା ଓ 
ମହାସମୁଦ୍ରର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ପାନ୍‌ ଥାଲାସା । ପାଇୈୟାର୍‌ 
ଉତ୍ତର ଅଂଶରେ ଆମେରିକା (ଗ୍ରୀନ୍‌ଲାଣ୍ଡସହ) ଓ 
ଇଉରେସିଆ ଥୁଲା, ମଝି ଅଂଶରେ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ 
ଆଫ୍ରିକା ଥୁଲା। ଦକ୍ଷିଣ ଅଂଶରେ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଓ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
ଥ୍ଲା। ଇଉରେସିଆ ଓ ଆଫ୍ରିକା ଭିତରେ ଟେଥ୍‌ସ ସମୁଦ୍ର 
ଥ୍ଲା। ଏହି ଟେଥ୍ସ୍‌ ସମୁଡ଼ ପରେ ଭୂମଧ୍ୟ ସାଗରରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଭୂଖଣ୍ଡମାନ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରେଇଯିବା 
ମହୀସଞ୍ଚରଣ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 

୨୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ପାଳୈୟା ଫାଟିଯାଇ ଲରେସିଆ 
ଓ ଗଣ୍ଡୱାନାରେ ବିଭକ୍ତ ହେଲା। ଲରେସିଆରେ ଉତ୍ତର 


ମହାକାଶ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା, ଶୋଇବା ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
କୋଠରି ଅଛି। ମହାଶୂନ୍ୟରେ ନାନାପ୍ରକାର ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଏକ ପରୀକ୍ଷାଗାର ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ଗଛପତ୍ର ଲଗାଇବାପାଇଁ ଏକ 
ଛୋଟ ଉଦ୍ଯାନ ରହିଛି। ମହାଶୂନ୍ୟର ଆହୁରି ଅଭ୍ଯନ୍ତରକୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଥାଏ। 

ମହାକାଶ ଯାନଟି ଚାରିଆଡ଼ୁ ନିବୁଜ ହୋଇ ଏହା ଭିତରେ 
ବାୟୁଛଡ଼ା ଯାଇଥାଏ ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି। ତେଣୁ 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଏହା ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀରେ ରହିଲା ଭଳି 
ମହାକାଶ ପୋଷାକ ନ ପିନ୍ଧି ରହିପାରିବେ । ନିଶ୍ଵାସ ପ୍ରଶ୍ନାସରେ 
କିଛି ଅସୁବିଧା ହୁଏନି। ସେମାନଙ୍କର ରୋଷାଇଘର ଅଛି ସତ, 
ସେଥ୍‌ରେ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା ନ ଥାଏ। ସେମାନଙ୍କୁ 
ରନ୍ଧାଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ, ଯଥା ବ୍ରେଡ୍‌, 
ଗୋରୂମାଂସକବାବ୍‌, କୁକୁଡ଼ା ମାଂସ ଭଜା, ଘୁଷୁରି ମାଂସର 
ପିଇବା ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଫଳରସ, ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 

।, କେକ୍‌ ବିସ୍କୁଟ୍‌ ଆଦି। ଏହି ଖାଦ୍ଯ ପୃଥ୍‌ବୀରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ଦୁଇପରସ୍ତିଆ ପଲିଥ୍ନ୍‌ ପେକେଟ୍‌ରେ ନିର୍ବାତ କକ୍ଷରେ 
ପେକ୍‌ କରାହୋଇଥାଏ। ଯେମିତିକି ଏହା ଭିତରକୁ କୌଣସି 
ବୀଜାଣୁ ପ୍ରବେଶ କରିପାରନ୍ତିନି। ସେମାନଙ୍କ ଆମୋଦ 
ପ୍ରମୋଦ ପାଇଁ ଟି.ଭି., ରେଡ଼ିଓ, ଭି.ସି.ଆର୍‌ ଓ ଭିନ୍ନ ଭିନ 
ସଂଗୀତ କେସେଟ୍‌ ଆଦି ଦିଆଯାଇ ଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ 
ଖବର ଜଣାଇବା ପାଇଁ ରେଡ଼ିଓର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇ 
ଥାଏ। ସେମାନେ ଏହି ଷ୍ଟେସନ୍‌ରୁ ଥାଇ ପୂଥ୍ବୀକୂ ଫୋନ୍‌ 
ଜରିଆରେ କଥାବାରାଁ ହୋଇପାରନ୍ତି । କେବିନ୍‌ରେ ସାଧାରଣ 
ରୋଗ ପାଇଁ ଞିଷଧମାନ ଗଚଛ୍ିତ ହୋଇଥାଏ । ଦରକାର 
ପଡ଼ିଲେ ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ଡାକ୍ତରଙ୍କ ସହିତ ଜକଥାବାର୍ରା 
କରି ସେଠାରେ ମହଜୁଦ୍‌ ଥ୍ବା ଓଷଧ ଖାଇପାରନ୍ତି। ମହାକାଶ 
ଷ୍ଟେସନରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ନ ଥ୍୍‌ବାରୁ ଲୋକ ବାୟୁରେ 
ଭାସି ବୁଲନ୍ତି। ଗୋଡ଼ରେ ମେଗନେଟ୍‌ ଜୋତା ପିନ୍ଧିଲେ 
ସେମାନେ ଇସ୍ପାତ ଚଟାଣରେ ପୂୃଥ୍ବୀଭଳି ଚଲାବୁଲା 
କରିପାରନ୍ତି। ସେମାନେ ଏଠାରେ ଗଛ ଲତା ଲଗାଇ 
ସେମାନଙ୍କ ଅଭିବୃଦି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରନ୍ତି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏକ 
ଛୋଟ ଉଦ୍ୟାନ କେବିନ୍‌ରେ ଥାଏ। ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଦୃଇପାର୍ଶ୍ବରେ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ସୋଲାର କୋଷ ଲଗାଇ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ସଦାସର୍ବଦା 
ବିଦ୍ଧ୍ୟଡ୍‌ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟିକରନ୍ତି ଓ ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ସେମାନଙ୍କର 
ସମସ୍ତ ଯନ୍ତପାଡିକୁ ଚଳାଏ। ଏହି କୋଠରି ସିଦାସର୍ବଦା 
ବାୟୁଚାପ ନିୟନ୍ତିତ। ରୂଷୀୟମାନଙ୍କଦଧାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
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ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୭ 


ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ 


ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଚରଣ 


୨୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ 


ବର୍ରମାନର ପୃଥ୍ବୀ 


ମହାଦେଶୀୟ ସଞ୍ଞରଣ 


NN 


ଆମେରିକା, ଗ୍ରିନଲାଣ୍ଡୁ ଓ ଇଉରେସିଆ ( ଭାରତ ଓ ଆରବ 
ବ୍ୟତୀତ ) ଓ ଗଣ୍ଡୱାନାରେ ଆଫ୍ରିକା ଆରବ, ଦକ୍ଷିଣ 
ଆମେରିକା, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଓ ଭାରତ ରହିଲା। 
ଏହା ଭାଙ୍ଗିଯିବା ଭିତରେ ଆଟଲାଣ୍ଟକ୍‌ ମହାସାଗର ଆସିଗଲା । 
ଏହାପରେ ଆଉ ଏକ ଫାଟ ଦେଖା ଦେଇ ଗଶ୍ଡୱାନାକ୍ର ଖଣ୍ଡ 
ଖଣ୍ଡ କରି ପକାଇଲା। ଗଣ୍ଡୱାନା ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଦକ୍ଷିଣ 
ଆମେରିକା, ଆଫ୍ରିକା, ଆରବ ଏବଂ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ 
ଓ ଭାରତରେ ପରିଣତ ହେଲା। ଏହି ଫାଟ ବେଳେ ଭାରତ 
ମହାସାଗର ସୃଷ୍ଠି ହେଲା । 

ତେରକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକା 
ଇଉରେସିଆଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଗଲା, ଭାରତ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
ଠାରୁ ଅଲଗ ହୋଇଯାଇ ଉତ୍ତରଦିଗକୁ ଗତିକଲା। 

ଛଅକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକା 
ଇଉରେସିଆଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଗଲା ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା 
ଆଫ୍ରିକାଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇଗଲା। ଦୁଇଟିଯାକ ଆମେରିକା 
ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଗତି କଲେ। ଆଫ୍ରିକା ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ଗଲା। 


ପରେ ଏହି ଦ୍ରଇଟି ଆମେରିକା ଲାଗି ଯାଇ ଏକ ହୋଇଗଲା। 
ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରୁ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଛିଡ଼ିଯାଇ ଉତ୍ତରକୁ ଆସିଲା। 
ଦ୍ରଇକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଆରବ ଆଫ୍ରିକାଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଗଲା ଓ ଏହା ଇଉରେସିଆ ସହିତ ଲାଗିଗଲା। ଏହା 
ଫଳରେ ଲୋହିତ ସାଗର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 

ତେରକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ¬ ଯେତେବେଳେ ଉତ୍ତର 
ଆମେରିକା ଇଉରେସିଆଠାରୁ ଅଲଗା ହେଲା, ଭାରତ 
ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଓ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ଉତ୍ତର ମୁହାଁ 
ହୋଇ ଗତି କଲା। ଏହି ଗତି କଲାବେଳେ ଭାରତ ଭିତରେ 
ଡେକାନ ପ୍ଲେଟୋ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଓ ଏହା ଭତ୍ତରକୁ ଯାଇ ସାଢ଼େ 
ଚାରିକୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ଦକ୍ଷିଣ ଇଉରେସିଆ ସହିତ 
ଲାଗିଗଲା। ଏହା ଭିତରେ ଟେଥ୍‌ସ୍‌ ସମୁଦ୍ଧର ଏକ ଅଂଶ 
ରହିଗଲା । ଏହାପରେ ଟେଥ୍‌ସ୍‌ ସମୁଦ୍ର ମାଟିଦ୍ଧାରା ପୋତି 
ହୋଇ ପଡ଼ିଲା ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ହିମାଳୟ ପର୍ବତ ଶ୍ରେଣୀ | 
ଟେଥ୍‌ସ୍‌ ସମୂଦ୍ରର ପଶ୍ଚିମ ପାଖ ଭୂମଧ୍ୟ ସାଗର ହୋଇ 
ରହିଗଲା। ଟେଥ୍‌ସ୍‌ ସମୁଦ୍ରର ପୂର୍ବପଟରେ ଆଂଶିକ 
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ମହାମାରୀ 


ପୋତିହୋଇ ଯେଉଁ ଖାଲୁଆ ଅଂଶ ଥୁଲା ତାହା ପୂରାପୂରି ଉଚ୍ଚା 
ନ ହୋଇ ନୀଚା ହୋଇ ରହିଗଲା। ପରେ ପରେ ହିମାଳୟ 
ପର୍ବତରୂ ଗଙ୍ଗା, ଯମୁନା, ସିନ୍ଧୁ, ବ୍ରହ୍ମପୁତ୍ର ଆଦି ନଦୀମାନେ 
ପଟୁ ଧୋଇଆଣି ଏହି ଅଞ୍ଚଳକୁ ପୂରଣ କରିଦେଲେ। ଏହା 
ଫଳରେ ହିମାଳୟର ପାଦଠାରୁ ଦାକ୍ଷିଣାତ୍ଯର ବିନ୍ଧ୍ଯପର୍ବତ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିରାଟ ଭୂଖଣ୍ଡ ଗାଙ୍ଗେୟ ସୈନ୍ଧବ ଉପତ୍ୟକା ଭାବରେ 
ନାମିତ ହେଲା। ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଉର୍ବର ଥୁଲା। ହିମାଳୟ 
ପର୍ବତ ଟେଥ୍ସ୍‌ ସମୁଦ୍ରରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ଏହି ହେଲା ସାତ 
ଗୋଟି ମହାଦେଶର ସୃଷ୍ଟି ରହସ୍ଯ ! ମହାଦେଶୀୟ ସଂଚରଣ 
ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମ୍ଭବ ହେଲା। 

ଏହି ସଞ୍ଚରଣର ସମାପ୍ତି ଘଟି ନାହିଁ, ଏହା ଏବେବି ଚାଲିଛି। 
ଏହି ସଂଚରଣ ବଳରେ ୫ କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ 
ଉତ୍ତରକୁ ଗତି କରି ସାଇବେରିଆ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିଯିବ ଓ ଏହା 
ଏସିଆ ମହାଦେଶ ସହିତ ଧକ୍କା ଖାଇବ । ଏହି ଧକ୍କା ଫଳରେ 
ଆଫ୍ରିକା, ଇଉରୋପ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରିବ ଓ ଭୂମଧ୍ଯସାଗର 
ଲୋପ ପାଇଯିବ। ପୂର୍ବ ଆଫ୍ରିକା ମୂଳ ଆଫ୍ରିକାଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଯିବ! ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ଓ ଭାରତ ମହାସାଗର ପ୍ରସାରିତ 
ହେବ ଓ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ସଂକୂଚିତ ହୋଇଯିବ। ଏହିଭଳି 
କେତେ ପରିବର୍ରନ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଦେଖାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଅଛି, ଏହି ମହାଦେଶୀୟ ସଂଚରଣ ଯୋଗୁଁ । 


ମହାମାରୀ (Epidemic) - ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ 
ଯେତେବେଳେ ବିରାଟ ଆକାର ଧାରଣ କରି ବହୁଲୋକଙ୍କ 
ଏକ ସଙ୍ଗରେ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପକାଏ, ସେତେବେଳେ ସେହି 
ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ ମହାମାରୀର ରୂପ ଧାରଣ କରେ ବୋଲି 
ଆମେ କହୁ । ବସନ୍ତ ମହାମାରୀ, କଲେରା ମହାମାରୀ, ପଗ୍‌ 
ମହାମାରୀ ଆଦି ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ କୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ 
କରିଛି। ଏହି ମହାମାରୀର କରାଳ ରୂପ ଧାରଣରେ ଶହ ଶହ, 
ହଜାର ହଜାର ଲୋକ ମଶାମାଛି ଭଳି ମରିପଡ଼ିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ବାୟୁ ଓ ଜଳରେ ଏହି ରୋଗର ବୀଜାଣୁ ବା 
ଭୂତାଣୁମାନେ ପ୍ରବଳ ହେଲେ ଏହା ମହାମାରୀ ଆକାର 
ଧାରଣ କରେ। 

କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ମହାମାରୀ ଦେଖାଦେଲେ ଟିକା ବା 
ପ୍ରତିଷେଧକଦ୍ାରା ଏହାର କରାଳ ରୂପକୁ କମାଇ ଦିଆଯାଏ। 
ରଥଯାତ୍ରା ସମୟରେ ପୂରୀରେ ଅନେକ ସମୟରେ କଲେରା 
ମହାମାରୀ ଦେଖାଦେଉଥ୍‌ବାରୁ ସେ ସମୟରେ ପୁରୀକୁ 
ଯାଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଲୋକଙ୍କ କଲେରା ପ୍ରତିଷେଧକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୮ 


ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ଦିଆଯାଏ । ଆଗ ଯୁଗରେ ବସନ୍ତ ରତୁରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ବସନ୍ତ ଠାଏ ଠାଏ ଦେଖାଦେଲା କ୍ଷଣି କାଳେ ଏହା 
ମହାମାରୀର ରୂପ ଧାରଣ କରିବ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଗାଁ, ସହର 
ଚାରିଆଡ଼େ ବସନ୍ତ ଟିକା ଦିଆଯାଏ । ଆବାଳବୃଦ୍ଧବନିତା 
ସମସ୍ତେ ଏହି ଟିକା ନେଲେ ବସନ୍ତ ରୋଗ ମହାମାରୀର ରୂପ 
ନେଇପାରେନି। ଆମ ଦେଶରେ ବ୍ଯାପକ ଭାବରେ ବସନ୍ତ 
ଟିକା ଦିଆଯାଇ ବସନ୍ତ ରୋଗକୁ ଆମ ଦେଶ ସମେତ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ନିର୍ମୂଳ କରି ଦିଆଯାଇଛି। ପ୍ଲେଗ୍‌ ରୋଗକୁ ମଧ୍ଯ 
ବହୁଦେଶରୁ ନିର୍ମୂଳ କରିଦିଆଯାଇଛି। ପ୍ରତିଷେଧକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ପୃଥ୍‌ବୀରୁ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବହୁ ମହାମାରୀ ଅପସରି ଯାଉଛି । 


ମହୁ ବା ମଧୁ (Honey) ¬ ଏହା ଏକ ଘନ ତରଳ ପଦାର୍ଥ । 
ପାଟିକୁ ଖୁବ୍‌ ମିଠା ଲାଗେ। ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଫୁଲରୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରି ମହୁମାଛିମାନେ ନିଜ ମହୁଫେଣାରେ ସାଇତି 
ରଖ୍ଥାନ୍ତି। ଫୁଲରେ ଥ୍ବା ମଧୁଭଣ୍ଡାରରେ ମହୁ ମକରନ୍ଦ 
ଭାବରେ ଥାଏ । ଏହାକୁ ମହୁମାହଛିମାନେ ଖାଇ ଦେଇ ନିଜ 
ପେଟ ଭିତରେ ଥ୍ବା ମଧୁଭଣ୍ଡାରରେ ସାଇତି ରଖନ୍ତି। ଏହି 
ମକରନ୍ଦ ମହୁମାଛି ପେଟରେ ଥ୍ବା ଏକ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ଦ୍ବାରା 
ମହୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ଥୁ୍‌ବା ଅନ୍ୟ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ଦାରା ମହୁର ଅପପଚନ ପ୍ରତିରୋଧ ହୁଏ। ମହୁମାଛି 
ମହୁଫେଣାକୁ ଫେରିଆସିଲେ ନିଜ ପେଟ ଭିତରୁ ଏହାକୁ 
ବାହାର କରି ମହୁଫେଣାରେ ସାଇତି ରଖେ। ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ 
ଶ୍ରମିକ ମହୂମାଛିମାନେ କରିଥାନ୍ତି। ଫୁଲରେ ଥ୍ବା ମକରନ୍ଦ 
ଯେତେବେଳେ ମହୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଏହା ଗାଢ଼ୀକ୍ତ ହୋଇ 
ବହଳିଆ ହୋଇଯାଏ। ଏହା ସେମାନଙ୍କ ନବଜାତ ଶିଶୁର 
ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ସାଇତାଯାଇଥାଏ। ମହୁ ସାଧାରଣତଃ ଫୁଲରୁ 
ସଂଗୃହୀତ ହେଲେହେଁ କେତେ ପ୍ରକାର ଫଳରସ ଓ ମଧୁ ଶିଶିର 
(Honey Dew) ରୁ ମଧ୍ଯ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ । ମହୁରେ 
ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଶତକଡ଼ା ୨୦ ଭାଗ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ୦.୩ ଭାଗ, 
ଧାତଡ଼ୁସାର ୦.୨ ଭାଗ ଓ ଶର୍କରା ୭୯.୫ ଭାଗ ଥାଏ। 
ଧାତୁସାର ଭିତରୁ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ୫ ମି.ଗ୍ରା ଫସଫରସ ୧୬ 
ମି.ଗ୍ରା ଲୌହ .୯ ମି.ଗ୍ରା ଜୀବସାର-ଗ ଜୀବସାର-ଘ ଓ 
କିଛିପରିମାଣରେ ଜୀବସାର-ଖ ଥାଏ। ମହୁରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଶର୍କରା ଥାଏ । ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ଗୁକୋଜ ଓ ଫୁକ୍ଟୋଜ୍‌ 
ପ୍ରଧାନ। ମହୂୁରେ ଜଳୀୟ ଅଂଶ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଥ୍ବାରୁ 
ଏହା ବହଳିଆ ଦିଶେ । ମହୂରେ ଦୃଇପ୍ରକାର ଜୈବାମ୍ଳ ଥାଏ । 
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ସେ ଦୃଇଟି ହେଲା ଫର୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ ମାଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ । ଏ ଦ୍ରଇଟି 
ଖୁବ୍‌ ଅଜ ପରିମାଣରେ ହାରାହାରି ୪ ଶତାଂଶ ଥାଏ | ମହୂୁରେ 
ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଶତକଡ଼ା ୧୮-୨୫ ଭିତରେ | ଶର୍କରା ଭାଗ 
ଶତକଡ଼ା ୮୦ ପାଖାପାଖ୍‌। ଏହି ଚିନି ଭିତରୁ ଗୁକୋଜ୍‌ 
ଶତକଡ଼ା ୫ ଭାଗ ଥ୍ଲାବେଳେ ଫଳଶର୍କରା ଥାଏ ଶତକଡ଼ା 
୭୦ ଭାଗ । ମହୁମାଛିମାନେ ଫୁଲରୁ ମକରନ୍ଦ ଭାବରେ 
ସୁକ୍ରୋଜ୍‌ ଆଣିଥାନ୍ତି। ମହୁବସାରେ ରଖ୍ଲାବେଳେ ଏହି 
ସୁକ୍ରୋଜ ଫେଣାରେ ଥ୍ବା ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ଦ୍ବାରା ବେଶି 
ପରିମାଣର ଫ୍ୁକ୍‌ଟୋଜ୍‌ ଓ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ଗୁକୋଜ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏଥ୍ସହ ମହୂରେ କିଛି ସୂକ୍ରୋଜ୍‌ ଥାଏ। ତା 
ଛଡ଼ା ଫୁଲରୁ ସଂଗୃହୀତ ବିଭିନ୍ନ ଫୁଲର ବାସନା, 
କେତେପ୍ରକାର ଉଦ୍‌ବାୟୀ ତୈଳ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ମହୁ 
ବାସନାଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ମହୂର ରଙ୍ଗ ସାଧାରଣତଃ ନଡ଼ା 
ଭଳି ହଳଦିଆ । କିନ୍ଧୁ କେତେକରେ ଏହା ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି କିଞ୍ତ୍‌ ପରିମାଣରେ କଳା ରଙ୍ଗ ଧାରଣ 
କରିଥାଏ । ମହୂରେ ବହୁ ପ୍ରକାର ଫୁଲର ବାସନା ମିଶି ଥ୍ବାରୁ 
ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଫୁଲର ବାସନା ମିଳେନି। ଲବଙ୍ଗ 
ଚାଷ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଞ୍ଚଳରେ ଯେଉଁ ମହୂମାଛିମାନେ ଲାଳିତ 
ପାଳିତ ହୁଅନ୍ତି ସେମାନେ ଲବଙ୍ଗ ଫୁଲରୁ ମହୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରୁଥ୍‌ବାରୁ ସେହି ମହୁ ଲବଙ୍ଗ ବାସନାଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 

ମହୂକୁ ଭେଜାଲ କରିବା ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ନାନା ଉପାୟ 
ବାହାରିଲାଣି। ଚିନିକୁ ଗାଢ଼ ସିରା କରି ସେଥ୍‌ରେ ରଙ୍ଗ ମିଶାଇ 
ମହୁ ନାମରେ ବିକ୍ରୟ କରିଥାନ୍ତି। ବେଳେ ବେଳେ ସେଥ୍‌ରେ 
କିଛି ମହୁର କୃତ୍ରିମ ବାସନା ମିଶାଇଥାର୍ତି। 

ଯେଉଁ ମହୁ ଭଷତ୍‌ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର, ତାହା ଖାଇବା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଯେଉଁ ମହୂ ଗାଢ଼ବର୍ଣ୍ଣର, ତାହା ଥଷଧ ତିଆରି 
ପାଇଁ, ବିସ୍ଟ ତିଆରି ପାଇଁ, କେଭ୍ତି ତିଆରି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । କାଲିଫର୍୍ବିଆରେ ଯେଉଁ ମହୁ ମିଳେ, ତାହା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଲେମ୍ବୁ ଫୁଲରୁ ଓ କେତେ ଜାତି ଲବଙ୍ଗ ଫୁଲରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଧଳା 
ମହୁ ଭାବରେ ପରିଚିତ। 

ମହୁମାଛି ଫୁଲରୁ ମହୁ ଆହରଣ କରି ମହୁଫେଣାରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖେ, ନିଜର ଭବିଷ୍ୟତ ବଂଶଧର ଓ 
ମହୂଫେଣାର ସୌଖୀନ ଭାବରେ ପାଳିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଣ୍ଡିରା 
ମହୁମାଛି ଓ ରାଣୀ ମହୁମାଛିର ଖାଦ୍ଯ ପାଇଁ। ଶ୍ରମିକ 
ମହୁମାଛିମାନେ କଷ୍ଟ କରି ଫୁଲରୁ ଫୁଲ ଉଡ଼ି ମହୁ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ମହୂୁଫେଣାରେ ସାଇତି ରଖନ୍ତି। ତାକୁ ଉପଭୋଗ କରନ୍ତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୩୯ 


ମହୁମାଛି 


ଅଶ୍ଡିରା ଓ ରାଣୀ ମହୂମାଛି। ମହୁରେ ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଶତକଡ଼ା 
୨୦ ଭାଗ। ଦ୍ରାକ୍ଷା ଶର୍କରା ଫଳ ଶର୍କରା ଓ ଇକ୍ଷୁ ଶର୍କରା ୭୭ 
ଭାଗ । ବାକିତକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଖଣିଜ ଲବଣ ଓ ଜୀବସାର ଅଟେ । 

ମହୁର ମଧ୍ୟ ଉିଷଧୀୟ ଗୁଣ ରହିଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଖଣିଜ ଲବଣ ଓ ଜୀବସାର ଥ୍‌ବାରୁ ନାନା ରୋଗ 
ନିରାକରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ନାନା ଚକ୍ଷୁ ରୋଗରେ ମହୁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ପୋଡ଼ାଘା'ରେ ଏହାର ଉପକାରିତା 
ଯଥେଷ୍ଟ। ଥଣ୍ଡା, କାଶ ପାଇଁ ମହୁ ଖାଇଲେ ଉପଶମ ମିଳେ। 
ମହୁର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ଅଛି। ଏହା ମଧ୍ଯ ହଜମ 
ଶକ୍ତି ବଢ଼ାଇଥାଏ । ମହୁ ସହଜରେ ହଜମ ହୋଇ 
ରକ୍ତସ୍ରୋତରେ ମିଶିପାରେ । 

ମହୁଚାଷ — ଆଜିକାଲି ମହୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ 
କୃତିମ ମହୁ ବାକ୍ସ ବିଭିନ୍ନ ଚାଷଜମିରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଯାଇଥାଏ। ମହୂୁମାଛିମାନେ ସେଥ୍‌ରେ ପଶି ମହୁଫେଣା 
ତିଆରି କରି ସେଥ୍‌ରେ ମହୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ରଖନ୍ତି। ଯଥେଷ୍ଟ 
ପରିମାଣରେ ମହୁ ସଂଚିତ ହେଲେ ମହୁଚାଷ କରୁଥ୍‌ବା 
ଲୋକମାନେ ସେଥ୍‌ରୁ ମହୁମାଛିମାନଙ୍କୁ ଘଉଡ଼ାଇଦେଇ ମହୁ 
ବାହାର କରି ନିଅନ୍ତି । ଏହାପରେ ପୁଣି ସେହି ବାକ୍ସ ବସାଯାଏ । 
ମହୁମାଛିମାନେ ପୁଣି ସେଥ୍‌ରେ ମହୁ ସଂଚୟ କରି ମହୁଫେଣା 
କରନ୍ତି। ଏହିଭଳି ମହୁ ଉତ୍ପାଦନକୁ ମହୁଚାଷ କୁହାଯାଏ । 


ମହୁମାଛି (Honey Bee)- ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ 
ହେଉଛି (Insecta Hymenoptera) ଏହା ଏକପ୍ରକାର 
କୀଟ ଅଟେ, ଯାହାର କାମ ହେଉଛି ମଧୁ ଆହରଣ କରିବା । 
ମହୁମାଛି ମଧ୍ଯରେ ମଧୂମକ୍ଷିକା ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ତାହା ଛଡ଼ା ଆଉ 
କେତେ ପ୍ରକାର ମହୁମାଛି ଅଛନ୍ତି ଯଥା - ବଢ଼େଇ ମହୁମାଛି, 
ପତ୍ର କଟା ମହୂମାଛି। ତା” ଛଡ଼ା ସାମାଜିକ ମହୁମାଛି ଅଛନର୍ତି। 
ଶେଷୋକ୍ତ ମହୁମାଛି ଅତି ପରିଚିତ ମଧୂମକ୍ଷିକା ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ତା'ଛଡ଼ା ବମ୍ବଲ-ମହୁମାଛି, ଅଦଂଶନକାରୀ 
ମହୁମାଛି ଗ୍ରୀଷ୍ଟ୍‌ ମଣ୍ଡଳରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

ମଧୁମକ୍ଷିକା ମଧ୍ଯରେ ତିନି ପ୍ରକାର କାମ କରୁଥ୍‌ବା ମହୁମାଛି 
ଅଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା। 
ଏମାନେ ସମସ୍ତେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ମହୁଫେଣାରେ 
ରହନ୍ତି। ଏହି ତିନି ଶ୍ରେଣୀ ହେଲେ ଶ୍ରମଜୀବୀ ଶ୍ରେଣୀ, ଅଣ୍ଡିରା 
ମହୁମାଛି ଓ ରାଣୀ ମହୁମାଛି। ଶ୍ରମଜୀବୀ ମହୁମାଛି ହେଉଛି 
ମାଇ୍ତ ମହୁମାଛି, କିଜୁ ସେମାନଙ୍କର ପିଲା ଜନ୍ମ କରିବାର ଶକ୍ତି 
ନ ଥାଏ | ସେମାନେ ମହୁଫେଣା ତିଆରି କରନ୍ତି ଓ ଫୁଲରୁ ମହୁ 
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ମହୁମାଛି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥| ୧୦୪୦ ମାଇକ୍ରୋ ଓଭନ୍‌ 


ମହୁମାଛିମାନେ ମହୁଫେଣା ତିଆରି ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର 
ମହମ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରୁ ମହୁଫେଣା ତିଆରି ହୁଏ । ଏହା 
ସେମାନେ ନିଜର ପେଟତଳେ ତିଆରି କରନ୍ତି। ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ 
ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆଠାରୁ ଭଷତ୍‌ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୧୪୦ ଡିଗ୍ରୀ ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌ | 
ଏହା ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ, ନାନା ଜାତୀୟ ଓଷଧ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଜିନିଷ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 


ମାଇକ୍ରୋ ଓଭନ୍‌ (Microwave Oven) - ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ 
ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ଚୂଲି ବୋଲାଯାଏ। ଆମେ ଯେମିତି 
ତାପଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ରାନ୍ଧୁୁ ଏଥ୍‌ରେ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ରନ୍ଧାଯାଏ। ତାପ ରଶ୍ଠି ଓ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ 
ସମଗୋତ୍ରୀୟ। ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ତାପରଶ୍ତି ଏକ ତରଙ୍ଗ ରୂପରେ 
ଆସେ। ତାପ ତରଙ୍ଗ ଓ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ଏକା ଜାତୀୟ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ । କେବଳ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ସେମାନଙ୍କର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନେଇ। ତାପରଶ୍ଜିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟଠାରୁ 
ମାଇକ୍ରୋଠ୍ରେଭ୍‌ ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶି । ଏହି 
ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଏକ ମିଲିମିଟରଠାରୁ ୩୦ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ଭିତରେ। ତାପ ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ 
ତାହାଠାରୁ କମ୍‌ ! ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ବେତାର ତରଙ୍ଗର 
ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବେତାରବାରା, ଟେଲିଫୋନ୍‌, 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ବାଁ ଆଦି ଯାଏ। ଏକ ଉଚ୍ଚ ଆବୃତି ବିଶିଷ୍ଟ 


ମହୁମାଛି ଓ ମହୁଫେଣା 

ଆଣି ମହୁଫେଣାରେ ଭର୍ରି କରନ୍ତି। ଅଣ୍ଡିରା ମହୁମାଛିଗୁଡ଼ିକ 
କୋଢ଼ିଆ, ଖାଲି ଫେଣାରେ ରହି ମହୁ ଖାଆନ୍ତି। ଗୋଟିଏ 
ଫେଣା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ ରାଣୀ ମହୁମାଛି ଥାଏ। ଏହା 
କେବଳ ମହୁମାଛିଙ୍କୁ ଜନ୍ମ ଦିଏ । ଏହି ମହୁମାଛିମାନେ ସର୍ବଦା 
ଦଳବଦ୍ଧ ଭାବରେ ରହନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ବସାକୁ କେହି ଆକ୍ରମଣ 
କଲେ ସେମାନେ ସଂଘବଦ୍ଧ ହୋଇ ଶତୁକୁ କାମୁଡ଼ନ୍ତି। କେତେ 
ଜାତିର ମହୂମାଛି ଅଛନ୍ତି ସେମାନେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଛୋଟ 
ଛୋଟ ମହୂଫେଣା କରନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଥାଇ 
ସେସବୁଜୂ ସଂଯୁକ୍ତ କରିଥାଏ । 


ମଧୂମକ୍ଷିକାମାନେ ଫୁଲରୁ ମହୁ ସଂଗ୍ରହବେଳେ ଉଭିଦ 
ଭିତରେ ପରପରାଗ ସଙ୍ଗମ କରିଥାନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ଭଲ 


ମଞ୍ଜି ମିଳେ। ଲାଲ୍‌ ଲବଙ୍ଗରେ ବମ୍ବଲ ମହୁମାଛିଦ୍ରାରା 
ପରପରାଗ ସଂଗମ ହୋଇଥାଏ । 


ମାଇକ୍ରୋ ଓଭନ୍‌ 
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ମାରକ୍ରୋୱଦ୍୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୪୧ 


ମାଇକ୍ରୋ 


ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଜେଭ୍‌ ତରଙ୍ଗ ମାଇକ୍ରୋ ଓଭନ୍‌ ଭିତରେ ରନ୍ଧାପାଇଁ 
ଥ୍ବା ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ ଭିତରକୁ ପଶେ। ସେଥ୍‌ରେ ଥୁବା 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ଏହି ତରଙ୍ଗଦବାରା ଉତ୍ତେଜିତ ହୋଇ ନରମ 
ହୋଇଯାନ୍ତି, ଯାହା ଫଳରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ସିଝିଯାଏ। 

ମାଇକ୍ରୋ ଓଭନ୍‌ରେ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ମେଗ୍ନିଟ୍ରନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ । ୧-୩ ମେଗାହର୍ଜ ଯୁକ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଏହି 
ମେଗନିଗଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି ଚୂଲିରେ ସେହି ତରଙ୍ଗକର 
ବ୍ୟବହାର କରିବାବେଳେ ଖୁବ୍‌ ସାବଧାନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ 
ଯେମିତି କି ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ଶରୀର ଉପରେ ନ ପଡ଼େ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଓଭନ୍‌ର କବାଟ ସବୃବେଳେ ବନ୍ଦ ରଖ୍‌ବାକୁ 
ପଡ଼େ। ଏଥ୍‌ରେ ଏମିତି ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଯେ, କବାଟ 
ଖୋଲିଲା କ୍ଷଣି ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । 

ଏଥ୍‌ରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ସାଧାରଣ ଓଭନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ 
ଶୀଘ୍ର ରାନ୍ଧି ହୋଇଯାଏ । ଏଥୁରେ ଧାତବୀୟ ପାତ୍ର ଅପେକ୍ଷା 
ମାଟି ବା କାଚ ପାତ୍ର ଅଧକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ମାଇକ୍ରୋ 
ତରଙ୍ଗ ଚୂଲିରେ ସିଦ୍ଧ ହେଉଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥର ଭିତରକୁ 
ଯାଇ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ସିଦ୍ଧ କରିଦିଏ । ଆଜିକାଲି 
ମାଇକ୍ରୋ୍ଡେଭ୍‌ ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଫାଇବ୍‌ଷ୍ଟାର 
ହୋଟେଲରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ହେଉଛି। ଆଜିକାଲି 
ବହୁ ଲୋକ ଏହାକୁ ନିଜ ନିଜ ଘରେ ବ୍ୟବହାର କରୁଛନ୍ତି। 


ମାଇକ୍ରୋଠ୍େଭ୍‌ (Micro୦wave)- ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ 
ସ୍ପେକ୍ଟ୍ରମ୍କୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ 
ଅଧ୍କାର କରେ ମାଇକ୍ରୋଠଡେଭ୍‌ ଅଂଶ। ଏହି ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରମ୍‌ରେ 
ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ଥୁଲାବେଳେ ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ ମଝିରେ ଓ ଶେଷ ମୁଣ୍ଡରେ ଗାମା ରଶ୍ଲଚି ଥ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏଥ୍‌ ଭିତରେ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗର ସ୍ଥାନ ହେଉଛି 
ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଓ ଫାର୍‌ ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଭିତରେ । ଏହା 
ବେତାର ତରଙ୍ଗଠାରୁ ଛୋଟ ଓ ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ଓ ତାପ 
ତରଙ୍ଗଠାରୁ ବଡ଼ । 

ଏହା ଆଲୋକ ଓ ତାପ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଏକ ତରଙ୍ଗ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଏକ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଅଛି। ଏହାର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏକ ମିଲିମିଟରରୁ ୩୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଭିତରେ । 
ଏହି ତରଙ୍ଗର ଆବ୍ୃତି ହେଉଛି ଏକ ଗିଗାହର୍ଜ ଓ ୩୦୦ 
ଗିଗାହର୍ଜ ଭିତରେ । ହଜାରେ ମେଗାହର୍ଜ ହେଉଛି ଏକ 
ଗିଗାହର୍ଜ। ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ବିକିରଣ ତାପ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟି 


ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ଇଲେକୂନ଼ିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ। ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଓ 
ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରିଛି । ଏହା ବେତାର 
ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଦୂର ସଞ୍ଚାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ ! ଏହାର 
ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ବେତାର ପ୍ରସାରଣ ଓ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଯୋଗାଯୋଗରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ମେଗନିଟ୍ରନ ଯନ୍ତ୍ର 


ମାଇକ୍ରୋଠ୍ରେଭ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ମେଗ୍‌ନିଟ୍ରନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ଏଥୁପାଇଁ କ୍ରିଷ୍ଟନ୍‌ ଓ ଟ୍ରାଭଲିଂ 
ଞରେଭ ଟିଉବ୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଏହା 
ମଡୁଲିତ ହୋଇପାରେ ଓ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆବୃତି ମଡୂୁଲେସନ ବା 
ପଲ୍ଲ କୋଡ଼୍‌ ମଡୁଲେସନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଦୂରସଞ୍ଚାରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାବେଳେ ଏହା ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ ମଡୁଲିତ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଉଚ୍ଚ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଅଧକ ଦୂରକୁ 
ଯାଇପାରେନି। ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଯାଏ। ଏହା ବେତାର ତରଙ୍ଗ 
ଭଳି ପ୍ରସାରିତ ନ ହୋଇ ର୍ଭିଗୁଚୁ ଭଳି କେନ୍ଦ୍ରିତ ପଦ୍ଧତିରେ 
ପ୍ରସାରଣ କରାଯାଏ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଆମ ଉଷ୍ତ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ ଯିବାଆସିବା କରେ। ବିଭିନ୍ନ 
ମାଇକ୍ରୋଠ୍ରେଭ୍‌ ଟାୱାର୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ବଡ଼ ବଡ଼ 
ପାରାବୋଲିକ୍‌ ପ୍ରତିଫଳକଦ୍ରାରା ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ। ଯେହେତୁ 
ମାଇକ୍ରୋଠ୍ରେଭ୍‌ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଅଧଵକ ଦୂର 
ଯାଇପାରେନି, ଏହା ପ୍ରତି ୨୦/୩୦ ମାଇଲ୍‌ ପରେ 
ପାରାବୋଲିକ୍‌ ପ୍ରତିଫଳକ ଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ପୂନଃ 
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ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 


ପ୍ରେରିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ମାଇକ୍ରୋଠୈଭ୍‌ 
ଟାୱାର ବସାଯାଇ ସେଥ୍‌ରେ ପାରାବୋଲିକ୍‌ ପ୍ରତିଫଳକ 
ଲାଗିଥାଏ । ଏହି ମାଇକ୍ରୋଠୱୱଭ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌, ଟେଲିଭିକନ୍‌ ଚିତ୍ର ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ପଠାଯାଇଥାଏ | 
କଟକ-ଭୂବନେଶ୍ବର ଭିତରେ ଏହି ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ୍‌ ତରଙ୍ଗ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବାର୍ଭା ବହନ କରିଥାଏ । ଆଜିକାଲି ରେଡ଼ାର୍‌ରେ 
ମଧ୍ୟ ମାଇକ୍ରୋଠ୍ରେଭ ତରଙ୍ଗ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। 
ମାଇକ୍ରୋଠୱଜଭ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଆଜିକାଲି ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଡେଭ୍‌ ଚୂଲିରେ 
ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ (Microphone) - ଏହା ଏକ 
ଯନ୍ତ୍ରବିଶେଷ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର କାମ ହେଉଛି ବକ୍ତାର ବକ୍ତ୍ତା ବା 
ଗାୟକର ଗୀତକୁ ଶବ୍ଦର ଉଚ୍ଚତା, ନୀଚତା ନେଇ ଅସମ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ କରିବା । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ମୁଖରେ 
ଯେକୌଣସି ଶବ୍ଦ ପହଞ୍ଚଲେ, ତାହା ଉଚ୍ଚ, ନୀଚ, ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତକୁ ଅନୁବାଦିତ ହୁଏ। 
ଫଳରେ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରୁ 
ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ନିଃସୃତ 
ହଏ, ତାହା ସାଧାରଣ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଭଳି ନୁହେଁ । 
ସାଧାରଣ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଟୋତ 
(ଯାହା ଗୃହମାନଙ୍କୁ ବତି 
ଜଳାଇବା ପାଇଁ 
ଯୋଗାଯାଏ) ସର୍ବଦା ସମ 
ଭାବରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ, କିନଧ 
ଏଥୁରେ ଯେଉଁ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ୍ନ / 

ହୁଏ, ତାହା ସମଭାବରେ ନ 
ହୋଇ ବେଶୀ କମ୍‌ ଭାବରେ 


ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥାଏ । ସବ୍ର ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ ସମାନ 


ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ର ପ୍ରଚଳନ 


ଆଜିକାଲି ଦେଖାଯାଏ। ସବୁଠାରୁ ବେଶି ପ୍ରଚଳିତ 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ହେଉଛି, ‘ ଅଙ୍ଗାରକଣା ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌' 
ଏହି ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ' କନ୍‌ଡେନ୍‌ସର୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌' ଓ 'ମୁଭିଙ୍ଗ 
କଏଲ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 'ର ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ସବୁ 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି, ବାୟୁରୁ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗକର 
ଧରି ତାକୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ କରିବା। ଏଥୁନିମି୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୨ 


ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ପାତଳା 
ଝିଲ୍ଲୀ ବା ପରଦା ଥାଏ। ଏହାକୁ ଇଂରେଜୀରେ ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌' 
କହନ୍ତି। 


-— 
— 


` ବେଟେରୀ 


\ 
\ ଅଙ୍ଗାରକଣା 
\0ତଳା ପରଦା 


ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସାଜସଜା 

ବକ୍ତା ଏହି ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଆଗରେ ବକ୍ତ୍ତା ଦେଲେ ବକ୍ତା 
ମୁଖରୁ ନିଃସୃତ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଏହି ପାତଳା ପରଦା ସହିତ ବାଧା 
ପାଏ, ଫଳରେ ପରଦାଟି ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗର ବାଧା ଅନୁଯାୟୀ 
ଆଗକୁ ପଛକୁ ଗତି କରେ। ଏହି ପରଦା ପଛରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଙ୍ଗାରକଣା ଗୋଟିଏ ବାକ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଭି 
ହୋଇ ରଖା ହୋଇଥାଏ। ଏହି ବାକ୍ସ ଦୁଇ ପାଖରେ ଦ୍ରଇଟି 
ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଥାଏ ! ଏଥ୍‌ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଏହି 
ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ ସହିତ ଏପରି ଭାବରେ ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ ଯେ 
ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ ଆଗକ୍ର ପଛକୁ ଗତିକଲେ ଏହି ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ 
ସେହିଭଳି ଆଗକୁ ପଛକୁ ଗତି କରେ। ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ଦୁୟ 
ସହିତ ବେଟେରୀ ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ। ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ଆତଯାତ 
ଅନୁଯାୟୀ ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ ଆଗକ୍ର ପଛକ୍ର ଗତି କରେ ଫଳରେ 
ବାକ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗାରକଣାଗୁଡ଼ିକର ଚାପର ପରିବଉ୍ଁନ 
ହୁଏ। ଏହି ଚାପର ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ ଅଙ୍ଗାରକଣାଗୁଡ଼ିକର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଶକ୍ତିର ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ । ଏହା ହେବାଦ୍ଧାରା 
ଧାତବ ପ୍ରେଟ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ତାର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ଟୋତର 
ପରିବର୍ଗନ ଘଟେ। ଶବ୍ଦର ଉଚ୍ଚତା ନୀଚତା ଅନୁଯାୟୀ ଏହି 
ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ ପଛକୁ ଆଗକ୍ର ଗତି କରୁଥ୍ବାରୁ ତାର ମଧ୍ଯରେ 
ଉଚ୍ଚ ନୀତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ସ୍ଵରର ପରିବରଁନ 
ସହିତ ତାର ମଧ୍ଯରେ ବହୁଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଟୋତର ପରିବର୍ଭନ 
ଅନ୍ତଃସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ। ଏହି ତାର ମଧ୍ୟରେ ଅସମ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଟୋତ 
ବହିବା ଫଳରେ ନିକଟବର୍୍ୀ ପରାବର୍ରକ ତାର ମଧ୍ଯରେ ଠିକ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ କର୍ଡଲେସ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୩ 


ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ 


ସେହିଭଳି ଅସମ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ସ୍ରୋତ 
ଅତି କ୍ଷୀଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ପରିବର୍ଝିତ ହେବାପାଇଁ 
ଏମ୍ଚିଫାୟାର୍‌ ଭଲ୍ବଠାକୁ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ | 

କନ୍‌ଡେନ୍‌ସର୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ¬ କନ୍‌ଡେନ୍‌ସର 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଅବିକଳ ଅଙ୍ଗାରକଣା ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଭଳି। 
ସେଥ୍‌ରେ କେବଳ ଅଙ୍ଗାରକଣା ପରିବର୍ରେ ବାୟୁ ଥାଏ । 
ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକଣା ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଭଳି। 

ମୁଭିଙ୍ଗ୍‌ କଏଲ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ — ମୁଭିଙ୍ଗ କଏଲ୍‌ 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଟିକିଏ ଅନ୍ୟ ଧରଣର । ଏଥୁରେ ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ 
ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରକମ୍ଚିତ ହୁଏ। 
ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ ହେଲାଭଳି 
ତାର ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥାଏ। ଡାଏଫ୍ରାମ୍‌ ଓ ତତ୍‌ସହ ଗୁଡ଼ା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ତାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ କମ୍ପିବା 
ଫଳରେ ଏହି ତାର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତର ଆବିର୍ଭାବ ହୁଏ । 
ଏହି ସ୍ରୋତ ସ୍ଵରର ଉଚ୍ଚତା ନୀଚତା ନେଇ ଅସମ ଥାଏ । ଏହି 
ସ୍ରୋତ ନିହାତି କ୍ଷୀଣ ଥ୍ବାରୁ ପୂର୍ବଭଳି ପରିବରଵିତ ହୁଏ । ଏହି 
ହେଲା ଶବ୍ଦଶର୍ତିର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଶକ୍ରିକୁ ରୂପାନ୍ତର। ଏହି ଅସମ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ଟୋତ ପରିବରଧିତ ହୋଇ ଲାଉଡ୍‌ ସିକରଠାକୁ ଗଲେ 
ଏହା ଶବ୍ଦରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ସ୍ଵର ବକ୍ତାର ସ୍ଵର ଭଳି 
ଅବିକଳ ଶୁଭେ । 


ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ କର୍ଡଲେସ (Cordless Microphone) - 
ପକେଟ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଦେଖ। 


ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ (Micro Processor) ଏକ 
ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌କୁ ମାଇକ୍ରୋ 
ପ୍ରୋସେସର୍‌ କ୍ରହାଯାଏ। ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ଜରଟିଳତାପୂର୍ଣ୍ଣ ଏକ 
ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଅଟେ। ଏହି ଚିପ୍‌ ଏମିତି ଭାବରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥାଏ ଯେ, ଏହାକ୍ର କମ୍ଚ୍ଯଟର୍‌ ଭଳି ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂ କରି 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଗଣନା କରାଯାଇପାରେ। ଏହା ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ 
ମେସିନ୍‌କୁ ଆୟତ୍ତାଧୀନରେ ରଖ୍‌ବାପାଇଁ ଏକ ସାଧନ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ। ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ରେ ପ୍ରଭୂତ 
ଉନ୍ନତି ଯୋଗୁଁ ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ ତିଆରି ସୁବିଧାଜନକ 
ହୋଇଛି। ବରଁମାନ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ହଜାର 
ହଜାର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପରିପଥକୁ ନିଜ ଭିତରେ ସାଇତି 
ରଖ୍ପାରେ। ଫଳରେ ସେମାନେ ଏତେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ କାର୍ଯ୍ୟ 


ସମ୍ପାଦନ କରିପାରନ୍ତି, ଯାହା ଆମ ବିସ୍ଲ୍‌ୟର ସୀମାକୁ ଢେର୍‌ 
ବଢ଼ାଇଦିଏ । 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ପରିପଥ ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସୃକ୍ଷ୍ମୀକରଣ 
ଯୋଗୁଁ ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ ଆଜି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 
ମାଇକ୍ରୋଣୱଭ୍‌ ଚୂଲି, ଘରେ ଦେଖୁଥ୍ବା ଟି.ଭି. ଚିତ୍ର, ଡିଜିଟାଲ 
ଘଣ୍ଟା, ଛୋଟ ଛୋଟ କେଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌, ଜେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ, 
ବିଭିନ୍ନ ମଟରଗାଡ଼ି ଆଦିରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ମାଇକ୍ରୋ 
ପ୍ରୋସେସର୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ଫଳରେ ସେହିସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଓ ନିରାପଦତା ଅଶାତୀତ ଭାବରେ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇପାରିଛି। 

୧୯୭୧ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଇନ୍‌ଟେଲ୍‌ 
କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଏକ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଉପରେ ଗୋଟିଏ 
କମ୍୍ୁଟର୍‌କୁ ଅବସ୍ଥାପିତ କରି ଏହା ପେଟେଣ୍ଟ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ 
ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌। ସେହି 
ଦିନଠାରୁ ଗୋଟିଏ ବା ବହୁ ଚିପ୍‌ ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ ନାମ 
ନେଇ ବହୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତାରେ ଭାଗ ନେଉଛନ୍ତି। 

ମାଇକ୍ରୋ କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ହେଉଛି ମାଇକ୍ରୋ 
ପ୍ରୋସେସର୍‌ । ଏହି ମାଇକ୍ରୋ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ରେ ସାଧାରଣ 
କମ୍୍ୟୁଟରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଯଥା — ଇନ୍‌ପୁଟ୍‌ ଆଉଟ୍‌ପୁଟ୍‌, 
ସଵତିଭଣ୍ଡାର, କଣ୍ଟ୍ରୋଲ୍‌ ଇଉନିଟ୍‌, ଗାଣିତିକ ଓ ତାର୍କିକ ଇଉନିଟ୍‌ 
ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ରହିଛି। ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରକୃତ ଗଣନାକାର୍ଯ୍ୟ 
ଗାଣିତିକ ଓ ତାର୍କିକ ଅଂଶଟି କରିଥାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ 
ପ୍ରୋସେସିଂ ଇଉନିଟ୍‌ ବା ସି.ପି.ଇଉ. ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ ! 

ସି.ପି.ଇଉ. କ୍ଷୁଦୁ ହୋଇ ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ସିଲିକନ୍‌ 
ଚିପ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୁଏ, ଆମେ ତାକୁ ମାଇକ୍ରୋ 
ପ୍ରୋସେସର୍‌ କହୁଁ । ଏହାକ୍ର ତିଆରି କରିବା ସବୁଠାରୁ କଷ୍ଟ। 
ଏଥ୍‌ରେ ହଜାର ହଜାର ପରିପଥ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ସିଲିକନ୍‌ 
ଚିପ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସୃକ୍ଷ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୀୟ ଟେକ୍‌ନିକ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ଚିପ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ପରିପଥକୁ ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ ହିଁ 
ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଦାୟୀ | 

ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ଅଛି। 
ଯଥା ¬ ( ୧) ଫିଲ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ( ୨) ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ଶ୍ରେଣୀ। 
ପ୍ରଥମଟିରେ ପରିପଥ ମୋଟା ବା ପତଳା ଫିଲ୍ମ ଭାବରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ମୋଟା ପରିପଥରେ ବିଭିନ୍ନ ବହଳିଆ ରଙ୍ଗର 
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ମାରଟନର୍‌ ଲିଜୋ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୪ 


ମାଇଟନର୍‌ ଲିଜୋ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍ଲେପନ ଏକ ସିରାମିକ୍‌ ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପରସ୍ତ ଉପରେ 
କରାଯାଏ। ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ଉପରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇପାରେ । ଏଥ୍‌ରେ ଏହି ରଙ୍ଗ ବା ଧାତବ 
ଲେପନ ତାରରେ କେପେସିଟର୍‌, ଡାୟୋଡ୍‌ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଯନ୍ତ୍ର କାମ କରେ । 

ପାତଳା ଫିଲ୍ମ ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥରେ ପରିପଥଟି ଏକ 
ସୃକ୍ଷ୍ ପାତଳା ସ୍ତର ଭାବରେ ସବ୍ଷ୍ଟେଟ୍‌ ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୁଏ । ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଇଣ୍ଢିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଏ । ଯେମିତି ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ 
ତିଆରି ହୁଏ, ଏହା ସେମିତି ତିଆରି କରାଯାଏ । ବର୍ରମାନ ଏହି 
ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ହେଲାଣି। ଯଥା — 
କ୍ଷଦ୍ରାକାର ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ, ମଧ୍ଯମାକାର ଇଣ୍ଡି ଗ୍ରେଟେଡ୍‌ 
ପରିପଥ ବା ବୃହଦାକାର ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ। ବର୍ରମାନ 
ଅତି ବୃହଦାକାର ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥ ତିଆରି ହେବା 
ଉପରେ। 

ଆଜିକାଲି ବୃହଦାକାର ଇଣ୍ଢିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ପରିପଥରେ 
ଗୋଟିଏ ଚିପ୍‌ରେ ଦଶଲକ୍ଷ ପରିପଥ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। 
ଏହା ବର୍ଁମାନ କେବଳ ଜାପାନ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରରେ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛି। ଏହା ଯୋଗୁଁ ଗୋଟିଏ ଚିପ୍‌ରେ ଦଶଲକ୍ଷ 
ସୁଡିଭଣ୍ଡାର ରହିପାରିବ। ଆଜିକାଲି ଗୋଟିଏ ଚିପ୍‌ରେ 
ଗୋଟିଏ ପୂରା ମାଇକ୍ରୋ କମ୍ୟୁଟର ରହିପାରୁଛି। ଏଥ୍‌ସହିତ 
ଏହାର ସୃତିଭଣ୍ଡାର, ଗାଣିତିକ ଓ ତାର୍କିକ ଅଂଶ ସହ ସମସ୍ତ 
ଅଂଶ ରହିପାରୁଛର୍ତି। ଆଜିକାଲି ଏମିତି ହୋଇଛି କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସ୍ଥାନରେ ଏକ ମାଇକ୍ରୋ ପ୍ରୋସେସର୍‌ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ସାଧାରଣ ଗଣନା କରି ଆମର ଅଶେଷ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିପାରୁଛି। ଏହା ଭବିଷ୍ୟତରେ ଉନ୍ନତି କରି ଉନ୍ନତିର କେଉଁ 
ଶିଖର ଦେଶରେ ଯେ ପହଞ୍୍ବ ତା” କଳ୍ପନା କରିବା ଆଜିଠାରୁ 
କଷ୍ଟକର । 


ମାଇଟନର୍‌ ଲିଜେ (Lie Meitner) - ଲିଜେ 
ମାଇଟନର୍‌ ଅଷ୍ଟିୟାର ରାଜଧାନୀ ଭିଏନାଠାରେ ୧୮୭୮ 
ମସିହାରେ ଏକ ଇହୂଦୀ ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ତାଙ୍କ ବାପା ଜଣେ ଓକିଲ ଥ୍ଲେ। ସେ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ 
ଭିଏନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଯୋଗଦାନ 


କରିଥ୍ଲେ। ସେ ୧୯୦୬ ମସିହାରେ ସେଠାରୁ ଡକ୍ସରେଟ୍‌ 


ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କଲେ। ତହିଁ ପରବର୍ଷ ସେ ବଲିନ୍‌ ଚାଲିଗଲେ 


ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ । ସେ ଜଣେ ନାରୀ ଥ୍‌ବାରୁ 


ଲିଢେ ମାଇଟନର 

କେହି ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଗ୍ରହଣ କଲେନି। ସେ ଶେଷରେ 
ମେକ୍ସ ଫ୍ରେଙ୍କଙ୍କୁ ନିଜ ଦରଃଖ ଜଣାଇ ଦେଖାକଲେ । ମେକ୍ସ 
ଫ୍ରେଙ୍କ ଦୟାପରବଶ ହୋଇ ତାଙ୍କ ନିଜର ସହକାରୀ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ଛୋଟିଆ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କୋଠରୀ ଦେଲେ। 
ସେ ସେଠାରେ ମେକ୍ସ ପ୍ରେଙ୍କ୍‌ ସହ କାର୍ଯ୍ୟକରିବା ବ୍ୟତୀତ ତାଙ୍କ 
ବକ୍ତୃତା ଶୁଣି ମୁଗ୍ଧ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏହିସମୟରେ 
ଅଟୋହାନ୍‌ଙ୍କ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ତାଙ୍କ ସହିତ ଗବେଷଣା 
କଲେ। ୧୯୧୩ ମସିହାରେ ସେ କାଇଜର ଉଇଲହେଲ୍ନ 
ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ରସାୟନ ଶାଖାର ସଦସ୍ଯ ହେଲେ। 
ସେ ସେଠା ପଦାଥବିଜ୍ଞାନ ଶାଖାର ମୁଖ୍ଯ ହେଲେ ଓ 
ଅଟୋହାନ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ସେହି ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଜଏଣ୍ଟ ଡିରେକୃର 
ହେଲେ। ସେ ୧୯୨୮ ମସିହାରେ ବଲିନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ବରିଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ନିଯୁକ୍ତି 
ପାଇଲେ । ଯେତେବେଳେ ୧୯୩୮ ମସିହାରେ ହିଟଲର ତାଙ୍କ 
ଦେଶ ଅଷ୍ଟିୟା ଆକ୍ରମଣ କଲା, ସେ ଇହୂଦୀ ଥ୍ବାରୁ ହିଟଲରଙ୍କ 
ଭୟରେ ଜର୍ମାନୀ ଛାଡ଼ି ସୁଇଡେନ୍‌କୁ ପଳାଇଲେ । ସେଠାରେ 
ସେ ନୋବେଲ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଟିଭଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଫିଜିକ୍ସରେ କାମକଲେ ଓ 
ପରେ ସୂଇଡେନର ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଆସୋସିଏ ସନରେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ। ଦିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ସେ ଆମେରିକା ଯାଇ 
ବିଭିନ୍ନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଭାଷଣ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହାପରେ 
ସେ ସୁଇଡେନ୍‌ ଫେରିଆସି ସେଠା ନାଗରିକତ୍ସ ଗ୍ରହଣ କଲେ । 
୧୯୬୦ ମସିହାରେ ସେ ଅବସର ଗ୍ରହଣ କରି ଇଂଲଣ୍ଡର 
କେମ୍ବିଜ୍‌କୁ ଆସି ସେଠାରେ ବସବାସ କଲେ। ୧୯୬୮ 
ମସିହାରେ ସେ ସେହିଠାରେ ଦେହତ୍ୟାଗ କଲେ। ମାଇଟନର 
ବିବାହ କରି ନ ଥ୍‌ଲେ। 
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ମାଙ୍କଡ଼ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୫ 


ମାଇଟନର ୧୯୫୫ ମସିହାରେ ବିଲାତର ରୟେଲ 
ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଓ ୧୯୬୦ରେ 
ଆମେରିକାନ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ସାଏନ୍ମର ଫେଲୋ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଆମେରିକାର ଏନ୍‌ରିକୋ ଫେରମି 
ପୂରସ୍କାର ଅଟୋହାନ୍‌ ଓ ଷ୍ଟାସ ସହ ପାଇଥ୍‌ଲେ । 

ମାଇଟନର୍‌ ହାନ୍‌ଙ୍କ ସହ ୩୦ ବର୍ଷ ଧରି ଗବେଷଣା 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଉପରେ ଧୀର 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ପ୍ରଭାବ ପରୀକ୍ଷା କରୁଁ କରୁଁ ଇଉରେନିୟମ୍‌ର 
ବିଖଣ୍ଡନ ହେବା କଥା ପରୀକ୍ଷା କଲେ। ଇଭରେନିୟମ୍‌ 
ପରମାଣୁ ବିଖଣ୍ଡିତ ହେଉଛି ହାନ୍‌ ବିଶ୍ଵାସ କରି ପାରିଲେନି। 
ତେଣୁ ସେ ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା ଫଳ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ 
ସାହସ କଲେନି। ଏହି ସମୟରେ ମାଇଟନର୍‌ ଜର୍ମାନୀ ଛାଡ଼ି 
ପଳାଇଲେ । ସେ ସୁଇଡେନରେ ତାଙ୍କ ପୃତୁରା ଓ. ଆର୍‌. ଫ୍ରିସ୍ଙ୍ 
ସହିତ ମିଶି ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବିଖଣ୍ଡନ ଉପରେ ଏକ ପ୍ରବନ୍ଧ 
ନେଚର୍‌ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ୧୯୩୯ ମସିହାରେ | ଫ୍ରିସ୍‌ 
ହେଉଛନ୍ତି ନିଲସ୍‌ ବୋହର୍‌ଙ୍କ ଜ୍ରାଇଁ। ଏହିଥ୍‌ରୁ ସାରା ପୃଥ୍ବୀ 
ଜାଣିପାରିଲା ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବିଖଣ୍ଡନ କଥା। ଏହି ବିଖଣ୍ଡନ 
ପାଇଁ ହାନ୍‌ ଓ ମାଇଟନର୍‌ ଅମର ହୋଇ ରହିଲେ। 


ମାଙ୍କଡ଼ (Monkey) - ଏହା ମଣିଷ ଭଳି ଏକ ମେରୁଦଷଶ୍ଡୀ 
ତଥା ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ ଏହା ମେମେଲିଆ ପ୍ରାଇମେଟସ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର। ଏମାନେ ମଣିଷଭଳି ଯା”'ଆସ କରୁଥ୍‌ବା 
ଏପ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ । ଏପ୍‌ମାନଙ୍କୁ ଅନେକେ ବଣମଣିଷ 
କହିଥାନ୍ତି। ଏମାନେ ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କଠାରୁ ଉଚ୍ଚ ଶ୍ରେଣୀର ! 
ଲାଙ୍ଗୁଡ଼ ଓ ହାତ ପାଦର ସବୁ ଆଙ୍ଗୁଳିରେ ଥ୍ବା ନଖ 
ଏମାନଙ୍କର ବିଶେଷତ୍ଵ । ଏପ୍‌, ବେବୃନ୍‌ ଅଳ୍ପ କେତେକ 
ମାଙ୍କଡ଼ଙ୍କର ଛୋଟ ଛୋଟ ଲାଞ୍ଜଥାଏ। କେତେକଙ୍କର ମଧ୍ଯ 
ମୋଟେ ନ ଥାଏ। 

ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କୁ ନୂତନ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ପୂରାତନ ପୃଥ୍ବୀର 
ଜୀବ ଭାବରେ ଦୁଇ ଅଲଗା ଅଲଗା ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ। ନୂତନ ପୃଥ୍ବୀର ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କୁ ସେବିତେ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ନିଆଯାଏ । ସେମାନଙ୍କ ନାକ ପୁଡ଼ା ବୁଢ଼ା ଆଙ୍ଗୁଳି 
ଓ ବଡ଼ ବଡ଼ ଲାଙ୍ଗୁଳ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏମାନେ ସମସ୍ତେ 
ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ ମଧ୍ଯ ଆମେରିକାର ଗ୍ରୀଷ୍କମଣ୍ଡଳୀୟ 
ବଣରେ ବାସ କରନ୍ତି। ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ବହୁ ପ୍ରକାର ମାଙ୍କଡ଼ 
ଅଛନ୍ତି ଯଥା ¬ ଲୋମବହୂଳ ମାଙ୍କଡ଼ ଲୋମ ବହୁଳ 
ସ୍ତାଇଡର୍‌ ମାଙ୍କଡ଼, ସ୍ତାଇଡର୍‌ ମାଙ୍କଡ଼, ସ୍କୁଇରାଲ୍‌ ମାଙ୍କଡ଼ 
ଆଦି । ସେମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନାମ ଅଛି। 


ରିସସ୍‌ ମାଙ୍କଡ଼ ଯେଉଁମାନଙ୍କ ରଗ୍ତରୂ ଆମ ରଚ୍ତର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ କରାଯାଇଛି 

ପୁରାତନ ପୃଥ୍ବୀର ମାଙ୍କଡ଼ ଭିତରେ ବେବୁନ୍‌ ପ୍ରଧାନ। 
ସେମାନେ ସେର୍‌କୋପିଥ୍‌ସିଡାଇ ବର୍ଗର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ସେମାନଙ୍କ 
ନାକ ଓ ବୁଢ଼ା ଆଙ୍ଗୁଳିଗଠନରୁ ସେମାନେ ଚିହ୍ନା ପଡ଼ନ୍ତି 
ସେମାନେ ଆଫ୍ରିକାର ପୂର୍ବପ୍ରାନ୍ତରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଜାତି ବାରବାରିଏପ୍‌ ଜିବ୍ରାଲଟରରେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି। 

ବେବୃନ୍‌ଙ୍କୁ ଛାଡ଼ି ପୁରାତନ ପୃଥ୍ବୀ ମାଙ୍କଡ଼ ଭିତରେ 
ଲେଙ୍ଗୁର ବା କଳା ମାଙ୍କଡ଼, ଗୁଏନନ୍‌, ମାଙ୍କାବେଜ୍‌, 
ମାକାକ୍ୟୁସ୍‌, ଲମ୍ବା ନାକ ଥୁବା ମାଙ୍କଡ଼, କଳା ଏପ୍‌ ଓ ଗେଲାଡ୍‌ 
ବେବୁନ୍‌ ଓ ବ୍ରଢ଼ାଆଙ୍ଗୁଠି ନ ଥ୍ବା ଆଫ୍ରିକୀୟ ମାଙ୍କଡ଼ ପ୍ରଧାନ | 

ଏମାନଙ୍କ ଶରୀର ଗଠନ ଅନେକାଂଶରେ ମଣିଷ ଶରୀର 
ଭଳି। ଆମର ଯେଉଁ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଅଛି, ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରାୟ 
ସେସବ୍ର ଅଛି। ସେମାନେ ମୋଟାମୋଟି ନିରାମିଷାଶୀ, ଗଛର 
ଫଳ ମୂଳ ଖାଇ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ସେମାନେ ମଣିଷ ଭଳି ଶାବକ ଜନ୍ମ 
କରି ସେମାନଙ୍କର ଲାଳନ ପାଳନ କରନଚ୍ତି। ଛୁଆମାନଙ୍କୁ ନିଜ 
ପେଟତକଳେ ଜାକି ଗଛରୂଗଛ ଡିଆଁ ଡେଇଁ କରି ଖାଦ୍ଯ 
ଅନ୍ବେଷଣ କରନ୍ତି। 


ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ (Manganese) 
ପ୍ରତୀକ - Mn, ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ୫୫, 
ଯୋଜ୍ୟତା—୨,୩,୪,୬,୭ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ- ୨୫ । 
ଏହାକୁ ସଲ୍‌ ୧୭୭୪ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିସନ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ । ଏହା, 
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ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ 


ସାଧାରଣତଃ ରଙ୍ଗିନ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଟ୍ରାନଜିସନ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭଳି ଉଚ୍ଟ 

ଅବସ୍ଥିତି ¬ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ପ୍ରକୃତିରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ ହେଲା — (କ) 
ପାଇରୋଲୁସାଇଟ୍‌-Mnଠ0, (ଖ) ବୁନାଇଟ୍‌-Mn,O; 
(ଗ) ମାଙ୍ଗାନାଇଟ୍‌ଟ ଏM୩n,୦,H,;୦ (ଘ) 
ହସମେନାଇଟ-Mn;୦„ (ଚ) ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ବ୍ଲେଣି-MnS 
(ଛ ) ତାଏଗ୍ଲାଇଟ୍‌-Mn CO, | 

ଭାରତରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଓଡ଼ିଶାରେ ଓ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ରାଜ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଏ । 

ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ — ବିଶୁଦ୍ଧ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଧାତୁ 
ଧାତବ ବିଜାରଣଦ୍ଧାରୀ ସାଧାରଣତଃ ନିଷ୍ଠାସିତ ହୁଏ। 
ଆଲୁମିନୋ ଥରମିଟ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ ଡାଇ-ଅକ୍ରସାଇଡ୍‌କର 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଚୂର୍ଣ୍ଣଦୁାରା ବିଜାରଣ କରି ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଧାତୁ 
ଆହରଣ କରାଯାଏ । 

3MnO;:+4Al= 3Mn+2A1-O,; 

କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ¬ ୧୦୦ ରୁ ୨୦୦ ଜିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନର 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଡାଇ-ଅକ୍ରାଇଡ୍୍‌ ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣର 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପାଉଡର ସହିତ ମିଶାଯାଇ ଏକ ବଡ଼ ଆକାରର 
ଅଗ୍ନିଜିତ୍‌ ମୃତ୍ତିକାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କୁସିବଲ ବା ମୂଷାରେ ରଖାଯାଏ । 
ଏହ ମଶ୍ରଣ ଭିତରେ ଜୃଳନ ମିଶ୍ରଣ (Ignition Mixture) 
ପୋତା ହୋଇଥାଏ । ଜୃଳନ ମିଶ୍ରଣ ସହିତ ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଫିତା 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ବେରିୟମ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଓ 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଚୂର୍ଣ୍ଣର ମିଶ୍ରଣ ହେଉଛି ଏହି ଜୁଳନ ମିଶ୍ରଣ। 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଫିତା ସହ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ କଲେ ପ୍ରଥମେ ଏହି 
ନୁଳନ ମିଶ୍ରଣ ତଥା ମୂଷା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ଅଗ୍ନି 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ, ଫଳରେ ବହୂ ପରିମାଣରେ ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୁଏ ଓ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଧାତୁ ଅଲଗା ହୋଇ ବାହାରି ଆସେ । 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ, ତାହା 
ଗଳିତାବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବାରୁ ମୃଷାର ତଳ ଅଂଶରେ ସଂଗୃହୀତ 
ହୁଏ । ଧାତୁ ପୂରାପୂରି ଅଣ୍ଡା ହୋଇଗଲେ ଏହାକର ବାହାର କରି 
ନିଆଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି - (କ) ଭୌତିକ : ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଏକ ରକ୍ତାଭ ଭଷତ୍‌ 
ଧୂସର ବର୍ଣ୍ଣବିଶିଷ୍ଠ ଧାତୁ। ଏହି ଧାତୁ ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ, ଲୁହାଭଳି 
ଟାଣ ଓ ଭାରୀ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ୭.୪। ଏହାର 
ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୧୨୬୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି୍ରେଡ୍‌ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୬ ମାଛି 


ବ୍ୟବହାର ¬ (୧) ଏହା ବିଶେଷ ପ୍ରକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଇସ୍ପାତ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) ଏହା 
ଫେରୋମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଓ ସ୍ିଜେଲେଇସେନ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ସିଜେଲେଇସେନ୍‌ ଇସ୍ପାତ ପ୍ରସ୍ତୁତି ବେଳେ ଲୁହା ଭିତରେ 
ଥ୍ବା ଗନ୍ଧକ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ତରଳ 
ଇସ୍ପାତରୁ ବାହାର କରିଆଣେ। ଫେରୋମାଙ୍ଗାନିଜ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପରିମାଣରେ ଇସ୍ତଥାତରେ ଯୋଗ କରାଯାଇ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଇସ୍ତାତ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ, ଯାହାର ଦୂଢ଼ତା ଓ 
କଠିନତା ଖୁବ୍‌ ବେଶି। (୩) ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଧାତୁ ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ 
ବ୍ରୋଞ୍ଜ ଆଦି ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୪) 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ପଟାସିୟମ୍‌ ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଲାଗେ। 


ମାଛି (୮) ¬ ଏହା ଏକ ଉଡ଼ିପାରୁଥ୍ବା କୀଟ, ଡିପ୍ଟେରା 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଅଛି, ଯଥା — 
ଘରୋଇ ମାଛି, ଡ଼େଗନ୍‌ ମାଛି, ଡଙ୍ଗ ମାଛି, ମେ-ମାଛି, 
ଇତ୍ୟାଦି। ମାଛିର ସାଧାରଣତଃ ଚାରୋଟି ପକ୍ଷ ଥାଏ। 
ସେଥ୍‌ରୁ ଦୁଇଟି ବଡ଼, ଯାହା ଉଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ଛୋଟ, ତାକୁ ସନ୍ଧଳିତ ରଖ୍ବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ। 

ମାଛିର ଶାରୀରିକ ଗଠନ — ମାଛି ହେଲା ଗୋଟିଏ 
ଅମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପତଙ୍ଗଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ । ଏହାର ଦେହ ତିନି 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ — ମୁଣ୍ଡ, ବକ୍ଷ ଓ ଉଦର | 

ମୁଣ୍ଡ ¬ ମୁଣ୍ଡ ଗୋଲ ଓ ତା'ର ଦ୍ରଇ କଡ଼କ୍ର ଦୁଇଟି ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଲାଲ ରଙ୍ଗର ଆଖ୍‌ ଅଛି। ଏ ଆଖ୍‌ ଦୁଇଟି ହେଲେ କ'ଣ 
ହେବ, ଏହା ହଜାରେ ଆଖ୍‌ର ସମଷ୍ଟି। ମୁଣ୍ଡର ଦୁଇପାଖରେ 


ଅଂଶେଇ 


) 


ମାଛ ଓ ଏହାର ବଭନ ଅବସ୍ଥା 
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ମାଛି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୭ 


ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳ 


ଦୁଇଟି ଲୋମାବୃତ ଶୃଙ୍ଗ ଅଛି ଏବଂ ଶୃଙ୍ଗ ଦୁଇଟିର ମଝିରେ 
ରହିଛି ଶୁଣ୍ଚ (Probuscis) | ଶୁଣ୍ଢିକ ସେ ଏଣେତେଣେ 
ବୁଲାଇପାରେ। ଏହି ଶୁଣ୍ଢଚଦ୍ଧାରା ମାଛି ଶୋଷି କରି 
ଖାଇପାରେ। ଦରକାର ନ ଥ୍ବା ବେଳେ ଏହା ମୁଣ୍ଡତଳକ୍ର 
ଲୋଚା ହୋଇଥାଏ । ଶୁଣ୍ଢରେ ମାଛି କାମୁଡ଼ିପାରେ ନାହିଁ। 


ବକ୍ଷ — ମୁଣ୍ଡ ପରେ ବକ୍ଷ । ଏହା ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। 
ପ୍ରତି ଭାଗରେ ଏପଟ ସେପଟ ହୋଇ ଦ୍ରଇଟି କରି ମୋଟରେ 
ଛ'ଗୋଟି ଗୋଡ଼ ଅଛି। ଗୋଡ଼ ଶେଷରେ ଗୋଟିଏ 
ଲୋମାବୃତ ମାଂସପିଣ୍ଡ ଅଛି। ଏହା ହେଲା ମାଛିର ତଳିପା। 
ଏହି ପିଣ୍ଡ ଅଠାଳିଆ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ମାଛି କାନ୍ଦ୍ରବାଡ଼ରେ ମଧ୍ଯ 
ବସିପାରେ। ଏହି ତଳିପାରେ ବୀଜାଣୁମାନେ ସହଜରେ 
ଲାଖ୍ଯାଇପାରନ୍ତି। ବକ୍ଷ ଉପରପଟକୁ ଦ୍ରଇଟି ଡେଣା ଅଛି। 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପତଙ୍ଗଙ୍କର ଦୁଇଯୋଡ଼ା ଡେଣା ଥାଏ; ମାତ୍ର ମାଛିର 
ଥାଏ ଯୋଡ଼ିଏ । 


ଉଦର ¬ ମାଛିର ଉଦରଟି ଛୋଟ । ଏହା ଦଶ ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ । ବକ୍ଷ ଓ ଉଦରର ଦ୍ରଇ କଡ଼ରେ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଛିଦ୍ର ଅଛି। 
ଏହି ବାଟେ ମାଛି ନିଃଶ୍ଧାସ ପ୍ରଶ୍ନାସ ନିଏ। ବସିଲାବେଳେ 
ଉଦର ଡେଣାରେ ଘୋଡ଼ାଇ ହୋଇ ରହିଥାଏ । 

ମାଛିର ଜନ୍ମବୃତ୍ତାନ୍ତ ¬ ଜନ୍ମଠାରୁ ପୂରାପୂରି ମାଛି ହେବା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାଛିର ଚାରିଗୋଟି ଅବସ୍ଥା ଅଛି। ଡିମ୍ବ (Egg), 
ଅଂଶେଇ (Maggot), କୋଷା(Pupa) ଏବଂ ପୂର୍ଣ୍ଣାବସ୍ଥା 
(Imago) ! 

ଡିତ୍ମ ¬ ଅଳିଆ, ମଇଳା, ପଚାସଢ଼ା ଜିନିଷ, ମଳ, 
ଗୋବର ମାଛିଙ୍କର ପ୍ରିୟ ଖାଦ୍ୟ । ଏଥ୍‌ରୁ ସେମାନେ ଶୁଣ୍ଢରେ 
ରସ ଶୋଷି ଖାଆନ୍ତି ଏବଂ ବଞ୍ଚନ୍ତି। ଏହିସବୁ ଜିନିଷ 
ଯେଉଁଠାରେ ଥାଏ, ସେଠାରେ ମାଛି ରହେ ଏବଂ ମାଇ ମାଛି 
ଡିମ୍ବ ଦିଏ । ମାଛି ଥରକେ ୧୨୦ ରୁ ୮୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଡିମ୍ବ ଦିଏ 
ଏବଂ ଡ଼ିମ୍ବ ସବୁ ମନ୍ଦା ମନ୍ଦା ହୋଇ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଡିମ୍ବ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଧଳା, ଲମ୍ବ ଏବଂ ଟିକିଏ ଚେପ୍‌ଟା ! 

ମେଗଟ୍‌ ବା ଅଂଶେଇ — ଦିନକ ଭିତରେ ଡିମ୍ବ ଫୁଟେ 
ଏବଂ ତହିଁରୁ ଅଂଶେଇ ବାହାରନ୍ତି। 

କୋଷା —- ୪/୫ ଦିନ ରହିଲା ପରେ ଅଂଶେଇ ଶୁଖ୍ଲା 
ଜାଗାକୁ ଆସି ନିଜ ଚାରିପାଖରେ କୋଷା ବାନ୍ଧିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ । କୋଷା ଭିତରେ ଏମାନଙ୍କ ଦେହର ନାନା ପରିବର୍ଭନ 
ଘଟେ। 


ପୂର୍ଣ୍ଠା ବସ୍ଥା ¬ କୋଷାବସ୍ଥାରେ ୫/୬ ଦିନ ରହିଲା ପରେ 
କୋଷା କାଟି ସେଥ୍‌ରୁ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗପ୍ରାପ୍ର ମାଛି ବାହାରି ଆସେ । 

ଏହି ହେଲା ମାଛିର ଜନ୍ମ ବତ୍ତାନ୍ତ । ମାଛି ଅନ୍ଧାରକୁ ଭଲ 
ପାଏ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଅନ୍ଧାରରେ ରହେ ନାହିଁ। ଏହା ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଆଲୋକରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଉପରେ ବସି ଗୋଡ଼ରେ ମଇଳାରୁ 
ଆଣିଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ଖାଦ୍ୟପଦା୍ଥରେ ଛାଡ଼ିଦିଏ। 
ଏହାଦ୍ରାରୀ ରୋଗ ବ୍ୟଯାପେ। ମାଛି ସାଧାରଣତଃ ହଇଜା, 
ଆନ୍ତିକ ଜୂର, ନାଳରକ୍ତ ଝାଡ଼ା, ଯକ୍ଷ୍ମା ଆଦି ରୋଗ 
ବ୍ୟାପିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ (F୦୮୯ ଠ୮ Gravity) - ଏହା 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ଏକ ବିଶେଷ ରୂପ ଯାହାକି ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ର 
ଓ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠସ୍ତ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ। ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ 
ନିଉଟନ୍‌ ଯେଉଁ ଘଟଣାରୁ ଏହି ବଳକ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ, ତାହା 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ଏକ ଉଦାହରଣ । ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ର ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ସେଓ ଗଛରେ ଫଳିଥ୍ବା ସେଓ ଉପରେ ଏକ 
ଅଦୃଶ୍ୟ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ପକାଏ । ତେଣୁ ଯେଉଁ ମୁହୁର୍ରରେ ସେଓ 
ଗଛରୁ ଖସିପଡ଼େ, ତାହା ଏହି ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ଅନ୍ୟ 
କେଉଁଆଡ଼େ ନ ଯାଇ ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ର ଆଡ଼କୁ ଟାଣିହୋଇ 
ଆସି ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ଖସିପଡ଼େ। ତେଣୁ ଏହାହିଁ ହେଉଛି 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ।! ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଓ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ଏକା 
ପ୍ରକାର, ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ପ୍ରଥମଟି ମହାକାଶର ବସ୍ତୁ ବସ୍ତୁ 
ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ, ଦ୍ିତୀୟଟି ପୃଥ୍ବୀ କେନ୍ଦ୍ର ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଉପ ରିସ୍ଥ 
ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ। ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ସୃତ୍ର ଓ 
ମହାକର୍ଷଣ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ଏହି ଆକର୍ଷଣ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିନ୍ଦୁଠାରେ ଥ୍ବା 
ବସ୍ତୁକୁ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ବଳ ସର୍ବଦା ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦୁ 
ଆଡ଼କୁ ଟାଣିଥାଏ। ଯେହେତୁ ପୃଥ୍ବୀ ଘୃର୍ଣ୍ଣଧନରତ, ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରକୃତ ଗୁରୁତ୍ଵ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବକ ଅନୁସାରେ ଗଣନା 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଗୁରୁତ୍ଵ ଠାରୁ କମ୍‌ । କାରଣ ଏହା କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ 
ବଳ ଯୋଗୁଁ ପ୍ରଭାବିତ। ଏଥ୍ଯୋଗୁଁ ବିଷୁବରେଖାଠାରେ ଏକ 
ଗ୍ରାମ୍‌ ବସ୍ତୃତ୍ୂର ଓଜନ ୯ ୭୭.୯ ୯ ଡାଇନ୍‌ ଥ୍ବାବେଳେ ମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହା ୯୮୩ ଡାଇନ୍‌ଠାରୁ ଅଧ୍‌କ। ଏହି ତଥ୍ଯ 
କେଟରଙ୍କ ପେଣ୍ଡୁଲମ୍‌ ତଥା ଇଓଟଭୋସ୍‌ଙ୍କ ଟର୍ସନ୍‌ ବେଲେନ୍ନ 
ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥିରୀକୃତ ହୋଇଛି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ବିଭିନ ଅକ୍ଷାଂଶ ଓ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଉଚ୍ଚତା ଉପରେ ଏହା କେମିତି ବଦଳେ, 
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ମାପ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୮ ମାପ 


ତାହା କ୍ଲେୟାରାଉଟ୍‌୍‌ ହେଲମେର୍ଟ, ହେଫୌୋଡ଼ ଆଦି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରି ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି। ତେବେ ଏକ 
ସାର୍ବଜନୀନ ଶ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଜ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର 
ତ୍ୂରଣ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଅ=980.665Cm/Sec® 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଛି। 


ମାନମନ୍ଦିର (୦bervato୮)) ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର ଦେଖ । 


ମାପ (Measurement) - ମଣିଷ ମାପ କରିବା ସହିତ 
ଆଦିମ କାଳରୁ ସଂଶ୍ମିଷ୍। ମାପ କରିବାର ଇଚ୍ଛା କାଳକ୍ରମେ 
ଅତୀତରେ ଜ୍ଯାମିତି ବିଦ୍ୟାକୁ ଜନ୍ମ ଦେଇଥ୍‌ଲା। ମିଶର 
ସଭ୍ୟତା କାଳରେ ନୀଳନଦୀର ଉପତ୍ୟକାରେ କିଏ କେତେ 
ଜମି ଚାଷ କଲା, ତେଣୁ କିଏ କେତେ କରଦେବ ସେହିଥୁରୁ 
ଜନ୍ମ ପାଇଲା ଜ୍ୟାମିତି। ଲୋକେ ମାପ କରିବାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ସେହିଠାରେ ହିଁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା 
ଆଜକୁ ଚାରି ପାଞ୍ଚ ହଜାର ବର୍ଷ ତଳର କଥା। ନାନାଦି ଗଣନା 
ପାଇଁ ସେଠି ସଂଖ୍ୟା ଓ ଅଙ୍କର ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍ଲା। ସେ 
ସମୟରେ ମୋଟେ ନଅଗୋଟି ଅଙ୍କ ୧ ଠାରୁ ୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଜଣାଥ୍‌ଲା। ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତି ବତ୍ତମାନ ଯାହା ଚଳୁଛି, ତାହା 
ସେତେବେଳେ ଜଣା ନ ଥୁଲା। ଏହାର ଢେର ପରେ 
ଭାରତରେ ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତଙ୍କ ଠାରୁ ଶୂନ ଓ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତି ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥଲା 

ମାପ ବହୁତ ପ୍ରକାରର ଅଛି। କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଲମ୍ବ 
ପ୍ରସ୍ଛ ବେଧ ମାପିବା କୌଣସି ସ୍ଥାନର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ମାପିବା, 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ଆୟତନ ଓ ଓଜନ ମାପିବା ଆମର ବହୁ 
ସମୟରେ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମାପ ପାଇଁ ଆମର 
ଭିନ୍ନ ଭିନନ ଏକକ ଦରକାର । ସେହି ଏକକ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ 
ଭିନ୍ନ ଭିନନ। 

ଆମ ଦେଶରେ ଲମ୍ବ ମାପିବା ପାଇଁ ଆଦିମ କାଳରୁ ହସ୍ତ, 
ଚାଖଣ୍ଡ ଓ ଅଙ୍ଗୁଳ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଗୋଟିଏ ହାତର 
ଦୀର୍ଘତା ହେଉଛି କହୁଣିଠାରୁ ମଧ୍ଯମାଅଙ୍ଗୁଜିର ଶୀର୍ଷପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଅଠରଇଞ୍ଚ। ଦୁଇ ଚାଖଣ୍ଡ ହେଲେ ଗୋଟିଏ ହାତ ହଏ। 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ମାପିବାପାଇଁ ମାଣ, ଗୁଣ୍ଡ, ବିଶ୍ଵା ବ୍ୟବହତ ହୁଏ। 
ଓଜନ ମାପିବା ପାଇଁ ବିଶା, ପଳା, ସେର, ଛଟାଙି, ମହଣ 
ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ମାପ ପ୍ରଣାଳୀ ଆମ 
ଦେଶରେ ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଥୁବାରୁ 
ଇଂରେଜମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଶାସନ କାଳରେ ଆମ ଦେଶରେ 


ସେମାନଙ୍କ ଦେଶର ମାପ ପ୍ରଣାଳୀ ଓ ଏକକର ବ୍ଯବହାର 
ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ । ଫଳରେ ଲମ୍ବ ମାପ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହାତ, ଚାଖଣ୍ଡ, ଅଙ୍ଗୁଳି ପରିବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା ଇଞ୍ଚ, 
ଫୁଟ, ଗଜ, ରଡ୍‌, ଫର୍ଲଙଟ୍‌, ମାଇଲ, ଲିଗ୍‌ ଆଦି । କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ମାପିବା ପାଇଁ ବର୍ଗଇଞ୍ଚୟ ବର୍ଗଫୁଟ, ବର୍ଗଗଜ, ବର୍ଗରଡ, 
ଏକର, ଡେସିମେଲ, ବର୍ଗମାଇଲ ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। 
ସେହିଭଳି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ପରିମାଣ ମାପିବାପାଇଁ ପିଣ୍ଟ, 
କ୍ଵାର୍ଟ, ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ଆଦିର ପ୍ରଚଳନ ହେଲା। ସୃକ୍ଷ୍ ଓଜନ ମାପିବା 
ପାଇଁ ଗ୍ରେନ୍‌, ଡ଼ାମ, ଆଉନୁ, ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ସମୟ 
ମାପିବା ପାଇଁ ଆମର ଦିନ, ପ୍ରହର, ଘଡ଼ି, ଲିତା, ବିଲିତା 
ଆଦି ଏକକ ସ୍ଥାନରେ ଇଂରେଜମାନେ ପ୍ରବର୍ଭନ କଲେ 
ସେକେଣ୍ଡ, ମିନିଟ୍‌, ଘଣ୍ଟା, ଦିନ, ସପ୍ତାହ, ବର୍ଷ, ଆଦି । ଆମର 
ଗୋଟିଏ ଦିନ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟଠାରୁ ପରବର୍ରୀ ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟକ୍ର ବୁଝାଉଥ୍‌ଲା, କିନ୍ଧ ଇଂରେଜମାନେ ରାତି 
ବାରଘଣ୍ଟାଠାରୁ ତହିଁ ପରଦିନ ରାତି ବାରଘଣ୍ଟାକୁ ଗୋଟିଏ ଦିନ 
କହିଲେ। ଏହି ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ରୀତି ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜ ବ୍ୟତୀତ 
ଆମେରିକା ଓ ସାରା ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସାମ୍ରାଜ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥୁଲା । ଏକକ ପୁଣି ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଯଥା ¬ ମୌଳିକ 
ଏକକ ଓ ଅନୁମିତ ଏକକ। ଇଞ୍ଚ, ସେଣ୍ଟିମିଟର ମୌଳିକ ଏକକ 
ଓ ବର୍ଗଇଞ୍ଚ, ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଅନୁମିତ ଏକକ ଅଟେ। 

ଏହି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମାପ ଭିତରେ ସମତା ଆଣିବା ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳନ କଲେ। ଏହି ପଦ୍ଧତି 
ପ୍ରଥମେ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଚଳିତ ଥୁଲା। ଫ୍ରାନ୍ମ ଆଦି 
କେତେକ ଦେଶ ଏହାକ୍ର ନିଜ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ପ୍ରଚଳନ 
କରିଥ୍ଲେ। ବର୍ରମାନ ସାମାନ୍ୟ କେତୋଟି ଦେଶକୁ ଛାଡ଼ି 
ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାଣି । 

ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧଚି ¬ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଲମ୍ବ, ପ୍ରସ୍ଥ ଆଦି 
ମାପିବା ପାଇଁ ମିଲିମିଟର, ସେଣ୍ଟିମିଟର, ଡେସିମିଟର, 
ମିଟର, ଡେକାମିଟର, ହେଢ଼ୋମିଟର, କିଲୋମିଟର, ମିରିଆ 
ମିଟର ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ମାପିବା ପାଇଁ ବର୍ଗ 
ମିଲିମିଟର, ବେର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର, ବର୍ଗ ମିଟର, ବର୍ଗ 
ଡେଜାମିଟର, ବର୍ଗ ହେଢ଼ୋମିଟର, ହେକୃର ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଓଜନ ମାପିବା ପାଇଁ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌୍‌ ସେସଣ୍ଟିଗ୍ରାମ୍‌, 
ଡେସିଗ୍ରାମ୍‌, ଗ୍ରାମ୍‌, କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌, ମିରିଆଗ୍ରାମ୍‌, କୁଇଣ୍ଟାଲ୍‌, 
ମେଟିକ୍ର ଟନ୍‌ ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା 
ସି.ଜି.ଏସ୍‌.(୯.G.5.) ରୀତି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ସମୟ ମାପ 
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ମାର୍ବଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୪୯ 


ମାର୍କୋନି ଗଗ୍ଲିଏଲମୋ 


ଡେସିମେଲିଜେସନନ ନ ହୋଇ ସେମିତି ଅଛି। ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ରୀତିରୁ 
ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଓ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଵ୍ଧତିରୁ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ପଦ୍ଧତିକ୍ର 
ଆସିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଗଣନା କରାଯାଇ ସ୍ଥିର କରାଯାଏ। 
ଆଜିକାଲି ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ଦ୍ରଇଟିଯାକ ପଦ୍ଧତିର ବ୍ୟବହାର 
ଥ୍ବାରୁ ଏହି ଗଣନା ଜାଣିବା ନିହାତି ଦରକାର | ଏହି ଗଣନା 
ହେଲା ଇଞ୍ଚକ, ୨.୫୪ ସେଣ୍ଟିମିଟର, ମାଇଲକ ୧.୬୦ 
କିଲୋମିଟର, ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ ୨.୨୦୪୬ ପ୍ରାଉଣ୍ଡ, 
ଗୋଟିଏ ହେକୃର ୨.୪୭୧୦ ଏକର, ଗୋଟିଏ ମିଟର 
୩୯.୩୭ ଇଞ୍ଚ ଆଦି । 

ମିଟର ମାପକ ବା ସ୍କେଲ୍‌, ଓଜନର ମାପକ କିଲୋଗ୍ରାମର 
ପରିମାଣ କେତେ ତହିଁର ଏକ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମାପକ ଫ୍ରାନ୍ସର 
ସେଭୟରଠାରେ ଥ୍ବା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ମାପ ଓ ଓଜନ 
ଅନୁଷ୍ଠାନଠାରେ କଳଙ୍କିଧରୁ ନ ଥୁବା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌, ଇରିଡୟମ୍‌ 
ମିଶ୍ର ଧାତୂରୁ ତିଆରି ଏକ ଦଣ୍ଡରେ ଚିହ୍ନ ଦିଆଯାଇ 
ରଖାଯାଇଛି। ପୃଥ୍ବୀର କେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଲମ୍ବ ଓ ଓସାର 
ନେଇ ମାପରେ ସନ୍ଦେହ ଉପୁଜିଲେ ଏହି ଲମ୍ବ ସହିତ ତୁଳନା 
କରି ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ । ସେହିଭଳି ଓଜନ ପାଇଁ ସେଠାରେ 
ସେହି ମିଶ୍ର ଧାତୁରୁ ତିଆରି ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ରଖାଯାଇଛି। 
କୌଣସି ଓଜନରେ ସନ୍ଦେହ ଉପୁଜିଲେ ଏହା ସହିତ ତୁଳନା 
କରି ସଠିକତା ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ । 


ମାର୍ବଲ (M2rbe) - ଏହା ଧଳା, ସୁନ୍ଦର, ଏକ ପ୍ରକାର 
ରୂପାନ୍ତରିତ ଶିଳା ଅଟେ । ଚଳନ୍ତି ଭାଷାରେ ଏହାକୁ ଶଙ୍ଗମଲ 
ପଥର କହନ୍ତି । କାରଣ ଏହି ପଥର ଶଙ୍ଖ ଭଳି ଧଳା ଓ ଉଜ୍ଵଳ | 
ଏହି ପଥର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ନରମ ଓ ଖୁବ୍‌ ମସୃଣତା ହାସଲ 
କରିପାରେ । ଏହା ସ୍ଲେଟ୍ଭଳି ଏକ ରୂପାନ୍ତରିତ ଜୈବିକ ଶିଳା 
ଅଟେ । ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି କେଲସିୟମ୍‌ 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ୯2୯୦! ଭୂଗର୍ଭରେ 
ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଚାପ ଓ ତାପ ପାଇବା 
ଫଳରେ ଖଡ଼ିପଥର, ଚକ୍ଖଡ଼ି ପଥର ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ 
ମାର୍ବଲ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ସଂଘଟିତ 
ନାନାପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା ସେମାନଙ୍କ ରୂପକୁ 
ଏଭଳି ଭାବରେ ପରିବରିତ କରିଥାଏ | ଘର, ପ୍ରାସାଦ, ମନ୍ଦିର 
ତିଆରିରେ ଏହାକୁ ଧନୀ ତଥା ରାଜା ମହାରାଜାମାନେ 
ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ତାଜମହଲ ଏହି ମାର୍ବଲରୁ 
ତିଆରି । ମାର୍ବଲ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ନାନାଜାତିର ମୂର୍ତି, ପୂଜା ପାଇଁ ବିଗ୍ରହ 
ତିଆରି କରାଯାଏ । 


ଆମ ଦେଶର ରାଜସ୍ଥାନ, ରାଜମହଲ, ଡେରାଡ଼ୁନ ଆଦି 
ଅଞ୍ଚଳରେ ମାର୍ବଲ ପର୍ବତ ରହିଛି। ସେଥ୍‌ରୁ ମାର୍ବଲ ପଥର 
ବାହାର କରାଯାଇ କରତଦ୍ଵାରା ପଟାଭଳି ରୀତିରେ କଟାଯାଇ 
ଛୋଟବଡ଼ ଆକାରରେ ଘର ତିଆରି ପାଇଁ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ । 


ମାର୍‌କୋନି ଗଗ୍‌ଲିଏଲମେ। (Guglielmo 
Marconi) — ରେଡିଓ ଟେଲିଗ୍ରାଫି, ଯାହା ହେଉଛି ଆଧୂନିକ 
ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ର ପୂର୍ବକ, ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ବାର ବିନିମୟ 
ଦିଗରେ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ | ଏହି ରେଡିଓ ବା 
ବେତାର ଟେଲିଗ୍ରାଫିର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଟାଲୀର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଗଲିଏଲମୋ ମାରକୋନି। ସେ ଏହି ବିରାଟ 
ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ ୧୯୦୯ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 


ମାରକୋନହି 

ମା୍କୌୋନି ଇଟାଲୀ ଦେଶର ବୋଲୋନା ସହରରେ 
୧୮୭୪ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ବାପା 
ଇଟାଲୀୟ, ମା ଆୟଲାଣ୍ଡୀୟ । ତାଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକ ଶିକ୍ଷା ଘରେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ତପ୍ବରେ ଲେଗ୍‌ହର୍ଣ୍ଣଠାରେ ଥୁବା 
ଟେକ୍ନିକାଲ ସ୍କୁଲ୍‌ରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରେ ସେ 
ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ମକ ତରଙ୍ଗ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପଢ଼ା ତାଙ୍କର ସେହିଠାରେ ଆରମ୍ଭ । ଏହି ସମୟରେ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫି ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ମହାଦେଶକ୍ର ତାରବାର୍ରା ପଠାଇବା ପାଇଁ ସମୁଦ୍ରରେ 
କେବଲମାନ ବିଛାଯାଉଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ ମହାଦେଶ ମଧ୍ଯରେ 
ତାର ବାରର ନେବାଆଣିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନ ଥାଏ । 
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ମାରୂତ୍‌ ଚୁଲି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୦ ମାରୁତ୍‌ ଚୁଲି 


ଏହି ସମୟରେ ମାର୍‌କୋନିଙ୍କ ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ନୂଆଁ ଧାରଣା 
ପଶିଲା ଯେ ଏହି ବାଇ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗକୁ 
କ'ଣ ବ୍ଯବହାର କରି ହେବନି ? ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ 
ଯିବାଆସିବାରେ ପଥରେ ଥବା ନାନା ବାଧା ଏହାର 
ପ୍ରସାରଣରେ ନାନା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଠିଆ କରାଇପାରେ। ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠର ବକ୍ରତା ମଧ୍ଯ ଦୂରଦେଶକୁ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବାର 
ବିନିମୟରେ ବାଧା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ। ସେ ଏ ଦିଗରେ 
ଗବେଷଣା କରି ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ଏଥ୍‌ରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଲେ, ଫଳରେ ଦୂରକୁ ତାରବାଉାଁ ପଠାଇବା ସମ୍ଭବ ହେଲା। 
ଏହି ବାଉ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ହାର୍ଟିଜେନ ତରଙ୍ଗ ଖୁବ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ ! 
ସେ ନିଜ ଗବେଷଣା କଥା ଚାରିଆଡ଼େ ପ୍ରଚାର କଲେ ଓ 
ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ବୁଝାଇଲେ। ତାଙ୍କର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ 
ହେଉଛି କୌଣସି ସଂସ୍ଥା ବା ଧନୀଲୋକ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର 
ଆଥିକ ଖଟ୍ଟକୁ ତୁଲାଇଲେ ସୁବିଧା ହୂଅନ୍ତା। ଗବେଷଣାରେ 
ଅଧ୍କ ସୁବିଧା ହେବାପାଇଁ ସେ ଇଟାଲୀରୁ ଲଣ୍ଡନକୁ ପଳାଇ 
ଆସିଲେ। ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଆଥିକ 
ସାହାଯ୍ୟ ପାଇଲେ। ସେ ଏଠାରେ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ୯ 
ମାଇଲ ଦୂରକୁ ବାଉଁ। ବିନା ତାର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପଠାଇପାରିଲେ। ସେ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ 
ମହାସାଗରର ଆରପାରିକୁ ବେତାର ବାରାଁ ପଠାଇବାରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ। 

ମା୍ୌନି ତାଙ୍କର ଏହି ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ ଅନେକ ସମ୍ମାନ ଓ 
ପୂରସ୍କାର ପାଇଲେ। ସେ ରୟେଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ଆଲବର୍ଟ 
ପଦକ, ପ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ଓ ଜନ୍‌ ଫ୍ରିଜ୍‌ ପଦକ ଆଦି ବହୂ ପୂରସ୍କାର 
ବିଜେତା ହେଲେ। ସେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ରୟେଲ୍‌ 
ଇଟାଲୀୟ ଏକାଡେମୀର ସଭାପତି ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୯୩୭ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କରିଥ୍‌ଲେ। ଇଟାଲୀ 
ସରକାର ସେଥ୍‌ପାଇଁ ତାଙ୍କ ରାଜକୀୟ ରୀତିରେ ତାଙ୍କର 
ଆନ୍ତ୍ୟେଷ୍ଟିକ୍ରୟା ସମ୍ଚନ୍ପ କରିଥୂ୍‌ଲେ। 


ମାରୁୂତ୍‌ ଚୂଲି ବା ଅଭିଧମନ ଭୁାଷ୍ଟ (Blast Furnace) 
ଅଭିଧମନ ଭ୍ରାଷ୍ଟର ହେଉଛି ସ୍ତମ୍ଭାକାରରେ ତିଆରି, ଉପରକୁ 
ଉଠିଥ୍ବା ଏକ ଉଦ୍ରକ (Shalt) ଏଥୁରେ ଥାଏ | ଏହାର ଉଚ୍ଚତା 
ସାଧାରଣତଃ ୫୦ ଫୁଟଠାରୁ ୧୦୦ ଫୁଟ ଭିତରେ। ଏହାର 
ବାହାର ପାଖ ମୋଟ ଇସ୍ପାତ ଚାଦରଦ୍ଧାରା ଯୋଡ଼ାଯାଇ 
ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଭିତର ପାଖରେ ଅଗ୍ନିଜିତ୍‌ ଇଟାର 
ଏକ ଆସ୍ତରଣ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହି ଭ୍ରାଷ୍ଟରେ ସାଧାରଣତଃ 


କଠିନ ପ୍ରଭାର 
(ରୁହାପି୍ଡ କୋକ୍‌ ଓ ଚୁନପଥର) 


+» ଉତରତପ୍ର ଗ୍ୟାସ 
୪୦୦୬ ସେ. ଗ୍ରେ. [୩ 

୬୦୦୮ ସେ. ଗ୍ରେ. 
୭୦୦° ସେ.ଗ୍ରେ. 


୮୦୦° ସେ. ଗ୍ରେ. 


୧୩୦ ୦° ସେ. ଗ୍ରେ. 


ଧାତୁ ମଳ ସୃଷ୍ଟି 
ଟୁୟର 
ତରଳ ୬ ତରଳ ଧାତୁମଳ 
ଲୁହା — ବାହାରିବା ସ୍ଥାନ 
ବାହାରିବା ¬ 
ସ୍ଥାନ 
ମାରୂତ ଚୂଲିର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଅଂଶ 


ଲୁହାପଥରରୁ ଢଳେଇ ଲୁହା ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଏ । ଏହି ଭ୍ରାଷ୍ଟଟି 
ଉପରକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସରୁ ଓ ତଳ ଆଡ଼କୁ ଓସାରିଆ ଭୁମି 
ଉପରୁ ୧୫- ୨୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚତାରେ ଏହା ପେଟୁଆ, ଏହା ହିଁ 
ହେଉଛି ଭ୍ରାଷ୍ଟର ସବୁଠାରୁ ଓସାରିଆ ଅଂଶ । ଏହି ପେଟୁଆ 
ଅଂଶଠାରୁ ତଳକୁ ଏହା ପୂଣି ସରୁଆ ହୋଇଯାଇଛି। ସବା 
ତଳେ ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେବ ପ୍ରାୟ ୧୦ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌। 
ଉପର ମୁଖଟି କପ୍‌ ଓ ଶଙ୍କୁ ପଦ୍ଧତିରେ ବନ୍ଦ ରହିଥାଏ । ଏହି 
ଉପାୟ ଯୋଗୁଁ ଭ୍ରାଷ୍ଟ ଭିତରକୁ ଲୌହପିଣ୍ଡ କୋକ୍‌ ଓ 
ଚୂନପଥରର ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଇପାରେ; କିନ୍ଧ ଭ୍ରାଷ୍ଟ 
ଭିତରର ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହି ବାଟଦେଇ ବାହାରିଯାଇପାରେ ନାହିଁ 
ଭ୍ରାଷ୍ଟର ତଳ ଅଂଶରେ ଦୁଇଟି କଣା ତଳ ଉପର ହୋଇଥାଏ । 
କାଦୁଅ ଦିଆଯାଇ ଏକ କଣାର ମୁହଁ ବନ୍ଦ କରାଯାଇଥାଏ। 
ଉପର କଣା ଦେଇ ତରଳ ଧାଡ଼ୂମଳ ବାହାରେ ଓ ତଳ କଣା 
ଦେଇ ତରଳ ଲୁହା ବାହାରେ । ଏହି ଭ୍ରାଷ୍ଟରୁ ଯେଉଁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରିଯାଏ, ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭ୍ରାଷ୍ଟ ଭିତରକୁ ଆସୁଥ୍ବା 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
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ମାରୁତ୍‌ ଚୁଲି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୧ 


ମାରୁତ୍‌ ଚୁଲି 


a 


a PA 
ମାରୁତ୍‌ ଚୂଲୀର ବାହାର ଦୃଷ୍ୟ 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଯାଇ କାଉପର ଷ୍ଟୋଭ୍‌କୁ ଗରମ କରେ। 
ଗରମ କାଉପର ଷ୍ଟୋଭ୍‌ ଦେଇ ବାୟୁ ଆସିଲେ ତାହା ଗରମ 
ହୋଇଯାଏ । ଏହାଫଳରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ତାପ ସଂରକ୍ଷଣ 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ଯେଉଁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ଚାପଯୁକ୍ତ ବାୟୁ 
ଆସେ, ତାହା ଭ୍ରାଷ୍ଟ୍ର ଭିତରକ୍ର ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟ (Hearth)ର ଠିକ୍‌ 
ଉପରକୁ ଥ୍ବା ଟୟର୍‌ ନାମକ ନଳୀ ଦେଇଯାଇଥାଏ। ଏହି 
ନଳୀ ଶୀତଳ ଜଳଦ୍ମାରା ସର୍ବଦା ଥଣ୍ଡା କରାହେଉଥାଏ। 

ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଭ୍ରାଷ୍ଟ ଭିତରେ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କରିବାକୁ 
ହେଲେ ଭାଷ୍ଟଟର ତଳ ଭାଗରେ ଥୁବା ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟରେ କାଠ ଜାଳି 
ନିଆଁ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହି ଭ୍ରାଷ୍ଟ ଭିତରକୁ ରହି ରହି 
ଉପରଆଡ଼ୁ ଥରକୁ ଥର ପ୍ରଭାର (୯harge) - ଯୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଏ। ଏହି ପ୍ରଭାର ବା (ଚାର୍ଜ) (୯harge) ହେଉଛି, 
ଲୌହ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌୍‌ କୋକ୍‌ ଓ ଚୂନପଥରର ମିଶ୍ରଣ। ଭ୍ରାଷ୍ଟ 
ଭିତରକୁ ଯାଉଥବା ପ୍ରଭାରର ମିଶ୍ରଣର ଭାଗମାପ ହେଉଛି, 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଢ଼େଇ ଟନ୍‌ ଓଜନର ଆଇରନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ପାଇଁ 
ହାରାହାରି ଏକ ଟନ୍‌ କୋକ୍‌ ଓ ୧/୨ ଟନ୍‌ ଚୂନପଥର 
ମିଶାଇବା ଦରକାର। ଏହି ମିଶ୍ରଣରୁ ହାରାହାରି ଏକ ଟନ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲୁହା ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । 

ତପ୍ୂରେ ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟ ଭିତରକୁ ଟୁୟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ୮୦୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ବାୟୁକୁ ଅଭିଧମନ (ଛBla$1) ରୀତିରେ ଛାଡ଼ିବାକୁ ପଡ଼େ | ଏହି 
ବାୟୁ ଅଭିଧମନରେ କୋକ୍‌ ଦଗ୍ଧ ହୁଏ ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ 


ତାପଶକ୍ତି ଉପବନ ହୁଏ, ତାହା ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟର ତାପକ୍ରମକ୍ର 
୧୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଠାଇଦିଏ । 

ଅଭିଧମନ ଭ୍ରାଷ୍ଟ୍ରରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (Rca- 
ction in the Blast Furnace) - ଅଭିଧମନ ଭାଷ୍ଟ୍‌ଭିତରେ 
ପ୍ରଭାର (harge) ଏହାର ଉପରିଭାଗରୁ ତଳଆଡ଼କୁ ଗତି 
କରେ ଓ କୋକ୍‌ର ଦହନ ଫଳରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ତପ୍ତ ୯୦ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ତଳକୁ ଉପରଆଡ଼କୁ ଗତି କରେ। ଯେଉଁ 
ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ କାର୍ବନ୍‌ ମନକ୍ସାଇଡ୍‌ଦ୍ବାରା ବିଜାରିତ 
ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ତାହା ପ୍ରଭାରରେ ଥ୍୍‌ବା କୋଜକ୍‌ର 
ଅଙ୍ଗାରକଦ୍ଧାରା ବିଜାରିତ ହୋଇ ଲୌହଧାତୁରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । 
2C+0,=2C0, C+O,=CO,, CO,+C=2CO 
Fe,O5+ 3CO= 3CO,+2Fe, Fe,O 1 3C=3CO+2Fe¢ 

ଭ୍ରାଷ୍ଟରେ ପ୍ରଭାର ଯେତେ ତଳକୁ ତଳକୁ ଯାଉଥାଏ, 
କାର୍ବନ୍‌ ମନକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ଅଙ୍ଗାରକଦ୍ାରା ପ୍ରଭାରରେ ଥ୍‌ବା 
ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସେତେ ବିଜାରିତ ହୋଇ ଲୌହରେ 
ପରିଣତ ହେଉଥାଏ । ଏହି ନବଜାତ ଲୌହ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ 
ଛିଦ୍ରିଷ୍ଟୀ ($pongy) ହୋଇଥାଏ। ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସାଧାରଣତଃ 
୮ ୦ ୦ - ୯ ୦ ୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଚାଲେ । ଏହି 
ତାପକ୍ରମରେ ଚୂନପଥର ବିଘଟିତ ହୋଇ ୯2୦ ଓ ୯୦, ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ। 
CaCO ,=CaO+CO, 

ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟର ତାପକ୍ରମ ଯେତେବେଳେ ୧୦୦୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ପହଞ୍ଚେ ବିଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରାୟ ଶେଷ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଲିଆସିଥାଏ। ଲୌହ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ରହି 
ଧାତୃପିଣ୍ଡ କୋକ୍‌ ଓ ଚୂନପଥରରେ ଯେଉଁ ଗନ୍ଧକ, 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ଅଙ୍ଗାରକ, ସିଲିକନ୍‌ ଆଦି ଅପଦ୍ରବ ଥାଏ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅବଶୋଷଣ କରିନିଏ । ଚୂୁନପଥରରୁ ଯେଉଁ ୯2୦ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ, ତାହା ତରଳ ଲୌହରେ ଥବା ବାଲି ଜାତୀୟ 
ଅପଦ୍ରବ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ ନାମକ 
ଏକ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହା ଉପରୋକ୍ତ ତାପକ୍ରମରେ 
ତରଳ ହୋଇ ତରଳ ଲୌହ ଉପରେ ଭାସେ। ଏହି ତରଜ 
କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌କୁ କୁହାଯାଏ ଧାତୁମଳ (Sag) | 

CaO+SiO,=CaSiO; 
କେଲ୍ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ 
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ମାଲାଥ୍ଅନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୦୫୨ 


ମାସ୍‌ ସ୍ତେକ୍‌ଟ୍ରୋଗ୍ରାଫ୍‌ 


ତରଳ ଲୁହା ଯେତେବେଳେ ଭ୍ରାଷ୍ଟାଶୟରେ ପହଞ୍ଚେ, 
ଯେଉଁଠାରେ ତାପକ୍ରମ ହେଉଛି ୧୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ପାଖାପାଖ୍‌, ଲୌହ ପୂରାଭାବରେ ତରଳ ହୋଇ ଭ୍ରାଷ୍ଟ୍ରୀଶୟର 
ତଳ ଅଂଶରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଓ ତା” ଉପରେ ଧାତୂମଳ 
ତରଳ ହୋଇ ଭାସୁଥାଏ । ଧାତୁପିଣ୍ଡ କୋକ୍‌ ବା ଚୂନପଥରରେ 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌, ମାଙ୍ଗାନିଜ ଲବଣ, ବାଲି, ଆଦି ଯାହା କିଛି 
ଅପଦ୍ରବ ଥାଏ, ତାହାସବୁ ବିଜାରିତ ହୋଇ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଓ ସିଲିକନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇ ତରଳ ଲୁହା ସହିତ 
ମିଶିଯାଏ। 

ଯେଉଁ ଅଧ୍କା ବାଲି ବିଜାରିତ ହୋଇପାରେନି, ତାହା ଚୂନ 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତତ କରେ ଓ ଏହା ଧାତୁମଳରେ ରହିଯାଏ। ବିଜାରଣ 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଗଲେ ଧାତୁମଳକୁ ଧାତୁମଳ କଣା (Slag 
Hole) ଦେଇ ବାହାର କରିଦିଆଯାଏ | ଧାତୁମଳ ବାହାରିଗଲେ 
ଧାତୁବାହାରିବା କଣାଦେଇ ତରଳ ଧାତୁ ବାହାର କରି 
ନିଆଯାଏ । ଏହା ହେଉଛି ଢଳେଇ ଲୁହା (Cast Iron) | 


ଏହି ଅଭିଧମନ ଭ୍ରାଷ୍ଟ୍ର ଦିନରାତି ୨୪ ଘଣ୍ଟା ଜଳୁଥାଏ। 
ଉପରଆଡ଼ୁ ପ୍ରଭାର ପୂରାଯାଉଥାଏ, ତଳୁ ତରଳ ଲୁହା ଓ 
ଧାତୂୁମଳ ବାହାର କରିନିଆଯାଏ। ଢଳେଇ ଲୁହାରେ ନାନା 
ଅପଦ୍ରବ ମିଶିଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ବିଶେଷ ଉନ୍ନତଧରଣର ଲୁହା 
ନୁହେଁ। ଏହି ଭ୍ରାଷ୍ଟ୍‌ ଥରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲେ ବନ୍ଦ ନ ହୋଇ 
ବହୁଦିନ ଧରି ଚାଲେ। 


ମାଲାଥ୍ଅନ୍‌ (Malathion)- ଏହା ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
କୀଟନାଶକ ଭାବରେ ପରିଚିତ । କୃଷି କ୍ଷେଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ଏହାକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି କୀଟମାନଙ୍କ ଦାଉରୁ ଫସଲକୁ ରକ୍ଷା କରାଯାଏ। 
ଏହା ଏକ କୈବପଦାର୍ଥ। ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଙ୍କେତ 
{CH;O),P(S)SCH(COOC,Hs)CH,COOC,Hs | 
ରାସାୟନିକ ନାମ ଓ.ଓ.ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌, ଡାଇଥାୟୋ 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଡାଇ ଇଥାଇଲ୍‌ ମାରକାପଟୋ ସକ୍ସିନେଟ୍‌ | 

ଏହା ଏକ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ତଯୁକ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ! ଘନାଙ୍କ 
ହେଉଛି ୨.୮୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ। ଏହା 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ବିଷାକ୍ତ । ଏହାକୁ ସ୍ତେ ଭାବରେ ଉତ୍ତିଦ ଉପରେ 
ସଞ୍ଚାଯାଏ। ଏହା ଏଫିଡ୍‌, ସ୍ଥାଇଡର୍‌ମାଇଟ୍‌, ସ୍ପେଲ୍ସ ଓ 
ଘରୋଇ ମାଛିମାନଙ୍କୁ ମାରିପାରେ । ତା” ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କେତେକ 
କୃଷିକୁ ଖାଇ ନଷ୍ଟ କରୁଥ୍ବା କୀଟକୁ ମଧ୍ୟ ମାରିପକାଏ | ଏହାକୁ 
ଅଧ୍କ ସମୟ ଶୁଘିଂବା ଶରୀର ପକ୍ଷରେ କ୍ଷତିକାରକ | 


ମାସ ସ୍େକ୍ଟ୍ରୋଗ୍ରାଫ୍‌ (Mass Spectrograph) - 
ମାସ୍‌ ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋଗ୍ରାଫ୍‌ ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ପାରମାଣବିକ ବା ଆଣବିକ ଆୟନର 
ବସ୍ତ୍ର ଓଜନ ବାହାର କରାଯାଇପାରେ। କୌଣସି ଏକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ ବିଭିନ୍ନ ଓଜନବିଶିଷ୍ଠ କେତେ ଜାତିର 
ଆସୋଟୋପ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ ତାହା ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରାଯାଇପାରେ। ପ୍ରକୃତିରେ ଯେତେ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ଦେଖାଯାଏ ସେହି ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକରୁ ଅନେକେ ଏକ ଓଜନ 
ବିଶିଷ୍ଟ ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ ନୁହେଁ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି। 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକରେ ଥ୍ବା ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ 
ଜାଣିବାପାଇଁ ବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ ବିଜ୍ଞାନିକ 
ଏଫ୍‌. ଡବ୍ଲିଉ.ଏଷ୍ଟନ୍‌ ୧୯ ୧୯ ମସିହାର ମାସ୍‌ ସ୍ପେକ୍ଟ୍ରୋଗ୍ରାଫ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରଟି ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ସ୍ଥୁଳ ଧାରଣା ସାର୍‌ 
ଜେ.ଜେ. ଥମସନ୍‌ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଡେମ୍ପଷ୍ଟର୍‌ ଓ ବେନ୍ବ୍ରିଜ୍‌ ଏହାର ସରଳୀକରଣ କରିଥଲେ । 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ମୌଳିକବସ୍ତରେ ଥୁବା 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଚିହ୍ନିବା ଦରକାର; ସେହି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁକୁ ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାରେ ନିଆଯାଇ ତାହା ସହିତ ବେଗଗାମୀ 
ଇଲେକୁନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଆଘାତ କରାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁରୁ ଇଲେକୁନ୍‌ ବାହାରିଯିବା ଫଳରେ 
ପରମାଣୁଟି ଧନାତ୍ମକ ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତପୂରେ ଏହି 
ଆୟନଗୁଡ଼ିକୁ 5¡ ଓ 5୨ର କଣାଦେଇ ଗତି କରିବାକୁ 
ଦିଆହୁଏ । ତପୂରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଏକସଙ୍ଗରେ ବୈଦ୍ରୟତିକ 
ଓ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେଦ୍ରର ପ୍ରଭାବ ପକାଇବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏହା 
ଏପରି ଭାବରେ ପକାଯାଏ, ଯେମିତିକି ଏହି ଦୁଇ କ୍ଷେଦ୍ରର 
ପ୍ରଭାବଦ୍ଧାରା ଯଦି କିଛି ବିଚ୍ଯୁତି ଘଟିଥାଏ, ତେବେ ତାହା 
ଠିକ୍ଭାବରେ ସଜାଡ଼ି ହୋଇଯାଏ ! ତୃତୀୟ କଣା 5 ¡ ଦେଇ 
ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ବାହାରିଆସିଲାବେଳକୁ ଏହା ସଜଡ଼ା 
ହୋଇଯାଇଥାଏ। ତୃତୀୟ କଣା 5¡ ଦେଇ ଆୟନଗୁଡ଼ିକ 
ବାହାରିଲାବେଳକୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୃତ୍ଧ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ଥଲେ 
ହେଁ ସେଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ପ୍ରାୟ ସମାନ ଥାଏ । ତପ୍ବରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଏକ ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରଦେଇ ଗତି କରନ୍ତି । ଏଠାରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଅଧ୍କ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଅର୍ବବଵତ୍ତାକୀର ପଥରେ ଗତି କରନ୍ତି ଓ 
ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ କମ୍‌, ସେଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ଅର୍ଵ ବୂତ୍ରାକାର ପଥରେ ଗତି କରନ୍ତି । ଏହା 
ଫଳରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥ୍ବା ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରଠାରୁ 
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ମାଂସପେଶୀ 


ଅଲଗା ହୋଇଯାନ୍ତି। ତପୂରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଯାଇ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍‌ବା 
ଏକ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ “୮'କୁ ଆଘାତ କରନ୍ତି। 
ବର୍ଭମାନ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଉପରେ କଳାକଳା ଦାଗମାନ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ। ଏହି କଳା କଳା ଦାଗଗୁଡ଼ିକର ଅବସ୍ଥାନକୁ ମାପି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୩ 


ମାଂସପେଶୀ 


ଆୟନଗୁଡ଼ିକର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଗଣନା କରାଯାଏ। ଏହି ଯେଉଁ 
ଅଭିଲେଖ ମିଳେ, ତାକୁ ମାସ୍‌ ସ୍ପେକୁମ୍‌ କହନ୍ତି। ଆଜିକାଲି 
ମାସ୍ସ୍ପେଜୋଗ୍ରାଫ୍ର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 


ମାସ ସ୍ପେକ୍ଟ୍ରୋଗ୍ରାଫ୍‌ 


ମାଂସପେଶୀ (Muscle) - ମାଂସପେଶୀ ହେଉଛି 
ଶରୀରର ମାଂସଳ ଟିସୁ, ଯାହାକି ଶରୀରକୁ ଚଳତ୍ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ 


ମଣିଷ ମାଂସପେଶୀ 


କରେ ସ୍ମାୟୁ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସ୍ମାୟୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାର୍ରା ପାଇଲେ ଏହି 
ମାଂସପେଶୀ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଏ। ଏହା ଏଥ୍‌ସହିତ 
ଲାଗିଥ୍ବା ଅସ୍ଥିକୁ ଟାଣିନିଏ । ଏହା ଫଳରେ ଅସ୍ଥିର ସେହି ଅଂଶ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ । ଆମ ଶରୀରର ଅସ୍ଥିକଙ୍କାଳ ଏହିଭଳି ବହୁ 
ମାଂସପେଶୀଦ୍ଧାରା ସଂଯୁକ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ଆମ ଶରୀରର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ । ଏହା ଆମ ହାତଗୋଡ଼ର ଅସ୍ଥି 
ସମୂହକୁ ଏପଟ ସେପଟ କରୁଥ୍ବାରୁ ଆମ ଶରୀରର ରୂପ 
ଥରକୁ ଥର ବଦଳୁଥାଏ | ମାଂସପେଶୀ ତନ୍ମଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ସହଜରେ ସଙ୍କଚିତ ହୋଇ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ। 

ଆମ ଶରୀରର ସର୍ବମୋଟ ୬୫୦ ଗୋଟି ମାଂସପେଶୀ 
ରହିଛି। ପୂରୁଷ ଶରୀରର ଶତକଡ଼ା ୪୨ ଭାଗ ମାଂସପେଶୀ 
ଥ୍ଲାବେଳେ ସ୍ତ୍ରୀ ଶରୀରର ଶତକଡ଼ା ୩୬ ଭାଗ ମାଂସପେଶୀ 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 

ମାଂସପେଶୀ ସାଧାରଣତଃ ଡିନିପ୍ରକାରଠ ଯଥା — 
ଇଛାନୁଗତ (Voluntary), ସୁାଧୀନ(Independent) ଓ 
ହୃତ୍ପିଣ୍ଡୀୟ (Cardiac) | 

ଇଚ୍ଛାନୁଗତ ମାଂସପେଶୀ ¬ ଆମ ହାତଗୋଡ଼ରେ 
ଯେଉଁ ମାଂସପେଶୀ ଅଛି, ତାହା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। ଏମାନେ 
ଆମ ଇଛ୍ଛାନୁସାରେ ଚଳନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଚଳିବାପାଇଁ ମସ୍ତିଷ୍କର 
ସ୍ମାୟୂକେନ୍ଦୁରୁ ଖବର ସ୍ବାୟୁଦେଇ ସେମାନଙ୍କଠାକୁ ଆସେ। 
ଏହା ଫଳରେ ମାଂସପେଶୀ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ 
କରନ୍ତି। ଏଥ୍ପାଇଁ ମାଂସପେଶୀ ତନ୍ତଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
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ମିଥାଇଲ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ 


ସ୍ଵାଧୀନ ମାଂସପେଶୀ ¬ ଆମ ପାକସ୍ଥଳୀ, ଆମ ଅନ୍ତ, 
ମୂତ୍ରାଶୟ ଆଦିରେ ଏହି ମାଂସପେଶୀ ରହିଛି। ଏମାନେ ଆମ 
ଇଛ୍ାନୁସାରେ ଚଳନ୍ତିନି। ସ୍ଵାଧୀନ ମାଂସପେଶୀ ମନକୂମନ 
ଚାଳିତ ହୋଇ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି। ସେମାନେ ଆମ 
ଇଛାର ବଶବର୍ାୀ ନୃହନ୍ତି। ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଖାଦ୍ଯ ପହଞ୍ଲେ 
ଏହା ଆପେ ଆପେ ଚାଳିତ ହୋଇ ଖାଦ୍ୟ ହଜମରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । 

ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡୀୟ ମାଂସପେଶୀ — 
ଆମ ହୃତପିଣ୍ଡ ଗଠିତ । ଏହା ମଧ୍ୟ ଆମ ଇଛ୍ାନୁଗତ ନୁହେଁ। 
ସେମାନେ ସଦାସର୍ବଦା ମନକୂମନ ଚଳଚଞ୍ଚଳ। ଆମ ଇଛା 
ଉପରେ ଏମାନଙ୍କ ଚାଲିବା ବା ବନ୍ଦ ହେବା ନିର୍ଭର କରେନି। 
ସେମାନେ ସେମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ଦିନଠାରୁ ସବୁବେଳେ ଚାଲୁଥାନ୍ତି, 
କେବେ ବନ୍ଦ ହୁଅନ୍ତିନି। ସେମାନେ ବନ୍ଦ ହେଲେ ମଣିଷର ମୃତ୍ୟୁ 
ଘଟେ । ଏହି ମାଂସପେଶୀ ନିଜ ଜୀବନକାଳ ଭିତରେ କେବେ 
ଥକ୍ଵିପଡ଼େନି। ଏହି ମାଂସପେଶୀ ପ୍ରଥମଟି ଭଳି ତନ୍ତଯୁକ୍ତ । 

ମାଂସପେଶୀ କେବଳ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇପାରେ, ପ୍ରସାରିତ 
ହୋଇପାରେନି। ତେଣୁ ଆମ ହାତଗୋଡ଼ ଚଳିବାପାଇଁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକରେ ଦୁଇଗୋଟି ଲେଖାଏଁ ମାଂସପେଶୀ ଲାଗିଥାଏ। 
ଗୋଟିଏ ସଙ୍କୁଚିତ ହେଲେ ହାତ ଗୋଟିଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ। 
ଅନ୍ୟଟି ସଙ୍କୁଚିତ ହେଲେ ହାତ ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଆସେ। 
ତେଣୁ ହାତ ଗୋଡ଼ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ହାତଗୋଡ଼ ଦଇ 
ପାଖରେ ଦୃଇଟି ଲେଖାଏଁ ମାଂସପେଶୀ ରହିଥାଏ । 


ମିଥଆାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌ କୋହଲ୍‌, ମିଥାନଲ୍‌ (Methyl alco- 
hol, Methanol) ଆବିଷ୍କାର ଓ ଅବସ୍ଥିତି — କାଠକୁ 
ଅନ୍ତଧୂମ ପାତନ କଲେ ଯେଉଁ କାଠ-ଆଲ୍‌କାତରା ମିଳେ 
ସେଥ୍‌ରେ ଏହି ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତି ସର୍ବ 
ପ୍ରଥମେ ୧୬୬୧ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ ବଇଲ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ମୁକ୍ତ ଭାବରେ 
ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଏଷ୍ଟର୍‌ ରୂପରେ 
ପ୍ରକୃତିରେ ଦେଖାଯାଏ । ଉଇଣ୍ଟର୍‌ଗ୍ରିନ୍‌ ତୈଳ ଏକ ଅତି 
ସୁଗଛ୍ଧିଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ । ଏଥ୍‌ରେ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ର ଏଷ୍ଟର୍‌ 
ମିଥଆଇଲ୍‌ ସେଲିସାଇଲେଟ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ | ମଲ୍ଲୀ ଅତର ଓ ଲେମ୍ବୁ 
ଡେଲରେ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର ଅନ୍ଯତମ ଏଷ୍ଟର୍‌ 
ମିଆଇଲ୍‌ ଆଛ୍ତ୍ରାନିଲେଟ୍‌ ବିଦ୍ଯମାନ। ଲବଙ୍ଗ ତୈଳରେ 
ମିଥାଇଲ୍‌ ବେଞ୍ଜଏଟ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ । ବ୍ୟଟିରିକ୍‌ ଏଷ୍ଟର୍‌ ଭାବରେ 
ଏହା କେତେକ ଫଳ ରସରେ ବିଦ୍ୟମାନ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୪ 


ଏହି ମାଂସପେଶୀରୁ 


ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ 


ଶିଳ୍ଜୀୟ ରୀତିରେ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର 
ଉତ୍ପାଦନ — ଆଜିକାଲି ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ ଦୁଇଗୋଟି 
ଉପାୟରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି। ସେହି 
ଦୁଇଗୋଟି ଉପାୟ ହେଲା ( ୧) କାଷ୍ଟର ଅନ୍ତର୍ଧମ ପାତନ 
(Destructive distillation) ପଵ୍ଧତି (୨) ସାଂଶ୍ଲେଷିକ 
(Synthetic) ପଵିତି | 

୧. କାଷ୍ଟର ଅନ୍ତର୍ଧମ ପାଚନ ପଦ୍ଧତି — ପ୍ରଥମେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ କାଠଗଡ଼କୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଆକାରରେ କଟାଯାଏ। 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଲୁହାରୁ ତିଆରି ରେଟର୍ଟ ଭିତରେ ସଜାଇ 
ରଖାଯାଏ । ଏହି ରେଟଟ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ବିରାଟ ଯେ ଏଥୁରେ 
ଥର ଥରକେ କୁଇଣ୍ଟାଲ୍‌ କୁଇଣ୍ଟାଲ୍‌ ଓଜନର କାଠ ଭରି 
ହୋଇପାରିବ। ରେଟର୍ଟର ମୁହଁକୁ ନିବୁଜ ଭାବରେ ବନ୍ଦ କରି 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଯେଉଁ ଦହନଶୀଳ ଗ୍ୟାସ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ସେହି ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଦହନ କରି ଏହି ରେଟଟ୍ଟକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ରେଟର୍ଟ ଭିତରକୁ ଯେମିତି କିଛି ବାୟୁ ପଶି 
ନ ଯାଏ, ସେଥପ୍ରତି ତୀକ୍ଷ୍ମ ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯାଏ । କିଛି ସମୟ 
ରେଟର୍ଟ ଭିତରେ କାଷ୍ଠ ଖଣ୍ଡ ଉତ୍ତପ୍ତ ହେବା ପରେ କାଠ ଭିତରୁ 
ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଅଂଶ ବାହାରେ। ଏହି ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଅଂଶ ରେଟର୍ଟ 
ସହିତ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିକାଶ ନଳୀଦେଇ ଜଳ ଭିତରକୁ 
ପୂରାଯାଏ। ଏହି ଜଳରେ ବିଶୋଷିତ ହୋଇପାରୁଥ୍‌ବା 
ପଦାର୍ଥରୁ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 

୨. ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପଦ୍ଧଚି-¬ ଏହା ମଧ୍ୟ ଏହାର 
ଆବିଷ୍କାରକ ଜର୍ମାନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ପାଟାର୍ଟଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ପାଟାର୍ଟଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ 
ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ ମିଳୁଛି ସେଥ୍ରୁ ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ୯୦ 
ଭାଗ ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଛି। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ କାର୍ବନ ମନକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସର 
ସଂଯୋଗ ହେତୁ ଜଳୀୟଗ୍ୟାସରୂ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 

ଏହି ଜଳୀୟ ଗ୍ଯାସ ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ମିଶ୍ରଣକୁ 
ଆର୍‌ସେନିକ୍‌, ଗନ୍ଧକ, ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଆଦି ଅପଦ୍ରବଠାରୁ ଅଲଗା 
କରିନେବା ପରେ ଗୋଟିଏ ସଂସ୍ତର୍ଶ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Contact 
୯hamber) ଭିତରକୁ ୨୦୦ ରୁ ୩୦୦ ଆକାଶ ଚାପରେ 
ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ କ୍ରୋମିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ 
ଜିଙ୍କ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଭାବରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ ଓ ଏହା ୩୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ରୁ ୪୦୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଥାଏ। କାର୍ବନ 
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ମିଥେନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୫ 


ମିଥେନ୍‌ 


ମନକ୍ରାଇଡ଼୍‌ ଓ ଉଦଜାନ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲକୋହଲ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତପୂରେ ଏହି ବାଷ୍ପ ଏକ ଶୀତକ 
ଭିତରଦେଇ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । 

(CO+H,)+H; = CH,OH 

ଜଳ ଗ୍ୟାସ ମିଥାନଲ 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ମିଥଆଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଘନୀଭୂତ ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଅପରିବର୍ିତ ୯୦ ଓ H, ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥାଏ, ତାହା 
ପୁଣି ଅଲଗା କରାଯାଇ ପୂର୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଶ୍ରଣ ସହିତ ମିଶାଇ 
ଦିଆଯାଏ । ଏଭଳି ଭାବରେ ଏହି ପଦ୍ଧତି କ୍ରମାଗତ ଚାଲେ । 

ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ 

କାଷ୍ପରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ଶସ୍ତା 
ଓ ବିଶୂଦ୍ଧ। ୧୯୨୩ ମସିହାଠାରୁ ଏହି ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ 
ଆସୁଥ୍ବାରୁ ସେହିଦିନଠାରୁ ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ର ମୂଲ୍ଯ 
ଢେର କମିଯାଇଛି। 

୩. ପ୍ରକ୍ଧତି ¬ (କ) ଭୌତିକ ବିଶୁଦ୍ଧ ମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଏକ ବଣ୍୍ଧହୀନ ତରଳ ପଦାର୍ଥ। ଏହାର 
ସତଟନାଙ୍କ ହେଉଛି ୬୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ସୁରାଭଜି ଏହାର 
ଏକ ମୃଦ୍ରଗନ୍ଧ ଅଛି ଓ ପାଟି ପୋଡ଼ିଗଲାଭଳି ସ୍ଵାଦ ଅଛି। ଏହା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିଷାକ୍ତ । ଏହାକୁ ଯଦି କେହି ପାନ କରେ, ତେବେ 
ତା'ର ଚକ୍ଷୁ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ସେ ଲୋକ ଅନ୍ଧ ପାଲଟିଯାଏ | 
ବେଶି ପରିମାଣରେ ପାନ କଲେ ମୃତ୍ଯୁ ହୁଏ। ଏହା 
ଦହନଶୀଳ। ଦଗ୍ଧ ହେଲେ ଦୀପ୍ତିହୀନ ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରି 
ଜଳେ । ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । 

୪. ବ୍ୟବହାର - (କ) ଇଥାନଲ୍‌ ବିଷାକ୍ତ କରି 
ଅପାନୀୟ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ସାଧାରଣତଃ ସୂରାସାର ସହିତ 
ମିଶ୍ରିତ ହୁଏ । ଏପରି କଲେ ଏହା ଅବକାରୀ ଟିକସ ବିନା ଶସ୍ତା 
ଦରରେ ମେଥ୍‌ଲେଟଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ ଭାବରେ ବିକ୍ରୟ ହୋଇପାରିବ । 
(ଖ) ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ଜାରିତ ହୋଇ 
ଫର୍ମେଲଡିହାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ବେକେଲାଇଟ୍‌ 
ନାମକ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (ଗ ) 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବାନିସ୍‌ ଓ ଲେକର୍‌ (୮L2a୯ପୂଧ୯୮), ନାନାପ୍ରକାର 
ସୁଗନ୍ଧି ଅୟେଲ୍‌ ଅଫ ଉଇଷଣ୍ଟର୍‌ଗ୍ରିନ୍‌ ରଙ୍ଗ, ଓଷଧାଦି 
ପ୍ରସ୍ତୃତିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମିଥେନ୍‌ ବା ମାର୍ସଗ୍ୟାସ୍‌ (Mcthane or Marsh Gas) 
ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ-୯Hy; ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ୧୬; 
ବାଷ୍ପୀୟ ଘନତା ୮ 


୧. ଆବିଷ୍କାର — ମିଥେନ୍‌ର ଅନ୍ୟନାମ ମାସଗ୍ୟାସ୍‌। 
ଏହାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ଇଟାଲୀୟ 
ପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟାବିତ୍‌ ଆଲ୍‌ସାଶ୍ଡ୍ରୋ ଭଲ୍ମା ୧୭୭୮ ମସିହାରେ । 

୨. ଅବସ୍ଥିତିଓ (କ) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଅନୁପଭୁମି (Marshy Land) ରୁ ବାହାରିବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ସେଥୁପାଇଁ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌୍ର ନାମକରଣ 
ମାର୍ସଗ୍ୟାସ୍‌ ହୋଇଛି। ଏହା ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଜମିମାନଙ୍କରେ 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥର ଜଳ ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ବୀଜାଣୂଜନିତ ବିଘଟନ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। 
ସିଜୋମାସିଟିସ୍‌ ନାମକ ଏକ ଛତ୍ରାକ ମଧ୍ଯ ଏହି ବିଘଟନରେ 
ଭାଗ ନେଇଥାଏ। ପୂରୁଣା ଗଡ଼ିଆ ଓ ନାଳ ନର୍ଦଦମାରେ ନାନା 
ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ ଜଳ ତଳେ ରହି ପଚିସଢ଼ି ସେଥ୍‌ରୁ ମାର୍ସ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ବେଳେବେଳେ ସେହିଭଳି ନର୍ଦ୍ଦମାରୁ ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବୁଦ୍‌ବୃରଦନ ଆକାରରେ ଉଠିବାର ଦେଖାଯାଏ । ପୂରୁଣା 
ଗଡ଼ିଆ ଭିତରକୁ ହଠାତ୍‌ ପଶିଗଲେ ପଙ୍କରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ବୃଦ୍‌ବୁଦନ ଉଠିବାର ଦେଖାଯାଏ। ତାହା ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ 
ହୋଇଥାଏ । ବେଳେବେଳେ ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଭୂମିରୁ ନାନାପ୍ରକାର 
ବୀଜାଣୁଗତ ବିଘଟନ ଯୋଗୁଁ ଫସ୍‌ଫିନ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଏକ 
ଗ୍ୟାସ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଅଭୁତ 
ପ୍ରକୃତି ଅଛି ଯେ ଏହା ବାୟୁ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲାକ୍ଷଣି ଜଳି 
ଉଠେ । ଫସ୍ଫିନ୍‌ ସହିତ ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ମନକୁ 
ମନ ଅଗ୍ମିସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଜଳିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଗାଁମାନଙ୍କରେ 
ଥ୍ବା ମଶାଣି ଓ ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ଭୂମିମାନଙ୍କରେ ରାତିରେ ହଠାତ୍‌ 
ନିଆଁ ଜଳିଉଠି ଲିଭିଯାଏ , ଯାହାକୁ ଗାଉଁଲି ଲୋକେ ଏହା କଂଣ 
ବ୍ରଝି ନ ପାରି ଡାହାଣୀ ଆଲୁଅ ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି, ତାହା 
ହେଉଛି ଏଇ ଆଲୁଅ । ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ 
ଏହା ମିଥେନ୍‌ ଓ ଫସ୍ଫିନ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି 
ନୂହେଁ। ଆମ ଦେଶ ବ୍ଯତୀତ ଏହିଭଳି ଡାହାଣୀ ଆଲୁଅ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ। ସେମାନେ 
ଏହାକୁ କହନ୍ତି ““Will-O'the wisp.” 

୩. ଗ୍ଯାସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ଥଚି ¬ ( ୧) ନିର୍ଜଳ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ଏସିଟେଟ୍‌ ଲବଣ ( ଏକଭାଗ ) ସହିତ ଶୂଷ୍ ସୋଡାଲାଇମ୍‌ 
(ଚାରିଭାଗ ) ମିଶାଇ ସେହି ମିଶ୍ରଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
ମିଥେନ୍‌ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ ହୁଏ। ସୋଡ଼ାଲାଇମ୍‌ରେ ଥବା 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍ରାଇଡ୍‌ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌କୁ ବିଘଟନ 
କରାଇ ମିଅଥେନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ସୋଡ଼ାଲାଇମ୍‌ ନ ନେଇ 
ସୋ ଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍ସାଇଡ୍‌ ନେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
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CH ,COONa+NaOH= CH, +Na,CO; 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ ମିଥେନ୍‌ 
୪.ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ - ଏହା ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, 

ଗନ୍ଧହୀନ, ସ୍ଵାଦହୀନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ। ଏହା ଜଳରେ ଖୁବ୍‌ 
କମ୍ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ ଚାପ 
ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏହା ତରଳୀକୃତ ହୋଇ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଦାନ କରେ। ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା 
ଏହା ଜୈବ ଏସିଟୋନ୍‌ ଓ ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ରେ ଦ୍ବବଣୀୟ । 

ଗୋଟିଏ ସୋଡ଼ା ବୋତଲରେ ଏକ ଭାଗ ମିଥେନ୍‌ ଓ 
ଦୁଇଭାଗ ଅମ୍ଳଜାନ ନେଇ ବୋତଲର ମୁହଁକୁ ନିଆଁକୁ 
ଦେଖାଇଲେ ଏହା ଏକ ତୋପଭଳି ଆବାଜ୍‌ କରି ବିସ୍ୋରିତ 
ହୁଏ । 

CH, +20,=CO,+2H)O0 

ଏହି ପରୀକ୍ଷା ସୂଚାଏ କୋଇଲା ଖଣିରେ ମିଥେନ୍‌ ବାୟୁ ସହିତ 

ମିଶିଲେ କେମିତି ମାରାତ୍ମକ ହୁଏ । 

୫. ବ୍ଯବହାର - (୧) ଏହା ଅଙ୍ଗାର-କଳା 
(Carbon-black) ତିଆରିପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହି 
ଅଙ୍ଗାର-କଳା କଳାରଙ୍ଗ, ଜୋତାପାଲିସ୍‌ ରଙ୍ଗ, ଛାପାକାଳି, 
କାର୍ବନ୍‌ପେପର, କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ରବର ଟାୟାର ଓ ଟିଉବ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ଘରୋଇ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଆଲୋକ 
ଜଳେଇବାରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଆଜିକାଲି ଘରେ 
ଘରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏଲ୍‌.ପି.ଜି. ରନ୍ଧନ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଏହା ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଉପାଦାନ। (୩) ଫର୍ମେଲ୍ଡିହାଇଡ୍‌ ଉତ୍ପାଦନରେ 
ମିଥେନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ( ୪) ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ବହୁଳ 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୫) ଏହା ମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌, ଏସିଟିଲିନ୍‌ ଓ ନାନା ଜୈବପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ଥୃତିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମିଳିମିଳା (M65) - କାରଣ — ଏହା ଏକ ପିଲାଙ୍କ 
ରୋଗ । ଏକପ୍ରକାର ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ୁ ଭୂତାଣୁ (V୮ଧ;) ଏ ରୋଗର 
କାରଣ । ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଂକ୍ରାମକ । 

ରୋଗ କିପରି ଡିଏଁ - ବସନ୍ତ, ହାଡ଼ଫୁଟି ଯେଉଁପରି 
ଡିଏ, ଏହା ସେହିପରି ଡେଇଁଥାଏ। ରୋଗ ଡେଇଁବାର 
୭-୧୪ ଦିନ ଭିତରେ ଏ ରୋଗ ଶରୀରରେ ପ୍ରକାଶ ପାଏ। 

ଲକ୍ଷଣ — ପ୍ରଥମେ ସହି ହୋଇ ନାକରୁ ପାଣି ଗଡ଼େ, 
ଥରକୁ ଅର ଛିଙ୍କ ହୁଏ, ମୁଣ୍ଡ ବଥାଏ ଏବଂ ଜ୍ଵର ହୁଏ । ଆଖୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୦୫୬ 


ମିଶ୍ରଧାତୁ 


ଲାଲ ପଡ଼ିଯାଏ । କଫ ହୁଏ । ଏହିପରି ତିନି ଦିନ ହେଲା ପରେ 
ଆଗକରି କପାଳ ଓ ମୁହଁରେ ମଶାକାମୁଡ଼ା ଦାଗପରି ଦାଗ 
ଦେଖାଯାଇ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଦେହଯାକ ଭରି ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ଦାଗ ତିନିଦିନ ରହି କମିବାକୁ ଲାଗେ ଏବଂ ଶେଷରେ ଦେହରୁ 
ପରସ୍ତେ କାତି ଛାଡ଼ିଯାଏ । ଏ ରୋଗ ମାରାତ୍ମକ ନୁହେଁ, କିନୁ 
ବେଳେବେଳେ ଏହା ସଙ୍ଗେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ପ୍ରଦାହ (Pneumo- 
nia) ହେବାରୁ ମାରାମ୍କ ହୋଇପଡ଼େ । 

ପ୍ରତିଷେଧ — ଏହି ରୋଗ ପାଇଁ ଟିକା ବାହାରିଲାଣି। 
ବର୍ଷକ ପୂର୍ବରୁ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଏହି ଟିକା ଦେଇଦେଲେ ଆଉ 
ମିଳିମିଳା ରୋଗ ହୁଏନି । 

ଚିକିତମ୍ଥା ¬ ଭଲ ରକମ ପବନ ଯିବାଆସିବା କରୁଥ୍ବା 
ସଫାସୂତୁରା ଘରେ ରୋଗୀକୁ ଶୁଆଇ ରଖ୍‌ବ। ଛାତି ପରାସ 
ଜଣାଗଲେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଡାକ୍ତର ଡାକିବ। ବକଳା 
ଛାଡ଼ିବାବେଳେ ଦେହରେ ଲହୁଣି ଲଗାଇଦେବ। ସାଗୁ, ବାଲି 
ଆଦି ଖାଇବାକୁ ଦେବ ଓ ମନଇଛା ଫୁଟାପାଣି ପିଇବାକୁ 
ଦେବ। 


Leb < 


ମଳମଳା ଜମାନ୍‌ (German Measles) - ଏହା ଏକ 
ଭୂତାଣୁ ରୋଗ । ଏହା ବଡ଼ ବଡ଼ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ 
ହୋଇଥାଏ । ଛୋଟ ପିଲାଙ୍କୁ କମ୍‌ ହୁଏ। ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ 
ସଂକ୍ରାମକ। ଏଥୁରେ ପ୍ରଥମେ ଜ୍ରର ହୋଇ ଛାତିରେ ଦାଗ 
ଦେଖାଯାଏ ଓ ଏହା ଇଷତ୍‌ ଗୋଲାପି ରଙ୍ଗର ହୋଇଥାଏ। 
ଏହାପରେ ଏହା ଦେହସାରା ଦେଖାଯାଏ ଓ ଶେଷଆଡ଼କୁ 
ଏହା ଗାଢ଼ ନେଳିଆ-ଲାଲ ଦେଖାଯାଏ । ଏଥରେ ଲିମ୍ଫଟଗ୍ରଛ୍ି 
ଫୁଲିଯାଏ । ବେକ ପଛ ଗ୍ରଛିି ଫୁଲିଯାଏ । ଏହି ରୋଗ ହେଲେ 
ଶୋଇରହିବା ଭଲ । ଗର୍ଭବତୀ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକଙ୍କୁ ଏ ରୋଗ ହେଲେ 
ଗର୍ଭସ୍ଥ ଶିଶୁର ବହୁତ କ୍ଷତି ହୁଏ | ଜନ୍ମ ହେଲା ପରେ ସେମାନଙ୍କ 
ଆଖ୍କୁ ଭଲ ଦିଶେନି, କାନକୁ ଭଲ ଶୁଭେନି, ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଦୁର୍ବଳ 
ହଏ | 

ମିଶ୍ରଧାତୁ (4ୀ୦)- ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଧାତୂକୁ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ମିଶାଇ ମିଶ୍ରଧାତୁ ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ମିଶ୍ରଧାତୂର ପ୍ରକୃତି ବେଳେବେଳେ ଶୁଦ୍ଧ ଧାତୁଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ। ସେମାନଙ୍କ ଚୂପରେ ମଧ୍ଯ ବିରାଟ ପରିବର୍ଭନ 
ଦେଖାଯାଏ । ତମ୍ବା ଧାତୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ଲାଲ୍‌ | ଦସ୍ତା ଧାତୁର ରଙ୍ଗ 
ଧଳା। ଏ ଦ୍ରଇଟିରୁ ଜାତ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପିଭଳ ଦେଖବାକୁ 
ହଳଦିଆ । ସେହିଭଳି କଂସା ଦେଖବାକୁ ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆ 
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ମିଶ୍ର ଧାତୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୭ 


ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା 


ଧଳା । ପିତ୍ତଳ କଂସାର ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟ ଅଲଗା। ତମ୍ବାପାତ୍ରରେ 
ରନ୍ଧନ କରି ନ ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ପିତ୍ତଳ ପାତ୍ରରେ ରନ୍ଧାବଢ଼ା 
କରି ହୁଏ। କଂସା ପାତ୍ରରେ ଖାଦ୍ୟ ଖ୍‌ଆଯାଏ। ପାଣି 
ପିଆଯାଏ। କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଓ ନିକେଲ୍‌ ଉଭୟଯାକ ବିଦ୍୍ୟତ୍‌ 
ସଂଚାଳକ କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କ ମିଶ୍ରଧାତୁ ନିକ୍ରୋମ୍‌ ତାର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ପ୍ରତିରୋଧକ । ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବାଧାଶକ୍ତି ଅଧ୍କ ଥ୍ବାରୁ ଏହି 
ତାରଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତକୁ ବାଧାଦେବା ଫଳରେ ତାପଶକ୍ତି ଜାତ କରାଇ ତାରକ୍ର 
ଲାଲ କରିଦିଏ । ଉତ୍ତାପ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଭାବରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ | ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ ଷ୍ଟିଲ୍‌ ସେହିଭଳି ଲୁହା ଓ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ର ଏକ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ। ଲୁହାରେ କଳଙ୍କି ଲାଗୁଥ୍‌ବାବେଳେ ଷ୍ଟେନ୍‌ଲେସ୍‌ 
ଷ୍ଟିଲ୍‌ରେ କଳଙ୍କି ମୋଟେ ଧରେନି। ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଖୁବ୍‌ 
ନରମ, କିନ୍ତୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଡ଼୍ୟୁରାଲମିନ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ | 
ଏହା ଇସ୍ପାତ ବଦଳରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଶିଳ୍ପ ମଟରଗାଡ଼ି 
ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଯେଉଁ ଧାତୂଗୁଡ଼ିକ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ପରସ୍ପର ସହିତ 
ଦ୍ବଣୀୟ, ସେଗୁଡ଼ିକ ଭଲ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତ କରନ୍ତି। ଗୋଟିଏ 
ଧାତୁ ଯଦି ଅନ୍ଯଟି ସହିତ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ନୃହେଁ, 
ତେବେ ସେ ଧାତୁ ଭଲ ମିଶ୍ରଧାତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେନି। ଉଭୟେ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ଥୁ୍ବାରୁ ଥଣ୍ଡା 
କଲାକ୍ଷଣି ଦୁଇଟିଯାକ ଧାତୁ ଅଲଗା ହୋଇ ପରସ୍ପର ସହିତ 
ଲାଗିକରି ରହିଥାନ୍ତି। ଏଭଳି ମିଶ୍ରଧାତୁ କୌଣସି କାମ ପାଇଁ 
ଉପଯୋଗୀ ନୁହେଁ । 

ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଜାତିର। ଗୋଟିକରେ 
ଦୁଇଟିଯାକ ଧାତୁ ପରସ୍ପର ଭିତରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ଏକ 
କଠିନ ଦ୍ରବଣ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି ଓ ଅନ୍ୟଟିରେ ଧାତୁ ଧାତୁ ମିଶି 
ଏକପ୍ରକାର ବନ୍ଧନଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। 
ସେଥ୍ଯୋଗୁଁ ଶୁଦ୍ଧ ଧାତୁ ଓ ମିଶ୍ରଧାତୂର ପ୍ରକୃତିରେ ବହୁ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦେଖାଯାଏ । 

ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ମିଶ୍ରଧାତୁ ମଧ୍ୟରେ ତମ୍ପାଦସ୍ତା, 
ତମ୍ବା-ଦସ୍ତା-ଟିନ୍‌, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ -ମିଶ୍ରଧାତୁ, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌- 
ମିଶ୍ରଧାତୁ, ନିକେଲ-ମିଶ୍ରଧାତୁ ଲୌହ-ମିଶ୍ରଧାତୁ, ସୀସା- 
ମିଶ୍ରଧାତୁ, ମିଶ୍ର ଇସ୍ପାତ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । 

ମିଶ୍ରଧାତୁ ବିଭିନ୍ନ କଳକାରଖାନାରେ ନାନାପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଆଜିକାଲି ଏମିତି ଶିଳ୍ପ ନାହିଁ 
ଯେଉଁଠି ମିଶ୍ରଧାତୁ ମୋଟେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉନି। ଶୁଦ୍ଧ 


ଧାତୁଠାରୁ ମିଶ୍ରଧାତୁର ଧାତବ ପ୍ରକୃତି ଅନେକାଂଶରେ ଉନ୍ନତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଶହଶହ ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାରେ ଏହାର ବ୍ୟାପକ 
ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 


ମୁକ୍ତା (ଅଥ) ମୋତି ଦେଖ 


ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା (Headache) - ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ଏକ ରୋଗ 
ନୂହେଁ। ତେବେ ବହୁ ସମୟରେ ଶରୀରର ଅସୃସ୍ଥତା ବା 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଶ୍ରମ ଯୋଗୁଁ ଏହା ହୋଇଥାଏ । କ୍ରମାଗତ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା 
ବହୁ ସାଂଘାତିକ ରୋଗର ପ୍ରଥମ ଲକ୍ଷଣ ହୋଇପାରେ। 
ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥାର କିଛି ଚିକିତ୍ସା ଆରମ୍ଭ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହାର 
କାରଣ ନିର୍ବାରଣ କରିବା ଦରକାର। କ”ଣ ପାଇଁ ମୁଣ୍ଡ 
ବଥାଉଛି, ଜାଣିଲେ ଏହାର ଚିକିତ୍ସା କରିବା ସହଜ ହୁଏ | ମୁଣ୍ଡ 
ଖପୁରି ଭିତରେ ଚାପର ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିଲେ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହୁଏ । 
ମସ୍ତିଷ ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ରକ୍ତ ନଳୀରେ ଚାପ ଦେଖାଦେଲେ ମୁଣ୍ଡ 
ବ୍ୟଥା ହୁଏ। 

ସ୍ଥାନ ନେଇ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥାର ପ୍ରକୃତି ଓ ଭୀଷଣତା 
ବଦଳିଥାଏ। ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହେବାର ସମୟ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥାନ ନେଇ 
ବଦଳକିଥାଏ। ବେଳେବେଳେ ମୁଖମଣ୍ଡଳରେ ଓ ଖପୂରି 
ବାହାରେ ବେଦନା ହେଉଥ୍‌ଲେ ଏହା ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ଭଳି 
ଜଣାପଡ଼େ। ଏହିଭଳି ବେଦନା ଦାନ୍ତଚିନ୍ଧା। ସିନୁସାଇଟିସ୍‌, 
ଆଖ୍ର ଦୋଷ ଯୋଗୁଁ ହୋଇପାରିଥାଏ ଓ ଏହା ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା 
ନାଆଁରେ ଯାଇଥାଏ ! 

ମୁଣ୍ଡ ବ୍ୟଥାର 
କରାଯାଇପାରେ । 

(କ) ଦୈହିକ କାରଣ — ମସ୍ତିଷରେ କିଛି ଆଘାତ 
ହେଲେ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହୋଇଥାଏ। ଉପଦଂଶ, ଆଖ୍ଦୋଷ, 
କାନରୋଗ, ଦାନ୍ତରୋଗ, ଘା”ବଥ, ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଟିଉମର୍‌ 
ଯୋଗୁଁ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହୋଇପାରେ | ଉଚ୍ଚ ଓ ନିମ୍ନ ରକ୍ତଚାପରେ 
ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହୋଇପାରେ । 

(ଖ) ବିଷ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ - କାର୍ବନ୍‌ 
ମନକ୍ରାଇଡ୍‌ ଭଳି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ନିଃଶ୍ଵାସରେ ନେଲେ 
ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହୁଏ । ଅତ୍ୟଧ୍କ ସୁରାପାନ, ଧୂମପାନ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥାର 
ଅନ୍ୟତମ କାରଣ ହୋଇଥାଏ। ବୃକ୍କଟର ରୋଗ, 
କୋଷ୍ଠକାଠିନ୍ୟ, ପେଟ ଗୋଳମାଳ, ଆଲେିଜନିତ ରୋଗ, 
ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ ରତୁସ୍ରତାବଜନିତ ଗୋଳମାଳ ହେତୁ 
ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହୋଇଥାଏ । 


କାରଣ ତିନୋଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
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ମୃତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୮ 


ମୂଳ ରୂପାନ୍ତରିତ 


(ଗ) ମାନସିକ ତନାବ୍‌ — ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଅକ୍କା, ଚିନ୍ତା 
ସ୍କାୟବିକ ଗୋଳମାଳ ହେତୁ ମଧ୍ଯ ଏହା ହୋଇଥାଏ। 
ମାଇଗ୍ରେନ୍‌ ରୋଗ ମଧ୍ଯ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥାର ଅନ୍ଯତମ କାରଣ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହାର କାରଣ କଂଣ ଜାଣି ତହିଁର ଚିକିତ୍ସା 
କରାଯାଏ। 


ମୃତ୍ର (Urine) ବୃକ୍ଵ ଦେଖ 


ମୂଳ (ଅRଠଠ} - ମୂଳ ବା ଚେର ଉଭଭିଦର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗ | 
ଏହା ମାଟିତଳେ ବହୁ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇ ଗଛକୁ ମାଟି 
ଉପରେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଧରି ରଖେ । ଏହା ମାଟିରୁ ଜଳ ଓ 
ବିଭିନ୍ନ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲବଣ ଗଛକୁ ଯୋଗାଇ ଗଛର ଖାଦ୍ଯ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ମୂଳର ଅଗ୍ରଭାଗରେ 
ଥ୍ବା କୈଶିକ ଚେର ସାଧାରଣତଃ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ । ଏହି ମୂଳ ବା ଚେର ଟେରିଡୋଫାଇଟା ବା 
ଫର୍ଣ୍ଣଜାତୀୟ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅପୃଷ୍ଠକ 
ଉତ୍ତଭିଦମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ସପୃଷ୍ଠକ 
ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ମୂଳ ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଙ୍ଗ | ମୂଳକୁ କାଟିଦେଲେ 
ଗଛ ବଞ୍୍ପାରିବ ନାହିଁ। 

ଆମ୍ବ ପଣସ, ବର, ଅଶ୍ଵତ୍‌ଥ, ବୁଟ, ମୁଗ, ସୋରିଷ, 
ହରଡ଼, ମଟର ପ୍ରଭୃତି ଦ୍ିବୀଜପତ୍ରୀ ମଞ୍ଜି ଅଙ୍କରିତ ହେଲେ 
ଭୁଣମୂଳ ବଢ଼ି ଏକ ଲମ୍ବ ଚେରରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତାହାକୁ 
ପ୍ରଧାନମୂଳ (Tap Root) କହନ୍ତି । ଏହି ଚେର ଦେହରୁ ଯେଉଁ 
କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଚେର ବାହାରେ ତାହାକୁ ଶାଖା ଚେର କହନ୍ତି। 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବୁଟ, ଚଣା, ସୋରିଷକୁ ଓଦାମାଟି ବା ବାଲିରେ 
ପୋଡତିଦେଲେ ଗଜା ହେବା ସମୟରେ ପ୍ରଥମେ ଦତୁଣମୂଳଟି 
ବାହାରି ଆସି ମାଟି ଭିତରକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଏହା ମଞ୍ଜି ମଧ୍ୟରେ 
ଥ୍‌ବା ଭ୍ରଣରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଭ୍ରଣମୂଳ କହନ୍ତି। ଏହି 
ଭୁଣମୂଳ ମାଟି ମଧ୍ଯରେ ବଢ଼ି ପ୍ରଧାନ ମୂଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ 
ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ଅନେକ ଶାଖାମୂଳ ବାହାରି ମାଟି ମଧ୍ଯରେ 
ଖେଳାଇ ହୋଇଯାଏ। 

ଚେର ମାଟି ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କଲାବେଳେ ତା'ର କଅଁଳ 
ଅଗକ୍ର ବାଲି ଗୋଡ଼ି ପ୍ରଭୃତିରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଅଗରେ 
ଗୋଟିଏ ଟୋପି ପରି ଆବରଣ ଥାଏ। ତାହାକୁ ମୂଳଦ୍ରାଣ 
(Root Cap) କହନ୍ତି । କିଆଚେର ଓ ବରଓହକ ଅଗରେ ଏହା 
ଭଲଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ମୂଳତ୍ରାଣର କିଛି ଉପରକୁ 
ଚେର ଦେହରେ ଅସଂଖ୍ୟ ତୁଳା ପରି ସୃକ୍ଷ କୈଶିକ ଚେର ବା 


ମୂଳଲୋମ (Root Hair) ଥାଏ। ଏହାଦ୍ରାରା ବୃକ୍ଷ ମାଟିରୁ 
ରସ ଶୋଷଣ କରେ । ଗୋଟିଏ ଗଜାକୁ ଓପାଡ଼ି ଧୋଇଦେଲେ 
ମଧ୍ଯ ଚେର ଦେହରେ ଅନେକ ମାଟିକଣିକା ଲାଗି ରହେ। 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ ଏହି ମାଟି 
ସବ୍ର କୈଶିକ ଚେରରେ ଲାଗି ଅଛି। 

ଧାନ, ଗହମ ଓ ମକା ପ୍ରଭୃତି ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ମଞ୍ଜ 
ଅଙ୍କରିତ ହେଲେ ଭୁଣମୂଳ ବାହାରେ । କିନ୍ତୁ ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ଯରେ 
ତାହା ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ତପୂରେ ବୀଜଦଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଛାଏ 
ଚେର ବାହାରେ। ଏହି ଚେରଗୁଡ଼ିକୁ ଗୁଛ୍ୁମୂଳ (Fibrous 
୮୦୦1) କହନ୍ତି। ସବୁପ୍ରକାର ଘାସ, ଧାନ, ଗହମ, ନଡ଼ିଆ, 
ମକା, ବାଉଁଶ ପ୍ରଭୃତି ଏକବୀଜ ପତ୍ରୀ ଉଦ୍ଭିଦର ଗୁଚ୍ଛମୂଳ ଅଛି। 
ଦ୍ଧିବୀଜପତ୍ରୀ ଗଛମାନଙ୍କର ମୂଳଚେର ବା ପ୍ରଧାନ ମୂଳ ଥାଏ 
କିନ୍ତ ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ଉଦ୍ଭିଦର ଗୁଚ୍ଛମୂଳ ଥାଏ 


ମୂଳ ରୂପାନ୍ତରିତ (Modified Root)- କେତେକ 
ଉଦ୍ଭିଦ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ ପାଇଁ ମୂଳକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି। 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଭଣ୍ଡାରମୂଳ ବୋଲାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କୁ ସହଜରେ ମୂଜ 
ବୋଲି ଚିହ୍ନି ହୁଏ ନାହିଁ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ମୂଳ କହନ୍ତି 
କାରଣ ସାଧାରଣ ପ୍ରଧାନ ମୂଳଠାରୁ ଏହା ଭିନ୍ନ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏହି ମୂଳଗୁଡ଼ିକର ଭିନ୍ନ ଆକୃତି ଦେଖାଯାଏ । ଆକୃତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ତିନି ପ୍ରକାର । 


ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ମୂଳ 
୧. ମୂଳାକୃତି (Fusi-0୮୩) - ଏ ପ୍ରକାର ମୂଳର ମଝି 
ମୋଟା ଓ ତଳପାଖ ସରୁ ଏବଂ ଉପରପାଖ ମଧ୍ଯ ଅଳ୍ପ ସରୁ 
ମୂଳା ଏହି ପ୍ରକାର ମୂଳ ଅଟେ। 
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ମୂଳ ଅସ୍ଥାନିକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୫୯ 


ମୂଳ ଅସ୍ଥାନିକ 


୨. ଗାଜରାକୃଡି (Cଠnical-form) ଏହି ମୂଳର 
ଉପର ମୋଟା, ତଳଆଡ଼ କ୍ରମଶଃ ସରୁ । ଗାଜର ଏହି ଜାତୀୟ 
ମୂଳ ଅଟେ। 

୩. ଶାଲଗମାକୃତି (Napi-form) — ଏହି ପ୍ରକାର 
ମୂଳ ଗୋଲାକାର ଓ ତଳକୁ କ୍ରମଶଃ ସରୂ ନ ହୋଇ ହଠାତ୍‌ 
ସରୁ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ଶାଲ୍‌ଗମ୍‌ ଏହି ଜାତୀୟ ମୂଳ ଅଟେ । 


ମୂଳ ଅସ୍ଥାନିକ (Adventitious Root) — ପ୍ରଧାନ ମୂଳ 
ଓ ଗୁଳୁମୂଳ ବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଭିଦର ଅନ୍ୟ ରକମର ମୂଳ ମଧ୍ଯ 
ଅଛି। ଅନେକ ସମୟରେ କେତେକ ଚେର ଭୂମିମଧ୍ଯସ୍ଥ ମୂଳରୁ 
ନ ବାହାରି କାଣ୍ଡ ବା ଶାଖା ଓ ପତ୍ରରୁ ବାହାରିଥାଏ । ଏହାକ୍ର 
ଅସ୍ଥାନିକ ମୂଳ (4୪୩୦୪ Root) କହନ୍ତି। 
ବରଓହଳ, କିଆଚେର ଆଦି ଅସ୍ଥାନିକ ମୂଳର ଅନ୍ତର୍ଗତ। 


ଅସ୍ଥାନିକ ମୂଳର ପ୍ରକାରଭେଦ 

୧. ସ୍ତମ୍ଭମୂଳ (P୮୦୦୨ Root) - ବରଗଛର 
ଶାଖାପ୍ରଶାଖାରୁ ଶହ ଶହ ଓହଳ ଲମ୍ବିଥାଏ। ତାହା ଏକ 
ରକମର ଚେର ଅଟେ । ଓହଳଗୁଡ଼ାକ ଲମ୍ବି ଲମ୍ବି ଆସି ମାଟିରେ 
ଲାଗନ୍ତି ଓ ମାଟିରୁ ପାଣି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦରକାରୀ ଜିନିଷ 
ଗଛ ଭିତରକୂ ଶୋଷି ନିଅନ୍ତି। ବରଗଛ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଓ ବିସ୍ତୃତ 
ହେଇଥ୍୍‌ବାରୁ ଓହଳଗୁଡ଼ିକ ତାକୁ ଦମ୍ଭିଲା କରି ରଖନ୍ତି। 
ଏମାନଙ୍କୁ ସେଥୁପାଇଁ ସ୍ତମ୍ଭମୂଳ କହନ୍ତି। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଗଛ କ୍ରମେ କ୍ରମେ ଏକ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଆକାର ଧାରଣ କରେ। 

୨. ଠେସମୂଳ ($111 Root) ¬ କିଆ ଓ କେତକୀ 
ଗଛର ମୂଳରେ ଉପରୁ ଅନେକ ମୋଟା ସରୁ ଚେର ତେରଛା 
ଭାବରେ ବାହାରି ମାଟିରେ ପଶିଯାଏ। ଏହା ଗଛକୁ ସିଧା 
ଭାବରେ ଧରିରଖେ ଓ ଝଡ଼ବତାସରୁ ରକ୍ଷା କରେ | ତେଣୁ ଏହି 
ପ୍ରକାର ମୂଳକୁ ଠେସମୂଳ କହନ୍ତି। ଏହା ତମ୍ୃକ୍ର ଭିଡ଼ିଧରି 
ରଖ୍ଥ୍ବା ଦଉଡ଼ି ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଏବଂ ଗଛକୁ 
ସିଧାଭାବରେ ଧରି ରଖେ। 

୩. ଆରୋହୀମୂଳ (Climbing Root)— ପାନ, 
ଗଜପିସ୍ତଳୀ ପ୍ରଭୃତି ଲତା ବା ଅନ୍ଯ ଗଛ ବାଉଁଶ ପ୍ରଭୃତି 
ଉପରେ ମାଡ଼ି ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଉପରକୁ ଉଠନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣ୍ତିରୁ ଏକପ୍ରକାର ଟେର ବାହାରେ ଯାହା ଉପରେ 
ଏମାନେ ମାଡ଼ନ୍ତି ଓ ତାକୁ ଜାବୁଡ଼ି ଧରନ୍ତି । ଏହି ଚେର ଅଗରେ 
ଏକ ଅଠାଳିଆ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ଏଭଳି ଚେରକୁ ଆରୋହୀମୂଳ 
କହନ୍ତି । ଏହା ଲତାକୁ ମାଡ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ | 


୪. ନାସିକା ମୂଳ ବା ଶ୍ଵାସମୂଳ (Breathing 
Root) — ସୁନ୍ଦରବନ ପ୍ରଭୃତି ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ସ୍ଥାନରେ ଏକପ୍ରକାର 
ନୂଆ ଚେର ଦେଖାଯାଏ । ସନ୍ତସନ୍ତିଆ ମାଟିରେ ପାଣି ଜମି 
ରହୁଥ୍ବାରୁ ପବନ ଭଲ ଚଳାଚଳ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ତେଣୁ 
ଚେର ବଢ଼ିବା ପାଇଁ ସୁନ୍ଦରୀ ପ୍ରଭୃତି ଗଛର ମୂଳରୁ ଅନେକ 
ଲମ୍ବା ଚେର ମାଟିକୁ ଠେଲି ଉପରକୁ ଉଠିଯାନ୍ତି। ଏହିସବୁ ଚେର 
ଅଗରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଛିଦ୍ର ଥାଏ। ଏହି ଛିଦ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଗଛର ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ଧାସ ଭଲରୂପେ ଚାଲେ । 

୫. ବାୟବୀୟ ମୂଳ (4୮a! Root) ¬ କେତେକ 
ବୁକ୍ଷ ଅନ୍ୟ ବ୍ରକ୍ଷକୁ ଆଶ୍ରୟ କରି ବଢ଼ନ୍ତି। ରାସ୍ଵା ପ୍ରଭୃତି ଏହି 
ଜାତୀୟ ଗଛ। ଏମାନେ ଅନ୍ୟ ଗଛକୁ କେବଳ ଆଶ୍ରୟ କରି 
ବଢ଼ନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଚେର ମାଟି ଭିତରକୁ ନ ଯାଇ ପବନରେ 
ଝୁଲୁଥାଏ । ଏହି ଚେରର ବିଶେଷନତ୍ସ ଏହି ଯେ, ଏହା ପବନରେ 
ଥ୍ବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପକଣିକାକ୍ର ସଂଗ୍ରହ କରିପାରେ । 

୬. ଶୋଷକ ମୂଳ (Haustoria)] ¬ କେତେକ ନିର୍ମୂଳୀ 
ଜାତୀୟ ପରାଟଙ୍ଗପୁଷ୍ଟ (parasite) ଉଦ୍ଭିଦ ନିଜ ଦେହରୁ 
କେତେକ ଅସ୍ଥାନିକ ଚେର ବାହାର କରି ତାହାକୁ ଆଶ୍ରୟଦାତା 
ଗଛ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ସେହି ଆଶ୍ରୟଦାତା ଗଛର 
ଖାଦ୍ୟ ଅପହରଣ କରି ନିଜ ଶରୀରର ପୂୁଷ୍ଠିସାଧନ କରନ୍ତି। 
ଏହି ଚେରକୁ ଶୋଷକମୂଳ କହନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କର ପତ୍ର ନ ଥାଏ 
ଓ ଏମାନେ ନିଜେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ। 

୭. ପତ୍ରମୂଳ (Folia୮ Root) ¬ ଅନେକ ସମୟରେ 
ବର, ଅଶ୍ଵଡ୍ଧ ଆଦି ପତ୍ରର ଡେମ୍ପକୁ ପାଣିରେ ବୃଡ଼ାଇ ରଖ୍ଲେ 
ସେହି ଡେମ୍ବରୁ ଚେର ବାହାରେ। ସେହିପରି ହରମୋନ 
(Hormone) ନାମକ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାଥଥ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଅଧ୍କାଂଶ ଗଛର ପତ୍ରରୁ ଚେର ବାହାର 
କରାଯାଇପାରୁଛି। ଏହି ପତ୍ରକୁ ମାଟିରେ ପୋତିଦେଲେ ଏହା 
ପୁଣି ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଗଛ ହେଉଛି। ଏହି ଚେରକୁ ପତ୍ରଚେର 
କୁହାଯାଏ। କନ୍ଦମୂଳ ଆଦି ନାନାପ୍ରକାର ପତ୍ରରେ ଏହା 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । ସାଧାରଣତଃ ଅମରପୋଇ ଗଛର ପତ୍ର 
ଭୂମିରେ ପଡ଼ିଗଲେ ପତ୍ରଧାରରୁ ମୁକୁଳ ବାହାରେ ଓ ସେହି 
ମୁକୁଳରୁ ଚେର ମାଟି ଭିତରକୁ ଯାଏ ଓ ନୂଆ ଡାଳପତ୍ର 
ଉପରକୁ ଯାଏ। ଏହିପରି ସେହି ସ୍ଥାନରୁ ନୂଆ ଗଛର ସୃଷ୍ଷି 
ହୁଏ । ଏହି ଜାତୀୟ ଚେରକୁ ସାଧାରଣତଃ ପତ୍ରଚେର ବା 
ପତ୍ରମୂଳ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ପ୍ରକୃତରେ 
ପଡ୍ରଚେର ନୁହେଁ। କାରଣ ଅମରପୋଇ ପତ୍ରରୁ କେବଳ ଚେର 
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ମୂଳ ଅସ୍ଥାନିକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୦ ମୂଳକ 


ବାହାରେ ନାହିଁ। ପତ୍ରଧାରରେ ଥବା ମୂକୂଳ ଯୋଗୁଁ ଚେର 
ବାହାରୁଛି। 

୮. ଅଙ୍ଗାର ଆମ୍ମୀକରଣକାରୀ ମୂଳ (Carbon 
Assimilation Root) - ଗୁଳୁଚି ବା କୋଇଲିସୂତା ପ୍ରଭୃତି 
କେତେକ ଲତାର କେତେକ ଚେର ଡାଳରୁ ବାହାରି ଗୋଛା 
ଗୋଛା ହୋଇ ଝୁଲୁଥାଏ । ଏହି ଚେର ବା ମୂଳଗୁଡ଼ିକ ସବୁଜ 
ବର୍ଣ୍ଣ ଅଟନ୍ତି। ପତ୍ରପରି ସବୁଜ ବ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏମାନଙ୍କ 
ଦେହରେ ବହୂୃତ ସବ୍ରଜକଣା (Chlorophyll)ଥIଏ | 
ବାହାରର ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଆଲୋକ ଏବଂ ସବୁଜକଣା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଚେର ବାୟୂରୂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆହରଣ କରି 
ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥାଏ । ଏହି ଖାଦ୍ୟ ଶର୍କରାଜାତୀୟ ଅଟେ 
ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ମୂଳ ପତ୍ର ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। 

୯. ଭାସମାନ ମୂଳ (Floating Root) ¬ କେତେକ 
ଜଳଜ ଉତ୍ତିଦର କାଣ୍ଡରୁ ଗୋଛାଏ ଲେଖାଏଁ ଚେର ବାହାରି 
ଉତ୍ତିଦକୁ ଜଳ ଉପରେ ଭସାଇ ରଖନ୍ତି । ଏହି ଚେରରେ ବହୁତ 
ପବନ ଥାଏ। ବୋରଖାଞ୍ଜି, ବିଲାତି ଦଳରେ ଏହି ଚେର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଚେରକୁ ଭାସମାନ ଚେର କହନ୍ତି। 

୧୦. ଗୁଚ୍ଛ ମୂଳ (Fibrous Root)- ଆଗରୁ 
କରହାଯାଇଛି ଯେ, ଧାନ, ଗହମ, ମାଣ୍ଡିଆ, ବାଜରା, ମକା, 
ଆଖୁ, ନଡ଼ିଆ, ଘାସ ପ୍ରଭୃତି ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ଗଛମାନଙ୍କର 
ମଞ୍ଜି ଅଙ୍କୁରିତ ହେଲାବେଳେ ଭ୍ରଣମୂଳ ଶୀଘ୍ର ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ। ତପୂରେ ବୀଜଦଣ୍ଡର ତଳୁ ଗୋଛାଏ ଚେର 
ବାହାରେ । ଏହି ଚେରଗୁଡ଼ିକୁ ଗୁହୁମୂଳ କହନ୍ତି। ତେଣୁ ସମସ୍ତ 
ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ଗୁଚ୍ଛମୂଳ ଥାଏ । 

୧୧. ସ୍ତୀତ ମୂଳ (Tuberous Root) - ଶତାବରୀ 
ବା ଛତୁଆରି ଗଛର ପ୍ରଧାନ ମୂଳ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଇଥାଏ। 
ତେଣୁ କାଣ୍ଡ ତକୁ ଗୋଛାଏ ଚେର ବାହାରିଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଚେର ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରି ଫୁଲିଯାଇଥାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ସ୍ତୀତମୂଳ କହନ୍ତି। 

ମୂଳ ବା ଚେରର କାର୍ଯ୍ୟ ¬ ଗଛକୁ ମାଟିରେ ମଜଭୁତ 
କରି ଧରି ରଖ୍ବା, ଗଛ ପାଇଁ ମାଟି ଭିତରୁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଜଳ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଚେରର ପ୍ରଧାନ କାମ ଅଟେ । କୈଶିକ ଚେର 
ଏହି ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ ବେଶି ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ମୂଳ ବା ଚେରର କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିମ୍ପରେ ଦିଆଗଲା। 

୧. ମୂଳ ବା ଚେର ମାଟିତଳେ ବହୁ ଦୂର ବିସ୍ତତହୋଇ 
ଗଛକୁ ମାଟି ଉପରେ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଧରି ରଖେ ଓ 


ଝଡ଼ବତାସରୂ ରକ୍ଷା କରେ। ୨. ଏହା ମାଟିତଳୁ ଜଳ, 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲବଣ ଓ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ଗଛକୁ 
ଦିଏ। ୩. ଏହା ଗଛର ଭବିଷ୍ୟତ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରେ 
ଯଥା- ମୂଳା, ଶାଲ୍‌ଗମ୍‌, ଶତାବରୀ ପ୍ରଭୃତି। ୪. ଏହା 
ଗଛର ଭାର ବହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ, ଯଥା ବର, କିଆ 
ପ୍ରଭୃତି। ୫. ଚେର ଶ୍ବାସକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ କରେ 
ଯଥା ସୁନ୍ଦରୀ ଗଛର ନାସିକା ମୂଳ ପ୍ରଭୃତି। ୬. ଏହା 
ଆରୋହଣରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ କରେ; ଯଥା ପାନ, 
ଗଜପିପ୍ପଳୀ, ପ୍ରଭୃତିର ଚେର । ୭. କେତେକ ବାୟବୀୟ 
ଚେର ବାୟୂରୁ ଜଳକଣା ଶୋଷଣ କରେ; ଯଥା ରାସ୍ତା 
ପ୍ରଭୃତିର ଚେର | ୮. କେତେକ ପରଭୋଜୀ ଉଦ୍ଭିଦର ମୂଜ 
ତାହାକୁ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ; ଯଥା ନିର୍ମୂଳୀର 
ଶୋଷକ ମୂଳ। ୯. କେତେକ ମୂଳ ବଂଶ ବିସ୍ତାରରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ; ଯଥା- ପୋଟଳ ପ୍ରଭୃତି ଗଛର ଚେର। 
୧୦. ଶିମ୍ବମଜାତୀୟ କେତେକ ଗଛର ଚେର ପବନରୁ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସଂଗ୍ରହରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ, ଯଥା — ଶିମ୍ବ, 
ମଟର ଜାତୀୟ ଗଛର ଚେର। ୧୧. ଅନେକ ଗଛ ମୂଳ ବା 
ଚେର ସାହାଯ୍ୟରେ ଭାସିପାରନ୍ତି୨ ଯଥା — ବିଲାତିଦଳ, 
ବୋରଖଝାଞ୍ଜ ଇତ୍ଯାଦି। ୧୨. କେତେକ ଗଛର ବାୟବୀୟ 
ଚେର ପତ୍ରପରି ଆଲୋକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ; 
ଯଥା ¬ ଗୁଳୁଚି ବା କୋଇଲି ସୂତା ଚେର | 
ମୂଳକ (ନମ) - ବହୁ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥର ବିଶେଷତଃ 
ଲବଣଗୁଡ଼ିକରେ ଦ୍ରଇଟି ଅଂଶ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସିଲ୍ଭର୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଲବଣ ନିଅ । ଏହାର 
ଦ୍ରଇଟି ଅଂଶ ହେଲା ସିଲ୍‌ଭର୍‌ ଓ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌। ସେହିଭଳି 
ସିଲ୍ଭର୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣର ଦୃଇଟି ଅଂଶ ହେଲା ସିଲ୍ଭର ଓ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ । ଏହି ଦୁଇଟି ଅଂଶରୁ ଗୋଟିଏ ଅଂଶକୁ କୁହାଯାଏ 
କ୍ଷାରକୀୟ ମୂଳକ (Bai Radical) ଓ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଅମ୍ଳୀୟ 
ମୂଳକ (A୯dic Radical) ¦ ଧାତବ ଅଂଶ ଥ୍ବା ମୂଳକକୁ 
ସାଧାରଣତଃ କ୍ଷାରକୀୟ ମୂଳକ ଓ ଅଧାତ଼ୁ ଥବା ମୂଳକକୁ 
ଅମ୍ପୀୟ ମୂଳକ କୁହାଯାଏ। ତେଣୁ ସିଲ୍‌ଭର୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ଲବଣରେ ସିଲ୍ଭର୍‌ ହେଲା କ୍ଷାରକୀୟ ମୂଳକ ଓ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ହେଲା ଅମ୍ଳୀୟ ମୂଳକ। 

ଏହି ମୂଳକ ସରଳ ହୋଇପାରେ ବା ଯୌଗିକ 
ହୋଇପାରେ । ସରଳ ମୂଳକରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଜାତିର 
ପରମାଣୁ ଥାଏ, ଯଥା — କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌- ୯1, ବ୍ୋମାଇଡ୍‌—B, 
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ମୁକ୍ତ ମୂଳକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୧ 


ମୂଷାମାରୀ 


ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ଥ ଆଦି। ଯୌଗିକ ମୂଳକରେ ଏକାଧ୍‌କ 
ଜାତିର ପରମାଣୁ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ ଯଥା ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌। 
ଉପରେ କୁହାଯାଇଥ୍‌ବା ମୂଳକ ଭିତରୁ ଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଏକ ସରଳ 
ଅମ୍ଳୀୟ ମୂଳକ; କିନ୍ତୁ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଯୌଗିକ ଅମ୍ଳୀୟ ମୂଳକ। 


ସେହିଭଳି ସିଲ୍ଭର୍‌ ସରଳ କ୍ଷାରକୀୟ ମୂଳକ; କିନ୍ଧ 


ଆମୋନିୟମ୍‌ ହେଉଛି ଯୌଗିକ କ୍ଷାରକୀୟ ମୂଳକ। 
ଯୌଗିକ-ମୂଳକଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଯୋଜ୍ୟତା ଅଛି। 
ନିମ୍ନରେ କେତେଗୋଟି ସାଧାରଣ ଯୌଗିକ-ମୂଳକର ସଙ୍କେତ 


ଓ ଯୋଜ୍ୟତା ଦିଆଗଲା। କ୍ଷାରକୀୟ ମୂଳକଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ସରଳ। ଏମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଯୋଜ୍ଯତା 
ଦେଖାଯାଏ । Na“, Ca’ Al" * 1 * * ଆଦି | କ୍ଷାରକୀୟ 
ମୂଳଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାନତଃ ଧାତବୀୟ ଅବଶ୍ଯ କେତେକ ଧାତୁ 
ଅମ୍ଳୀୟ ମୂଳକରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯନ୍ତି ଯଥା ¬ ୯୮୦, `, 
MnO, ଆଦି | ଉପଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ଉଭୟ କ୍ଷାରକୀୟ ଓ ଅମ୍ଳୀୟ 
ମୂଳକ ଭାବରେ ରହିପାରନ୍ତି, ଯଥା — As" *" ଓ AsO, ` 


ଯୌଗିକ ମୂଳକର ସଙ୍କେତ ଓ ଯୋଜ୍ୟଚା 


ଆମୋନିୟମ୍‌ 1 ସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ 2 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 1 କାର୍ବୋନେଟ୍‌ 2 
ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ 1 ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ 1 
ସଲ୍ଫେଟ୍‌ 2 ଆସିନେଟ୍‌ 3 
ବାଇସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ 1 ପାରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ 1 
ବାଇସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ 1 ଡାଇକ୍ରୋମେଟ୍‌ 2 
ହାଇଡ଼କ୍ିଲ୍‌ 1 କ୍ରୋମେଟ୍‌ 2 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌ 3 ମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌ 2 
ଫସ୍‌ଫାଇଟ୍‌ 3 କ୍ଲୋରେଟ୍‌ 1 
ବୋରେଟ୍‌ 3 ହାଇପୋକ୍ଲୋରାଇଟ୍‌ 1 


ମୁକ୍ତ ମୂଳକ (Fre radical) ¬ ଏମାନେ ଆମ 
ଶରୀରରେ ଖାଦ୍ଯ ଜୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲାବେଳେ ବିପାକୀୟ କ୍ରିୟା 
ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟିହୋଇ ଆମ ଶରୀରରେ ଅଶେଷ କ୍ଷତି କରନ୍ତି। ଏ 
ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରତିଜାରକ ଦେଖ। 


ମୂଷାମାରୀ (ଅRodenticide) - ମଣିଷ ସମାଜର ବିଭିନ୍ନ 
ଶତୁ ମଧ୍ୟରେ ମୃଷା ଅନ୍ଯତମ। ଏହା ମଣିଷ ଉପ୍ପାଦନ 
କରୁଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଲୁଗାପଟା, 
ଘରଦାର, ଆସବାବପତ୍ର ଆଦି କାଟି ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ । ମୃଷାର 
ତୀକ୍ଷ୍୍‌ ଦାନ୍ତ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଶେଷ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ମଣିଷ 
ଚାଷବାସ କରି ଯେତେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପାଦନ କରେ, ତା'ର 
ଏକ ବଡ଼ ଅଂଶ ମୂଷାମାନେ ଖାଇଯା'ନ୍ତି। ସେଥୁପାଇଁ 
ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ନିପାତ କରିବା ଆମର କଉଁବ୍ଯ। ମୂଷାମାନଙ୍କୁ 


ମାରିବାପାଇଁ କେତେ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତା ବାହାରିଛି। ଏହି ଯନ୍ତା 
ମୂଷା ଅଧ୍ୟୁଷିତ ଅଞ୍ଚଳରେ ବସାଇଦେଲେ, ସେମାନେ ଏହି 
ଯନ୍ତାରେ ପଡ଼ିଯାନ୍ତି। ତପ୍ୂରେ ସେମାନଙ୍କୁ ମାରିହୁଏ। କିନ୍ଧ 
ତା'ଠାରୁ ସୁବିଧା ହେଉଛି ମୃଷାମାନଙ୍କ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥରେ 
ମୂଷାମାରୀ ବିଷ ଦେଇ ରାତିରେ ସେମାନଙ୍କ ଚଲାବୁଲା 
ଅଞ୍ଚଳରେ ରଖ୍ଦେଲେ, ସେମାନେ ଖାଦ୍ୟ ସହ ଏହି ବିଷ ଖାଇ 
ମରିଯାନ୍ତି। ମୂଷାମାନେ ବେଳେବେଳେ ପ୍ଲେଟ୍‌ ମହାମାରୀର 
ବିସ୍ତାରରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି। ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ଦମନ କରିବା 
ପାଇଁ ମୂଷାମାରୀର ଆବଶ୍ୟକତା ଅଧ୍କ। 

ମୃଷାମାରୀ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଜାତିର ¬ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ଅଜୈବ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଜୈବ। ମୂଷାମାରୀ ପୂଣି ଆଉ ଏକ 
ରୀତିରେ ଦୃଇ ପ୍ରକାରର, ଯଥା ¬ ପ୍ରାକୃତିକ ମୃଷାମାରୀ ଓ 
ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ମୂଷାମାରୀ। 
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ମୃତ୍‌କ୍ଷାର ଧାତୁ 


ଅଜୈବ ମୂଷାମାରୀ ମଧ୍ୟରେ ଆସସେନିକ୍ଯୁକ୍ତ କେତେକ 
ବିଷ ପ୍ରଧାନ। ସେସବୁ ହେଲା ଆସେୈନିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌, 
ଥେଲିୟମ୍‌ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଯଥା ¬ ଥେଲିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌, 
ଥେଲିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଥେଲିୟମ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌, ଜିଙ୍କ 
ଫସ୍ଫାଇଡ୍‌ (Zn; ›), ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଫ୍ଲୋରୋ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ପାଷ୍ଟର ଅଫ୍‌ ପାରିସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

ଜୈବପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଆଲ୍‌ଫା ନେପଥ୍‌ଲ ଥାୟୋ 
ଇଉରିଆ ବା ସଂକ୍ଷେପରେ ଆଣ୍ଡ୍‌ (NTU) ରେଡ୍‌ ସ୍ଇଲ୍‌ 
ଓାରଫେରିନ୍‌, କାଷ୍ଟକସ୍‌ଡ୍‌ ପାଇଭେଲ୍‌, ଷ୍ଟିଚନିନ୍‌ ଉପକ୍ଷାର 
ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଏକ ବହୂଚକ୍ରୀୟ ଜଟିଳ ଜୈବପଦାର୍ଥ, 
ସ୍କିଲରୋସାଇଡ୍‌, ଯାହାକି ରେଡ଼ସ୍କୁଇଲର୍‌ ସକ୍ରିୟ ଅଂଶ ତାହା 
ଦକ୍ଷ ମୂଷାମାରୀ ଭାବରେ ମଣିଷର ପ୍ରଧାନ ଶତ୍ରୁ ମୂଷାମାନଙ୍କୁ 
ମାରି ଦିଏ । 
ମୃତ୍କ୍ଷାର ଧାତୁ (Alkaline-Earth Metals) — 
ବେରିଲିୟମ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ଟ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌୍‌ ବେରିୟମ୍‌, 
ଷ୍ଟନସିୟମ୍‌ ରେଡିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ମୃତକ୍ଷାରଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଏଭଳି ନାମକରଣ ହେବାର କାରଣ 
ହେଉଛି, ମାଟି ଯେମିତି ଅଗ୍ମିଦ୍ଧାରା ପରିବର୍ତିତ ହୁଏ ନାହିଁ, 
ସେହିଭଳି ଏହି ସବୁ ଧାତୁର ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଅଗ୍ରିଦ୍ରାରା 
ପରିବରିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ। ଏହି ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ପୁରାକାଳର 
ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ଏହାର ନାମକରଣ କରିଥଲେ ମୃତ୍କ୍ଷାର। 
କାରଣ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌ ଆଦି କ୍ଷାରୀୟ 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। 

ପ୍ରସ୍ଥତୀକରଣ —- ମୃତ୍କ୍ଷାର ଧାତୁ ସାଧାରଣତଃ 
କ୍ଷାରଧାତୁ ଭଳି ଦ୍ରଇଗୋଟି ଉପାୟରେ ନିଷ୍କାସନ 
କରାଯାଇପାରେ। ପ୍ରଥମଟି ହେଉଛି ଅଙ୍ଗାରକ ତଥା ଧାତବ 
ବିଜାରଣ ପଦ୍ଧତି ଓ ଦ୍ବିତୀୟଟି ହେଉଛି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ବିଶ୍ଳେଷଣ 
ପଦ୍ଧତି। ସାଧାରଣତଃ ବେରିଲିୟମ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ଼କୁ 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଦେଇ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ବେରିଲିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ମିଳେ। 
BeF,+Mg=Be+MgF, 

ପ୍ରକୃତି ¬ ମୃତ୍୍ଷାର ଧାତୁ ତାପ ତଥା ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ଶକ୍ତିର 
ସୁପରିଚାଳକ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଧାନ ଲାକ୍ଷଣିକ 
ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି, ସେମାନଙ୍କର ଧାତବ ପ୍ରକୃତି, ବିଜାରଣ 
ପ୍ରକୃତି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଲବଣ ଜାରଣାବସ୍ଥା +2 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୨ 


ମୃତ୍ତିକାବିହୀନ ଚାଷ 


ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତି। ଏହି ଧାତୁର ବହୁ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଜଳରେ 
ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ବା ଅଳ୍ପ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷାରଧାତୁ ଅପେକ୍ଷା 
କମ୍‌ ଧାତବ ଓ କମ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଜାରକ! ଏହି ଶ୍ରେଣୀ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର ବାହ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ସ୍ତରରେ ଦୃଇଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ। 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସହଜରେ ପରମାଣୁଠାରୁ ଅଲଗା କରି ନେଇହେବ। 
ଆମେ ମୃତ୍କ୍ଷାର ଗ୍ରୁପ୍ର ଯେତେ ତଳକୁ ଯିବା ଆୟନୀୟ 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ସେତେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଯିବ। ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି 
ଇଲେକୁନ୍‌ ସ୍ତରର ସଂଖ୍ୟାବୃଦ୍ଧି। ଆୟନୀୟ ଆକାର ଯେତେ 
ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଉଭୟ ଇଲେଜୁନ୍‌ ପାଇଁ ଆୟନୀକରଣ ବିଭବ 
ସେତେ କମି କମି ଯାଏ । 

ମୃତକ୍ଷାର ଧାତୁର ବ୍ୟବହାର ¬ ( ୧) ମେଗ୍େସିୟମ୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୨) 
ବେରିଲିୟମ୍‌ ଅନ୍ୟ ଧାତୁକୁ ବିଶେଷତଃ ତମ୍ବାକୁ ଟାଣ କରିବା 
ଦିଗରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଲାଗେ ¦ (୩) କେଲ୍ସିୟମ୍‌, 
ବେରିୟମ୍‌, ଷ୍ଟ୍ରନସିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ଇସ୍ତାତ ପ୍ରସ୍ଥୃୁତିବେଳେ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଆହରଣକାରୀ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। 
( ୪) ଖୁବ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ମେଗ୍ନେସିୟମ୍‌ 
ଫିତା ବା ଗୁଣ୍ଡର ବ୍ଯବହାର ବହୁଳଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। 
( ୫) କେଲ୍୍‌ସିୟମ୍‌, ବେରିୟମ୍‌, ଷ୍ଟ୍ନ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆଦି ଲବଣ 
ଆତସବାଜୀ (Pyrotechnic) ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ 
ରଶ୍ତି ଓ କଣିକା ସୃଷ୍ଟିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମୃଭିକାବିହୀନ ଚାଷ (Hydroponics) - ଆମେ 
ସାଧାରଣତଃ ଭୂମିରେ ଗଛ ଆଦି ଲଗାଉଁ। ଭୂମିରେ ଥବା 
ମାଟିରେ ଗଛ ଆଦି ବଢ଼େ। ମାଟି ଗଛକୁ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ 
ଧରିରଖେ । ଇଏ ହେଲା ଗତାନୁଗତିକ ଚାଷ | ଆଜିକାଲି ନୂଆ 
ପ୍ରକାର ଚାଷ ବାହାରିଲାଣି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଚାଷ ପାଇଁ ଭୂମି ଜି 
ମାଟି ଦରକାର ନାହିଁ। ଏହାକୁ କହନ୍ତି ମୃତିକାବିହୀନ ଚାଷ । 
ଚାଷ ପାଇଁ ମାଟିର ଆବଶ୍ୟକତା କଅଣ ? ମାଟି ଗଛକୁ 
ଏହାର ଖାଦ୍ଯ ଯୋଗାଏ । ଗଛକୁ ମାଟି ସହିତ ଚେରଦ୍ଧାରା 
ଭିଡ଼ି ଧରିବାଦାରା ଗଛ ମାଟି ଉପରେ ସଳଖ ହୋଇ ଠିଆ 
ହୋଇ ରହେ। ସାଧାରଣ ପବନରେ ଏହା ଉପୁଡ଼ି ପଡ଼ି 
ଶୋଇଯାଏନି। 

ଉଦ୍ଭିଦ ଯାହା ଖାଦ୍ୟ ଖାଏ ଆମେ ତାହା ଜାଣ୍ଡି 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍ଫରସ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ ଥ୍ବା ବିଭିନ ଲବଣ 
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ମୃତ୍ତିକାବିହୀନ ଚାଷ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୩ ମୃତ୍ୟୁ 


ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଖାଦ୍ଯ। ତା'ଛଡ଼ା ଆଉ କେତେକ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଲବଣ, ଯଥା ¬ ଜିଙ୍କ ଲବଣ, ତାମ୍ର ଲବଣ 
ଆଦି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଅଣୁସାର ଥ୍ବା ଲବଣ ଉଦ୍ଭିଦ ଦରକାର କରେ। 
ଏହିସବୁ ଲବଣ ଉଦ୍ଭିଦ ସାର ଭାବରେ ଭୂମିରୁ ପାଏ । ଆମେ 
ଯଦି ଏହି ସାରକୁ ବିଭିନ୍ନ ଲବଣ ଭାବରେ ଉଭିଦକୁ ଯୋଗାଉ 
ତେବେ ଉଭିଦର ବଢ଼ିବାପାଇଁ ମୃରିକାର ଦରକାର ନାହିଁ! 
ମୃତ୍ତିକାର ଅନ୍ୟ କାମ ଉଭଭିଦକୁ ଧରି ରଖ୍ବା। ତାହା ଆମେ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ କରିପାରିଲେ ଚାଷ ପାଇଁ ମୃତ୍ତିକାର 
ଆବଶ୍ୟକତା ମୋଟେ ରହିବ ନାହିଁ। ଏହି ଧାରଣା ନେଇ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆରମ୍ଭ କଲେ ମୃତ୍ତିକାବିହୀନ ଚାଷ। ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ପାତ୍ରରେ ଥ୍ବା ଜଳରେ ଉଭିଦଗୁଡ଼ିକୁ ବଢ଼ାଯାଏ। 
ସେହି ଜଳ ଭିତରେ ଉଦ୍ଭିଦର ଚେର ଥାଏ । ପାତ୍ର ଉପରେ 
ଏପରି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ ଯାହାଦ୍ବାରା ଉଦ୍ଭିଦ ସଳଖ ହୋଇ ଠିଆ 
ହୋଇ ରହେ। ଲତା ଯଦି ହୋଇଥାଏ ତାହା ମାଡ଼ିବାପାଇଁ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ। ସେହି ଜଳରେ ଉତ୍ଭିଦର ଖାଦ୍ଯ 
ବିଭିନ୍ନ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ଯୋଗ କରାଯାଏ । ଜଳରେ ଯେମିତି 
ଅମ୍ଳଜାନ ରହିପାରିବ ସେଥ୍ପାଇଁ ଜଳ ଭିତରକୁ ବାୟୁ ଛାଡ଼ିବା 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରା ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ଉଦ୍ଭିଦର ବଞ୍ଚୁବା ପାଇଁ 
ଅମ୍ବଜାନ ମଧ୍ଯ ଦରକାର । 

ଆଜିକାଲି ଏହି ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରୟୋଗ କରି ସୌଖୀନ୍‌ ଚାଷ 
ଡ୍ଵଇଂରୂୁମ୍‌୍ଟ୍‌ ଶୋଇବାଘର, ଖାଇବା ଘରମାନଙ୍କରେ 
କରାଯାଉଛି । ବିଭିନ୍ନ ପାତ୍ରରେ ଜଳ ଓ ସାର ଦେଇ ସେଥୁରେ 
କଖାରୁ, କଲରା, ଜହ୍ନି କାକୁଡ଼ି ଆଦି ଗଛ ଲଗାଇ 
ଦିଆଯାଉଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ଲତା ଥ୍ବାରୁ ସେ ଲତାକୁ ଶୋଇବା 
ଘରେ ଖଟର ମଶାରି ବାଡ଼ାରେ ଲଟାଇ ଦିଆଯାଉଛି। କିଛି 
ଦିନ ଅନ୍ତରରେ କଲରା, ଜହ୍ଦି, କାକୁଡ଼ି, କଖାରୁ ସବୁ ଖଟର 
ମଶାରି ବାଡ଼ାରେ ଫଳି ଝୁଲିରହୁଛନ୍ତି। ଶୋଇବା ଘରେ 
ଖଟରେ ଏସବୁ ଫଳିବାର ଦେଖ୍ଲେ କାହାକୁ ଖୁସି ନ ଲାଗିବ ? 
ଡଇଂରୂମ୍‌ରେ ସେହିଭଳି ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ପାତ୍ରରେ ବାଇଗଣ, ବିଲାତି 
ବାଇଗଣ, ଭେଣ୍ଡି ଆଦି ଲଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି। କିଛି ଦିନ ପରେ 
ସେହି କୁଣ୍ଡଗଛରେ କଳା କଳା ବାଇଗଣ, ଲାଲ ଟହ ଟହ 
ବିଲାତି ବାଇଗଣ, ଲମ୍ବା ଲମ୍ବା ଭେଣ୍ରି ଓହଳିଥ୍‌ବାର ଦେଖ୍ଲେ 
କିଏ ଆନନ୍ଦିତ ନ ହେବ ? ଏହି ପାତ୍ରରୁ ପାଣି ଥରକୁ ଥର 
ବାହାର କରି ଦିଆଯାଇ ତଟକା ପାଣି ଓ ସାର ଦିଆଯାଉଛି। 
ଏହା ଫଳରେ ଉତଭିଦ ବଢ଼ିବାରେ କିଛି ଅସୁବିଧା ହେଉ ନାହିଁ 
ଏକ ଉର୍ବର ମୃତ୍ତିକାରେ ଚାଷ କଲେ ଯେଉଁ ପରିମାଣରେ 


ପନିପରିବା, ଫଳମୂଜ, ମିଳେ ଏଥ୍‌ରେ ତା'ଠାରୁ କିଛି କମ୍‌ 
ମିଳେନି। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ମୃରିକାବିହୀନ ଚାଷ । 

ବାଲିରେ ଚାଷ — ଆଜିକାଲି ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ 
କରି ନଦୀ ବାଲିରେ ମଧ୍ଯ ଚାଷ କରି ହେଉଛି। ବିଶୁଦ୍ଧ ବାଲିରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସାର ଦେଇ ଗଛ ଲଗାଇଲେ ଗଛର ବଢ଼ିବାରେ କିଛି 
ଅସୁବିଧା ହେଉ ନାହିଁ। ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରି ନଦୀ 
ବାଲିରେ, ସମୁଦ୍ର ବାଲିରେ ନାନାପ୍ରକାର ଚାଷ କରି ହେଉଛି। 
ଏହାକୁ ବାଲିଚାଷ କୁହାଯାଉଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଫଳଫସଲ ଉର୍ବର ମୃତ୍ତିକାଠାରୁ କୌଣସି ଗୁଣରେ ହୀନ 
ହେଉନି । ପୃଥ୍ବୀର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଉଭିଦ ବଢ଼ିବାରେ ସୁବିଧା 
ନାହିଁ ସେଠାରେ ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରି ସେ ସ୍ଥାନକୁ 
ଶସ୍ୟଶ୍ୟାମଳା କରିବା କିଛି ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଜଳ ଓ ସାର 
ଦେଲେ ସାହାରା ମରୁଭୁମି ମଧ୍ଯ ଶସ୍ୟଶ୍ୟାମଜା ହୋଇପାରିବ। 
ସୁଖର କଥା, ଏବେ ନଦୀବାଲିମାନଙ୍କରେ ଆଜୁ ଆଦି ଚାଷ 
କରା ହୋଇ ଭଲ ଫସଲ ମିଳୁଛି। ଦିନକ୍ରଦିନ ଏହି ଚାଷ ଆମ 
ଦେଶରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବାରେ ଲାଗିଲାଣି । 


ମୃତ୍ୟୁ (Death) - ମୃତ୍ଯୁ ହେଉଛି ଜୀବନରକ୍ଷାକାରୀ 
ଜୀବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରିସମାପ୍ତି। ଆମ ଶରୀରରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଜୀବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସଦାସର୍ବଦା ଚଳଣି 
ହେତୁ ଆମେ ବଞ୍ଚ୍‌ ରହିଛେ। ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାର ପରିସମାପ୍ତି 
ଘଟିଲେ ଆମେ ମରିଯାଉଁ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। 
ଜୀବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଆମେ ଖାଦ୍ଯ ହଜମ କରି 
ସେଥ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ପାଉ ଓ ଜୀବକୋଷମାନେ ସେହିଖାଦ୍ଯରୁ 
ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ଶକ୍ତି ଓ 
ଖାଦ୍ୟସାର ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି। ପ୍ରତି ମୁହୂ୍ଭରେ ଆମ ଶରୀରରେ 
କୋଷ ଗଠନ ଓ କୋଷ ସମାପ୍ତି ଚାଲିଥାଏ । ରକ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସରଳ ଖାଦ୍ୟ ପାଇ ଆମ ମସ୍ତିଷ୍ଠକୋଷ ସମେତ ଶରୀରର 
କୋଟି କୋଟି କୋଷଠାକୁ ଯାଇ କୋଷଠାରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରେ ଓ କୋଷର ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ସେହିସବୁ 
ସଞ୍ଚାଳନ ପାଇଁ ଦରକାର ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ, ଫୁସ୍‌ଫୁସ ଆଦି ଅଙ୍ଗ । 
ଯକୃତ, ବୃକ୍‌କ, ଚର୍ମ ଆଦି ଖାଦ୍ୟ ତଥା ଶରୀରର ମଇଳା 
ଅଂଶକୁ ବାହାର କରିଦେବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ। ଏହି ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ 
ରୂପେ ଚାଲିଥ୍‌ଲେ, ମଣିଷ ବଞ୍୍‌ ରହିଛି ବୋଲି ଆମେ ଧରୁ। 
ଯେଉଁ ମୁହୂର୍ଗରେ ସେସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା, ମଣିଷ 
ମରିଗଲା ବୋଲି ଆମେ କହୁ । 

ପୂରାତନ ବିଶ୍ଵାସ ଥ୍ଲା ଆମ ଶରୀରରେ ଆମ୍ମା ଥଲା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଣିଷ ବଞ୍ଚ୍‌ଥାଏ । ଆତ୍ମା ବାହାରି ଯାଇ ପରମାମ୍ବାଙ୍କ 
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ମୃତ୍ୟୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୪ ମୃତ୍ୟୁ 


ସହିତ ମିଶିଗଲେ ମଣିଷ ମରିଯାଏ। ଅତୀତ ଯୁଗରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଗତି ହୋଇ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଶରୀର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମର ଜ୍ଞାନ ଯଥେଷ୍ଟ ନ ଥୁଲା। ତେଣୁ ଆମେ 
ସେତେବେଳେ ଭାବୁଥ୍ଲୁ ଆତ୍ମା ପରମାତ୍ମା କଥା। ବର୍ଭମାନ 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର ଫଳରେ ସେସବୁ ପୂରାତନ ବିଶ୍ଵାସ 
ଜାଗାରେ ଆଧୁନିକ ଜୀବରାସାୟନିକ ତଥ୍ୟ ମୃତ୍ୟୁପାଇଁ ଦାୟୀ 
ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଛି। 

ମଣିଷଠାକୁ ଏହି ମୃତ୍ୟୁ ଦୁଇଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଆସିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁ (Clinical 
Death) - ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ଜୈବିକ ମୃତ୍ୟୁ (Biological 
Death) 

ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁ ¬ ମଣିଷ ଯେତେବେଳେ ମରେ ପ୍ରଥମତଃ 
ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁ ଆସେ । ଏହି ମୃତ୍ୟୁରେ ମଣିଷ ମରିଯିବାର 
କେତେକ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ। ସେସବୁ ହେଲା ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ 
ସଞ୍ଚାଳନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବା । ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବା । 
ହାତଗୋଡ଼, ଚକ୍ଷୁ ଆଦିର ଚଳନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବା । ନିଃଶ୍ବାସ 
ପ୍ରଶ୍ନାସ ବନ୍ଦ ହୋଇଯବା। ଏହିଭଳି ମୃତ୍ଯୁର ବହୁ ଲକ୍ଷଣ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ମଣିଷ ପୂରାପୂରି ମରି ନ ଥାଏ। 
ଚେଷ୍ଟା କଲେ ଏହି ତଥାକଥ୍ତ ମୃତ୍ୟୁ ଅବସ୍ଥାରୁ ମୂକୁଳି ମଣିଷ 
ଜୀବନ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଫେରି ପାଇପାରେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଓ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 
ବନ୍ଦ ହେତୁ ଏହି ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ଯୁ ହୋଇଥାଏ। ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡକୁ 
କୌଣସି ଉପାୟରେ ଚଳେଇପାରିଲେ ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁ ଦୂର 
ହୋଇଯାଏ। ମଣିଷ ପୁଣି ବଞ୍ଚଭଉଠେ। ଏହି ହୃତପିଣ୍ଡକୁ 
ଚଳାଇବା ପାଇଁ ନାନା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଅଛି। 

ଜୈବିକ ମୃତ୍ୟୁ ¬ ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରକୃତ ମୃତ୍ୟୁ । ଏହି 
ଅବସ୍ଥା ଆସିଗଲେ ଯେତେ ଚେଷ୍ଟା କଲେ ବି ମଣିଷ 
ବଞ୍ଚ୍‌ପାରେନି। ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁ ହେତୂ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଗଲେ ଶରୀରର କୋଷମାନେ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ 
ପାଇପାରନ୍ତିନି। ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ ମୃତ୍ଯୁ ଘଟି 
ସେମାନଙ୍କଠାରେ ପଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ପଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲେ ମଣିଷ ଆଉ 
ବଞ୍ଚ୍‌ପାରେନି। ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁର 
ପ୍ରାୟ ଦଶ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ଏହି ଜୈବିକ ମୃତ୍ୟୁ ଆସେ । ଲାକ୍ଷଣିକ 
ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଆମେ ଯଦି ମୃତଦେହକୁ ଶୁଷ ବରଫର ଥଣ୍ଡା 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖ୍ଦେଉଁ, ତେବେ ଏହି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ୨୪ 
ଘଣ୍ଟାରୁ ଉର୍ଧ ହୋଇଥାଏ। ମୃତଦେହକ୍ର ତରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 


ଭିତରେ ଏକ ନିବୁଜ ବାକ୍ସରେ ରଖ୍ଦେଲେ ଜୈବିକ ମୃତ୍ୟୁ 
ସହଜରେ ଆସେନି। ଏହା ଆସିବା ପାଇଁ ୪୦/୫୦ ବର୍ଷରୁ 
ଅଧ୍‌କ ସମୟ ଦରକାର କରେ! ତେଣୁ ଆଧୁନିକ 
ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ମାନେ କଳ୍ପନା କରୁଛନ୍ତି ଭବିଷ୍ୟତରେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଓିଷଧ ଅଭାବରୁ ଭଲ ହୋଇପାରୁ ନ ଥ୍‌ବା ରୋଗୀକୁ 
ଲାକ୍ଷଣିକ ମୃତ୍ୟୁଘଟାଇ ତରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଭିତରେ 
ରଖ୍ଦେଲେ ୪୦ /୫୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜୈବିକ ମୃତ୍ୟୁ ଆସିବନି । 
ଏହି ସମୟ ଭିତରେ ଯଦି ସେ ରୋଗର ଓିଷଧ ବାହାରିଯାଏ, 
ତେବେ ସେ ରୋଗୀକୁ ତରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଭିତରୁ ବାହାର 
କରି ତା'ର ହୃଦଯନ୍ତକୁ ପୁନଃ ଚଳେଇ ଏହି ଓଷଧ ସେବନ 
କରାଇ ରୋଗୀକ୍ର ଭଲ କରିଦିଆଯାଇପାରେ ! ଏହା ବର୍ଭମାନ 
କଛ୍ଥନାରେ ଅଛି। ଆଶା କରାଯାଉଛି ଦିନେ ଏହା 
ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ ହେବ । 

ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍ଲେ ଜୀବନ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ହେଉଛି ଏକ 
ମୁଦ୍ରାର ଦୁଇଟି ପାଖ ଭଳି ଜୀବର ଦ୍ରଇଟି ପାଖ । ଜୀବ ଜନ୍ମ 
ହେବାଠାରୁ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ଓ ମୃତ୍ୟୁରେ ଏହାର 
ପରିସମାପ୍ତି ଘଟେ। ଜୀବରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହିଁ ଜୀବନର 
ସଂଜ୍ଞା । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଛି ତ ମଣିଷ ବଞ୍ଚୁଛି, ବନ୍ଦ 
ହୋଇଗଲେ ମଣିଷ ମଲା । ଜୀବନ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ସହିତ ଆମର 
ପୂର୍ବ କାଳର ଦାର୍ଶନିକମାନେ ବହୁ ଗୃଢ଼ ତତ୍ତ୍ବର ଅବତାରଣା 
କରି ଏହାକ୍ର ଜଟିଳ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏଥ୍‌ ସହିତ ପୁନଙ୍ଜନ୍ନ, 
ମୃତ୍ଯୁ ପର ଜୀବନ, ସ୍ଵର୍ଗ ନର୍କ ଗମନ, ଯମ ଆଦି ବହୁ 
କାଳ୍ପନିକ କଥା ଯୋଗ କରି ଏହାକୁ ଏପରି ଏକ ଜଟିଳତା 
ଭିତରକୁ ଘେନି ଯାଇଥ୍‌ଲେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଆମେ ମୃତ୍ୟୁ 
ପ୍ରକୃତରେ କ”ଣ ଠିକ୍ରୁପେ ଜାଣିପାରୁ ନ ଥ୍ଲୁ। ଜଣେ ମଣିଷ 
କେମିତି ଭଲ ମଣିଷ ହେବ, ଦୃଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତିର ହେବନି, ସମସ୍ତଙ୍କ 
ସହ ଭଲ ସମ୍ପର୍କ ରଖ୍‌ ସଂସାରରେ ବସବାସ କରି ରହିବ ସେହି 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଆମର ମୂନିରଷିମାନେ ମୃତ୍ୟୁ ସହ ଏହିଭଳି ବହୁ 
ତଥ୍ଯ ଯୋଗ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମଣିଷକୁ 
ଭୟଭୀତ କରାଇଦେଉଥ୍‌ଲେ ଅସତ୍ମାର୍ଗରେ ନ ଯିବାପାଇଁ । 
ଅସୁର, ରାକ୍ଷସ ଆଦିର କଳ୍ପନା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ମଣିଷକୁ 
ସଦାସର୍ବଦା ସତ୍ମାର୍ଗରେ ନେବାପାଇଁ । ମଣିଷ ସତ୍‌ ମାର୍ଗରେ 
ନ ଗଲେ ଅସୁର, ରାକ୍ଷସ ଆଦିର ଅବଗୁଣର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିବ ବୋଲି ଭୟ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ଲା। ତା 
ନ ହେଲେ ମୃତ୍ୟୁ ପର ଜୀବନକ୍ର ଏତେ ଜଟିଳ ଓ ଭୟଭୀତ 
କରାଯାଇ ନ ଥାନ୍ତା । ତାଛଡ଼ା ସେ ଯୁଗରେ ବିଜ୍ଞାନ ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗ ଭଳି ଏତେ ପ୍ରସାରଲାଭ କରି ନ ଥ୍ବାରୁ ଜୀବନ ଓ ମୃତ୍ୟୁ 
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ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୫ 


ମୃତ ସାଗର 


ଏକ ପ୍ରହେଳିକାମୟ ଧାରଣ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ଲା। ଦିନକୁଦିନ ଏହି 
ପ୍ରହେଳିକା କଟି କଟି ଯାଉଛି। ଆମେ ଜୀବନ ମୃତ୍ୟୁର ପ୍ରକୃତ 
ରୂପ ବୁଝିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛୁ । 


ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ (ath penalty) ¬ ରାଜାମହାରାଜାଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି 
ଦିନଠାରୁ ମୃତ୍ଯୁଦଣ୍ଡର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଯେଉଁ 
ଲୋକମାନେ ଚୋରି, ଡକାୟତି କରି ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ମାରିଦେଉଥ୍‌ଲେ ବା ରାଷ୍ଟ୍ରଦ୍ରୋହ ଅପରାଧରେ ଜଡ଼ିତ 
ହେଉଥ୍ଲେ ସେମାନଙ୍କୁ ପୂରାକାଳରେ ଶୂଳି ଦିଆଯାଉଥ୍‌୍ଲା। 
ଆଜିକାଲି ବଳି ଦେବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅନୁରୁପରେ ଦୋଷୀମାନଙ୍କୁ 
ଅତୀତ ଯୁଗରେ ଶୂଳି ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି ଶୂଳିର 
ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ । ତେବେ ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଦେଶରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଛି। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଦଣ୍ଡ ଭିତରେ 
ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ ସର୍ବଶେଷ ଦଣ୍ଡ (Capital Punishment) ବୋଲି 
ଧରାଯାଏ। ଅତି ଗୁରୁତର ଅପରାଧ ନ କଲେ ଏହା 
ଦିଆଯାଏନି। ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସାମ୍ରାଜ୍ଯ ଅଧୀନସ୍ଥ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ ପାଇଁ ଫାଶୀର ପ୍ରଚଳନ ଥଲା ଓ 
ଏବେ ମଧ୍ଯ ଏହିସବୁ ଦେଶରେ ଫାଶୀର ପ୍ରଚଳନ ଅଛି। ଏଥ୍‌ରେ 
ଦୋଷୀ ବେକରେ ଦଉଡ଼ାର ଫାଶ ଦିଆଯାଇ ଏକ ଖୁଣ୍ଟରେ 
ଝୁଲାଇ ଦେଲେ ଫାଶ ଚାପି ହୋଇଯାଇ ତଣ୍ଟିକୁ ଚିପିଧରେ, 
ଫଳରେ ନିଶ୍ଵାସ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇ ମୃତ୍ଯୁ ଘଟେ। 
ଏଥ୍‌ରେ ମୃତ୍ୟୁ କେଇ ସେକେଣ୍ଡରେ ଆସିଥାଏ । ଆମେରିକାରେ 
ଫାଶୀ ବଦଳରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ଚେୟାରର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଛି। 
ଏଥ୍‌ରେ ଦୋଷୀକୁ ଏକ ଚେୟାରରେ ବସାଇ, ଦେହରେ ଉଚ୍ଚ 
ବିଭବ ଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଲଗାଇଦେଲେ ସେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ମରିଯାଏ। ଜର୍ମାନୀ, ରୁଷିଆ ଆଦି ବହୁ ଇଉରୋପୀୟ 
ଦେଶରେ ମୃତ୍ଯୁଦଣ୍ଡ ପାଇଁ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଚେମ୍ବର୍‌ର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରାଯାଏ । ଏକ ଆବଦ୍ଧ କୋଠାରି ଭିତରେ ଦୋଷୀକୁ ରଖ୍‌ 
ସେହି କୋଠରି ଭିତରକୁ ଅତି ବିଷାକ୍ତ ହାଇଡ୍ରୋସିଆନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
ଗ୍ୟାସ ବା ଅନ୍ୟ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଛାଡ଼ିଲେ ଦୋଷୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ମରିଯାଏ । ଏପରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବ୍ୟବସ୍ଥାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି 
ଦୋଷୀକୁ ଶୃଜିରେ ବସାଇ କଲବଲ କରି ମାରିବା ଅପେକ୍ଷା 
ନିର୍ଯାତନାହୀନ ମରଣ ଦଣ୍ଡ ଦେବା। ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପ ସମୟ ଭିତରେ 
ମରିଗଲେ ଦୋଷୀ କଷ୍ଟ ଯୋଗୁଁ କଲବଲ ହୁଏନି। ଏହିସବ୍ର 
ଆଧୁନିକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଦୋଷୀ କଲବଲ ହୋଇ ମରେନି। 


ମୃତ ସାଗର (Dead Sea) ¬ ଏହା ଏଭଳି ଏକ ସାଗର, 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ମଣିଷ କି କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବୁଡ଼ି ମରିପାରନ୍ତିନି। ଏହି 


ସାଗର ମଧ୍ଯ ଏସିଆରେ ଇଜରାଏଲ୍‌ ଓ ଜୋଡର୍ଡ଼ାନ୍‌ ରାଜ୍ଯ 
ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହି ସାଗରଟି ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ହୋଇ ଲମ୍ଚି 
ଯାଇଛି । ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୭୭ କିଲୋମିଟର ଓ ଓସାର ଠାଏ ଠାଏ 
୫ରୂ ୧୮ କିଲୋମିଟର । ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଜଳର ସର୍ବାଧ୍‌କ 
ଗଭୀରତା ହେଉଛି ୧୩୦୦ଫୁୂୁଟ। ଏହି ସାଗର 
ଭୂମଧ୍ଯୟସାଗରଠାରୁ ୫୦ ମାଇଲ ଦୂରରେ ପୂର୍ବକୁ ଅବସ୍ଥିତ। 
ଏହାର ଉତ୍ତର ମୁଣ୍ଡ ଜେରୁଜେଲମ୍‌ଠାରୁ ୨୫ ମାଇଲ ଦୂର | ଏହି 
ସାଗରଟି ଏକ ବିରାଟ ଉପତ୍ୟକା ଭିତରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵ ଖୁବ୍‌ ଭଚ୍ଚ। ଏହାର ଜଳପତ୍ତରନ ଭୂମଧ୍ଯ ସାଗରର 
ଜଳପଉ୍ତନଠାରୁ ୧୩୦୦ ଫୁଟ ତଳେ ଅବସ୍ଥିତ। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ଗଭୀରତମ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥିତ। ପୃଥ୍ବୀର 
କୌଣସି ସାଗର ସମୁଦ୍ର ପତ୍ତନଠାରୁ ଏତେ ତଳେ ଅବସ୍ଥିତ 
ନୁହନ୍ତି। 

ଏହି ସାଗରରେ ମଣିଷମାନେ ବୁଡ଼ି ନ ଯିବାର କାରଣ 
ହେଉଛି ଏହାର ଜଳର ଘନତ୍ଵ। ସାଧାରଣ ସମୂଦ୍ର ଜଳରେ 
ଦୃବୀଭୂତ ଲବଣର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୩-୪ ଭାଗ ଥ୍ବା ସ୍ଥଳେ 
ଏହି ସାଗରର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲବଣର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
ଶତକଡ଼ା ୨୫ ଭାଗ | ତେଣୁ ଏହାର ଜଳ ସାଧାରଣ ସାଗର 
ଜଳ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ଭାରୀ, ତେଣୁ ଏତେ ଭାରୀ ଜଳରେ 
ମଣିଷମାନେ ଇନ୍ଛା କଲେ ମଧ୍ଯ ବୁଡ଼ିଯାଇ ପାରନ୍ତିନି। 

ଏହା ଭୂପୃଷ୍ଠର ଏତେ ତଳେ ଅବସ୍ଥିତ ଯେ ଏଥ୍‌ରୁ କୌଣସି 
ନଦୀ ବାହାରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ହେଲେ ଏଥ୍‌ ଭିତରକୁ ଜୋର୍ଡ଼ାନ୍‌ 
ନଦୀ ପଡ଼ିଛି। ଏହାର ଜଳରେ ଲୁଣଭାଗ ବଢ଼ିବାର କାରଣ 
ହେଉଛି ଏହା ଏକ ମରୁଭୂମି ଅଞ୍ଚଳ ନିକଟରେ ଥବାରୁ ପ୍ରଖର 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ହେତୁ ଏହାର ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ଉଡ଼ିଯାଏ । 
ବୃଷ୍ଟିଜଳ ବା ନଦୀଜଳ ଏହା ଭିତରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପଶୁ ନ ଥ୍ବାରୁ 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏହାର ଜଳର ପରିମାଣ ହ୍ଵାସ ପାଇଯାଏ । ହଜାର 
ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ଏହାର ଜଳର ଗଭୀରତା ବର୍ଭମାନଠାରୁ 
୧୩୦୦ ଫୁଟ ଅଧ୍କ ଥ୍ଲା। କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ବାଷ୍ପୀକରଣ 
ହେତୁ ଏହାର ଜଳ ଶୁଖ୍ବାରେ ଲାଗିଛି। ଅନ୍ଯ ସାଗରଭଳି 
ଏହାର ଜଳ ପରିପୂରଣ ହେଉନି। ଏଥ୍ପାଇଁ ଏହି ଜଳରେ ଥବା 
ଲବଣ ଭାଗ ବଢ଼ିବଢ଼ି ଶତକଡ଼ା ୨୫ ଭାଗରେ ପହଞ୍ଚଛି। 

ଏହି ସାଗର ଜଳରେ ଲବଣର ପରିମାଣ ଏତେ ଅଧକ 
ଥ୍ବାରୁ ମାଛ ଓ ସାମୁୂଦ଼ିକ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଏଥ୍‌ଭିତରେ 
ବଞ୍ଚପାରନ୍ତିନି। ଜୋର୍ଡ଼ାନ୍‌ ନଦୀରେ ଯେତେ ମାଛ ଏହା ଭିତରକୁ 
ଆସନ୍ତି, ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ମରି ଭାସନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ 
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ମୃତ୍ୟୁ ଉପତ୍ଯକା 


ଲବଣ ଥାଏ ସେଥ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା ଅଠେଇଶ ଭାଗ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
କଜ୍ଲୋରୀଇଡ୍‌୍‌ ବାକିଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ମେଗ୍‌ନେସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ଟ୍‌ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ପଟାସିୟମ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଆଦି ଲବଣ । ଏହି ଜଳ 
ପିଇଲେ ପେଟ ଭିତରେ ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗ ଜନ୍ମାଏ ! 


ମୃତ୍ୟୁ ଉପତ୍ୟକା (Death Valley) ଏହି ଉପତ୍ଯକା 
ଜାଭା ବା ବର୍ଭ୍ମାନର ଜାକର୍ଭା ଅଞ୍ଚଳରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହି 
ଉପତ୍ୟକାଟି ଅଧମାଇଲିଏ ବ୍ୟାସର ଏକ ସ୍ଥାନ ମାଡ଼ିବସିଛି। 
ଏହି ଉପତ୍ଯକାଟି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ରେ ପୂର୍ଣ୍ଣା। ଏହାର 
ଗଭୀରତା ୩୦ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ ହେବ। ଏହି ଉପତ୍ଯକା 
ଭିତରକୁ ପଶିଗଲେ ରୂଵ୍ଧଶ୍ନାସ ହେତୁ ମୃତ୍ଯୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ। 
ଯେଉଁମାନେ ଅଜାଣତରେ ଏହା ଭିତରକୁ ପଶିଯାଇଛନ୍ତି, 
ସେମାନେ ଆଉ ଫେରି ନାହାନ୍ତି। ରୁଦ୍ଧଶ୍ଵାସ ହେତୁ 
ମରିଯାଇଛନ୍ତି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ଚଟାଣ ମୃତ ମଣିଷ, ବାଘ, 
ଘୁଷୁରି ଆଦି ନାନା ଜାତିର ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କ କଙ୍କାଳରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ମୃତ୍ୟୁଉପତ୍ୟକା ଭାବରେ ନାମିତ ? 

ଇଟାଲୀ ରାଜ୍ୟର ନେପ୍‌ଲସ୍‌ ସହର ନିକଟବର୍ରଗୀ ଏକ 
ସ୍ଥାନରେ ସେହିଭଳି ଗୋଟିଏ ଗୁମା ଅଛି। ସେହି ଗୁମ୍ାର ନାମ 
ଗ୍ରଟୋଡେଲ୍‌ କେନ୍‌। ଏହାକୁ ଅର୍ଵମୃତ୍ୟୁ ଉପତ୍ୟକା କହିଲେ 
ଚଳିବ। ଏଥ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ ଗୁମର ଚଟାଣଠାରୁ ଦୁଇ 
ତିନିଫୂଟ ଉଚ୍ଚତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୂର୍ଣ । ଏହି ଉପତ୍ୟକା ଦେଇ ବଡ଼ 
ମଣିଷ ଚାଲିଯାଇପାରେ, କିଛି ହେବନି। ଜିନ୍ତୁ ୨/୩ ବର୍ଷର 
ପିଲା କି ଛୋଟ ଛୋଟ ପ୍ରାଣୀ ଛେଳି, ମେଣ୍ଢା, କୁକୁର, ବିରାଡ଼ି 
ଆଦି ଗଲେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରଥାନ୍ତି। 

ଆମେରିକାର କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ରାଜ୍ୟରେ ଏକ ନିମ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ 
ରହିଛି। ତା'ର ନାମ ମଧ୍ଯ ମୃତ୍ୟୁ ଉପତ୍ୟକା। ଏହା ୧୫୦ 
ମିଟର ଲମ୍ବର ୧୦-୩୫ ମିଟର ଚଉଡ଼ା। ଏହା ସମୁଦ୍ର 
ପତ୍ତନଠାରୁ ୨୮୦ ଫୁଟ ତଳେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା ଚାରିପାଖରେ 
୫ ୦୦ ୦- ୧୦.୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ ପାହାଡ଼ମାନ ଘେରି ରହିଛି। 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ସ୍ଥାନ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ । ଏହାର 
ଉତ୍ତାପ ୧୩୪ ଡିଗ୍ରୀ ଫାରେନ୍‌ହାଇଟ୍‌। ଏହା ଭିତରକୁ ଖସି 
ପଡ଼ିଲେ ସହଜରେ ଫେରି ହୁଏନି। ସମ୍ଭବତଃ ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା 
ମୃତ୍ୟୁ ଉପତ୍ୟକା ନାମ ଧାରଣ କରିଛି। 


ମେକ୍ସଠରେଲ୍‌ ଜେମସ୍‌ କ୍ଲାର୍କ 
Maxwell) — 


(James Clerk 
ବିଶିଷ୍ଠ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ଲାର୍କ ମେକ୍ସଠୱଲ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୦୬୬ 


ମେକ୍ସଠୱଲ ଜେମ୍‌ସ୍‌ ଜ୍ଲାର୍କ 


¢ Ao) 


ମେକ୍ସପ୍ଡେଲ୍‌ 


୧୮୩୧ ମସିହାରେ ସ୍କଟ୍ଲାଣ୍ଡୁର ଏଡିନବରା ସହରରେ ଏକ 
ନାମଜାଦା ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ପିଲାଟି 
ଦିନରୁ ନିଜ ପ୍ରତିଭାର ପରିଚୟ ଦେଇପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ୧୪ 
ବର୍ଷ ବୟସରେ ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରବନ୍ଧ ଏଡିନବରା 
ରୟେଲସୋଇଟିରେ ପାଠ କରିବାର ସୌଭାଗ୍ୟ ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏଡିନବରା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ଯୟୟନ 
କରିସାରି କେମ୍ବିଜ୍‌ର ଟ୍ରିନଟି କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥୁଲେ। 
ସେ ୧୮୬୦ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନର କିଙ୍ଗସ କଲେଜରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୧୮୬୫ରେ ସେ ଏଡାରୁ ଅବସର 
ନେଇ ନିଜ ଘର ସ୍କଟଲ୍ୟାଣ୍ଡ୍‌ରେ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରେ 
ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ୧୮୭୪ ମସିହାରେ ସେ କେଳ୍ପିଜ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହେଲେ ଓ ସେହିଠାରେ ଜୀବନର 
ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଲେ। ସେ ଏହିଠାରେ ଥୁଲାବେଳେ 
କେମ୍ବିଜର କେଭେଣ୍ରିସ୍‌ ଗବେଷଣାଗାର ତିଆରି ହେଉଥଲା! 
ସେ ଏହାର ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ଥ୍ଲେ। 

ସେ ୧୮୬୪ ମସିହାରୁ ୧୮୭୩ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୂମ୍ବକତ୍ସ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ ! ସେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ 
ତଥ୍ୟର ଜନକ ଥ୍ଲେ । ଆଲୋକ ସୃର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୂମ୍ବକ 
ତରଙ୍ଗ ଭାବରେ ଆସେ। ସେଥୁପାଇଁ ଏହି ତରଙ୍ଗର ଏକ 
ମାଧ୍ୟମ ପାଇଁ ସେ ଇଥରର ପରିକଳ୍ପନା କରିଥ୍‌ଲେ। ଅବଶ୍ୟ 
ପରେ ଏହା ଭୁଲ୍ବୋଲି ଦର୍ଶାଯାଇଥ୍ଲା | ତାଙ୍କର ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୁମ୍ବକ 
ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି ଅଧ୍ୟୟନ ପରିଶେଷରେ ହାଇନରିଖ 
ହାର୍‌୍ଟଜ୍‌ଙ୍କ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଆବିଷ୍ଠାରରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍ଲା। 
ସେ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ କିଭଳି ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚାର୍ଜକୁ ଘୃରାଇଲେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
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ମେକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୭ 


ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା 


ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ବ୍ୟତୀତ ସେ 
ରଙ୍ଗିନ ଫଟୋଗ୍ରାଫିର ମୂଳତତ୍ତ୍ର ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଶନିଗ୍ରହର ବଳୟ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ 
ଯେ ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାରୁ ସୃଷ୍ଟ । ସେ ଏହିସବ୍ର ଆବିଷ୍ଠାର 
ପାଇଁ ବହନ ପଦକ ଓ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଗତିକ ସମ୍ମନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଖ୍ୟାତି 
ଲଭିଥ୍ଲା। 


ମେକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Mach Number) - ଏହା ହେଉଛି ଏକ 
ବେଗର ପରିମାପ । ଉଡ଼ାଜାହାଜର ବିଭିନ୍ନ ବେଗକୁ ସୂଚାଏ। 
ଏହାର ନାମକରଣ ଏହାର ସୂଚନାକାରୀ ଆର୍‌ନେଷ୍ଟ୍‌ ମେକ୍‌ଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ହୋଇଛି। ମେକ୍‌ ¬ ୧୦ାରୁ କମ୍‌ ବେଗକ୍ର 
ଅବସୋନିକ୍‌, ୧୦ାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗକ୍ର ସୂପରସୋନିକ୍‌ ଓ 
୫୦ାରୁ ଅଧଵକ ବେଗକୁ ହାଇପର ସୋନିଜ୍‌ ବେଗ ଭାବରେ 
ନିଆଯାଏ। ଆମର ସବୁ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ ସବ ସୋନିକ 
ବେଗରେ ଯାଆନ୍ତି କନକର୍ଡ଼ ଓ କେତେକ ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ 
ସୁପରସୋନିକ୍‌ ଓ ହାଇପରସୋନିକ୍‌ ବେଗରେ ଯାଇଥାନ୍ତି। 


ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ (Magnesium) 

ପ୍ରତୀକ-Mଥ. ପାରମାଣବିକ କ୍ରମାଙ୍ଗ¬୧୨, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁଡ଼ — ୨୪.୩୨, ଯୋଜ୍ୟତା-୨ 

ଆବିଶ୍ାର — ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହମ୍ଫ୍ରେ ଡେଭି 
ଏହି ଧାତୁକୁ ୧୮୦୮ ମସିହାରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତି 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍‌ଲେ । 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଲବଣ ସମୂଦ୍ର ଜଳରେ ଅଳ୍ପ 
ମାତ୍ରାରେ ଥାଏ। ଏହା କେତେକ ଖଣିଜ ଓ ଝରଣା ଜଳରେ 
ଥାଏ । ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜ ହେଲା; 
(କ) ମେଗ୍ରିସାଇଟ୍‌, MgC, ଡଲୋମାଇଟ୍‌ MgCO,, 


€a୯୦, ସୋପଷ୍ଟୋନ୍‌୍‌ H,Mg.(SIO,), ଟାଲ୍‌କ୍‌, 
Mg ;5Si20;, 2H,O ଇତ୍ୟାଦି । 
ପ୍ରସ୍ପୃତି ¬ ବିଶୂଦ୍ଧ ମେଗ୍ରିସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌କୁ 


ତରଳାବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଏହି ଧାତୁକୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଏ । ମେଗ୍ଟେସିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌କୁ ଅଙ୍ଗାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବିଜାରଣ କରି ମେଗ୍ସିସିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି - ମେଗ୍ିସିୟମ୍‌ ଏକ ରୂପାଭଳି ଧଳା ନରମ ଧାତୁ ଓ 
ଏହା ଖୁବ୍‌ ହାଲୁକା। ଏହା ତନ୍ଯ ଓ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ। ଏଥ୍‌ରୁ 


ସହଜରେ ତାର ଓ ଫିତା ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ 
ହେଉଛି ୬୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ । 

ବ୍ୟବହାର ¬ ( ୧ ) ଏହା ମେଗ୍ନେଲିୟମ୍‌, ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ 
ମେଟାଲ୍‌ ଓ ଡାଓମେଟାଲ୍‌ ମିଶ୍ରଧାତୁ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ଏହି 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ଆକାଶ ପୋତ ଓ ନିକିତି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହି ମିଶ୍ରଧାତୁ ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଶରୀର 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ ଓ ବିଭିନ୍ନ କକକବ୍‌ଜା ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 
( ୨) ମେଗ୍ିିସିୟମ୍‌ ଆତସବାଜି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହା ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଗୁଣ୍ଡ ତିଆର୍ତିରେ 
ଲାଗେ । ଏହା ମଧ୍ଯ କେତେକ ବିସ୍ଫୋରକ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 
( ୩) ଏହା କେତେ ପ୍ରକାର ବୋମା ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା (Megaton Bomb) - ପରମାଣୁ 
ବୋମା ଓ ଉଦଜାନ ବୋମାଠାରୁ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମାକୁ 
ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ବୋଲାଯାଏ। ମେଗାଟନ୍‌ ହେଉଛି 
ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତାର ଏକ ମାପକ। ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ବିସ୍ପୋରଣ କ୍ଷମତା କିଲୋଟନ୍‌ ଭାବରେ ସୂଚାଯାଏ । ସେହିଭଳି 
ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଉଦଜାନ ବୋମାର କ୍ଷମତା ମେଗାଟନ୍‌ 
ଭାବରେ ସୂଚାଯାଏ । ହଜାରେ ଟନ୍‌ ହେଉଛି କିଲୋଟନ୍‌, ୧୦ 
ଲକ୍ଷଟନ୍‌ ହେଉଛି ମେଗାଟନ୍‌ । ଗୋଟିଏ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମାର 
ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ଦଶଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ଟି.ଏନ୍‌.ଟିର ବିସ୍ଫୋରଣ 
କ୍ଷମତା ସହିତ ସମାନ। ମେଗାଟନ ବୋମା ପ୍ରକୃତି ଦୃଷିରୁ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ଓ ଉଦଜାନ ବୋମାଠାରୁ ଅଲଗା। 
ଆଜିକାଲି ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ତିଆରି ହେଲାଣି। ଶହେ 
ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ଉଦଜାନ ବୋମା ଜାତୀୟ ନୃହେଁ। 
ଉଦଜାନ ବୋମାର ପେଟରେ ଯେମିତି ପରମାଣୁ ବୋମା 
ଥାଏ, ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ପେଟରେ ସେମିତି ଉଦଜାନ 
ବୋମା ଥାଏ । ଉଦଜାନ ବୋମା ପେଟରେ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ଥ୍ବାରୁ ଭଦଜାନ ବୋମାକୁ କୁହାଯାଏ ବିଭାଜନ-ସଂଯୋଜନ 
ବୋମା । କାରଣ ଆଗେ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ପରେ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲେ । କିନ୍ଧ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ଭିତରେ 
ଉଦଜାନ ବୋମା ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ହେଉଛି 
ବିଭାଜନ -ସଂଯୋଜନ-ବିଭାଜନ ବୋମା। ଗୋଟିଏ ଶହେ 
ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମାର କ୍ଷମତା ୫୦୦୦ ହିରୋସୀମା ଉପରେ 
ପତିତ ପରମାଣୁ ବୋମାର କ୍ଷମତା ସହିତ ସମାନ। ଗୋଟିଏ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ଯଦି ଚାରିଲକ୍ଷ ଲୋକଙ୍କୁ ମାରି ଦେଇପାରିଲା 
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ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା 


ତେବେ ଗୋଟିଏ ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ଦୁଇଶହ କୋଟି 
ଲୋକଙ୍କୁ ମାରିଦେଇପାରିବ। 

ଏହି ବୋମାରେ ପ୍ରଧାନ ଇନ୍ଧନ ହେଉଛି 
ଇଉରାନିୟମ- ୨୩୮। ଉଇରେନିୟମ୍‌ ଧାତୁର ଶତକଡ଼ା 
୯୯.୩ ଭାଗ ହେଉଛି ଉଇରେନିୟମ- ୨୩୮। ବାକିତକ 
ହେଉଛି ଇଉରେନିୟମ- ୨୩୫। ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୫ 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮୮ ସିଧାସଳଖ କୌଣସି କାମରେ 
ଲାଗେନି। ଅବଶ୍ୟ ଏଥ୍‌ରୁ ପୃଟୋନିୟମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇ 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ନଚେତ୍‌ ଏହାର ଆଉଜିଛି ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଦେଖ୍ଲେ ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୫ ଭଳି 
ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇପାରେ, ଯଦି ଏହାର ତାପକ୍ରମ ଶହେକୋଟି 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌କୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଏତେ ଉତ୍ତାପ 
ମିଳିବା ସହଜ ନୂହେଁ। ତେବେ ଉଦଜାନ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ 
ହେଲେ ସାଧାରଣତଃ ଶହେକୋଟି ଡିଗ୍ରି ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଉତ୍ତାପ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ତେଣୁ ଏହି ବୋମାର ପେଟ ଭିତରେ ଉଦଜାନ 
ବୋମାଟିଏ ରଖ୍ଦେଲେ, ଏହା ପ୍ରଥମେ ବିସ୍ତୋରିତ ହୋଇ 
ଶହେକୋଟି ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି କରିବ। ଏହା 
ଫଳରେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମାର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ପ୍ରଳୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । 

ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମାର ପେଟ ଭିତରେ ଉଦଜାନ 
ବୋମାଟିଏ ଥାଏ । ଉଦଜାନ ବୋମା ପେଟ ଭିତରେ ପରମାଣୁ 
ବୋମାଟିଏ ଥାଏ। ପ୍ରଥମେ ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ 
ହେଲେ ଉଦଜାନ ବୋମା ବିସ୍ପୋରିତ ହୁଏ । ଉଦଜାନ ବୋମା 
ବିସ୍ତୋରିତ ହେଲେ ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ବିସ୍ପୋରିତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ଏହା ତିନିଥରରେ ହୁଏ । ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ 
ହୁଏ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ, ଉଦଜାନ ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରଢ଼ିୟାରୁ ଓ ଶହେ ମେଗାଟନ ବୋମାର ପ୍ରଧାନ 
ଅଂଶ ଇଉରେନିୟମ୍‌-୨୩୮ ବିସ୍ତୋରିତ ହୁଏ ବିଭାଜନ 
ପ୍ରଦ୍ରିୟାରୁ। ତେଣୁ ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ହେଉଛି 
ବିଭାଜନ-ସଂଯୋଜନ-ବିଭାଜନ ବୋମା । 

ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ସାଧାରଣତଃ ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ 
ଆକାରରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ, ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା 
ସବେ ନାହିଁ, ତାହା ନୁହେଁ। ଉଦଜାନ ବୋମାର ଶକ୍ତିଶାଳିତା ମଧ୍ଯ 
ମେଗାଟନ୍‌ ଭାବରେ ସୃଚିତ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ ୧୦୦ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୦୬୮ 


ମେଗ୍‌ଲେଦ୍୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ 


ମେଗାଟନ୍‌ର ବୋମାରେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନ୍ତ ହେବ, ସେଥ୍‌୍ରୁ 
୨୫ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ଶକ୍ତି ମିଳିବ ପେଟ ଭିତରେ ଥୁବା ପ୍ରଥମ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣରୁ, ତା'ପରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବ 
ଉଦଜାନ ବୋମା । ସେଥୁ୍‌ରୁ ମିଳିବ ୧୦୦ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ର ଶକ୍ତି, 
ତୃତୀୟ ସ୍ତରରେ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବ ଇଉଭରେନିୟମ୍‌- ୨୩୮ 
ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ | ଏଥ୍‌ରୁ ଶକ୍ତି ମିଳିବାର ପରିମାଣ 
ହେଉଛି ୮୭୫ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ | ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ 
ବୋମା ବିସ୍ତୋରିତ ହେଲେ ତିନୋଟି ସ୍ତରରେ 
୨୫4+୧୦୦+୮୭୫= ୧୦୦୦ ଲକ୍ଷ ଟନ୍‌ ବା ୧୦୦ 
ମେଗାଟନ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ବନ୍ନ ହେବ । ଏଠି ଲକ୍ଷେ ଟନ୍‌ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
ଲକ୍ଷେ ଟନ୍‌ ଟିଏନ୍‌ଟିର ବିସ୍ଫୋରଣ ଶକ୍ତି। 

କେତେକଙ୍କ ମତରେ ବିକିନୀ ଏଟଲଠାରେ ପରୀକ୍ଷା 
ହୋଇଥ୍‌୍ବା ବୋମା ଭଦଜାନ ବୋମା ନୁହେଁ ଏହା ଅଳ୍ପ ଶକ୍ତି 
ବିଶିଷ୍ଠ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା । ଏଥ୍‌ରେ ତିନୋଟି ପଯ୍ୟାୟରେ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥଲା । ଉଦଜାନ ବୋମା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଦ୍ରଇଟି 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଶକ୍ତି ଉପ୍ବନ୍ ହୋଇଥାନ୍ତା। 


ମେଗ୍ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ (Meଃglev rain) - ଏହା ହେଉଛି 
ଏକପ୍ରକାର ଚକ ନଥ୍‌ବା ରେଳଗାଡ଼ି ଯାହାକି ସାଧାରଣ 
ରେଳଗାଡ଼ିଠାରୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ଓ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଏ। 
ସାଧାରଣ ରେଳଗାଡ଼ି ଘଣ୍ଟାକୁ ସର୍ବାଧ୍କ ୮୦/୯୦ 
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ମେଗ୍‌୍ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୬୯ ମେଘ 


ପାଞ୍ଚଶହ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ । ଏହି ରେଳଗାଡ଼ିର ଚକ ନ 
ଥାଏ । ଏହା ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ଉପରେ ଯାଏ ସତ, କିନ୍ତୁ ରେଳ 
ଲାଇନ୍‌ଠାରୁ ହାରହାରି ଚାରି ଇଞ୍ଚ ଉଚ୍ଚରେ ଯିବାଆସିବା କରେ। 
ମେଗ୍ଲେଭ୍‌ ଏକ କ୍ଷୁଦୁ ନାମ । ଏହାର ପୂରା ନାମଟି ହେଉଛି 
ମେଗ୍ସେଟିକ୍‌ ଲେଭିଟେ ଟେଡ୍‌ ଭେଇକଲ୍‌ | ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଚକନ 
ଥାଏ । ଗାଡ଼ିଟି ଲାଇନ୍‌ଠାରୁ ୪ ଇଞ୍ଚ ଉଚ୍ଚରେ ରହି ଯିବା ଆସିବା 
କରେ । ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ କିଛି କଳ୍ପନାର ବସ୍ତୁ ନୁହେଁ, ଏହା ବର୍ଭମାନ 
ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହତ ହେଲାଣି । 

ମେଗ୍ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର । ଗୋଟିଏ ଜାପାନୀ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଜର୍ମାନୀ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନିର୍ମିତ । ଜାପାନର 
ମେଗ୍ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଘଣ୍ଟାକ୍ର ୫ ୧୭ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଗତି 
କରେ। ଚକ ନ ଥାଇ ଏ ଗାଡ଼ି ଚାଲେ କେମିତି ? ଅତି 
ପରିବାହିତାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ ଯାଇପାରୁଛି। ଅତି 
ପରିବାହିତା ବ୍ୟବହାର ନ କରି ମେଗ୍‌ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ଯାଇପାରେ । ତେବେ ଅତିପରିବାହିତାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଲେ 
ଏହା ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଓ ଅଧ୍କ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ ଯାଇପାରେ। 
ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ ବଗିର ଧାରରେ ଥାଏ ଆଠଗୋଟି ଅତି ପରିବାହୀ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ । ଏହା ଏକ ଗାଇଡ୍‌ଡରେ ଉପରେ ଗତି କରେ । 
ଗାଇଡ୍‌ ୱେରେ ହଜାର ହଜାର ଧାତବ ତାରକୁଣ୍ଡଳୀ ପୋତା 
ହୋଇଥାଏ । ଟ୍ରେନ୍‌ ଗତି କଲାବେଳେ ଏହି ତଳେ ଥ୍‌ବା ଗାଇଡ୍‌ 
ଡ୍ରେରେ ଏଡି ସ୍ରୋତ ଜାତହୁଏ । ଏହା ହେବାଦାରା ପରସ୍ପର ପ୍ରତି 
ବିକର୍ଷଣ ଜାତ ହୋଇ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ଗାଇଡ୍‌“ ଠାରୁ ଉର୍୍ରେ ରହି 
ଗତି କରେ । ତେଣୁ ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଚକର କିଛି ଆବଶ୍ୟକତା 
ନାହିଁ। ଏହା ଲାଇନ୍‌ଠାରୁ ଉର୍୍ଧରେ ରହି ଗତି କରୁଥ୍ବାରୁ ଏହାର 
କିଛି ଘର୍ଷଣଜନିତ ବାଧା ନାହଁ। ତେଣୁ ଏହାର ବେଗ ଆଶାତୀତ 
ଭାବରେ ବୃଵ୍ଧି କରାଯାଇପାରେ | ଏହା ମଧ୍ଯ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ଓଲଟି ପଡ଼ିବାର ଭୟ ନ ଥାଏ। ମୋଡ଼ ଉପରେ ଗତି 
କଲାବେଳେ ସାଧାରଣ ରେଳଗାଡ଼ି ବେଳେବେଳେ ଖସିପଡ଼େ, 
କିନ୍ତୁ ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଅସୁବିଧା ନାହିଁ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ତୀଖ ମୋଡ଼ 
ଉପରେ ଗଲେ ମଧ୍ଯ ଖସିପଡ଼େନି। ଆଗାମୀ ଶତାବ୍ଦୀ ପାଇଁ 
ଏହା ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରଧାନ ଯାନ। ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଅତି ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ବାହାରିପାରିଲେ ଏହା ଅଧ୍‌କ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବ । ଅତି ପରିବାହିତାକୁ ବ୍ୟବହାର କଲେ ଖୁବ୍‌ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବକ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବ, ଯାହାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ 
ମେଗ୍ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ର ସାମର୍ଥ୍ୟ ଢେର୍‌ ବଢ଼ିଯିବ ଓ ଏହା 


ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିବ । ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ ବର୍ଭମାନ ଜାପାନରେ 
ପ୍ରଚଳିତ ହେଲାଣି । 


ମେଘା (୯ଠଧଏ) - ବର୍ଷାଦିନ ଆକାଶରେ ମେଘର ଚଲାବୁଲା 
ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧ୍‌କ। ଆକାଶର ଉପର ସ୍ତରରେ ଥବା 
ପବନସ୍ରୋତଦାରା ଏହି ମେଘ ଆକାଶର ଗୋଟିଏ ପ୍ରାନ୍ତରୁ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଭାସି ଭାସି ଯାଏ। ମୌସୁମୀ ମେଘ ଭାରତ 
ମହାସାଗରରୁ ଉତ୍ଥ୍ତ ହୋଇ ଭାରତର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ହଜାର ହଜାର ମାଇଲଧରି ଭାରତର ବହୁ 
ପ୍ରଦେଶରେ ଆକାଶକୁ ଆଚୁନ୍ନ କରି ରଖେ ଓ ଦେଶରେ ପ୍ରବଳ 
ବୃଷ୍ଟିପାତ କରାଏ। 


ଆକାଶରେ ନମ୍ବସ ମେଘ 

ମେଘ ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ ? ଏହା ଛୋଟ ଛୋଟ ଜଳକଣାର 
ଏକ ଭାସମାନ ତଥା ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ ସମଷ୍ଷି। ଏହି ଜଳକଣାର 
ବ୍ୟାସ ପୁଣି ଏକ ମିଲିଲିଟରର ଶହେ ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ। ଏହି 
ଜଳକଣା ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଯେ ଏଥ୍‌ରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କଣା ଏକତ୍ରିତ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ବୁନ୍ଦା ବୃଷ୍ଟିଜଳ ସହିତ ସମାନ ହେବକି 
ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ। ଦଶଲକ୍ଷ ସଂଖ୍ୟକ ଏହି କଣିକା ମିଶିଲେ ଯେଉଁ 
ବଡ଼କଣିକା ହୁଏ, ତାହା ବୃଷ୍ଟିଜଳର ବୁନ୍ଦା ଭାବରେ ଆକାଶରେ 
ରହି ନ ପାରି ତଳକୁ ଖସିପଡ଼େ। ଉପରୋକ୍ତ ଜଳଚବୁନ୍ଦା 
ଆକାଶରେ ରହି ନ ପାରି ଖସି ପଡ଼ିଲାବେଳେ ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଜଳକଣା ଆକାଶରେ ଭାସି ବୁଲନ୍ତି କେମିତି ? ସେମାନଙ୍କ ଭାସି 
ବୁଲିବାର କାରଣ ହେଉଛି ସେମାନଙ୍କର ଅତିଶୟ କ୍ଷୁଦ୍ରକାୟତା । 
କେଉଁ ଜଳକଣିକା ଆକାଶରେ ଭାସି ବୁଲିବ ତା'ର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଆକାର ଅଛି। ସେହି ଆକାରଠାରୁ ବଡ଼ ହେଲେ ଏହା 
ଖ ସିପଡ଼ିବ। ଅନେକ ମେଘରେ ଜଳକଣା ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନ 
ଥାଇ କଠିନ ତୃଷାରକଣା ଭାବରେ ଭାସି ବୁଲୁଥାଏ । 
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ମେଘ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୦୭୦ ମେଘ 


ମେଘର ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରଧାନତଃ ପୃଥ୍ବୀର ଜଳଭାଗରୁ 
ହୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ପ୍ଥ୍ବୀର ଜଳଭାଗ ହେଉଛି ମେଘର ମାତା 
ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ପିତା। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉତ୍ତାପଦାରା ସମୁଦ୍ରକଳ 
ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୋଇ ଆକାଶକୁ ଉଠିଯାଏ ଓ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶରେ 
ଥଣ୍ଡା ପାଇ ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦୁ ଜଳ ବା ତୁଷାରକଣାରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ମେଘ ଭାବରେ ଭାସିବୁଲେ। ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ 
ବର୍ଷା ଓ ତୁଷାରପାତ ହୁଏ, ସେସବ୍ର ଏହି ମେଘରୁ ହିଁ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ମେଘ ପୂଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ଆକାଶରେ 
ଗଡି କରି କେଉଁଠି ବୃଷ୍ଠି କରାଏ ଓ କେଉଁଠି ବୃଷ୍ଷି କରିପାରେନି। 
ମେଘ ଯେଉଁଠି ଅନୁକୂଳ ସୁବିଧା ପାଏ ସେଠି ବୃଷ୍ଟି କରାଇଥାଏ । 
ଏହି ଅନୁକୂଳ ସୁବିଧା ହେଉଛି ମେଘରେ ଥୁବା କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଜଳକଣା ଏକାଠି ହେବାର ସୁଯୋଗ ପାଇବା । ମେଘର ଲକ୍ଷ 
ଲକ୍ଷ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦୁ ଜଳକଣା ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ଯଥେଷ୍ଟ ବଡ଼ 
ଆକାରରେ ହେଲେ ଯାଇ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ଦାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଝର ଝର ବର୍ଷା ଭାବରେ ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ଖସିପଡ଼େ। ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ କହାଯାଏ ବୃଷ୍ଟିପାତ । ଏହି 
ବୃଷ୍ଟିର ସୃଷ୍ଟି ମେଘରୁ। ତେଣୁ ମେଘ ହିଁ ତା'ର ମା” । ଆମ 
ଆଖ୍କୁ ସବୁ ମେଘ ସମାନ ଦିଶିଲେ ମଧ୍ଯ ସବୁ ମେଘ ପ୍ରକୃତରେ 
ସମାନ ନୃହନ୍ତି। ସେମାନେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛନ୍ତି। 

ମେଘର ପ୍ରକାରଭେଦ — ମେଘ ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରି 
ପ୍ରକାର, ଯଥା ¬ ଅଳକ ବା ପରମେଘ (୯୮U୫), ସପ ବା 
ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ ମେଘ (Cଧmulus), ସ୍ତରମେଘ (Stratus) ଓ 
ବର୍ଷଣ ବା ଜଳଦ ମେଘ (Nimbus) | ତାହାହଡ଼ା କେତେକ 
ମିଶ୍ରିତ ମେଘ, ଯଥା — ଅଳକ- ସ୍ତୁପ (Cirrocumulus), 
ଅଳକଂ-ସ୍ତର (Cirro-stratus), ସ୍ତର-ଜକଦ (strato-ni- 
mbus) ଆଦି ବହୁ ମିଶ୍ରଜାତିର ମେଘ ମଧ୍ଯ ଅଛି। 

ଅଳକ ବା ପରମେଘ — ଏହି ମେଘ ଆକାଶରେ 
ସବୁଠାରୁ ଉଚ୍ଚରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ହାରାହାରି 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୧୦/୧୨ କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତାରେ ଥାଏ। 
ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ପିଞ୍ଜା ହୋଇଥ୍‌ବା ତୂଳା ଭଳି ଧଳା। ଏହି 
ମେଘରେ ଜଳକଣା ପରିବର୍ଁରେ ତୂଷାରକଣା ଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ 
ଜଳକଣା ପ୍ରାୟ ନ ଥାଏ। ଶରତ ରତୂର ଉଚ୍ଚ ଅକାଶରେ ଏହି 
ମେଘ ସାଧାରଣଡଃ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ମେଘ ଆକାଶରେ 
ଥୁଲେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଶାନ୍ତ ଥାଏ। ଏହି ମେଘରୁ ବୃଷ୍ଟି କିମ୍ବା ଝଡ଼ 
ପ୍ରାୟ ହୁଏନି। ଏହି ମେଘ ପାତଜା ପିଞ୍ଜା ତୂଜା ଭଜି ନୀଳ 
ଆକାଶରେ ଭାସିବୁଲି ସୁନ୍ଦର ଦୃଶ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 


ସ୍ତପ ବା ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ ମେଘ ¬ ସମୂଦ୍ର ଜଳରୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହୋଇ ପ୍ରଚତୂର ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଆକାଶର ଉପ ରସ୍ତରକୁ ଉଠିଗଲେ 
ଏହା ଉଚ୍ଚ ଆକାଶରେ ଶୀତଳ ହୋଇ ମେଘ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି 
ମେଘ ତୁଳାର ସ୍ତୂପ ଭଳି ଦିଶେ। ବେଳେବେଳେ ତୁଳାର 
ପାହାଡ଼ ଭଳି ମଧ୍ଯ ଦିଶିଥାଏ। ଖରାଦିନେ ଏହି ମେଘ ଆମ 
ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଆକାଶର ଠାଏ ଠାଏ ଜମି 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହାକୁ କ୍ରହାଯାଏ ସ୍ତୂପ ବା ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ 
ମେଘ । ବିଷୁବରେଖା ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ଧରଣର ମେଘ ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ମେଘ ପୁଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ 
୬୦୦୦ ଫୁଟ ଭିତରେ ସାଧାରଣତଃ ଦେଖାଯାଇଥାଏ | ଏହି 
ମେଘରେ ପ୍ରଧାନତଃ ଜଳକଣା ଥାଏ । ବେଳେବେଳେ ଏହି 
ମେଘର ଚୂଡ଼ା ଅଳକ-ମେଘ ସହିତ ମିଶିଯାଇ ଅଳକଂ-ସ୍ତୃପ 
ମେଘ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 


ସ୍ତର-ମେଘ — ଏହି ମେଘ ଆମ ଆକାଶରେ ସବୁଠାରୁ 
ନିମ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଥାଏ। ଶୀତଳ ବାୟୁର ପ୍ରଭାବରେ 
ଯେତେବେଳେ ଉଷ୍ଠ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହୁଏ, 
ସେତେବେଳେ ଏହା ବହୁ ସ୍ଥାନ ଦଖଲ କରି ରହେ। 
ବେଳେବେଳେ ଏହା ଆକାଶକୁ ପୂରାପୂରି ଆଚ୍ଛାଦନ କରି 
ରଖ୍ଥାଏ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ସ୍ତର ମେଘ। ଏହି ମେଘ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଦେଢ଼ହଜାରରୁୂ ଦ୍ୁଇହଜାର ଫୁଟ ଉଚ୍ଚତା 
ଭିତରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ମେଘରୁ ସାଧାରଣତଃ ଝିପି ଝିପି 
ବର୍ଷା ବହୁ ସମୟ ଧରି ହୋଇଥାଏ। କୁଣ୍ଡାଝଡ଼ା ବର୍ଷା ଏହି 
ମେଘରୁ ହୋଇଥାଏ। ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ଦିନର ସୃୂର୍ଯ୍ୟାସ୍ତବେଳେ ଅନେକ 
ସମୟରେ ଏହି ସ୍ତରୀଭୂତ ମେଘ ଚକ୍ରବାଳଠାରେ ଜମି 
ରହିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ 
ଏମିତି ନାମକରଣ ହୋଇଛି । ବେଳେ ବେଳେ ଏହି ସ୍ତର ମେଘ 
ବର୍ଷଣମନୋଘର ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରିଥାଏ। ସେତେବେଳେ 
ଏହାକ୍ର ସ୍ତରଜଳଦ ମେଘ କହନ୍ତି। ବେଳେ ବେଳେ ସ୍ତର-ମେଘ 
ସ୍ତୂପ-ମେଘ ସହିତ ମିଶି ସ୍ତୃପ-ସ୍ତର ମେଘ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ। 
ଶ୍ରାବଣ ମାସର ବାରିଧାରା ସାଧାରଣତଃ ଏହି ସ୍ତୁପ-ସ୍ତର 
ମେଘରୁ ହିଁ ହୋଇଥାଏ। 


ଜଳଦ ବା ବର୍ଷଣ ମେଘ ¬ ବେଳେବେଳେ ସ୍ତୃପ-ମେଘ 
ଥଣ୍ଡା ପାଇଲେ ଏହାର କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ ଜଳକଣା ପରସ୍ପର ସହିତ 
ମିଶିଯାଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜଳକଣା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ସେତେବେଳେ 
କଳା କଳା ବା କଳାହାଣ୍ଡିଆ ମେଘରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ 
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ମେଘ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୧ 


ଜଳଦ ବା ବର୍ଷଣ- ମେଘ କୁହାଯାଏ | ଏହି ଜଳଦ-ମେଘ ଭାରୀ 
ହୋଇ ତଳ ଆକାଶକୁ ଖସି ଆସେ ଓ ପ୍ରବଳ ବୃଷ୍ଟି କରାଏ। 
ବିଜୂଳି, ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଆଦି ଏହି ମେଘରୁ ହୋଇଥାଏ । ଅନେକ 
ସମୟରେ ଏହି ମେଘରୁ କରକାପାତ ହୋଇଥାଏ। ଆମ 
ଦେଶରେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରଥମ ବର୍ଷା ଏହି ମେଘରୁ ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ମେଘ ଅନେକ ସମୟରେ ସଙ୍ଗରେ ଝଡ଼ବତାସ ଆଣିଥାଏ । 

Ko 


ଜଳଦ ମେଘ 


ମେଘରୁ ବୃଷ୍ଟି ହେବା ପାଇଁ କେତେକ ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଶୀତଳୀକରଣ ଓ ଛୋଟ ଛୋଟ ଜଳକଣିକା 
ମିଶି ବଡ଼ ହେବା ପାଇଁ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ର ସୁବିଧା ଆଦି। ଏହି 
ନିଉଜ୍କିୟସ୍‌ ନ ମିଳିଲେ ମେଘରୁ ବର୍ଷା ହେବନି। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର 
ଧୂଳିକଣା, ବଣ ପାହାଡ଼ର ଧୂଳିକଣା ମେଘରୁ ବୃଷ୍ଟି ହେବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ | ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦୁ କଣିକା ଯୋଗାଇବାକୁ କହନ୍ତି 
ବୀଜନନ। ମେଘରୁ ବର୍ଷା ହେବା ପାଇଁ ଏହି ବୀଜନନ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦାୟୀ ! 

ବିଭିନ୍ନ ମେଘର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ - ସ୍ତର-ମେଘର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ 
ହେଉଛି ବ୍ୟାପକତା, ଅଜଳକ-ମେଘର ହେଉଛି ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ, 
ସ୍ତୂପ - ମେଘର ହେଉଛି ମୌନ ଓ ଗାନ୍ଭୀର୍ଯ୍ୟ ଓ ଜଳଦ ମେଘର 
ହେଉଛି ଭୀମ ଶକ୍ତିମତ୍ତ ରୂପ । 

ମେଘ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ କେତେ ଦୂରରେ ଥାଏ ? 
ଏହା ସ୍ଵତଃସିଦ୍ଧ କଥା ଯେ, ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ୧୦ କିଲୋମିଟର 
ଭିତରେ ମେଘ, ବୃଷ୍ଟି ତୂଷାର ଆଦି ଯାହା କିଛି ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଉଚ୍ଚରେ ଏସବୁ କିଛି ନ ଥାଏ। ପର-ମେଘ 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ସବୁଠାରୁ ଉଚ୍ଚରେ ଥାଏ। ଏହା 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ୯/୧୦ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥାଏ। ତା” 
ତଳକୁ ପୁଞ୍ଜୀଭୂତ ମେଘ ଥାଏ | ଏହା ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୂ ପ୍ରାୟ ଏକ 


ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


କିଲୋମିଟରଠାରୁ ତିନି ଚାରି କିଲୋମିଟର ଭିତରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ତା ତଳକୁ ଥାଏ ସ୍ତର-ମେଘ ଓ ଜଳଦ-ମେଘ 
ସବା ତଳସ୍ତରରେ ଥାଏ। ଏହି ମେଘରୁ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ 
ବୃଷ୍ପି ପାଉଁ। ଦାିଲିଂ ପ୍ରଭୃତି ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ଯେଉଁମାନେ ଘର 
କରିଥାନ୍ତି ଆକାଶର ଏହି ସ୍ତର-ମେଘ ବେଳେବେଳେ 
ସେମାନଙ୍କ ଘରର ଦୁଆର ଝରକାବାଟେ ଘର ଭିତରକୁ 
ପଶିଯାଏ। ଆମ ଦେଶରେ ଯେଉଁ କୁହୁଡ଼ି ହୁଏ, ତାହାକୁ 
ପୃଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠସ୍ଥ ଭୁ-ସ୍ତରୀୟ ମେଘ ବୋଲି କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ 
ନାହିଁ। 


ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (୯1ଠଧଏ hamber)- ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ଯବହୃତ ଏକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ରବିଶେଷ । ବିଭିନ୍ନ 
କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ସାଧନ । ଏହା ପ୍ରକୃତରେ 
ଏକ ଆବଦ୍ଧ କୋଠରି। ଏଥ୍ଭିତରେ ବାୟୁ ବା ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଥାଏ। ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ମିଶାଯାଇ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପରେ ସଂପୃକ୍ତ କରି ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ହଠାତ୍‌ 
ଥଶ୍ଡା କରିଦେଲେ ଏହା ଭିତରେ କୁହୁଡ଼ି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ମେଘୁଆ 
ଦିଶେ । ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଧୂଳିକଣା ବା ଚାଇିତ କଣିକା ଉପରେ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଜଳକଣାଭାବରେ ବସିଯାଇ କୁହୁଡ଼ି ସୃଷ୍ଟିକରେ। 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପରେ ସଂଯୁକ୍ତ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଦେଇ ଯଦି ଚାଇିଁତ 
କଣିକା ଚାଲିଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଉପରେ ଜଳକଣିକା 
ବସିଯାଇ ଏକ କୁହୁଡ଼ି ଚିହ୍ନିତ ସରଳ ରେଖା ସୃଷ୍ଟିକରେ ଫଳରେ 
ଜାଣିହୁଏ ଚା୍ଜିତ କଣିକାର ସ୍ଥିତି ଓ ପଥ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବକ 
ହେଉଛନ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ସ୍କଟଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ 
ସି.ଟି.ଆର୍‌. ଉଇଲ୍ସନ୍‌। ସେ ଏହାକୁ ୧୮୯୫ ମସିହାରେ 
ଉଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ସଂପୃକ୍ତ ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ଦେଇ ଆଲ୍ପା କଣିକା, ଏକ୍ସଂରେ, ବିଟା କଣିକା, ଗାମା-ରଶ୍ି 
ଆଦି ଗତି କଲେ ସେମାନଙ୍କ ଗତିପଥ ଏକ ଘନୀଭୂତ 
ରେଖାଦ୍ରାରା ଚିହ୍ଦିତ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଚିହ୍ନିତ ପଥରୁ ଜାଣିହୁଏ, 
ଜି ପ୍ରକାର କଣିକା ଏହା ଭିତର ଦେଇ ଗତି କଲା। ଯଦି 
ଇଲେକୁନ୍‌ଭଳି ହାଲୁକା କଣିକା ଗତିକରେ, ତେବେ ସେହି ପଥ 
ଲହରୀ ଖେଳିଲାଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଯଦି ଅଧ୍୍‌କ ଭାରୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଗତି କରେ, ତେବେ ପଥଟି ସରୁ ଓ ସିଧାସଳଖ ଦେଖାଯାଏ ! 
ଇଲେଜୁନ୍‌ ଗବେଷଣାରେ ସାର୍‌ ଜେ.ଜେ. ଥମ୍‌ସନ୍‌ ଏହି 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଗବେଷଣାରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ନ 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଚା୍ିତ କଣିକାର ପଥ ଏକ ଘନ 
କୁହୃଡ଼ି ଚିହ୍ନିତ ଶ୍ବେତବର୍ଣଣଧର ରେଖାଭଳି ଦିଶେ। ଏହି 
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ମେଜର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୨ 


ମେଜର୍‌ 


ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


ରେଖାରୁ ଜାଣିହୁଏ, ଚାର୍ଜିତ କଣିକା କେଉଁ ପଥ ଦେଇ ଗତି 
କଲା | ଏହି ଚିହ଼୍ିତ ରେଖା କିଛି ସମୟ ପରେ ମିଳାଇଯାଏ। ଏହି 
ଚିହ୍ନିତ ପଥର ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ନିଆଯାଇ ସେଥ୍‌ରୁ 
ଚାର୍ଟିତ କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିହୁଏ । ଏହି ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର 
ଏକ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି କଣିକାର ପଥ ଯଦି ଧୀର ଓ କମ୍‌ ଘନ 
ହୋଇଥାଏ ତେବେ ଭଲଭାବରେ ପଥ ଜଣାପଡ଼େ ନାହିଁ। ଏହା 
ମେଘପ୍ରକୋଷ୍ଠର ଏକ ଦୋଷ । 

ଏହି ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଅଛି। ସେଥ୍ଭିତରୁ 
ବିସରିତ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Diffusion Cloud Chamber} 
ଅନ୍ୟତମ । ତା'ଛଡ଼ା ନିମ୍ନଚାପ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ {Low Pre- 
sure Cloud Chamber) ଓ ଉଚ୍ଚ ଚାପ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
(High Pressure Cloud Chamber) ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ। ଏହିସବୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବେଗଶାଳୀ କଣିକାର ଗତି ଜାଣିହୁଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି 
ସରଳ ହେଲେ ହେଁ ଗବେଷଣାରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ଥ୍ବାରୁ 
ଉଇଲ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କୁ ଏହି ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନରେ ୧୯୨୭ 
ମସିହାରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା। 


ମେକର୍‌ (Maser) - ମେଜର୍‌ ଲେଜର୍‌ ଭଜି ଏକ ବଡ଼ 
ଇଂରାଜୀ ନାମର କ୍ଷୁଦ୍ର ସଂସ୍କରଣ ଅଟେ । ମେଜର ହେଉଛି 
ମାଇକ୍ରୋଡ୍ରେଭ୍‌ ଏଖ୍ଟିଫିକେସନ୍‌ ବାଇ ଷ୍ଟିମୁଲେଟେଡ୍‌ ଏମିସନ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ରେଡ଼ିଏସନ୍‌ (Microwave amplification by 


stimulated emission of radiation) ଓ ଲେଜର୍‌ ହେଉଛି 
ଲାଇଟ୍‌ ଏମ୍ଷିଫିକେସନ୍‌ ବାଇ ଷିମୁଲେଟେଡ୍‌ ଏମିସନ୍‌ ଅଫ୍‌ 
ରଚେଡ଼ିଏସନ୍‌ (Light amplification by stimulated 
emission of radiation) । ମେଜର୍‌ ହେଉଛି 
ମାଇକ୍ରୋଠୱଭ୍‌ର ପ୍ରବର୍ବକ ଓ ଲେଜର୍‌ ହେଉଛି ଆଲୋଜ 
ରଶ୍ଵିର ପ୍ରବର୍ଧକ। ଲେଜରକୁ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ମେଜର୍‌ 
ବୋଲାଯାଏ । 

ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଡେଭ୍‌ ଓ ଆଲୋକ ରଶ୍ଡି ଗୋଟିଏ ଜାତିର ତରଙ୍ଗ, 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ତରଙ୍ଗ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । କେବଳ ତଫାତ୍‌ 
ହେଉଛି ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଜେଭ୍‌ର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବେଶି ଓ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଠିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କମ୍‌ । ମାଇେକ୍ରୋଠ୍ଜେଭ୍‌ର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଏକ ମିଲିମିଟରରୁ ୩୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଭିତରେ ଥୁବା ସ୍ଥଳେ 
ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୪୦୦୦ରୁ ୮୦୦୦ 
ଏଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ ଏକକ ଭିତରେ । ଉଭଭୟଯାକ ତରଙ୍ଗର ଗତି ବେଗ 
ସମାନ, ସେକେଣ୍ଡକୁ ୧୮୬୦ ୦୦ ମାଇଲ୍‌ | ତେଣୁ ମେଜର୍‌ ଓ 
ଲେଜର୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ପୂରାପୂରି ଏକ । ମେଜର୍‌ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କଲାରୁ ଲେଜର୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା ସମ୍ଭବ 
ହେଲା। ମେଜର୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ପରେ ଲେଜର୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେଲା। 

ଅଣୁ ପରମାଣୁରେ ଯେଉଁ ଇଲେକୁନ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଚାରି 
ପାଖରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣନରତ, ସେମାନେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ଘୂରୁଥାନ୍ତି। ନୀଚ ସ୍ତରରେ ଘୂରୁଥ୍ବା ଇଲେକୁନ୍‌ 
ସହିତ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ନିହିତ ଓ ଉପର ସ୍ତରରେ 
ଘୂରୁଥ୍ବା ଇଲେକୁନ୍‌ ସହିତ ଅଧଵକ ଶକ୍ତି ନିହିତ। ଆମେ 
ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଧାତୁଦଣ୍ଡକୁ ଗରମ କରୁ, ଏହା ଗରମ 
ହୋଇ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଗଲେ ଏକ ରଷ୍ଚି 
ବିକିରଣ କରେ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଯେତେବେଳେ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରକୁ ଯାଇ 
ପୁଣି ନିମ୍ନ ସ୍ତରକୁ ଖସେ, ଏହା ଏକପ୍ରକାର ଶକ୍ତି ବିକିରଣ 
କରେ। ଏହି ଶକ୍ତି ବିକିରଣରେ ବିଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଥ୍ବା 
ତରଙ୍ଗର ମିଶ୍ରଣ ଥାଏ। ଏହାକୁ କହନ୍ତି ବିକିରଣର ସ୍ଵତଃ 
ଉତ୍‌ସର୍ଜନ। ପରମାଣୁରେ ଇଲେକୂନ୍‌ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରରେ ଥଲେ 
ଆମେ ଉକ୍ତ ପରମାଣୁକୁ ଉତ୍ତେଜିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥବା କହୁଁ। ଏହି 
ଉତ୍ତେଜିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବାବେଳେ ତା” ଉପରକୁ ଯଦି ଆମେ 
ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ବିକିରଣ ନିକ୍ଷେପ କରୁ, 
ତେବେ ପରମାଣୁଟି ଉଦ୍ଦୀପିତ ହୋଇ ଏକ ରଶ୍ଚି ବିଜିରଣ 
କରେ, ଯାହାକି ପତିତ ରଣ୍ଡି ସହିତ ସମପ୍ରାବସ୍ଥା ଯୁକ୍ତ । ଏହି 
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ମେଜର୍‌ 


କାର୍ଯ୍ୟଟିକୁ ଆମେ ଯଦି ବହୁଗୁଣିତ କରୁ, ତେବେ ପରିଣାମୀ 
ରଶ୍ଲିଗୁଚଛ ସଂସକ୍ତ ଓ ଅତ୍ୟଧ୍କ ବଳଶାଳୀ ହୁଏ। ଏଠାରେ 
ଉଭଭୟଯାକ ତରଙ୍ଗ ସମତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ୟବିଶିଷ୍ଟ ଓ ସମତାଳିକ । 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଏହି ନବଜାତ ତରଙ୍ଗ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଖର ଓ ବଳଶାଳୀ ହୁଏ | 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ଉଦ୍ଦୀପିତ ବିକିରଣଦ୍ଧାରୀ ମାଇକ୍ରୋ୍ଡେଭ୍‌ 
ତରଙ୍ଗର ପରିବର୍ଵନ ବା ମେଜର ! 

ଏହି ଉଦ୍ଦୀପିତ ବିକିରଣ ଧାରଣାର ଜନକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ । ସେ ଏହାକୁ ୧୯୧୭ ମସିହାରେ 
ପ୍ରଚାର କରିଥଲେ । ହେଲେ ସେତେବେଳେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
କରିବା କଥା କେହି ଜାଣି ନ ଥୁଲେ। ୧୯୫୦ ମସିହାରେ 
ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସି.ଏଚ୍‌.ଟାଉନେସ୍‌ ଓ ସୋଭିଏଟ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଖରୋଭ୍‌ ଓ ବାସଭ୍‌ ଅଲଗା ଅଲଗା କାର୍ଯ୍ୟ କରି 
ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମାଇକ୍ରୋଣ୍ଡେଭ୍‌କୁ ପରିବର୍ବନ କରିହେବ 
ବୋଲି ମତ ଦେଲେ। 

୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଚାଲିଁସ ଏ ଟାଉନେସ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମେଜର୍‌ ତିଆରି କଲେ। ଏହା ପରେ 
ମାଣିକ୍ୟଦଣ୍ଡବକୁ ନେଇ ଉଦ୍ଦୀପିତ ଉଦତ୍‌ସର୍ଜନଦ୍ରାରା 
ମାଇକ୍ରୋଞ୍ଜେଭ୍‌ର ପରିବର୍ବନ କଲେ। ଏହି କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଚାର୍ଲସ ଟାଉନେସ୍‌ ଓ ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୁଷିଆର 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ଏମ୍‌ ପ୍ରଖରୋଭ ଓ ନିକୋଲାଇ ବାସଭ ମିଶି 
୧୯୬୪ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ। 

ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମେଳର୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ତାହା ହେଉଛି 
ଏମୋନିଆ ମେଜର। ଏମୋନିଆ ଆବୃତିର ଏକ ସକାୀର୍ଣ୍ଣ 
ବେଣ୍ଡକୁ ପରିବର୍ଧିତ କରିପାରେ । ତେଣୁ ଏହାର ବ୍ଯବହାର 
ସୀମିତ। 

ମାଇକ୍ରୋଠ୍ଡେଭ୍‌ ଭଳି ଏହି ଉପାୟରେ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ 
ମଧ୍ଯ ପରିବରଝିତ କରାଯାଇଛି। ଏଥ୍୍‌ପାଇଁ ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ବହୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
ସିଆନାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ, ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମେଜର ରଶ୍ଡିଗୁଚୁ ସୃଷ୍ଟି 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି। I 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ମେଜର୍‌ ବ୍ୟତୀତ କଠିନାବସ୍ଥା ମେଜର୍‌ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇପାରିଛି। ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅପଦ୍ରବ ଥାଇ ସିଲିକନ୍‌ ଦାନା 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି। କ୍ାର୍ଟଜ୍‌ ଦାନା ମଧ୍ୟ ମେଜର୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି। ଏହି ମେଜର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୩ 


ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି 


ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମ ଦରକାର ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌ 
ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ବେଲ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ମାଣିକ୍ୟଦଣ୍ଡକୁ ନେଇ ମେଜର ରଶ୍ଡିଗୁଛୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ଲା | 

ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ମେଜର୍‌ର ଅବଦାନ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । 
ମାଣିକ୍ୟ ଦାନା ମେଜର୍‌ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ବ୍ଯାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଆମେରିକାର ନୌବିଭାଗ 
ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଦୁର୍ବଳ 
ତରଙ୍ଗକୁ ସବଳ କରି ଧରାଯାଇପାରିଛି। କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ଦ୍ରର୍ବଳ ସିଗ୍‌ନାଲ୍‌ ସବଳ ବା ପରିବର୍ଵିତ 
ହୋଇପାରିଛି। ମେଜର ଜ୍ୟୋତିର୍ବୀଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରେ ଏକ 
ନୂତନ ଯୁଗ ଆଣିପାରିଛି। ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ମେଜର୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଏକ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି କରାଯାଇଛି, 
ଯାହାର ସମୟ ନିଙ୍ଲତା ଅସୀମ। ଏହି ଘଣ୍ଟା ଲକ୍ଷେ ବର୍ଷ 
ଭିତରେ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ବିଳମ୍ବ ମଧ୍ଯ ହୁଏନି। ଏମୋନିଆ 
ମେଜର୍‌କୁ ବ୍ଯବହାର କରି ଆମେରିକାର ନୌବିଭାଗ 
ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ଏକ ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟା ତିଆରି କରିପାରିଛି, 
ଯାହାକି ୧୭ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଭିତରେ ସେକେଣ୍ଡଟିଏ ମଧ୍ଯ ବିଳମ୍ବ 
ହୃଏନି। ଏହି ଘଣ୍ଟା ବର୍ଭମାନ ଆଇନନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତଥ୍ୟର ସଠିକତା ପରୀକ୍ଷା କରୁଟି। ଏହି ତଥ୍ଯ 
ଅନୁସାରେ ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଘଣ୍ଟାର ଗତିକୁ ଧୀର 
କରିଦିଏ । ଏହା ସତ କି ମିଛ ଏହି ପରମାଣୁ ଘଣ୍ଟାରେ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହେଉଛି। ଅତି ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ବେଣ୍ଡଯୁକ୍ତ ଆବୃତି ଥ୍ବା ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ 
ବିକିରଣ ଏହି ମେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଉଛି, ଯା'ର 
ବ୍ୟବହାର ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରହିଛି । 


ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧିତି (M୯ Systm) ¬ ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ପଦାର୍ଥର ଲମ୍ବ ଓସାର, ଓଜନ ଆଦି ମାପିବା ପାଇଁ ଏକ 
ପଵ୍ଧତି। ଏଥୁରେ ମିଟର, କିଲୋମିଟର ଆଦି ଲମ୍ବ, ପ୍ରସ୍ଥ 
ଉଚ୍ଚତା ମାପିବାପାଇଁ ଓ ଗ୍ରାମ୍‌ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଆଦି ଓଜନ 
ମାପିବା ପାଇଁ ଏକକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସମୟକୁ 
ମାପିବାପାଇଁ ଏହି ରୀତିରେ ଏକକ ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡ, ମିନିଟ୍‌ 
ଓ ଘଣ୍ଟା । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି 
ଏମ୍‌.ଜି.ଏସ୍‌. (MGS) ପଵ୍ଧତି। ଇଂଲଣ୍ଡ, ଆମେରିକା, ବିଟିଶ୍‌ 
ସାମ୍ରାଜ୍ୟରେ ଏହି ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି ପରିବରଁରେ ବ୍ରିଟିଶ ପଦ୍ଧତି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । ସେଥ୍‌ରେ ମାପର ଏକକ ହେଉଛି ଇଞ୍ଚ, 
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ମେଶ୍୍େଲ୍‌ ଗ୍ରିଗର ଜୋହାନ 


ଫୁଟ, ଗଜ, ମାଇଲ୍‌ ଆଦି। ଓଜନର ଏକକ ହେଉଛି ପାଉଣ୍ଡ, 
ହନ୍ଦର, ଟନ୍‌ ଆଦି। ଆଜିକାଲି ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ହିସାବକିତାବ କରିବା ପାଇଁ ସହଜ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ ଆଦୃତ ହୋଇଛି। 
ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ହିଁ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ବ୍ୟାପକ ଦେଖାଯାଏ । 


ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିର ଆରମ୍ଭ — ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିର ଆରମ୍ଭ 
ହୁଏ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାନ୍ଦୀରେ। ଫରାସୀ ସରକାର ୧୭୯୦ 
ମସିହାରେ ଏକ ପାଞ୍ଚଜଣିଆ କମିଟି ବସାଇ ଏକ ସରଳ ମାପ 
ପ୍ରଣାଳୀ ବାହାର କରିବାପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ଆଦେଶ ଦେଲେ। 
୧୭୯୮ ମସିହାରେ ଦଶଗୋଟି ଇଉରୋପୀୟ ରାଷ୍ଟ୍ରକୁ ନେଇ 
ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କମିସନ୍‌ ବସି ଏହି ନୂତନ ପଦ୍ଧତିକୁ ସ୍ଵୀକୃତି 
ଦେଲେ । ଫଳରେ ୧୭୯୯ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୨ ତାରିଖ 
ଦିନ ଏହା ଫ୍ରାନ୍ସ ସମେତ ବହୂ ରାଜ୍ୟରେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। 
ଏହି ମାପ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓ ମିଟରର ଏକ 
ନିଦଦିଷ୍ଠ ମାପ ଫରାସୀ ସରକାରଙ୍କ ଅର୍କାଇବ୍‌ରେ 
ଥୁଆଯାଇଥ୍ଲା। ପରେ ଫ୍ରାନୂର ସେଭୟରଠାରେ ଥୁବା 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ବ୍ୟୁରୋ ଅଫ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଆଣ୍ଡ ମେଜରସ୍‌ରେ ଏହାର 
ଏକ ପ୍ରତିଚୂପ ରଖାଗଲା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ ମିଟର 
ମାପ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଅଛି। ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ମିଟର ମାପର 
ନିଦ୍ଦେଶକ ହେଉଛି ଏହି ଦଣ୍ଡରେ ଚିହ୍ନିତ ଗାରଦୃୟ । ସେହିଭଳି 
ସେଠାରେ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ -ଇରିଡିୟମ୍‌ରୁ ତିଆରି ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ 
ରଖାଯାଇଛି, ଯାହା ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଗ୍ରାମ୍‌, କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ଓଜନକୁ ନିଦ୍ଦେଶ ଦିଏ । ସମୟର ଗତିରେ ଏହାର କ୍ଷୟ ହୁଏ 
ନାହିଁ ବୋଲି ଏହା ହେଉଛି ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡତ। ମାପ 
ପ୍ରଣାଳୀର ଏକକରେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ସନ୍ଦେହ ଉପୁଜିଲେ 
ଏହି ଷ୍ଟାଣ୍ଡାଡି ସହିତ ତୁଳନା କରି ସେହି ମାପର ଯଥାର୍ଥତା 
ପ୍ରତିପାଦନ କରାଯାଏ। 

ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌, ଗ୍ରାମ୍‌ ସେସ୍ଟିଗ୍ରାମ୍‌, 
କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌, ଟନ୍‌ ଆଦି ଓଜନ ମାପିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଏକକ। 
ସେହିଭଳି ଲମ୍ବ ମାପ ପାଇଁ ମିଲିମିଟର , ସେଣ୍ଟିମିଟର, ମିଟର, 
କିଲୋମିଟର ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ଏକକ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 


ମେଶ୍ଡେଲ୍‌ ଗ୍ରିଗର ଜୋହାନ (Gregor Johann 
Mendel) ମେଭେଲ୍‌ ଅଷ୍ଟ୍ରିଆ ଦେଶର ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ଥଲେ 
ହେଁ ଜଣେ ଉତିଦ ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ଭାବରେ ପ୍ରସିବ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍୍‌ଲେ। ସେ ୧୮୨୨ ମସିହାରେ ଏକ ଚାଷୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୪ 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଗ୍ରିଗର ଜୋହାନ 


ପରିବାରରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ପିଲାଟି ଦିନରୁ ଅଷ୍ଟିଆର 
ଏକ ସ୍କୁଲରେ ପାଠ ପଢ଼ିବାପାଇଁ ଭରି ହୋଇ ଦୂଇବର୍ଷ ପରେ 
ଅର୍ଥାଭାବରୁ ପଢ଼ା ଛାଡ଼ି ଅଗଷ୍ଟିନିଆନ୍‌ ସମ୍ପଦାୟରେ ଏଜ 
ଧର୍ମଯାଜକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଜନ୍ମବେଳେ ତାଙ୍କ ନାମ ଥୁଲା 
ଜୋହାନ୍‌ ମେଭ୍ଡେଲ୍‌। ୧୮୪୭ ମସିହାରେ ସେ ଗ୍ରିଗର ନାମ 
ଧାରଣ କରି ଗ୍ରିଗର ଜୋହାନ ମେଭ୍ଡେଲ୍‌ ହେଲେ | ଏକ ଶିକ୍ଷକ 
ଭାବରେ ଜାଇମ୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏକ ହାଇସ୍କୁଲରେ ଯୋଗ 
ଦେଲେ। ୧୮୫୧ ମସିହାରେ ଏହି ସମ୍ପରଦାୟ ତାଙ୍କୁ ଉଚ୍ଚତର 
ଶିକ୍ଷା ପାଇଁ ଭିଏନ୍ନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ପ୍ରେରଣ କଲା। 
ସେଠାରେ ସେ ଜୀାବବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନନତ ଗଣିତ ଓ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ। ୧୮୫୪ ମସିହାରେ 
ବନ୍ଠାରେ ଥ୍ବା ଏକ ଟେକ୍ନିକାଲ୍‌ ହାଇସ୍କୁଲରେ ପ୍ରାକୃତିକ 


ଗ୍ରିଗର ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶିକ୍ଷକ ହେଲେ । ସେତିକିବେଳେ ବଗିଚାରେ 
ବୁଲି ନାନା ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ସେ ଭଲ 
ପାଉଥ୍‌ଲେ। ବିଭିନ୍ନ ଗଛରେ ଯେଉଁ ଫୁଲ, ଫଳ ହୁଏ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ସେ ଅଧ୍କ ସମୟ ଦେଉଥ୍‌୍ଲେ | 
ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିଥ୍‌ଲେ ବାଙ୍ଗରା ମଟର ଗଛରୂ ଯେଉଁ ମଞ୍ଜି 
ମିଳେ, ସେହି ମଞ୍ଜିରୁ ବାଙ୍ଗରା ମଟରଗଛ ହୁଏ। ସେ 
ଯେତେବେଳେ ଶୁଦ୍ଧ ଡେଙ୍ଗା ଗଛକୁ ବାଙ୍ଗରା ଗଛ ସହିତ 
ସଙ୍କରଣ କରାଇଲେ, ସେ ଯେଉଁ ସଙ୍କରିତ ଗଛ ପାଇଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସବୁ ଡେଙ୍ଗାଗଛ। ଏହା ପୁଣି ଯେତେବେଳେ 
ସ୍ଵପରାଗଣ ହେଲା ସେଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ଗଛ ହେଲା, ତହିଁର ଏକ 
ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଶୁଦ୍ଧ ବାଙ୍ଗରା ଗଛ ମିଳିଲା, ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଶୁଦ୍ଧ 
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ମେଶ୍ଡେଲ୍‌ ଗ୍ରିଗର ଜୋହାନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୦୭୫ 


ମେଣଶ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଇଭାନୋଭିଚ 


ଡେଙ୍ଗା ଗଛ ମିଳିଲା ଓ ଅଧା ସଙ୍କରିତ ବା ମିଶା ଗଛ ମିଳିଲା। 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାରୁ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ଗଛର ପ୍ରଭାବୀ ଓ ଅପ୍ରଭାବୀ ଗୁଣ 
କଥା ଜାଣିପାରିଲେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ ଶୁଦ୍ଧ ଓ ଡେଙ୍ଗା ଗଛକୁ 
AA G ଶୁଦ୍ଧ ବାଙ୍ଗରା ଗଛକୁ a! ଓ ସଙ୍କରିତ ଗଛକର 4 ଦ୍ଵାରା 
ଚିହ୍ନିତ କଲେ । ଗଣିତରେ ତାଙ୍କର ଦକ୍ଷତା ଥ୍ବାରୁ ସେ ଏହିଥ୍‌ରୁ 
ଷ୍ଟାଟିଷ୍ଠିକାଲ୍‌ ପଦ୍ଧିତିରେ କେଉଁ କେଉଁ ଗୁଣ କେଉଁ କେଉଁ 
ରୀତିରେ ବଂଶଧରମାନଙ୍କଠାକୁ ଯାଉଛି, ଗଣନା କରି 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରିଥ୍‌ଲେ । 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ଚଥ୍ୟ — ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ ମଟର ଗଛର ବର୍ଣ୍ଣ, 
ଉଚ୍ଚତା, ମଞ୍ଜିର ଆକାର ସମେତ ଆଠଗୋଟି ଚରିତ୍ରକୁ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଗବେଷଣାରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ ଯେ, ବାପାମାଂଙ୍କ ଗୁଣ ଅପତ୍ଯଠାକୁ ସ୍ଵାଧୀନ 
ଭାବରେ ଯାଏ । କେତେଗୋଟି ଗୁଣ ଯାଦୃଚ୍ଦିକ ଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଅପତ୍ୟଠାରେ ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ସବ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ସେ 
ଦୁଇଗୋଟି ସୃୂତ୍ରର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ସଂପୃଥକନ ସୂତ୍ର (Law of Segregation} ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ହେଉଛି ଚରିତ୍ରର ସ୍ଵାଧୀନ ବର୍ଗୀକରଣ ସୃତ୍ର (Law of inde- 
pendent assortment of characteristics.) 

ତାଙ୍କ ତଥ୍ୟର ପ୍ରଚାର ପାଇଁ ସେ ବନ୍‌ଠାରେ ଥବା 
ପ୍ରାକୃତିକ ଇତିହାସ ସମ୍ମିଳନୀରେ ତାଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବିତ ସୂତ୍ର ଉପରେ 
ଏକ ଭାଷଣ ଦେଲେ। ସେ ମଧ୍ଯ ନିଜ ସୃତ୍ରକୁ ବିଜ୍ଞାନ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ। ଜର୍ମାନୀର ବଡ଼ ବଡ଼ ଉତ୍ିଦ 
ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ନିଜ ସୂତ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ଅବଗତ 
କରାଇଲେ, କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ତଥ୍ଯ ପ୍ରତି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେତେ 
ଗୂରୁତ୍ଵ ଦେଲେନି। 

ମେଣ୍ଡ୍େଲଙ୍କର ନିଜ ଗବେଷଣା ଉପରୁ ମନ ଛାଡ଼ିଗଲା। 
ଏତିକିବେଳେ ଅଷ୍ଟିୟା ସରକାର ଧର୍ମାନୁଷ୍ଠାନମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଟିକସ ବସାଇବାରୁ ସେ ତାହା ବିରୋଧରେ ସରକାରଙ୍କ ସହ 
ଲଢ଼ିଲେ। ତାଙ୍କ ସମସ୍ତ ସମୟ ସେସବୁଥ୍‌ରେ କଟିଗଲା। ନିଜ 
ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ସମୟ ଦେଇପାରିଲେନି। ଅନ୍ଯ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରତି ଗୁରୁତ୍ଵ ନ ଦେବାରୁ 
ସେ ଭଗ୍ନ ମନରେ ୧୮୮୪ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ଯାଗ 
କଲେ। ମଲାବେଳକୁ ତାଙ୍କର ଧାରଣା ନ ଥଲା ତାଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ତାଙ୍କ ପରେ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏକ ଅତି 
ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ ଗବେଷଣା ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହେବ । 


ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ତଥ୍ୟ (Mendelian Theory) - ଉଭିଦ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥ୍ୟ । ମେଭ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍କ ଜୀବନୀ 
ଦେଖ। 


ମେଶ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଡିମିଟ୍ରି ଇଭାନୋଭିଚ (Dimiiry 
Ivanovich Mendeleeft) ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ରୁଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୮୩୪ ମସିହାରେ ସାଇବିରିଆସ୍ଥ 
ଟ ବୋଲସ୍କଠାରେ ଜନ୍ମ ପରିଗ୍ରହ କରି ୧୯୦୭ ମସିହାରେ 
ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଚୂରଷିଆର 
ଲେନିନ୍‌ଗ୍ରାଡ୍‌ଠାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଶିକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରି ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ 
ଜର୍ମାନୀରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍୍‌ଲେ। ସେ ପରେ 
ସେଣ୍ଟପିଟରସ୍‌ବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଭିତରେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସୂତ୍ର ଓ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଆବିଷ୍କାର ସବୁଠାରୁ ଅଧକ ଦୃଷ୍ଟି 
ଆକର୍ଷଣକାରୀ ଗବେଷଣା। ସେ ଆବିଷ୍ଠତ ନ ହୋଇଥୁବା 
ତିନିଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତସମ୍ବନ୍ରେ ଯେଉଁ ସବୁ 
ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ କରିଥ୍‌ଲେ, ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଆବିଷ୍ଠତ ହେବା 
ପରେ ସେଥ୍‌ ସହିତ ପୂରାପୂରି ଭାବରେ ସେ ସବ୍ର ମିଳିଯିବାରୁ 
ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦି ଅନେକ ପରିମାଣରେ ବଢ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲା ଓ 


es 


ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଇଭାନୋଭିଚ 
ତାଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସୂତ୍ରର ଗୁରୁତ୍ଵ ସମସ୍ତେ ଉପଲବ୍ଧି 


କରିପାରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ସମୟରେ ଜଣାଥ୍‌ଲା ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ସଜାଇ ଯେଉଁ ଆଠବର୍ଗ ବିଶିଷ୍ଟ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ, ତାହା ଖୁବ୍‌ ଆଦୃତ ହୋଇ ଏହା ଅନ୍ଯ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀକୁ ଜନ୍ମ ଦେଲା। ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀ ଦେଖ। 
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ମେଶ୍ରେଲିଭିୟମ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୦୭୬ ମେଥ୍‌ଲେଟେଡ୍‌ ସ୍ପିରିଟ୍‌ 


ମଧୂମେହ ରୋଗରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଅଛି। ହାଇଦ୍ରାବାଦସ୍ଥିତ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଟିଉଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ନିଉଟ୍ରିସନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିପାରିଛନ୍ତି ମଧୂମେହ ରୋଗରେ ଏହାର ଉପାଦେୟତା 
ଅନେକ ପରିମାଣରେ ଅଛି । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହା ଖାଲି 
ମଧୁମେହ ରୋଗ ପାଇଁ ଉପକାରୀ ନୁହେଁ, ଏହା ହୃଦ୍‌ରୋଗର 
ନିରାକରଣରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ରକ୍ତରେ 
କୋଲଷ୍ଟେରଲ୍‌ର ପରିମାଣ କମାଇଦେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ହୃଦ୍‌ରୋଗ ନିରାକରଣରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇଥାଏ। 
ଡାକ୍ତର ରଘୁରାମଙ୍କ ମତରେ ଏହାକ୍ର ରୀତିମତ ସେବନ କଲେ 
ରକ୍ତରେ ଶର୍କରାର ଆଧ୍କ୍ୟ ପରିମାଣର ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ 
କମିଯାଇଥାଏ। ମେଥ୍‌କୁ ରୁଟି ସହିତ, ଡାଲି ସହିତ ମିଶାଇ 
ରୋଗୀଙ୍କୁ ଖାଇବାକୁ ଦେଲେ ଭଲ ଫଳ ମିଳିଥାଏ । ମଧୁମେହ 
ରୋଗୀମାନେ ମେଥ୍‌ ଗୁଣ୍ଡକୁ ୨୫ ଗ୍ରାମ୍‌ରୁ ୧୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଳରେ ବା ଦୁଧରେ ମିଶାଇ ଖାଇଲେ ମଧୂମେହ 
ରୋଗ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଯାଏ। ନଅଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗତ 
ଦ୍ରଇବର୍ଷ ଧରି ମେଥ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଏବେ ମତ 
ଦେଇଛନ୍ତି ଯେ ମଧୁମେହ ପାଇଁ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରୂଥ୍‌ବା ରୋଗୀମାନେ ମଧ୍ୟ ଏହାଦ୍ଵାରା ଉପକୃତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି। 


ମେଥୂଲେଟେଡ୍‌ ସ୍ପିରିଟ୍‌ (Methylated Spirit) - 
ମେଥ୍ଲେଟେଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ ଆଜିକାଲି ଏକ ନିତ୍ୟ ବ୍ଯବହାର୍ଯ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥ ହୋଇଗଲାଣି। କି ସହର, କି ମଫସଲ କେଉଁଠି ଯେ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ, ତା” ନୁହେଁ । ଷ୍ଟୋଭ୍‌ ଲଗାଇବାପାଇଁ, 
ପେଟ୍ରୋମେକ୍ସ ଲଣ୍ଠନ ଜଳାଇବା ପାଇଁ ଏହି ସ୍ତିରିଟ୍‌ ନ ହେଲେ 
ନ ହୁଏ । କାଠ ଆସବାବପଡ୍ରରେ ରଙ୍ଗ ଦେଇ ପାଲିସ୍‌ କରିବା 
ପାଇଁ ହେଲେ ଏହି ସ୍ଥିରିଟ୍‌ ଦରକାର । ମେଥ୍ଲେଟେଡ୍‌ ସ୍ଥିରିଟ୍‌ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ସୂରାସାର। ଏଥ୍‌ରେ ସୁରାସାର ଭାଗ ଶତକଡ଼ା 
ନବେଭାଗ। ଏହାର ନାନା ପ୍ରକାର ବ୍ଯବହାର ଥୁବାରୁ ଏହା 
ବିନା ଅବକାରୀ ଟିକସରେ ଶସ୍ତା ଦରରେ ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ 
ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ସୁରାସାର ଥ୍ବାରୁ କାଳେ ଲୋକେ ଏହାକୁ 
ନେଇ ସୁରା ପ୍ରସ୍ଥତିରେ ଲଗାଇଦେବେ, ସେଭଳି ବ୍ୟବହାରକୁ 
ନିଷିଦ୍ଧ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ ସହିତ ଶତକଡ଼ା ଦଶଭାଗ ବିଷାକ୍ତ 
ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ ଓ ୦.୫ ଭାଗ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ନେପ୍ଥା ମିଶାଯାଇଥାଏ। ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ମିଶା 
ହୋଇଥ୍ବାରୁ ଏହାର ନାମ ମେଥୁ୍‌ଲେଟେଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌। 
ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ କାରଖାନାରେ କୋଫେଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଯେଉଁ 


ମେଣ୍ଡେଲିଭିୟମ୍‌ (Mendelevium)- ଏହା କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି Mଏ | 
ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୧୦୧॥। ଏହା ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ 
ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ। ଏହାର ଅର୍ଵଜୀବନ କାଳ ମାଡ଼୍ର ଅଧଘଣ୍ଟାଏ । 
ତେବେ ଏହାର ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଜୀବନକାଳ ଥୁବା 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ଅର୍ଵ ଜୀବନକାଳ ହେଉଛି ୫୪ ଦିନ। 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନିୟମ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ଆନ୍ଧା କଣିକାକୁ ଏକ 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଘାତ କରାଇ ଏହି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ତିଆରି କରାଯାଏ। ବିଖ୍ୟାତ ରୁଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମେଶ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା ନାମିତ। ଏହାର 
ଆବିଷ୍ଠାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଘିରୋସୋ, 
ହାରଭେ, ଚସ୍ତିନ, ଥମ୍‌ସନ୍‌ ଓ ସିବର୍ଗ। ସେମାନେ ଏହାକୁ 
୧୯୫୫ ମସିହାରେ ପ୍ରସ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ମେଥ୍‌ (Mehi) - ତରକାରିରେ ବଘାରୁଥ୍ବା ପାଞ୍ଚଫୁଟଣ 
ଭିତରୁ ମେଥ୍‌ ଗୋଟିଏ । ଏହା ଆମର ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ମସଲା। 
ମେଥ୍‌ ଏକପ୍ରକାର ଛୋଟ ଛୋଟ ଗଛରେ ଫଳେ। ଏହି ଗଛର 
ଶାଗ ଆମର ଏକ ପ୍ରିୟ ଖାଦ୍ୟ। ଏହି ଶାଗ ମଧ୍ଯ ଅଜସ୍ର 
ଜୀବସାର-କ ଯୋଗାଇଥାଏ। ମେଥ୍‌ ଯେଉଁ ଗଛରୁ 
ଆମଦାନୀ ହୁଏ, ସେହି ଗଛର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି 
ଟ୍ରାଇଗୋନେଲା ଫୋଇନମ୍‌ଗ୍ରାଇକମ୍‌ ! ଏହା ବର୍ଷିକିଆ ଗଛ । 
ଏହି ଗଛରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଫଳରେ ମେଥ୍‌ ହେଉଛି ମଞ୍ଜି। 
ଅନେକଙ୍କ ମତରେ ଏହି ଗଛର ଆଦିସ୍ଥଳ ହେଉଛି 
ଭୂମଧ୍ଯସାଗରୀୟ ଅଞ୍ଚଳ | କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଭାରତ ଏହାର 
ଆଦିସ୍ଥଳ। ଆମ ଦେଶରେ ବହୁଜ ମେଥ୍‌ ଚାଷ ହୁଏ ଓ ଆମ 
ଦେଶରୁ ଏହା ବିଦେଶକ୍ର ରପ୍ତାନୀ ହୁଏ । 


ମେଥ୍‌ ମଞ୍ଜିର ଗନ୍ଧ ଖୁବ୍‌ ଉଗ୍ର। ଏହି ଗନ୍ଧ ସେଥୁରେ ଥବା 
ଏକ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଡୈଳ ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ତେଲରେ 
ଜୂମାରିନ୍‌ ନାମକ ଏକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ। 

ଏହି ମେଥ୍‌ ବହୁତଦିନ ହେଲା କବିରାଜୀ ଓିଷଧ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଆସୂୁଛି। ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି 
ମେଥ୍‌ମୋଦକ ଅମ୍ବ, ପ୍ରସୂତୀମାନଙ୍କର ଉଦରାମୟ, 
ବାତରୋଗରେ ଓ କ୍ଷୁଧାହୀନତା ରୋଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
କବିରାଜୀ ବ୍ୟତୀତ ହାକିମୀରେ ମେଥ୍‌ ଥିଷଧୀୟ ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ 
ବ୍ୟବହତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। 


ଏବେ କିଛିଦିନ ହେଲା ମେଥ୍‌ ଏଲୋପାଥ୍‌କ୍‌ ବା ଡାକ୍ତରୀ 
ଓିଷଧ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି। ବିଶେଷତଃ 
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ମେଦାମ୍ଳ 


ବୈଞ୍ଚାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୭ 


ମେରୂପ୍ରଭା 


ଅଶୋଧତ ସୂରାସାର (Raw spirit) ମିଳେ, ସେଥ୍‌ ସହିତ 
ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ ମିଶାଯାଇ ଏହି ମେଥ୍ଲେଟେଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । କାରଣ ଅଶୋଧ୍ତ ସୁରାସାରର ଦାମ୍‌ ସବୁଠାରୁ 
କମ୍‌ | ଅସାଧୂ ଲୋକେ ଏହାକ୍ର ଦେଶୀମଦ ପ୍ରସ୍ଥୃୁତିରେ ଲଗାଇ 
ଅପମିଶ୍ରିତ ମଦ ତିଆରି କରନ୍ତି ଓ ଏହି ମଦକୁ ପାନ କରି ବହୁ 
ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି। ଆମ ଦେଶରେ ଏହା ବହୁ 
ସ୍ଥାନରେ ହୁଏ ଓ ଶହ ଶହ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି। 


ମେଦାମ୍ଧ (Fa Acid) - ଫମ୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ବ, ସୀର୍କାମ୍ପ ଆଦି 
ଅମ୍ଳ ମେଦାମ୍ବ ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ଅମ୍ଳ ମେଦ ବା ଚର୍ବିରେ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଏଭଳି ନାମକରଣ ହୋଇଛି। ଏହି ଜାତୀୟ 
ଅମ୍ପରେ ଗୋଟିଏ ଏଲକିଲ୍‌ ବର୍ଗ ସହିତ ଗୋଟିଏ 
କାରବୋକ୍ରିଲିକ୍‌ ବର୍ଗ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଅମ୍ବକୁ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ ସହିତ ସଂଯୋଗ କଲେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପଳ୍ନ ହୁଏ। ମେଦାମ୍ବ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ଲବଣରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
CH,COOH-NaHCO,=CH,COONa+CO,+H,O0 
କେତୋଟି ମେଦାମ୍ବର ନାମ ଓ ସଂକେତ ତଳେ ଦିଆଗଲା 
ଫମ୍ିକ ଅମ୍ପ - HCOOH 

ଏସିଟିକ୍‌ ବା ସିର୍କାମ୍ପ ୯H, COOH 

ପ୍ରୋପିଅନିକ୍‌ ଅମ୍ପ CH,y.CH,.COOH 

ବ୍ୟୁଟିରିକ୍‌ ଅମ CH ¡. CH, -CH,COOH 


ମେନ୍‌ଥଲ୍‌ (Menthol) - ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟ ନାମ 
ହେଉଛି ପିପରମେଣ୍ଟ, ଯାହାକୁ ଲୋକେ ପାନମସଲା ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 
୯ ¡#0 । ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ଧଳା ଦାନାଦାର ଉଦବାୟୀ 
ପଦାର୍ଥ। ପାଟିରେ ପକାଇଲେ ପାଟି ଥଣ୍ଡା ହୋଇଥାଏ। ଏହା 
ଏକ ସମୟରେ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରୁ ଆହରଣ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ଏହା ଆଜିକାଲି ସାଂଶ୍ନେଷିକ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି। 
ଏହା ନାନା ପ୍ରକାର ଓଶଧ ତିଆରିରେ, ପାନ ମସଲା 
ଭାବରେ, ସିଗାରେଟ୍‌ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମେରୁ (P୦6) - ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦଶ୍ଡଚୂୁମ୍ବମକ ଓ ଘୋଡ଼ା ଖୁରା 
ଚୂମ୍ବକର ଦୃଇଗୋଟି ମେରୁ ରହିଛି। ଯଥା — ଧନାମ୍ମକ ମେରୁ 
ଓ ରଣାତ୍ମକ ମେରୁ। ଧନାମ୍ବକ ମେରୁ ରଣାମ୍ବକ ମେରୂୁକୁ 
ଆକର୍ଷଣ କରେ ଓ ଧନାମ୍ମକ ମେରୂକୁ ବିକର୍ଷଣ କରେ । 


ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ଚୁମ୍ବକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁୂ ଏହାର ମଧ୍ଯ 
ଦ୍ରଇଟି ମେରୁ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଭୂଚୁମ୍ବକୀୟ ମେରୁ। 
ଏହାଛଡ଼ା ପୃଥ୍ବୀର ମଧ୍ଯ ଭୌଗୋଳିକ ମେରୁ ରହିଛି। ବିଷୁବ 
ରେଖାକୁ ‘0' ଅକ୍ଷାଂଶ ବୋଲି ଧରି ଉତ୍ତର ଦିଗକୁ ଗଲେ ଏହା 
ବଢ଼ିବଢ଼ି ମେରୁ ଠାରେ ୯ ୦ ଡିଗ୍ରୀ ହୋଇଯାଏ । ସେହି ଅଂଶ ହିଁ 
ମେରୁ । ଉତ୍ତର ଦିଗରେ ଉତ୍ତର ମେରୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗରେ 
ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଅବସ୍ଥିତ। ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମେରୁ ଓ 
ଭୌଗୋଳିକ ମେରୁ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ନୁହେଁ, ଏହା ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଛଡ଼ା । ଚୂୁମ୍ବକର ଉତ୍ତର ମେରୁ ସର୍ବଦା ଉତ୍ତର ମୁଖୀ ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ମେରୁ ଦକ୍ଷିଣ ମୁଖୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ପୃଥ୍ବୀର ଭୌଗୋଳିକ 
ଉତ୍ତରମେରୁ ନିକଟରେ ଭୂଚୂମ୍ବକର ଦକ୍ଷିଣମେରୁ ଓ 
ଭୌଗୋଳିକ ଦକ୍ଷିଣମେରୂୁଠାରେ ଭୂଚୂମ୍ମକର ଉତ୍ତରମେରୁ 
ଅବସ୍ଥିତ। ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକାର 
ହଡ଼ସନ ଉପ ସାଗର ଅଞ୍ଚଳରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ଚୂମ୍ବକୀୟ ଦକ୍ଷିଣ 
ମେରୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୂର ଭିକ୍ମୋରିଆ ଦ୍ଵୀପଠାରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଉତ୍ତର ମେରୁ ଅବସ୍ଥିତ। 

ମେରୁଠାରେ ସାଧାରଣତଃ ଦିନରାତି ବିଚିତ୍ର ଧରଣର । 
ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୂଠାରେ ଦିନ ୬ ମାସ ରାତି ୬ ମାସ 
ହଏ। ଏହି ୬ ମାସ ଦିନ ଭିତରେ ରାତି କେବେ ହୁଏନି। 
ସଦାସର୍ବଦା ଦିନ ହୋଇଥାଏ। ଆକାଶରେ ସର୍ବଦା ସୃର୍ଯ୍ୟ 
ରହିଥାନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ସର୍ବଦା ଚକ୍ରବାଳ ଉପରେ ଥାଆନ୍ତି ଓ ଏହି 
ଛଅ ମାସ ଧରି ପ୍ରତିଦିନ ଚକ୍ରବାଳ ଉପରେ ପୂର୍ବ-ପଶ୍ଚିମ 
ହୋଇ ଘୂରି ବୁଲୁଥାନ୍ତି। ଉତ୍ତର ମେରୁଠାରୁ ଯେତେ ତଳକୁ 
ତଳକୁ ଆସିବ, ଦିନ ପରିମାଣ କମି କମି ୫ ମାସ, ୪ ମାସ, 
୩ ମାସ, ୨ ମାସ, ୧ ମାସ ହୋଇ ମେରୂମଣ୍ଡଳ 
ରେଖାଠାରେ ଏହା ୨୪ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ। ସେଠାରେ ବର୍ଷକର 
ଗୋଟିଏ ଦିନରେ ଦିନ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ରହେ, ରାତି ମୋଟେ 
ଆସେନି। ତା” ଦକ୍ଷିଣକ୍ର ଦିନ ପରିମାଣ କମି କମି ବିଷୁବ 
ରେଖାଠାରେ ଏହା ୧ ୨ ଘଣ୍ଟା ହୁଏ । ବିଷୁବ ରେଖାଠାରେ ବର୍ଷ 
ସାରା ଦିନ ୧୨ ଘଣ୍ଟା ଓ ରାତି ୧୨ ଘଣ୍ଟା ହୋଇଥାଏ । 
ବିଷୁବରେଖାର ଉତ୍ତର ବା ଦକ୍ଷିଣକୁ ଗଲେ ସେହି ଘଟଣାର 
ପୂନରାବୃରି ହୁଏ । 


ମେରୂପ୍ରଭା (ଅPଠlar light) - ଏହା ମଧ୍ଯ ମେରୁ 
ଆଲୋକଭାବରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ପୃଥ୍ବୀର ଉତ୍ତର ମେରୁ ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ରାତିରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଆଲୋକ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଉତ୍ତର ମେରୁ ଆଲୋକ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ 
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ମେଲେରିଅ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୮ 


ମେଲେରିଆ 


ଆଲୋକ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ପ୍ରଥମଟିକୁ ଇଂରାଜୀରେ 
ଅରୋରା ବୋରିଆଲିସ ଓ ଦ୍ଧିତୀୟଟିକୁ ଅରୋରା ଅଷ୍ଟ୍ାଲିସ୍‌ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ପ୍ରଥମଟି ଦେଖବାକୁ ଖୁବ୍‌ 
ସୁନ୍ଦର ଓ ମନୋମୁଗ୍ଧକର । ଦକ୍ଷିଣମେରୂଠାରେ ଏହି ଆଲୋକ 
ସେତେ ସୁନ୍ଦର ଦେଖାଯାଏନି। ଉତ୍ତରମେରୂ ପ୍ରଭା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅଧ୍କ ଜାଣିବାପାଇଁ ‘ଭତ୍ତରମେରୁ ଆଲୋକ” ଦେଖ। 

ମେଲେରିଆ! (Malaria) - ମେଲେରିଆ ରୋଗ ପୃଥ୍ବୀର 
ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ 
ପାଳିଜୁର, କମ୍ପକୁର, ମାଳଜୁର ଆଦି। ଗ୍ରୀଷ୍ଟପ୍ରଧାନ ଦେଶରେ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ଦେଖାଯାଏ । ମେଲେରିଆ ରୋଗ ମଶା 
ଦାରା ବ୍ୟାପେ, ଏହାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ 


ସାର୍‌ ରୋନାର୍ତ ରସ୍‌ 

ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ରୋନାଲ୍ ରସ୍‌। ଏହି ଆବିଷ୍କାର 
ପାଇଁ ତାଙ୍କ ୧୯ ୦୨ ମସିହାରେ ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା। ମେଲେରିଆ ପରଜୀବୀ ନାମକ ଏକ 
ପ୍ରକାର ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷ ଅଣୁଜୀବ ବା ଜୀବାଣୁ ଏହି ରୋଗର 
କାରଣ । ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ରୋଗୀର ରକ୍ତରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇ 
ରୋଗ କରାନ୍ତି। ଏହି ରୋଗ ମାଇ ଏନୋଫିଲିସ୍‌ ମଶାଦ୍ରାରା 
ଜଣକ ଦେହରୁ ଅନ୍ୟ ଜଣକ ଦେହକୁ ବ୍ୟାପେ । ଏହି ମଶା ନ 
ଥୁଲେ ଏହି ରୋଗ ବ୍ୟାପନ୍ତା ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ମଶାମାନେ ଏ 
ରୋଗ ବହନ କରନ୍ତିନି। 

ମଶା ସାହାଯ୍ୟରେ ରୋଗ ବ୍ଯାପେ କିପରି ? 
ପ୍ରଥମେ ମେଲେରିଆ ରୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବା ରୋଗୀକୁ ମାଇ 
ଏନୋଫେଲିସ୍‌ ମଶା କାମୁଡ଼ିଲେ ମେଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ ମଣିଷ 
ଦେହରୁ ମଶା ଦେହକୁ ଯାଏ। ଏହି ଜୀବାଣୁ ମଶା ଦେହରେ 
ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରେ। ଏହି ମଶା ଯେତେବେଳେ ପୁଣି 


ସୁସ୍ଥଲୋକଙ୍କୁ କାମୁଡ଼େ୍‌ ରୋଗ ଜୀବାଣୁ ମଶା ଦେହରୁ ସୃସ୍ଥ 
ଲୋକ ଦେହକୁ ଯାଇ ରୋଗ କରାଏ । ମେଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ 
ମଶା ଦେହରେ କେତେକ ପରିବର୍ଭନର ମାଧ୍ୟମରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ଜୀବାଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। 

ମେଲେରିଆ ଜ୍ଵରବାହୀ ମଶା ରୋଗୀକୁ କାମୁଡ଼ି ରକ୍ତ 
ଶୋଷିଲାବେଳେ ରକ୍ତ ସଙ୍ଗରେ ବହୁତ ମେଲେରିଆଜୁର 
ଜୀବାଣୁ ଶୋଷିନିଏ। ଏହି ଜୀବାଣୁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ପୂଂ 
ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ (Male gametocyte) ଓ ସ୍ତ୍ରୀ 
ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ (Female gametocyte) ଥାଆନ୍ତି। 
ମଶୀ ଉଦର ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ପୁଂ-ଗାମେ ଟୋସାଇଟ୍‌ ଓ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ତୀ-ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ ଏକାଠି ମିଳି ଗୋଟିଏ ମିଳିତ 
କୋଷ (୯୯) ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଏହି ମିଳିତ କୋଷ ପ୍ରଥମେ 
ଗତିହୀନ ଥାଏ, କିନ୍ତୁ କିଛି ସମୟ ପରେ ଏହା ଗତିଶୀଳ ହୋଇ 
ଉଦରର ଆସ୍ତର (Stomach Wall) ମଧ୍ଯକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ 
ଏହି କୋଷଟି ଗୋଟିକରୁୂ ଦୁଇଟି, ଦ୍ରଇଟିରୁ ଚାରୋଟି, 
ଚାରୋଟିରୁ ଆଠୋଟି ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇ ଅସଂଖ୍ଯ 
ହୋଇଯାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ବଢ଼ି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ 
ଲମ୍ବାଜିଆ ଜୀବାଣୁ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ ମେଲେରିଆ 
ଜୀବାଣୁର ସ୍କୋରୋଜଏଟ୍‌ (Sporozoite) ଅବସ୍ଥା କହନ୍ତି। 
ଏମାନେ ଉଦର ଆସ୍ତରରୁ ବାହାରି ମଶା ଦେହରେ 
ଚାରିଆଡ଼କୁ ବ୍ୟାପି ଯାଆନ୍ତି ¬ ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଯାଆନ୍ତି ମୁହଁ 
ପାଖ ଲାଳଗ୍ରର୍ତିକୁ (Salivary gland)! ଏହିଠାରୁ ଲାଜ 
ନଳିକା (Salivary du) କୁ ଆସନ୍ତି ଏବଂ ମଶା ସୁସ୍ଥ 
ଲୋକକୁ କାମୁଡ଼ିଲାବେଳେ ଏମାନେ ତାହା ଦେହରେ 
ପର୍ଶିଯାନ୍ତି। ଜୀବାଣୁ ମଶା ଦେହରେ ପଶିବାଠାରୁ ମନୁଷ୍ଯ 
ଦେହକୁ ଆସିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୮ ଦିନରୁ ୧୮ ଦିନ ଲାଗିଥାଏ । 

ମନୁଷ୍ୟ ରକ୍ତକୁ ସ୍ୋରୋଜଏଟ୍‌ ଆସି ପ୍ରଥମେ କିଛିଦିନ 
ମନୁଷ୍ୟର କେତେକ ପ୍ରକାର ତନ୍ସକୋଷରେ ରହେ । ଏହିଠାରେ 
ଏହାର ବଂଶବୃଦ୍ଧି ଘଟେ। ଗୋଟିକରୁ ଦୁଇଟି, ଦୁଇଟିରୁ 
ଚାରୋଟି ଏହିପରି ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଅସଂଖ୍ୟ ହୁଅନ୍ତି । ଶେଷରେ 
କୋଷ ଫୁଟାଇ ଜଢୀବାଣୁମାନେ ରକ୍ତସ୍ରୋତରେ ପଡ଼ନ୍ତି 
ଏହିମାନଙ୍କ ଭିତରୁ କେତେକେ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା ଦେହରେ 
ଲାଗିଯାଆନ୍ତି। ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ଜୀବାଣୁ ଗୋଟିଏ 
କଣିକାରେ ଲାଗେ । ଏତିକିବେଳେ ଏହା ଦେଖାଯାଏ ମୁଦି 
ପରି; ତେଣୁ ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ ଜୀବାଣୁର ମୁଦ୍ରିକାବସ୍ଥା (Ring 
{0m) କହନ୍ତି। ଏହାପରେ ଜୀବାଣୁ ରକ୍ତକଣିକା ଭିତରେ ପଶେ 
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ମେଲେରିଅ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୭୯ 


ମେସନ 


ଏବଂ ବଂଶ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଲାଗେ । ମୂଷା ପାଣିକଖାରୂ କୋରି 
ଖାଇଲା ପରି ଏହା ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରକ୍ତକଣିକାର ଭିତର 
ରସ ଖାଇବାକୁ ଲାଗେ ଓ କ୍ରମଶଃ ଆପେ ଆପେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇ ଗୋଟିକରୁ ଅନେକ ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ରକ୍ତକଣିକା 
ଫମ୍ପା ହୋଇଯାଏ ଓ ସେ ଏତେଗୁଡ଼ିଏ ଜୀବାଣ୍ୁଙ୍କ ଧରିପାରେ 
ନାହିଁ। ତେଣୁ ତାହା ଫାଟିଯାଏ ଓ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଜୀବାଣୁମାନେ 
ରକ୍ତସ୍ତୋତକୁ ବାହାରି ପଡ଼ନ୍ତି। ଏହି ଜୀବାଣୁମାନେ ପୂଣି 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା ଆଦରିନେଇ ତାହା 
ଭିତରେ ପଶି ବଂଶ ବଢ଼ାଇବାକ୍ର ଲାଗନ୍ତି। ଏହିପରି ଗୋଟିଏ 
ଜୀବାଣୁ କ୍ରମଶଃ ଅସଂଖ୍ୟ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲୋହିତ 
ରକ୍ତକଣିକା ମଧ୍ଯ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ। ଯେତେବେଳେ 
ରକ୍ତକଣିକା ଫଟାଇ ଜୀବାଣୁ ବାହାରନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ 
ରକ୍ତକଣିକା ଭିତରୁ କେତେକ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ବାହାରି 
ରକ୍ତସ୍ରୋତରେ ମିଶେ । ଏହି ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରକୋପରେ ଜ୍ଵର 
ହୁଏ ଏବଂ ରକ୍ତକଣିକା ନଷ୍ଠ ହେବା ଫଳରେ ରକ୍ତହୀନତା 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଜୀବାଣୁମାନେ ରକ୍ତସ୍ତୋତରୁ 
ରକ୍ତକଣିକାରେ ପଶି ରକ୍ତକଣିକାକ୍ର ଫଟାଇ ପୁଣି ରକ୍ତସ୍ତୋତକୁ 
ଆସିବାକୁ ୨/୩ ଦିନ ସମୟ ଲାଗେ। ଜାବାଣୁଙ୍କ 
ପ୍ରକାରଭେଦରେ ସମୟର ତାରତମ୍ୟ ଘଟିଥାଏ। ଏହାରି 
ଫଳରେ ପାଳିଜ୍ଵର ଦିନେ ଛଡ଼ା ( ସାନ ପାଳିଜୁର ) ଦିନେ କିମ୍ବା 
ଦୁଇଦିନ ଛଡ଼ା ( ବଡ଼ ପାଳିଜ୍ମର) ଦିନେ ହୋଇଥାଏ। ମଶା 
ସୁସ୍ଥ ଲୋକକୁ କାମୁଡ଼ିବାର ପ୍ରାୟ ଦଶଦିନ ପରେ ତା'ଠାରେ 
ଏହି ଜ୍ଵର ଦେଖାଦିଏ । 

ଏହିପରି ଥରକୁ ଥର ରକ୍ତକଣିକା ଆକ୍ରମଣ କଲାପରେ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଜୀବାଣୁ ରକ୍ତକଣିକା 
ଭିତରେ ବିଭକ୍ତ ନ ହୋଇ ପିଣ୍ଡଳାକାର ଧାରଣ କରନ୍ତି। ଏହି 
ପିଣ୍ଣୁଳାକାର ଜୀବାଣୁ ହେଲେ ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ (Gamato- 
yt) | ଏହି ଗାମେଟୋସାଇଟଙ୍କ ଭିତରେ କେତେକ ଥାନ୍ତି 
ପୁଂ-ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ ଏବଂ କେତେକ ଥାନ୍ତି 
ସ୍ତ୍ୀ-ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌। ଏହିମାନେ ମଶା ପେଟରେ ମିଳିତ 
ହୋଇ କିପରି ବଂଶ ବଢ଼ାନ୍ତି ତାହା ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି। ଏହି 
ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ମାନେ ମନୁଷ୍ୟ ରକ୍ତରେ ବିଭକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ 
କି ରକ୍ତକଣିକା ଆକ୍ରମଣ କରନ୍ତି ନାହିଁ। ରକ୍ତକଣିକା ଭିତରେ 
ଏମାନେ ପୋଖତ ହୁଅନ୍ତି ଓ ସେହିଠାରେ ଥନ୍ତି। ମଶା 
କାମୁଡ଼ିଲାବେଳେ ମଶା ରୋଗୀର ରକ୍ତ ଶୋଷିନିଏ। ସେ 
ରକ୍ତରେ ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ ଥବା ରକ୍ତକଣିକା ଥାଏ । ମଶା 
ପେଟ ଭିତରେ ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ମାନେ ରକ୍ତକଣିକାରୁ 


ମୁକ୍ରଳନ୍ତି। ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ପୂଂ ଗାମେଟୋସାଇଟ୍‌ ମିଳି କିପରି 
ମଶାପେଟରେ ବଂଶ ବଢ଼ାର୍ତି ତାହା ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି। 

ମେଲେରିଆ ନୃରର ଲକ୍ଷଣ ¬ ପ୍ରତିଦିନ, ଦିନେ ଛଡ଼ା 
କିମ୍ବା ଦୁଇଦିନ ଛଡ଼ା ଦିନେ ପାଳିକରି ମେଲେରିଆ ଜର ହଏ। 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ପାଳିଜ୍ଵର | ଜୂର ଆସିଲାବେଳେ 
ହାତଗୋଡ଼ ଭିଡ଼ିମୋଡ଼ି ହୁଏ, ଆଖ୍‌ ଲାଲ ପଡ଼ିଯାଏ, ବେଳେ 
ବେଳେ ବାନ୍ତି ହଏ ଏବଂ ଶୀତ ଲାଗି କମ୍ପ ହୁଏ | ତା'ପରେ 
ତାତି ହୋଇ ଜ୍ଵର ହୁଏ । କେତେକ ଘଣ୍ଟା ଜୂର ରହିଲା ପରେ 
ଝାଳ ବୋହି ଛାଡ଼ିଯାଏ । ଜୂର ପୁରୁଣା ହୋଇଗଲେ ରକ୍ତ କମି 
ଦେହ ସିଠୁଆ ପଡ଼ିଯାଏ ଓ ପିଳେହି ବାହାରିପଡ଼େ, ବଳ 
କମିଯାଏ । 

ଚିକିତ୍ସା ¬ କୁଇନାଇନ୍‌ ସେବନ କଲେ ଏହି ରୋଗ ଦୂର 
ହଏ । କୁଇନାଇନ୍‌ ସିଂକୋନା ଗଛରୁ ବାହାର କରାଯାଏ। 
କୁଇନାଇନ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ପ୍ଲାସମୋକୁଇନ୍‌, ମେପାକ୍ରିନ୍‌, ଏଟେବ୍ିନ 
ଆଦି କେତେକ ମେଲେରିଆ ନାଶକ ଓଷଧ ଅଛି । ଆଜିକାଲି 
ସେସବୁ ଅପେକ୍ଷା ଜ୍ଲୋରୋକୂଇନ୍‌ ଅଧ୍‌କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 
ଏହା ମେଲେରିଆ ପାଇଁ ଏକ ଦକ୍ଷ ଓଷଧ । 

ପ୍ରତିଷେଧ ¬ ମେଲେରିଆ ଜ୍ରର କାରଣ ହେଲା 
ମେଲେରିଆ ଜୀବାଣୁ । ଏମାନେ ରୋଗୀର ରକ୍ତରେ ଥାଆନ୍ତି 
ଓ ମଶାଦ୍ାରା ସୃସ୍ଥଲୋକ ଦେହକୁ ଆସନ୍ତି। ଏହିସବୁ କାରଣରୁ 
ରୋଗୀ ଓ ମଶାଙ୍କ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଠିଦେଲେ ଏ ରୋଗ ହେବ ନାହିଁ। 
ମଶାଙ୍କୁ ନିପାତ କରିବା ଓ ମଶାରି ଟାଣି ଶୋଇଲେ ଏ 
ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ। ମେଲେରିଆ ଉପଦ୍ରୁତ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପ୍ରତିଦିନ କ୍ଲୋରୋକ୍ରଇନ୍‌ ବଟିକା ଖାଇଲେ ଏହି ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ । 


ମେସନ୍‌ (Me5ଠn)- ବସ୍ତର ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା, 
ଏହାର ଓଜନ ଇଲେକୁନ୍‌ଠାରୁ ବେଶି ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଠାରୁ କମ୍‌ । 
ମେସନ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ସର୍ବପ୍ରଥମେ ତାର୍ତଵିକ ଗଣନାରୁ ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଥ୍‌ଲେ ଜାପାନୀ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ହିଡ଼େକି ଯୁକଓୱା, 
୧୯୩୫ ମସିହାରେ । ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଦୃଢ଼ 
ବନ୍ଧନଶକ୍ତି ରହିଛି, ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଏକାଠି 
ବାନ୍ଧିରଖୁଟି, ତାହା କେମିତି ସମ୍ଭବ ହେଲା, ସୂଚାଇବା ପାଇଁ 
ଗଣନା କରୁ କରୁ ଏହି କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସାକ୍ଷ୍ୟ 
ପାଇଲେ। ସେତେବେଳକୁ ମେସନ କଣିକା କଥା କେହି ଜାଣି 
ନ ଥାନ୍ତି। କେବଳ କାଗଜ କଲମରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି କଥା 
ଜଣାପଡ଼ିଥାଏ। ଏହା ପୂଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅହି, ଯଥା — 
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ମେସନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ | ୧୦୮୦ 


ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ 


ମିଉ ମେସନ, ପାଏ ମେସନ ଆଦି । ୟୁଵୱା ତାଙ୍କ ଗଣନାରୁ 
ଯେଉଁ ମେସନ କଥା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ଲେ, ତାହା ହେଉଛି 
ମିଉମେସନ। ଏହା ଇଲେକୁନୁଠାରୁ ୨୧୦ ଗୁଣ ଭାରୀ | ପାଏ 
ମେସନ ଇଲେଜୁନୁଠାରୁ ୨୭୩ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଭାରୀ । ଏହି 
ଉଭୟଯାକ ମେସନ eno 

ଧନାମ୍ମକ ଓ ରଣାତ୍ମକ 
ହୋଇ ରହିପାରନ୍ତି। 
ତା'ଛଡ଼ା ଆବେଶଶୂନ୍ଯ 
ବା କ୍ଲୀବ ପାଏ ମେସନ 
ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ଏମାନଙ୍କ 


ଜୀବନକାଳ 
୨.୧×୧୦ "ସେକେଣ୍ଡ 
ଭିତରେ। କ୍ଵୀବ ପାଏ 
ମେସନ୍‌ର ଜୀବନକାଳ 
ଆହୂର କମ୍‌ | ହିତଡେକି ୟୂକୋୱା 

ୟୁକୋୱାଙ୍କ ତାତ୍ବଵିକ ଗବେଷଣା ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ 
୧୯୩୭ ମସିହାରେ ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଲ.ଡି.ଏଣ୍ଡରସନ୍‌ 
ଏସ୍‌. ଏଚ୍‌.ନେଦରମେୟର ଜେ ସି.ଷ୍ଠୀଟ ଓ ଇ.ସି.ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ସନ 
ବିଶ୍ନରଶ୍ତିରେ ମିଉମେ ସନ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ଆବିଷ୍କାର କଲେ। 
ବିଶ୍ଵରଶ୍ଣିରେ ପାଏ ମେସନ ଥ୍‌ବା କଥା ବିିଷ୍ଟଲଠାରେ 
ଗବେଷଣାରତ ସି.ଏଫ୍‌.ପାଞ୍ଜେଲ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀଦଳ 
ଆବିଷ୍ଠାର କଲେ। 

ଧନାତ୍ମକ, ରଣାମ୍କ ଓ କ୍ଲୀବ ପାୟନ ବା ପାଏ-ମେସନକୁ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରର ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିସଅନ୍ନ କଣିକା ତ୍ରକ ଯନ୍ଧ୍ତ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା। ୧୯୪୮ ମସିହାରେ 
ବିଶ୍ବରଶ୍ିରେ ଅଧ୍‌କ ଭାରୀ କେ-ମେସନ ଥ୍‌ବା କଥା 
ଜଣାପଡ଼ିଲା, କିନ୍ତୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଉପଯୁକ୍ତ କଣିକା 
ତ୍ଵରକଯନ୍ତର ଅଭାବରୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରିଲାନି। 
କେ-ମେସନ ଚାରି ପ୍ରକାରର ଥ୍ବା ଜଣା ପଡ଼ିଲା, ଯଥା — 
ଧନାତ୍ମକ ଓ ରଣାତ୍ମକ କେ-ମେସନ ଓ ଦୂଇଟି ଚାର୍ଜବିହୀନ 
କେ-ମେସନ। 

୧୯୬୧ ମସିହାରେ ଓମେଗା-ମେସନ କଥା 
ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଭେଢ଼ୂର ମେସନ, ଇଟା ମେସନ, ଅପସାଇଲନ 
ମେସନ ଆଦି ପରେ ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା । ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ 
ପରିବର୍ତିତ ହେଲେ ଧନାତ୍ମକ ମେସନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ରଣାତ୍ମକ ମେସନ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 


ହାଇପେରନ୍‌ ¬ ପାଏ ମେସନଠାରୁ ଅଧ୍କ ଭାରୀ 
ମେସନ ମଧ୍ଯ ଅଛି। ସେମାନଙ୍କ ଓଜନ ଇଳଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର 
ଓଜନଠାରୁ ୨୧୮୧ ରୂ ୨୫୮୧ ଭିତରେ। ଏମାନଙ୍କୁ 
ହାଇପେରନ୍‌ ବୋଲାଯାଏ। ଏମାନଙ୍କ ଓଜନ ପ୍ରୋଟନ 
ଓଜନର ପାଖାପାଖ୍‌, ସେମାନଙ୍କ ଜୀବନକାଳ ମେସନଠାରୁ 
କମ୍‌, 10° ରୁ 10 ' ' ସେକେଣ୍ଡ ଭିତରେ। 

ମେସନ ଉପରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଗଣନା କରି ତାନ୍ତ୍ରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ମେସନର ଅବସ୍ଥିତି କଥା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥ୍‌ବାରୁ ୟୁକଓୱା 
୧୯୪୯ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର 
ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 


ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ (Machine Gun)- ଏହା ହେଉଛି ଏକ 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ବନ୍ଧୁକ, ଯେଉଁ ବନ୍ଧୁକର ଟ୍ରିଗର୍‌ ଉପରେ 
ହାତ ଦେଲେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ବହୁ ଗୁଳି ବର୍ଷିତ 
ହୋଇଯାଇପାରେ । ସାଧାରଣ ବନ୍ଧୁକକୁ ଥରେ ଟିପିଲେ 
ଗୋଟିଏ ଗୁଳି ବାହାରୁଥ୍‌ବାବେଳେ ଏଥୁରେ ଥରେ ଦାବି 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଅନେକ ଗୁଳି ଶତୁପକ୍ଷ ଉପରେ 
ବର୍ଷଣ କରାଯାଇପାରେ ! 


୧୭୧୮ ମସିହାରେ ଲଣ୍ଡନର ଜନୈକ ଅଧ୍ବାସୀ ପେକ୍ଲ 
ଗୋଟିଏ ବନ୍ଧୁକ ପେଟେଣ୍ଟ କଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ପରପର 
ନଅଗୋଟି ଗୁଳି ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ବାହାରିଯାଉଥ୍‌ଲା। 
୧୮୫୪ ମସିହାରେ ସାର୍‌ ଜନ୍‌ ଲିଲେ ଏମିତି ଗୋଟିଏ 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ରାଇଫଲ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ୧୨ 
ଗୋଟି ଗୁଳି ଗୋଟାକ ପରେ ଗୋଟାଏ ଛଡ଼ା ଯୀଇ ପାରୁଥ୍ଲା। 
ଏହିସବୁ ବନ୍ଧକ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌, ହେଲେ 
ଏଥୁରେ ଏକ ଅସୁବିଧା ଥୁଲା ଯେ, ୯ ଗୋଟି ବା ବାରଗୋଟି 
ଗୁଳି ସରିଯିବା ପରେ ପୁଣି ଥରେ ବନ୍ଧୁକରେ ଗୁଳି ଭରି କରିବା 
ଦରକାର। ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଏହା ଅସୁବିଧାଜନକ ଓ 
ବିପଦସଂକୂଳ ହୋଇଥାଏ। ଗୁଳି ଭର୍ରି କରୁ କରୁ ଶତ୍ରୁପକ୍ଷ 
ସୈନ୍ୟ ପ୍ରତିପକ୍ଷକୁ ମାରିଦେଇପାରେ। ଏହା ପରେ କେମ୍ବେନ୍‌ 
ଫାପ୍ସାଞ୍‌ ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଫରାସୀ ସୈନ୍ଯବାହିନୀରେ 
ଏକ ପ୍ରକାର ମେସିନ୍‌ ଗନ୍‌ ପ୍ରଚଳନ କଲେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଏମିତି ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥୁଲା ଗୋଟିଏ ବନ୍ଧୁବରୁ ପରପର ହୋଇ 
୪୪୪ ଗୋଟି ଗୁଳି ନିକ୍ଷେପ କରି ହେଉଥଲା | ଫରାସୀମାନଙ୍କ 
ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ ଜର୍ମାନମାନେ ଏମିତି ଏକ ମେସିନ୍‌ ଗନ୍‌ 
ଉତଭ୍ଭାବନ କଲେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ବନ୍ଧୁକକୁ ଥରେ ଭରିଦେଲେ 
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ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୧ 


ମୋଇସେନ୍‌ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ହେନରି 


ପର ପର ୩୦୦ ଗୋଟି ଗୁଳି ଫୁଟ୍ଟିପାରୂଥ୍ଲା। ଇଏ ସବୁ ସେ 
ଯୁଗରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମେସିନ୍‌ ଗନ୍‌ । 

ଗେଟଲିଂ ଗନ୍‌ ¬ ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ବ୍ଯବହାର 
ଉପଯୋଗୀ ମେସିନ୍‌ ଗନ୍‌, ଯାହାର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି 
ଚିକାଗୋର ଡକୃର ଗେଟ୍‌ଲିଙ୍ । ସେ ଏହାକୁ ୧୮୬୨ 
ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ମିନିଟକୁ ୩୫୦ 
ରାଉଣ୍ଡ ଗୁଳି ଛାଡ଼ିପାରୁଥ୍ଲା। ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଯନ୍ତ୍ର । ଗାଡ଼ି 
ଉପରେ ନେବାଆଣିବା କରାଯାଏ । 

ହିରାମ-ମେକ୍ସିମ୍‌ ବନ୍ଧୁକ ¬ ଏହା ହେଉଛି ଆଉ ଏକ 
ପ୍ରକାର ମେସିନ୍‌ ଗନ୍‌, ଯାହାକି ୧୮୮୫ ମସିହାରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଟ୍ରିଗର୍‌ ଦାବିଲାକ୍ଷଣି ଗୁଡ଼ିଏ ଗୁଳି 
ବର୍ଷାଧାରା ପରି ପରପର ବାହାରିଯାଏ । ଏହି ବନ୍ଧୁକର ଉନ୍ନତି 
ଜରାଯାଇ ଏମିତି ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଗଲା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏହା 
ମିନିଟ୍‌କୁ ୬୦୦ ରାଉଣ୍ଡ ଗୁଳି ଛାଡ଼ିପାରୁଥ୍ଲା। ଏହା ହାରାହାରି 
୨୫୦୦ ଗଜ ଦୂରକୁ ଯାଇପାରୁଥ୍‌୍ଲା। ଏହା ଏକ ଦତ୍ରିପଦୀ 
ଉପରେ ରଖାଯାଇଥାଏ, ଯେଉଁଥ୍ରୁ ଏହା ପରିଚାଳିତ ହୁଏ । 
ଏହି ବନ୍ଧକର ଓଜନ ୬୦ ପାଉଣ୍ଡ । ତ୍ରିପଦୀର ଓଜନ ୪୮ 
ପାଉଣ୍ଡ ଫ ୧୮୮୯ ମସିହାରେ ଏହି ବନ୍ଧୁକ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ସେନାବାହିନୀରେ ସାମିଲ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଧରଣର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ମେସିନ୍‌ ଗନ୍‌ ନେବାଆଣିବାରେ ଅସୁବିଧା ହେଲା। ତେଣୁ 
ଏହାପରେ ଜଣେ ଲୋକ ବୋହି ନେଲାଭଳି ଛୋଟ 
ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ ବାହାରିଲା । ୩୦ ଜଣ ବନ୍ଧୁକଧାରୀ ଯେତିକି ଗୁଳି 
ବର୍ଷଣ କରିପାରିବେ, ଏହି ଧରଣର ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମେସିନ୍‌ 
ଗନ୍‌ ଥରକେ ସେତିକି ଗୁଳି ବର୍ଷଣ କରିପାରିବ । ଏହା ବ୍ରେନ୍‌ 
ଗନ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ ହେଲା। ଏହି ବନ୍ଧୁକ ବିଟିଶ୍‌ 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ହାତରେ ଦିଆଗଲା। ଏହା ପୂନଃ ପରିବର୍ରିତ 
ହୋଇ ଭାଇକର୍‌ ଓ ବ୍ରାଉନିଂ ନାମରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସେନା- 


ବାହିନୀରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ 
ଜର୍ମାନ୍‌ମାନେ ଆଉ ଏକ ହାଲୁକା ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥ୍ଲେ। ତାହାର ନାମ ହେଉଛି M.ଓ.- 15 ଏହାର ଓଜନ 
ମୋଟେ ୨୦ ପାଉଣ୍ଡ ପାଖାପାଖ୍‌, ଜଣେ ଲୋକ ଅକ୍ଲେଶରେ 
ବହନ କରି ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବ! ଏଥ୍‌ରୁ ଥରକେ ୭୫ 
ରାଉଣ୍ଡ ଗୁଳି ଛଡ଼ା ଯାଇପାରିବ। ଏହି ଧରଣର 
ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌ରେ କେଟିଜ୍‌ ଥ୍ବା ଏକ ମେଗାଜିନ୍‌ ଥାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ 
ଉପରସଂଖ୍ୟକ ଗୁଳିବର୍ଷଣ କରାଯାଏ। ମେଗାଜିନ୍‌ଟି 
ସରିଗଲେ କେଟିକ୍ର ଥ୍ବା ଆଉ ଏକ ମେଗାଜିନ୍‌ ବନ୍ଧୁକରେ 
ଲଗାଇବାକ୍ର ପଡ଼େ। 


ମୋଇସେନ୍‌ ଫ଼ିନାଣ୍ଡ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ହେନେରୀ 
(Henri Frederic Ferdinand Moissan)- ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୮୫୨ ମସିହାରେ ପାରିସ୍ଠାରେ ଜନ୍ମ 
ପରିଗ୍ରହ କରି ୧୯୦୭ ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ 


ଫ୍ରେତେରିକ୍‌ ହେନରି ମୋଇସେନ୍‌ 
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ମୋଚି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୨ 


ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ 


କରଥ୍‌ଲେ। ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଫ୍ରୋରିନ୍‌କୁ ଅଲଗା କରିବା ପାଇଁ 
ସେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂଲି ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ, ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ 
୧ ୯୦ ୬ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର 
ପାଇଥ୍ଲେ। ସେ ତାଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁଲ୍ଲୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମଲିବଡ଼ିନମ୍‌, ଟେଣ୍ଟାଲମ୍‌, ଭେନେଡିୟମ୍‌ ଆଦି ବହୂ ଧାତୁ 
ଉପ୍ପାଦନ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ, ଯାହା ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ କରାଯାଇପାରି 
ନ ଥୂଲା। ସେ ତାଙ୍କ ଉଭାବିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂଲି ସାହାଯ୍ୟରେ 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ହୀରା ଉତ୍ପାଦନ କରି ସାରା ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଚକିତ କରିଦେଇଥଲେ। ସେ ୧୯୦୭ ମସିହାରେ ଇହଧାମ 
ତ୍ୟାଗ କରିଥୂଲେ । 


ମୋତି (ar) - ଏକ ପ୍ରକାର ବହୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ପଦାର୍ଥ 
ମୁକ୍ତା ନାମରେ ମଧ୍ଯ ଖ୍ୟାତ। ଆମର ଅତି ପରିଚିତ ନବରତ୍ନ 
ମଧ୍ୟରୁ ଏହା ଗୋଟିଏ । ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ଶାମୂକା ଜାତୀୟ 
ପ୍ରାଣୀ (Pinetada martensle) ଦୁାରା ପ୍ରାଣୀର ଶରୀର 
ଭିତରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରାଣୀକୁ ମୁକ୍ତା ଶାମୁକା ବୋଲାଯାଏ। 
ଏହି ପ୍ରାଣୀ ଶରୀରରେ କୌଣସି ପରଜୀବୀ ବା ବାଲି 
କଣିକାଏ ପଶିଗଲେ ଶରୀର ଭିତରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ତେଜନା ଓ 
ପୀଡ଼ା ହୁଏ, ସେଥ୍ରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଏହି ପ୍ରାଣୀ ସେହି 
ବହିଃ ବସ୍ତୁ ଚାରିପାଖରେ ଏକ ପାତଳ ଟିସୁ ସ୍ଷ୍ଟି କରି ରଖେ। 
ଏହି ଟିସୁ ପରେ ପରସ୍ତ ପରସ୍ତ ହୋଇ ଗୋଟିକ ପରେ 
ଗୋଟିଏ ହୋଇ ଗୁଡ଼ାଇ ହୋଇ ରହି ଶେଷରେ ସୁନ୍ଦର 
ମୁକ୍ତାରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ମୁକ୍ତାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଏହି ପରସ୍ତ ପରସ୍ତ 
ଟିସୁ ଯୋଗୁଁ । ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ହିଁ ମୁକ୍ତାର ବହୁ ମୂଲ୍ୟତାର କାରଣ । 
ମୁକ୍ତା ଧଳାରଙ୍ଗ ବ୍ୟତୀତ ଗୋଲାପି, ନୀଳ, ହଳଦିଆ, ସବୁଜ 
ରଙ୍ଗରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ। ମୁକ୍ତାର ଆକାର ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଦେଖାଯାଏ । କେତେକ ମୁକ୍ାର ଆକାର ଅବାଗିଆ । କେତେକ 
ସୁନ୍ଦର ଭାବରେ ବର୍ଧଜାକାର ବା ଉପବର୍ରୁଳାକାର ଭାବରେ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଅବାଗିଆ ଆକାର ଗହଣାଗାଣ୍ଡିରେ ବିଶେଷ 
ଲାଗେ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ଦୁଇଟି ହାର, କାନଫୁଲ ଆଦିରେ ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ଲାଗେ। ” 

ପାରସ୍ୟ ଉପସାଗର ଟାରିପାଖରେ ଥବା ଅଞ୍ଚଳ ମୁକ୍ତା 
ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ଏହି ଉପସାଗରରୂ ସବୂରଠାରୁ ସୁନ୍ଦର ଓ 
ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ମୁକ୍ତା ଆହରଣ କରାଯାଏ । ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଉତ୍ତର 
ଭେନଜୂଏଲା, ଅଷ୍ଟେଲିଆର ଉତ୍ତର ପଟ, ଶ୍ରୀଲଙ୍କା ଓ ଭାରତ 
ମଧ୍ଯସ୍ଥ ସମୁଦ୍ର, ଲୋହିତ ସାଗର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର 
ମୁକ୍ତା ଆହରଣ ପାଇଁ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର କେତେକ 


ସମୁଦ୍ରରେ ପଡ଼ିଥ୍ବା ନଦୀଜଳରେ ମୁକ୍ତା ଆହରଣ କରାଯାଏ। 
ସମୁଦ୍ର, ମୁକ୍ତା ସାଧାରଣତଃ ଧଳା ଓ ସୁନ୍ଦର ଦେଖାଯାଏନି। 
ମଧୂର ଜଳର ମୁକ୍ତା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ଦେଖାଯାଏ । 

ମୁକ୍ତାଚାଷ ¬ ଆଜିକାଲି ବହୁ ଦେଶରେ ମୋତି 
ପାଇବାପାଇଁ ମୁକ୍ତା ଶାମୁକାର ଚାଷ ବା ବହୁଳ ପରିମାଣରେ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ସେଥ୍‌ରୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ରୀତିରେ ମୁକ୍ତା 
ଆହରଣ କରାଯାଉଛି । ଏହାକୁ ପୋଷିତ ମୋତି ବା (Cultu- 
୮ed Pearl) କୁହାଯାଏ | 

ଅଧ୍କ ମୁକ୍ତା ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ମୁକ୍ତାବାହୀ ଶାମୁକାକୁ ଆଣି 
ମଧୂର ଜଳରେ ଚାଷ କରାଯାଉଛି। ଏହି ମୁକ୍ତା ସାଢ଼େ 
ତିନିବର୍ଷର ବୟସ ହେଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ମୁକ୍ତା ଆହରଣ କରାଯାଏ । 
ମଧୂର ଜଳ ଚାଷରେ ମୁକ୍ତା ଶାମୁକାକୁ ପିଞ୍ଜଚରାଭିତରେ ରଖ୍‌ 
ମଧୁର ଜଳରେ ଛଡ଼ାଯାଏ। ସମୂଦ୍ର ଜଳରେ ମଧ୍ଯ ମୁକ୍ତାଚାଷ 
କରାଯାଏ । ଜାପାନ ସମୁଦ୍ର ଉପକୂଳରେ ବିଶେଷତଃ କିୟୁସୁ 
ଦୀପାଞ୍ଚଳ ସମୁଦ୍ରରେ ମୁକ୍ତାଚାଷ କରାଯାଏ । ଆମ ଭାରତରେ 
ମଧ୍ଯ ମଧୁର ଜଳରେ ମୂକ୍ତାଚାଷ କରାଯାଏ । ହାଇଦ୍ରାବାଦ 
ହେଉଛି ଏହି ପୋଷିତ ମୁକ୍ତାର ପ୍ରଧାନ ବିକ୍ରୟ ସ୍ଥତଳୀ। ଏଣୁ 
ପୋଷିତ ମୂକ୍ତା ପ୍ରାକୃତିକ ମୋତି ଅପେକ୍ଷା ଢେର ଶସ୍ତା। 
ଜାପାନ ଏହି ଶିଳ୍ପରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ। ୧୯୩୪ ମସିହାରେ 
ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ମୋତି ଫିଲିପାଇନୃଠାରେ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରାଯାଇଥ୍୍‌ଲା। ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୩ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଓ ଓଜନ ୬ 
କିଲୋଗ୍ରାମରୁ କିଛି ଅଧ୍କ। ଏହି ମୋତି ଲାଓଜିର ମୋତି 
ଭାବରେ ନାମିତ। ଆଜିକାଲି ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାପାନର ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜିନୀୟ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ କୃତ୍ରିମ ମୁକ୍ତା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଛନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ 
ଶାମୁକା ଭିତରେ ମୁକ୍ତା ତିଆରି ନ ହୋଇ ପରୀକ୍ଷାନଜୀରେ 
ମୁକ୍ତା ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରୂୁଛି। 


ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ (aa) - ଏହା ଚକ୍ଷୁ ଡୋଳାର ଏକ 
ରୋଗ । ଏହି ରୋଗ ହେଲେ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି କମିଯାଏ । ଆଖ୍‌କୁ 
ଝାପ୍ସା ଝାପ୍ସା ଦେଖାଯାଏ। ଆମ ଚକ୍ଷୁ ଡୋଳା ଭିତରେ 
ଯେଉଁ ଜୈବିକ ଲେନ୍ସ ଅଛି, ଯାହା ଆମକୁ ଦେଖ୍‌ବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ, ସେହି ଲେନ୍ସର ସ୍ଵଚ୍ଛତା କମି ଆସି ଅସ୍ଵଚୁ 
ହୋଇଗଲେ ଆମେ କିଛି ଦେଖ୍‌ପାରୁ ନାହିଁ। ଆଖ୍ର ସେହି 
ଅବସ୍ଥାକୁ ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ହେଲା ବୋଲି କୁହାଯାଏ। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ୫୦-୬୦ ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଲୋକଙ୍କୁ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ରୋଗ ହେଲେ ଭଲ ହେବା ପାଇଁ ସେମିତି କିଛି ଖିଷଧ 
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ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୩ 


ମୋର୍ସ ସାମୁଏଲ୍‌ 


ନାହିଁ। ଏହାର ଏକମାତ୍ର ପ୍ରତିକାର ହେଉଛି ଅପରେସନ୍‌। 
ଅସ୍ତୋପଚାରଦ୍ଧାରା ଚକ୍ଷୁ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରକମାନେ ଚକ୍ଷରୁ ସେହି 
ଅସ୍ଵଛୁ ଦୃଷ୍ଟିକାଚକୁ ବାହାର କରିଦେଇ ସେଠାରେ ଆଉ ଏକ 
ସେହିଭଳି କୃତ୍ରିମ ଜୈବ ଲେନ୍ସ ପ୍ରତିସ୍ଥାପନ କରିଦେଉଛନ୍ତି। 
ଏହା ଫଳରେ ରୋଗୀ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଦେଖ୍‌ପାରୁଛି। ଆଗ 
କାଳରେ ଦୃଷ୍ଟିକାଚକୁ କାଢ଼ିଦେଇ ଆଖରେ ଏକ ପ୍ରକାର 
ମୋଟା ଉତ୍ତଳ କାଚ ଲେନ୍ସ ଥ୍ବା ଚଷମା ଲଗାଇଦେଉଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାଦାରୀ ରୋଗୀ ଦେଖ୍‌ପାରୂଥ୍‌ଲା ଓ ପଢ଼ାଶୁଣା 
କରିପାରୁଥ୍ଲା। ଏହି ପ୍ରଥା ବିଶେଷ ସୁବିଧାଜନକ ନ ହେବାରୁ 
ବିଗତ କେତେ ବର୍ଷ ଧରି ଆଖ୍‌ ଭିତରେ ଜୈବଲେନ୍ନd ଲଗାଇ 
ଦେଉଛନ୍ତି। ଏହି ଜୈବଲେନ୍ସ ଦୃଷ୍ଟିକାଚର ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଛି। ଏହି ଜୈବକାଚ ଆଖରେ ଥ୍ଲେ ଚଷମା 
ଲଗାଇବା ଦରକାର ପଡ଼େନି। ଅବଶ୍ୟ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅକ୍ଷର 
ପଢ଼ିବା ପାଇଁ ଏକ ଚଷମା ଦରକାର ପଡ଼ିଥାଏ। ଏହି 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଫଳରେ ରୋଗୀ ପୂର୍ବ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି ଫେରି ପାଏ । 

ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ହେବାର ବହୁ କାରଣ ଅଛି। ସେଥ୍‌୍ଭିତରୁ 
ବାର୍ବଜ୍ୟ ଗୋଟିଏ। ବାପ ମା'ଙ୍କର ଏ ରୋଗ ଥୁଲେ 
ପିଲାମାନଙ୍କର ହେବା ସମ୍ଭାବନା । ଆଖ୍‌ କ୍ଷତବିକ୍ଷତ ହେଲେ, 
ଆଖ୍‌ ଉପରେ ଉଚ୍ଚ ଉତ୍ତାପ, ଏକ୍-ରେ ପଡ଼ିଲେ ଏହି ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ମଧୂମେହ ରୋଗ ବେଳେବେଳେ ଏହାର 
କାରଣ ହୋଇଥାଏ। 


ମୋବାଇଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ (Mobile Phone) - ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗର ସର୍ବାଧୂନିକ ଫୋନ୍‌ ! ଏହି ଧରଣର ଫୋନ୍‌ର ବିଶେଷତ୍ସ 
ହେଉଛି ଏହି ଫୋନ୍‌ ସଙ୍ଗରେ ଥ୍‌ଲେ ବାଟରେ ଘାଟରେ, 
ମଟରଗାଡ଼ିରେ ଯାଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଲୋକମାନଙ୍କ ଫୋନ୍‌ 
କରି କଥାବାର୍ରା କରିହେବ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ନାମ ମୋବାଇଲ୍‌ 
ଫୋନ୍‌ । ଏହାର ଆକାର ବେଶ୍‌ ଛୋଟ, ଏମିତିକି ପକେଟରେ 
ବହନ କରି ହୁଏ । ଏହା ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । ଏହାର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ମୂଳରେ ସେଲୁଲାର ଟେଲି କମ୍ୟୁନିକେଶନ 


ଟେକନୋଲଜି ନିହିତ । ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ହେଲେ ସେଲୁଲାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଦେଖ। 


ମୋର୍‌ଙ୍କ ଲବଣ-ଫେରସ୍‌ ଏମୋନିଅମ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ 
(Monhr’s Salt} FeSO,(NH,)};SO,6H;O - 


ଯେତେବେଳେ ସମଆଣ ବିକ ପରିମାଣ ଫେରସ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ 


ଲବଣ ଓ ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଲବଣ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ପରିମାଣର 


ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ସେହି ଦ୍ରବଣକ୍ର ସ୍ତଟିକୀକରଣ କରାଯାଏ, 
ଫେରସ୍‌ ଏମୋନେୟମ୍‌ ସଲ୍୍‌ଫେଟ୍‌ ଦାନା ବାହାରିଆସେ। 
ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଦେଖ୍ବାକୁ ଭଷତ୍‌ ସବୁଜ | ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଫେରସ 
ଲବଣ ବାୟୁରେ ସହଜରେ ଜାରିତ ହୁଏ ନାହିଁ । 

ବ୍ୟବହାର ¬ ( ୧) ଏହା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ବିକାରକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ଏହା ଓଷଧାଦିରେ ଓ ଧାତୁ 
ନିଷ୍କାସନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମୋର୍ସ ସାମୂୟେଲ୍‌ (Samuel Finley Breese 
Morse) ସାମୁୟେଲ୍‌ ଫିନଲେ ବିସ୍‌ ମୋର୍ସ, ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଜନକ ବୋଲି ସର୍ବଜନବିଦିତ। ସେ ଆମେରିକାର 
ମାସାଚିଉସେଟସ୍‌ ରାଜ୍ୟର ଚାର୍ଲସଟାଉନ୍‌ ସହରରେ ୧୭୯୧ 


ˆ ଗାଣଏଲ। ମୋଟ 
ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ମୋର୍ସଙ୍କ ପିତାମାତାଙ୍କର 
ଏଗାରଟି ସନ୍ତାନ ଭିତରୁ ସେ ଜଣେ ଥୁଲେ। ସାମୂୟେଲ୍‌ ଚଉଦ 
ବର୍ଷ ବୟସରେ ଚାର୍ଲସଟାଉନ୍‌ ସହରରେ ଅଧ୍ଯୟନ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଠାରୁ ନିକଟବର୍ରୀ ଏଣ୍ଡୋଭାଇ ସହରର 
ଫିଲିପ୍‌ସ ଏକାଡେମୀରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ। ସେଠାରୁ ପାସ୍‌ 
କରି ସାମୂୁୟେଲ୍‌ ଆମେରିକାର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ୟେଲ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗ ଦେଲେ ଉଚ୍ଚଶିକ୍ଷା ପାଇଁ। 
ସେଠାରେ ସେ ଚିତ୍ରବିଦ୍ୟା ଓ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କଲେ। ଏହି ଦୃଇଟି ଭିତରୁ ତାଙ୍କ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ପାଠ ଅତି ଭଲ 
ଲାଗୁଥ୍‌ଲା, କିନ୍ଧୁ ସେ ଯୁଗରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍ଶକ୍ତି ପାଠ ପଢ଼ି 
ରୋଜଗାରର ପନ୍ଥା ନ ଥ୍ବାରୁ ସେ ଚିତ୍ରବିଦ୍ୟା ପ୍ରତି ଅଧ୍‌କ 
ଅନୁରାଗ ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ | ସେ ପରିଶେଷରେ ଏକ ଚିତ୍ରକରର 
ବେଉସା ନେଇ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
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ମୋର୍ସ ସାମୂଏଲ୍‌ 


୧୮୨୯ ମସିହାରେ ସେ ଇଉରୋପକୁ ଆସିଥ୍‌ଲେ ଓ 
ଇଉରୋପର ବିଭିନ୍ନ ଯାଦୂଘର ଦେଖୁସାରିଲା ପରେ ଫ୍ରାନ୍ସର 
ପାରିସ୍‌ ସହରରେ ବସବାସ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଏହି 
ସମୟରେ ପାରିସ୍‌ରେ ଏକ ଆଲୋଚନା ହେଉଥ୍‌୍ଲା। 
ସେଥ୍‌ରେ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁମାନେ ଆଲୋଚନା କରୁଁ କରୁଁ କହିଲେ 
ଏମିତି ଏକ ବାଟ ବାହାରନ୍ତା କି ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବାର୍ରା 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ବିନା ଲୋକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯାଇପାରନ୍ତା। ମୋର୍ସ କହିଲେ, “ନ ହୋଇପାରିବ କାହିଁକି ? 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତକୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଲଗାଇଲେ କାମ ହୋଇପାରିବ। 
ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ସ୍ଟୋତ ଶବ୍ଦଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଏ। 

ମୋର୍ସ ସିନା କଥାଛଳରେ କହିଦେଲେ ତାକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ପରିଣତ କରୁଛନ୍ତି କେମିତି ୨ ସେ ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା 
କରିବା ପାଇଁ ପାରିସ୍‌ରୁ ନିଜ ଦେଶକୁ ଫେରିଆସିଲେ। ସେ 
ଜାହାଜରୁ ଓହ୍ଲାଇଲା ବେଳକୁ ତାଙ୍କ ଯୋଜନା ତାଙ୍କ ମନ 
ଭିତରେ ପୂରାପୂରି ରୂପ ନେଇ ସାରିଥ୍‌ଲା । ସେ ସେହିଦିନଠାରୁ 
ଚିତ୍ରବିଦ୍ୟା ଛାଡ଼ି ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ ଦିନରାତି ଲାଗି 
ପଡ଼ିଲେ। କିଛିଦିନ ପରେ ଗବେଷଣାରେ ସୁବିଧା ହେବ ବୋଲି 
ସେ ନିଉୟର୍କ ନଗରୀଜୂ ଚାଲିଆସିଲେ। ନିଉୟର୍କରେ ଏକ 
ଛୋଟିଆ ଘରେ ସେ ତାଙ୍କ ପୂଥ୍ବୀପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କଲେ। ନିଜ ଖର୍ଚ ତୁଲାଇବା ପାଇଁ ଅର୍ଥାଭାବ ହେବାରୁ ସେ 
ନିଜର ସମସ୍ତ କିଛି ସମ୍ପତି ବିକ୍ରୟ କରି ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 

ପରିଶେଷରେ ୧୮୩୭ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର ମାସ ୨ 
ତାରିଖ ଦିନ ମୋର୍ସ ନିଜ ଗବେଷଣାରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ । 
ସେ ତାଙ୍କର କେତେଜଣ ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ ନିଜ ଗବେଷଣାର କରାମତି 
ଦେଖାଇଲେ । ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ସମ୍ଭବପର, ତାଙ୍କ 
ବନ୍ଧମାନେ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଦେଖ୍‌ ସେଦିନ ମୁଳ୍ତକଣ୍ଠରେ 
ସ୍ଵୀକାର କରିଥ୍‌ଲେ। ମୋର୍ସ ନିଜ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହି 
ଯେଉଁ ପ୍ରଦର୍ଶନୀ ଦେଖାଇଥ୍‌ଲେ, ସେଥୁରେ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ 
ବ୍ୟତୀତ ନିଉୟର୍କ ନଗରୀର ଏକ ଧନୀ ଶିଳ୍ପପତି ଉପସ୍ଥିତ 
ଥୁଲେ। ତାଙ୍କ ନାଁ ହେଉଛି ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ଼୍‌ ଭେଲ। ସେ ଏହି 
ପରୀକ୍ଷା ଦେଖ୍‌ ଏଡେ ଚମକୁତ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଏହି 
ଗବେଷଣାର ଭବିଷ୍ୟତ ଖୁବ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ ଦେଖ୍‌ ମୋର୍ସଙ୍କୁ ଅଧ୍୍‌କ 
ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ସୁବିଧା ଯୋଗାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 
ମୋସଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ସୁନ୍ଦର ଗବେଷଣାଗାର ନିଜ କାରଖାନା 
ପରିସର ଭିତରେ ତିଆରି କରି ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଓ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଯାବତୀୟ ଖଙ୍ ସେ ନିଜେ ତୁଲାଉଥ୍‌ଲେ। ମୋର୍ସ ୧୮୩୭ 
ମସିହା ବେଳକୁ ଯେଉଁ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥଲେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୪ 


ମୋର୍ସ ସାମୁଏଲ୍‌ 


ସେଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ କଲମ ଚାଳିତ ହୋଇ କାଗଜ ଉପରେ 
ଡଟ୍‌ ଓ ଡେସ୍‌ ଆଙ୍କି ଦେଉଥ୍‌ଲା। ସେ ଏହି ସମୟରେ ବାରର 
ବିନିମୟ ପାଇଁ ଡଟ୍‌ ଓ ଡେସ୍‌କୁ ନେଇ ତାଙ୍କର ସାଙ୍କେତିକ 
ଭାଷା ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଲାଭ କଲା । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର, ସଂଖ୍ୟା 
ଓ ଭାଷାଗତ ବିଭିନ୍ନ ଚିହୃପାଇଁ ଏହି ଡଟ୍‌ ଓ ଡେସ୍‌ ସମ୍ବଳିତ 
ଏକ ସାଂକେତିକ ଭାଷାର ରୂପରେଖ ଦେଲେ। ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏଇ ଡଟ୍‌ ଓ ଡେସ୍‌କୁ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇ ସେହି 
ଲିପିବଦ୍ଧ ଡଟ୍‌ ଓ ଡେସ୍ରୁ ପ୍ରକୃତ ବାରଇାଟିକୁ ଉଦ୍ଧାର କରୁଥ୍‌ଲେ | 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଏଇ ମୋର୍ସଙ୍କ ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷା ଏତେ ଉନ୍ନତ 
ହେଲା ଯେ, ଏହା ଚାରିଆଡ଼େ ବ୍ଯବହୃତ ହେବାକୁ 
ଲାଗିଲା। 

ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହାର ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ଆଧୁନିକ 
ଟରେଟକ୍‌କା ପଦ୍ଧତି ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା। ବର୍ଭମାନ ଏହି 
ଟରେଟକ୍‌କା ପଦ୍ଧତି ସଚରାଚର ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି। ୧୮୩୮ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସ ୨୪ 
ତାରିଖ ଦିନ ମୋର୍ସ ନିଉୟର୍କ ନଗରୀସ୍ଥ ନିଉୟର୍କ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନିଜ ଉଭଭାବିତ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର ଏକ 
ପ୍ରଦର୍ଶନୀ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ସେଠାରେ ଯେଉଁ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ 
କରିଥଲେ, ସେହି ବାରଟି ହେଉଛି, ‹ ବିଶ୍ଵକୁ ଡାକୁଛି" ବା 
“Calling the Universe”’ ! ମୋର୍ସଙ୍କ ଏହି ପରୀକ୍ଷା ଦେଖ୍‌ 
ଲୋକମାନେ ଚମକ୍ଲୃତ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ | 

୧୮୪୩ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାଙ୍କ ଉଭ୍ଭାବନକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଲଗାଇବା ପାଇଁ କୌଣସି ସରକାର ରାଜି ହୋଇ ନ ଥୁଲେ । 
ସେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମନ କଷ୍ଟରେ କାଳାତିପାତ କଲେ। 
ସୌଭାଗ୍ୟବଶତଃ ୧୮୪୪ ମସିହା ମେ ମାସ ୨୪ ତାରିଖ 
ଦିନ ଆମେରିକା ସରକାର ତାଙ୍କ ଉଦ୍ଭାବନକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଲଗାଇବା ପାଇଁ ଠିକ୍‌ କଲେ ଓ ରାଜଧାନୀ ଓୱାସିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଓ 
ସେଠାରୁ ବାର ମାଇଲ ଦୂରରେ ଥ୍ବା ବଲ୍ଟିମୋର ସହରଦୃୟ 
ଭିତରେ ବାର୍ରା ବିନିମୟ ପାଇଁ ଏକ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ ବସାଇଲେ। ଏଥ୍‌ରେ ଯେ ଉଁ ପ୍ରଥମ ବାର୍ଗ୍ରା ପଠାଗଲା 
ତାହା ହେଉଛି “What hath God wrought’! ଏହି 
ବାକ୍ୟଟିକୁ ମୋର୍ସଙ୍କ ଜନୈକ ବନ୍ଧୁ ରଚନା କରିଥଲେ । 

ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବନ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ଚାରିଆଡୁ 
ତାଙ୍କପାଇଁ ବହୁ ସମ୍ମାନ ଭାସିଆସିଲା। ନିଜ ଜୀବନରେ ନିଜ 
ଉଦ୍ଭାବନର ଚରମ ପ୍ରୟୋଗ ଦେଖ୍‌ ସେ ଆନନ୍ଦରେ ବିହ୍ୁଳିତ 
ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଚାରିଆଡ଼େ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ର ପ୍ରସାର ହେଲା। 
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ମୋର୍ସ କୋର୍ଡ଼ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୫ 


ମୋହଙ୍କ ସ୍ଖେଲ 


ତାଙ୍କ ଜୀବଦ୍ଦଶା ଭିତରେ ଆମେରିକାକୁ ଇଉରୋପ ସହିତ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଯୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର ତଳେ ହଜାର ହଜାର ମାଇଲ ଲମ୍ବର 
କେବଲ ବିଛାଗଲା। ତାଙ୍କର ତିନିଗୋଟି ଉଦ୍ଭାବନ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଗୃହୀତ ହେଲା। ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର, 
ଦ୍ବିତୀୟଟି ହେଉଛି ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ମୋର୍ସ କୋଡ଼୍‌ 
ବା ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ପାଇଁ ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷା ଓ ତୃତୀୟଟି ହେଉଛି 
ରିଲେ ପଵ୍ଧତି। ସାମୁୟେଲ୍‌ ମୋର୍ସ ନିଜ ଖ୍ୟାତିର ଚରମ 
ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ୧୮୭୨ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ଯାଗ 
କଲେ। 


ମୋର୍ସ କୋଡ଼ (Morse Code)- ଆମେ ତାରରେ 
ବାଉଁ। ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇଥାଉଁ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଅମକ୍ୁ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଫିସ୍‌କୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼େ। ଆମେ ସେଠାରେ 
ପଇସା ଦେଇ ଆମେ ପଠାଉଥ୍‌ବା ବାରଉାଁଟିକୁ ଦେଉଁ। 
ସେମାନେ ଏହି ବାର୍ରାଟିକୁ ତାର ଯୋଗେ ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନର 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଫିସ୍‌କୁ ପଠାନ୍ତି। ସେମାନେ ସେଠାରୁ 
ତାରବାର୍ରାଟିକୁ ଅଭିପ୍ରେତ ଲୋକଠାକୁ ପଠାଇଦିଅନ୍ତି। ବାର୍ରାଟି 
ଆମ ଲେଖା ଥୁବା ବା୍ା। ରୂପରେ କ'ଣ ଯାଏ ? ନା, 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ତାରଦେଇ ସେମିତି ରୂପରେ ଯାଇ ନ ଥାଏ। 
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ମୋର୍ସ କୋଡ଼ ଟେବୃଲ 


ଆମେ ଯେତେବେଳେ ବାର୍ରାଟିକୁ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଫିସ୍‌ରେ 
ଦେଉଁ, ଏହା ଏକ ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷାକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ଏହି 


ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷାଟି ତାରରେ ଯାଏ । ଏହି ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷାକୁ 
କୁହାଯାଏ ମୋର୍ସ କୋଡ୍‌ । ଏହି ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷାରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ଆମ ବାର୍ର୍ରାଟି ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନର ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଅଫିସ୍‌ରେ 
ପହଞ୍ଚେ। ସେଠାରେ ଥ୍‌୍ବା ଲୋକମାନେ ଏହି ସାଙ୍କେତିକ 
ଭାଷାରୁ ଆମ ବାର୍ରାଟିକୁ ବାହାର କରି କଥ୍ତ ଭାଷାରେ 
ଅଭିପ୍ରେତ ଲୋକଠାକୁ ପଠାଇ ଦିଆଯାଏ। ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର ଓ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ 
ରହିଛି। ତାହା ହେଉଛି ଟରେଟକ୍କାର ଏକ ସମାହାର। ଏହି 
ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷା ୧୭୩୭ ମସିହାରେ ଆଲ୍‌ଫ୍ରେଡ୍‌ ଭେରଙ୍କ 
ସହାୟତାରେ ସୃଷ୍ଟି କରାହୋଇ ମୋର୍ସଙ୍କ ଦାରା ତାର ଯୋଗେ 
ପଠାହେବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ୧୮୪୪ ମସିହାରେ 
ଏହା ସଂଶୋଧ୍ତ ହୋଇ ଆମେରିକା ଓ କାନାଡ଼ା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। 

୧୮୫୧ ମସିହାରେ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସ୍ତରରେ ଏହି କୋଡ଼୍‌ 
ବଦଳାଯାଇ ଆଂଶିକ ଆମେରିକାନ୍‌ କୋଡ୍‌ ଓ ଆଂଶିକ ଅନ୍ୟ 
ଦେଶରେ ପ୍ରଚଳିତ କୋଡ଼୍‌ରୁ ଏକ ସର୍ବସମ୍ମତ କୋଡ଼୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରାଗଲା। ଏହି ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ କୋଡ଼୍‌ ବର୍ଁମାନ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି କୋଡ଼୍‌ ପ୍ରକୃତରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଡଟ୍‌ ଓ ଡେସ୍‌ ବା ଟରେଟକ୍କା ଭାବରେ ବିଭିନ 
ଅକ୍ଷର, ସଂଖ୍ୟା ଓ ବିରାମ ଚିହନକୁ ସୂଚାଏ । ପାର୍ଶ୍ଵରେ ତହିଁର 
ଏକ ଟେବୁଲ୍‌ ଦିଆଗଲା । 


ମୋହଙ୍କ ସ୍ଟେଲ (Moh’s $cale)- କଠିନତା 
(Hardness) ହେଉଛି ବସ୍ତୁର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୁଣ । କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଦେହରେ ଗାର ଟାଣିପାରିଲେ ଗାର 
ଟାଣିଥ୍ବା ବସ୍ତୁଟି ଅଧ୍‌୍କ କଠିନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ 
ବସ୍ତର କଠିନତା ମାପିବାପାଇଁ ଏକ ସ୍କେଲ୍‌ ଅଛି, ତାହା 
ମୋହଙ୍କ ସ୍କେଲ୍‌ ବା ନୃପ ସେଲ୍‌ (×nଠ୦p Scale) ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । 

ଏହି ସ୍କେଲ୍‌ର ଆବିଷ୍ଠର୍ତା ହେଉଛନ୍ତି ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ମୋହ, 
ସେ ଏହାକୁ ୧୮୨୨ ମସିହାରେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ସ୍କେଲ ଏକଠାରୁ ଦଶ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ଦାରା ସୂଚିତ ହୁଏ, 
ତେଣୁ ଏହା ୧୦ ପ୍ରକାର କଠିନତାର ସୂଚନା ଦିଏ। ଏହି 
ସ୍କେଲରେ ହୀରା ସବୁଠାରୁ କଠିନ, ତେଣୁ ଏହା ଦଶ ମୋହ 
ଦ୍ଵାରା ସୂଚିତ ହୁଏ । ଏହି ସ୍କେଲ୍‌ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଆଦୃତ ଓ 
ଖଣିଜ ବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ମାନେ ଏହାର ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥାନ୍ତି। 
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ମୌଳିକ କଣିକା 


ମୋହଙ୍କ ସ୍କେଲ୍‌ 


ସରଳ କଠିନତା ପରୀକ୍ଷା 


. ଟାଲ ପଥର ଏଥ୍‌ରେ ନଖରେ ଗାର ପଢାଇ ହୁଏ 

. ଚିପ୍ସମ୍‌ ନଖରେ ଗାର ପକାଇ ହୁଏ 

, କେଲସାଇଟ୍‌ ତମ୍ବା ମୁଦ୍ଧା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା 

ଉପରେ ଗାର ପଜାଇ ହୁଏ 

କାଚ ଏହା ଉପରେ ଗାର ପକାଇ 

ପାରେ 

ଛୁରୀ ଏହା ଉପରେ ଗାର ପଢାଇ 

ପ୍ରାରେ 

ନ୍କାଟୈଟ଼ ଏହା ଉପରେ ଗାର 

ପକାଇପାରେ 

. ବ୍ରା ଇସ୍ତାତ ଛୁରୀ ଏହା ଉପରେ ଗାର 
ପକାଇପାରେ 

. ଟୋପାଜ କରୋଣ୍ଡମ ଏହା ଉପରେ ଗାର 

ପକାଇପାରେ 

ହୀରା ଦାରା ଏହା ଉପରେ ଗାର 

ପ୍କାଯାଇପାରେ 

ସବୂଠାରୁ କଠିନ ପଦା, ଏହା 

ଉପରେ କେହି ଗାର ପକାଇ ପାରନ୍ତି 

ନାହିଁ 


. ପ୍୍‌ୱରାଇଟ୍‌ 


. ଏପାଟାଇଟ୍‌ 


. ପେନଲ୍ସ୍ପାର 


. ଜରୋଣ୍ଡମ୍‌, 
ନୀଳକାନ୍ତ ମଣି 
୧୦. ହୀରା 


ଖଣିଜ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗୋଟିଏ ବାକ୍ସରେ ଏହି ସବୁ 
ପଦାର୍ଥକୁ ସାଙ୍ଗରେ ବହନ କରି ନେଇଥାନ୍ତି । ସେମାନେ ଯଦି 
କୌଣସି ନୂଆ ଖଣିଜ ପାଇଲେ, ତେବେ ଉପରୋକ୍ତ କେଉଁ 
ପଦାର୍ଥ ଏହା ଉପରେ ଗାର ପକାଇପାରେ, ପରାକ୍ଷା କରି 
ସେଥ୍‌ରୁ ସେମାନେ ଖଣିଜର କଠିନତା ଜାଣିପାରନ୍ତି। 
ସେମାନେ ଯଦି ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ 
କଠିନତା ପରୀକ୍ଷା କରୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁଟି ଉପରେ ଫେଲ୍‌ଡ୍‌ସ୍ସାର 
ଗାର ପକାଇପାରେ, କିନ୍ତ ଏପାଟାଇଟ୍‌ ପାରେନି, ତେବେ ସେ 
ପଦାର୍ଥର କଠିନତା ୫ ଓ ୬ ଭିତରେ ହେବ। 


ମୌଳିକ କଣିକା (Elementary Particle) - 
ପୁରାକାଳରେ ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ୟକ୍ତି ତଥା ଦାର୍ଶନିକମାନଙ୍କ ମତ 
ଥୁଲା ଆମ ବସ୍ତୁଜଗତ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଭୂତ ବା ମୌଳିକ ବସ୍ତରୂ 
ସୃଷ୍ଟ। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା କ୍ଷିତି ଅପ, ତେଜ, ମରୁତ ଓ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୬ 


ମୌଳିକ କଣିକା 


ବ୍ୟୋମ । ଭାରତୀୟ ତଥା ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଏହାର 
ସ୍ରଷ୍ଟା ଥଲେ । କିନ୍ତୁ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ବସ୍ତୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପରମାଣୁରୁ 
ସୃଷ୍ଟ। ଏହି ପରମାଣୁ ପରସ୍ପର ସହ ମିଳିତ ହୋଇ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି 
କରନ୍ତି ଓ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଅଣୁରୁ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟି । ଆମ ପୃଥ୍ବୀ 
୮୮ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରୁ ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଲା 
ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଅନ୍ତିମ ପରିଣତି ହେଉଛି ଅଣୁ ବା 
ପରମାଣୁ । ଡାଲ୍ୁନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ ପରମାଣୁ ଅଦୃଶ୍ଯ, 
ତାକୁ ଦେଖ୍‌ ହୁଏନି, କୋଟି କୋଟି ପରମାଣୁ ଏକତ୍ରିତ ହେଲେ 
ଆଖ୍କୁ ଦିଶୁଥ୍ବା ବସ୍ଥୁକଣିକାଟିଏ ଦେଖାଯାଏ । ତାଙ୍କ ମତରେ 
ଏହି ପରମାଣୁ ଅବିଭାଜ୍ୟ, ଏହାକୁ ଭାିଂହୁଏନି । 

କିନ୍ତୁ ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ରଥରଫୋର୍ଡ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପରମାଣୁ ଅବିଭାଜ୍ୟ ନୁହେଁ। ଏହାକୁ 
ଭାଙ୍ଗିଦେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ର କଣିକା ମିଳେ ବୋଲି 
ତାଙ୍କ ସମେତ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତ ଦେଲେ। ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଣିକା ପରସ୍ପର ସହ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ପରମାଣୁ ଗଠନ କରିଥାଏ। 
ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌। 
ଆମେ ଯେତେ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଜାଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପରମାଣୁ ଏହି ତିନିଗୋଟି ମୌଳିକ କଣିକାରୁ ସୃଷ୍ଟ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଓ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ କଣିକା ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାରେ ମିଳିତ ହୋଇ 
ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗଠନ କରନ୍ତି । ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତି 
ଯୋଗୁଁ ଏହା ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜୟୁକ୍ତ ଥାଏ । ଏହି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ 
ଯେତେଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଥାଏ, ସେତେଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଏହି ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ ଚାରି ପାଖରେ ଘୃୂରିବୁଲେ। ଫଳରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଣାତ୍ମକ ଥ୍ବାରୁ ପରମାଣୁ ବୈଦ୍ର୍ୁତିକ ଚା୍ଜ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଉଦାସୀନ ରହେ। ଏହି ତିନୋଟି ଯାକ କଣିକାରୁ ସବୁ 
ପରମାଣୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ମୌଜିକ କଣିକା 
କରହାଯାଏ। ଏହି ତିନି ଜାତୀୟ କଣିକାକୁ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତିକୁ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ସ୍ଵୀକାର 
କରାଯାଇଛି। 

ଏହି ତିନି କଣିକା ତଥ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସବୃଦିନ ପାଇଁ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ରହି 
ପାରିଲାନି। ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ଛନ ଠାରୁ ଆହୁରି ଛୋଟ ମେସନ୍‌ର 
ଆବିଷ୍କାର ଫଳରେ ଏହି ଚିନ୍ତା ଧାରାରେ ପରିବର୍ଭନ ହେଲା। 
ଏହି ମେସନ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର, ଯଥା — ମିଉ ମେସନ୍‌, 
ପାଏ ମେସନ, କେ ମେସନ ଆଦି । ( ମେସନ ଦେଖ ) 

ମେସନ୍‌ ପରେ ପରେ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବାହାରିଲେ 
ଯେଉଁମାନେ ହାଇପେରନ୍‌, ନିଉଟ୍ରିନୋ, ଗ୍ରେଭିଟନ୍‌, କ୍ବାର୍କ 
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ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୭ 


ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 


ଆଦି ମୌଳିକ କଣିକା ସପକ୍ଷରେ ନାନା ସାକ୍ଷ୍ଯ ପ୍ରଦାନ 
କଲେ। ଏଗୁଡ଼ିକ ଭିତରୁ କେତେକ ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ଠାରୂ 
ଛୋଟ ହେଲେହେଁ ମୌଳିକ କଣିକା ଭାବରେ ପରିଗଣିତ 
ହେଲା। ଆଧୁନିକ କଣିକା ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଗଣନା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବର୍ଉମାନ ବହୁ ମୌଳିକ କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ପର୍କରେ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି। ସେଗୁଡ଼ିକରୁ କେତେ ଗୋଟି ଫର୍ମିୟନ ଶ୍ରେଣୀର 
ଓ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ବୋଷନ ଶ୍ରେଣୀର । ପ୍ରଥମଟି ବସ୍ତୃତ୍ଵର ବାହକ 
ଓ ଦ୍ଧିତୀୟଟି ଶକ୍ତିର ବାହକ । ଫାର୍ମିୟନ ଭିତରେ ଲେପ୍‌ଟନ୍‌ 
ଗୋଷ୍ଠୀ ( ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌, ମ୍ୟୁଅନ, ଟଉ ଓ ବିଭିନ୍ନ ନିଉଟ୍ରିନୋ ) 
ଓ ବେରିୟନ ଗୋଷ୍ଠୀ (ପ୍ରୋଟନ, ନିଉଟ୍ରନ୍‌, ବିଭିନ୍ନ 
ହାଇପେରନ ) ଅନ୍ତର୍ଗତ। ବୋଷନ ଭିତରେ ଫୋଟନ୍‌, 
ଗ୍ରେଭିଟନ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମେସନ . ୪ କଣିକା, Z କଣିକା 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହିସବୁ କଣିକା ଭିତରୁ କେତେକର ପୂଣି ପ୍ରତି 
କଣିକା ରହିଛି। 

ଆଜିକାଲି ଯେଉଁ କ୍ଵାର୍କର ଅବସ୍ଥିତି ଗଣନା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି, ସେଥ୍ରୁ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ କଣିକା ଓ 
ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତିକଣିକା ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି ଧରା ଯାଇଛି। ତେଣୁ 
ଏହା ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ମୌଳିକ କଣିକା ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇଛି, 
ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ପ୍ରକୃତି ଜଗତର ସମସ୍ତ ପ୍ରୋଟନ ନିଭଉଭଟ୍ରନ୍‌, 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମେସନ, ଲେପ୍ଟନ୍‌ ଓ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତିକଣିକା 
ଆଦି ସୃଷ୍ଟବୋଲି ଗଣନା ଦ୍ବାରା ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି। କ୍ଵା୍କ 
ପୂଣି ଛଅ ପ୍ରକାର, ଯଥା — ଅପ କାରକ, ଡାଉନ କ୍ଵାର୍କ, ଷ୍ଟେଞ୍ଜ 
କ୍ଵାର୍କ, ଚାର୍ମ କ୍ମାର୍କ, ଟପ୍‌ କ୍ଲାର୍କ ଓ ବଟମ କ୍ରାର୍କ। ଏହି ଛଅଟିରୁ 
ସବ୍ର ପ୍ରକାର ମୌଳିକ କଣିକା ସୃଷ୍ଠ ବୋଲି ଗଣନା ଦ୍ବାରା 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି। ବାସ୍ତବ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା କୌଣସିଟିର 
ସ୍ଥିତି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇପାରିନି । କ୍ସାର୍କ ଦେଖ । 


ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ (E1୧m ନ) - ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ହେଉଛି 
ପଦାର୍ଥର ସରଳତମ ରୂପ ବା ଅବସ୍ଥା, ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଆଉ 
ସରଳତର ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବନି । ଉଦଜାନ, ଅମ୍ଳଜାନ, 
ସୁନା, ରୂପା, ଲୁହା, ତମ୍ବା ଆଦି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ। ପ୍ରାୟ ୯୨ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଆମ ବସ୍ତକଗତରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। କିନ୍ଧ ସେଥ୍‌ରୁ ଚାରୋଟି 
ପ୍ରମିଥ୍ୟମ୍‌, ଟେକ୍‌ନିସିୟମ୍‌, ଅଷ୍ଟାଟିନ୍‌ ଓ ଫ୍ରାନ୍ମିୟମ୍‌ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପରିଦୃଷ୍ଟ ହେଉ ନ ଥ୍ବାରୁ ପୃଥ୍ବୀ ୮୮ ଗୋଟି ମୌଳିକ 


ବସ୍ତରୂ ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ପନ୍ଦର 
ଷୋଳଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି 
ହୋଇଛନ୍ତି। ତେଣୁ ବର୍ଭମାନ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ସଂଖ୍ୟା ୧୦୫ 
ପାଖାପାଖ୍‌ । ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରୁ ଅନ୍ୟ 
କିଛି ଅଲଗା ପଦାର୍ଥ ବାହାରିବନି। ଯଦି କିଛି ବାହାରେ, 
ସେସବୁ ଅପଦ୍ରବ ଭାବରେ ସେଥ୍ଭିତରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ସୁନା 
କିମ୍ବା ରୂପା ଧାତୂୁକୁ ଯେତେ ଉପାୟରେ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଯଥାକ୍ରମେ କେବଳ ସୂନା ବା ରୂପା ହିଁ ବାହାରିବ | ଅନ୍ୟ 
କିଛି ବାହାରିବନି। ବସ୍ତଳଗତର ସରଳତମ ପଦାର୍ଥ ହେଲା 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ 
ଯୌଗିକବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି ଯଥା ¬ ଜଳ, ଏହା ଏକ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦଜାନ ମୌଳିକବସ୍ତୁ, 
ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଆମ 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀ ମାତ୍ର ୮୮ ଗୋଟି ମୌଳିକବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି । ଏହି 
୮୮ ଗୋଟି ମୌଳିକବସ୍ତୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ହଜାର ହଜାର ଯୌଗିକବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି, ଯାହାକୁ ନେଇ 
ଆମ ପୃଥ୍ବୀ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଜଳଭାଗ ଗଠିତ । ୮୮ ଗୋଟି 
ମୌଳିକ ବସ୍ଥୁମାନଙ୍କର ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ନେଇ ଏକ 
ତାଲିକା କରାଯାଇଛି। ସେଇ ତାଲିକାରେ ଉଦଜାନ, 
ହିଲିୟମ୍‌, ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ଥୁଲାବେଳେ 
ବିସ୍ମଥ୍‌, ଥୋରିୟମ୍‌, ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଆଦି ଶେଷ ଭାଗରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଭଲଭାବରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ପାଇଁ ଏହିସବୁ 
ମୌଳିକ ବସ୍ଥୁକୁ ସଜାଯାଇ ଏକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ ତିଆରି 
କରାଯାଇଛି। ସେଥ୍‌ରେ ସବ୍ର ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ରହିଛନ୍ତି। 
( ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ ଦେଖ। ) 

ଏହି ମୌଳିକବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରୁ ଅଧ୍‌କାଂଶର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଗୋଟିଏ ମୌଳିକବସ୍ତୁରେ ବିଭିନ୍ନ ପାରମାଣବିକ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଥ୍ବା ପରମାଣୁ ବିଦ୍ଯମାନ। ସେଗୁଡ଼ିକୁ କହାଯାଏ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଗନ୍ଧକ, ଏଥ୍‌ରେ ୩୨, 
୩୩, ୩୪ ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ତିନୋଟି ଗନ୍ଧକ 
ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟମାନ। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ 
୧୦-୧୨ ଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ୮୮ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭିତରୁ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନଙ୍କର ପ୍ରାକୃତିକ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ନାହିଁ। ସେହିସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଏକ 
ତାଲିକା ପର ପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଗଲା । 
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ମୌଳିକବସ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୮୮ ମୌଳିକବସ୍ତୁ 


ବିଭିନ୍ନ ମୌ ଳିକବସ୍ତୁ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଆଇସୋଟୋପ୍ର ଏକ ତାଲିକା 


ମ ପ୍ରତୀକ | ଆବିଷ୍ଠାରକଙ୍କ ନାମ ଆବିଷ୍କାର ବର୍ଷ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ବିଭିନ ପ୍ରାକୃତିକ 


ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ | ନ 


ଆଇସୋଟୋପ୍ର ସଂଖ୍ୟା 


୧ ଉଦଜାନ H କେଭ୍ତେଶ୍ରିସ୍‌ ୧୭୬୬ ୩ 

9 ହିଲିୟମ୍‌ He ଜାନସେନ ଓ ଲକେୟର ୧୮୬୮ ୧ 
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ରଥରଫୋଡ଼ିୟମ୍‌ | Rf (ମାକିନ) ୧୯୬୪ 
୧୦୫ ନିଲ୍ସଭୋରିୟମ | Nv ଫ୍ଲିରୋଭ (ରଷୀୟ } ୧୯୭୦ $ 
ବା 
ତୁବନିୟମ୍‌ Db ମା୍ିନ ନାମ ୧୯୬୭ 
୧୦୬ ସିବର୍ଗିୟମ୍‌ Sg ମାର୍ଟିନ ,, ୧୯୭୪ 
୧୦୭ ବୋହରିୟମ୍‌ Bh ମାିନ ,, ୧୯୮୩ 5 
eor ହାନିୟମ୍‌ Hn ମାକିନ  ,, ୧୯୮୪ 
e୧୦୯ ମାଇଟନରିୟମ୍‌ | Mt ମାିନ ,, ୧୯୮୫ 0 


ମୌଳିକବସ୍ତୁ ତେଜସ୍ଟିୟ (Radioactive elements) - 
ଯେଉଁ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଆପେ ଆପେ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ ଆଲ୍‌ଫା, ବିଟା, ଗାମା ରଶ୍ଡି 
ବିକିରଣ କରେ, ତାକୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌ ନିକ ବସ୍ତୁ ବୋଲାଯାଏ । 
ସେହିସବୁ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଇଭରେନିୟମ୍‌, ଥୋରିୟମ୍‌ 
ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ତା'ଛଡ଼ା ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରବର୍ରୀ ଯେଉଁସବୁ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି, ସେସବୁ ମଧ୍ଯ ତେଜସ୍ତିୟ 
ଅଟେ । ନେପଚୂନିୟମ୍‌, ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଆଦି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ସେହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ସେହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ, ଯଥା ¬ ପ୍ରାକୃତିକ ଓ 
କୃତ୍ରମ। ପ୍ରାକୃତିକ ତେଜସ୍ତିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌, ଥୋରିୟମ୍‌, ରେଡ଼ିୟମ୍‌, ପ୍ରୋଟୋଆକୃନିୟମ 


ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ। କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ତିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌, ବାରକେଲିୟମ୍‌, କିଭରିୟମ୍‌ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ। 
ଏହି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକର ଏକ ଅର୍ଵଜୀବନ କାଳ 
ଅଛି। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ତେଜସ୍ଟିୟ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 

ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଜୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟିୟ (Artificial radioactive 
€]ment) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ୟ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, କୋବାଲ୍ଧ ଆଦି 
ମୌଳିକବସ୍ତୁ ମୋଟେ ତେଜସ୍ତରିୟ ନୁହନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଯଦି ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମୌଳିକ କଣିକାକୁ ଆଘାତ 
କରାଯାଏ ବା ପରମାଣୁ ରିଆକୃରରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଏ, 
ତେବେ ସେମାନେ କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟତିୟତା ହାସଲ କରନ୍ତି। ଏହି 
ଉପାୟରେ ତେଜସ୍ତିୟ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ୟ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, କୋବାଲୁ 
ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି। ଏ ସବୁଥ୍‌ରୁ ଆନ୍ଧା, ବିଟା, ଗାମା 
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ମୌସୁମୀ ବାୟୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୦୯୨ ଯକୃତ 


ଆଦି ରଶ୍ଡି ବାହାରେ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ନିରୂପଣ, ରୋଗ 
ଚିକିତ୍ସା ଓ ` କେନୁର ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହଅନ୍ତି। ତେଜସ୍ଟତ୍ରୟ 
ଥେଲିୟମ୍‌, ତେଜସ୍ଟିୟ ଟେକନିସିୟମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗାମା 
କେମେରାରେ ଶରୀର ଅଭୀ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର 
ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଉଛି। ତେଜସ୍ଟତିୟ କୋବାଲୁ ରେଡିୟମ୍‌ 
ପରିବର୍ରରେ କର୍କଟ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 
ଏସବ୍ର ହେଲା କୃଦ୍ରିମ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁ। ପ୍ରାକୃତିକ 
ଡେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ ଭଳି ଏମାନଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଏକ ଅର୍ବ ଜୀବନକାଳ 
ଅଛି। ପ୍ରତ୍ୟେକ କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଏହା ଅଲଗା 
ଅଲଗା। କୃତ୍ରିମ ତେଜସ୍ଟରିୟ ବସ୍ତୁ ଦେଖ। 


ମୌସୁମୀ ବାୟୁ (Monn) - ମୌସୁମୀ ଏକ ଆରବିକ 
ଶବ୍ଦ, ଯାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ରତୁକାଳୀନ। ମୌସୁମୀବାୟୁ ବର୍ଷର 
ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ରଦତୂରେ ବହେ ବୋଲି ଏହାର ଏଭଳି ନାମକରଣ 
କରାଯାଇଛି। ଏହି ବାୟୁ ସାଧାରଣତଃ ବର୍ଷା କରାଏ ଓ 
ଏହାଯୋଗେ ଭାରତବର୍ଷ, ପାକିସ୍ଥାନ, ସିଂହଳ, ବ୍ରହ୍ମଦେଶ, 
ଚୀନ୍‌ ସମେତ ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ ଏସୀୟ ରାଜ୍ୟମାନଙ୍କରେ ଗ୍ରୀଷ୍ 
କାଳରେ ବୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଭାରତରେ ଏହି ବାୟୁରୁ ବୃଷ୍ଟି ଆରମ୍ଭ ହୁଏ 
ଜୁନ୍‌ମାସ ପ୍ରଥମରୁ ବା ମଧ୍ୟଭାଗ ଭିତରେ । ଏହି ସମୟରେ 
ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵର କର୍କଟକ୍ରାନ୍ତି ନିଜଟବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳ ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ଗରମ ହୋଇ ଏହାର ବାୟୁ ହାଲୁକା ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ | 
ଏହାର ସ୍ଥାନ ପୂରଣ ପାଇଁ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ବରୁ ଥଣ୍ଡା ପବନ 


ଯକୃତ (Liver) - ଏହା ଆମ ଶରୀରର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣଣ 
ଅଙ୍ଗ । ପେଟ ଭିତରେ ପାକସ୍ଥଳୀକୁ ତଥା ବୂକ୍‌କ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ୍ରକୁ 
ଲାଗିକରି ରହିଥାଏ । ଆମେ ଏହାକୁ କଲିଜା କହିଥାଉ | ମାଂସ 
ଦୋକାନରୁ ମାଂସ ଆଣିଲାବେଳେ ସେ ଯେଉଁ ଛେଳି କଲିଜା 
ଖଣ୍ଡିଏ ମାଂସ ସହିତ ଦେଇଥାଏ, ତାହାହିଁ ହେଉଛି ଛେଳିର 
ଯକୃତର କିୟଦଂଶ । ଯକ୍ତ ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, 
ଯଥା — ଦକ୍ଷିଣ ଓ ବାମ ଲୋବ୍‌। ଦକ୍ଷିଣ ଲୋବ୍‌ ବଡ଼ ଓ ଏହା 
ତିନିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। ଏହାକୁ ଲାଗି ପିତ୍ତାଶୟ ରହିଥାଏ । ଏହି 
ପିତ୍ତାଶୟରେ ପିତ୍ତ ଯକୃତରୁ ଆସି ଜମାହୁଏ ଓ ଏଠାରୁ ଯାଇ 
ଅନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ୍ଯ ସହିତ ମିଶି ତୈଜଜାତୀୟ ଖାଦ୍ଯ ହଜମ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଯକୃତ ହେଉଛି ଏକ ବିରାଟ ଗ୍ରନ୍ଧି। 
ଓଜନ ହେବ ହାରାହାରି ୩ ପାଉଣ୍ଡ । ଏଥ୍‌ରୁ ନିଃସୃତ ବହୁ କ୍ଷରଣ 


ବହିଆସେ ଓ ଏହା ବିଷୁବରେଖା ପାର ହୋଇ ଆସିଲାବେଳକୁ 
ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ହେତୁ ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରୁ ବହେ, 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଇ ମୌସୂମୀବାୟୂର ନାମ ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ 
ମୌସୁମୀବାୟୁ। ଏହା ସାଙ୍ଗରେ ବହୁ ମେଘ ଘେନିଆସେ 
ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ପ୍ରବଳ ବର୍ଷା ହୁଏ । ଏହା ପ୍ରଥମେ କେରଳ ଉପକୂଳ, 
ଆସାମ, ଆଣ୍ଡାମାନ ଦ୍ରୀପପୁଞ୍ଜରେ ବୃଷ୍ଟି କରି ଧୀରେ ଧୀରେ 
ସାରା ଭାରତବର୍ଷରେ ବୃଷ୍ଟି କରାଏ ! ଏହି ବଷ୍ଠି ଜୁନ୍‌ଠାରୁ ଅଗଷ୍ଟ 
ମାସ ମଧ୍ୟରେ ଆମ ଦେଶରେ ଅଧ୍କ ହୁଏ | ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମର 
ଗୋଟିଏ ରତୁର ନାମ ବର୍ଷାରତୁ ରଖାଯାଇଛି, ଯାହା ପୃଥ୍ବୀର 
ଅନ୍ୟ କେଉଁ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଏନି। ଏହି 
ମାସରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରାୟ ବର୍ଷା ହୁଏ ଓ ସେହି ଅନୁସାରେ 
ଲୋକେ ଚାଷବାସ କରନ୍ତି। ଯେଉଁ ବର୍ଷ ଏହି ରତୁରେ ବର୍ଷା ନ 
ହୁଏ, ସେ ବର୍ଷ ଦେଶରେ ଦୁଭିକ୍ଷ ପଡ଼େ। ମୌସୁମୀ ବାୟୁ 
ଉପରେ ଆମର ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ନିଭ୍ଭର କରୁଥ୍ବାରୁ ଏହାର 
ରୀତିମତ ପ୍ରବାହ ନ ହେଲେ ଆମ ପ୍ରତି ବିପଦ। ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ 
ମୌସୁମୀବାୟୁ ଭଳି ଶୀତଦିନେ ଆମ ଦେଶରେ ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବ 
ମୌସୂୁମୀବାୟୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ଆମ ଓଡ଼ିଶାରେ, 
ତାମିଲନାଡ଼ୁରେ ଶୀତଦିନେ ବର୍ଷା ହୁଏ। ତେବେ ଏହା 
ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ ମୌସୁମୀ ବାୟୁ ଭଳି ପ୍ରବଳ ବୃଷ୍ଟି କରାଏନି। 
ଦକ୍ଷିଣ-ପଶ୍ଚିମ ମୌସୁମୀ ବାୟୁରୁ ଆମଦେଶ ଶତକଡ଼ା 
୬୦-୯୦ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଷ୍ଟି ପାଇଥାଏ । 


ଆମ ହଜମ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଏହା ପିତ୍ତାମ୍ବ ଓ 
ସାକାରିଡେଜ୍‌ କ୍ଷରଣ କରେ ଓ ଏହି କ୍ଷରଣ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ୍ରେ 
ଖାଦ୍ୟସହିତ ମିଶି ସ୍ବେହସାର ଓ ଶ୍ରେତସାର ଖାଦ୍ଯ ହଜମ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ଓ ଅଧ୍କ ଶ୍ରେତସାରକୁ ଯକୃତରେ 
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ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ଗ୍ଲାଇକୋକେନ୍‌ ଭାବରେ ସାଇତି ରଖେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଆଦି ଖାଦ୍ୟ 
ଉପରେ ଏଥ୍‌ରୁ ନିଃସୃତ କ୍ଷରଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ହଜମ 
କରାଏ ଓ ହଜମ ହୋଇ ରକ୍ତକୁ ଇଉରିଆ ଓ ଇଉରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ଭାବରେ ଆସେ । ଜୀର୍ଣ୍ଣଶୀର୍ଣ୍ଣ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାକର ଏହା ନଷ୍ଟ 
କରିଦିଏ । ତା'ଛଡ଼ା ବିଷକୁ ନଷ୍ଟ କରିବା, ଏମିନୋ ଗ୍ରପ୍‌କୁ 
ବାହାର କରିନେବା, ଫାଇବ଼ିନୋକେନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଥ୍ରୋମ୍ଭିନ ସୃଷି 
କରିବା ଓ ରକ୍ତହୀନତାରୋଧୀ ପଦାର୍ଥକୁ ନିଜ ଭିତରେ ସାଇତି 
ରଖ୍ବା ଏହାର କାମ | ଜୀବସାର-କ ଓ ଖ ୧ ୨ କୁ ଯକ୍ତ ସାଇତି 
ରଖେ। ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଲିଗାମେଣ୍ଢଟ ରଜୁ ଭଜି ଯକ୍ୃତକୁ ତା? 
ସ୍ଥାନରେ ବାନ୍ଧିକରି ରଖ୍ଥାଏ। 

ମେରୁଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଯକୃତ ଖୁବ୍‌ ଜଟିଳ। 
ଶରୀରରେ ସେମାନଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ମଧ୍ଯ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଜଟିଳ। 
ଯ଼କ୍ୃତରେ କୋଷଗୁଡ଼ିକ ରଜରେ ବନ୍ଧା ହେଲାଭଳି ଢଙ୍ଗରେ 
ସଜିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଭିତରକୁ ରକ୍ତ ଆସେ । ରକ୍ତରେ 
ଥ୍ବା ବିଷ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଯକୃତ ରଖ୍ନିଏ। ଏହିଭଳି 
କାର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ଯକ୍‌ତ ରକ୍ତ ପରିଷ୍ଠରଣରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ। 

ଯକ୍ୃତକୁ ରକ୍ତ ଯାଏ ପୋର୍ଟେଲ୍‌ ଶିରା ଓ ହେପାଟିକ ଧମନୀ 
ଦ୍ାରା। ଯକୃତରୁ ରକ୍ତ ହେପାଟିକ୍‌ ଶିରା ଦେଇ ବାହାରି ଯାଇ 
ଅଧରା ମହାଶିରା ସହିତ ମିଶେ ! ଯକୃତରେ ଅନେକ ରୋଗ 
ହୁଏ । ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ କାମଳ ରୋଗ, ସିରୋସିସ ରୋଗ 
ପ୍ରଧାନ। ଏହି ରୋଗ ବେଳେବେଳେ ଖୁବ୍‌ ମାରାତ୍ମକ 
ହୋଇପଡ଼େ ଓ ମୃତ୍ୟୁର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । ଯକୃତର କେନ୍ମର 
ଆଉ ଏକ ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ । ଯେଉଁମାନେ ଅତ୍ୟଧ୍କ ମଦ 
ଖାଆନ୍ତି, ମଦୁଆ ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରିଥାନ୍ତି ସେମାନେ 
ମାରାତ୍ମକ ଯକୃତ କର୍କଟ ରୋଗ ଭୋଗନ୍ତି। 


ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବୈଜ୍ଞାନିକ (Scientific Apparatus) - 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାଗାରରେ ନାନାପ୍ରକାର ସାଜସରଞ୍ଜାମ 
ନେଇ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଆକାର 
ପ୍ରକାରର ଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଯ ନ୍ତପାତି ବୋଲାଯାଏ। 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବିନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା କରିବା ସେତେ ସହଜ 
ନୃହେଁ। ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନବେଳେ ମଧ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଉପଲବ୍ଧି କରାଯାଏ । 

ପିଲାମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦେଲାବେଳେ ନାନାପ୍ରକାର 
ଅଭିକ୍ରିୟା ଦେଖାଇବାକ୍ର ପଡ଼େ । ଏହି ଅଭିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଦରକାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୯୩ 


ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ପଡ଼େ ନାନା ଯନ୍ତ୍ରପାତି। ସେହିସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମଧ୍ଯରେ ବିକର୍‌, 
ଫ୍ଲାସ୍‌ଟ୍‌ ଫନେଲ ଏକାଧ୍‌କ ମୁଖବିଶିଷ୍ଠ ବୋତଲ ଆଦି 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ। ସେହିଭଳି ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଦର୍ପଣ, ଲେନ୍ସ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ, ସଂଚାୟକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 


କୋଷ, ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏକ୍ସଂରେ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି ବହୁ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ। ଉତ୍ତଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନରେ 
ଉଭଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀର ରୂପ, ଆକୃତି ଆଦି ଦେଖାଇବା ପାଇଁ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ମାଇକ୍ରୋଟୋମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ଯନ୍ତ୍ରର ଆବଶ୍ୟକତା 
ପଡ଼େ। ପିଲାମାନଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଦେବାପାଇଁ ଯେତେ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଦରକାର ହୁଏ, ତା'ଠାରୁ ବହୁ ଅଧ୍କସଂଖ୍ୟକ ଓ 
ଅଧ୍କ ମୂଲ୍ୟବାନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଦରକାର ହୁଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଦେଶ ସମଭାବରେ ଗବେଷଣା 
କରିପାରନ୍ତିନି। ଆଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବହୁଳ ଯୁଗରେ ଗବେଷଣା 
ପ୍ରଧାନତଃ ଯନ୍ତ୍ରାଶୟୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି। ଯେଉଁ ଦେଶ ଯେତେ 
ମୂଲ୍ୟବାନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଯୋଗାଇ ପାରୁଛନ୍ତି, 
ସେ ଦେଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ସେତେ ଉନ୍ନତ ହେଉଛି। 
ବେଶି ବେଶି ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍ଭାବନ ସେହି ସବୁ ଦେଶରେ 
ହେଉଛି। ବିଜ୍ଞାନରେ ବେଶି ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ସେହି ସବୁ 
ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପାଉଛନ୍ତି । ଆଗ ଯୁଗରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
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ଯନ୍ଧ୍ରମଣିଷ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୯୪ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ 


ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଯୁଗ ଭଳି ସେତେ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବାହାରି 
ନ ଥୁଲା, କିନ୍ତୁ ଆଜିକାଲି ଆଉ ସେ ଅବସ୍ଥା ନାହିଁ। ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଯାହାର ଅଧ୍କ, ଗବେଷଣାର ମାନ ସେ ଦେଶରେ ସେତେ 
ଅଧ୍କ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ବହୁପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
କଳକାରଖାନାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଡାକ୍ତରଖାନା ଓ 
ଚିଜିତ୍ସାଳୟମାନଙ୍କରେ ରୋଗ ନିରୂପଣ ଓ ଚିକିତସସା ପାଇଁ 
ନାନାପ୍ରକାର ମୂଲ୍ୟବାନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଦରକାର ପଡ଼େ । 


ଯନ୍ତ୍ରମଣିଷ (ନ ଠbଠଃ) - ରୋବଟ୍‌ ଦେଖ| 


ଯବକ୍ଷାର (ଏr୮୯) - ଏହା ମଧ୍ଯ ସୋରା ନାମରେ ପରିଚିତ। 
ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌କୁ ସୋରା ବା ଯବକ୍ଷାର ବୋଲାଯାଏ । 
ସୋରା ଦେଖ। 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ (Nitrogen) 

ପ୍ରତୀକ ¬ ଏ, ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ¬ ଏ, ପରମାଣୁ- 
କ୍ରମାଙ୍କ-୭, ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ ¬ ୧୪, ଯୋଜ୍ୟତା — ୩ 
ଓ୫ 


୧. ଆବିଷ୍କାର ¬ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ୧୭୭୨ 
ମସିହାରେ ଡାନିଏଲ୍‌ ରଥରଫୋର୍ଡଙ୍କଦ଼ାରା ଆବିଷ୍ଠତ 
ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ଓ ସ୍କିଲ୍‌ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଫରାସୀ ରସାୟନବିତ୍‌ 
ଲେଭୟସାୟାରଙ୍କଦ୍ଧାରା। ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ 
ଏଜୋଟ୍‌। ୧୭୯୦ ମସିହାରେ ଚେପ୍‌ଟାଲ୍‌ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ନାମ ରଖ୍ଥ୍ଲେ ନାଇଟ୍ରୋଢେନ୍‌, କାରଣ ଏହା ନାଇଟର୍‌ ବା 
ସୋରାରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହାର ଓଡ଼ିଆ ପାରିଭାଷିକ ନାମ 
ହେଲା ଯବକ୍ଷାରଜାନ, କାରଣ ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାରେ ନାଇଟର୍‌ର 
ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ଯବକ୍ଷାର । 


୨. ଅବସ୍ଥିତିଖ ଆକାଶମଣ୍ଡଳକର ବାୟୁରେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ଯମାନ। 
ଆୟତନାନୂଯାୟୀ ପ୍ରତି ପାଞ୍ଚଭାଗ ବାୟୁରେ ଚାରିଭାଗ ହେଉଛି 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ମୌଜିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ସୋରା (×N୦,), ଚିଲି ସଲଟ୍ପେଟ୍ର (NaNO,), 
ନିଶାଦଳ NHC! ଆଦି ଲବଣରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ପ୍ରାଣୀଜ ଓ 
ଉତ୍ତିଜ ପୂଷ୍ଟିସାରରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବିଦ୍ୟମାନ। ଇଉରିଆ 
ଆଦି ସାରରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ରହିଛି। 


୩. ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ — ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାଧାରଣତଃ 
ତିନୋଟି ସୂତ୍ରରୁ ତିଆରି ହୋଇପାରେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
(କ) ବାୟୁ, (ଖ ) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଥ୍ବା ଲବଣ ( ଗ ) ନାଇଚଗ୍ରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ! 

(କ) ବାୟୁ ¬ ବାୟୁ ହେଉଛି ଯବକ୍ଷାରଜାନର ସବୁଠାରୁ 
ବଡ଼ ଆହରଣ ସ୍ଥଳୀ । ଯେତେବେଳେ ବାୟୁରୁ ଅମ୍ଳଜାନ 
ବାହାର କରି ନିଆଯାଏ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପଡ଼ିରହେ। ଏହା 
ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ଆହରଣ କରାଯାଏ! 


(¦) ରଚୋକପ୍ ତନ ଉପରେ ବାୟୁକୁ ପ୍ରବାହିତ କର/ଇ- 
ପ୍ରଥମେ ବାୟୁକ୍ର ଗାଢ଼ ପଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣ ଓ 
ପରେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ବାୟୁକୁ 
ଶୋଧନ କରାଯାଏ। ଏହି ବାୟୁ ତପୂରେ ରଚ୍ତୋରତପ୍ତ 
ତମ୍ବାରେଣୁ ଉପରେ ପ୍ରବାହିତ କରାଇଲେ ବାୟୁରେ ଥୁବା 
ଅମ୍ଳଜାନତକ ତମ୍ବା ରେଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ତମ୍ଚା 
ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ନାମକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ବାୟୁର 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ କିଛି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ନ କରି ସେହିଉଳି ରହିଯାଏ । 

ତପୂରେ ଏହି ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଜଜ ଉପରେ ଜଳର 
ନିମ୍ପମୁଖୀ ଅପସାରଣଦ୍ଧାରୀ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ। ଏହି 
ଯବକ୍ଷାରଜାନରେ ଶତକଡ଼ା ପ୍ରାୟ ୧ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଶିଥାଏ । 

(¡¡) ତରଳ ବାୟୁର ଆ/ଂଣିକ ବାଷୀକରଣ ଡୁାର/ - ତରଜ 
ବାୟୁରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ | ଏହି ତରଳ 
ବାୟୁକୁ ଆଂଶିକ ପାତନ କରାଗଲେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଅମ୍ଳଜାନଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଯାଏ; ଯେହେତୁ ଉଭୟର 
ସୁଟନାଙ୍କ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପୃଥକ୍‌ (ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନର 
ସୂଟନାଙ୍କ ¬ ୧୮୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ତରଳ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନର ସ୍ତୁଟନାଙ୍କ ¬ ୧୯୫.୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ) | 
ତେଣୁ ସେମାନେ ସୁରୂଖୂରୁରେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅଲଗା ହୋଇ 
ପାରନ୍ତି। 

(ଖ) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଥ୍ବା ବିଭିନ ଲବଣରୁ — ( ୧ ) 
ଯେତେବେଳେ ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ ଲବଣ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରେ । 

NHyNO,=N5+ 2H20 

( ୨) ଏମୋନିୟମ୍‌ ଡାଇକ୍ରୋମେଟ୍‌ ଲବଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 

ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର 
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ଯବକ୍ଷାରଜାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୯୫ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚକ୍ର 


ବେଗରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ ତେଣୁ ବେଳେବେଳେ ବିସ୍ଫୋରଣ 
ଘଟିଥାଏ । 
(NH,¿);Cr,O7=N,+Cr,O;+4H)O0 

(ଗ) ନାରଗଟିକ୍‌ ଅମଳରୁ — ( ୧) ସୃଛୁ ଲଘୁକୃତ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳକୁ ତମ୍ବା ଧାତୁ ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ (ଏ) ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌କୂ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ତମ୍ବା ଧାତୁ ଉପରେ ପ୍ରବାହିତ କରାଇଲେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
3Cu+8HNO;4= 3Cu(NO,),+2NO+4H,0 
2NO+ 2Cu=N,;+2CuO 

ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସର ପ୍ରକୃତି ¬ ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି — 
( ୧) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ଗନ୍ଧହୀନ ଓ ସ୍ଵାଦହୀନ 
ଗ୍ୟାସ । ଏହା ଜଳରେ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପମାତ୍ରାରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହା 
ଅମ୍ଳଜାନ ଅପେକ୍ଷା ଜଳରେ କମ୍‌ ଦ୍ରବଣୀୟ। ( ୨) ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଭାରୀ। (୩) ଏହି ଗ୍ୟଯାସ୍‌ 
ଘନୀଭୂତ ହେଲେ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
ତରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ସ୍ତୁଟନାଙ୍କ ହେଲା ୧୯ ୫.୮ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ଏହାକୁ ଆହୁରି ଥଣ୍ଡା କଲେ ଏହା ଏକ ଧଳା 
କଠିନ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହାର ଗଳନାଙ୍କ 
ହେଉଛି — ୨୦୯.୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। (୪) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବିଷାକ୍ତ ନୁହେଁ, କିନ୍ତୁ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରେ 
ରଖ୍ଲେ ରୁଦ୍ଧଶ୍ନାସ ହୋଇ ସେମାନେ ମରିଯାଆନ୍ତି। 

ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି “ ( ୧) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଦହନଶୀଳ ନୁହେଁ କି ଦହନ ସହାୟକ ନୃହେଁ। କିନ୍ତୁ ଏହା 
ଜଳନ୍ତା ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଓ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ର ଦହନରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ। ଜଳନ୍ତା କାଠି ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରେ ଲିଭିଯାଏ; କିନ୍ତ 
ଜଳନ୍ତା ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଫିତା ବା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ତାର ଏହା 
ଭିତରେ ଭଲଭାବରେ ଜଳେ। ଏହା ଜଳିବା ଫଳରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଡ୍‌ ଓ ଆଲୁମିନିଅମ୍‌ 
ନାଇଗଟ୍ରାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 
3 Mg +N, = Mg ;N, (ମେଗୁସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଡ୍‌ ) 
2Al+N, = 2AIN ( ଆଲମିନିଅମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଡ୍‌ ) 

ଅବସ୍ଥାଚକ୍ରରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଏକ ଦହନଶୀଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । ଏହା ଯେତେବେଳେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହିତ 
ମିଶ୍ରିତ ହୋଇ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ୁଲିଙ୍ଗ ଭିତରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଏକ ପୀତବର୍ଣ୍ଣର ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ | 


( ୨ ) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରତି କ୍ଲୀବତ୍ଧ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ। ଏହା ଲାଲ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ବା ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ 
ଦ୍ରବଣର ବର୍ଣ୍ଣକୁ ବଦଳାଏ ନାହିଁ। 

(୩) ବିଶୁଦ୍ଧ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଓ ବିଶୁଦ୍ଧ ଏମୋନିଆ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣକୁ ଯଦି ରଚ୍ତୋତ୍ତପ୍ତ ତାମ୍ର ଧାତୁ ଉପରେ 
ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ, ତେବେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

6NO+4NH;= SN, +6H,O0 

ଯବକ୍ଷାରଜାନର ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅର୍ଵୱାଟ୍‌ (a watt) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବଲ୍‌ବ 
ଭିତରେ ଭରି କରାଯାଏ। ( ୨) ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ମଣ୍ଡଳ ସୃଷ୍ଟିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
(୩) ଏହା ଏମୋନିଆ, ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌, ନିଶାଦଳ, 
କେଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ସିଆନାମାଇଡ୍‌ ଆଦି ଉତ୍ପାଦନରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ କୃତିମ ସାର ଭାବରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ( ୪) ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଗ୍ୟାସ୍‌ପୂର୍ଣ୍ଣ ଥର୍ମୋମିଟର 
„ ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଓ ନିମ୍ବ ତାପକ୍ରମ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଶୀତଳକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୫ ) ଏହା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ଝଳେଇ କାରଖାନାରେ ଥଣ୍ଡା କରିବା କାମରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 


ଓ ଇସ୍ପାତର ଉଡଜ୍ଵଳ କୋମଳାୟନ (annealing)ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚକ୍ର (Nitrogen Cycle)- 


ଆକାଶମଣ୍ଡଳର ବାୟୁ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତକୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଯୋଗାଇବାରେ ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ । ଏହି ସରବରାହ 
ଯଥାକ୍ରମେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚକ୍ର ଓ ଅଙ୍ଗାରକ ଚକ୍ର ଜରିଆରେ 
ସଂଘଟିତ ହୁଏ। ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଉଭିଦଜଗତ ତଥା 
ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ପାଇଁ ଏହି ଦ୍ରଇଟି ଚକ୍ର ଅନେକ 
ପରିମାଣରେ ଦାୟୀ | 

ଯବକ୍ଷାରଜାନ ହେଉଛି ଉଭ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଶରୀରର ଏକ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ଅଂଶ। ସେମାନଙ୍କ ଅଭିବୃଦି ଓ ଶରୀର ଗଠନ 
ପାଇଁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଏକାନ୍ତ ଦରକାରୀ । କି ଉତ୍ଭିଦ, କି ପ୍ରାଣୀ 
କାହାରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସିଧାସଳଖ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ନିଜ ଶରୀର ଅଭିବୃବ୍ଧି ଦିଗରେ ବ୍ୟବହାରରେ ଲଗାଇବାର 
ଶର୍ତି ନାହିଁ। ଅବଶ୍ୟ ଶିମ୍ବଜାତୀୟ କେତେକ ଉତ୍ଭିଦ; ଯଥା 
ଶିମ୍ବ ବୁଟ, ମୁଗ, ମଟର, ଲବଙ୍ଗ ଆଦି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ 
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ଯବକ୍ଷାରକାନ ଚକ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୦୯୬ 


ଯମ ବା ପୁଟୋଗ୍ରହ 


ସିଧାସନଖ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କ ଚେରରେ ଥବା ଗ୍ରନ୍ଥିକା (nଠdଧules)ରେ 


ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆତ୍ମୀକରଣକାରୀ କେତେକ ବୀଜାଣୁ ଥ୍‌ବାରୁ 


ଏହି ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସଂଗ୍ରହ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 


1 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 


 ସାଶୀକଧ୍‌ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
N, 
| ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ` (୮୦%) 
ଉତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀର 
FF ଦେହାବଶେଷ 
a ED 
<—— 
ଏ ହିନ ଓ ଗଚନଳାରା 
ଏ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ 
ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ LY 
¥ sti , — 3 
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ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚକ୍ର 

ବାୟୁରେ ଥ୍ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଉଦ୍ଭିଦଜଗତକୂ ଆଉ ଏକ 
ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ଯାଏ। ଯେତେବେଳେ ମେଘଭରା 
ଆକାଶରେ ବିଜୂଜି ମାରେ, କିଛି ପରିମାଣର ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ପରସ୍ତର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ପରେ କେତେକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା 
ଏହା ନାଇଟ୍ରିକ ଅମ୍ଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ବର୍ଷା ଜଳ ସହିତ ମିଶି 
ଏଇ ନାଇଟ୍ରିଜ୍‌ ଅମ୍ଳ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆସେ। ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠସ୍ଥ 
ମୃତ୍ତିକାରେ ଥବା କ୍ଷାର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସି ଏହା 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଲବଣ 
ଦ୍ରବଣୀୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଉତ୍ତିଦର ଚେର ଦେଇ ଉତିଦ 
ଭିତରକ୍ର ଯାଏ। ହିସାବ କରାଯାଇଛି ଯେ ପ୍ରତିଦିନ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ୨୫୦,୦୦୦ ଟନ୍‌ ଓଜ଼ନର ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଏହି 
ଉପାୟରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
ଆସୁଛି। ଏହି ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌କ୍ର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ ଉତ୍ଭିଦ ତା'ର 


ଶରୀର ବୁଦ୍ଧି କରେ ଓ ସେହି ଉତ୍ତିଦ ବା ଉଦ୍ଭିଦଜାଡ ପଦାର୍ଥକୁ 


ଖାଇ ପ୍ରାଣୀ ତା'ର ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅଭାବ ମେଣ୍ଟାଏ। 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ ପ୍ରାଣୀ ତଥା 


ଉଭିଦ ଦେହକୁ ଆସେ। ଏହି ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ୟ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
ସ୍ଥିରୀକରଣ (Nitrogen-fixation) ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
କୃତ୍ରିମ ସାର ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ ଯବକ୍ଷାରଜାନ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ସ୍ଥିରୀକୃତ ହୁଏ । 

ଯଦି ଏହି ଉପାୟରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ କ୍ଷୟ ହେଉଛି, ତେବେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସମସ୍ତ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ନିଃଶେଷ ହୋଇଯାଉ ନାହଁ କାହିଁକି ? ପରନ୍ତୁ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ପରିମାଣ ଅପରିବର୍୍ରିତ 
ରହିଛି। ଏହା କେମିତି ହେଉଛି ? ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭଭିଦ 
ଯେତେବେଳେ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର 
ବିନଷ୍ଠ ହୋଇ ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଯବନକ୍ଷାରଜାନତକ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଫେରିଆସେ । ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଦଗ୍ଧ ହେଲେ 
ସେଥ୍‌ରୁ ଜାତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଫେରିଆସେ । 
ଏହା ଫଳରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ପରିମାଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ 
କେବେ ହ୍ରାସ ପାଏ ନାହିଁ। ବାୟୁରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉଦ୍ଭିଦ ଶରୀରକୁ ଆସିବା ଓ ସେମାନଙ୍କ ମୃତ୍ଯୁପରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପୂଣି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
ଫେରିଆସିବା ଏକ ନିତ୍ୟନୈମିରିକ ଘଟଣା । ଯବକ୍ଷାରଜାନର 
ଏତାଦୂଶ ଗତିକୂ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଚକ୍ର ବୋଲାଯାଏ । 


ଯମ ବା ପୃଟୋ ଗ୍ରହ (ଅuଠ) - ଆମ ସୌରଜଗତର 
ଶେଷତମ ଗ୍ରହ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ପାର୍ସିଭେଲ୍‌ ଲୋଏଲ୍‌ଙ୍କ ଗଣନାକୁ 
ଅନୁସରଣ କରି ତାଙ୍କଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଫ୍ରେଗ୍‌ଷ୍ଟଫ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର କ୍ଲାଇଡ୍‌ ଟମ୍‌ବାଗ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ସହକର୍ମୀମାନେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଲୋଏଲଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ 
ଏହାକୁ ଆକାଶରେ ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। 

ଏହା ଆକାରରେ ବୁଧ ଗ୍ରହଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ ଛୋଟ । ଏହା 
କେବଳ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ଯେତେବେଳେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା 
ସେତେବେଳେ ଏହି ଗ୍ରହଟି ମିଥୂନ ରାଶିରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରୁଥୁଲା। ବଡ଼ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଦକ୍ଷିଣ ଭାରତର ବେଲର୍ଗାସ୍ଥ 
ପ୍ରଧାନ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଭେଙ୍କଟେଶ ବାପୁଜୀ, ପୁଟୋ ଗ୍ରହ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେବାର ୨୫ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥିତି ଆଦି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ଗଣନା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଯେତେବେଳେ ଏଭଳି ଗ୍ରହ କଥା କହୁଥ୍‌ଲେ, ସେତେବେଳେ 
କେହି ତାଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସ କରୁ ନ ଥୁଲେ। କିନ୍ତୁ ଏହି ଗ୍ରହ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେବା ପରେ ତାଙ୍କ କଥାକୁ ଲୋକେ ବିଶ୍ବାସ କଲେ। 
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process are used to fix nitrogen 
gas and form ni 
which are used as fertilizers 


Nitrates are broken into 
ammonia orf froe nitrogen by 
Gendtrificabon process free 
drogen then goes back to the 
atmosphere 

ଡିଦୀକବ୍ଧିକଭଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦଵା ଦୀଭଦବ୍ଧଙ 
ଭାଡି ଯାଇ ଅ।ମୋଡିଆ ଢି୍ଷ। ମୃଭ 
ଯଦଶ୍ତାଭଦାଳଭେ ପରିଣତ ହୋଇ 


ବୀୟ୍ଦୁମନଣ୍କକରେ ମିଶ । 


୮ ୪ 4 


ik oA £ 


rE “ 
NITROGEN IN AR 
(78% of the Atmosphere) # Me 
ବାୟୁରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 
(ଢାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରାୟ ୭୮%) 


ର 


N, +0, > 2NO 


Outing Sghtning nitrogen of atmosphere 
2NO + 0, = 2NO, reacts eh ory20n to lorm oxces oH ntrogen 


which rnataty orm Shute nére 200 with can 
water and comes Gown to earth 

ଡିଦଲୁଡି 9 ଠଡ଼ଠଡ଼ି ସମୟରେ ଦୟମନଭଦୀୟ ଠଦଞଦଢୀତ 
ଅମବଭଦ ସହ ପରଡିଡ୍ଗିୟା ଦୁକ ଠଦଶକଭୀୟ ଅଦସାଭଡ ଦୃଶ୍ଠି 
ହୁଏ 9 ଠଠିଶେଡରଭେ ଦସ୍ତନତଡ ସହ ମିତି କପ ତାକଵଧିଡ଼ ୭୩ 
ହୋଇ ଦୂଧ ନକୁ ଆଖିଏ । 


2NO, + H,O = HNO,+ HNO, 


ଆଟମୋାନିଆ। 
Oecomposers such as bactere and tung 
present in soll decompose the protein of dead 


animal and plant into ammonia. This process 
cabled ammonification 


ମାଵିଚଭ ଧୂଦ୍ୟ ଠ୦୦ଟଡ ୟଥା ତୀକଂଣୁ 9 ତଳଦମାନ ମୃଦପ୍ଧଣୀ 9 


Sod organic matter, Metaliorpanic and 
Organocay compen 


+ p 
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ଯମଜ ସନ୍ତାନ 


ଏହା ୨୪୮ ବର୍ଷରେ ଥରେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ 
ଘୃୂରିଆସେ। ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତ୍ଵ ୬୯୬ କୋଟି 
କିଲୋମିଟର | ଏହାର ବ୍ୟାସ ୩୦୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହାର 
ଆକାର ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଢେର୍‌ ଛୋଟ। ଏହା ବର୍ର୍ରମାନ 
ସୌରଜଗତର ଶେଷ ଗ୍ରହ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ । 

ଏହାର ଗୋଟିଏ ଦିନ ଯାହା, ଆମ ପ୍ଥ୍ବୀର ୬ ଦିନ 
ନଅଘଣ୍ଟା ସେଇଅଆ। ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମ ¬ ୨୩୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ତେଣୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ଡା 

ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ, ଯାହାବା ଅଛ 
କିଛି ଅଛି, ସେଥ୍ରେ ମିଥେନ୍‌, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆଦି ଗ୍ୟାସ 
ବିଦ୍ୟମାନ । 

ଏହାର ଚାରୋନ୍‌ ବୋଲି ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ ଅଛି। ଏହା 
ନେପ୍ଚୁନ୍‌ର ଉପଗ୍ରହକୂ ଛଡ଼ାଇ ଆଣି ନିଜର ଉପଗ୍ରହ କରି 
ରଖ୍ଛି। ପୃଟୋର ପୃଷ୍ଠରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ତାରକା ଭଳି ଛୋଟ 
ଦେଖାଯାଏ । 


ପୁୃଟୋ ଗ୍ରହ ସନ୍ଦନ୍ଧୀୟ କେତେକ ତଥ୍ୟ 

୧. ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତା ¬ ୩୯.୪୪ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 

୨. ପୃଥ୍ବୀ ଠାରୁ ଦୂରତାଓ ୨୮.୭୨ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ 
ଇଉନିଟ୍‌ 

୩. ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ ପୃଥ୍ବୀର ୬ଦିନ ୯ଘଣ୍ଟା। ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ 

୪. ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରି ଆସିବାପାଇଁ ୨୪୭.୭ ବର୍ଷ 
ଲାଗେ 

୫. ଏହାର ବ୍ୟାସ ୩୦୦୦ କିଲୋମିଟର 

୬. ଗ୍ରହର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ¬ ପୃଥ୍ବୀର ୦.୦୦ ୨-୦.୦୦୩ ଗୁଣ 
ଭିତରେ 

୭. ପୃଷ୍ଠତାପ — ୨୩୦୮ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ 

୮. ଆକାଶର ଗ୍ଯାସ ଆଦି ଘନୀକୃତ ମିଥେନ ଓ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ 

୯. ଉପଗ୍ରହ ¬ ୧. 

ଯମଜ ସନ୍ତାନ (Tn children) - ଗୋଟିଏ ଗର୍ଭରୁ 


ଯେତେବେଳେ ଦୂଇଟି ସନ୍ତାନ ଥରକେ ଜାତ ହୁଏ ସେହି 
ଦୁଇଟିଙ୍କୁ ଯମଜ ସନ୍ତାନ ବୋଲାଯାଏ। ଏହା ଜଣାଶୁଣା, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୯୭ 


ଯମଜ ସନ୍ତାନ 


ସହବାସବେଳେ ପୂରୁଷ ଶୂକ୍ରରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ସ୍ତାରମାଟୋ- 
ଜୋଆ ସ୍ତ୍ରୀ ଗର୍ଭରେ ପଡ଼ି ଗର୍ଭରେ ଅପେକ୍ଷାରତ ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ଡିମ୍ବାଣୁଟି ନିଷିକ୍ତ ହୁଏ। ପୁରୁଷ ଶୁକ୍ରାଣୁ 
ସ୍ଥାରମାଟୋଜୋଆ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଡିମ୍ବାଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଅର୍ବକୋଷ। ସେମାନେ ଏକାକୀ ବୃଦ୍ଧିପାଇ 
ସନ୍ତାନରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରନ୍ତିନି। ଉଭ୍ୟଯାକ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହେଲେ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣ ମଣିଷ କୋଷ ହୁଏ ! ଏହା ଗର୍ଭାଶୟରେ 
ରହି ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ। ୨୮୦ ଦିନ ପରେ ଏହା ବୃଵ୍ଧି ପାଇ 
ଏକ ମଣିଷ ଶିଶୁରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପ୍ରସବ ପରେ ଧରାରେ 
ନୂତନ ମଣିଷ ଶିଶୁ ଭାବରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରେ | 

ପୁରୁଷ ଶୁକ୍ରରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଶୁକ୍ରାଣୁ ବା ସ୍ତାରମାଟୋଜୋଆ 
ଥାଆନ୍ତି। ସ୍ତ୍ରୀର ସ୍ଵାଭାବିକ ରୀତିରେ ଡିମ୍ବାଶୟରୂ ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଡିମ୍ବାଣୁ ବାହାରି ଗର୍ଭାଶୟରେ ଆଶ୍ରୟ ନେଇଥାଏ । 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଭିତରୁ ଏହା ଗୋଟିକ ଧରି ନେଲେ ଗୋଟିଏ 
ପୂର୍ଣ୍ଣ କୋଷ ହୁଏ ଓ ଏହା ବଢ଼ି ବଢ଼ି ମଣିଷ ଶିଶୁରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ବେଳେ ବେଳେ ଏପରି ହୋଇପାରେ ମା'ର ଡିମ୍ବାଶୟରୁ 
ସବ୍ରଥର ଭଳି ଗୋଟିଏ ଡିମ୍ବାଣୁ ନ ବାହାରି ଭୁଲବଶତଃ ଦୁଇଟି 
ଡିମ୍ବାଣୁ ବାହାରି ଆସିଥାଏ । ଏ ଦୁଇଟି ଗର୍ଭାଶୟରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ 
ଶୂକ୍ରାଣୁ ଭିତରୁ ଦୁଇଟି ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସି ଦ୍ରଇଟିଯାକ ନିଷିକ୍ତ 
ହୋଇଯାନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ମା”ର ଗଭ୍ଭାଶୟରେ ଦ୍ରଇଟି 
ପୂର୍ଣ୍ଣକୋଷ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଦୁଇଟି ସନ୍ତାନରେ ପରିଣତ 
ହୋଇପାରନ୍ତି। ୨୮୦ ଦିନ ପରେ ସ୍ତ୍ରୀଟି ଯେତେବେଳେ 
ପ୍ରସବ କରେ, ସେତେବେଳେ ସେ ଦୁଇଟି ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ କରେ 


ଯମଜ ସନ୍ତାନ 


ଓ ଏହାକୁ ଯମଜ ସନ୍ତାନ ବୋଲଯାଏ। ଡିମ୍ଭାଣୁଟି ନିଷିକ୍ତ 
ହେଲାବେଳେ ଡିମ୍ବାଣୁର ଏକ୍ସ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ସହିତ ଶୂକ୍ରାଣୁର 
ଏକ୍ସ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ମିଳିତ ହେଲେ ଝିଅ ସନ୍ତାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଓ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଯମଜ ସନ୍ତାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୦୯୮ 


ଯାଦୁଖେଳ 


ଡିମ୍ବାଣୁର ଏକ୍ସ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ସହିତ ଶୁକ୍ରାଣୁର ଓଇ 
କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ମିଳିତ ହେଲେ ପୂତ୍ର ସନ୍ତାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଶୁକ୍ରରେ 
ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଭିତରୁ ଅର୍ବଵୈକ 
ଏକ୍ସଂକ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ଓ ଆଉ ଅର୍ଵେକ ୱ|ାଇ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ବହନ 
କରୁୂଥ୍‌ବାରୁ ଡିମ୍ବାଣୂର ଏକ୍ସଂକ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ସହିତ ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ଏକ୍ସଂକ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ମିଳିତ ହୋଇ ଝିଅ ଓ ଓାଇ-କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ 
ସହ ମିଳିତ ହୋଇ ପୁଅ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରନ୍ତି। ତେଣୁ ଏହି 
ପ୍ରସବବେଳେ ଦ୍ଇଟି ଯମଜ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ପୁଅ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ଝିଅ ହୁଏ । ବେଳେବେଳେ ସ୍ତ୍ରୀର ଦୁଇଟି ଏକ୍ସଂକ୍ରୋମୋଜମ୍‌ 
ସହିତ ଦୃଇଟି ଶୂକ୍ରାଣ୍ମର ଏକ୍ସଂକ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ 
ଦ୍ରଇଟି ଝିଅ ସନ୍ତାନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏଭଳି ହେବା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ଦେଖାଯାଏ । ଲକ୍ଷଲକ୍ଷ ଯମଜ ସନ୍ତାନରେ ଏହି ରୀତିରେ 
ଗୋଟିଏ ହୁଏ କି ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ। ଏହି ଯେଉଁ ଯମଜ ସନ୍ତାନ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତାହା ଭାତା ଯମଜ (Fraternal twin) ବୋଲି 
ଅଭିହିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଏହି ଭ୍ରାତା“ ଯମଜ ଭିତରୁ ସାଧାରଣତଃ 
ଗୋଟାଏ ପୁଅ ଓ ଗୋଟିଏ ଝିଅ କିମ୍ବା ଦୁଇଟିଯାକ ଝିଅ 
ହୋଇପାରନ୍ତି। ଦୁଇଟିଯାକ ପୁଅ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ନ ଥାଏ। 
ସେମାନେ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ସମାନ ନ ହୋଇପାରନ୍ତି। 
ଯମଜସନ୍ତାନ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର ଦେଖାଯାନ୍ତି, ଯଥା — 
ଭାତା ଯମଜ ସନ୍ତାନ ଓ ଅଭିନ୍ନ ଯମଜ ସନ୍ତାନ। ଅଭିନ୍ନ ଯମଜ 
ସନ୍ତାନ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଆଲୋଚନା କରିବା । 
ବେଳେବେଳେ ମାଂ ଜରାୟୁରେ ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁଟି ବଢ଼ୁ ବଢୂ 
କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଦ୍ରଇଟି କୋଷରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଯାଇ 
ଜରାୟୁ ଭିତରେ ରହି ଅଲଗା ଅଲଗା ବଢ଼ନ୍ତିୟ ସେମାନେ 
ପୂର୍ଣ୍ଣତାପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ ଯମଜ ସନ୍ତାନ ଭାବରେ ଜନ୍ମ ନିଅନ୍ତି 
ଏହି ଯମଜ ସନ୍ତାନ ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣ କୋଷରୁ ଜନ୍ମ ନେଇଥ୍‌ବାରୁ 
ସେମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଦୃଇଟି ପୁଅ ବା ଦ୍ରଇଟି ଝିଅ 
ହୋଇଥାନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ପୁଅ, ଗୋଟିଏ ଝିଅ ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତି। 
ଡିମ୍ବାଣୁଟି ନିଷିକ୍ତ ହେଲାବେଳେ ଏହା ଏକ୍ସ ଓ ଓଇ 
କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ନେଇ ପୁତ୍ର ବା କନ୍ଯା ସନ୍ତାନର ଛାପ 
ନେଇଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ବିଭକ୍ତ ହେଲାବେଳେ ବିଭକ୍ତ କୋଷ ଦୃଇଟି 
ପୁଅ କି ଦ୍ରଇଟି ଝିଅ ରୂପ ଗ୍ରହଣ କରିଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ସେମାନେ 
ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଯମଜ ସନ୍ତାନ ହେଲେ ଦୃଇଟି ଯାକ ପୂଅ 
କିମ୍ବା ଦୁଇଟିଯାକ ଝିଅ ହୁଅନ୍ତି । ଏମାନେ ଦେଖବାକୁ ଏକାଭଳି 
ଗଢ଼ଣ, ଏକାଭଳି ମୁହଁ ଏକାଭଳି ରଙ୍ଗ ଓ ଏକାଭକି ଉଚ୍ଚତା ଓ 
ଦେହର ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ । ଏମାନଙ୍କୁ କରହାଯାଏ ଅଭିନ୍ନ ଯମଜ 


(1 dentical wins) ପ୍ରତି ଶହେଗୋଟି ଯମଜ ପ୍ରସବରେ 
ଏହିଭଳି ଯମଜ ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ ହେବାର ସଂଖ୍ୟା ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା 
ଦୁଇଟି। ବେଳେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଗର୍ଭରେ ତିନୋଟି, 
ଚାରୋଟି, ପାଞ୍ଚଗୋଟି, ସାତଗୋଟି ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଶିଶୁ ଜନ୍ମ 
ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମାର ଡିମ୍ବାଶୟରୁ 
ସେହି ସଂଖ୍ୟକ ଡିମ୍ବାଣୁ ବାହାରି ନିଷିକ୍ତ ହୋଇ ଜରାୟୁରେ ବଢ଼ି 
ଦୁଇରୁ ଅଧ୍କ ସନ୍ତାନ ଦେଇଥାଏ । ଏଭଳି ଦୁଇରୁ ଅଧ୍‌କ ଶିଶୁ 
ପ୍ରତି ଦଶ ଲକ୍ଷ ବା ପ୍ରତି କୋଟିଏ ପ୍ରସବରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ହୁଏ କି ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ । ଏମାନଙ୍କ ଭିତରେ ପୁଅ, ଝିଅ ମିଶିକରି 
ଥାଆନ୍ତି । କେବଳ ପୁଅ ବା କେବଳ ଝିଅ ନ ଥାନ୍ତି। 


ଯାଦୁ (Ringworm) - ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ଛତ୍ରାକ ସୃଷ୍ଟ 
ଚର୍ମରୋଗ । କେତେ ଜାତିର ଛତ୍ରାକ ଏହି ରୋଗର ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାନ୍ତି ଏହା ପ୍ରଥମେ ଚର୍ମରେ ହେଲେ ଛୋଟ ଆକାରରେ 
ଗୋଲାକାର ଚକଡ଼ା (rng) ଭଳି ହୋଇ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ। କ୍ରମେ 
କ୍ରମେ ଏହା ବଢ଼ିଯାଏ । ଏହି (୮g) ଆକାରରୁ ଏହାର ନାମ 
(ringworm) ହୋଇଛି। ଆରମ୍ଭଠାରୁ ଏହା ଭୀଷଣ କ୍ରଣ୍ଡାଇ 
ହୁଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯାଦମଲମ ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏ ରୋଗ 
ଭଲ ହୋଇଯାଏ। ଏହା ଏକ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ । ଜଣେ 
ଲୋକଠାରୁ ଅନ୍ୟ ଲୋକଠାକୁ ଡିଏ। ଏହା ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନରେ ଦେଖାଦେଇଥାଏ। ଯାଦୁ ରୋଗୀଙ୍କଠାରୁ ଦୂରେଇ 
ରହିବା, ସେମାନଙ୍କ ପୋଷାକପତ୍ର ବ୍ୟବହାର ନ କରିବା ଏହି 
ରୋଗଠାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବାର ଉପାୟ । 


ଯାଦୁଖେଳ (Magic) - ଯାଦୂର ଅନ୍ଯ ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
ମେଜିକ୍‌ ଖେଳ ବା ହାତସଫେଇ। ସାରା ପ୍ଥ୍‌୍ବୀରେ ପ୍ରାୟ 
ସବୁ ଦେଶରେ ଯାଦୁକରମାନେ ଅଛନ୍ତି। ସେମାନେ ନାନା 
ହାତସଫେଇ ଖେଳ ଦେଖାଇ ନାନା ଅସମ୍ଭବ କଥାକ୍ର ସମ୍ଭବ 
କରାଇ ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ମୋହିତ କରିଥାନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ 
କେତେକ ରାସ୍ତାଘାଟରେ, ମେଳା, ହାଟଆଦିରେ ସାଧାରଣ 
ଲୋକଙ୍କୁ ନାନା ପ୍ରକାର ମେଜିକ୍‌ ଦେଖାଇ ପଇସା ରୋଜଗାର 
କରିଥାନ୍ତି । ବଡ଼ ବଡ଼ ଯାଦୃକରମାନେ ଷ୍ଟେଜ୍‌ ଉପରେ ମଣିଷକୁ 
କରତରେ କାଟି ଦୃଇଖଣ୍ଡ କରିଦେବା, ମୁଣ୍ଡ କାଟି ଜୀଅନ୍ତା 
ରଖ୍ଦେବା, ମଟରଗାଡ଼ି ଏପରିକି ରେଳଗାଡ଼ିକୁ ଅଦୂଶ୍ଯ 
କରିଦେବା ଆଦି ଅସମ୍ଭବ କାର୍ଯ୍ୟକରି ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ମୋହିତ 
କରିଥାନ୍ତି। ଆମ ଭାରତର ପି. ସି. ସରକାର, ତାଙ୍କ ପୁଅ ଓ 
ନାତିମାନେ ନାନା ପ୍ରକାର ଅସମ୍ଭବ କଥାକୁ ସମ୍ଭବ ହେବାଭଳି 
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ଯାଦୁଘର ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ଖେଳ ଦେଖାଇ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି। 
ଯାଦୂବିଦ୍ୟାର ଆରମ୍ଭ ଭାରତବର୍ଷରୁ। ଅତୀତରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ଯାଦ୍ରବିଦ୍ୟା ଖୁବ୍‌ ପ୍ରସିଦି ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲା। 
ଯାଦୁକରମାନେ ତାଙ୍କ ଶିଷ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଏଦିଗରେ ତାଲିମ ଦେଇ 
ନୂଆ ନୂଆ ଯାଦୂକର ସୃଷ୍ଟିରେ ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତି । ତାଆସ 
ନେଇ କେତେ ପ୍ରକାର ଯାଦୁଖେଳ ଦେଖାଯାଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଅଙ୍ଗ ନେଇ ମଧ୍ଯ ନାନା ପ୍ରକାର ଯାଦୃଖେଳ 
ଦେଖାଯାଏ । ଅଙ୍କଖେଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଦ୍ଧତି ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। 
ଏଥ୍‌ରେ ହାତ ସଫେଇ ନ ଥାଏ ! ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗଣନା 
ଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଯାଦୃକରକ୍ର ଜଣା | 


ଯାଦ୍ରଘର ବୈଜ୍ଞାନିକ (Science museum) - ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଯାଦୃକୋଠି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଯାଦୂଘର ହେଉଛି ବିଭିନ୍ନ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପୂରାତନ ପଦାର୍ଥକୁ ସାଇତି ରଖୁବା ସ୍ଥାନ। 
ଏଠାରେ ପୂରାତନ ଓ ନୃତନ କଳାକୃତି, ଚିତ୍ର ଆଦି ସାଇତି 
ରଖା ହୋଇଥାଏ । ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟକ ବହୁ ଶିକ୍ଷଣୀୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ବିଜ୍ଞାନ ଯାଦୁଘରେ ସାଇତି ରଖା ହୋଇଥାଏ, ଯାହାକୁ ଦେଖି 
ପିଲାମାନେ ସେହି ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରନ୍ତି। 

ଯାଦୃଘରର ସୃଷ୍ଟି ବେଶିଦିନ ପୂରୁଣା ନୁହେଁ। ଅଷ୍ଟାଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏହା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲେହେଁ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଏହା ପ୍ରସାରଲାଭ କରିଥଲା | 

ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ତୃତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ ମିଶରର 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଟ୍ରିଆଠାରେ ଏକ ପୁସ୍ତକାଗାର ସହିତ ଯାଦୂଘରଟିଏ 
ସଂଶ୍ନିଷ୍ଟ ଥ୍ଲା। ସେ ଯୁଗର କେତେଗୁଡ଼ିଏ କଳାତ୍ମକ ସାମଗ୍ରୀ 
ସେହି ଯାଦୂଘରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଥ୍‌ଲା। ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଯେଉଁ ସବୁ ଯାଦୂଘର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା, ସେଥ୍ମଧ୍ଯରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଚିତ୍ରଶିଳ୍ପୀଙ୍କର ଚିତ୍ର, କାରୁକାର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ବାସନକୁସନ, 
ମାଟିରୁ ତିଆରି ନାନାପ୍ରକାର କଳାକୌଶଳ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । ଠାଏ 
ଠାଏ ପ୍ରାକୃତିକ ଇତିହାସୀୟ ଯାଦୂଘର ଖୁବ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍ଲା। 

ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ଯାଦ୍ରଘର ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ବିଂଶ 
ଶତାବ୍ଦୀରେ । ଏହି ଯାଦୁଘରେ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଭାବନ, 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ସାଜସରଞ୍ଜାମ ମୂଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ । ବିଭିନ୍ନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେଉଁସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ନେଇ ଗବେଷଣା କରି 
ନାନା ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏହି 
ଯାଦୁଘରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କରାଯାଇଥାଏ । ରେଳଗାଡ଼ିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୦୯୯ 


ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଗାର 


କରି ମଟରଗାଡ଼ିୟ ସାଇକେଲ, ମଟରସାଇକେଲ, 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ରେଡିଓର 
କ୍ରମବିକାଶ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ମଡେଲ ଓ ପ୍ରକୃତ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଲୋକମାନଙ୍କ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଏ। ସେମାନେ ଏହି ସବ୍ର 
ବିଷୟରୂ ବିଜ୍ଞାନର କ୍ରମବିକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା 
କରିପାରନ୍ତି । ନଦୀବନ୍ଧ ଯୋଜନାରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ, 
କୋଇଲାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜର କାର୍ଯ୍ୟାବଳୀ 
ଦର୍ଶାଇବା ପାଇଁ ଏହି ବିଜ୍ଞାନ ମିଉଜିୟମ୍‌ରେ ବ୍ଯବସ୍ଥାମାନ 
କରାଯାଇଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ରୂପ, 
କାର୍ଯ୍ୟାବଳୀ ଦର୍ଶାଇବାପାଇଁ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀର ଯାଦୃଘର, 
ଯାହା ଏକ୍ରଆରିୟମ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ, ବହୁ ଦେଶରେ ଏକ 
ଶିକ୍ଷଣୀୟ ବିଷୟ ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇପାରିଛି। ପୃଥ୍ବୀର 
ପ୍ରାୟ ସବ୍ର ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ ରାଷ୍ଟ୍ରରେ ବିଜ୍ଞାନ ମିଉଜିୟମ୍‌ମାନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି। କଲିକତାଠାରେ ବିରଳା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ବିଜ୍ଞାନ ଯାଦୃଘର ଖୁବ୍‌ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏଠାରେ ଭିଡିଓ ଫୋନ୍‌ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଭି.ସି.ଆର୍‌, ରେଡିଓ, ଟେଲିଭିଜନ, ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଲୋକମାନଙ୍କୁ 
ଜାଣିବାପାଇଁ ଦର୍ଶାଯାଇଛି। ଏହିସବ୍ର ବିଜ୍ଞାନ ଯାଦୃୂଘର 
ଦେଖ୍‌ଲେ ପିଲାମାନେ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଗୁରୁତ୍ଵ ଆମ 
ଜୀବନ ଉପରେ କେତେ ସହଜରେ ଧାରଣା କରିପାରୁଛନ୍ତି। 

ତା'ଛଡ଼ା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଯାଦ୍ରଘର (Health Museum) ମଦଵ୍ଯ 
ଆହୁରି ଶିକ୍ଷଣୀୟ । ଏଥ୍‌ରେ ଆମର ବିଭିନ୍ନ ଖାଦ୍ୟ, ଖାଦ୍ୟର 
ପାକପ୍ରଣାଳୀଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବିଭିନ୍ନ ରୋଗର କାରଣ, 
ଚିକିତ୍ସା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ଛବି, ମଡେଲ୍‌ ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥାଏ। ଏଭଳି ମିଉଜଚିୟମ୍କୁ ଦେଖ୍ଲେ 
ଆମ ଲୋକମାନେ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟରକ୍ଷା ପ୍ରତି ଅଧ୍କ ସଚେତନ 
ହେବେ । ଗୁଜୁରାଟ ରାଜ୍ୟର ବରୋଦାଠାରେ ଏହିପରି ଏକ 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ମିଉଜିୟମ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଆଜକାର୍ଷଣୀୟ । 


ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଗାଇ (Mechanical Cow)- ଆଧୁନିକ 
ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଅଭିନବ ସୃଷ୍ଟି। ଏହା ଏକ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ମେସିନ୍‌, 
ଯାହା ଗାଇଭଳି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଦୁଗ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ। 
ଇଂଲଣ୍ଡର ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକ୍ସର ହିଉଜ୍‌ ଫ୍ରେଙ୍କଲିନ୍‌ 
ହେଉଛନ୍ତି ଏଇ ଯାନ୍ତିକ ଗାଇର ସ୍ରଷ୍ଟା। ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ବ୍ରିଟେନ୍‌ର ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କୋମ୍ପାନୀର 
ବିଶିଷ୍ଟ ପରାମର୍ଶଦାତା। ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ 
ପ୍ରାଣିବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ । ସେ ଛଅବର୍ଷ ଧରି ଗବେଷଣା କରି ୧୯୬୯ 
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ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଗାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୦ ଯୁଦ୍ଧ 


ମସିହାରେ ଏ ଦିଗରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ। ଗାଇ ଯେଉଁ 
ଘାସ, କୁଟା, ଚୋକଡ଼ ଆଦି ଖାଏ, ସେହିଥ୍‌ରୁ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ 
କୃତ୍ରିମ ଦୁଗ୍ଧ ତିଆରି କରିପାରିଲେ। ତାଙ୍କ ଉଭ୍ଭାବିତ ଯନ୍ତ୍ରଟି 
ବେଶ୍‌ ଜଟିଳ। ପ୍ରାୟ ଏକଟନ୍‌ ଓଜନର ଘାସ, କୁଟା ଆଦିରୁ 
ସେ ଦୃଇଶହ ଗ୍ୟାଲନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୁଗ୍ଧ ତିଆରି କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। 

ତାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଗତିଶୀଳ ଚକ ଅଛି। ତାହା ଅତି 
ଧାରୁଆ, ମିନିଟକୁ ୩୦ ୦ ୦ଥର ଘୂରେ | ପଦର, ଚେର, ଡେ, 
ମୂଳ, ଘାସ, କୁଟା ଆଦି ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ କୃତ୍ରିମ ଦୁଗ୍ଧ ତିଆରି 
ହେବାକଥା, ତାହା ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏମିତି ଭାବରେ କଟାଯାଏ 
ଯେମିତିକି ସେସବୁ ଏକ ପିଠଉ ଭଳି ହୋଇଯାଏ । ତତ୍ପରେ 
ଏହା ଯନ୍ତ୍ରର ଆଉ ଏକ ଅଂଶଠାକ୍ର ଯାଏ। ପିଠଉରେ 
ଯେଉଁସବୁ ଖଦଡ଼ା ଅଂଶ ଥାଏ, ତାହା ଏଠାରେ ବାହାର 
କରିଦିଆଯାଏ ! ଖଦଡ଼ା ଅଂଶତକ ବାହାରିଗଲାପରେ ଯେଉଁ 
ତରଳ ବହଳିଆ ଅଂଶ ମିଳେ, ତାହା ସହିତ ଏକପ୍ରକାର 
ବୀଜାଣୁ ଯୋଗ କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି ତରଜ ପଦାର୍ଥ 
ଏକନଜୀ ଦେଇ ଯନ୍ତ୍ରର ଆଉଏକ ଅଂଶଠାରେ ପହଞ୍ଚେ | ସେଠି 
ଆବଶ୍ୟକ ମୂତାବକ ଚୀନାବାଦାମ ତେଲ, ଇକ୍ଷୁ ଶର୍କରା ଆଦି 
ଯୋଗ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ସହିତ ଆଇରିସ ମସ ନାମକ 
ଏକପ୍ରକାର ସାମୁଦ୍ରିକ ଉତ୍ତିଦକୁ ପକାଇ ପାୟସୀକୃତ 
କରାଯାଏ। ଏହା ବେଶ ସ୍ଥାୟୀ, ସାଧାରଣ ଦୁଧଭଳି 
ରଖ୍ଦେଲେ ଛିଣ୍ଡି ଯାଏନି। ଏଥ୍‌ରେ ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ 
ପୁଷ୍ଟିସାର, ସ୍ବେହସାର, ଶର୍କରା ଆଦି ଥାଏ। ଏଥୁରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ମୁତାବକ ଜୀବସାର ଓ ଧାତୁସାର ଆଦି ଦିଆଯାଏ । 
ସାଧାରଣ ଦୂଧରେ ଏହା ଯେତିକି ପରିମାଣରେ ଥାଏ, 
ଏଥ୍‌ରେ ସେତିକି ପରିମାଣରେ ଯେମିତି ରହେ ସେଥ୍ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି 
ଦିଆଯାଏ। ଏହିହେଲା ଫ୍ରାଙ୍କଲିନଙ୍କ ଯାନ୍ତିକ ଗାଇଠାରୁ ସୃଷ୍ଟ 
କୃତ୍ରିମ ଦୂଧ। ଏହି ଦୁଧ ସୁଆଦ ଓ ବାସନାରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଦୂଧଠାରୁ କୌଣସି ଗୁଣରେ କମ୍‌ ନୁହେଁ। ଏହି ଦୃଧରୁ ଦହି, 
ଛେନା ଆଦି ତିଆରି କରିହୁଏ ଓ ସେହି ଛେନାରୁ ରସଗୋଲା, 
ସନ୍ଦେଶ ଆଦି ମିଠା ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । 

ପ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ଉଦ୍ଭାବନ ଏତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା ଯେ 
ଲଣ୍ଡନ ବଜାରରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଦୁଧ ସିହତ ତାଳ ଦେଇ ଏହି ଦୂଧ 
ବିକ୍ରୟ ହେଲା। ଏହି ଦୂଧ ପ୍ରାଣୀଦେହରୁ ସୃଷ୍ଟ ନ ହୋଇ 
ଉତ୍ଭିଦଜାତ ପଦାଥରୁ ତିଆରି ହେଉଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ 
Plant Milk | 


ପ୍ରାଙ୍ଗଲିନଙ୍କ ଏହି ଉଭଭାବନରେ ପ୍ରୀତ ହୋଇ ମେଵ୍Qିକୋ 
ସରକାର ତାଙ୍କ ଦେଶରେ ଅଢ଼େଇଶହ ଯାନ୍ତିକ ଗାଇ ଥୁବା 


ଏକ ଫାର୍ମ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଗାଇ 
ଦିନକୁ ହଜାରେ ଲିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୁଧ ଦେବାର 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ଫାର୍ମରୁ ଦୁଧ ମେକ୍ସିକୋ ରାଜଧାନୀ 
ମେଵ୍ଧିକୋ ସିଟି ସହରରେ ବିକ୍ରୟ ହେଲା । ଏହି ଦୁଧର ଏକ 
ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେଉଁ ପିଲାମାନଙ୍କ ଦେହରେ ପ୍ରାଣୀଜ ଦୂଧ 
ଚଳେନି, ସେମାନେ ଏହି ଦୁଧ ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦରେ ଖାଇପାରିବେ। 
ପ୍ରାଣୀଜ ଦୁଧରେ ଲାକଟୋଜ ଥ୍ବାବେଳେ ଏଥ୍ରେ ସୁକ୍ରୋଜ 
ଥାଏ । ତେଣୁ ହଜମରେ କିଛି ଅସୁବିଧା ହୁଏନି। 


ଯୁଗ (Ae) - ମଣିଷ ସ୍ଷ୍ଟିଠାରୁ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ସମୟର 
ବ୍ୟବଧାନକ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି। ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ 
ମତରେ ସେହି ଯୁଗ ହେଉଛି, ଚାରୋଟି ଯଥା — ସତ୍ୟଯୁଗ, 
ଦ୍ରେତାଯୁଗ, ଦୁାପର ଯୁଗ ଓ କଳିଯୁଗ । ସେମାନଙ୍କ ମତରେ 
ଏହି ଯୁଗର ସମୟ ପରିମାଣ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ । ଏହା ପ୍ରକୃତରେ 
ଠିକ୍‌ ନୁହଁ। ଆଧୁନିକ ଇତିହାସବିତ୍‌ମାନେ ଏହି ଯୁଗକୁ 
୫୦୦୧୦୦୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ସୀମିତ ବୋଲି ଗଣନା 
କରନ୍ତି। କଳି ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁଠାରୁ। 
ଦ୍ଵାପର ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ହେଲା ରାମଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁଠାରୁ। ଏହି 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ହଜାରେ ବର୍ଷରୁ କମ୍‌ । ଦାପର ଯୁଗ ଶେଷ 
ହେଲା ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ହଜାରେ ବର୍ଷ ଭିତରେ । କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ଧରଣର ଯୁଗ ବିଭାଗକୁ ଗ୍ରହଣ 
କରନ୍ତିନି। ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଟିଠାରୁ ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସମୟକୁ ବିଭିନ୍ନ କଳ୍ପ ଓ ଯୁଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି। ଏହାକୁ 
କହାଯାଏ ଭୂତାତ୍ବିକ କାଳ । ସେଥୁରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁଗର ସମୟ 
ପରିମାଣ ଢେର ଅଧ୍କ, କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ । ଭୂତାତ୍ତବିକ କାଳ 
ଦେଖ। 


ଯୁଦ୍ଧ (a୮) ଯୁଦ୍ଧ କରିବା ମଣିଷର ଏକ ଆଦିମ ପ୍ରବ୍ୃତ୍ତି। 
ସେ ଯେତେବେଳେ ଅସଭ୍ୟ ଥୁଲା, ଖାଦ୍ଯ ଆହରଣ ତଥା 
ଜୀବନ ରକ୍ଷା ପାଇଁ ତାକୁ ଆଦିମ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସହିତ ଯୁଦ୍ଧ 
କରିବାକୁ ପଡୁଥ୍ଲା । ଧୀରେ ଧୀରେ ସେ ଯେତେବେଳେ ସଭ୍ୟ 
ହେଲା, ଖାଦ୍ୟ ଆହରଣ ତଥା ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ସେ 
ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ଯୁଦ୍ଧ କଲା। ଯେତେବେଳେ ସେ ଆହୁରି 
ସଭ୍ୟ ହୋଇ ଦଳଗତଭାବରେ ବସତି ସ୍ଥାପନ କରି ରାଜ୍ୟ ସୃଷ୍ି 
କଲା, ସେତେବେଳେ ଦଳ ଦଳ ଓ ରାଜ୍ୟ ରାଜ୍ୟ ଭିତରେ 
ଅଧ୍କାର ସାବ୍ୟସ୍ତ ପାଇଁ ଯୁଦ୍ଧ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼ିଲା। 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରସ୍ତର ଯୁଗରେ ସେ ପଥର ତିଆରି ଅସ୍ତ୍ଶସ୍ତ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ଲା, ପରେ ତମ୍ବା ଯୁଗରେ ସେ ତମ୍ବା ଧାଡ଼ୁ 
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ଯୁଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୧ 


ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ 


ତିଆରି ଅସ୍ତଶସ୍ତ ବ୍ୟବହାର କଲା । ଲୌହ ଯୁଗର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ 
ଲୁହାରୁ ତିଆରି ଖଣ୍ଡା, ତରୱାଲ୍‌, ଗଦା ଆଦି ବ୍ୟବହାର କରି 
ଯୁଦ୍ଧ କଲା। ଏହି ସମୟରେ ଚକର ଆବିଷ୍କାର ହେବାରୁ 
ରଥରେ ବସି ଯୁଦ୍ଧ କଲା। ରଥ ସହିତ ଘୋଡ଼ା, ହାତୀ ଯୋଚି 
ଦୂରସ୍ଥାନମାନଙ୍କୁ ଯାଇ ଗୋଟିଏ ଦେଶ ଅନ୍ୟ ଦେଶ ଉପରେ 
ଆକ୍ରମଣ କଲା। ଯେଉଁମାନେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯୋଵା 
ହେଉଥ୍ଲେ ସେମାନେ ଆଖପାଖ ରାଜ୍ୟକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ସେମାନଙ୍କ ପରାସ୍ତ କରି ନିଜ ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର୍‌, ଚନ୍ଦୁଗୁପ୍ତ ଅଶୋକ ଆଦି ରାଜାମାନେ ବହୁ 
ରାଜ୍ୟ ଜୟ କରି ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥ୍‌ଲେ। ସେସବୁ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ଧନୁଶର, ଖଣ୍ଡା, ତରବାରି, ଗଦା ଆଦି ଯୁଦ୍ଧସାମଗ୍ରୀ 
ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । 

ଆଦିମ କାଳରୁ ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେତେ ଯୁଦ୍ଧ 
ହୋଇଯାଇଛି, ସବୁଥ୍‌ରେ ଖଣ୍ଡା, ତରୱାଲ୍‌, ଗଦା, ଧନୁଶର 
ଆଦି ଅସ୍ତଶସ୍ତ ଓ ଘୋଡ଼ା, ହାତୀ ଆଦି ପ୍ରାଣୀମାନେ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲେ। 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଯେତେବେଳେ ଆଗ୍ଧେୟାସ୍ତ୍, 
କମାଣ, ବନ୍ଧକ ଆଦି ବାହାରିଲା, ଲୋକେ ପୂରୁଣା ପଵ୍ଧତିକୁ 
ପରିତ୍ୟାଗ କରି ଯୁଦ୍ଧରେ କମାଣ, ବନ୍ଧୁକ, ରକେଟ୍‌ ଆଦି 
ବ୍ୟବହାର କଲେ । ପରେ ଘୋଡ଼ା, ହାତୀ ବଦଳରେ ଟ୍ୟାଙ୍କ, 
ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌, ଟ୍ରକ୍‌, ମଟରଗାଡ଼ି ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଦେଖାଦେଲା ଆଗ୍ନେୟ ବୋମାର 
ବ୍ୟବହାର | ଯୁଦ୍ଧଭୂମିରେ ଶତୃପ କ୍ଷ ଉପରକୁ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ 
ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରାଜ୍ଯର ସାଧାରଣ ଲୋକ, ଘରଦ୍ବାର, 
ଚାଷକ୍ଷେତ୍ର ଉପରେ ବୋମା ବର୍ଷଣ କରି ଶତୁରାଜ୍ୟର ଅଶେଷ 
କ୍ଷତି ଘଟାଇଲେ। ଏତିକିବେଳେ ପୁରାତନ ଯୁଵ୍ଧନୀତି 
ବଦଜିଗଲା। ଆଗ ନୀତି ଥୁଲା ସୈନ୍ଯସାମନ୍ତଙ୍କ ଭିତରେ 
ଯୁଦ୍ଧ। ଯୁଦ୍ଧରେ ଯିଏ ଜିତୁ ଥ୍ଲା, ସେ ଅପର ପକ୍ଷର ରାଜ୍ୟକୁ 
ନେଇଯାଉଥ୍‌ଲା। ସେ ଦେଶ ତା'ର ଅଧୀନସ୍ଥ ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ପ୍ରଜାମାନେ ତାଙ୍କୁ କର ଦେଉଥ୍‌ଲେ। ଯୁଦ୍ଧରେ ସାଧାରଣ 
ଲୋକଙ୍କ ଧନଜୀବନ କ୍ଷତି ହେଉ ନ ଥୁଲା। କିନ୍ତୁ ପରେ ପରେ 
ଏହି ନୀତି ରହିଲାନି। ଯୁଦ୍ଧରେ ଯେଉଁମାନେ ଜିତୂଥ୍‌ଲେ 
ସେମାନେ ବିଜିତ ରାଜ୍ୟ ଲୁଣ୍ଠନ କରି ପ୍ରଜାମାନଙ୍କୁ ମୃତାହତ 
କରୁଥ୍ଲେ। ଆହୁରି ପରେ ଯେତେବେଳେ ଯୁଦ୍ଧ ହେଲା ଉଭୟ 
ଦେଶର ଜନତା ଉପରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ଶାନ୍ତିପ୍ରିୟ ଜନତାଙ୍କ ଉପରେ ବୋମାଆଦି ନିକ୍ଷେପ କରି 


ଅଶେଷ ଦୁଃଖ ଦିଆଗଲା। ଆଜିକାଲି ଯୁଗରେ ଏହି ରୀତିହିଁ 
ଚାଲିଛି। ଆଜିକାଲି ଦୁଇ ଦେଶ ଭିତରେ ଯୁଦ୍ଧ ହେଲେ ଦ୍ରଇ 
ଦେଶର ଅଧୂବାସୀ ଯୁଦ୍ଧର ଶିକାର ହୋଇ ଅଶେଷ ଦ୍ରଃଖ 
ଦୂର୍ଦଶାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଉଛନ୍ତି। ପ୍ରଥମ ମହାସମର ଓ ଦ୍ବିତୀୟ 
ମହାସମରବେଳେ ତାହାହିଁ ହେଲା। ଯୁଦ୍ଧ କରୁ କରୁ ଯେତେ 
ସୈନ୍ୟସାମନ୍ତ ମଲେ, ତା'ଠାରୁ ଅଧୁକ ମଲେ ଶାନ୍ତିପ୍ରିୟ 
ଦେଶବାସୀ, ଯେଉଁମାନେ ସିଧାସଳଖ ଯୁଦ୍ଧ ସହିତ କେବେ 
ସଂପୃକ୍ତ ନ ଥ୍ଲେ। ଏହି ସମୟରେ ଡିନାମାଇଟ୍‌ ଟି.ଏନ୍‌.ଟି., 
ଟି.ଏନ୍‌.ବି., ଆର୍‌.ଡି.ଏକୁ. ଆଦି ବିସ୍ଫୋରକ ଥ୍ବା ପଦାର୍ଥ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନାନାପ୍ରକାର ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋମା ତିଆରି 
ହେଲା। ଏହି ବୋମା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହର, 
ନଗର, ଜନବସତି ଆଦି ଧ୍ଵଂସ କରିଦିଆଗଲା । ଆଧୁନିକ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ବୋମା, ରକେଟ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଚଳନ ଫଳରେ 
ସୈନ୍ୟସାମନ୍ତ ମରିବା ସହିତ ଦେଶର ଶାନ୍ତିପ୍ରିୟ ଜନତା, 
ସେମାନଙ୍କ ଘରଦ୍ରାର, ବାଡ଼ିବଗିଚା, ଚାଷବାସ ଆଦି 
ଛାରଖାର ହୋଇଯାଏ । ଯୁଦ୍ଧର ଭୟାବହତା ଆହୁରି ବଢ଼ିଗଲା, 
ଯେତେବେଳେ ଯୁଦ୍ଧରେ ପରମାଣୁ ବୋମା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ନିରୀହ ଅଧ୍ବାସୀ ଥ୍ବା ଜାପାନର ହିରୋସୀମା, 
ନାଗାସାକି ସହରଦୃୟ ଆମେରିକାଦ୍ଧାରା ଧ୍ଵଂସ କରିଦିଆଗଲା । 

ଆଧୁନିକ ଯୁଦ୍ଧର ରୂପ ଅତି ଭୟାବହ ଅଟେ। ପ୍ଥ୍ବୀରେ 
ସାଧାରଣ ଯୁଦ୍ଧ ପରିବର୍ର୍‌ରେ ଯେତେବେଳେ ମହାସମର ହୁଏ 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ଶାନ୍ତିପ୍ରିୟ ଜନତା ଏଥୁରେ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ 
ଅଶେଷ ଦୂଃଖ ଦୁର୍ଦଶା ଭୋଗ କରିଥାନ୍ତି। ଏହି କେତେ ବର୍ଷ 
ତଳେ ଯେତେବେଳେ ପୂୃଥ୍‌୍ବୀର ଦୁଇଟି ମହାଶକ୍ତି ପରସ୍ପର 
ଭିତରେ ତାରକା ଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ କରିବାର ଯୋଜନା କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ସେଇ ଯୁଦ୍ଧରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌, କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପରମାଣୁ 
ବୋମା, ଉଦଜାନ ବୋମା, ଶହେ ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ସାରା ପୃଥ୍ବୀ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାଇଥାଆନ୍ତା। 
ଯାହାହେଉ ତାରକା ଯୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ନାହିଁ। ନଚେତ୍‌ 
ଏତେବେଳକୁ ପୃଥ୍ବୀ ଧ୍ବଂସ ପାଇଯାଆନ୍ତାଣି । 


ଯୁଦ୍ଧକାହାଜ (War-ship) ¬ ଯେଉଁ ଜାହାଜ ସାଧାରଣତଃ 
ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯୁଦ୍ଧ ଜାହାଜ ଆଖ୍ୟା 
ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼। 
ନୌବାହିନୀ ଅଧୀନରେ ଥାଏ। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜରେ ଯୁଦ୍ଧକାରୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜମାନ ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଏହି ଜାହାଜର ପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ସମତଳ ସ୍ଥାନକୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
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ଯୁଦ୍ଧକାହାକ 


ଘାଟିର ରନ ଭଳି ବ୍ୟବହାର କରି ଏଥ୍‌ରୁ ଉଠି ଯୁଦ୍ଧ କରିବା 
ପାଇଁ ନିକଟସ୍ଥ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଇଥାନ୍ତି। ଉଡ଼ାଜାହାଜ ପଡ଼ିଆର 
ରନ୍‌ ଭଳି ଏଥୁରେ ମଧ୍ୟ ରନ୍‌ଡ଼େ ଥାଏ। ତେଣୁ ଏହା 
ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ଦଡ଼ ନ ହେଲେ କେମିତି ହେବ ? 


ସୋଭିଏତ୍‌ମାନଙ୍କ ଲେନିନ୍‌ ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ 

କାର୍ଯ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଅଛି। 
ସେଥ୍ଭିତରୁ କ୍ରଇଜର୍‌, ଡେଷ୍ଟୟର୍‌, କର୍‌ଭେଟି, ଫ୍ରିଗେଟ୍‌, 
ନେଭି ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ଏଥ୍‌ରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଏଣ୍ଟିଏୟାରକ୍ରାପ୍ମ, 
ବନ୍ଧକ, ମେସିନଗନ୍‌, ଟର୍ପେଡୋ ପ୍ରେରକଯନ୍ତ୍୍ ଓ ମାଇନ୍‌ 
ବିଛାଇବା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଆଦି ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ। ଏ ସବୁ ଏଥୁରୁ 
ସିଧାସଳଖ ଯୁଦ୍ଧ କରିଥାନ୍ତି। ସମୁଦ୍ରରେ ମାରାତ୍ମକ ମାଇନ୍‌ 
ବିଛା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଏହି ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ ଖୋଜି ଖୋଜି 
ବାହାର କରିଦିଏ । ଏହି ଜାହାଜରୁ ଛୋଟ ବଡ଼ ମିଜାଇଲ୍‌ 
ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ବସିଥାଏ। ତା'ଛଡ଼ା ଏଥୁରେ 
ନୌସେନାମାନେ ଥାଇ ସିଧାସଳଖ ଯୁଦ୍ଧରେ ଭାଗ ନିଅନ୍ତି। 
ଗାଇଡେଡ୍‌ ମିଜାଇଲ୍‌ ଯଦି ଦୂରରୁ ଏହି ଜାହାଜ ଅଭିମୁଖେ 
ଆସୁଥାଏ, ତେବେ ତାହାକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ 
ମିଜାଇଲ୍‌ ଧ୍ଵଂସ କରିବାପାଇଁ ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ। ଏହା ମଧ୍ୟ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେବାର ଶକ୍ତି ହାସଲ କରି 
ଥାଏ। 


ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ ଖାଲି ଆକାରରେ ବଡ଼ ନୁହେଁ, ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ 
ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଯେମିତିକି ଏହା ସହଜରେ 
ଧ୍ବଂସ ପାଇପାରିବନି। ଜାପାନୀମାନଙ୍କର ଯୁଵଦ୍ଧଜାହାଜ 
ୟାମାଟୋ ୨୫ ଇଞ୍ଚ ମୋଟ ଇସ୍ତାତ ପାତରେ ଏହାର ତଳ 
ଅଂଶ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ସାଧାରଣ ଟର୍‌ପେଡ଼ୋ ଏହାକୁ 
ବୃଡ଼ାଇପାରିବନି। ଏହା ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ଥାଏ, କାରଣ ଏହା 
୬୦,୦୦୦ ଟନ୍‌ ଜଳକର ଅପସାରିତ କରିପାରେ। ଏଥ୍‌ରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରଯତ୍ଶକ୍ତି ଏଥ୍‌ ଭିତରେ ଥବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୨ 


ଯୋଜ୍ୟତା 


ଡାଇନେମୋରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ହୁଏ । ଆଜିକାଲି ପରମାଣୁଚାଳିତ 
ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ ତିଆରି ହେଲାଣି, ଯାହାକି ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଇନ୍ଧନ 
ନ ନେଇ ଚାଲିପାରେ। ସୋଭିୟେଟ୍‌ମାନଙ୍କର ଲେନିନ୍‌ 
ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ ସେହିଭଳି ଗୋଟିଏ । ଏହା ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଇନ୍ଧନ 
ନ ନେଇ ମେରୂମଣ୍ଡଳରେ ବରଫ କାଟି ଜଳଜାହାଜମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ପଥ ପରିଷ୍କାର କରେ । 

ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜରେ ସମସ୍ତ ପରିଚାଳନା କମ୍ପ୍ଯୁଟରଦ୍ଧାରା 
କରାଯାଏ । ଏଥୁରେ ଥବା ରେଡ଼ାର ଯନ୍ତ୍ର ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ମିଜାଇଲ୍‌ ଆଦିର ଖବର ଦିଏ। ସେସବୁର 
ଶିତୃପକ୍ଷର ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସେସବୂକୂୁ ଧ୍ଵଂସ କରିବାପାଇଁ 
ରକେଟ୍‌, ଏଣ୍ଟିଏୟାରକ୍ରାପ୍କଗନ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଯାଏ। 
ଯେଉଁ ଯୁଦ୍ଧ ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଯୁଦ୍ଧକାରୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବହନ 
କରେ, ତାହା ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍କ ଲମ୍ବା ହୋଇଥାଏ, କାରଣ 
ଏହା ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଉଠିବାପାଇଁ ରନ୍‌ର କାମ କରେ । 

ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ ତିଆରି ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । କାରଣ ଏହା 
ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଏହା ଯୁଦ୍ଧରେ 
ସିଧାସଳଖ ଭାଗ ନେଉଥ୍‌ବାରୁ ଶତୃପକ୍ଷର ଆକ୍ରମଣ ଏହା 
ଉପରେ ଅଧ୍କ ହୁଏ । ତେଣୁ ନିଜର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଗୋଳାବାରୂଦ, ଆଧୁନିକ ସାମରିକ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିମାନ ରଖାଯାଇଥାଏ। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଆକ୍ରମଣକାରୀ ଯୁଦ୍ଧଜାହାଜ ଦେଢ଼ ଟନ୍‌ ଓଜନର ଗୋଳା ୫୦ 
ମାଇଲ୍‌ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପକାଇବାପାଇଁ ବିଂଶାଧ୍‌କ ପ୍ରକାଣ୍ଡ 
ପ୍ରକାଣ୍ଡ ସୁପର ବନ୍ଧକ ବା କମାଣ ରଖ୍‌ଥାଏ। 


ସଯୋଜ୍ୟତା (valency) - କୌଣସି ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର 
ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି ଏହାର ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହେବା କ୍ଷମତା। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ମପାଯାଏ ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ, କେତୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ବା 
ଜ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ ବା ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଉଦଜାନ ଥ୍ବା ଯୌଗିକ ପଦାଥଥରୁ 
କେତୋଟି ଲେଖାଏଁ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକୁ ବହିଷ୍କାର 
କରିପାରେ। ସବ୍ର ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଏହି ଯୋଜ୍ୟତା ସମାନ 
ନୁହେଁ। 

ଉଦଜାନ ଅମ୍ଳଜାନ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ। ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁର ଦୁଇଟି 
ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବା କ୍ଷମତା ଅଛି। ତେଣୁ 
ଅମ୍ଳଜାନର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି ୨। ସେହିଭଳି ଏମୋନିଆ 
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ଯୋଜ୍ୟତା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୩ 


ଯୋଜ୍ୟତା 


ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁ ୩ଟି ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବାର କ୍ଷମତା ରହିଛି। ତେଣୁ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି ୩। ସେହିଭଳି ମିଥେନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ୪ଟି ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେବାର କ୍ଷମତା ରହିଛି। ତେଣୁ 
ଅଙ୍ଗାରକର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି ୪। 

ଜିଉପ୍ରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣରେ କପର୍‌ର ଗୋଟିଏ 
ପରମାଣୁ ୨ଟି କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ । ତେଣୁ 
କପରର ଯୋଜ୍ୟଯତା ହେଲା ୨। ସେହିଭଳି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣରେ ଗୋଟିଏ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଗୋଟିଏ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ତେଣୁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି ୧। 

ଆମେ ଯେତେବେଳେ ପଟାସିୟମ୍‌ ଧାତୂକୁ ପାଣିରେ 
ପକାଉ, ପଟାସିୟମ୍ର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ଜଳ ଅଣୁରେ ଥ୍ବା 
ଦ୍ରଇଗୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଭିତରୁ ଠିକ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ପରମାଣୁକୂ ବହିଷ୍କାର କରିଦିଏ। ତେଣୁ ଏଠାରେ 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଧାତୁର ଯୋଜ୍ଯତା ହେଲା ୧। ସେହିପରି 
ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ପରେ ଲୌହଚୁର୍ଣ୍ଣ ପକାଉ 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ ବାହାରେ ! ଲୌହଧାତୂର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ଳରୁ ୨ଟି ଲେଖାଏଁ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକୁ ବହିଷ୍ଠାର 
କରିଦିଅନ୍ତି। ତେଣୁ ଲୌହଧାତୁର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଲା ୨। 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଯୋଜ୍ୟଯତା 
ବାହାର କରାଯାଇପାରିବ 

ପରିବର୍ନୀୟ ଯୋଜ୍ୟତା (Variable Valency} - 
ଏମିତି କେତେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛନ୍ତି, ଯେ ଉଁଗୁଡ଼ିକ ଏକାଧ୍କ 
ଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଇଥାନ୍ତି । ଆଇରନ୍‌ ବା ଲୌହର ଯୋଜ୍ୟଯତା 
୨ ଓ ୩। ଏହା ଜ୍ଲୋରିନ୍‌ ସହିତ ଦୁଇପ୍ରକାର ସଂଯୋଗ 
ଦେଖାଇଥାଏ, ଯଥା- Fe, ଓ F୯¡। ଏଥୁଭିତରୁ 
ଗୋଟିଏ ଅସ-ଲବଣ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଇକ୍‌ଲବଣ। ଅସରେ 
ଲୌହର ଯୋଜ୍ୟତା ୨ ଓ ଇକ୍‌ରେ ଯୋଜ୍ୟତା ୩। 

ସେହିଭଳି ଲେଡ୍‌ ଓ ଟିନ୍‌୍ର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଲା ୨ ଓ ୪। 
ଆସ୍ସେନିକ ଓ ଏଣ୍ଟିମନିର ଯୋଜ୍ୟତା ହେଲା ୩ ଓ ୫। 

ସେହିଭଳି କେତେକ ଅଧାତୁ ମଧ୍ଯ ଏକାଧ୍‌କ ଯୋଜ୍ୟତା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥାନ୍ତି। ସେହିସବୁ ଅଧାତୂ ମଧ୍ଯରେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍ଫରସ୍‌, ଗନ୍ଧକ, ବୋରନ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଉଦଜାନ ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌“ ଧନାମ୍କ (electro positi- 


v6) ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଆଡ଼କ୍ର ଏକପ୍ରକାର ଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଇଥାନ୍ତି 
ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌-ରଣାମତ୍ମକ (electro negative) 
ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଆଡ଼କୁ ଆଉ ଏକପ୍ରକାର ଯୋଜ୍ଯତା 
ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଉଦଜାନ ଆଡ଼କୁ ଦ୍ରିଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଏ । 
ଏମୋନିଆ (ଏNH,) ଗ୍ୟାସ୍ରେ ଏହା ସୂସପଷ୍ଟ | 
ଫସଫରସ୍‌ ଉଦଜାନ ଆଡ଼କୁ ଦ୍ରିଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଏ | 
ଫସଫିନ୍‌ (PH;) ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଏହା ସୁସ୍ପଷ୍ଟ । 
ସଲଫର୍‌ ଉଦଜାନ ଆଡ଼କୁ ଦ୍ବିଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଏ । 
ସଲଫ୍ରେଟେଡ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ (H,5) ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଏହା 
ସୁସ୍ପଷ୍ଟ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ମେଗ୍ମିସିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଆଡ଼କୁ ତ୍ରିଯୋଜ୍ୟତା 
ଦେଖାଏ । 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଡ୍‌ (M,N. }ରେ ଏହା ସୁସ୍ପଷ୍ଟ 
ସଲଫର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଆଡ଼କ୍ର ଦ୍ଦିଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଏ । 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ (N2a,5)ରେ ଏହା ସୁସ୍ପଷ୍ଟ । 

ଜିନ୍ଧ ଉପରୋକ୍ତ ମୌଳିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ରଣାତ୍ମକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଆଡ଼କୁ ଅଲଗା ଯୋଜ୍ୟଯତା 
ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅମ୍ଳଜାନଆଡ଼କୁ 
ପଞ୍ଚଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଇଥାଏ। ଏହା ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେଣ୍ଟକ୍ସାଇଡ୍‌ (N,୦}ରେ ସୂସ୍ପଷ୍ଟ । ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଆଡ଼କୁ ପଞ୍ଚଯୋଜ୍ଯତା ଦେଖାଇଥାଏ। ଏହା ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ପେଣ୍ଟକ୍ସାଇଡ୍‌ (P›୦;}ରେ ସୂସ୍ପଷ୍ଟ। ଗନ୍ଧକ ଅମ୍ଳଜାନଆଡ଼କର 
ଷଡ଼୍‌୍ଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଇଥାଏ । ଏହା ସଲଫର ଟ୍ରାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌ 
($0 ¡)ରେ ସୁସଷ୍ଟ । 

ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଦୁଇଟି ମୌଳିକବସ୍ତୁ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ସେତେବେଳେ 
ସେମାନେ ନିଜ ନିଜ ଯୋଜ୍ଯତା ଅନୁସାରେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଯେତେବେଳେ 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଉଦଜାନ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଯବନକ୍ଷାରଜାନର 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ୩ଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୁଏ | କିନ୍ଧୁ ଏହା ଯେତେବେଳେ ଅମ୍ଳଜାନ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନର ୨ଟି ପରମାଣୁ ସହିତ ଅମ୍ଳଜାନର ୫ଟି 
ପରମାଣୁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ । 
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ଯୋଜ୍ୟତାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୀୟ ମତବାଦ 


ଯୋଜକ୍ୟତାର ଇଲେକ୍ଟ୍ରନୀୟ ମତବାଦ (Electro- 
nic theory of Valency) - କୌଣସି ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର 
ଯୋଜ୍ୟତା ହେଉଛି ଏହାର ଅନ୍ୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହେବାର କ୍ଷମତା। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ମପାଯାଏ। ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ କେତୋଟି ଉଦଜାନ ବା କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ ବା ଉଦଜାନର 
ଯୌଗିକରୁ କେତେଗୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକୁ ବହିଷ୍କାର 
କରିପାରେ । ଯୋଜ୍ୟତାର ଏହି ସଂଜ୍ଞା ପୁରାତନ | 

ଆଧୂନିକ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ କୌଣସି ଏକ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁର ଯୋଜ୍ୟତା ଏହାର ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ର ବହିର୍ଦୁତ କକ୍ଷ 
ପଥରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ | ପରମାଣୁର ଗଠନରୁ ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ପରମାଣୁର 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଏକ 
କୈନ୍ଦ୍ରିକ (୯୦୯୧୩୮୯୦ ବୃଭ ବା କକ୍ଷପଥରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ । କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସବୁଠାରୁ ଦୂରରେ 
ଥ୍ବା କକ୍ଷପଥରେ ଥୁବା ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାହିଁ 
ପରମାଣୁର ଯୋଜ୍ୟତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରେ । ଏଥୁପାଇଁ ଏହି କକ୍ଷରେ 
ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଜ୍ୟତା-ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ (Valency 
Electron) ବୋଲାଯାଏ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଲିଥ୍୍‌ୟମ୍‌, 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ ଆଦି ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଇଲେକଙଟ୍ରନ୍‌ ଘୃର୍ଣ୍ଣାୟମାନ । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଯୋଜ୍ୟତା ଏକ। ସେହିଭଳି କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଆଦି 
ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଦ୍ରଇଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ, ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ଯୋଜ୍ୟତା ଦୃଇ। 

ଆଧୂନିକ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତର 
ପରମାଣୁ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଏହି ପରମାଣୁ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ସଂଯୋଗ 
ସ୍ଥାପିତ ହେବାର ମୂଳରେ ରହିଛି ଏହି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌। 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣହିଁ ପରମାଣୁ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ସଂଯୋଗର ମୂଳକାରଣ। କେତେକ ପରମାଣୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ତ୍ୟାଗ କରି ଓ କେତେକ ଇଳଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ଏହି 
ସଂଯୋଗ ଘଟାଇଥାନ୍ତି। 

ପରମାଣୁ ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଯଦି ଆଠଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ, ତେବେ ସେହି ପରମାଣୁ ସବୁଠାରୁ ନିଷ୍ପିୟ। 
ଆମର ଯେତେ ଦୃଷ୍ତାପ୍ଯ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଛି ଉପରୋକ୍ତ କାରଣ 
ଯୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକ ନିଷ୍ପିୟ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ସେହି ନିଷ୍ଠିୟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୪ 


ଯୋଜ୍ୟଚତାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନୀୟ ମତବାଦ 


ଗ୍ୟାସର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିନ୍ୟାସ ହାସଲ କରିବାକ୍ର ଚେଷ୍ଟା 
କରନ୍ତି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେମାନଙ୍କର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଆଠଗୋଟି 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସ୍ଥାନ ଦେବାକୁ ସେମାନେ ଚେଷ୍ଠିତ। ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ଏହି ଦ୍ରଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦୁଇପାର୍ଶ୍ବରେ ଥ୍ବା ମୌଳିକ 
ବସ୍ତର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିନ୍ଯାସକୁ ଯଦି 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ ତେବେ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳିବ ଯେ 
ସେଗୁଡ଼ିକରୁ କେତେକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ଯାଗ ବା ଗ୍ରହଣ କରି 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରନ୍ତି। 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଏହି ପ୍ରକୃତି ଅଷ୍ଟକ ସୂତ୍ର {Rule of eight or 
Octet ଅଧ) ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ ଓ କ୍ଵଲୋରିନ୍‌ 
ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ସାତଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଘୂର୍ଣ୍ଧନରତ। ତେଣୁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରି ନିଅନ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରି ଆର୍ଗନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିପାରେ। ତେଣୁ 
ଉଭୟଯାକ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବାକୁ ବ୍ୟଗ୍ର । କାରଣ 
ଏହା ଫଳରେ ଉଭୟଯାକ ସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସନ୍ତି। ଏହି 
କାରଣଯୋଗୁଁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରସ୍ପର ସହିତ ଖୁବ୍‌ 
ସହଜରେ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପନ କରନ୍ତି । 

ବସ୍ତୁ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପନ ସାଧାରଣତଃ 
ତିନିଗୋଟି ରୀତିରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଯୋଜ୍ୟତାର 
ସାଧାରଣତଃ ତିନିଗୋଟି ରୀତି ବା ପ୍ରକାର ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ । 
ଏହି ତିନିଗୋଟି ପ୍ରକାର ହେଲା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା (Electro 
Valency), ସହଯୋଜ୍ୟତା (Covalency) ଓ ଉପସହ 
ଯୋଜ୍ୟତା (Co-ordinate valency) | 

(e) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା (Electro valency) - 
ଉପରେ ଯେଉଁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁର ସଂଯୋଗ 
କଥା କୁହାଗଲା ତାହା ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ଯତାର ଏକ 
ଉଦାହରଣ |, କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରିବା ଫଳରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ, ଯାହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ଧନାମ୍ମକ 
ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ । କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରିବା ଫଳରେ ଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ, 
ଯାହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ରଣାମ୍ବକ ପ୍ରକୃତିଯୂକ୍ତ। ବର୍ଭମାନ 
ଏହି ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଆୟନ ଭିତରେ ଏକ ପରସ୍ପର 
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ଯୋଜ୍ୟତାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରଛନୀୟ ମତବାଦ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୫ 


ଯୌଗିକବସ୍ତୁ 


ଆକର୍ଷୀ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବନ୍ଧ (Electrostatic Bond) ସ୍ଥାପିତ 
ହୁଏ, ଯାହା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌କୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରଖ୍ପାରେ |! ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଭିତରେ ଏହି 
ଯେଉଁ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା ବନ୍ଧ 
(Electro Valent Bond) ବା ଆୟନିକ ବନ୍ଧ (Ionic 
Bond) କୁହାଯାଏ । ଏହିଭଳି ସଂଯୋଗ ବହୂ ମୌଳିକବସ୍ତୁ 
ପରମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଏ । 

(୨) ସହଯୋଜ୍ୟଚା (୯୦-୪6୯୨) - ବହୁ 
ପରମାଣୁ ଅଛି, ଯାହା ଭିତରେ ଉପରୋକ୍ତ ରୀତିରେ ବନ୍ଧନ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଗୋଟିଏ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଟାରିଗୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ମିଥେନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁ ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁ ଭଳି ଏହାର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଯେଉଁ 
ଚାରିଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ, ତାହାକୁ ଏହା ସହଜରେ 
ତ୍ୟାଗ କରିପାରେନି କି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପରମାଣୁ ସହଜରେ 
ଚାରୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଏହାକୁ ଦାନ କରି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଯୋଜ୍ୟତା 
ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରିପାରନ୍ତିନି। ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ ଚାରୋଟିଯାକ ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଉଦଜାନ ସହ ମିଳି ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ (Co-valent 
Bond) ସ୍ଥାପନ କରନ୍ତି। ଏହି ସହଯୋଜ୍ୟଯ ବନ୍ଧ ଯୋଗୁଁ 
ଚାରୋଟିଯାକ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିପାରନ୍ତି। ଅଙ୍ଗାରକ 
ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଆଠଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅବସ୍ଥାନ 
ଫଳରେ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ସ୍ଥାୟୀ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିୟନ୍‌ର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିନ୍ୟାସ ହାସଲ କରେ ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଚାରିପାଖରେ ଦୁଇଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରହିବା ଫଳରେ ଏହା ନିଷ୍ପିୟ 
ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିନ୍ୟାସ ହାସଲ କରେ । 

ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ ଖୁବ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ । ଏହି ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟିରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଦେଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଯୁଗଳ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଉଦଜାନ ମଧ୍ଯ 
ସେହିଭଳି ସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରି ଆମୋନିଆ ଅଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 

(୩) ଉପ ସହଯୋଜ୍ୟତା (Co-ordinate 
valency) ¬ ଉପ ସହଯୋଜ୍ୟତାକୁ ଏକ ବିଶେଷଧରଣର 
ସହଯୋଜ୍ୟତା କହିଲେ ଚଳେ। ଆମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ବୋରନ୍‌ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସେ, 


ସେ ଦୁହେଁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ବୋରନ୍‌ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌- 
ଆମୋନିୟା ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଏହି ସଂଯୋଗ ଫଳରେ 
ଆମୋନିୟା ଓ ବୋରନ୍‌ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଭିତରେ ଉପସହ 
ଯୋଜ୍ୟବନ୍ଧ (Co-ordinate Valence Bond) ସ୍ଥାପିତ 
ହୁଏ। ଏହି ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ଆମୋନିଆ ଅଣୁର 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଯେଉଁ ମୁକ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଯୁଗଳ ଥାଏ, ତାହା ବୋରନ୍‌ ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ 
କକ୍ଷକୁ ଯାଇ ଅବସ୍ଥାନ କରେ। ଫଳରେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ 
ବୋରନ୍‌ ପରମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ | ଏହି ବନ୍ଧ 
ଯୋଗୁଁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ବୋରନ୍‌ର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ 
ଆଠଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଅବସ୍ଥାନ କରିବା ଯୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସ୍ଥାୟୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବିନ୍ଯାସ ହାସଲ କରନ୍ତି। 
ଏହି ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାୟୀ ହୁଏ। ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁ 
ଦୁଇଗୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବୋରନ୍‌କୂ ଦାନ କରିବା ଫଳରେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁଦାତା (Donor) ଓ ବୋରନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଗ୍ରହୀତା (A୯୯୧ptor) ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି 
ଜାତୀୟ ସଂଯୋଗ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଏକ 
ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଯୁଗଳ ମୁକ୍ତ ଥାଏ ଓ ଏହି 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୁଗଳକୁ ସ୍ଥାନ ଦେବାଲାଗି ସଂଯୁକ୍ତ ହେବାକୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁର ବହିଃସ୍ଥ କକ୍ଷରେ ଶୃନ୍ଯସ୍ଥାନ 
ଥାଏ। 


ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ (୯୦୩mpଠଧnଏ) ବସ୍ତୁ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦ୍ୂଇପ୍ରକାର, ଯଥା ¬ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଓ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। 
ଏକାଧ୍‌୍କ ମୌଳିକବସ୍ତ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହେଲେ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଲୁହା ଓ 
ଗନ୍ଧକ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ। ସେ ଦୁହେଁ 
ରାସାୟନିକ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ଫେରସ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ। ଏହା ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ। ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଏକାଧ୍‌କ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଥ୍ବାର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଜଳ ହେଉଛି ଅମ୍ଳଜାନ 
ଓ ଉଦଜାନ ମୌଜଳିକବସ୍ତୁ ଦଵୟର ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। ଜଳକୁ 
ବିଦ୍ରତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟଯାସ୍‌ 
ବାହାରେ । ପୃଥ୍ବୀରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ୮୮ ଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ପରସ୍ପର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ହଜାର ହଜାର ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଅଙ୍ଗାରକ, ଉଦଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଅମ୍ଳଜାନ 
ଆଦି ସାମାନ୍ୟ କେଇଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ 
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ଯୌନଅଟଙ୍ଗ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୦୬ 


ଯୌନଗ୍ରଛ୍ି କ୍ଷରଣ 


ବିଭିନ୍ନ ରୀତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଜୈବଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ 
ତିଆରି କରାନ୍ତି। ସେହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍ଲେ, ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦୂଇପ୍ରକାରଠ ଯଥା ¬ ଅଜୈବ ଯୌଗିକବସ୍ତୁ 
(Inorganic compound} ଓ ଜୈବ ଯୌଗିକବସ୍ତୁ (Orga- 
nic Compound) | ଜଳ, ଫେରସ୍‌ ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଆଦି ଅଜୈବ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ, 
ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲକୋହଲ୍‌, ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଆଦି ଜୈବ ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁ | 


ଯୌନ ଅଙ୍ଗ ବା ଯୌନାଙ୍ଗ ($× ଠ୮ଥn) ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସୁସ୍ଥ ପୂରୂଷ ଓ ସୁସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନାଙ୍ଗର ଅଧ୍କାରୀ । ଯୌନାଙ୍ଗ ନ 
ଥାଇ ସୃସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀ ବା ପୂରୁଷ ଥାଇ ନ ପାରନ୍ତି । ଯୌନାଙ୍ଗ ମଣିଷର 
ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ । ଏହି ଯୌନାଙ୍ଗ ନ ଥୁଲେ ସ୍ତ୍ରୀ ନପୂଂସିକା ଓ 
ପୂରୁଷ ନପୁଂସକ ହୋଇଥାଏ। ଯୌନାଙ୍ଗ ନ ଥୁଲେ ପୂରୂଷ 
ପୂରୁଷଗୁଣ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ସ୍ତ୍ୀଗୁଣର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇ ନ ପାରେ। 
ଯୌନାଙ୍ଗ ପୂରୂଷଠାରେ ଲିଙ୍ଗ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଠାରେ ଯୋନି ଭାବରେ 
ଥାଏ। ସ୍ଵାମୀ-ସ୍ତ୍ୀର ସହବାସ ବେଳେ ଲିଙ୍ଗ ଯୋନି ଭିତରେ 
ପ୍ରବେଶ କଲେ ସନ୍ତାନ ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ସେହି 
ସନ୍ତାନକୁ ନିଜ ଗର୍ଭାଶୟରେ ଧାରଣ କରି ୨୮୦ ଦିନ ପରେ 
ଶିଶୁଟିଏ ଜନ୍ମ କରେ। ଯୌନାଙ୍ଗ ନ ଥୁଲେ ସନ୍ତାନସନ୍ତତି 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରନ୍ତିନି। ଯୌନାଙ୍ଗ ଦୁର୍ବଳ ଥ୍‌ଲେ ପୂରୁଷ 
ତଥା ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ନାନାପ୍ରକାର ଯୌନଗତ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଦେଖାଦିଏ 
ଓ ଠିକ୍ରୁପେ ଯୌନସଙ୍ଗମ ହୋଇପାରେନି ଜି ସନ୍ତାନସନ୍ତତି 
ସୃଷ୍ଟିହୋଇ ପାରନ୍ତିନି। ଏହାଫଳରେ ଯୌନ ଉପଭୋଗ 
ଆଶଜନକ ହୁଏନି। ମଣିଷ ଭଳି ବହୁ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଏହିଭଳି 
ଯୌନ ଅଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ। 


ଯୌନଗ୍ରନ୍ଥତି କ୍ଷରଣ (Sc× gland secretion} - 
ପୁରୁଷମାନଙ୍କର ଅଣ୍ଡକୋଷ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନଙ୍କର 
ଗର୍ଭକୋଷ ଯୌନଗ୍ରନ୍ତି ଭାବରେ ପରିଚିତ। ପିଚତୂଇଟେରି 
ଗ୍ରକ୍ତିରୁ ନିଃସୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଗନାଡୋଟ୍ରୋପିନ୍‌ ମଣିଷର 
ଯୌନଗ୍ରନ୍ତିର ଉତ୍ତେଜନା ତଥା ବିକାଶ ଦିଗରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 
ଯୌନଗ୍ରନ୍ତିର ଯଥାଯଥ ବିକାଶ ଘଟିଲେ, ସେଥ୍ରୁ ଯୌନଗ୍ରଛ୍ି 
କ୍ଷରଣ ବାହାରେ । ପୁରୁଷମାନଙ୍କର ଅଣ୍ଡକୋଷରୁ ପୂଂ ଯୌନ 
କ୍ଷରଣ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନଙ୍କ ଗର୍ଭକୋଷ ଓ 
କରପସନ୍ଧ୍ୟୁଟିଅମ୍‌ରୁ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ କ୍ଷରଣ ନିଃସୃତ ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯ ଯଥାକ୍ରମେ ପୂଂ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଓ ସ୍ତୀ ଯୌନ 


ହରମୋନ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ପିଚୂୁଇଟେରୀରୁ ଯଦି 
ଗନାଡୋଟ୍ରୋପିକ୍‌ ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ନ ହୁଏ, ତେବେ ସ୍ତୀ ଓ 
ପୂରୂଷଙ୍କର ଯୌନ ବିକାଶ ହୋଇପାରେନି। ଫଳରେ ବୟସ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେମାନେ ଅପ୍ରାପ୍ତ ବୟସ୍କ ହୋଇ ପିଲା ଭଳି 
ରହିଯାଆନ୍ତି। 

ପୂଂ ଯୌନ ହରମୋନରେ ଦ୍ରଇଟି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ। ସେ ଦ୍ଵଇଟି ହେଲା ଏଣ୍୍ରୋଷ୍ଟେରନ୍‌ ଓ 
ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌ । ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନରେ ମଧ୍ଯ ସେହିଭଳି 
ଦ୍ରଇଟି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ସେ ଦ୍ରଇଟି ହେଲା ଏଷ୍ଟୋନ 
ଓ ପ୍ରଜେଷ୍ଟେରନ। ପ୍ରଥମଟି ଗର୍ଭକୋଷରୁ କ୍ଷରିତ ହୁଏ ଓ 
ଦ୍ବିତୀୟଟି କର୍‌ପସ୍‌ ଲ୍ୟୁଟିୟମ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଅଣ୍ଡକୋଷରୁ ପୁଂ 
ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ଏହା ଆମ 
ରକ୍ତକୁ ଯାଇ ଯକୃତରେ ପହଞ୍ଚଲେ୍‌ ସେଠାରେ 
ଏଣ୍ଡ୍ରୋଷ୍ଟେରନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ସେଠାରୁ ସିଧା 
ପରିସ୍ରାରେ ବାହାରିଯାଏ । କୈଶୋରାବସ୍ଥାରେ ଏହି 
ଏଣ୍ଡୋଜେନର ଅଭାବ ଘଟିଲେ ପୂରୁଷଙ୍କର ହାତଗୋଡ଼ 
ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ଲମ୍ବ ହୋଇଯାଏ। 

ପୁଂ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ (Male Sex Hormone) ପୁଂ 
ଯୌନଗ୍ରଚ୍ଥି କ୍ଷରଣ ହେଲେ ପୁରୁଷମାନଙ୍କର ପୂରୂଷ ଲକ୍ଷଣ 
ଦେଖାଦିଏ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଯୌବନାବସ୍ଥା ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ବା 
ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବରୁ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ଏହା କ୍ଷରିତ ହେଲେ ମଣିଷର ସ୍ଵର 
ବଦଳିଯାଏ । ଏଥ୍‌ପୂ୍ବରୁ କିଶୋର ଅବସ୍ଥା ଥାଏ। କିଶୋର 
ଅବସ୍ଥାରେ ସ୍ଵର ପିଲାଳିଆ ନରମ ଥାଏ। ପୁଂ ଯୌନ 
ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହେଲାକ୍ଷଣି ସ୍ଵର ପୂରୁଷ ସ୍ଵର ଭଳି କର୍କଶ 
ହୋଇଯାଏ। ମୁହଁରେ ନିଶ, ଦାଢ଼ି ଉଠେ, ଛାତିରେ ଓ 
ଅଣ୍ଡକୋଷ ନିକଟରେ ବାଳ ଉଠେ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଆକର୍ଷଣ 
ଆସେ ! ଝିଅମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହେବା ବା ଝିଅମାନଙ୍କୁ ଭଲ 
ପାଇବା ଏହି ହରମୋନ୍‌ର ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରଭାବ। ଏହି 
ହରମୋନ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଯୌନାଙ୍ଗର ଯଥାଯଥ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟେ। 
ଶରୀରର ମାଂସପେଶୀ ବୁଵିପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ଶରୀର ବଳିଷ୍ଠ 
ଦିଶେ । ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌ ଏତେ ବଳିଷ୍ଠ ଯେ ଏହାର କ୍ଷରଣରେ 
ସାମାନ୍ୟ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେଲେ ପୂରୂଷତ୍ନର ବିକାଶରେ ବିରାଟ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଏ । ଜଣେ ଅତି ଭୟାଳୁ ଲୋକ ଏହି ହରମୋନ୍‌ 
ପ୍ରଭାବରେ ଏକ ସାହସୀ ଦକ୍ଷ ନେତା ହୋଇଯାଇପାରେ । 
ପିଚୂୁଇଟେରୀରୁ ଗନାଡୋଟ୍ରୋପିକ୍‌ ହରମୋନ୍‌ର କ୍ଷରଣ ଯଦି 
କୌଣସି କାରଣବଶତଃ କମ୍‌ ହୁଏ, ତେବେ ପୁଂ ଯୌନାଙ୍ଗ 
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ଯୌନଗପ୍ରନ୍ତି କ୍ଷରଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୦୭ 


ଯୌନଗ୍ରନଛ୍ଥି କ୍ଷରଣ 


ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଉତ୍ତେଜିତ ହୁଏନି ଓ ଯୌନ ଇନ୍ଦ୍ରିୟର ଅଭିବୃଦ୍ଧି 
ନ ହେବା ଯୋଗୁଁ ପୁଂ ଯୌନ କ୍ଷରଣ ଆଶାଜନକ ଭାବରେ 
ଝରେନି। ଏହା ଫଳରେ ପୁଂ ଯୌନାଙ୍ଗ ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ଭଳି ନ 
ବଢ଼ି ପିଲାମାନଙ୍କ ଯୌନାଙ୍ଗ ଭଳି କ୍ଷୁଦୁ ଓ ଦ୍ରର୍ବନ ହୋଇ 
ରହିଯାଏ । ଯୌବନାବସ୍ଥା ଆସିଲାବେଳକ୍ର ଯଦି ଏହି କ୍ଷରଣ 
ଠିକ୍‌ ରୂପେ କ୍ଷରିତ ନ ହୁଏ, ତେବେ ଯୌନାଙ୍ଗର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ନ 
ହୋଇ ପୂର୍ବଭଳି ଛୋଟ ହୋଇ ରହିଯାଏ । ଏହି ଲୋକମାନେ 
ପୂରୁଷ ହୋଇ ମଧ୍ଯ ପୁରୂଷତ୍ଵ ଲାଭ କରିପାରନ୍ତିନି, ସେମାନେ 
ନପୁଂସକ ହୋଇ ରହିଯାନ୍ତି। ନପୁଂସକମାନଙ୍କର ପୂରୂଷତ୍ଵ ନ 
ଥାଏ । ସେମାନେ ସାଧାରଣ ପୁରୁଷଙ୍କ ଭଳି ଯୌନ ଉପଭୋଗ 
କରିପାରନ୍ତିନି କି ସେମାନଙ୍କର ସନ୍ତାନ ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ନ 
ଥାଏ । ସେମାନଙ୍କର ଯୌନାଙ୍ଗ ଥୁଲେ ହେଁ ତାହା ଅତି ଦୂର୍ବଳ 
ଥାଏ ଓ କୌଣସି କାମରେ ଆସେ ନାହିଁ 

ଯଦି ଯୌବନାବସ୍ଥା ଆସିଲାବେଳକୁ ଯେତେ ପୁଂ 
ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହେବା କଥା, ସେତେ କ୍ଷରିତ ନ ହୁଏ, ବା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ, ତେବେ ପୁରୁଷମାନଙ୍କର ସ୍ଵର 
କକଁଶ ହୁଏନି। ମୁହଁରେ ଆଶାନୁରୂପ ନିଶଦାଢ଼ି ଉଠେନି। 
ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର ବଳିଷ୍ଠ ନ ହୋଇ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଭଳି ନରମ 
ହୁଏ । ସେମାନଙ୍କ ମାନସିକ ବିକାଶ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ଅନୁକରଣ 
କରିବା ଦିଗରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ । ସେମାନେ ପୂରୁଷ ହୋଇ ମଧ୍ଯ 
ସ୍ତୀମାନଙ୍କ ଭଳି କଥାବାର୍ଭା, ଯିବା ଆସିବା କରନ୍ତି। ସ୍ତ୍ର 
ମେଳରେ ରହିବା ପାଇଁ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ପୋଷାକ ପିନ୍ଧିବା ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଭଲ ଲାଗେ। ସେମାନେ ଆମ ସମାଜରେ 
ମାଇଟିଆ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସେମାନଙ୍କର ଯୌନାଙ୍ଗ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ବଢ଼ିଥାଏ । ପୁଂ ଯୌନଗ୍ରଛ୍ଥି କ୍ଷରଣ ଅଳ୍ପ ହେଉଥ୍‌ଲେ 
ହେଁ ସେମାନଙ୍କ ସନ୍ତାନ ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତି ଥାଏ ଓ ସେମାନେ 
ଯୌନ ଉପଭୋଗ କରିପାରନ୍ତି । ମାଇଚିଆମାନେ ଯଦି ବିବାହ 
କରନ୍ତି, ତେବେ ସେମାନଙ୍କର ପିଲାଛୁଅଂ ହୁଏ। ସେମାନେ 
ନପୁଂସକ ଅପେକ୍ଷା ଭଲ। 

ପୂଂ ଯୌନଗ୍ରନ୍ଧି କ୍ଷରଣ ଯଦି ଅଧ୍କ ହୁଏ, ତେବେ କିଶୋର 
ଅବସ୍ଥାରୁ ସ୍ଵପ୍ନଦୋଷ ହୁଏ। ବଡ଼ କାଳକୁ ସେମାନେ 
ବ୍ୟଭିଚାରୀ ହୂୁଅନ୍ତି। ନାନାପ୍ରକାର ଯୌନ କୂକର୍ମରେ ଲିପ୍ତ 
ରହିବାକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତି। ରକ୍ତରେ ପୁଂ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ 
ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌ର ପରିମାଣ କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଅଧ୍କ 
ବଢ଼ିଗଲେ, ସେମାନେ ନାନା ପ୍ରକାର ଯୌନ କୂକର୍ମ କରିବାକୁ 
ପଛାନ୍ତି ନାହିଁ। ଯେଉଁମାନେ ପ୍ରତିଦିନ ଅଣ୍ଡା, ମାଂସ, ମାଛ, 


ବିରିୟାନି ଆଦି କୋଲଷ୍ଟେରଲ୍‌ ବହୁଜ ଧନୀଲୋକଙ୍କ ଖାଦ୍ଯ 
ଖାଆନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କଠାରେ ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌ର କ୍ଷରଣ ଅଧ୍କ 
ହୁଏ ଫଳରେ ସେମାନେ ଧର୍ଷଣ କରିବାକୁ ସହଜରେ 
ଆଗେ ଇଯାନ୍ତି। ରକ୍ତରେ ଏହି ହରମୋନର ପରିମାଣ ନ 
ବଢ଼ିଲେ ମଣିଷ ବିଚାର ଶର୍ତି ହରାଇ ନାରୀଧର୍ଷଣ କରେ ନାହିଁ। 
ଅଣ୍ଡା, ମାଂସ ଆଦି ଉତ୍ତେଜକ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଏହିସବୁ ଯୌନ 
ବ୍ୟଭିଚାର ପାଇଁ ଅଧ୍‌କ ଦାୟୀ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଆମ 
ପୂର୍ବପୂରୂଷମାନେ ସାର୍ବିକ ଆହାର ପାଇଁ ଉପଦେଶ 
ଦେଉଥ୍‌ଲେ। ସାର୍ତିକ ଆହାର ଖାଇଲେ ଯୌନ ଅପରାଧ 
ସଂଖ୍ୟା କମିଯାଏ। ଯୌନ ଉତ୍ତେଜକ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇଲେ ପୂୁଂ 
ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ 
କ୍ଷରିତ ହୁଏ ଯାହାଫଳରେ ମଣିଷର ଯୌନଲାଳସା ବଢ଼ିଯାଏ 
ଓ ଲୋକେ ନାରୀଧର୍ଷଣ ପାଇଁ ପାଗଳ ହୋଇ ସାମାନ୍ୟ 
ସୁଯୋଗ ପାଇଲେ କରିପକାନ୍ତି। 

ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ {Female Sex Hormone) - 
ଏହି ହରମୋନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଗର୍ଭକୋଷ ଓ କର୍‌ପସ୍‌ 
ଲିଉଟିୟମରୂୁ କ୍ଷରିତ ହ୍ୁଏ। ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରଛ୍ଚିରୁ 
ଗନାଡୋଟ୍ରପିକ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହେଲେ ଏହା ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ 
କୋଷଠାକୁ ଆସି ଗର୍ଭକୋଷ ଆଦିକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରେ 
ଫଳରେ ଗର୍ଭକୋଷ ଆଦିରୁ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଏଷ୍ଟ୍ୋୋନ୍‌ 
ଓ ଏଷ୍ଟ୍େଡିଅଲ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ଏହା କ୍ଷରିତ ହେଲେ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର 
ସ୍ଵର ମଧୂର ହୋଇଯାଏ । ଶରୀର ବଳିଷ୍ଠ ନ ଦିଶି ନରମ 
ଦିଶେ | ଛାତିର ସ୍ତନ ସମ୍ୟକ୍‌ ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ଫଳରେ ରୂପ 
ଆକର୍ଷଣୀୟ ଦେଖାଯାଏ । ମୁଖର କାନ୍ତି, ଆଭା ଓ ଲାବଣ୍ୟ 
ଫୁଟିଭଠେ। ଏହି ସମୟରେ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ପ୍ରତି 
ଆକର୍ଷଣ ବଢ଼ିଯାଏ। ଜରାୟୁ ଆଶାଜନକ ଭାବରେ ବୃଵି 
ପାଏ, ମାସିକ ରତୃସ୍ବାବ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ। ରତୁସ୍ରାବ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲେ ଗର୍ଭକୋଷରୂୁ ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣୁ ନିର୍ଗତ ହୁଏ। ଏହି 
ସମୟରେ ଜରାୟୁରେ କର୍‌ପସ୍‌ଲ୍ୁଟିୟମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ପ୍ରୋଜେଷ୍ଟେରନ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଏକ ହରମୋନକୁ କ୍ଷରିତ 
କରାଏ। 

ଏହି କ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହେଲେ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ସନ୍ତାନ 
ଉତ୍ପାଦିକା ଶର୍ତି ବୃଵି ପାଏ । ସହବାସବେଳେ ଜରାୟୁରେ 
ଯେତେବେଳେ ଡିମ୍ବାଣୁ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସହିତ ମିଳିତ ହୁଏ, ସେହି 
ମିଳିତାବସ୍ଥାକୁ ସ୍ଥାୟୀ କରି ସନ୍ତାନ ସୃଷ୍ଟି ଦିଗରେ 
ପ୍ରୋଜେଷ୍ଟେରନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ପ୍ରୋଜେଷ୍ଟେରନ୍‌ ଯୋଗୁଁ 
ଜରାୟୁ ଶିଶୁ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଯାଏ । ଗଭଭକୋଷ, 
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ରକେଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୦୮ 


ରକେଟ୍‌ 


ଯେଉଁଠି ଡିମ୍ବାଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାକୁ ସୂ ଓ ଉତ୍ପାଦିକା ଅବସ୍ଥାରେ 
ରଖୁବାରେ ଏଷ୍ଟ୍ରୋନ୍‌ ଦାୟୀ | 

ଗର୍ଭକୋଷରୁ ଜାତ ହରମୋନ୍‌ ଏଷ୍ଟୋନ୍‌ ଯଦି କମ୍‌ 
ପରିମାଣରେ କ୍ଷରିତ ହୁଏ, ତେବେ ଛୋଟ ଝିଅପିଲାମାନଙ୍କର 
ଅଭିବୃବ୍ି ଘଟେନି। ଯଥେଷ୍ଟ ବୟସ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ସେମାନେ ଛୋଟ ଝିଅ ଭଳି ରହିଯାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ସ୍ତନ 
ବିକାଶପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏନି କି ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନାଙ୍ଗ ଜରାୟୁ ବଢ଼େନି କି 
ମାସିକ ରତୃସ୍ରାବ ଆରମ୍ଭ ହୁଏନି। ସେମାନେ ସେହିଭଳି 
ଅପ୍ରାପ୍ତ ବୟସ୍କା ହୋଇ ରହିଯାନ୍ତି। 

ପୁରୂଷ ତଥା ସ୍ତ୍ରୀ ଉଭୟଙ୍କ ଯୌନାଙ୍ଗରୁ ଉଭୟ ପୁଂ ତଥା 
ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ। ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କଠାରେ ପୂୁଂ 
ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ କମ୍‌ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ବେଶି କ୍ଷରିତ 
ହୁଏ | ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସ୍ତ୍ରୀଟି ସାଧାରଣ ସ୍ତ୍ରୀ ଭାବରେ ସମସ୍ତ ସ୍ତ୍ରୀ 
ଗୁଣର ଅଧ୍କାରିଣୀ ହୋଇଥାଏ । କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ସ୍ତୀ 
ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଯଦି କମ୍‌ ଓ ପୂଂ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଅଧ୍କ 


ରକେଟ୍‌ (୦୯k) - ରକେଟକ୍ର ଆମେ ଓଡ଼ିଆରେ 
ହାବେଳି ବାଣ କହିଥାଉଁ। ଏହି ହାବେଳିକ୍ର ବିଭାଘର, ବ୍ରତ, 
ଦୀପାବଳୀ ଉତ୍ସବରେ ଲୋକେ ବାଣ ଆକାରରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ବାଣରେ ନିଆଁ ଲଗାଇଦେଲେ ଏହା ସୁର୍‌ କରି 
ଉପରକୁ ଉଠିଯାଏ। ଏଥ୍‌ରୁ କେତେକ ଆକାଶରେ ଫୁଟି 
ଆକାଶକୁ ଆଲୋକିତ କରିଦିଅନ୍ତି। ଆଉ କେତେକ 
ଆକାଶରେ ନାଲି, ନେଜୀ, ଧଳାରଙ୍ଗର ଫ୍ଲ ହାର 
ଝୁଲିଲାଭଳି ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ ବାରୁଦ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଦିଆଯାଇ 
ଏହାର ଉପରକୁ ଉଠିବା ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି 
ଧରଣର ବାଣ ତିଆରି ସେତେ ଜଟିଳ ନୃହେଁ। ଏକ 
ବାଉଁଶନଜୀ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ମୁହଁ ବନ୍ଦ କରି ବାରୂଦ ଭର୍ରି 
କରାଯାଏ । ଅପର ମୁହଁଟି ମଧ୍ଯ ବନ୍ଦ କରି ସରୁ ନଜଳୀଟିଏ 
ଲଗାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ସେହି ନଳୀ ମୁହଁରେ ନିଆଁ 
ଲଗାଇଦେଲେ ନଳୀ ଭିତରେ ବାରୁଦ ହଠାତ୍‌ ନିଆଁ ଧରି 
ଜଳିଉଠେ। ବହୁତ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅନ୍ୟବାଟେ ବାହାରି ନ ପାରି 
ଏହି ସରୂ ନଳୀଦେଇ ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ବାହାରିଆସେ। ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରି ଆସିବା ଫଳରେ ଯେଉଁ ଠେଲା ସାମନାକୁ 
ଦିଏ, ତା'ର ଏକ ବିପରୀତ ଠେଲା ପୂରା ବାଉଁଶନଳୀ 


କ୍ଷରିତ ହୁଏ, ତେବେ ସେ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକଟିର ସ୍ଵର ମଧୂର ହେବା 
ପରିବର୍ରେ କର୍କଶ ହୁଏ । ମୁହଁରେ ନିଶ, ଦାଢ଼ି ଉଠେ। ତା'ର 
ଶରୀରର ମାଂସପେଶୀ ବଳିଷ୍ଠ ଦିଶେ। ସ୍ତନର ଆକାର 
କମିଯାଏ, ମୁଖର ସ୍ରୀ ସୁଲଭ ଆଭା କମିଯାଏ | ସେମିତି ସ୍ତ୍ରୀ 
ପୂରୂଷମାନଙ୍କ ଭଳି ଗଛ ଚଢ଼ିପାରେ, କାଠ ହାଣିପାରେ, ନର 
ପହଁରିପାରେ। ସେମାନେ ସାଧାରଣ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଭଳି ଭୟାଳୁ 
ନ ହୋଇ ପୂରୂଷମାନଙ୍କ ଭଳି ସାହସୀ ହୋଇଥାନ୍ତି। ସେଭକି 
ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ଆମେ ଅଣ୍ଡିରାଚଣ୍ଡୀ କହୁ। ସେମାନଙ୍କର ଅନ୍ଯ 
ସ୍ତ୍ରୀଗଣ ସବ୍ର ଠିକ୍‌ ଥାଏ। ସେମାନେ ବିବାହ କଲେ ସନ୍ତାନ 
ପ୍ରସବ କରିପାରନ୍ତି। ବେଳେ ବେଳେ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ତନ 
ଆଶାଜନକ ଭାବରେ ବୃଦ୍ଧି ନ ପାଇ ଅଳ୍ପ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ନିଜ ସନ୍ତାନ ପାଇଁ ସେଥ୍‌ରୁ ଆଶାଜନକ କ୍ଷୀର ନ ବାହାରି 
ପାରେ । ଏହିଭଳି ଅନେକ ପ୍ରକାର ବାହ୍ୟ ପୂରୁଷ ଗୁଣ ଥାଇ 
ମଧ୍ୟ ସେମାନେ ସ୍ତ୍ୀ। ସେମାନେ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଭଳି ଯୌନ 
ଉପଭୋଗ ଓ ସନ୍ତାନ ଉତ୍ପାଦନ ଶକ୍ତି ହାସଲ କରିଥାନ୍ତି। 


ଉପରେ ପଡ଼େ। ଫଳରେ ଏହା ପଛକୁ ଠେଲି ହୋଇ 
ଆଜକାଶକ୍ର ଉଠିଯାଏ। ଏହା ନିଉଟନଙ୍କ ତୃତୀୟ ଗତି ସୃତ୍ର 
ଅନୁସାରେ ଚାଲେ। ଯେଉଁ ସୃତ୍ରଟି କହେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ରିୟା ପାଇଁ 
ଏକ ସମାନ ବିପରୀତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଥାଏ । ଏହି ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ 
ହାବେଳିବାଣ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶକୁ ସୁର୍‌କରି ଉଠିଯାଏ । 

ହାବେଳି ବାଣ ଏକ ଅତି ଛୋଟିଆ ରକେଟ୍‌, ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ପରିମାଣର ବାରୂଦ ଏଥୁରେ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଆଜିକାଲି 
ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ସେସବୁ 
ଆକାରରେ ଢେର୍‌ ବଡ଼। ପୂରାକାଳରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଚିଠିପତ୍ର ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପଠାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ପ୍ରଥମେ ଅଷ୍ଟିଆରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଜର୍ମାନୀ ପରେ ପରେ 
ଭାରତବର୍ଷକୁ ବ୍ୟାପିଥ୍ଲା। 

ଅଷ୍ଟାଦଶ ଓ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ରକେଟକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରି ଯୁଦ୍ଧରେ ଶତୃପ କ୍ଷକୁ ଆକ୍ରମଣ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ରକେଟର 
ମୁଣ୍ଡରେ ବିସ୍ଫୋରକ ରଖ୍‌ ଶତୃସେନା ଉପରେ ପକାଇ 
ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ମାରି ହେଉଥୁଲା। ଉଇରୋପର ବହୁ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଇଉରୋପର ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ 
ଟିପୁ ସୁଲତାନ ଭାରତରେ ଇଂରେଜମାନଙ୍କ ବିରୋଧରେ 
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ରକେଟ୍‌ 


ରକେଟ 


ରକେଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୁଦ୍ଧ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଟିପୂ ସୁଲତାନଙ୍କର 
ଏକ ରକେଟ୍‌ବାହିନୀ ଥୁଲା। 
ଭାରତରେ ରକେଟ୍‌ ତିଆରି 
କରିବା ପାଇଁ ସେ ଇଉରୋପରୁ 
କାରିଗର ଅଣାଇ ଏଠାରେ 
ତିଆରି କରୁଥ୍‌୍ଲେ। ଇଂଲଣ୍ଡ, 
ଜର୍ମାନୀ ଆଦି ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ରକେଟ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଉଥ୍‌୍ଲା | 

ଆଧୂନିକ ରକେଟର 
ସ୍ରଷ୍ଟାଥୁଲେ ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ରବର୍ଟ ଗଡାର୍ଡ। ସେ ତାଙ୍କ ମାର୍କିନ୍‌ 
ରାଜ୍ୟ ମାସାଚିଉସେଟ୍‌ସଠାରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ତିଆରି 
କରି ଗବେଷଣା ଚଳେଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏହି ରକେଟସବୁ ବିଭିନ୍ନ 
ସମୟରେ ଆକାଶକୁ ଛଡ଼ାଯାଇ ରକେଟର ପ୍ରେରଣ 
ନାନା ଗବେଷଣା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ରାତିଦିନ ତାଙ୍କର 
ଗବେଷଣା ଓ ରକେଟ୍‌ର ଗର୍ଜନ ଶବ୍ଦ ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ମୁଖରିତ 
ହେଉଥ୍‌ଲା। ତାଙ୍କ ପଡ଼ୋଶୀମାନେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ 
ଭୟଭୀତ ହୋଇ ସରକାରଙ୍କୁ ନିବେଦନ କରିଥ୍‌ଲେ, ଏହି 
ଭୟାନକ ଗବେଷଣା ବନ୍ଦ କରିବାପାଇଁ। ସରକାର ଓ 
ପଡ଼ୋଶୀଙ୍କ ଟାପରେ ଗଡାର୍ତ୍‌ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାକୁ 
ନିଉମେଵ୍ମିକୋ ମରୁଭୂମିକୁ ଉଠାଇ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କରି 
ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ଅନୁକରଣ କରି ଓ ତାଙ୍କ ପେଟେଣ୍ଟକୁ ଚୋରାଇ 
ନେଇ ଜର୍ମାନ୍‌ମାନେ ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ଭି-ଟୁ 
ରକେଟ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଲଣ୍ଡନ ସହରରେ ବୋମାମାଡ଼ କରି 
ଲଶ୍ତନ ସହରକ୍ୂ ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ଵସ୍ତ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ। 


ଆଧୁନିକ ରକେଟ୍‌ ଗବେଷଣାର ଆରମ୍ଭ — ଦିତୀୟ 
ମହାସମରବେଳେ ୧୯୪୫ ମସିହାର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ 
ଜର୍ମାନମାନେ ଭି-ଟୁ ରକେଟ୍‌ ଛାଡ଼ି ଲଣ୍ଡନ ସହରର ଅଶେଷ 
କ୍ଷତି ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ। ଭି-ଟୁ ରକେଟ୍‌ ଏକ ଅତି ଶନ୍ତିଶାଳୀ 
ରକେଟ୍‌। ଏହାର ଲମ୍ବ ଥୁଲା ୪୫ ଫୂଟ ଓଜନ ୧୨ ଟନ୍‌ 
ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହା ମୁଣ୍ଡରେ ଶଚ୍ତିଶାଳୀ ବିସ୍ଫୋରକ ରଖ୍‌ 
ଲଣ୍ଡନର ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନକୁ ଇଉରୋପର ପଶ୍ଚିମ 


ରବର୍ଟ ଗଡାର୍ଡ 


ଉପକୂଳରୁ ପଠାଇ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏହା ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନରେ 
ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ପହଞ୍୍‌ ସେଠାରେ ବିସ୍ପୋରିତ ହୋଇ ନାହିଁ ନ 
ଥ୍୍‌ବା କ୍ଷତି ଘଟାଉଥ୍‌ଲା। ଭି-ଟୁ ରକେଟ୍‌ର ବ୍ଯବହାର 
ଆମେରିକା, ଇଂଲଣ୍ଡ ଫରାସୀ ଆଦି ସରକାରଙ୍କ ଆଖ୍‌ 
ଖୋଲିଦେଇଥ୍‌୍ଲା। ଦିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ରାଷ୍ଟ୍ର ରକେଟ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଏହାର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ ବଢ଼ାଇଦେଲେ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ରକେଟ୍‌ରେ 
ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ଥୁଲା ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୂଷିଆ । ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଜର୍ମାନୀର 
ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌ ବିଶାରଦଙ୍କୁ ଆମେରିକା ନିଜ ଦେଶକୁ 
ଘେନିଯାଇ ସେଠାରେ ଜୋର୍‌୍ସୋରରେ ରକେଟ୍‌ ଗବେଷଣା 
ଚଳାଇଲା। ଜର୍ମାନୀର ରକେଟ୍‌ ଗବେଷଣାର କର୍ଣ୍ଣଧାର ଥ୍ଲେ 
ଭନ୍‌ ବ୍ରନ। ଆମେରିକା ସରକାରଙ୍କ ଆମନ୍ତ୍ରଣ କ୍ରମେ ସେ 
ଆମେରିକା ଯାଇ ସେଠାରେ ଏତେ ଉନ୍ନତଧରଣର 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ ଯେ, ଆମେରିକା ଅଳ୍ପଦିନ ମଧ୍ଯରେ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇପାରିଲା। ସୋଭିୟେଟ୍‌ 
ରୂଷିଆ ତେଣେ ନିଜ ଦେଶର ରକେଟ୍‌ ବିଶାରଦଙ୍କୁ ନେଇ 
ତୁମୁଳ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲା। ଅଛ୍ପଦିନ ଭିତରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ରକେଟ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ରକେଟ୍‌ରେ ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୁଷିଆକର 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କରିଦେଲା। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ କଠିନ ଇନ୍ଧନରୁ 
ରକେଟ୍‌ ବଳ ପାଉଥ୍‌ଲା। ବଡ଼ ବଡ଼ ରକେଟ୍‌ ପାଇଁ କଠିନ 
ଇନ୍ଧନ ଉପଯୋଗୀ ନ ହେବାରୁ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା | 
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ରକେଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୧୦ 


ରକେଟ୍‌ 


ରକେଟ୍‌ ଶରୀରର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ 
ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଚିନ୍‌ ଓ ଇନ୍ଧନ 
ଭଣ୍ଡାର । ଇନ୍ଧନ ଭଣ୍ଡାରରୁ ଇନ୍ଧନ 
ତଥା ଇନ୍ଧନ ସହାୟକ ଯାଇ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଦଗ୍ଧ ହୋଇ ପ୍ରବଜ 
ପରିମାଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ, ଯାହା ସରୁ ରନ୍ଦ୍ରଦେଇ 
ସାମନାରୁ ବାହାରି ରକେଟକୁ ପଶ୍ଚାତ୍‌ 
ଦିଗରେ ଗତି କରାଏ। ପ୍ରଥମେ 
ପ୍ରଥମେ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ 
ବାରୁଦ ହିଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ୁଲା। 
ଦେଖାଗଲା ଯେ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ 
ଯିବାପାଇଁ ହେଲେ ରକେଟ୍‌ରେ 
କଠିନ ଇନ୍ଧନ ପରିବର୍ରରେ ତରଜ 
ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ଦରକାର । 

ରକେଟ୍‌ର ଗଠନ — 
ରକେଟ୍‌ର ଶରୀର ମୋଟାମୋଟି 
ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । ଯଥା ( ୧ ) 
ଇଞ୍ଜିନ ଓ ପରିଚାଳନା ତଥା 
ଦିଗନିର୍ଣ୍ଧୟ ବିଭାଗ ( ୨) ଜାଳେଣି ବା ଇନ୍ଧନ ବିଭାଗ (୩) 
ପରିବହନ ବିଭାଗ। ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ ମହାଶୂନ୍ଯକର କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ଘେନିଯାଏ, ସେଥ୍୍‌ରେ ପରିବହନ ବିଭାଗରେ ଥାଏ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ। ଏହା ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ 
ଯାଇ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା 
କରେ । ଯେଉଁ ରକେଟ୍‌ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, 
ସେଥ୍‌ରେ ପରିବହନ ବିଭାଗରେ ଥାଏ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ବୋମା 
ବା ମାରଣାସ୍ତ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ ଉପରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ନିକ୍ଷେପ କରି ଅଶେଷ କ୍ଷତି ଘଟାଏ । ଜାଳେଣି ବିଭାଗରେ 
ରକେଟ୍‌ ପାଇଁ ନାନା ଜାତିର ଇନ୍ଧନ ଥାଏ। ଏହା ରକେଟ୍‌ର 
ଯାତ୍ରାପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟଯକ। ରକେଟ୍‌ରେ ପରିବହନ 
ବିଭାଗ ସବା ଉପରେ ଥାଏ, ତା ତଳକୁ ଇଞ୍ଜିନ ବିଭାଗ ଓ 
ସବାତକେ ଜାଳେଣି ବିଭାଗ । ଇଞ୍ଜିନ ବିଭାଗରେ ନାନାପ୍ରକାର 
ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜନ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଥାଏ। ଜାଳେଣି 
ବିଭାଗ ଆକାରରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ । 

ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନ ¬ ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନ କହିଲେ ଦୃଇ 
ଜାତିର ଇନ୍ଧନକୁ ବୁଝାଏ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଦହନ ହେବା 


= = - ମିଜାଇଲ ଶରୀର 


ବୃଷ୍କଟର ରକେଟ 


\ 


Ld ‘ 
ଶରୀର ଗଠନ 


ଇନ୍ଧନ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଦହନ ସହାୟକ ଇନ୍ଦନ। ଏ ଦ୍ରଇଟି ନ 
ହେଲେ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚାଲିବନି। ଏକା ପଦ୍ଧତିରେ ଚାଲିଲେ 
ମଧ୍ଯ ଜେଟ୍‌ ଓ ରକେଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ଜେଟ୍‌ ଖାଲି 
ଦହନ ହେଉଥ୍‌ବା ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରେ | ଜେଟ୍‌ରେ ଇନ୍ଧନ 
ଦହନ ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ବାୟୂମଣ୍ଡଳର ଅମ୍ଳଜାନ ଏହି 
ଦହନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ ! କିନ୍ତୁ ରକେଟ୍‌ରେ ଇନ୍ଧନ ଓ ଇନ୍ଧନ 
ସହାୟକ ଉଭଭୟଯାକ ଥାଏ। କାରଣ ରକେଟ୍‌ ଅନେକ 
ସମୟରେ ଆକାଶଛାଡ଼ି ମହାକାଶରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବାରୁ 
ମହାକାଶରେ ଏହାର ଦହନ ପାଇଁ ଅମ୍ଳଜାନ ମିଳେନି, ତେଣୁ 
ଏହା ଇନ୍ଧନ ସହିତ ଇନ୍ଧନ ସହାୟକ ପଦାର୍ଥ ରକେଟ୍‌ରେ 
ନିଆହୋଇଥାଏ। 

ତରଳ ଇନ୍ଧନ ପେଟ୍ରୋଲ 
ଓ ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ସର୍ବପ୍ରଥମ । 
ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ 
ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ “ 
ଆର୍‌.ଏଚ୍‌.ଗଡାର୍ଡ ୧୯୨୩ ¥ 
ମସିହାରେ। ଏହା ପରେ । 
ପରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ଏହି 
ଦ୍ରଇଟିଯାକ ଇନ୍ଧନ ବିଶେଷ ୨: 
ଭଲ ନୂୃହେଁ। ପେଟ୍ରୋଲ “ 
ଜାଗାରେ କିରାସିନି, ଡରଳ 
ଉଦଜାନ, ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌, 
ହାଇଡ୍ରାଜିନ୍‌ ହାଇଡ଼େଟ୍‌, = 
ଏନିଲିନ ଆଦି ପଦାର୍ଥ ଇନ୍ଧନ । 
ଭାବରେ ଓ ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନ 
ବ୍ୟତୀତ ହାଇଡ଼ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌, ନାଇଚଟ୍ରିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଆଦି ଇନ୍ଧନ ସହାୟକ ¿ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକେଟ — 
ଏହିସବୁ ପଦାର୍ଥର ବ୍ୟବହାର 
ଫଳରେ ଦିନକୁ ଦିନ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରକେଟ୍‌ 


ଆଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ 
ବାହାରିଲା। ଏହିସବୁ ରକେଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ୱକ୍‌ କର୍‌ପୋରେଲ୍‌ 
ରକେଟ୍‌, ଏଜିନା ଏଟଲାସ ରକେଟ୍‌ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । 
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ରକେଟ୍‌ 


୧. ଆଟଲାସ ରକେଟ୍‌ - ଏହା 
ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଟ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ 
ମିଜାଇଲ ଭାବରେ ଖ୍ୟଯାତ। ଏହି 
ଦୂଇସ୍ତରୀୟ ଆଟଲାସ- ସେସଣ୍ଟାଉର 
ମିଳିତ ରକେଟ୍‌ ମିଡାସ, ସାମସ, 
ରେଞ୍ଜର, ମେରିନର ଆଦି ମହାକାଶ- 
ଯାନକୁ ପ୍ରେରଣ କରିଥ୍‌ଲା। ମରକୂରୀ 
ପ୍ରୋଜେକୃରେ ଏହା ସର୍ବଦା ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ମହାକାଶ -ଚାରୀମାନଙ୍କୁ 
ମହାକାଶକ୍ର ପ୍ରେରଣ କରିଥ୍‌ଲା। ଏହାର 
ଲମ୍ବ ୩୧-୩୬ ମିଟର ଭିତରେ, ଏହା 
ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରେ। ଜନ୍‌ 
ଗ୍ଲେନ୍‌ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ 
ଯାଇଥ୍୍‌ଲେ। 

୨. କ୍‌ କରପୋରେଲ ରକେଟ୍‌ — 
ଏହା ଭି-ଟୁ ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏହାର ଲମ୍ବ ୧୧ ଫୁଟ । ଏହା 
ତରଳ ଜାଳେଣି ବ୍ୟବହାର କରେ । 

୩. ଟିଟାନ ରକେଟ୍‌ — ଜେମିନୀ 
ମହାକାଶ ଯାନକୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ 
ମହାକାଶ ଅଭିମୁଖେ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ 


a ଓାକ କରପୋରେଲ 
କରିବାରେ ଟିଟାନ୍‌ ରକେଟ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ତ ରକେଟ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ଏକ ଦୃଇସ୍ତରୀୟ ରକେଟ | ଏହାର ଲମ୍ବ ୩୩ 
ମିଟର । ଏହା ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ବା ରକେଟ୍‌। ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରାକ୍ଷେପିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ। 


୪. ଥର ରକେଟ୍‌-¬ ଏହା ଆମେମରିକାର 
ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରାକ୍ଷେପିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ, ଏହାର ଲମ୍ବ ୨୫-୨୮ ମିଟର। ଏହା ତରଜ 
ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରୂଥ୍‌ବା ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚଳେ । ଥର 
ଏକ ତିନିସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌। ଏହା ଏକ୍ସପ୍ଲୋରର, ଟିରସ, 
ତିସକଭରର, ଟେଲଷ୍ଟାର ଆଦି ମହାକାଶଯାନକୁ ମହାକାଶକୁ 
ପ୍ରେରଣ କରିଥୁଲା। 

୫. ଭୋଷ୍ଟକ ରକେଟ୍‌ ¬ ଏହା ସୋଭିୟେଟମାନଙ୍କର 
ମହାକାଶ ଯାନ ପ୍ରେରଣ କରିପାରୁୂଥ୍‌ବା ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୧୧ 


ରକେଟ୍‌ 


ଏହି ରକେଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ ମିଜାଇଲର 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ଏହାର ସାହାଯ୍ୟରେରେ 
ୟୁରୀ ଗାଗାରିନ, ଟିଟୋଭ ଆଦି ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ମହାକାଶଯାନରେ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ । ଏହା ଭୋଷ୍ଟକ, 
ଭୋସଖୋଦ୍‌, ସୋୟୁଜ ଆଦି ମହାକାଶଯାନ ଏହାଦ୍ବାରା 
ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥଲା । 


୬. ସାଉଟ ରକେଟ୍‌ (5ଠଧ) - ଏହା ଆମେରିକାନ୍‌ 
ମାନଙ୍କର ଏକ ଚତୃଃସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌। ଏହା କଠିନ ଜାଳେଣି 
ବ୍ୟବହାର କରେ । ଏହାର ଲମ୍ବ ୩୨ ମିଟର, ଏହା ଛୋଟ ଛୋଟ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଏକ୍ସପ୍ଲୋରର, ଟ୍ରାନଜିଟ, ସିକୋର ଆଦି 
ମହାକାଶ ଯାନ ପ୍ରେରଣ ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 

୭. ଜୃପିଟର ରକେଟ୍‌ ¬ ଏହା ମା୍ିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ । ଏହା 
ଏକ୍ସପ୍ଲୋରର ଟ୍ରାନଜିଟ୍‌ ଆଦି ମହାକାଶ ଯାନକୁ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ 
ପଠାଇ ପାରିଥୁଲା। 

୮. ପାୟୋନିଅର ରକେଟ୍‌ ¬ ୧୯୫୯ ମସିହାରେ 
ଭନବ୍ରନ ଆମେରିକାରେ ଏହି ରକେଟ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ | ଏହା 
ସେତେ ଶର୍ରିଶାଳୀ ନୁହେଁ। 

୯. ରେଞ୍ଜର ରକେଟ୍‌ ¬ ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଯିବାପାଇଁ 
ଆମେରିକାନ୍‌ ମାନେ ଏହି ରକେଟ୍‌ର ସ୍ରଷ୍ଟା । ଏଣୁ ଏହାକ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର 
ଅଭିମୁଖେ ପଠାଇ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ମୃଦୁଅବତରଣ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ 
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ରକେଟ୍‌ 


୧୦. ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ରକେଟ୍‌ - ଏହା ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ତିଆରି ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌। ଏହା ଏକ ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ 


ଭାରତୀୟ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.ରକେଟ 


ରକେଟ୍‌। ଏହା ମହାଶୂନ୍ଯରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରିବାରେ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷ । ଏବେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ ଦେଶ 
ତଥା ଅନ୍ୟ ଦେଶର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
କରି ପାରିବ। 

୧୧. ଏଜିନା ରକେଟ୍‌ ¬ ଏହା ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ତରଳ 
ଜାଳେଣି ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ବା ରକେଟ୍‌ । ଏହା ଏଟଲାସ ରକେଟ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ! ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 


ଏଜିନାରକେଟ୍‌ 
ଦ୍ରଇଜଣ ମଣିଷ ଥ୍ବା ମହାକାଶଯାନ ମହାକାଶକୁ ଯାଇପାରି 
ଥୁ୍ଲା। ଏହା ଏଟଲାସ- ଏଜିନା- ଥର- ଏଜିନା ଭାବରେ 
ନାମିତ ହୋଇ ବ୍ୟବହାରରେ ଆସେ । 

୧୨. ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ - ଏହା ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ରକେଟ୍‌ । ଏହା ତିନିଜଣ ମହାକାଶଚାରୀଙ୍କୁ ମହାକାଶ ତଥା ଚନ୍ଦ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଘେନିଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର ଆକାର ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ । ଏହା 
ଥରକେ ବହୂ ପରିମାଣରେ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରେ, ଏହା ଏକ 
ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୧୨ 


ରକେଟ୍‌ 


ଏହି ସମୟରେ ରକେଟ୍‌ ନିଜର 
ଗମନ ଦିଗ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାପାଇଁ 
ସେଥ୍‌ରେ ଯନ୍ତ୍ତମାନ ଖଞ୍ଜା ହେଲା। 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଗଲା ଗାଇଡେଡ୍‌ 
ମିଜାଇଲ୍‌। ଏମାନଙ୍କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ଏମାନେ ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନରେ ନିଜେ 
ଦିଗ ଠିକ୍‌ କରି ଯାଇ ପହଞ୍ଚନ୍ତି 
ଏମାନଙ୍କ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଏତେ ଠିକ୍‌ ଯେ 
ପାଞ୍ଚ ହଜାର ମାଇଲ ଗତି କଲେ ବି 
୫୦୦୦ ଫୁଟ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହୁଏନି। ଏହି 
ଗାଇଡେଡ୍‌ ମିଜାଇଲର ଆକାର 
ଦିନକୃଦିନ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲା। 
ଫଳରେ ଆଇ.ଆର୍‌.ବି.ଏମ୍‌ ଓ 
ଆଇ.ସି.ବି.ଏମ୍‌. ଆଦି ଗାଇଡେଡ୍‌ 
ମିଜାଇଲ୍‌ ବାହାରିଲା। ଏମାନେ 
ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ ନାମଧେୟ ମିଜାଇଲ୍‌ ବା 
ରକେଟ୍‌ । ଏହି ରକେଟ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ 
ମଧ୍ଯରେ ଏଜିନା ରକେଟ୍‌, ସେଟର୍ଣ୍ଣ 
ରକେଟ୍‌ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ। ଏହି 
ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକ୍ର 
ଯାଇହୁଏ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚାଇବା ପାଇଁ ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ର 
ଗୁରୁତ୍ଵ କିଛି କମ୍‌ ନୂୁହେଁ। ଆଜିକାଲି ଶକ୍ତିଶାଳିତା ନେଇ ଏତେ 
ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ବାହାରିଲାଣି, ତାହାର ଏକ ତାଲିକା ଦେବା 
କଷ୍ଟକର । ଆମେରିକା, ଇରାକ୍‌ ଯୁଦ୍ଧରେ ଏହି ରକେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଇରାକର ବହୁ କ୍ଷତି ଘଟାଯାଇଥ୍‌ଲା | ଯୁଦ୍ଧରେ, 
ମହାକାଶ ଅଭିଯାନରେ, କ୍ତିମ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣରେ ରକେଟ୍‌ 
ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ । ରକେଟର ଦକ୍ଷତା ନେଇ ସୋଭିୟେଟ୍‌ 
ରୁଷିଆ ଏକ ସମୟରେ ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଦେଶ ଥୂଲା। 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ତୁମୁଳ ଗବେଷଣା କରି ରକେଟ୍‌ 
ଦକ୍ଷତାରେ ସୋଭିୟେଟ୍‌ ସମକକ୍ଷ ହୋଇପାରିଲେ । ବର୍ରମାନ 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହି ଦୁଇଟି ସୁପର ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ରକେଟ୍‌ ତିଆରି, ରକେଟ୍‌ ଗଛିତୀକରଣରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ରାଷ୍ଟ୍ର। ତା'ଛଡ଼ା ଇଂଲଣ୍ଡ, ଫ୍ରାନ୍ଧ ଜାପାନ ଆଦି 
ଦେଶ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟର ଅଧ୍କାରୀ | ଭାରତ ମଧ୍ଯ ଏ 
ଦିଗରେ ଦ୍ରର୍ବକ ନୁହେଁ। ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ 
କରିବାରେ ଆମ ଦକ୍ଷତା କମ୍‌ ନୁହେଁ। ଆଜି ସାରା ପୃଥ୍ବୀର 
ମହାକାଶରେ ବହୂ ଦେଶ ନିଜ ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ 


ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ 
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ରକେଟ ଲଞ୍ଞଂର 


ବହୂ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି। ସେମାନେ ଦେଶର 
ଦୂରସଞ୍ଚାର ଯୋଗାଯୋଗ, ରେଡିଓ, ଟେଲିଭିଜନ ପ୍ରସାର ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦେଶକ୍ର ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି। 
ଏହି ସବ୍ର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ରାଷ୍ଟ୍ର 
ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୁଷିଆ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ଫ୍ରାନ୍ମଧଃ ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଆଦି ଦେଶର ସାହାଯ୍ୟ ନେଉଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦେଶର କୃତ୍ରିମ ଉପ ଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଅଶେଷ କାମରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି। ଏହିସବୁ 
ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ପୃଥ୍ବୀର କେଉଁ ଦେଶରେ କଂଣ 
ହେଉଛି ଟେଲିଭିଜନ ଜରିଆରେ ଜାଣିପାରୁଛୁ। ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର 
ନୃତ୍ୟ, ଗୀତ, ଅଭିନୟ ଦେଖ୍‌ ଆନନ୍ଦ ଉଲ୍ଲାସ ପାଇପାରୁଛୁ। 
ଏହିସବୁ ଆଜି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ରକେଟର ସାହାଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ । ଏହି 
ରକେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣରେ 
ଆମେରିକା, ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୂଷିଆ, ଇଉରୋପୀୟ ରାଜ୍ୟ, 
ଜାପାନ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ। ଏହିସବ୍ର ରାଷ୍ଟ୍ରର ବଳଶାଳୀ 
ରକେଟର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ରାଷ୍ଟ୍ର ନିଜ ନିଜ 
ଦେଶର ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହମାନ 
ଆକାଶରେ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି। 

ପରମାଣୁ ଶର୍ତିଚାଳିତ ରକେଟ୍‌ - ପରମାଣୁଶକ୍ତି 
ଚାଳିତ ରକେଟ୍‌ ଏବେବି ପରୀକ୍ଷାଧୀନ। ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା 
ରିଆକୃର ଇଉରେନିୟମ୍‌ ବା ପୃଟୋନିୟମ୍ରୁ ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ତାପଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇ, ତରଳୀକୃତ ଉଦଜାନକୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରି ସରୁ 
ନଳୀବାଟେ ବାହାର କରି ରକେଟ୍‌କୁ ଚଳାଇ ଥାଏ ତା ଛଡ଼ା 
ଇଉରେନିୟମ, ପୃଟୋନିୟମକୁ ଆୟତ୍ତାଧୀନ ବିସ୍ପୋରଣ 
କରାଇ ରକେଟ୍‌କୁ କ୍ରିୟାଶୀଳ କରାଯାଇ ପାରେ। ଦ୍ରିତୀୟରେ 
ତରଳ ଉଦଜାନରୁ ନିଉକ୍ଲିଆର ପ୍ରକ୍ରିୟାଦାରା ଉତପ୍ତ କରି 
ବାହାରକୁ ଛଡ଼ାଯାଏ । ନିଉକ୍Qିଆର ଇନ୍ଧନରୁ ତାପଶକ୍ତି ଆହରଣ 
କରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ଲାଜମା ସୃଷ୍ଟିକରି ଉତପ୍ତ ପ୍ଲାଜମା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ରକେଟ୍‌କୁ ଗତିଶୀଳ କରାଇହୁଏ। କିନ୍ତୁ ଏହା 
ଏବେବି ପରୀକ୍ଷାଧୀନ ଅଛି। ପରମାଣୁ ଚାଳିତ ରକେଟ୍‌ ପରୀକ୍ଷା 


ପରିସରରୁ ବାହାରିଲେ ଏହା ଅତି ଶନ୍ତିଶାଳୀ ଭୟାନକ ରକେଟ୍‌ 


ହେବ ଓ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ରକେଟ୍‌ ପ୍ଲେନ୍‌ ଆଦି 
ଚାଲିପାରିବ । 


ରକେଟ୍‌ ଲଞ୍ଚର (Rocket Launcher) - ରକେଟ 
ଯେତିକି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ରକେଟ୍‌ ଲଞ୍ଚର ତାଠାରୁ ଅଧକ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ଏଥ୍‌ରେ ବହୁ ଜଟିଳ ଯାନ୍ତ୍ରିକ ସୁବିଧାମାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୧୩ 


ରକେଟ ଚାଳିତ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 


ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ। ଏହା ରକେଟକୁ ନିରିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ପ୍ରେରଣ କରେ। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ, ପଠାଯାଇପାରେ, ଓ ଶତୃପକ୍ଷ ଉପରକ୍ର ବିସ୍ଫୋରକ 
ବୋମାମାନ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇପାରେ। ଛୋଟ ଛୋଟ 
ରକେଟକୁ ପ୍ରେରଣ କରିବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣୀୟ ଲଞ୍ଚର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ଯେଉଁଠି ପାରି ସେଠି ବସାଯାଇ 
ସେଠାରୁ ରକେଟ୍‌ ଶତୃଦେଶ ବିରୋଧରେ ପଠାଯାଇପାରେ। 
ଆମେରିକା ଯେତେବେଳେ ଇରାକ ବିରୋଧରେ ରକେଟ୍‌ 
ପଠାଉଥ୍ଲା, ତାହା ଏହି ଧରଣର । ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ସ୍ଥାୟୀ 


NANA 


ରକେଟ୍‌ ଲଞ୍ଚର 
ରକେଟ୍‌ ପ୍ରେରଣ କେନ୍ଦ୍ର। ଏଠାରୁ ମହାକାଶ, ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଆଦି 
ଯାଗାକୁ ମହାକାଶ ଯାନ, ଚନ୍ଦ୍ରଯାନ ଓ ମହାକାଶଚାରୀମାନଙ୍କ 
ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ । 


ରକେଟ୍‌ ଚାଳିତ ଉଡ଼ାଜାହାଜ (Rocket Plane) - 
ଏହା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଉଥ୍ବା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ। ଏହାର ବେଗ ସୂପରସୋନିକ ବା 
ହାଇପରସୋନିକ ଜେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜଠାରୁ ଅଧ୍କ। ରକେଟ୍‌ 
ପ୍ଲେନ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ପରମାଣୁ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲିବା 
କଥା। ରକେଟ୍‌ ଯାନରେ ତରଳୀକୃତ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟଯାସକୁ 
ଆୟରତ୍ତାଧୀନ ପରମାଣୁ ବିସ୍ଫୋରଣଦ୍ଧାରା ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ସରୁ 
ନଳୀବାଟେ ଅଧ୍ବକ ବେଗରେ ଛାଡ଼ିଲେ, ରକେଟ୍‌ ଯାନ ଗତି 
କରିବା ପାଇଁ ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ବକ ପାଏ। ୧୯୫୯ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ନିଉକ୍ଲିଆର ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
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ରକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୧୪ ରକ୍ତ 


ରକେଟ ପ୍ରେନ୍‌ 


ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ନାମ ଦିଆ ହୋଇଥଲା 
କିଉ। ଏହା ଅବଶ୍ୟ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଚାଳନା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ନ ଥ୍ଲା। ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଚଳାଇବାରେ ନାନା ଅସୁବିଧା ଅଛି। ଏହି ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିଚାଳିତ 
ଯାନର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୫୦୦୦-୧୮୦୦୦ କିଲୋମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହେବାର ଆଶା ଅଛି। ଏହା ପୂରାପୂରି ପରୀକ୍ଷାଧୀନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି। ଏହି ଯାନ ପରୀକ୍ଷା ପରିସରରୁ ବାହାରିଲେ 
ଏହା ହେବ ପୂୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ବେଗଶାଳୀ ଯାନ। ବର୍ଭମାନ 
X- 15 ହେଉଛି ପ୍ଥ୍ବୀର ସବଠାରୁ ବେଗଶାଳୀ ଯାନ | ଏହାର 
ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ୭ ୦୦୦ କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧକ । ଏହା ଅବଶ୍ୟ 
ପରମାଣୁଶକ୍ତି ଚାଳିତ ନୁହେଁ । 


ରକେଟ ସେଚଟର୍ଣ୍ଣ (5@1ଧ Rocke!) - ସେଟର୍ଣ୍ବ ରକେଟ୍‌ ଦେଖ। 


ରକ୍ତ (B0୦) - ଦେହର କୌଣସି ସ୍ଥାନ କଟିଗଲେ କିମ୍ବା 
ବିଣ୍ତିଗଲେ ରକ୍ତ ବାହାରେ । ରକ୍ତ ଦେଖ୍ବାକୁ ଲାଲବର୍ଣ୍ଣ ଏବଂ 
ପାଣିଠାରୁ ଟିକିଏ ଅଧ୍କ ବହଳିଆ । ପାଣିର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁଡ୍ନ 
୧.୦୦୦ ଧରିଲେ ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଧ ୧.୦୫୦ ରୁ 
୧.୦୫୬ ଭିତରେ । ଏହା ଦେହର ଚାରିଆଡ଼େ ଖେଳି ହୋଇ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷକୂ ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ ଅମ୍ବଜାନ ଯୋଗାଏ ଓ 
ଯେଉଁଠାରେ ଯେଉଁ ମଇଳା ଜମିଥାଏ, ତାହା ଧୋଇ ଆଣି ଦେହ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରକ୍ର ସଫା କରିଦିଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଦେହର ଅନେକ ପ୍ରକାର 
ଉପକାରୀ କ୍ଷରଣ ଶରୀରର ବିଭିନ ସ୍ଥାନକୁ ବହନ କରେ ଏବଂ 
ଏହା ଦେହର ତାତି ସବୁଆଡ଼େ ସମାନ ରଖେ । ଆମ ଦେହର 
ଓଜନ ଯେତେ, ତା'ର ଦଶଭାଗରୁ ଭାଗେ ହେଉଛି ରକ୍ତର 
ଓଜନ । 


ରକ୍ତ ଖାଲି ଆଖ୍‌ରେ ଦେଖୁବାକୁ ପାଣିପରି ସତ, କିନ୍ତୁ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରତଳେ ଦେଖୁଲେ ତହିଁରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଚକା ଚକା 
ଓ ଗୋଲ ଗୋଲ କଣିକା ଭାସୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହି 
କଣିକାକୁ ରକ୍ତକଣିକା କହନ୍ତି। ଏହି ରକ୍ତକଣିକା ସବୁ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ପାଣିଆ ତରଳ ରକ୍ତରସରେ ଭାସୁଥାନ୍ତି। ରକ୍ତରେ 
ଦଇପ୍ରକାର ରକ୍ତକଣିକା ଅଛି। ଶ୍ରେତ ରକ୍ତକଣିକା (Leuko- 
୯15) ଓ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା (Er)ythro cites) | ଲୋହିତ 
ରକ୍ତକଣିକା (Red Blood Corpuscles) ଦେଖ୍ବାକୁ 
ହଳଦିଆ । କିନ୍ଧ ଗୁଡ଼ିଏ ଏକାଠିରହିଲେ ଲାଲ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 
ଏମାନେ ରକ୍ତରେ ଏତେ ବେଶି ଥାନ୍ତି ଯେ ଏମାନଙ୍କ ଯୋଗେ 
ରକ୍ତ ଲାଲ ଦେଖାଯାଏ, ନଚେତ୍‌ ରକ୍ତର ଜଳୀୟ ଅଂଶ 
ପ୍ରକୃତରେ ଲାଲ ନୃହେଁ, ଏହା ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆ। ଶ୍ନେତ 
ରକ୍ତକଣିକା (White Blood Corpuscles) ଦେଖ୍ବାକୁ 
ସ୍ଵଚ୍। ରକ୍ତର ପାଣିଆ ଅଂଶକ୍ର ରକ୍ତରସ (Pama) କହନ୍ତି। 
ରକ୍ତକଣିକା ଏବଂ ରକ୍ତରସ ଛଡ଼ା ରକ୍ତରେ ଅଣୁଚକ୍ରିକା (Blood 
Platelets) ମଧ୍ଯ ଥାଆନ୍ତି। 

ରକ୍ତର ପାଣିଭାଗ ସଙ୍ଗେ ଖାଦ୍ୟସାର ମିଶିଥ୍‌ବାରୁ ତହିଁରୁ 
ଦେହର ସମସ୍ତ ଟିସୁ ଖାଦ୍ୟ ପାଆନ୍ତି । ରକ୍ତକୁ ଟିକିଏ ରଖ୍ଦେଲେ 
ତାହା ବିଭଣ୍ଡା ବାନ୍ଧିଯାଏ ଓ ମୁଣ୍ଡା ରକ୍ତ ଉପରୁ ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆ 
ପାଣି ନିଗିଡ଼ି ଆସେ । ରକ୍ତର ଯେଉଁ ଅଂଶ ବିଣ୍ଡା ବାନ୍ଧିଯାଏ, ତାହା 
ହେଲା ଲୋହିତ ଓ ଶ୍ରବେତ ରକ୍ତକଣିକା ଆଦିର ସମଷ୍ଷି। ରକ୍ତ 
ବାହାରକ୍ର ଆସିଲେ ଜିତ୍ବା ବାହାରର କୌଣସି ଜିନିଷ ତାହା 
ସଙ୍ଗେ ଲାଗିଲେ, ତାହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବସିଯାଏ। ରକ୍ତର ଏହି 
ଗୁଣଟି ଆମ ପକ୍ଷରେ ବଡ଼ ଉପକାରୀ । କୌଣସି ଧମନୀ କିମ୍ବା 
ଶିରୀ କଟିଗଲେ ବା ଛିଶଣ୍ିଗଲେ ରକ୍ତ ବାହାରିଆସେ ଏବଂ 
ବାହାରକୁ ଆସବାରୁ ବିଣ୍ଡା ବାନ୍ଧି ଧମନୀ କିମ୍ବା ଶିରାର କଟା ମୁହଁ 
ବନ୍ଦ କରିଦିଏ, ତେଣୁ ରକ୍ତ ବହିବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ରକ୍ତର 
ଏପରି ଗୁଣ ଯଦି ନ ଥାନ୍ତା ତେବେ ଦେହର କୌଣସି ଜାଗା 
କଟିଗଲେ, ସେଠାରୁ ରକ୍ତଧାର ବହିଲେ ଆଉ ବନ୍ଦ ହୁଅନ୍ତା 
ନାହିଁ। 

ରକ୍ତରେ ଫିବ୍ରିନୋକଜେନ୍‌ (Fbrngen) ବୋଲି ଗୋଟିଏ 
ପଦାର୍ଥ ଅଛି। ରକ୍ତ ପଦାକୁ ଆସିଲେ କିମ୍ବା ବାହାରର କୌଣସି 
ଜିନିଷ ତହିଁରେ ମିଶିଲେ ଏହି ଫିବ୍ରିନୋଜେନ୍‌ ଫିବ୍ରିନ୍‌ 
(Fibrin) ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। ଫିବ୍ରିନ୍‌ ବୁଢ଼ିଆଣୀ 
ଜାଲପରି ହୋଇ ରକ୍ତକଣିକା ଓ ଅଣୁଚକ୍ରିକାକୁ ଏକତ୍ର ବାନ୍ଧି 
ଧରେ । ଫଳରେ ରକ୍ତ ବିଣ୍ଡା ବାନ୍ଧିଯାଏ ଓ ରକ୍ତର ପାଣିଭାଗ 
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ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ। ଏହାରି ଯୋଗୁଁ କଟା 
ସ୍ଥାନରୁ କିଛି ସମୟ ପରେ ରକ୍ତ ବୋହିବା 
ମନକୁ ମନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। 

ଲୋହିତ ରଜ୍ତକଣିକା (Red Blood Co- 
୮p C65} - ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା ଦେଖ୍ବାକୁ 
ଚକା ଚକା, ସୃକ୍ଷ୍ “ମଧ୍ଯ -ଦ଼ିଅବତଳ (Bi-co- 
nave) ଚକତି ପରି। ଏହାର ଚଉଡ଼ା 
(ବ୍ୟାସ) ୮ ମାଇକ଼ୋ ମିଟର | ଏଥ୍‌ରେ ପିଣ୍ଡ 
ବା ନାଭି (Nucleus) ନାହିଁ। ଏଥୁରେ ଲାଲ 
ବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ପ୍ରକାର ଜିନିଷ ଅଛି; ଏହାକୁ 
ଶୋଣିମା (Haemoglobin) କହନ୍ତି। 
ଏହାର ରାସାୟନିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
[C133H, 166F EN 2088S 214 ! ଏଥୁରେ 
ଯେଉଁ ଆଇରନ୍‌ ପରମାଣୁ ଥାଏ ତାହା ଅସ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଅମ୍ଳଜାନକର ଫୃସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୂ 
ଧରିନେଇ ବିଭିନ୍ନ ଶରୀରକୋଷଠାରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦିଏ। 
ସେଠାରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଛାଡ଼ିଦେଇ ସେଠାରେ ଜାତ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳକୁ ଘେନି କାର୍ବକ୍ଧି ହେମୋଗ୍ଟୋବିନ୍‌ ରୂପରେ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ଠାକୁ ଆସି ସେଠାରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳକୁ ତ୍ୟାଗ କରି 
ଅମ୍ଳଜାନ ଧରି ଅକ୍ିହେମୋଗ୍ଟୋବିନ୍‌ ହୋଇ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ 
ଶରୀର କୋଷଠାକୁ ଯାଏ। ଶୋଣିମାରେ ଲୌହ ଅଂଶ 
ରହିଅଛି। ଶୋଣିମା ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ପ୍ରାଣ ଧାରଣ ପକ୍ଷରେ 
ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହା ରକ୍ତର pH ମାନ ଠିକ୍‌ ରଖେ। 
ବାୟୁରେ ଯେଉଁ ଅମ୍ନଜାନ (×)ଥ) ଅଛି, ତାହା ପ୍ରତି 
ଶୋଣିମାର ଆକର୍ଷଣ ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଭିତରେ ରକ୍ତ 
ଯେତେବେଳେ ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସେ, ସେତେବେଳେ ଏହି 
ଶୋଣିମା ବାୟୁରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଟାଣିଆଣି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଛାଡ଼ିଦିଏ । 
ତେଣୁ ରକ୍ତ ପରିଷ୍କୃତ ହୋଇଯାଏ । ଅମ୍ଳଜାନ ମିଶା ପରିଷ୍ଠତ ରକ୍ତ 
ଦେହରେ ଚାରିଆଡ଼କୁ ଯାଇ ଟିସୁମାନଙ୍କର କୋଷକୁ ସେହି 
ଅମ୍ଳଜାନ ଦେଇ ସେମାନଙ୍କୁ ପୁଷ୍ଟ ଓ ସତେଜ କରେ ଏବଂ 
ସେଠାରେ ଥୁବା ଦୂଷିତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପକୁ ଟାଣିଆଣି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରେ 
ଛାଡ଼ିଦିଏ। ଏହି ଦୂଷିତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆମ୍ଭେମାନେ 
ନିଃଶ୍ଵାସଦ୍ବାରୀା ବାହାରକରିଦେଉ। ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା 
ଦେହରେ କମିଗଲେ ନାନାପ୍ରକାର ଅସାଧ୍ୟ ରୋଗ ଧରେ ଓ 
ପ୍ରାଣ ବାହାଗରିଯାଏ। କାମ କରି କରି ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା 
ଯେତେବେଳେ ଶେଷରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାନ୍ତି, ସେତେବେଳେ 


Erythrocypnes 


Basophil 


Granules 


Monocyte 


Small 


Lymphocytes. - - 


Eosinophil ~ Neutrophil. 


ବିଭିନ୍ନ ରକ୍ତ କଣିକା 
ସେମାନେ ଯକୃତ୍‌ ଏବଂ ପ୍ଲୀହାରେ ଯାଇ ପହଞ୍ଚନ୍ତି ଓ ସେଠାରେ 
ଚୂନା ହୋଇଯାନ୍ତି। ଯକୃତ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଥୁବା 
ଶୋଣିମାଦ୍ଵାରା ପିତ୍ତ (Bi) ତିଆରି କରେ । ସୁଇ୍ଥ ପୁରୁଷ ଲୋକ 
ଦେହରେ ଏକ ଘନମିଲିମିଟର ରକ୍ତରେ ପ୍ରାୟ ୫,୦୦୦,୦୦୦ 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା ଥାଆନ୍ତି। ସ୍ତ୍ୀଲୋକମାନଙ୍କ ରକ୍ତରେ 
ଏହାର ପରିମାଣ ୪,୫୦ ୦,୦୦୦, ଏମାନଙ୍କ ପରମାୟୁ ତିନି 
ଚାରି ମାସରୁ ଅଧ୍କ ନୁହେଁ। ପ୍ରତି ତିନି ଚାରିମାସରେ ଏମାନେ 
ବଦଳନ୍ତି। ଅସ୍ଥିମଜା (Bଠn€ marrow)ରେ ଲୋହିତ 
ରକ୍ତକଣିକାମାନ ତିଆରି ହୁଏ । 

ଶ୍ଵେତ ରକ୍ତକଣିକା (White Blood Corpuscles) - 
ଏହାର ଅନ୍ଯନାମ Leଧkocytes। ଶ୍ରେତ ରକ୍ତକଣିକା 
ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ଏହା ଆୟତନରେ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାଠାରୁ ବଡ଼ । 
ଏହାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ୧/୧୦୦ ମିଲିମିଟର ହେବ। ପ୍ରତି 
ଘ୍ନମିଲିମିଟର ରକ୍ତରେ ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ୫୦୦ରୁ ୯୦୦୦ 
ଭିତରେ। ଏହାର ଆକ୍ୃତିରେ ଠିକ୍‌ ଠିକଣା ନଥାଏ। 
କେତେବେଳେ ଏହା ଦେଖ୍‌ବାକୁ ଗୋଲ, କେତେବେଳେ 
ଲମ୍ବାଳିଆ ଆଉ କେତେବେଳେ ପୂଣି ଅଷ୍ଟବକ୍ର। ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖ୍‌ଲେ ସର୍ବଦା ଏହାର ଆକୃତିରେ ପରିବର୍ଭନ 
ଲାଗିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ଗତିଶୀଳ। ଏହା ଭିତରେ 
ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଅଧଵକ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଥାଏ । ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା 
ଛଡ଼ା ଦେହର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ନିଭକ୍ଲିୟସ୍‌ ଥ୍୍‌ବାର 
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ଦେଖାଯାଏ । ଶ୍ରେତରକ୍ତକଣିକା ଦେହରେ ଶୋଣିମା ନାହିଁ। 
ପାଞ୍ଚପ୍ରକାର ଶ୍ଵେତ ରକ୍ତକଣିକା ରକ୍ତରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି, ଯଥା 


{ ୧ ) ନିଭଟ୍ରୋପିଲ୍‌ (Neutrophil) ଶତକଡ଼ା ୬୦-୭୦ 
ଭାଗ 

( ୨ ) ଲିମ୍ପୋସାଇଟ୍‌ (1 ୩ phocyte) ` ଶତକଡ଼ା ୫-୧୦ ଭାଗ 

(୩) ମନୋସାଇଟ୍‌ (Monocyte) ଶତକଡ଼ା ୫¬୧ ୦ ଭାଗ 

( ୪) ଇଓସିନୋଫିଲ୍‌ (Eosinophil) ଶତକଡ଼ା ୧-୪ ଭାଗ 

( ୫ ) ବାସୋଫିଲ୍‌ (Basophil) ଶତକଡ଼ା ୧-୪ ଭାଗ 


ରକ୍ତରେ ଏମାନଙ୍କର ଅନୁପାତରେ ତାରତମ୍ୟ ଦେଖ୍‌ 
ଅନେକ ପ୍ରକାର ରୋଗ ଚିହ୍ନାଯାଏ। ଦେହରେ କୌଣସି 
ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରଦାହ ହେଲେ ନିଉଭଟ୍ରୋଫିଲ୍‌ଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଶ୍ଵାସ 
ଆଦି ହେଲେ ଇଓସିନୋଫିଲ୍‌ଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଯାଏ । ଶ୍ନେତ 
ରକ୍ତକଣିକାର ଜନ୍ମସ୍ଥାନ ହେଉଛି ରସଗ୍ରଛି (L mph Gland) 
ଏବଂ ଅସ୍ଥିମଜା। ଶ୍ରେତ ରକ୍ତକଣିକା ଶରୀର ପକ୍ଷରେ ଭାରି 
ଉପକାରୀ । ଦେହ ଭିତରୁ କେତେକ ମଇଳା ଏମାନେ ଖାଇ 
ଦିଅନ୍ତି । ବାହାରର କୌଣସି ରୋଗ ବୀଜାଣୁ ଦେହକୁ ଆକ୍ରମଣ 
କଲେ ଏମାନେ ସେମାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ଲଢ଼େଇ କରନ୍ତି ଓ 


Me 


କଣିକା 


es ଶ୍ବେତ ରକ୍ତ 
ଅଣୁଚକ୍ତିକା୯ © ଏ 2 
Neo) Gao 


ବିଭିନ୍ନ ଷ୍ପେତ ଓ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା 
ସେମାନଙ୍କୁ ଖାଇଯାନ୍ତି। ଏମାନେ ଲଢ଼େଇରେ ଜିତିଲେ ରୋଗ 
ହୁଏ ନାହିଁ, ହାରିଲେ ରୋଗ ହୁଏ | ଘା” ଘାଉଡ଼ରେ ଯେଉଁ ପୂଯ 
ହୁଏ; ତା' ଆଉ କିଛି ନୁହେଁ, ଏହି ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ମୁର୍ଦାର 
ବାହାରର ରୋଗ ବୀଜାଣୁ ଘାରେ ଲାଗିବାରୁ ଘା” ମାତିଉଠେ, 
ତେଣୁ ସେଠାକୁ ଶ୍ବେତ ରକ୍ତକଣିକା ଆସି ସେମାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ 
ଲଢ଼େଇ କରନ୍ତି । ଲଢ଼େଇରେ ବୀଜାଣୁମାନେ ମରିବାକ୍ର ଲାଗନ୍ତି 
ଏବଂ ଏମାନଙ୍କ ମୁର୍ଦାର ପୂଯ ହୋଇ ବାହାରେ । ଯେତେଦିନ 
ଯାଏ ଏମାନେ ମରୂୁଥାନ୍ତିଃ ସେତେଦିନ ଯାଏ ପୃୂଯ 


ବାହାରୂଥାଏ; କିନ୍ତ ଜିଣିବାକୁ ଲାଗିଲେ ପୂଯ କମିଆସେ। 
ଯେତେବେଳେ ଏମାନେ ରୋଗବୀଜାଣୁକୁ ପୂରାପୂରି 
ଜିତିଯାନ୍ତି ସେତେବେଳେ ଘା’ ଶୁଖ୍ଯାଏ । ରୋଗ ସମୟରେ 
କିମ୍ବା ଘା 'ଘାଉଡ଼ ଦେହରେ ବାହାରିଲେ ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 
ରକ୍ତରେ ବଢ଼ିଯାଏ। ଦେହ ରୂପକ ଘରର ଏମାନେ 
ପହରାବାଲା। ବାହାରର କାହାକୁ ଏମାନେ ଯୁଦ୍ଧ ନ କରି 
ସହଜରେ ଦେହ ଭିତରକ୍ର ଛାଡ଼ିଦିଅନ୍ତି ନାହିଁ। ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା ତୁଳନାରେ ନିହାତି କମ୍‌। ଏକ ଘନ 
ମିଲିମିଟର ରକ୍ତରେ ଏମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପାଞ୍ଚ ଛଅ ହଜାର। 
ଏମାନଙ୍କ ପରମାୟୁ ଚାରି ପାଞ୍ଚ ଘଣ୍ଟାଠାରୁ ଦଶବାର ଦିନ। 
ଲୋହିତରକ୍ତକଣିକା ତୁଳନାରେ ଢେର୍‌ କମ୍‌ | 

ଅଣୁଚକ୍ରିକୀ (ଭଠଠଏ Platelets) - ଏମାନେ 
ଦେଖୁବାକୁ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଚକତିପରିଓ ଆୟତନରେ 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାଠାରୁ ଅନେକ ଛୋଟ। ରକ୍ତ ମୁଦ୍ତା 
ବାନ୍ଧିବାରେ ଏମାନେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। 

ରକ୍ତରସ (Pasma) - ଏହା ହେଲା ରକ୍ର ପାଣିଭାଗ | 
ରକ୍ତରସରେ ଶତକଡ଼ା ୯ ୦-୯୧ ଅଂଶ କେବଳ ଜଳ ଓ ୮ରୁ 
୧୦ ଭାଗ ନାନାପ୍ରକାର ଜୈବିକ ତଥା, ଅଜୈବିକ ପଦାର୍ଥ 
ଥାଏ । ସାରା ରକ୍ତର ଶତକଡ଼ା ୫୫-୭୦ ଭାଗ ହେଉଛି ଏହି 
ରକ୍ତରସ । ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆ । ଆମିନୋ ଅମ୍ଳ 
ରୂପରେ ପୁଷ୍ଟିସାର, ଦ୍ରାକ୍ଷାଶର୍କରା ରୂପରେ ଶ୍ବେତସାର, 
ଧାତୁସାର, ସରଳୀକୃତ ସ୍ବେହସାର, ଅମ୍ଳଜାନ, ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ 
ଗ୍ରନ୍ଥିମାନଙ୍କ ରସ, ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଇଉରିଆ, ଇଉରିକ୍‌ ଅମ୍ବ, 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ବୋରାଇଡ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ରକ୍ତରସରେ ଥାଏ। 
ଫିବ୍ରିନୋଜେନ୍‌ (Fibrinogen) ନାମକ ଏକପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ 
ରକ୍ତରସରେ ଥୁବାରୁ ରକ୍ତ ବାହାରକୁ ଆସିଲେ ତାହା ବିଣ୍ଡା 
ବାନ୍ଧିଯାଏ। ରକ୍ତରସରୁ ଫିବ୍ରିନୋଜେନ୍‌ ଦୂର କରିଦେଲେ ତାହା 
ଆଉ ବିଣ୍ଡା ବାନ୍ଧେ ନାହିଁ। ରକ୍ତ ବିଣ୍ଡାବାନ୍ଧି ଗଲେ ତହିଁରୁ ଯେଉଁ 
ଜଳୀୟ ଅଂଶ ବାହାରେ, ତାହାକୁ ରକ୍ତ ଲସା ବା ଲସିକା (Se- 
୮୪m) କହନ୍ତି। ରକ୍ତଲସାରେ ଖାଦ୍ୟସାର ଥାଏ, ମାତ୍ର 
ଫିବ୍ରିନୋଜେନ୍‌ ନ ଥାଏ। ଦେହକୁ ରୋଗ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷା 
କଲାଭଳି କେତେକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ଏହି ରକ୍ତରସରେ ଥାଏ | 

ଅମ୍ପଜାନ ଓ ଖାଦ୍ୟର ଦହନ — ଖାଦ୍ୟର ସାର 
ରକ୍ତରେ ମିଶେ ଏବଂ ରକ୍ତ ତାହାକ୍ର ଟିସୁମାନଙ୍କର କୋଷଠାକୁ 
ନେଇଯାଏ। ଏହି ଖାଦ୍ୟସାର କୋଷକୂ ଯାଇ ସେଠାରେ କ'ଣ 
କରେ ଦେଖାଯାଉ ¦! ଆମ ଜଣାରେ ହେଉ ବା ଅଜଣାରେ ହେଉ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ରକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୧୭ 


ରନ୍ତଘ୍ରପ୍‌ 


ଦେହ ଭିତରେ ସଦାବେଳେ କିଛି ନା କିଛି କାମ ଟାଲିଛି। 
ନିଃଶ୍ବାସ ମାରିବା, ଖାଦ୍ଯ ହଜମ ହେବା କିମ୍ବା ରକ୍ତଚଳିବା, 
ହଦଯନ୍ତ୍ର ଚାଲିବା ଆଦି କେବେହେଲେ ବନ୍ଦ ହୁଏ ନାହିଁ। କାମ 
କଲେ ଟିସୂମାନଙ୍କ କୋଷର କିଛି ନା କିଛି କ୍ଷୟ ହୁଏ। 
ଖାଦ୍ୟସାର ଏହି କ୍ଷତି ପୂରଣ କରେ, ଆଉ ଦେହକୁ ବଢ଼ାଏ । 
ଏହାଛଡ଼ା ଆଉ କେତେକ ଦଗ୍ଧ ହୋଇ ଉତ୍ତାପ ଜନ୍ମାଏ। ଏହି 
ଉତ୍ତାପ ଆମ ଦେହକୁ ଉଷୁମ ରଖେ ଓ କାମ କରିବାକ୍ର ବଳ 
ଦିଏ । ରକ୍ର ନ ଥୁଲେ ଏହି ସବ୍ର କାମ ଆମ ଶରୀରରେ 
ହୋଇପାରନ୍ତାନି। 

ରକ୍ତ କିପରି ଜମାଟ ବାନ୍ଧ (Coagulation or clo- 
ing of blood) - ଆଗରୁ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି ଯେ, ରକ୍ତ 
ଆମ ଦେହରେ ଏକ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ଏହା ଶରୀରର 
ଶିରାପ୍ରଶିରା ଦେଇ ଦେହର ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରବାହିତ 
ହେଉଥାଏ | କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଆମ ଶରୀରର ଏକ ସ୍ଥାନ 
କଟିଗଲେ ସେଥ୍‌ରୁ ରକ୍ତ ଝରି ଝରି ବୋହିବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହି ରକ୍ତ କିଛି ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋହି ଆପେ ଆପେ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିଯାଏ। ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ପରେ ସେଥ୍‌ରୁ ଭଷତ୍‌ 
ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବହେ, ଆଉ ରକ୍ତ ବହେ 
ନାହିଁ। ଏହି ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ରକ୍ତଲସା ବ୍ୟତୀତ 
ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ। ଏହି ହଳଦିଆ ଲସା କିଛି ସମୟ ବହିଲେ 
କଟିଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନରେ ଗୋଟିଏ ରକ୍ତମୁଣ୍ଡା (୯1୦) ବସିଯାଏ ଓ 
ସାମାନ୍ୟ ଚିକିତ୍ସା କଲେ ଏହି କଟା ସ୍ଥାନ ଭଲ ହୋଇଯାଏ । 

ରକ୍ତରସରେ ଫାଇବ୍ରିନୋଜେନ୍‌ ନାମକ ଏକ ପଦାର୍ଥ ଥ୍ବା 
କଥା ଆଗରୁ କରହାଯାଇଛି। ରକ୍ତ ପଦାକ୍ର ଆସିଲେ ଏହି ପଦାର୍ଥ 
ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଫାଇବ୍ରିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଫାଇବ୍ରିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
ଜାଲପରି ହୋଇ ରକ୍ତକଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ବାନ୍ଧିରଖେ, ଫଳରେ ରକ୍ତ 
ସେଠାରେ ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ମୁଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ରକ୍ତର ଏହି ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିବା ଗୁଣଟି ରକ୍ତ ବହିବା ପ୍ରକୃତିକୁ ବନ୍ଦକରେ ଫଳରେ 
ଶରୀରର ବହୁତ ଉପକାର କରେ । ଏହି ଗୁଣ ନ ଥ୍‌ଲେ ହଠାତ୍‌ 
ରକ୍ତନଳୀ କଟିଗଲେ ଆମ ଦେହରେ ସମସ୍ତ ରକ୍ତ ସେହିବାଟେ 
ବାହାରିଯାନ୍ତା ଫଳରେ ଆମେ ମରିଯାନ୍ତୁ। 

ଶରୀରରେ ରକ୍ପର କାର୍ଯ୍ୟ - ( ୧) ରକ୍ତରେ ଥବା 
ଶ୍ଵେତ ରକ୍ତକଣିକା ଶରୀରକୁ ବାହ୍ୟ ଶତୃର ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା 
କରେ। ( ୨) ଅନ୍ଧରୁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ବୋହି 
ନେଇ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗାଏ। (୩) ଦେହ 


ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଧୋଇଆଣି ମୂତ୍ର, 
ଝାଳ ଓ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ବାୟୁ ଆକାରରେ ବାହାର କରିଦିଏ । (୪) 
ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ସମାନ ତାପକ୍ରମ ରକ୍ଷା କରେ। (୫) 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ରସଗ୍ରନ୍ତିମାନଙ୍କରୁ ବିଭିନ୍ନ ରସ ନେଇ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଯୋଗାଏ । ( ୬) ଏହା ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ 
ଓଦା ଓ ସତେଜ ରଖେ। (୭ ) ଏହା ମଧ୍ଯ ଶରୀର ରକ୍ଷାରେ 
ଭାଗନିଏ। 


ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ (Blood 
Group) - ସବୁ ମଣିଷଙ୍କ 
ରକ୍ତ ଦେଖୁବାକୁ ସମାନ 
ହେଲେହେଁ ସେମାନେ 
ଏକା ପ୍ରକାରର ନୃହନ୍ତି। 
ମଣିଷ ରକ୍ତ ମୋଟାମୋଟି 
ଚାରିପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ । I 
ଏହା ବଂଶାନୁକ୍ରମିକ ବା 44 4 
ପ୍ରତିଜୀନୀୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ a ak 
ଯୋଗୁଁ ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ। ଜାର୍ମ ଲେଶ ଷ୍ଠାଉନିର 
୧୯୦୧ ମସିହାରେ ମାକିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଲ ଲେଣ୍ଡଷ୍ଟାଇନର୍‌ 
ଓ ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ଜେନସ୍କି ଓ ମସ୍‌ ଏହି ପ୍ରକାର ରକ୍ତ ଭେଦର 
ଧାରଣା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହାଫଳରେ ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ର ଧାରଣା 
ଜାତହେଲା। ଏହି ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ କାର୍ଲ ଲେଣ୍ଡଷ୍ଟାଇନର୍‌ 
୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏହି ରକ୍ତ ପ୍ରଭେଦରେ ଚାରୋଟି 
କାରକ ଜଡ଼ିତ । ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ହେଉଛି, ଯଥା-A ଓ 
B । ଏହା ରକ୍ତକୋଷରେ ଅବସ୍ଥିତ । ତା'ଛଡ଼ା ଦୁଇଟି ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ 
ବା ଏଗ୍ୁଟ୍ରିନିନ୍‌୍‌ ଲସିକାରେ ଥାଏ। ଏହାର ନାମ ଆଲ୍ରା ଓ 
ବିଟା । ଆଲ୍ଛା ଆଗ୍ଲଟ୍ରିନିନ୍‌ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ଥ ଉପରେ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାକୁ ବିଣ୍ଡତା କରିଦିଏ। ସେହି ଭଳି 
ବିଟା-ଆଗୁଟିନିନ୍‌ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌- ଉପରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ରକ୍ତକୁ 
ବିଣ୍ଡା ବିଶ୍ତା କରିପକାଏ। ତେଣୁ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌-ଥ ଓ ତା'ର 
ପ୍ରତିବାଦୀ ଆଲ୍ପା ଆଗ୍ଲଟ୍ରିନିନ୍‌ ରକ୍ତରେ ଏକ ସଙ୍ଗରେ 
ରହିପାରିବେନି ଓ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌-B ଓ ବିଟା ଆଗ୍ଲଟିନିନ୍‌ ରକ୍ତରେ 
ଏକ ସଙ୍ଗେ ରହିପାରିବେନି। ଏହାରି ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରି 
ବର୍ଭମାନ ଚାରିପ୍ରକାର ରକ୍ତ ରହିପାରେ। 


tt 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୧୮ 


ରକ୍ତଚାପ 


ରକ୍ତଘ୍ରପ୍‌ 

ଲୋହିତ ରକ୍ତଲସିକା ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ରକ୍ତକଣିକା 

ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌-A ଆଗୁଟିନିନ୍‌ ବିଟା A 
ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌-B ଆଗୁଟିନିନ୍‌ - ଆଲୁ B 
ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌-A କୌଣସି ଆଗୁଟିନିନ୍‌ 4B 

ଓB ନ ଥାଇ 

କୌଣସି ଆଲ୍ଧା ଓ ବିଟା O° 
ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ନ ଥାଇ ଆଗୁଟିନିନ୍‌ 


ତେଣୁ ରକ୍ତ ମୋଟାମୋଟି ଚାରି ପ୍ରକାରର ହୋଇପାରେ, 
ଯଥା- 4A, B, AB ଓ ୦ । ଆମ ଲୋକସଂଖ୍ୟାର ଶତକଡ଼ା 
୪୪ ଭାଗ ଲୋକଙ୍କର ଠ ରକ୍ତ ଗୁପ୍‌ ରହିଛି। ଶତକଡ଼ା ୪୧ 
ଭାଗ ଲୋକଙ୍କର 4 ରକ୍ତ ଗପ୍‌ ଥାଏ । ଶତକଡ଼ା ଦଶ ଭାଗ B 
ଗୁପ୍‌ ଓ ଶତକଡ଼ା ୫ ଭାଗ 4B ଗୁପ୍‌ | ମଣିଷ ଶିଶୁ ଜନ୍ମବେଳୁ 
ଯେଉଁ ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ ନେଇ ଜନ୍ମ ହୋଇଥାଏ, ସେହି ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ଜୀବନ ସାରା ରହେ। ବାପା ମାଙ୍କ ଥିରସରୂ ଜନ୍ମ 
ହେଲାବେଳେ ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଏଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ମେଶ୍ଡେଲିଆନ୍‌ 
ତଥ୍ୟାନୁଯାୟୀ ପିଢ଼ି ସୂତ୍ରରେ ଲାଭ କରିଥାନ୍ତି। କୌଣସି 
ରୋଗୀକୁ ରକ୍ତ ଦିଆଗଲାବେଳେ ରୋଗୀର ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଓ 
ନିଆଯିବା ରକ୍ତ ଗ୍ରପ୍‌କୁ ମିଳାଇ ରକ୍ତ ଦିଆଯାଏ । ରୋଗୀର 
ଯେଉଁ ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ ନେଉଥ୍‌ବା ରକ୍ତର ସେହି ଗ୍ରୁପ୍‌ ହେବା 
ବାଞ୍ଚନୀୟ। ଏହାକୁ ଅଦଳ ବଦଳ କଲେ ରୋଗୀର ମୃତ୍ୟୁ 
ହେବା ଆଶଙ୍କା । ଡେବେ 2 ରକ୍ତ ଗପ୍‌ ଥ୍ବା ରୋଗୀକୁ ଯଦି A 
ରକ୍ତ ଗୁପ୍‌ ଥ୍ବା ରକ୍ତ ନ ମିଳିଲା, ତେବେ ତାକୁ ୦' ରକ୍ତ ଗପ୍‌ 
ଥ୍ବା ରକ୍ତ ଦିଆଯାଇପାରେ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଠ ରକ୍ତ ଗରପ୍‌ର ଅନ୍ୟ 
ନାମ ବିଶ୍ଵଜନୀନ ରକ୍ତ ଗରପ୍‌। 

ରକ୍ତର ଉପରୋକ୍ତ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ ବ୍ୟତୀତ ମଣିଷ ରକ୍ତ 
ଆଉ ଦ୍ଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ତାକୁ କହନ୍ତି ଦ୍-କାରକ ବା 
ରିସସକାରକ ଅନୁସାରେ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଏଣ୍ଟିଜେନ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ । ଏହି କାରକ ଅନୁସାରେ ମଣିଷ 
ଦୂଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। ମଶିଷମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଶତକଡ଼ା ୮୫ 
ଭାଗ ପଜିଟିଭ୍‌ ରିସସ୍‌ କାରକ ଓ ୧୫ ଭାଗ ନେଗେଟିଭ୍‌ 
ରିସସକାରକ ଯୁକ୍ତ ମଣିଷ । ରକ୍ତ ନେଲା ବେଳେ ଏହି ରିସସ 
ପଢିଟିଭ୍‌ ବା ନେଗେଟିଭ୍‌ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ପଡ଼େ। ଯଦି 
ରିସସ ପଜିଟିଭ୍‌ ଲୋକ ରିସସ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଥ୍ବା ଲୋକଠାରୁ 
ରକ୍ତ ନିଏ, ତେବେ ନାନା ପ୍ରକାର ଜଟିଳ ରୋଗ ହୁଏ । 


ରକ୍ତଚାପ (Blood Pressure) - ଆମ ଧମନୀରେ ରକ୍ତ 
ଯେଉଁ ଚାପରେ ବହେ, ତାକୁ କହନ୍ତି ରକ୍ତଚାପ | ଏହି ରକ୍ତଚାପ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଆମ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ। ରକ୍ତର ସାନ୍ଦ୍ରତା, ଧମନୀର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତଡା, 
ମହାଧମନୀ ଭିତରକୁ ପଶୁଥ୍‌ବା ରକ୍ତର ପରିମାଣ ଓ ବାମ 
ନିଳୟର ସଙ୍କୋଚନ ବଳ ମଧ୍ଯରେ ଆନ୍ତଃସମ୍ପର୍କ ବଳରେ ଏହି 
ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 


ରକ୍ତଚାପ ମାପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଡାକ୍ତର ରୋଗୀଙ୍କ ରକ୍ତଚାପ ମାପୂଛନ୍ତି 

ରକ୍ତଚାପ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି ରୂପରେ ମପାଯାଏ। 
ଗୋଟିଏକୁ ସିଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟିକୂ ଡାଏଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ କହନ୍ତି। 
ହଦଯନ୍ତ୍ର ଯେତେବେଳେ ସଙଂ୍କଟିତ ହୁଏ, ଯାହା ଫଳରେ ରକ୍ତ 
ହଦଯନ୍ତ୍ତରୁ ମହାଧମନୀକୁ ଠେଲି ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳର 
ଚାପକୁ ସିଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଚାପ କହନ୍ତି। ଯେଡେବେଳେ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର 
ମାଂସପେଶୀ କୋହଳ ହେବାଦ୍ଧାରା ହୃଦଯନ୍ତରର କୋଠରି 
ସମ୍ପରସାରିତ ହୁଏ, ଫଳରେ ରକ୍ତ ଶରୀରରୁ ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରେ, ସେତେବେଳର ଚାପକୁ ଡାଏଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଚାପ 
କହାଯାଏ । ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିଲେ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରରୁ ରକ୍ତ ବାହାରି 
ଯିବାକୁ ସିଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଓ ପ୍ରବେଶ କରିବାକ୍ର ଡାୟେଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ 
କହନ୍ତି। ଏକ ସାଧାରଣ ସୁସ୍ଥ ମଣିଷ ଠାରେ ସିଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଚାପ 
୧୦୦-୧୪୦ ମିଲିମିଟର ପାରଦ ଉଚ୍ଚତା ଓ ଡାଏଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ 
ଚାପ ୬୦-୯୦ ମିଲିମିଟର ପାରଦ ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ଯରେ ରହିବା 
ଆବଶ୍ଯକ। ଅବଶ୍ଯ ଏହି ପରିମାଣ ବୟସ, ପରିଶ୍ରମ, 
ଶରୀରର ପୃଥୂଳତା ଓ ମାନସିକ ଆବେଗ ବା ଉଛ୍ଛାସଜନିତ 
ଚାପଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍ଲେ ମଣିଷର 
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ରକ୍ତଚାପ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୧୯ 


ରକ୍ତଚାପ 


ରକ୍ତଚାପର ପରିମାଣ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ। ସିଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରକ୍ତ ହୃତ୍ପିଣ୍ଡରୁ ଶରୀର ଭିତରକୁ ପଶେ । ତେଣୁ ଚାପ ଅଧକ 
ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ ଓ ଡାଏ ଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ରକ୍ତ ଶରୀର 
ଭିତରୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଆଡ଼କୁ ଧାଇଁ ଆସେ । ତେଣୁ ରକ୍ତଚାପ କମ୍‌ 
ହେବା କଥା। ଏହା ବୟସ ଅନୁସାରେ କେମିତି କମ୍‌ ବେଶି 
ହୋଇଥାଏ ତଳ ଟେବ୍ଲ୍‌ରେ ଦିଆଯାଇଛି। 

ରକ୍ତଚାପ କେମିଚି ମପାଯାଏ — ଏଥ୍‌ପାଇଁ କେତେ 
ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି। ସେଥ୍ଭିତରୁ ପାରଦ ରକ୍ତଚାପ ମାପକ 
ଯନ୍ତ୍ର ସବ୍ରଠାରୁ ଶସ୍ତା। ଯେଉଁ ରୋଗୀର ରକ୍ତଚାପ ନେବା 
କଥା, ସେଇ ରୋଗୀର ବାହରେ ଏକପ୍ରକାର କନାବାନ୍ଧି 
ଦିଆଯାଏ । ଏହି କନା ଭିତରେ ପବନ ଚାପରେ ରହିବାପାଇଁ 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ । କନା ବାନ୍ଧିସାରି ଏଥ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଏକ 


ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁ କନା ଭିତରକୁ ପୂରାଇବାକୂ ପଡ଼େ । 
ଏହା କଲେ କନା ଭିତରକୂ ପବନ ଯାଇ କନାକ୍ର ଫୁଲାଇ ଦିଏ 
ଫଳରେ ଏହା ବନ୍ଧା ହୋଇଥୁବା ସ୍ଥାନକୁ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କରେ। 
ଏହି ସମୟରେ ଡାକ୍ତର ଷ୍ଟେଥୋସ୍‌କୋପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶରୀରର ଧମନୀରେ ରକ୍ତର ଗତିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରେ। 
ସେଥ୍‌ସହ ପାରଦ ଚାପମାନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପାରଦର ଉଚ୍ଚତା 
କେତେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରେ। ପାରଦର କେତେ ଉଚ୍ଚତାରେ ରକ୍ତର 
ଗତି ବନ୍ଦହୁଏ ଓ ଚାଲେ ଷ୍ଟୋଥୋସ୍‌କୋପ୍ରୁ ଜାଣିହୁଏ , ଏଥ୍ରୁ 
ରକ୍ତଚାପ କେତେ ବାହାର କରାଯାଏ। କେତେ ପାରଦ 
ଚାପରେ ରକ୍ତଗତି ବନ୍ଦ ହୁଏ କେତେରେ ଏହା ପୁଣି ଚାଲେ, 
ତାହା ମାପ କରାଯାଏ । ପ୍ରଥମଟି ସିଷ୍ଟୋଲିକ ଓ ଦ୍ରିତୀୟଟି 
ଡାୟେଷ୍ୋଲିକ ରକ୍ତଚାପ ମାପ ଭାବରେ ଗଣ୍ୟ ହୁଏ | 


ସୁସ୍ଥଲୋକର ରକ୍ତଚାପ ବୟସ ଅନୁସାରେ କିଭଳି ବଦଳିଥାଏ 


ଡାୟେଷ୍ଟୋଲିକ ଚାପ 


ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ ଓ ଏହାଯୋଗୁଁ ରୋଗ — 
ଯେତେବେଳେ ରକ୍ତଚାପ ଉପରୋକ୍ତ ସୀମାଠାରୁ ଅଧକ ହୁଏ, 
ସେତେବେଳେ ରୋଗୀକୁ ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପଜନିତ ରୋଗ ହେଲା 
ବୋଲି ଧରି ନିଆଯାଏ । ଏହି ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ ବୃକ୍‌କର କୌଣସି 
ରୋଗ ହେତୁ ହୋଇପାରେ, ଧମନୀ ଆର୍ଟେରୋସ୍କୋଲୋସିସ୍‌ 
ରୋଗ ଯୋଗୁଁ ହୋଇପାରେ। ମାନସିକ ଆବେଗ, ଉଦ୍‌ବେଗ, 
ଉଚ୍ଲାସଦାରା ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇପାରେ। ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ 
ଅଧ୍କ ଦିନ ରହିଲେ ଏହା ବୃକ୍‌କ, ହ୍ଦ୍ଯନ୍ଧର ନାନା ପ୍ରକାର 
କ୍ଷତି କରିପାରେ । ଉଚ୍ଚ ଚାପ ରୋଗରୁ ଯେତେ ଲୋକ ମରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଶତକଡ଼ା ୬୦ ଭାଗ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ରୋଗ 
ଯୋଗୁଁ, ମାନସିକ ରକ୍ତସ୍ରାବ ଯୋଗୁଁ ଶତକଡ଼ା ୨୦ ଭାଗ, ଓ 
ବୃକ୍ତ୍ର ଇଉରେସିଆ ରୋଗଯୋଗୁଁ ଶତକଡ଼ା ୧୦ ଭାଗ 
ମରିଥାନ୍ତି। ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ ହେଲେ ଯେ ସମସ୍ତେ ଅକାଳରେ 


ସିଷ୍ଟୋଲିକ ଚାପ | ଡାୟେଷ୍ୋଲିକ ଚାପ 


ମରନ୍ତି, ତାହା ନୁହେଁ। ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ ଥାଇ ମଧ୍ଯ ଅନେକ 
ଲୋକ ଅଧ୍କ କାଳ ବଞ୍ଚଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ | ଯଥେଷ୍ଟ ବିଶ୍ରାମ 
କଲେ, ଶୋଇଲେ ଓ ଶରୀରର ଓଜନ କମାଇଲେ ରୋଗୀ 
ପାଇଁ ମଙ୍ଗଳକର ହୁଏ । ଅବଶ୍ୟ ଆଜିକାଲି କେତେ ପ୍ରକାର 
ଓଷଧ ବାହାରିଲାଣି। ତାକୁ ଖାଇଲେ ରକ୍ତଚାପ ଏକ ସୀମା 
ଭିତରେ ରହେ। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରିବା 
ଫଳରେ ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ କମିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 

ନିମ୍ନ ରକ୍ତଚାପ (Low Blood Pressure) - 
ଉପରୋକ୍ତ ରକ୍ତଚାପଠାରୁ କମ୍‌ ରକ୍ତଚାପ ରହିଲେ ସେଭଳି 
ଲୋକକୁ ନିମ୍ବପଚାପ ରୋଗୀ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଶରୀର ପାଇଁ ଭଲ ନୁହେଁ। ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପରାମର୍ଶରେ ରହିଲେ ଏ 
ରୋଗ ବିଶେଷ କିଛି କ୍ଷତି କରେନି। ଉପଯୁକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ 
ନିମ୍ନ ରକ୍ତଚାପକୁ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଇପାରେ ! 
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ରକ୍ତଭଣ୍ଡାର 


ରକ୍ତଭଣ୍ଡାର (B]ଠ୦ଏ Bank)- ରୋଗୀର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଅନୁଯାୟୀ ରକ୍ତଦାତା ମିଳୁ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଦାତାଙ୍କଠାରୁ ରକ୍ତ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ରକ୍ତଭଣ୍ଡାରରେ ରକ୍ତ ସାଇତି ରଖାଯାଏ । 
ରକ୍ତଭଣ୍ଡାରରେ ନିମ୍ନତାପ ୪ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ ରକ୍ତ 
ରଖାଯାଏ। ସାଇତିଥ୍‌ବା ରକ୍ତ ପନ୍ଦର ଦିନରୁ ଅଧକ ଦିନ 
ରହିପାରେନି। ପନ୍ଦର ଦିନ ଭିତରେ ଏହା ରୋଗୀକୁ ଦିଆଯିବା 
ଦରକାର । ରକ୍ତଦାତାଠାରୁ ରକ୍ତ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପୂର୍ବରୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ। ଯେମିତି ଦାତାଠାରେ କୌଣସି 
ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ ବା ରୋଗୀଠାକୁ ଚାଲିଗଲା ଭଳି କୌଣସି 
ରୋକ୍ଷ ନ ଥାଏ । ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ନ ଯିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ପ୍ରତିସ୍ପନ୍ଦକ ଯଥା ସୋଡିୟମ୍‌ ସାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଓ ଦ୍ରାକ୍ଷାଶ୍କରା 
ମିଶାଯାଏ । ରକ୍ତର ଗ୍ରୁପ୍‌ ଚିହ୍ନ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ବୋତଲ ଉପରେ ଲେଖ୍‌ଦିଆଯାଇଥାଏ । କାରଣ ଭୁଲଭଟକା 
ହୋଇଗଲେ ମୃତ୍ୟୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ । ତରଳ ରକ୍ତ ଅଧ୍କ ଦିନ ରକ୍ତ 
ଭଣ୍ଡାରରେ ରହିପାରୁ ନ ଥ୍‌ବାରୁ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ 
ରକ୍ତକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ଲାଜମାରୁ ବାହାର କରିନେଇ ସେଇ 
ପ୍ଲାଜମାକୁ ଶୁଖାଇ ଶୁଖ୍ଲାବସ୍ଥାରେ ରଖ୍ଦିଅନ୍ତି । ବାୟୁଶୂନ୍ଯ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଶୁଖାଇବାକୁ ପଡ଼େ। ତା'ପରେ ସିଲ୍‌ କରି 
ରଖାଯାଏ । ନିମ୍ନତାପକ୍ରମରେ ରଖ୍ଦେଲେ ଶୁଖ୍ଲା ପ୍ଲାଜମା 
ଅଧ୍କ ଦିନ ରହେ। ଏହି ପ୍ଲାଜମାକୁ ରୋଗୀକୁ ଦେଲାବେଳେ 
ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଦରକାର ପଡ଼େନି। ଏଇ ପ୍ଲାଜମା ଶରୀର 
ଭିତରକୁ ଗଲେ ଏହା ରକ୍ତର ପରିମାଣ ଠିକ୍‌ ରଖେ। 


ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ (Bଠ୦୦ଏ Transfusion) - ଦୁର୍ଘଟନା 
ଜନିତ ହେଉ ବା ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ପାଇଁ ହେଉ ରୋଗୀ ଶରୀରରୁ 
ବହୁ ପରିମାଣରେ ରକ୍ତ ବାହାରିଯାଏ। ଫଳରେ ରୋଗୀ 
ଦେହକ୍ର ବାହାରୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାଣ ଦରକାର ପଡ଼େ। ଏହିଭଳି 
ରକ୍ତ ପୂରାଇବାକୁ ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ କୂହାଯାଏ। ଯଦିଚ 
ପେପିସ୍‌ଙ୍କ ଡାଏରିରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ୧୬୬୫ ମସିହାରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ ହୋଇଥଲା, କିନ୍ଧ ସେ ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ବିଶଦ ତଥ୍ୟ ମିଳୁ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଏକ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ଘଟନା 
ବୋଲି ଧରାଯାଏନି। ଯଦିଚ ସାର୍‌ କ୍ରିଷ୍ଟୋଫର୍‌ ରେନ୍‌ଙ୍କ 
ନିଦଦୈଶରେ ରିଚାର୍ଡ଼ ଲୋଅର ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ 
କରିଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ 
ଭାଗରେ ଲେଣ୍ଡଷ୍ଟାଇନ୍‌ର ରକ୍ତ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ନ କଲା 
ପଯ୍ୟନ୍ତ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ନ 
ଥୁଲା । ରକ୍ତଗ୍ରପ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ନିର୍ବାରଣ ନ କରି କୌଣସି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୦ 


ରକ୍ତସଞ୍ଚାଳନ 


ଲୋକ ଦେହରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ କରିବା ମାରାତ୍ମକ ଅଟେ। 
ଏହା ରୋଗୀର ମୃତ୍ୟୁର କାରଣ ହୋଇପାରେ । ଆଗ ଯୁଗରେ 
ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣଦାତା ଲୋକର ଶିରା ସହିତ ଗ୍ରହୀତା ଲୋକର 
ଶିରାକୁ ସିଧାସଳଖ ସଂଯୋଗ କରିଦେଉଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତ 
ଆଜିକାଲି ତାହା ପ୍ରାୟ କରାଯାଉ ନାହିଁ। ରକ୍ତଦାତାଠାରୁ ରକ୍ତ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ବୋତଲରେ ସଂରକ୍ଷିତ ହୁଏ ଓ ପରେ 
ବୋତଲରୁ ରୋଗୀ ଦେହକ୍ର ଦିଆଯାଏ । ରକ୍ତ ଆଦାନ 
ପ୍ରଦାନବେଳେ ବୀଜାଣୁ ରହିତ ଅବସ୍ଥା ପାଇଁ ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ 
ପଡ଼େ। ରୋଗୀକୁ ରକ୍ତ ଦେବା ପୂର୍ବରୁ ରକ୍ତର ଗ୍ରୁପ୍‌ ସହିତ 
ରୋଗୀ ରକ୍ତର ଗ୍ରପ୍‌କୁ ଭଲଭାବରେ ମିଳାଇ ଦିଆଯାଏ। 
ଗ୍ରହୀତା ଶରୀରରେ ରକ୍ତ ଗଲାବେଳେ ରକ୍ତର ବେଗକୁ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହା ଯେମିତି ପ୍ରତି ଘଣ୍ଟାରେ ରୋଗୀର 
ଓଜନ ଜକିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ରେ ଯେତେ ସେତିକି ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ରକ୍ତ 
ଗ୍ରହୀତାଙ୍କ ଦିଆଯାଇପାରେ | ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗ ସୃହଣୀୟ 
ନୁହେଁ। ଗ୍ରହୀତାଙ୍କର କେତେ ରକ୍ତ ଦରକାର ତାହା ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଆଗ ଦେଖାଯାଏ । ସେହି ଅନୁସାରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ରକ୍ତ 
ଦିଆଯାଏ। 


ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ (Circulation of Blood) - ଶରୀରର 
ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନରେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ, ଶିରା, ଧମନୀ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଜାଲକ 
(Capillaries) ପ୍ରଧାନତଃ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି। 

ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ (Hr) - ଆମ ଛାତି ଭିତରେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 


ଦୟର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଦମକଳ ଅଛି। ଦମକଳ 


$ 
ରକ୍ତ ସଂଚାଳନକାରୀ ହୃତପିଣ୍ଡ 
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ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୧ 


ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 


ଯେପରି ଗୋଟିଏ ଆଡ଼ୁ ପାଣି ଟାଣିଆଣି ଅନ୍ଯ ଆଡ଼କୁ 
ଯୋଗାଏ, ସେହିଭଳି ଏହି କଳଟି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଆଡ଼ୁ ରକ୍ତ 


ଶରୀରରେ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ 


ଟାଣିଆଣି ପୁଣି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଯୋଗାଏ। 
ଏହି ଦମକଳକୁ ଆମେ କହୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ବା ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ର । ଛାତିରେ 
ପଞ୍ଜରାତଳେ ଟିକିଏ ବାମ ଆଡ଼କୁ ଶରୀରର ଏହି ସର୍ବପ୍ରଧାନ 
ଅଂଶ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହାର ତଳକୁ ରହିଛି ମଧ୍ଯଚ୍ଥଦା 
ପେଶୀ ଏବଂ ଦ୍ରଇ କଡ଼କୁ ରହିଛି ଦୁଇପଟର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ । 
କୋମଳ ମାଂସପେଶୀଦ୍ରାରା ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ତିଆରି। ଏଥୁରେ 
ମୋଟେ ହାଡ଼ ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ ପାତଜ ଦ୍ରଇପ ରସ୍ତିଆ ଝିଲ୍ଲୀର 
ଆବରଣ ଏହା ଚାରିପଟେ ରହିଛି। ଏହାକୁ ହୃଦାବରଣ 
(Pericardium) କହନ୍ତି। ହତ୍‌ ପିଣ୍ଡଟି ରକ୍ତର ଭଣ୍ଡାର ଓ ରକ୍ର 


— 


ସଞ୍ଚାଳନର କେନ୍ଦ୍ର । ହତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଉପର ତଳ କରି ଚାରୋଟି ବିଭିନ୍ନ 
କୋଠରିରେ ବିଭକ୍ତ । ଉପର କୋଠାରି ଦ୍ରଇଟିକୂ ଅଳିନ୍ଦ 
(Auricle) ଓ ତଳ କୋଠରି ଦୃଇଟିକୁ ନିଳୟ ( Ventricle) 
କହନ୍ତି। ଅଳିନ୍ଦଦୁୟ ନିଳୟଦୃୟଠାରୁ ଆକାରରେ ସାନ। ବାମ 
ନିଜୟଟି ସବୁଠାରୁ ବଡ଼। ବାମପାର୍ଶ୍ତର କୋଠରିଦ୍ୁୟ ଦକ୍ଷିଣ 
ପାର୍ଶ୍ଧର କୋଠରିଦୁୟଠାରୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଅଲଗା । ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦରୁ 
ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ ଓ ବାମ ଅଳିନ୍ଦରୁ ବାମ ନିଳୟକୁ ଏକମୁହାଁ ବାଟ 
ଅଛି। ଏହି ବାଟ ଏପରି ଯେ ଏହାର ଦ୍ଵାର ଗୋଟିଏ ଆଡ଼କର 
ଖୋଲେ, ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ରକ୍ତ ଅନ୍ଯ ପାଖକୁ 
ଯାଇପାରେ; କିନ୍ତୁ ଫେରିପାରେ ନାହିଁ। ଅଳିନ୍ଦର ଆସ୍ତର 
ନିଳୟର ଆସ୍ତରଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପତଳା। ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡର ଦକ୍ଷିଣ 
ଭାଗ ଦେହର ମଇଳା ରକ୍ତ ସଂଗ୍ରହ କରି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ଠାକୁ ସଫା 
ହେବାପାଇଁ ପ୍ରେରଣ କରେ ଓ ବାମଭାଗ ଫ୍ରସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୁ ବିଶୁଦ୍ଧ 
ରକ୍ପ ଗ୍ରହଣ କରି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ପଠାଏ । 

ଶରୀରର ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ଯେଉଁ ନାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହୂଦ୍‌ଯନ୍ତକୁ ଆସେ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଶିରା ( ein) କହନ୍ତି ଓ ଯେଉଁ 
ନାଳୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ 
ଯାଏ, ତାକୁ ଧମନୀ (2୮) କହନ୍ତି। 

ଶରୀରର ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ଉତ୍ତରା ମହାଶିରା (Superior 
Venacava) ଓ ଅଧରା ମହାଶିରା (Inferior Venacava) 
ନାମକ ଦ୍ରଇଟି ପ୍ରଧାନ ଶିରା ଦେଇ ହଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷିଣ 
ଅଳିନ୍ଦରେ ପହଞ୍ଚେ । ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦଟି ସଙ୍କୁଚିତ ହେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟଟି ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ରକ୍ତ ଆଉ 
କଆଡ଼େ ଯାଇ ନ ପାରି ଗୋଟିଏ ଏକମୁହାଁ ବାଟ ଦେଇ ଦକ୍ଷିଣ 
ନିଳୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ପୂନଶ୍ଚ ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହେବାରୁ ରକ୍ତ ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦକୁ ନ ଯାଇ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଧମନୀ 
(Pulmonary Artery)ରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ତପୂରେ ଏହା 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଶିରା ଓ କୈଶିକ ଶିରା ଦେଇ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
ବାୟୁକୋଷରେ ପହଞ୍ଚେ | ସେଠାରେ ଏହା ବାୟୁ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସଫା ହୋଇ ଚାରୋଟି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଶିରା (Pulmonary 
Veins) ଦେଇ ବାମ ଅଳିନ୍ଦରେ ପ୍ରବେଶ କରେ। ବାମ ଅଳିନ୍ଦର 
ସଙ୍କୋଚନ ଓ ବାମ ନିଳୟର ପ୍ରସାରଣ ହେତୁ ଏହି ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ 
ବାମ ନିଳୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ। ତପ୍ବରେ ଏହି ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ 
ପ୍ରଥମେ ମହାଧମନୀ (40୮2) ଓ ପରେ ପରେ ଶାଖା, 
ପ୍ରଶାଖା ଓ ଜାଲକ ଦେଇ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଏ। 
ରକ୍ତ ଅନ୍ତ୍ରରୁ ସରଳ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ନେଇ 
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ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୨ 


ରଲ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 


ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଜୀବକୋଷ ଓ କୋଷତନ୍ତକୁ ଯୋଗାଏ । 
ଦେହର ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ଏହାକ୍ର ଗ୍ରହଣ କରି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ପରିତ୍ଯାଗ କରନ୍ତି। 
ଏହିସବୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ରକ୍ତ ଦୂଷିତ ହୁଏ । ଦୂଷିତ ରକ୍ତ 
ଜାଲକ, ସୃକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରଶିରା ଶିରା ଦେଇ ପରିଶେଷରେ ଉତ୍ତରା ଓ 
ଅଧରା ମହାଶିରାରେ ପହଞ୍ଚେ। ଏହି ମହାଶିରା ଦୃଇଟି ଏହି 
ଦୂଷିତ ରକ୍ତକୁ ନେଇ ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦରେ ଢାଳିଦିଏ । ଉତ୍ତରା 
ମହାଶିରା ମୁଣ୍ଡ ହାତ ଓ ଶରୀରର ଉର୍୍ଧିସ୍ଥାନରୁ ଓ ଅଧରା 
ମହାଶିରା ଗୋଡ଼, ପେଟ ଓ ଶରୀରର ନିମ୍ନଭାଗରୁ ଦୂଷିତ ରକ୍ତ 
ବୋହିନିଅନ୍ତି। ଶିରାରେ ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ସେତେ ଲାଲ ଦିଶେ ନାହିଁ। ଏହି ହେଲା ଶରୀରର 
ସାଧାରଣ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମୋଟାମୋଟି କଥା। 
ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ହୃତପିଣ୍ଡର ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟରୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଧମନୀ 
ଦେଇ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍କୁ ଯାଏ ଓ ସେଠାରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ପରିତ୍ୟାଗ 
କରି ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ରହଣ କରେ। ଏହି ଅମ୍ବଜାନ ମିଶି ରକ୍ତ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଶିରା ଦେଇ ବାମ ଅଳିନ୍ଦକୁ ଆସେ। ଏହିପରି 
ଭାବରେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଓ ହୃତପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 
ଚାଲୁଥାଏ । ଏହାକୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସୀୟ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ (Pulmona- 
୮) Circulation) କହନ୍ତି | 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଏକ ରକ୍ତସଞ୍ଚାଳନ ପ୍ରଣାଳୀ ଅଛି। 
ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ପ୍ରତିହାରିଣୀ ସଞ୍ଚାଳନ (Portal 
Circulation) | ଏହା ଉପରୋକ୍ତ ବରହତ୍ତମ ସଞ୍ଚାଳନର ଏକ 
ଅଂଶ ମାତ୍ର। ପାକସ୍ଥଳୀ, ଅନ୍ତନାଳୀ, ପ୍ଲୀହା ଓ ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ 
ପ୍ରଭୃତିର ଶିରାଗୁଡ଼ିକ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ପ୍ରଡିହାରିଣୀ ଶିରା (Po- 
tal Vein) ଗଠନ କରନ୍ତି ଓ ଏହି ଶିରା ଯକୃତ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ 
କରି ଯକୃତରୁ ସାର ପଦାର୍ଥ ନେଇ ଯକୃତକୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ 
ଦଅନ୍ତ। ଏଠାରୁ ଏହି ରକ୍ତ ଯକ୍ତ୍‌-ଶିରା (Hepatic Vein) 
ଦେଇ ଅଧରା ମହାଶିରାରେ ମିଳିତ ହୋଇଅଛି। 
ମହାଧମନୀରୁ ଦୁଇଟି ଶାଖା ରକ୍ତ ନେଇ ବୃକ୍‌କ 
(Kidney) ଠାକୁ ଯାଏ | ଏଠାରେ ଏହା ପରିଷ୍ଠତ ହୁଏ ଓ ଦୂଷିତ 
ପଦା୍ଥଗୁଡ଼ିକ ମୃତ୍ର ଆକାରରେ ଛାଣି ହୋଇଯାଏ। ଏଠାରୁ 
ଏହି ରକ୍ତ ପୁନର୍ବାର ମହାଧମନୀରେ ପହଞ୍ଚେ। ଏହାକ୍ର 
ବୃକ୍କୀୟ ସଞ୍ଚାଳନ (Renal Circulation) କହନ୍ତି | 
ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ମାଂସପେଶୀ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ 
ରକ୍ତସଞ୍ଚାଳନ ପ୍ରଣାଳୀ (Cornonary Circulation) ଅଛି | 
ଏଥ୍‌ରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର ସମସ୍ତ ମାଂସପେଶୀକ୍ର ଯାଏ । 


ଏହି ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ପାଇ ମାଂସପେଶୀ ସୁସ୍ଥ ରହି ନିଜ 
ସଂକୋଚନ -ସଂପ୍ରସାରଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଠିକ୍‌ ରୂପେ କରେ। ଏହା 
ଯୋଗୁଁ ଆମ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ସୁସ୍ଥ ଅଛି ବୋଲି କହୁଁ । କୌଣସି କାରଣ 
ବଶତଃ ଏଥ୍‌ଭିତରୁ କୌଣସି ଶିରା ଯଦି ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ, 
ତେବେ ରକ୍ତ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ସବୁ ମାଂସପେଶୀଠାକୁ 
ଯାଇପାରେନି, ଫଳରେ ସେ ମାଂସପେଶୀ ଦ୍ରର୍ବଳ ହୋଇ 
ଶେଷରେ ମରିଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ହୃଦଯନ୍ତ ଦ୍ରର୍ବଳ 
ହୋଇପଡ଼େ। ଏହି ଦୁର୍ବଳ ପରିମାଣ ଯଦି ବଢ଼ିବଢ଼ି ଚାଲେ, 
ତେବେ ଦିନେ ହଠାତ୍‌ ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଚାଲିବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। 
ଫଳରେ ମଣିଷ ମରିଯାଏ। ଏହାକୂର ହୃଦାଘାତ (Heart 
attack) କୁହାଯାଏ | 

ହୁଦ୍ସନ୍ଦନ (Heart Beat)-ହୃତ୍ପିଣ୍ଡ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
ମାଂସପେଶୀଦ୍ାରା ଗଠିତ | ଏଗୁଡ଼ିକ ମନକ୍ର ମନ ସଙ୍କୁଚିତ ଓ 
ସମ୍ପରସାରିତ ହୁଅନ୍ତି । ଛାତିରେ ହାତ ଦେଲେ ହୃତପିଣ୍ଡର ସ୍ପନ୍ଦନ 
ଜଣାଯାଏ । ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ଓ ସମ୍ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ ଶରୀରର 
ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୁଏ। ଜଣେ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଲୋକର ପ୍ରତି 
ମିନିଟ୍‌ରେ ୭୦ରୁ ୮୦ ଥର ଭିତରେ ଓ ନବଜାତ ଶିଶୁର 
୧୪୦ ଥର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ହୃତ୍‌ସତନ୍ଦନ ହୁଏ। ଏହି ସ୍ତନ୍ଦନରେ 
ପ୍ରଥମତଃ ଅଳିନ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ସଙ୍କଚିତ ହୁଅନ୍ତି ଓ ନିଳୟ ସମ୍ପସାରିତ 
ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ଠିକ୍‌ ପର ମୁହୂର୍ଭରେ ଅଳିନ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପ୍ରସାରିତ 
ହୁଅନ୍ତି ଓ ନିଳୟ ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଅନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ରକ୍ତ 
ମହାଶିରା, ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, ଅଳିନ୍ଦ ଓ ନିଳୟ ମଧ୍ଯଦେଇ ବିଭିନ୍ନ 
ଧମନୀକୁ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୁଏ | 

ନାଡ଼ି (Pulse) - ମଣିବନ୍ଧ, ବେକ ପ୍ରଭୃତି ସ୍ଥାନରେ ହାତ 
ଦେଲେ ଧମନୀ ଧପ୍ଧପ୍‌ ହେଉଥ୍ବାର ଜଣାଯାଏ । ହୃଦ୍ଯନ୍ତର 
ସଙ୍କୋଚନ ହେତୁ ବ୍ରହତ୍‌ ଧମନୀକୁ ଯେତେବେଳେ ରକ୍ତ 
ଚାଲିଆସେ, ସେତେବେଳେ ବୃହତ୍‌ ଧମନୀ ଫୁଲିଉଠେ। ତା 
ପରକ୍ଷଣରେ ଧମନୀରେ ଏହି ଫୁଲା କମିଯାଏ ଓ ତାହା 
ପୂର୍ବାବସ୍ଥା ଧାରଣ କରେ । ବୃହତ୍‌ ଧମନୀର ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ଓ 
ସମ୍ପରସାରଣ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଧମନୀରେ ଗୋଟାଏ ଢେଉ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ । ଏହି ଢେଉ ମଣିବନ୍ଧଠାରେ ହାତଦେଲେ ଜାଣିହୁଏ । 
ଏହାକୁ କହନ୍ତି, “ ନାଡ଼ି ଚାଲିବା ' । ପିଲାମାନଙ୍କର ଏହି ନାଡ଼ି 
ଖୁବ୍‌ ଦୁତଗତିରେ ଚାଲେ, ବୁଢ଼ାମାନଙ୍କର ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
କ୍ଷୀଣ । ଡାକ୍ତର, ବୈଦ୍ୟମାନେ ରୋଗୀ ଦେଖୁବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି 
ନାଡ଼ି ଦେଖ୍‌ ରୋଗୀର ଅବସ୍ଥା କେତେକ ପରିମାଣରେ କଳି 
ପାରନ୍ତି। ପୂରୂୁଷମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ ନାଡ଼ି 
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ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୩ 


ରକ୍ତ ହୀନତା 


ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଚାଲେ। ସ୍ତୀଲୋକମାନଙ୍କ ବେଗ ମିନିଟକୁ 
୭୮ ରୁ ୮୨ ଭିତରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ପୂରୁଷମାନଙ୍କ ବେଗ ୭୦ରୁ 
୭୨ ଭିତରେ, ସାତବର୍ଷର ପିଲାର ନାଡ଼ିର ବେଗ ମିନିଟକୁ 
୯୦ ଥର ଥାଏ । ସଦ୍ୟଜାତ ଶିଶୂର ବେଗ ମିନିଟିକୁ ୧୪୦ 
ଥର ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି। ବ୍ରଢ଼ାମାନଙ୍କ ନାଡ଼ିର ବେଗ ଢେର୍‌ 
କମ୍‌ ମିନିଟକୁ ୫୦ରୂୁ ୬୫ ଥର ଭିତରେ। ଡାକ୍ତରମାନେ 
ରୋଗୀର ନାଡ଼ି ଦେଖ୍‌ ହୃତପିଣ୍ଡର ଅବସ୍ଥା ଓ ଶରୀରର ରକ୍ତ 
ସଂଚାଳନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରନ୍ତି। ଏହା ନିୟମିତ କି 
ଅନିୟମିତ ଭାବରେ ଚାଲୁଛି ଜାଣିଲେ ଡାକ୍ତରମାନେ ତହିଁର 
ଚିକିତ୍ସା କରିଥାନ୍ତି। ନାଡ଼ି ଚାଲିବା ଯଦି ଅନିୟମିତ ହୁଏ, 
ତେବେ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରରେ ଓ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନରେ କିଛି ବ୍ୟାଘାତ 
ଘଟିଛି ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 

ଜାଲକ (Capillary) - ଧମନୀଗୁଡ଼ିକ ସରୁ ହୋଇ 
ଜାଲକରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି। ଏଗ୍ରଡ଼ିକ ଶରୀରର 
ଚାରିଆଡ଼େ ଜାଲ ଭଳି ଖେଳାଇ ହୋଇଯାଇଅଛନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ 
ବିଭିନ୍ନ କୋଷ ତନ୍ମକୁ ଖାଦ୍ଯ ଯୋଗାନ୍ତି। କୋଷତନ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ଯେଉଁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଛାଡ଼ନ୍ତି ତାହା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଜାଲକର ଆଉ ଏକ ଅଂଶରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ଏହି 
ଜାଲକର ଶେଷଭାଗରୁ କୈଶିକ ଶିରା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଅଛି। 
ତେଣୁ ଜାଲକର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ବିଶ୍ଦ୍ଧ ରକ୍ତ ଓ ଶେଷ 
ଭାଗରେ ଅଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ବହିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 

ଖାଦ୍ୟସାର ଓ ଅମ୍ଳଜାନର ବାହକ ରକ୍ତ (Blood is 
Oxygen and food carrier) — ଅନ୍ତନାଳୀଠାରେ ଶରୀର 
ଯେଉଁ ସରଳ ଖାଦ୍ୟ ଶୋଷଣ କରେ, ସେହି ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରଥମତଃ 
ଦୂବୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ଆସି ରକ୍ତରେ ମିଶେ । ରକ୍ତ ତପ୍ୂରେ ଏହି 
ଖାଦ୍ୟକୁ ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷଠାକର ରକ୍ତ ପ୍ରବାହ 
ସହିତ ଘେନିଯାଏ । ସେହିଭଳି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରେ ରକ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପରିତ୍ୟାଗ କରି ଅମ୍ବନଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ ଏହି 
ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହ ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଜୀବକୋଷଠାରେ ପହଞ୍ଚାଇଦିଏ । 

ଜୀବକୋଷଠାରେ ଖାଦ୍ୟର ଜାରଣ ଓ ଶଚ୍ରି 
ଉତ୍ପନ ¬ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ୟରେ ରକ୍ତ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ଠାରୁ ଯେଉଁ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ରହଣ କରେ, ସେହି ଅମ୍ଳଳାନ କୋଷତଡତନ୍ଧଠାରେ 
ଦହନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗେ ! ଅନ୍ତ୍ରରୁ ରକ୍ତ ଯେଉଁ ସରଳ ଖାଦ୍ୟ 
ଆଣିଥାଏ, ତାହା ଏହି କୋଷତନ୍ତଠାରେ ଅମ୍ଳଜାନଦ୍ଵାରା 
ଜାରିତ (Oxidised) ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମୃ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଜଳରେ 


ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରଢ୍ରିୟା ଫଳରେ ତାପଶକ୍ତି ଉପୂନ୍ନ ହୁଏ ଓ 
ଏହି ଶକ୍ତି ଶରୀରକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ । 
କୋଷତନ୍ଧୁଠାରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଥ୍‌ବା ସମୟରେ କେତେ 
ଜୀବକୋଷ ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଇଉରିଆ ପ୍ରଭୃତି କେତେକ ଦୂଷିତ 
ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି । ତେଣୁ ସରଳ ଖାଦ୍ୟର ଦହନ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ନ ଓ ଇଉରିଆ ପ୍ରଭୃତି ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୋଇ ରକ୍ତରେ ମିଶିଥାନ୍ତି। ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ରକ୍ତ ଦୂଷିତ ହୁଏ ଓ 
ଏହି ରକ୍ତ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, ବୃଜ୍କ ଓ ସ୍ବେଦଗ୍ରଛିଦଵାରା ପରିଷ୍କୃତ ହୁଏ । 
ତେଣୁ ରକ୍ତରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । ଶରୀରର 
ଏହି ଯେଉଁ ଜୀବକୋଷ କ୍ଷୟ ହୁଏ, ତାହା ପୂନର୍ବାର ନୂଆ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇ ଶରୀରର କ୍ଷୟ ପୂରଣ କରେ। ଏହା ହେଉ ନ ଥଲେ 
ଶରୀର ଅଛ୍ପ କେତେଦିନ ଭିତରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାନ୍ତା। 


ରକ୍ତହୀନତା (ଥnamia)- ରକ୍ତରେ ଲୋହିତ 
ରକ୍ତକଣିକାର ପରିମାଣ କମିଗଲେ ବା ଲୋହିତ ରକ୍ତ 
କଣିକାରେ ହେମୋଗ୍କୋବିନ୍‌ ପରିମାଣ କମିଗଲେ, ଆମେ 
ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ ହେଲା ବୋଲି କହୁ। ଏହି ରୋଗର 
ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛି ଦୁର୍ବଳତା, ଦେହ ଶେତା ପଡ଼ିଯିବା। 
ଆଖ୍‌ ପତା ଭିତର ଅଂଶ ରକ୍ତାଭ ପରିବର୍ରରେ ଶେତା ଦିଶେ । 
କଷ୍ଟକର ରକ୍ତହୀନତା (Pernicious Anaemia) ହେଲେ 
ଆଖ୍‌ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶେ । ଜିଭରେ ଲାଲ ରଙ୍ଗର ଘା ହୁଏ। 
ଖାଦ୍ୟ ବଦହଜମି ଜନିତ ପେଟ ଗୋଳମାଳ ହୁଏ। ଅଙ୍ଗ 
ବଧ୍‌ରା, ଗୋଡ଼ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଯାଏ ଓ ବେଳେବେଳେ 
ଗୋଡ଼ରେ ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ ଦେଖାଦିଏ । 

ଏହି ରୋଗର ପ୍ରଧାନ କାରଣ ହେଲା ଶରୀରରେ ଲୌହର 
ଅଭାବ। ରକ୍ତସ୍ରାବ ଯୋଗୁଁ ରକ୍ତହୀନତା ବା ଶରୀରରେ 
ବିଶେଷତଃ ରକ୍ତରେ ରଜ୍ତକର୍କଟ ରୋଗ ହେଲେ ଏହି 
ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ ଦେଖାଦିଏ। କ୍ରମାଗତ ମେଲେରିଆ 
ରୋଗ ଯୋଗୁଁ ଲାଲ ରକ୍ତକଣିକାର ହେମୋ୍ଟଳୋବିନ୍‌ ନଷ୍ଟ 
ହେଲେ ଏହି ରୋଗ ଦେଖାଦିଏ । ଅସ୍ଥିମଜାର ଅକ୍ଷମତା ଯୋଗୁଁ 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକା ସୃଷ୍ଟି ନ ହେଲେ ଏହି ରୋଗ ହୋଇଥାଏ। 

ଖାଦ୍ୟରେ ଲୌହ ଅଂଶର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ଯଦି 
ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଲୌହ ଅଂଶ ଥ୍ବା 
ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଯଥା ¬ ଶାଗ, ପନିପରିବା ଆଦି ନିୟମିତ 
ଭାବରେ ଖାଇଲେ ଏହି ରୋଗ ଦୂର ହୁଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ଲୌହଲବଣ ଥ୍ବା ବଟିକା ଖାଇଲେ ରକ୍ତହୀନତା ଦୂର ହୁଏ । 
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ରକ୍ତାମାଶୟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୪ 


ରଙ୍ଗ ବା ରଞ୍ଜକ 


କଷ୍ଟକର ରକ୍ତହୀନତା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଲୌହ ସହିତ 
ଭିଟାମିନ୍‌-ଖ ୧ ୨ଥ୍ବା ଭିଟାମିନ୍‌ ବଟିକା ଖାଇଲେ ଏହି 
ଜାତୀୟ ରକ୍ତହୀନତା ଦୂର ହୁଏ। ଏଡଦ୍‌ବ୍ଯତୀତ ଲିଭର 
ଏକ୍ସଟ୍ରାକୁ ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ ନେଲେ ଭଲ କାମ ଦିଏ । ଅର୍ଶରୁ ବା 
ଗର୍ଭାଶୟରୁ କ୍ରମାଗତ ରକ୍ତ କ୍ଷୟ ହେଉଥ୍‌ଲେ ଆଗ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ବନ୍ଦ କରିବା ଉଚିତ | ଏହା ରକ୍ତହୀନତାର ପ୍ରଧାନ କାରଣ ! 


ରକ୍ତାମାଶୟ (Dysentery) - ଏହା ମଧ୍ଯ ଅଡିସାର 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା ଝାଡ଼ା ଜନିତ ରୋଗ । ପାକସ୍ଥଳୀର 
ପ୍ରଦାହ ଯୋଗୁଁ ଏ ରୋଗ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ପେଟ କାଟେ, ତରଳ 
ଝାଡ଼ା ଥରକୁ ଥର ଅଳ୍ପ ଅଛ୍ଥ ପରିମାଣରେ ହୁଏ | ଝାଡ଼ା ସହିତ 
ନାଳ, ରକ୍ତ ଓ ପୂଯ ପଡ଼େ। ଏହି ରୋଗରେ ବଡ଼ ଅସ୍ବସ୍ଥି 
ଲାଗେ, ତଳି ପେଟରେ ବେଦନା ଯୋଗୁଁ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ କଷ୍ଟ ହୁଏ । 
ବାରମ୍ବାର ଝାଡ଼ା ଲାଗେ। ଏହି ରୋଗ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ରଇ 
ପ୍ରକାର ଦେଖାଯାଏ। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ବୀଜାଣୁ ଜନିତ 
ରକ୍ତାମାଶୟ (Bacillary Dysentery) ଓ ଅନ୍ୟଟି ଜୀବାଣୁ 
ଜନିତ ବା ଆମେବିକ ରକ୍ରାମାଶୟ (Amoebic Dyse- 
ntery) | ଏହି ରୋଗ ବିଶେଷତଃ ଗ୍ରୀଷ୍ଠମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଅଧ୍କ ଦେଖାଯାଏ । ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟରକ୍ଷା ନିୟମ 
ମାନିବାରେ ଅବହେଳା କରି ମାଛି ବସିଥ୍‌ବା ଦୂଷିତ ଖାଦ୍ଯ 
ଖାଇଲେ ଏ ରୋଗ ଜଣକଠାରୁ ଅନ୍ଯ ଜଣକଠାକର 
ବ୍ୟାପିଥାଏ । ପରିଷ୍କାର ପରିଚଛୁନତା ଓ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଜ୍ଞ 
ଲୋକମାନେ ଏ ରୋଗରେ ଅଧକ ପଡ଼ିଥାନ୍ତି। ଦୂଷିତ ଖାଦ୍ୟ 
ଓ ଦୂଷିତ ଜଳ ପ୍ରତି ସଜାଗ ରହିଲେ ଆମାଶୟ ରୋଗଠାରୁ 
ଦୂରେଇ ରହି ହେବ। ଏହି ରୋଗୀର ମଳତ୍ଯାଗ କରିଥୁବା 
ଲୁଗାପଟା ବାହାରେ ପକାଇଦେଲେ ବା ପୋଖରୀରେ 
ଧୋଇଲେ ଓ ସେହି ପୋଖରୀ ପାଣି ପାନୀୟ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ, ଏହି ରୋଗ ବ୍ଯାପେ। ମାଛି ହେଉଛି ଏ 
ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ବାହକ | ମାଛି ରୋଗୀର ମଳ ଉପରେ ବସି 
ପୁଣି ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଉପରେ ବସିଲେ ଏ ରୋଗ ସୁସ୍ଥ 
ଲୋଜକଠାକୁ ବ୍ୟାପିଥାଏ । କାରଣ ଏହି ଖାଦ୍ୟରେ ମାଛିମାନେ 
ଜିଜ ଗୋଡ଼ ଓ ଶୁଣ୍ଚରେ ରୋଗ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କୁ ରୋଗୀର 
ମଳରୁ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯକୁ ଆଣିଥାନ୍ତି। ବୀଜାଣୁଜନିତ 
ରକ୍ତାମାଶୟ ପାଇଁ ସଲଫା ଗୁଆନିଡିନ୍‌ 'ପ୍ରଭୃତି ଗନ୍ଧକ ଜାଡ 


ଓଷଧ ଓ କେତେ ପ୍ରକାର ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ ଖିଷଧ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ | 


ଆମେବିକ୍‌ ରକ୍ତାମାଶୟ ଏକ ପ୍ରକାର ଜୀବାଣୁଦ୍ଧାରା ହୁଏ। 
ସେ ଜୀବାଣୁର ନାମ ହେଉଛି, ଏଣ୍ଟାମେବା ହିଷ୍ଟୋଲାଇଟିକା। 
ଝାଡ଼ା ପରୀକ୍ଷା କରି ଏହି ରୋଗ ହୋଇଛି ବୋଲି ଜାଣି ହୁଏ। 
ଏହି ରୋଗ ପ୍ରାୟ ସବୁ ଦେଶରେ ଅଳ୍ପ ବହୁତେ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏମିଟିନ୍‌ ଏ ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ଓଷଧ। ତା'ଛଡ଼ା ଏରେଲିନ୍‌, 
ଚିନିଫେନ୍‌, ଫିଉମାଡିଲ୍‌ ଓ ମିଲିବିସ୍‌ ଏ ରୋଗର ଓଷଧ 
ଭାବରେ ଖ୍ୟାଡ । ଏହି ରୋଗ ସମୟରେ ଦେଖବାକୁ ହୁଏ, 
ରୋଗୀ ଯେମିତି ଯଥେଷ୍ଟ ପାଣି ପିଏ। ନଚେତ୍‌ ପାଡଳା ବା 
ତରଳ ଝାଡ଼ା ଯୋଗୁଁ ରୋଗୀର ଜଳାପହରଣ ଯୋଗୁଁ ଅନ୍ୟ 
ଅସୁବିଧା ଜାତ ହୋଇପାରେ । ଏହି ରୋଗରେ ବେଳେବେଳେ 
ଯକୃତରେ ଘା” ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ଘା ହେଲେ ବହୁତ 
ଅସୁବିଧା ହୁଏ । ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଟେରାମାଇସିନ୍‌ ଆଦି ଓଷଧ 
ଦିଆଯାଏ । ଏହି ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଗଲେ ବି ବେଳେବେଳେ 
ଲୁକ୍କାୟିତ ଭାବେ ରୋଗୀ ଅନ୍ତ୍ରନଳୀରେ ଓ ପାକସ୍ଥଳୀରେ ଥାଏ । 
ଏମାନେ ଏହି ରୋଗ ନିଜ ଦେହରେ ବହନ କରି ଚାଲିଥାନ୍ତି। 
ଟିକିଏ କିଛି ଅସୁବିଧା ହେଲେ ଏ ରୋଗ ବାହାରିପଡ଼େ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଅନେକଙ୍କ ଧାରଣା ଆମାଶୟ ରୋଗ ସହଜରେ 
ଭଲ ହୁଏନି। ପାକସ୍ଥଳୀ ଓ ଅନ୍ତ୍ରନଳୀକୁ ଏମିଟିନ୍‌ଦାରା ଶୋଧନ 
କଲେ ରୋଗର ମୂଳୋପ୍ାଟନ କରିହୁଏ । 


ରଙ୍ଗ ବା ରଞ୍ଜକ (Dyes) - ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥକୁ ରଙ୍ଗ କରିବାକୁ ପଡ଼େ, ତାକୁ ରଙ୍ଗ ବା ରଞ୍ଜକ 
ବୋଲାଯାଏ। ମଣିଷ ଆଦିମ କାଳରୁ ରଙ୍ଗ ସହିତ ପରିଚିତ 
ହୋଇଆସିଛି। ସେମାନେ ଯେଉଁ ଲୁଗାପଟା ପିନ୍ଧୁଥୁଲେ, ତାକୁ 
ରଙ୍ଗାଇ ରଙ୍ଗିନ ଲୁଗା ପିନ୍ଧିବାକୁ ଭଲପାଉଥ୍‌ଲେ। ହଜାର 
ହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ମିଶର ଦେଶର ଲୋକେ ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇ 
ପିନ୍ଧିବାର ନମୂନା ରହିଛି। ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌ରୁ ଏହିଭଳି 
ରଙ୍ଗିନ ଲୁଗା ମୃତବ୍ୟକ୍ରିଠାରେ ରହିଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି। 

ଏହି ରଙ୍ଗ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର, ଯଥା ପ୍ରାକୃତିକ ରଙ୍ଗ 
(Natural Dyes) ଓ କୃତିମ ବା ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗ (Synthe- 
tic Dyes) 

ପ୍ରାକୃତିକ ରଙ୍ଗ — ଆଦିମ କାଳରେ ମଣିଷ ଯେତେବେଳେ 
ବୃକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କରେ ନାନା ରଙ୍ଗର ଫଳ ପୂଷ୍ଠ ପତ୍ର ଦେଖ୍ଲା, 
ତା” ମନ ଆନନ୍ଦରେ ବିଭୋର ହୋଇଯାଉଥ୍‌ଲା। ସେ 
ଯେତେବେଳେ କପା ଚାଷ କରି କପା ତୁଳାରୁ ସୂତାକାଟି ଲୁଗା 
ବଣି ଲୂଗା ପିନ୍ଧି ଶିଖ୍ଲା, ସେ ନିଜ ଲୂଗାକୁ ନାନା ରଙ୍ଗରେ 
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ରଙ୍ଗ ବା ରଞ୍ଜକ 


ରଞ୍ଜିତ କରି ପିନ୍ଧିବାକୁ ଇଚ୍ଛା କଲା। ରଙ୍ଗିନ ବସ୍ପ ତାକୁ ସାଦା 
ଲୁଗା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଆନନ୍ଦ ଦେଲା। ସେତେବେଳେ ସେ 
ଲୁଗାକୁ ରଂଗାଇବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତର ଚେର, ମୂଳ, ପଡ଼, 
ଫୁଲ, କାଠ ଆଦିକୁ ନେଇ ସେଥ୍ରୁ ଜାତ ରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଲୁଗାକୁ ନାନା ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗାଇଲା | ହଳଦିରୁ ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇଲେ 
ଲୁଗା ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କଲା । ପଣସକାଠ ରଙ୍ଗରୁ ଲୁଗା 
ରଙ୍ଗାଇଲାରୁ ଲୁଗା କମଳା ରଙ୍ଗ ଧାରଣ କଲା। ଏହି 
ସମୟରେ ଭାରତରେ ନୀଳଚାଷ କରି ନୀଳରଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନ 
କଲେ, ଯାହା ଦେଶ ବିଦେଶକୁ ଯାଇ ଲୁଗାରଙ୍ଗାଇବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କଲା। ଫ୍ରାନ୍ନଦେଶରେ ମେଡ଼ରଚାଷ ଓ ଆମ 
ଦେଶରେ ମଞ୍ଜିଷ୍ଟା ଚାଷ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ରଙ୍ଗ ବାହାର କରି ଲୁଗା 
ଆଦି ରଙ୍ଗାହେଲା । ମନ୍ଦାର ଓ ପଳାଶ ଫୁଲରୁ ରଙ୍ଗ ବାହାର 
କରି ସେଥ୍‌ରେ ଲୂଗା ରଙ୍ଗା ହେଲା। 

ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗ - ଧୀରେ ଧୀରେ ଜନସଂଖ୍ଯା 
ବଢ଼ିବାରୁ ଓ ରଙ୍ଗିନ ଲୂଗା ପ୍ରତି ଲୋକମାନଙ୍କର ଆଗ୍ରହ 
ବଢ଼ିବାରୁ ଏହି ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହାର କରି ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର 
ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଯାଇ ପାରିଲାନି। କାରଣ ଉଭଭିଦଜାତ ରଙ୍ଗ ବହୁଳ 
ପରିମାଣରେ ମିଳେ ନାହିଁ। ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଟାଲୁଥ୍ଲା। ଏହି ଶତାବ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଭାଗରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରଙ୍ଗର ଆବିଷ୍କାର କଲେ। 
ସର୍ବପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ରଙ୍ଗ ପିକ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ । ୧୭୭୧ ମସିହାରେ 
ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଲ୍‌ଫେ ଏହାକୁ ପ୍ରଚଳନ କରାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏହା ପରେ ୧୮୩୪ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୂଙ୍ଗେ ଅରିନ୍‌ 
ନାମକ ଏକପ୍ରକାର ସୃନ୍ଦର ରଙ୍ଗ ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇବା ପାଇଁ 
ପ୍ରଚଳନ କଲେ। ଏଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପାଦନ ଆଶାଜନକ ଭାବରେ 
ହୋଇପାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ହୋଇପାରି 
ନ ଥ୍ଲା। ୧୮୫୬ ମସିହା ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପାରକିନ୍‌ 
ମାଭା ନାମକ ଏକ କୃତ୍ରିମ ରଙ୍ଗ ତିଆରି କରି ଏ ଦିଗରେ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ। ଏହା ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳିବାରୁ 
ଏହାର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ସମ୍ଭବ ହେଲା। ତେଣୁ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନେରୀ ପାରିନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରଙ୍ଗର 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍କାରକ । ତାଙ୍କ ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ ଫ୍ରାନ୍ମ ଓ 
ଜର୍ମାନୀର ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦିନ ରାତି ଗବେଷଣୀ କରି ଆହୁରି 
ବହୁପ୍ରକାର ରଙ୍ଗ ଆବିଷ୍କାର କଲେ। ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସାଂଶ୍ନେଷିକ 
ରଙ୍ଗ କୃହାଗଲା। ଆଲକାତରା ହେଉଛି ଏହିସବୁ ସାଂଗଶ୍ନେଷିକ 
ରଙ୍ଗର କଞ୍ଚାମାଲ । ଏହି ଆଲକାତରାକୁ ସୃକ୍ଷପାତନ କରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୨୫ 


ରଙ୍ଗ ବା ରଞ୍ଜକ 


ସେଥ୍‌ରୁ ବେନଜିନ୍‌, ଟଲଉଇନ୍‌, ଜାଇଲିନ୍‌, ଆନଥ୍ରାସିନ୍‌, 
ନେପ୍୍‌ଥେଲିନ୍‌ ଆଦି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଅଲଗା କରି ସେଥରୁ 
ବହୁ ପ୍ରକାର ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରଙ୍ଗ ତିଆରି କରାଗଲା। ଏହିସବୁ 
ରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଜିକାଲି ସାର୍ଟକନା, ପେଣ୍ଟକନା, ଧୋତି, 
ଶାଢ଼ି ଆଦି ଶହ ଶହ ପ୍ରକାର କପଡ଼ା ରଙ୍ଗାଯାଇ ଲୋକମାନଙ୍କ 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଛି। ଏହି ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗ ଲୂଗା 
ରଙ୍ଗାଇବା ବ୍ୟତୀତ କାଗଜ ରଙ୍ଗାଇବା, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପେଣ୍ଢ୍‌ 
ତିଆରି କରିବା, ଜିଷଧ ରଙ୍ଗାଇବା, ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ରଙ୍ଗାଇବା, 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷାରେ ନାନାପ୍ରକାର ଷ୍ଷେନ୍‌ ତିଆରି, ଅମୃତା 
ମାପକ ଆଦି ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହି ସାଂଶ୍ଲେଷିକ 
ରଙ୍ଗମାନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଅଛି। 


କୃତ୍ରିମ ରଙ୍ଗର ଜନକ ହେନେରା ପା୍ିନ୍‌ 

ଏହି ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି। ସେହି ସବୁ ଶ୍ରେଣୀ ଭିତରେ 
ଏଜୋରଙ୍ଗ, କୁଇନୋନ୍‌ ରଙ୍ଗ, ନାଇଟ୍ରୋ ରଙ୍ଗ, ଥାୟୋ ରଙ୍ଗ, 
ଭେଟ୍‌ରଙ୍ଗ, ଏଲିଜାରିନ୍‌ ରଙ୍ଗ ଆଦି ବିଶେଷ ଭାବରେ 
ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶ୍ରେଣୀରେ ଏତେ ସଂଖ୍ୟକ ବିଭିନ୍ନ 
ବର୍ଣ୍ଣବିଶିଷ୍ଟ ରଙ୍ଗ ତିଆରି ହୋଇଛି ଯେ ବର୍ଣ୍ଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଶହ ଶହ 
ବର୍ଣ୍ଣର ରଙ୍ଗ ବର୍ମାନ ବଜାରରେ ମିଳୁଛି। ଏହି ରଙ୍ଗ ଶିଳ୍ପ 
ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀର ଏକ ବଡ଼ ଶିଳ୍ପରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି। 
ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରଙ୍ଗର ସହଜ ସୂଲଭତା ଯୋଗୁଁ ଆଜିକାଲି ଆଉ 
ଉଭିଦଜାତ ରଙ୍ଗ କେଉଁଠି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉନି। 

ରଙ୍ଗ କାହିଁକି ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ଦିଶେ, ଅନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ 
ଦିଶେନି ଏହାର କାରଣ ସ୍ଵରୂପ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି ଯେ 
ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତରେ ଏକ କ୍ରୋମୋଫୋର୍‌ ଗ୍ରପ୍‌ 
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ରଙଟ୍ଗେଇବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୬ 


ରଙଟ୍େଇବା 


ବିଦ୍ୟମାନ ତାହା ବର୍ଣ୍ଣଡଯୁକ୍ତ ହେବା ସମ୍ଭବ। ଏହି 
କ୍ରୋମୋଫୋର ଗ୍ରପ୍‌ ଭିତରେ ଏଜୋ ଗ୍ରୁପ୍‌, ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ରୁପ୍‌, 
କୂଇନୋନ ଗ୍ରୁପ୍‌, ଥାୟୋ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଏହି ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ରହିଲେ ଜୈବପଦାର୍ଥ ରଙ୍ଗିନ ହେବ। ଜୈବପଦାର୍ଥ ରଙ୍ଗିନ 
ହେଲେ ଯେ ଏହା ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇପାରିବ, ତା” ନୃହେଁ। 
କ୍ରୋମୋଫୋର ଗ୍ରୁପ୍‌ ସହିତ ଅକସୋକ୍ରୋମ୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ ରହିଲେ ସେ 
ସବୁ ରଙ୍ଗ ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇପାରିବ। ଏହି ଅକସୋକ୍ରୋମ୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ଭିତରେ ଏମିନୋ ଗ୍ରପ୍‌, ହାଇଡ଼କ୍ରିଲ୍‌ ଗୁପ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ।| ଏହି 
ଗ୍ରପ୍‌ ଯୋଗୁଁ ରଙ୍ଗ ଲୁଗା ସହିତ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହେ। ତେଣୁ 
ଏହା ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ରଙ୍ଗେଇବା (D)eing)] - ରଙ୍ଗେଇବା କହିଲେ 
ସାଧାରଣତଃ ଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇବାକୁ ବୁଝାଏ । କାରଣ ରଙ୍ଗର 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇବା କ୍ଷେତ୍ରରେ। 
ଆମେ ଯେଉଁ ଲୂଗା ପିନ୍ଧୁ ତାହା ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିଜାତିର, 
ଯଥା—(କ) କପା ତୁଳା ତିଆରି ଲୁଗା (ଖ ) ରେଶମ ଲୁଗା 
(ଗ ) ପଶମ ଲୁଗା! ଏହି ତିନୋଟି ଭିତରେ କପାତୁଳା ଲୁଗା 
ସର୍ବାଧ୍କ । ରେଶମ ଓ ପଶମ ଲୁଗା ଅଧ୍କ ମୂଲ୍ୟବାନ | ତେଣୁ 
ସାଧାରଣ ଲୋକେ ପିନିପାରନ୍ତିନି। ଆଜିକାଲି ପୁଣି 
ସାଂଶ୍ବେଷିକ ତନ୍ମୟ ଯଥା-ନାଇଲନ୍‌, ପଲିଏଷ୍ଟର୍‌ ଆଦିରୁ 
ତିଆରି ଲୁଗାପଟା ବାହାରିଲାଣି । କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ମଧ୍ୟ ଆଉ 
ଏକ ପ୍ରକାର ଲୁଗା ଯାହା ପୋଷାକପତ୍ର, ଶାଢ଼ି ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ସବ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଲୁଗାକୁ 
ରଙ୍ଗାଇବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଅଛି ଓ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗେଇବା ପଦ୍ଧତି 
ରହିଛି। ସେହିସବୁ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ୟରେ ଅମ୍ବ ରଙ୍ଗେଇବା ପଦ୍ଧତି, 
କ୍ଷାର ରଙ୍ଗେଇବା ପଦ୍ଧତି, ସିଧାସଳଖ ରଙ୍ଗେଇବା ପଵ୍ଧତି, 
ଭେଟ୍‌ ରଙ୍ଗେଇବା ପଦ୍ଧତି ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 


ଅମ୍ଳ ପଦ୍ଧତି ପଶମ ଓ ରେଶମ ଲୁଗାକ୍ର ଅମ୍ବ 
ରଙ୍ଗେଇବା ପଦ୍ଧତିରେ ରଙ୍ଗାଯାଏ। ଅମ୍ବ ରଙ୍ଗେଇବା 
ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ ରଙ୍ଗ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ସେହି ରଙ୍ଗରେ ଅମ୍ଳ 
ଗୁପ୍‌ ଥାଏ ! ଏହି ରଙ୍ଗରେ ରେଶମ ଲୁଗା ବୃଡ଼ାଇଲେ ରେଶମ 
ଓ ପଶମ ନୁଗାର ତନ୍ତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜାତୀୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଏମିନୋ ଗ୍ରପ୍‌ ରଙ୍ଗର ଅମ୍ବ ଗ୍ରପ୍‌ ସହିତ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଏମିତି ବାନ୍ଧି ହୋଇଯାଏ ଯେ, 
ଯେତେ ଧୋଇଲେ ମଧ୍ଯ ସେ ରଙ୍ଗ ଛାଡ଼େନି। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ରେଶମ ଓ ପଶମ ଲୁଗାକୁ ନୀଳ, ସବୁଜ, ଲାଲ, ନାରଙ୍ଗୀ, 


ଗୋଲାପି, ହଳଦିଆ କମଳା ଆଦି ବହୂ ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗାଇ 
ହୁଏ । 

କ୍ଷାର ପଦଵ୍ଧତି-¬ କ୍ଷାର ରଙ୍ଗେଇବା ପଵ୍ଧତିରେ 
ସୂତାଲୁଗାକୁ ରଙ୍ଗାଇ ହୁଏ। ଖାଲି ରଙ୍ଗରେ ସୃତାଲୁଗା 
ରଙ୍ଗେଇଲେ ସୂତାଲୁଗା ରଙ୍ଗ ଧରିନେଇ ରଙ୍ଗିନ ଦିଶେ ସତ, 
କିନ୍ଧ ଧୋଇଲେ ଏହି ରଙ୍ଗ ଚାଲିଯାଏ | ସେଥ୍ପାଇଁ ରଙ୍ଗ ଲୁଗା 
ଉପରେ ପକ୍କା ହୁଏନି। ଲୁଗାକୁ ପ୍ରଥମେ ଟେନିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟେନିନ୍‌ଯୁକ୍ତ କରିସାରି କ୍ଷାର ପଦ୍ଧତିରେ ରଙ୍ଗେଇଲେ ଏଇ ସୂତା 
ଲୁଗା ରଙ୍ଗକୁ ଭଲଭାବରେ ଧରିନିଏ, ଫଳରେ ଏହାକୁ 
ଧୋଇଲେ, ଏହା ଆଉ ଛାଡ଼େନି। ସୂତାଲୁଗା ସାଧୀରଣତଃ 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗରେ ରଙ୍ଗେଇ ହୁଏ । 

ଭେଟ୍‌ ପଦ୍ଧତି — ସୂତାଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇବା ପାଇଁ ଆଉ ଏକ 
ପବ୍ଧତି ହେଉଛି ଭେଟ୍‌ ପଵ୍ଧତି। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନୀଳ ଓ ନୀଳ 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇ ହୁଏ । 
ନୀଳ ରଙ୍ଗ ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ। ତେଣୁ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ରଙ୍ଗକୁ କିପରି 
ଲୁଗାରେ ଲଗାଯାଇପାରିବ ? ଏହା ହୋଇପାରିବନି। ତେଣୁ 
କ”ଣ କରାଯାଏ ନା ନୀଳ ଆଦି ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ରଙ୍ଗକୁ ବିଜାରଣ 
କରି ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ କରାଯାଏ । ତପ୍ଟରେ ଏଥୁରେ ଲୁଗାକୁ 
ବ୍ରଡ଼ାଇଲେ ଲୁଗାର ତନ୍ତୁ ସେହି ବିଜାରିତ ବସ୍ତୁକୁ ଧରିନିଏ। 
ତପ୍ବରେ ଏହି ଲୁଗାକୁ ବାୟୁରେ ଶୁଖାଇଦେଲେ ସେହି ବିଜାରିତ 
ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ନୀଳ ବାୟୁଦ୍ଧାରା ଜାରିତ ହୋଇ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ନୀଳରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ନୀଳ ବର୍ଭମାନ ଲୁଗା ସହିତ ଏମିତି 
ଭାବରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇଯାଏ ଯେ, ଲୁଗା ଯେତେ ଧୋଇଲେ 
ମଧ୍ଯ ରଙ୍ଗ ଚାଲିଯାଏନି। 

ମର୍ଡେଣ୍ଟ ପଦ୍ଧତି ¬ ସୂତାଲୁଗା ଓ କୃତ୍ରିମ ସୂତା ଲୁଗାକୁ 
ସ୍ଥାୟୀ ରଙ୍ଗରେ ରଞ୍ଜିତ କରିବାକୁ ହେଲେ ମଡର୍ଡେଣ୍ଟ ପଦ୍ଧତି ଆଉ 
ଏକ ପଦ୍ଧତି। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସୂତାଲୁଗା ଓ କୃତ୍ରିମ ରେଶମ 
ଉପରେ କେତେ ପ୍ରକାର ମଡେଷ୍ଟ୍‌ଟ ଯଥା- ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, 
କ୍ରୋମିୟମ୍‌, ଲୌହ ଆଦିର ଲବଣ ଯୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । 
ଲୁଗା ଏହି ସବୁ ଲବଣକୁ ଧରିନେଲେ, ତପୂରେ ସେହି ଲୁଗାକୁ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ରଙ୍ଗ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ବୁଡ଼ାଇଲେ, ଲୁଗା ସେହି ରଙ୍ଗକୁ 
ସ୍ଥାୟୀ ଭାବରେ ଧରିନିଏ। ଆଜିକାଲି ବହୂ ଲୁଗା ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ରଙ୍ଗେଇ ହେଉଛି। 

ପୂରାକାଳରୁ ଉଦ୍ଭିଦଜାତ ରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭେଟ ପଦ୍ଧତି, 
ମରଡେଣ୍ଟ ପଦ୍ଧତି ଓ ଅମ୍ଳ ପଦ୍ଧତିରେ ଯଥାକ୍ରମେ ସୂତା ଓ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ଉଇଲିୟମ କୋନୀାର୍ଡ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୧୨୭ ରତ୍ତ 


ରେଶମ ଲୁଗା ଆଦି ରଙ୍ଗାଯାଉଥ୍‌ଲା। ସୂତାଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇବା 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ଭେଟ୍‌ ଓ ମରଡେଣ୍ଟ ପଦ୍ଧତି, ତାହା ଆମ ଦେଶର 
ନିଜସ୍ଵ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଆମ ଦେଶରୁ ବିଦେଶକୁ ଯାଇଛି। ବହୂ 
ପୁରାକାଳରୁ ଆମ ଦେଶରୁ ଅତି ସରୁ ରଙ୍ଗିନ କପାସୂତା ଲୁଗା 
ମିଶର ଆଦି ସଭ୍ୟଦେଶକ୍ର ଯାଇ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲା। 
ଏମିତିକି ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌ରେ ଭାରତରୁ ଆମଦାନୀ 
ହେଉଥ୍ବା ରଙ୍ଗିନ୍‌ ପତଳା ସରୂଲୁଗା ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି। 
ସେତେବେଳେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏକମାତ୍ର ରଙ୍ଗିନ ଲୁଗା 
ଉତ୍ପାଦକ ଭାବରେ ଆମ ଦେଶର ଖ୍ୟାତି ଥ୍ଲା। ଆମ ଦେଶରୁ 
ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗିନ ସୂତା ଲୁଗା ରପ୍ତାନୀ ହୋଇ ବହୁ ଦେଶରେ 
ବିକ୍ରୟ ହେଉଥ୍‌୍ଲା। 


ରଣ୍ଢଜେନ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ କୋନାର୍ଡ (Willium Conard 
Roentgen) - ଉଇଲିୟମ୍‌ କୋନାର୍ଡ ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି 
ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପଦାଥ୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା ଯେ କି ଏହି ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରି 
ଜର୍ମାନୀର ମୁଖୋଢ୍ଵଳ କରିପାରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ଏକ୍ସରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହି ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏକ୍ସଂରେ ପରେ ପରେ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ରଣ୍ଟଜେନ ରଶ୍ମି 
ବା ଓଡ଼ିଆରେ ରଞ୍ଜନରଣ୍ଡି ଭାବରେ ଅପଭ୍ରଂଶ ହୋଇ 
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ଉଇଲିଯୟମ୍‌ କୋନାଡ଼ ରଣ୍ଡଜେନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ସେ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଯୋଗୁଁ ବିଲାତରେ 
ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର ଅତି ସମ୍ମାନଜନକ ପୁରସ୍କାର 
ରମଫୋର୍ଡ ପଦକ ୧୮୯ ୬ ମସିହାରେ ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ଜର୍ମାନୀର ଲୋନେପ ସହରରେ ୧୮୪୫ 
ମସିହାରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରି ପ୍ରଥମେ ହଲାଣ୍ଡରେ ଓ ପରେ 


ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡରେ ପ୍ରାଥମିକ ବିଦ୍ୟା ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। 
୧୮୬୬ ମସିହାରେ ସେ ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ଜୂରିଖ 
ପଲିଟେକ୍ନିକ୍‌ରୁ ଡକୃରେଟ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଥଲେ । ଜର୍ମାନୀର 
ଉରଜବର୍ଗ ଓ ଷ୍ଟାସବର୍ଗଠାରେ ବିଜ୍ଞାନ ସହକାରୀ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରି ୧୮୭୫ ମସିହାରେ ହୋଏନହାଇମଠାରେ ଗଣିତ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଚାକିରି କରିଥ୍‌ଲେ। ପରେ ସେ ଷ୍ଟାସବଗ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ (୧୮୭୬) ଗିସେନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ 
( ୧୮୭୯), ଉରଜବର୍ଗ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ (୧୮୮୦) ଓ 
ମିଉନିକ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ (୧୯୦୦)ର ଅଧ୍ୟାପକ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ବାୟୁଶୂନ୍ୟ କାଚ ନଳୀ ଭିତରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର 
ଚାଳନା ପରୀକ୍ଷା କରୁ କରୁ ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଯେ ନିକଟରେ 
ଥ୍ବା ବେରିୟମ୍‌ ପ୍ଲାଟିନୋସିଆନାଇଡ୍‌ ପରଦା ପ୍ରତିପ୍ରଭ ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଉଛି। ଏହି ରଶ୍ଳି ଅଦୃଶ୍ୟ ହେଲେ ହେଁ ଏହା 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ପ୍ଲେଟ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଉଛି। ଏହି 
ଆଦୃଶ୍ୟ ରଶ୍ତି କ'ଣ ହୋଇପାରେ ଜାଣି ନ ପାରି ସେ ଏହାର 
ନାମ ଏକ୍ସଂରେ (ଅଜଣାରଶ୍ତି) ଦେଲେ। ଏହା ୧୮୯୫ 
ମସିହା କଥା। ପରେ ଏହି ରଶ୍ଲି ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ରଶ୍ଲି ଭାବରେ ପରିଚିତ ହେଲା । 

ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ଙ୍କ ଏହି ରଶ୍ମି ଚିକିତ୍ସା ଜଗତରେ ଏକ ବଡ଼ 
ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କଲା । ହାଡ଼ଭଙ୍ଗା ରୋଗୀଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ପେଟମରା ରୋଗୀ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତଙ୍କ ରୋଗ ନିଣ୍ପୟରେ ଏହା 
ଏକ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କଲା। କେତେ ପ୍ରକାର କର୍କଟ 
ରୋଗରେ ଏହାର ଉପଯୋଗ ଏହି ଦୂରାରୋଗ୍ୟ ବ୍ଯାଧ୍‌କୁ 
ଦୂର କରିବାରେ ସହାୟକ ହେଲା । ତା'ଛଡ଼ା ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ 
ଶାଖାରେ ଏହି ରଶ୍ମିର ବ୍ୟାପକ ବ୍ଯବହାର ଦେଖାଯିବା 
ଫଳରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ବଢ଼ିଗଲା। 

ରଣ୍ଟଜେନ୍‌ ନିଜ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ବ୍ଯତୀତ ବହୁ 
ପୂରସ୍କାରର ଅଧ୍‌କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ୧୯୨୩ 
ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ରଣ୍ଢଜେନ୍‌ ରଶ୍ଚି (Roentgen Ray) — ଏକୁ-ରେ ଦେଖ! 


ରତ (Precious Stone or Jewel or Gems) — ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ମୂଲ୍ୟବାନ ଖଣିଜ ପ୍ରସ୍ତରକୁ ବୁଝାଏ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ବର୍ଣ୍ଣର ତଥା ବିଭିନ୍ନ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟର ଓ ମୂଲ୍ୟର ଥାଏ । ଏହି ପଥର 
ହୀରା କାଟିବା ରୀତିରେ କଟାଗଲେ ଏହା ଆହୁରି ସୁନ୍ଦର ଦିଶେ 
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ରତ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୮ ରତ୍ତ 


ଏବଂ ଗହଣାଗାଣ୍ଡି ଓ ରାଜାମହାରାଜାଙ୍କ ମୁକୁଟ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ 
ପାଏ। ରତ୍ବ ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ହେଉଛି ହୀରା, 
କିନ୍ତୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ତର ଜାତୀୟ ନୂୁହେଁ। ଏହା ଅଙ୍ଗାରକର ଏକ 
ଅପର ରୂପ । 
ଏହି ରତ୍ଵ ମୋଟାମୋଟି ଦ୍ରଇ ଜାତିର ଅଟେ । ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ମୂଲ୍ୟବାନ ରତ୍ବ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଅର୍ଵମୂଲ୍ୟବାନ ରତ୍ଵ। 
ମୂଲ୍ୟବାନ ରତ୍ନ ଭିତରେ ନୀଳା, ମରକତ, ମାଣିକ୍ୟ, 
ବଵୈଦୂର୍ଯ୍ୟୟ ପଦ୍ମରାଗ ବ୍ଯତୀତ ଟୋପାକ୍‌ ବା ପୁଷ୍ଠରାଗ, 
ଆଣ୍ଡାଲୁସାଇଟ୍‌, ଆପାଟାଇଟ୍‌, ପେରିଡଟ୍‌, 
କ୍ରାଇସୋବେରିଲ, ଜିର୍କନ୍‌, ସ୍ପୋଡ଼ମିନ୍‌ ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ | 
ଅର୍ଵ ମୂଲ୍ୟବାନ ରତ୍ବ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାଳ, ଗୋମେଦ, 
ସ୍ପାଇନେଲ, ଟୋରମେଲିନ୍‌, ଏକଆମେରିନ୍‌, 
ଟରକୋଇଜ୍‌, କେଡ୍‌, ଲେପିସଲେକୁୂଲି ଆଦି ପ୍ରସିଦ୍ଧ। 
ରତ୍ନର ପ୍ରକୃତି ଓ ମୂଲ୍ୟ ଏହାର କଠିନତା, ମନମତାଣିଆ 
ବଣ୍ତ, ଉଜ୍ଵଳତା ଓ କଟା ରୀତି ଉପରେ ନିଭଭର କରେ । ହୀରା 
ଯେଉଁ ରୀତିରେ ବିଭିନ୍ନ ମୁଖ ଥାଇ କଟାଯାଏ, ଏହି ମୂଲ୍ୟବାନ 
ପ୍ରସ୍ତର ସବୁ ସେହି ରୀତିରେ କଟାଯାଏ। ଏମିତି କାଟିଲେ ଏହି 
ପ୍ରସ୍ତରର ଉଜ୍ଵଳତା, ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଅନେକ ପରିମାଣରେ 
ବୃଦ୍ଧିପାଏ । ନବରତ୍ନ ଦେଖ । 
ଜନ୍ମରତ୍ଳ (Bi S10nes} - ଅନେକେ ବିଶ୍ଵାସ କରନ୍ତି, 
ବିଭିନ୍ନ ମାସରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରତ୍ଵ ଶରୀରରେ ଧାରଣ କଲେ 
ମଣିଷ ସୈଭାଗ୍ୟଶାଳୀ ହୁଏ । 
ଜାନୁୟାରୀ¬ଗୋମେଦ 
ଫେବୃୟାରୀ-ମାଣିକ୍ୟ 
ମା୍ଟଓଏକୂଆମେରିନ୍‌ 
ଅପ୍ରେଲ-ହୀରା 
ମେ-ମରକତମଣି 
ଜନ୍‌ ମୋତି 
ଜୁଲାଇ ପଦ୍ଧରାଗ 
ଅଗଷ୍ଟପେରିଡଟ୍‌ 
ସେପ୍ଟେମ୍ବରନୀଳା 
ଅଢ୍ମୋବର-ଓପେଲ 
ନଭେମ୍ବର“ଟୋପାଜ 


ଡିସେମ୍ବର=ଟରକୋଇଜ୍‌ ହୀରା ରୀତିରେ କଟାହୋଇଥ୍‌ବା ରତ୍ନ 


କେତେକଙ୍କ ମତରେ ବିଭିନ୍ନ ରାଶି, ଗ୍ରହ ଅନୁସାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ରତ୍ଵ ଶୁଭଫଳ ଦେଇଥାଏ। କିନ୍ତୁ ଏସବ୍ର ଏକ ବିରାଟ 
ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ବୋଲି ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଛି। ମଣିଷ ଭାଗ୍ୟ ଉପରେ 
ଏସବ୍ର ରତ୍ନର କିଛି ପ୍ରଭାବ ନାହିଁ। 

କୃତ୍ରିମ ରତ୍ନ (4t|୯a Gem)- ବିଭିନ ଜାତିର ଟାଣ 
କାଚ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ ମିଶାଇ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର 
ଟାଣ କାଚ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏହାକୁ ହୀରା କାଟିବା 
ରୀତିରେ କାଟିଲେ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ରତ୍ଵର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ହାସଲ 
କରେ। ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ କାଚ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ରତ୍ଵ ତୁଳନାରେ ଢେର୍‌ ଶସ୍ତା। 
ଏହା ଶସ୍ତା ମୁଦି, ହାର, ଗହଣାଗାଣ୍ଡି ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 

ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରତ୍ନ (Synthetic Gems) - ପ୍ରାକୃତିକ 
ରତ୍ଵ ଯେଉଁ ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି, ସେହି 
ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁରୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ରତ୍ନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ, 
ଏହା ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରତ୍ଵ ନାମରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। ଏହା 
ପ୍ରାକୃତିକ ରତ୍ବର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ହାସଲ କରିଥାଏ ଓ ମୂଲ୍ୟରେ 
ଢେର୍‌ କମ୍‌ ଥାଏ। ତେଣୁ ଏହା ଆଜିକାଲି ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହେଉଛି। 

ଆଲୁମିନା ବା କରୋଭ୍ଡମ୍‌କୁ ତରଳ କରି ସେଥ୍‌ସହିତ 
କୋବାଲୁ ଲବଣ ମିଶାଇ ନୀଳା ତିଆରି କରାଯାଉଛି। ଏହାକୁ 
କାଟିସାରିଲେ ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ନୀଳାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଲାଭ କରେ। 
ପ୍ରାକୃତିକ ନୀଳା ଭଳି ଦିଶିଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଦାମ୍‌ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
କମ୍‌। ସାଂଶ୍ନେଷିକ ମାଣିକ୍ୟ ସେହିଭଳି ଆଲୁମିନାରୁ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ପଦ୍ମରାଗ ସେଇଭଳି ଆଲୁମିନାରୁ ତିଆରି ହୁଏ। 
ସେଇଭଳି ମରକତମଣି ବେରିଲ୍‌ ଜାତୀୟ ଖଣିଜକର ତରଳାଇ 
ସେଥ୍‌ ସହିତ ଅନ୍ୟ ଅକ୍ରସାଇଡ୍‌ ମିଶାଇ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଧର ମରକତ 
ମଣି ତିଆରି କରାଯାଏ । 

ବୈଦୂର୍ଯ୍ୟ ସେଇଭଳି ବେରିଲିୟମ୍‌ ଆଲୁମିନେଟ୍‌ରୁ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ସାଂଶ୍େଷିକ ବୈଦୂର୍ଯ୍ୟ ଢେର୍‌ ଶସ୍ତା। ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରାକୃତିକ ବୈଦୂର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ। ଗୋମେଦ 
ସେଇଭଳି ସିଲିକନ୍‌ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ମିଶାଇ ତିଆରି 
କରାଯାଉଛି। ଏହା ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗୋମେଦ ସହିତ 
ସମାନ, କିନ୍ତୁ ଦାମ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ । ଏହି ରତ୍ନ ତିଆରି ପାଇଁ 
ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚୂଲି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ଆମେରିକାନ୍‌ ଡାଏମଣ୍ଡ ବା ଏ.ଡି. ପଥର ସେହିଭଳି 
ସାଂଶ୍ରେଷିକ ଉପାୟରେ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏ.ଡି. ପଥର 
ଦେଖ। 
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ରଥରଫୋର୍ଡ଼ ସାର୍‌ ଆର୍ନେଷ୍ଟ 


ରଥରଫୋର୍ଡ ସାର୍‌ ଆର୍ନେଷ୍ଟ (Sir Ernest Ruther- 
ford] - ସାର୍‌ ଆନର୍ନେଷ୍ଟ ରଥରଫୋର୍ଡ ହେଉଛନ୍ତି ବିଂଶ 


ଶତାବ୍ଦୀର ଏକ ଖ୍ୟାତନାମା ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନବିତ, ଯାହାଙ୍କ 
Pe 


ସାର୍‌ ଆନୈଷ୍ଟ ରଥରଫୋର୍ଡ଼ 
ଗବେଷଣା ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ଖୁବ୍‌ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ । ତାଙ୍କୁ 
ଆଧୁନିକ ନିଉକ୍କିଆର୍‌ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ବୋଲି କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି। ପରମାଣୁ ବିକିରଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି 
ତେଜସ୍ତରିୟ ପଦାର୍ଥରୁ କେମିତି ଆଲ୍ପା, ବିଟା, ଗାମାରଣଶ୍ଡି 
ବାହାରୁଛି ତହିଁର ବ୍ୟାଖ୍ୟା ତାଙ୍କୁ ଚିରଦିନ ପାଇଁ ଅମର କରି 
ରଖ୍ଥ୍ବ। ସେ କାନାଡ଼ାର ମଣ୍ଡିଲଠାରେ ଥୁଲାବେଳେ 
ଫ୍ରେଡେରିକ ସଡ଼ିଙ୍କ ସହ ମିଶି ତେଜସ୍ତିୟତାର ସର୍ବାଧୁନିକ 
ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରି ନିଜକୁ ଅମର କରି ରଖ୍ଯାଇଛନ୍ତି। ପ୍ରଥମ 
ମହାସମର ପରେ ସେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସହିତ ଆଲ୍ପା କଣିକାକୁ 
ଆଘାତ କରାଇ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁକୁ ଅମ୍ଳଜାନର ଏକ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ରେ ପରିଣତ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ରଥର- 
ଫୋର୍ଡଙ୍କର ଏହିଭଳି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା ଯୋଗୁଁ 
ନୋବେଲ କମିଟି ତାଙ୍କୁ ୧୯୦୮ ମସିହାରେ 
ରସାୟନ-ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରି 
ସମ୍ମାନିତ କରିଥ୍ଲେ। 

ରଥରଫୋର୍ଡ ଯଦିଚ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
କରିଥ୍ଲେ, ସେ ପ୍ରକୃତରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଲୋକ ନ ଥ୍ଲେ। ସେ 
ହେଉଛନ୍ତି ନିଉଜିଲାଣ୍ଡର ଲୋକ । ସେ ନିଉଜିଲାଣ୍ଡ ନେଲସନ 
ସହରରେ ୧୮୭୧ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ନିଉଜିଲାଣ୍ଡ କେଣ୍ଟରବରୀ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଏମ୍‌.ଏସ୍‌ସି. ପାସ୍‌ 
କରି କେମ୍ବିଜ୍‌ରେ ପଢ଼ିବାପାଇଁ ବ୍ରରି ପାଇଲେ | ସେଠାରେ ସାର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୨୯ 


ରବର ପ୍ରାକୃତିକ 


ଜେ. ଜେ. ଥମସନ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ କେନମ୍ବିଜ୍‌ର କେଭେଖ୍ରିସ୍‌ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ଗବେଷଣା କଲେ। ୧୮୯୮ ମସିହାରେ 
ସେ କେମ୍ଭିଜ୍‌ ଛାଡ଼ି, କାନାଡ଼ାର ମେକଗିଲ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଯୋଗ ଦେଇ ସେଠାରେ 
୧୯୦୭ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଲେ। ୧୯୦୭ରେ ସେ 
ଇଂଲଣ୍ଡକୁ ଫେରିଆସି ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଲେଙ୍ଗଓରଥ ପ୍ରୋଫେସରଭାବରେ ଯୋଗଦେଲେ । ସେଠାରେ 
ସେ ବାରବର୍ଷ ରହି ୧୯୧୯ ମସିହାରେ କେମ୍ବିଜ୍‌ର 
କେଭେଣ୍ରିସ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରକୁ ଫେରିଆସିଲେ। ତାଙ୍କ ଗୁରୁ 
ସାର୍‌ ଜେ.ଜେ. ଥମ୍ସନ୍‌ ଅବସର ଗ୍ରହଣ କରିବା ପରେ ସେ 
ସେହି ସ୍ଥାନ ଅଳଂକୃତ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପାଇବା ବ୍ୟତୀତ ରଥରଫୋର୍ଡ ବହୁ 
ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସରକାର ତାଙ୍କୁ 
୧୯୧୪ ମସିହାରେ ସାର୍‌ ଉପାଧ୍‌ରେ ଭୂଷିତ କରିଥ୍‌ଲେ। 
୧୯୩୧ ମସିହାରେ ରଥରଫୋର୍ଡ ଅଫ୍‌ ନେଲ୍‌ସନ୍‌ ଓ 
କେମ୍ବିଜ୍‌ର ପ୍ରଥମ ବେରନ ଭାବରେ ଅଧ୍ଷ୍ପିତ ହୋଇ ହାଉସ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ଲର୍ଡସ୍‌ର ସଦସ୍ୟ ହେଲେ । ସେ ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର 
ପ୍ରେସିଡେଣ୍ଟ ଓ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଆସୋସିଏସନ ଫର୍‌ ଦି 
ଏଡ୍‌ଭାନସମେଣ୍ଟ ଅଫ୍‌ ସାଏନ୍ର ପ୍ରେସିଡେଣ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେ କୋପଲେ ପଦକ ସହ ବହୁ ସମ୍ମାନାସ୍ପଦ ପଦକର 
ଅଧୂକାରୀ ହୋଇ ପ୍ରସିବ୍ିର ଚରମ ସୀମାରେ ପହଞ୍୍‌ ୧୯୩୭ 
ମସିହାରେ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କଲେ। 


ରବର ପ୍ରାକୃତିକ (Natural Rubber) - ପ୍ରାକୃତିକ 
ରବର ଏକପ୍ରକାର ଗଛ ହେବିଆ ବ୍ରାସିଲିଏନସିସ୍‌ର କ୍ଷୀରରୁ 
ତିଆରି ହୁଏ । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ସ୍ପେନ୍‌ର ପରିବ୍ରାଜକମାନେ 
ଯେତେବେଳେ ଆମେରିକାର ମେକ୍ସିକୋ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରବେଶ 
କଲେ ସେମାନେ ସେ ଦେଶର ପିଲାମାନଙ୍କୁ ରବର ବଲ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଖେଳୁଥ୍ବାର ଦେଖ୍ଲେ। ସେ ଦେଶର ଲୋକେ 
ରବରକ୍ର ସେମାନଙ୍କ ଭାଷାରେ କାଉଚାଉକ କହୁଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ସେ ଦେଶର ଏହି କାଉଚାଉକକୂ ଆଣି 
ଇଉରୋପୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଶେଷତଃ ଯୋସେପଫୁ୍‌ ପ୍ରିଷ୍ଟଲେଙ୍କୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଦେଲେ। ସେ ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ଦେଖ୍ଲେ ଯେ, ଏହି ପଦାର୍ଥ କାଗଜ ଉପରେ ଥ୍ବା ପେନ୍ସିଲ 
ଲେଖାକୁ ପୂରାପୂରି ଉଡ଼ାଇ ଦେଇପାରେ। କାଉଚାଉକର 
ଏହିଭଳି ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ଏ ହାର ନାମ ଦେଲେ ରବର। 
କାରଣ ଏହା କୌଣସି ଲିଖ୍‌ତ ସ୍ଵୀକାରୋକ୍ରତିକୁ ଉଡ଼ାଇ 
ଦେଇପାରୂ ଥ୍ବାରୁ ଡକାଏତ ବା ରବର ନ ହେବତ ଆଉ 
କ”ଣ ହେବ? 
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ରବର ପ୍ରାକୃତିକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୦ 


ରବର କୃତ୍ରିମ 


ରବର ଗଛ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଉଚ୍ଚ ହୁଏ, ଏହି ଗଛର ମୂଳଠାରୁ 


୪/୫ ଫୂଟ ଉଚ୍ଚରେ ବକଳକୁ କାଟି ନାଳ କରି ସେହି ନାଳ 
ତଳେ ଠେକି ବାନ୍ଧିଦେଲେ ରବର ଗଛରୁ ଦୁଧ ଭଳି କ୍ଷୀର ଗଡ଼ି 
ନାଳବାଟେ ଯାଇ ସେହି ଠେକିରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ଏହି କ୍ଷୀର 
ଦୃଧଭଳି ଧଳା ଦିଶେ। ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ରବରର ଚାହିଦା 
ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ ବଢ଼ିଯିବାରୁ ଏହା ବଉଁମାନ ଜାଭା, ସୁମାତ୍ରା, 
ଶ୍ରୀଲଙ୍କା ଭାରତବର୍ଷ ଆଦି ବହୁ ଦେଶରେ ଚାଷ 
କରାହେଉଛି। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଗଛ ୩୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି 
କ୍ଷୀର ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ। 
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ରବର ଗଛରୁ କ୍ଷୀର ଆହରଣ 

ରବର ଗହ କ୍ଷୀରକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ଏଥ୍‌ରେ ଲଘୁ ଆସିଟିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ପକାଇଲେ ଦୁଧଭଳି ରବର କ୍ଷୀର ଛିଶ୍ଚିଯାଏ। ଏଥୁରେ 
ଛେନାଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ଭାସିଉଠେ। ଏହାକୁ ଛାଣି ନେଇ 
ଭଲଭାବରେ ଧୂଆଧୋଇ କରି ଶୁଖାଯାଏ । ତପ୍ବରେ ଏହାକୁ 
ରୋଲର ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାପି ପତଳା ପତଳା ରବର ସିଟ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ରବରର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା 
୯୦ରୁ ୯୫ ଭାଗ ଥାଏ। ଏହି କାଉଚାଉକ ଅଠାଳକିଆ ଓ 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳ। ଏହାକୁ ଧୂଆଁ ଦେଇ ରଖ୍‌ଲେ ଅଧକ ଦିନ 
ରହିପାରେ । 

ରବର ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଜୈବ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ 
ଅଟେ। ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଉଛି (CsHg}), | 
ଏଠାରେ ର ମୂଲ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ, ୧୪୦୦ ପାଖାପାଖୁ । ଏହି 


ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍ଲେ ରବର ଅଣୁ ଏକ ବୃହଦାକାର ଅଣୁ । ରବର 
ତା'ର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତା ପାଇଁ ଖ୍ୟାତ, କିନ୍ଧ କଞ୍ଚା ରବର 
ସେତେ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ନୃହେଁ। କଞ୍ଚା ରବର କାଉଚାଉକକୁ 
ଗନ୍ଧକ ସହିତ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ଆଉ ଅଠାଳିଆ ଲାଗେନି ଓ 
ଏହାର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତା ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ଅଧକ ସ୍ଥାୟୀ 
ହୁଏ। ଗନ୍ଧକ ସହିତ କାଉଚାଉକର ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ଭଲକେନାଇଜେସନ୍‌ କୁହାଯାଏ। ମା୍ିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗୁଡଇଅର ଓ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନକକ୍‌ ଏହାର 
ଆବିଷ୍ଠର୍ରା। ରବର ଭଲକାନାଇକେସନ୍‌ ପରେ ଏହା ଟିଉବ୍‌, 
ଟାୟାର, ସମେତ ଦୂଇହଜାର ସରିକି ବିଭିନ୍ନ ରବର ଜାତ 
ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ରବରର ସବୃଠାରୁ ଅଧ୍‌କ 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ମଟରଗାଡ଼ି, ସାଇକେଲ, ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଟାୟାର ଓ ଟିଉବ୍‌ ପାଇଁ! ଦିନକୁଦିନ ଯାନବାହନର 
ପ୍ରସାରଣ ଫଳରେ ଆମର ଯେତିକି ରବର ଦରକାର, ସେତିକି 
ରବର ଆମେ ରବରଗଛରୁ ପାଇପାରୁନୁ। ତେଣୁ କେମିତି ଏହା 
କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିବ, ସେଦିଗରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରି ପରିଶେଷରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହେଲେ । ଫଳରେ କୃତ୍ରିମ ରବର ଜନ୍ମ ପାଇଲା। 


ରବର କୃତିମ (4୮a Rubber) ¬ ବିଗତ ଦିତୀୟ 
ମହାସମରବେଳେ ଜାଭା, ସୁମାତ୍ରା ଆଦି ଦେଶ 
ଜାପାନୀମାନଙ୍କ ହାତରେ ପଡ଼ିଯିବାରୁ ମାଇନ୍‌ ଓ 
ଇଂରେଜମାନେ ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ପାଇପାରିଲେନି, ସେମାନଙ୍କ 
ଯୁଦ୍ଧ ସରଞ୍ଜାମ, ଟେଙ୍କ, ମେସିନ୍‌ଗନ୍‌, ଟ୍ରକ୍‌, ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଆଦି ତିଆରି କରିବାପାଇଁ। ତେଣୁ ସେ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ କେମିତି ରବର ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିପାରିବେ ସେଇ ଚେଷ୍ଟାରେ ରହିଲେ। ୧୯୪୧ 
ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ପୂର୍ବଭାରତୀୟ ଦ୍ୀପପୁଞ୍ଜରୂ 
ତା'ର ବ୍ୟବହାରର ଶତକଡ଼ା ୯୦ ଭାଗ ପ୍ରାକୃତିକ ରବର 
ଆମଦାନୀ କରୁଥ୍‌ଲେ। ମହାସମର ଯୋଗୁଁ ଜାପାନ ସେସବୁ 
ଅଞ୍ଚଳରୁ ରବର ରପ୍ତାନୀ ବନ୍ଦ କରିଦେଲା। ଜାପାନର ଏହି 
କାର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ଇଂଲଣ୍ଡ ଆମେରିକା ବଡ଼ ହଇରାଣରେ 
ପଡ଼ିଲେ। ରବର ନ ହେଲେ ଯୁଦ୍ଧ ଚାଲିବ କେମିତି ? ସବୁ 
ଯୁଦ୍ଧ ସରଞ୍ଜାମରେ ରବର ଲୋଡ଼ା । ନିଜ ନିଜ ଦେଶକ୍ର ଏଭଳି 
ଏକ ବିପଦରୂ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସେ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଣ୍ଟାଭିଡ଼ି ବାହାରିପଡ଼ିଲେ। କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ରବର ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ନିଜ ନିଜ ଦେଶକ୍ର ଯୋଗାଇବା 
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କୃତିମ ରବର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୩୧ 


ରବିନ୍‌ସନ ରବର୍ଟ 


ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଲା । ବର୍ଭମାନ ଚାରୋଟି ଉପାୟରେ କୃତ୍ତିମ 
ରବର ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଛି। ଏହି କୃତିମ ରବର ରୂପରେ, 
ପ୍ରକୃତିରେ, ଗୁଣରେ ପ୍ରାକୃତିକ ରବରଠାରୁ କେତେ ଗୁଣରେ 
ଅଧ୍କ ଉନ୍ନତ ମଧ୍ଯ | ସେହି ଚାରୋଟି ଉପାୟରେ ଚାରିପ୍ରକାର 
କୃତ୍ରିମ ରବର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରିଲା। ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ଯେଉଁ 
ଜାତିର ଏହି ସବ କୃଦ୍ିମ ରବର ସେହି ଜାତିର ନ ହେଲେହେଁ 
ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ସମକକ୍ଷ 
ହୋଇପାରିଲା। ସେହି ଚାରି ପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ରବର ହେଲା 
ବ୍୍ୟୁନା-ଏସ୍‌ ରବର, ବ୍ୟୁନା-ଏନ୍‌ ରବର, ବ୍ୟୁଟିଲ ରବର ଓ 
ନିଓପ୍ରିନ୍‌ ରବର । 

( ୧) ବ୍୍ୁନା-ଏସ୍‌ ରବର — ବ୍୍ୁଟା ଡାଇଇନ୍‌ ଓ 
ଷ୍ଟାଇରିନ୍‌ ନାମକ ଦ୍ରଇ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ମିଶାଇ 
ବହୁଜୀକରଣ କଲେ ଏସବୁ ସରଳ ଅଣୁ ଏକ ବଡ଼ ଅଣୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଏହା ରବରର ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରେ। 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ବ୍ୟୁନା-ଏସ୍‌ ରବର। ଏହାକୁ 
ଭଲକେନାଇଜେସନ୍‌ କରି ଏଥ୍‌ରେ ଗନ୍ଧକ କଣା ଆଦି 
କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଇଲେ ଏହା ଉନ୍ନତ ପ୍ରକୃତି 
ହାସଲ କରେ । ଏହି ରବର ଅଟୋମୋବାଇଲ୍‌ ଟାୟାର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ପାଇଁ ଆଦର୍ଶ ପଦାର୍ଥ। ଏହାର ଓଜନ ସହିପାରିବାର ଶକ୍ତି 
ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ଅପେକ୍ଷା ବେଶି । 

ପୂରାକାଳରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଚକା ସାଇକେଲ ଚକା 
ନିଦାଭାବରେ ତିଆରି ହେଉଥ୍୍‌ଲା। ପରେ ପମ୍ପଦିଆ ଟାୟାର 
ଟିଉବ୍‌ ବାହାରିଲା । ଖୁବ୍‌ ଭାରୀ ଟ୍ରକ୍‌, ବସ୍‌, ଟ୍ରାଢୂର ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ବ୍ୟୁନା-ଏସ୍‌ ରବରରୂ ଟାୟାର ତିଆରି କଲେ, ଏହା 
ଅଧ୍କ ଦିନ ବଇଁତିରି ଯାଏ | 

(୨) ବ୍ୟୁନା-ଏନ୍‌ ରବର ¬ ବ୍ୟୁଟା ଡାଇ-ଇନ୍‌ ଓ 
ଏକ୍ରିଲୋନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌କୁ ମିଶାଇ ବହୁଳୀକରଣ କଲେ ଏହି 
ରବର ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ଏହା ତପ୍ବରେ ଭଲକେନାଇଜେସନ୍‌ 
ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ରବର ଜାତ ପଦାର୍ଥ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

(୩) ନିଓପ୍ରିନ୍‌ ରବର — କ୍ଲୋରୋପ୍ରିନ୍‌ ନାମକ ଏକ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ବହୁଳୀକରଣ କଲେ ଏହି ରବର ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ । ଏହା ଭଲକେନାଇଜେସନ୍‌ ପରେ ଉକ୍କଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତିର 
ରବରରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ରବରର ସ୍ଥାୟିତା ଓ 
ଉପଯୋଗିତା ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ | 

(୪) ବ୍ଯୁଟିଲ୍‌ ରବର ବ୍ର୍ୁଟାଡାଇଇନ୍‌ ଓ 
ଆଇସୋବ୍ର୍ୟୁଟିଲିନ୍‌କୁ ମିଶାଇ ବହୁଳୀକରଣ କଲେ ଏହି ରବର 


ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ଏହି ରବରର ଭଲକେନାଇଜେସନ୍‌ ପରେ ଏମିତି 
ଏକ ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରେ ଯେ ଏହାର ବାୟୁରୋଧକ ଶକ୍ତି ଖୁବ୍‌ 
ବଢ଼ିଯାଏ | ଏଥ୍‌ରୁ ମଟର ଗାଡ଼ି ଓ ସାଇକେଲ ଟିଉବ୍‌ ତିଆରି 
କଲେ, ଏଥୁରେ ବାୟୁ ଅଧ୍‌କ ଦିନ ରହିପାରେ, 
ବାହାରିଯାଏନି। ତେଣୁ ଟିଉଵ୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ 
ରବର ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ । 

ଏହି ଚାରି ଜାତି ବ୍ୟତୀତ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଗନ୍ଧକ ଥୁବା 
ଥାୟୋକଲ୍‌ ରବର, ଭିନିଲ ରବର, ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର ଆଦି 
ଅଛି। ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପଯୋଗିତା ରହିଛି। 

ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ପ୍ରାକୃତିକ ରବର (Synthetic natural 
୮ଧ୦ber) - ଉପରେ ଯେଉଁ ସବୁ ରବର କଥା କୁହାଗଲା, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା କୃତ୍ରିମ ରବର | ଏଗୁଡ଼ିକ ରବରର ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେର୍ହେଁ ଏମାନେ ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ରାକୃତିକ 
ରବର ଭଳି ନୃହନ୍ତି। ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ଆଣବିକ ବିନ୍ଯାସ 
ଏହି ଜାତୀୟ ରବରଠାରୁ ଢେର୍‌ ଭିନ୍ନ । ଠିକ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର 
ଅଣୁବିନ୍ୟାସ ଥ୍ବା ରବର କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି କଲେ 
ଏହାର ପ୍ରକୃତି ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ଭଳି ଅବିକଳ ହେବ ବୋଲି 
ଆଶା କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। 
ସେମାନେ କେବଳ ଆଇସୋପ୍ରିନ୍‌ ନେଇ ତାକୁ ବହୁଜୀକରଣ 
କଲାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ଅଣୁ ଭଳି ବୃହଦାକାର ଅଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ପ୍ରକୃତି ପୂରାପୂରି ହାସଲ 
କରିପାରି ନ ଥୁଲା! ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଗଲା ଏହି 
ସାଂଶ୍ବେଷିକ ରବର ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ଦୁଇଗୋଟି 
ଆଇସୋମୋରର ମିଶ୍ରଣ । କିନ୍ଧ ପ୍ରାକୃତିକ ରବର ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଆଇସୋମୋର। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର 
ପ୍ରକୃତି ଏହି ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ରବରଠାରୁ ଉନ୍ନତତର | 

ଏହା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ପ୍ରାକୃତିକ 
ରବର ଭଳି ଗୋଟିଏ ଆଇସୋମୋର୍‌ ଥ୍ବା ଆଇସୋପ୍ରିନ୍‌ 
ରବର ତିଆରି କଲେ। ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ସବୁ ପ୍ରକୃତି 
ହାସଲ କରିପାରିଲା । ଏହା ହେଲା ପ୍ରକୃତରେ ସାଂଶ୍ବେଷିକ 
ପ୍ରାକୃତିକ ରବର । 

ଗଛରୁ ଜାତ ପ୍ରାକୃତିକ ରବରର ବ୍ୟବହାର ଦିନକୂଦିନ କମି 
ଆସୁଛି। ସେସବୁର ସ୍ଥାନ ବର୍ତମାନ ସାତ ଆଠ ପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ 
ତଥା ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରବର ଦଖଲ କରି ନେଇଛି। 


ରବିନ୍ସନ୍‌ ରବର୍ଟ (Robert Robinson)- ସୁବିଖ୍ୟାତ 
ଇଂରେଜ ଜୈବରସାୟନବିତ୍‌, ୧୮୮୬ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର 
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ରଶ୍ଲି ଚିକିତ୍ସା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୨ 


ରଶ୍ଠି ଚିକିତ୍ସା 


ଡର୍ବିସାୟରସ୍ଥିତ ଚେଷ୍ଟରଫିଲ୍ମଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । 
ସେ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ୧୯୧୦ ମସିହାରେ 
ଡକୃରେଟ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ତତ୍ପରେ 
ଅଷ୍ଟେଲିଆ ଯାଇ ସେଠା ସିଡିନି ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଜୈବରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ | ଏହାପରେ 
ସେ ଲିଭରପୂର, ସେଣ୍ଟଏଣ୍ଡୁ, ମାଞ୍େଷ୍ଟର, ଲଣ୍ଡନ, ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଚିଶ ବର୍ଷ ଚାକିରି କଲାପରେ ଲଣ୍ଡନସ୍ଥ 
ଶେଲ୍‌ କେମିକେଲ କୋମ୍ପାନୀର ନିର୍ଦେଶକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୯୩୧ ମସିହାରେ ସାର୍‌ ଉପାଧ୍୍‌ରେ ଭୂଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେ ୧୯୪୫-୫୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଲାତର ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର 
ପ୍ରେସିଡେଣ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଉଚ୍ଚତମ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
କ୍ଲୋପ୍ଲେ, ଡେଭି, ରୟେଲ ପଦକର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ଜୈବ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ରବିନ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ଖୁବ୍‌ 
ଉଚ୍ଚକୋଟୀର । ସେ ବହୁ 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜଟିଳ ଉପ କ୍ଷାରର 
ସଂରଚନା ନିର୍ବାରଣ 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ବହୂ 
ଷ୍ଟେରୟେଡ଼୍‌ ହରମୋନ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 


~~ ~~ 


ସେ ପେନିସିଲିନର ଏ ¿4 
ସଂରଚନା ଓ ସାର ରବର୍ଟ ରବିନ୍‌ସନ୍‌ 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମର ଉତ୍ପତ୍ତି ଉପରେ ନାନା ସାକ୍ଷ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ତାଙ୍କର ମେସୋମେରିଜିମ୍‌ ତଥ୍ୟ 
ବେଶି ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ତାଙ୍କର ଏହିସବୁ ଉଚ୍ଚକାଟର 
ଗବେଷଣାପାଇଁ ସେ ୧୯ ୪୭ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ସୂଖ୍ଯାତିର 
ଚରମ ସୀମାରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥଲା ବେଳେ ୧୯୭୫ 
ମସିହାରେ ୮୯ ବର୍ଷ ବୟସରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କରିଥଲେ । 


ରଶି ଚିକିତ୍ସ। ୧୫୮୦ - ଏହି ରଶ୍ତି ଚିକିସାର ଆରମ୍ଭ 
ରେଡିୟମ୍‌ ଧାତୂରୁ। ରେଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଏକ ଡେଜସ୍ତିୟ ଧାତୁ। 
ଏଥ୍‌ରୁ ସଦାସର୍ବଦା ଆଲ୍ପା, ବିଟା, ଗାମା ରଷ୍ମି ନିର୍ଗତ 


ହେଉଥାଏ। ଏହି ଗାମା ରଶ୍ଜି ଏତେ ଶର୍ରିଶାଳୀ ଯେ ଏହା 
କେନ୍ମର କୋଷକୁ ନଷ୍ଠ କରିପାରେ। କେନ୍ମର ରୋଗରେ 
ଶରୀରର କେତେ ପ୍ରକାର କୋଷ ଅମାନିଆ ହୋଇ ମନଇଛା 
ବୃଦି ପାଇ ବଢ଼ନ୍ତି। ଏହି କୋଷବୃଦ୍ଧିକୁ ଶରୀର ନିଜ 
ଆୟରତ୍ତାଧୀନ ନ କରିପାରିବାରୁ ସେମାନେ ମନଇଛା ବଢ଼ନ୍ତି। 
ଏହା ଫଳରେ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଆବ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଆବୁ 
ଯଦି ମାରାତ୍ମକ ଆବ୍ର ହୋଇଥାଏ କିଛି ଦିନ ପରେ ଏହା 
କେନ୍ମର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ଅମାନିଆ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ 
ଯଦି ଆରମ୍ଭରୁ ମାରି ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ସେମାନଙ୍କର 
କେନ୍ଧର ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ସମ୍ଭାବନା କମିଯାଏ । ଆରମ୍ଭ 


= 


ରଶ୍ଡି ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ କଣିକା ତୃୂରକ ଯନ୍ତ୍ର 

ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲେ କେନ୍ଧର କୋଷଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଠ ହୋଇଗଲେ 
ରୋଗୀ ଭଲ ହୋଇଯାଏ । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ରେଡିୟମ୍‌ ଏହି ରଶ୍ଥି ଚିକିତ୍ସାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା | ଏହା ଖୁବ୍‌ ମୂଲ୍ୟବାନ ଥୁଲା | ଏହାଦ୍ଧାରା 
ଚିକିତ୍ସା ବ୍ଯୟୟବହୂଜ ଥୁଲା କିନ୍ଧ ପରେ କେତେକ କୃତ୍ରିମ 
ଡେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଏ ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ଆଜିକାଲି 
କୋବାଲୁ-୬୦ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଆଜିକାଲି 
ସଚରାଚର ରେଡିୟମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ କୋବାଳ୍ୁ¬୬୦ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି। ଏହା ରେଡ଼ିୟମ୍‌ ଭଳି ଗାମାରଶ୍ଲି ବିକିରଣ କରେ । 

ଏକ୍ସଂରେ ରଶ୍ମି ଚିକିତ୍ସା ¬ ତେଜସ୍ଟିୟ ରଶ୍ଳି ବ୍ୟତୀତ 
ଏକ୍ସରେ ମଧ୍ଯ ଏ ଦିଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଅମାନିଆ 
କୋଷ ଉପରେ ଟାଣ ଏକ୍ସରେ ପକାଇଲେ ଏହା ତେଜସ୍ତିୟ 
ରଣ୍ଡି ଭଳି ଅମାନିଆ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ମାରିଦିଏ । ଫଳରେ ସେହି 


Digitized by srujanika@gmail.com 
ଣ 1 é 


ରସାୟନୋପଚାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୩ 


ରସାୟନୋପଚାର 


ସ୍ଥାନରେ କେନସର୍‌ ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ। ଲିନିୟାର 
ଏକସେଲେଟର ଏଥ୍‌ପାଇ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | 


କେନ୍ମର ହୋଇଥ୍‌ବାର ଅଞ୍ଚଳ ଉପରେ ଖୁବ୍‌ ସାବଧାନତା 
ସହକାରେ ଏହି ରଶ୍ଡି ପକାଇବାକୁ ପଡ଼େ, ଯେମିତିକି ଏହା 
ଅମାନିଆ କୋଷ ବ୍ୟତୀତ ସୁସ୍ଥ କୋଷ ଉପରେ ନ ପଡ଼େ। 
ସୁସ୍ଥ କୋଷ ଉପରେ ଏହି ରଶ୍ଲି ବାରମ୍ବାର ପଡ଼ିଲେ ପୂଣି ନୂଆ 
କର୍କଟ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଅସାବଧାନତା ବଶତଃ ବା 
ଅଜ୍ଞତାବଶତଃ ଡାକ୍ତର ଯଦି ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନ ଉପରେ ରଶ୍ଲି ପକାଇ 
ନ ପାରନ୍ତି, ତେବେ ଭଲ ହେଉ ହେଉ ପୁଣି ନୂଆ କେନ୍ମର 
ରୋଗର ଶିକାର ହେବାକୁ ପଡ଼େ। ବେଳେବେଳେ ରେଡ଼ନ 
ଥବା ପାତ୍ରକୁ କେନ୍ମର ହୋଇଥ୍‌ବା ଟିସୁଠାରେ ରଖିଦିଆଯାଏ। 
ଏହା କେନ୍ଧର ଟିସୁକୁ ନଷ୍ଠ କରି ଦେଇପାରେ । ଯେଉଁ ଏକ୍ସଂରେ 
ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଏକ୍ସଂରେ ନେଇ କେନ୍ର ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଞ୍ଚଳ ଉପରେ 
ପକାଯାଏ, ତାହା ଏକ ଛୋଟ ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଯନ୍ତ୍ର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଇପାରେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ୫୦ ଭୋଲ୍ମଠାରୁ କୋଡ଼ିଏ 
ଲକ୍ଷ ଭୋଲ୍ମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମେସିନ ଅଛି। ଯେଉଁଠି କେନ୍ମର ଯୁକ୍ତ 
ଅଂଶ ଖୁବ୍‌ ଗହୀରରେ ଥାଏ, ସେଠାରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏକ୍ସଂରେ 
ମେସିନ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ମି ଚିକିତ୍ଥ। ¬ ଆଜିକାଲି ଶକ୍ତିଶାଳୀ କଣିକା 
ତ୍ୂରକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ କଣିକାକୁ ବେଗବାନ 
କରାଇ କେଡନ଼ର ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଂଶ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ବା 
ଲିନିୟାର ଆକସଲେଟର ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ଦଶକୋଟି ଭଲ୍ପ ଯୁକ୍ତ ଏକ୍ସଂରେ ମେସିନ୍‌ରୁ ଏକ୍ସଂରେ ନେଇ 
ପକାଇଲେ ଯେତିକି ଫଳପ୍ରଦ ହୁଏ, ଏହି ତୃରକ ଯନ୍ତ୍ର ସେତିକି 
କାମ ଅକ୍ଲେଶରେ କରିପାରେ । 

ଯେଉଁଠି ଅପରେସନ୍‌ କଲେ କେନ୍ସର ଯୁକ୍ତ ଅଂଶ ବାହାରି 
ଯାଇପାରିବ, ସେଠି ଅପରେସନ୍‌ କରାଯାଏ। ଏହା ପରେ 
ପୂରଣି ତା ଉପରେ ରଶ୍ମି ପକାଯାଏ। କାରଣ କେନ୍ରର ଅଳ୍ପ 
କିଛି ଅଂଶ ରହିଯାଇଥ୍‌ଲେ, ତାହା ଏହି ରଶ୍ମିଦୁାରା ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ 
ହୁଏ | 


ରସାୟନୋପଚାର (Chemotherapy) - ମଣିଷ 
ଯେଉଁ ଦିନଠାରୁ ଜନ୍ମ ନେଇଛି, ସେହିଦିନଠାରୁ ରୋଗ ତାଂ 
ପଛେ ପଛେ ରହିଛି। ବହୁ ରୋଗର ଶିକାର ହୋଇ ସେ 
ପ୍ରାରମ୍ଭାବସ୍ଥାରୁ ଜୀବନ ହରାଇଛି। ସେ ଯେତେବେଳେ ଧୀରେ 


ଧୀରେ ସଭ୍ଯ ହେଲା, ଟାରିପାଖରେ ଥ୍ବା ଉତଭିଦ ଜଗତରୁ 
ପତ୍ର, ଫଳ, ମୂଳ, ଚେର ସଂଗ୍ରହ କରି ତା” ସାହାଯ୍ୟରେ 
ରୋଗରୁ ଭଲ ହେବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କଲା। ଯେଉଁ କେତେକରୁ 
ସେ ଭଲ ହେଲା, ସେମାନଙ୍କୁ ଚିହ୍ନି ରଖିଲା ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନାମ 
ଦେଲା ଓଷଧୀୟ ଉଭ୍ଭିଦ। ଦିନକ୍ରଦିନ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା 
ବଢ଼ି ଚାଲିଲା ଓ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବିଭାଗ 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ନାଁରେ ରୂପ ନେଲା। ଏହି ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରଥମରୁ କେତେକ ଉତ୍ଭିଦ, ସୁନା, ରୂପା, ପାରଦ, ଲୁହା, ତମ୍ବା 
ଆଦି କେତେକ ଧାତୁକୁ ନେଇ ସେଥ୍‌ରୁ ଥିଷଧ ତିଆରି କରି 
ବହୁ ରୋଗ ବିରୋଧରେ ପ୍ରୟୋଗ କଲା । କିନ୍ତୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ତାକ 
ସବୁପ୍ରକାର ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା କରିପାରିଲାନି। ବହୂ ସାଂଘାତିକ 
ରୋଗର ଶିକାର ହୋଇ ମଣିଷ ହଜାର ହଜାର ସଂଖ୍ୟାରେ 
ନିପାତ ହେଲା। ଏହି ସମୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା ଜୈବ 
ଓ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି 
କରି ରୋଗ ବିରୋଧରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ। ଏହା ଫଳରେ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର ଚିକିତ୍ସା ଯାହାକୁ କୃହାଗଲା 
ରସାୟନୋପଚାର। ଏହା ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା 
ଏଥ୍‌ରେ ଚେରମୂଳିରୁ ତିଆରି ଓିଷଧ ବ୍ଯବହୃତ ନ ହୋଇ 
ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରୁ ଜାତ ଥିଷଧ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା କରାଗଲା। ଏହି ଚିକିତ୍ସା ପଦ୍ଧତିର ଜନକ 
ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନୀର ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଲ୍‌ ଏର୍‌ଲିଖ୍‌ । 
ପଲ୍‌ ଏରଲିଖ୍‌ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଲୋକ । ସେ ବଡ଼ 
ହେଲାବେଳକୁ ଯାନ୍ତିକ ସଭ୍ୟତା ବେଶ୍‌ ଆଗେଇଗ୍ନଲାଣି। ଶହ 
ଶହ କଳକାରଖାନା ଚାରିଆଡ଼େ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇ ହଜାର 
ହଜାର ଲୋକଙ୍କୁ କାମଧନ୍ଦା ଯୋଗାଗଲାଣି। 
କଳକାରଖାନାରେ କାମ କରି ଯାନ୍ତିକ ସଭ୍ୟତାର ଦାସ ହୋଇ 
ମଣିଷ ମେହ, ପ୍ରମେହ, ଉପଦଂଶ, ଯକ୍ଷ୍ମା କୁଷ୍ଠ ଆଦି 
ଅସଂଖ୍ୟ ରୋଗର ଶିକାର ହେଲାଣି। ପଲ୍‌ ଏରଲିଖ୍‌ 
ବେନ୍‌ଜିନ୍‌, ଟଲଉଇନ୍‌ ଆଦି ନାନାଦି ଜୈବପଦାର୍ଥରୁ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଖିଷଧ ତିଆରି କରି ଏ ସବୁ ରୋଗ ବିରୋଧରେ 
ପ୍ରୟୋଗ କଲେ। ଉପଦଂଶ ରୋଗ ବିରୋଧରେ ତାଙ୍କର 
ଥିଷଧ ସାଲ୍ଭାରସନ୍‌ ସଫଳତା ପାଇଁ ଖ୍ୟାତି ଲଭିଲା। ଚାହୁଁ 
ଚାହୁଁ ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପଲ୍‌ ଏର୍‌ଲିଖ୍‌ଙ୍କ ଭଳି ବହୁ 
ରୋଗର ସଫଳ ଓିଷଧ ବାହାରକଲେ। ଏହି ନୂତନ ଚିକିତ୍ସା 
ପଦ୍ଧତି ପାଇଁ ପଲ୍‌ ଏରଲିଖ୍‌ ୧୯୦୮ ମସିହାରେ 
ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପ୍ୂରସ୍କାରପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ । 
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ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୩୪ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ରସାୟନୋପଚାର ଏକ ସୁଦୃଢ଼ ମୂଳଦୁଆ ଉପରେ ଠିଆ 
ହେଲା। ଆଜିକାଲି ମେଲେରିଆ, ବାତଜ୍ନର, ଆଣ୍ତଗଣ୍ଡି 
ବାତଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କର୍କଟ, କୁଷ୍ଠ, ଯକ୍ଷ୍ମା ନିମୋନିଆ, 
ଆମାଶୟ, ରକ୍ତାମାଶୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହଜାର ହଜାର ରୋଗ 
ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭଲ ହୋଇପାରୁଛି। 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ରସାୟନୋପଚାର। ବର୍ଭମାନ 
ରସାୟନୋପଚାର ଚିକିସାବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ 
ହୋଇପଡ଼ିଛି ଓ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଛୋଟବଡ଼ ସବ ପ୍ରକାର 
ରୋଗକୁ ଆୟତ୍ତ କରିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଛି। 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ (Chemistry) - Chemistry ଶବ୍ଦର 
ସୃଷ୍ଟି mia ( କେମିୟା ) ଶବ୍ଦରୁ | mia ଶବ୍ଦ ହେଉଛି 
ପୂରାତନ ମିଶର ଦେଶର ନାମ । ଆଜକୁ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ମିଶର ଦେଶରେ ଏକପ୍ରକାର ଇନ୍ଦ୍ରଜାଲ ବିଦ୍ଯାର 
ପ୍ରଚଳନ ଥ୍ଲା। ଏହି ଇନ୍ଦ୍ରଜାଲ ବିଦ୍ୟାରୁ କେମିୟା ଶବ୍ଦର ସୃଷ୍ଟି 
ଓ ଏହି କେମିୟାରୁ ୯hemistr)y ଶହ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା | Chemi- 
$୮ର ଓଡ଼ିଆ ପାରିଭାଷିକ ଶବ୍ଦ ହେଉଛି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ! 
ଯେଉଁ ବିଜ୍ଞାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୁଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତର 
ଗଠନ, ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତି, ବିନ୍ୟାସ, ତାପ, ଆଲୋକ, 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ପ୍ରଭୃତି ବିଭିନ୍ନ ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା ସେସବୁର ପରିବର୍ଭନ, 
ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତର କ୍ରିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆଦି ଅଧ୍ୟୟନ 
କରାଯାଏ । ସେହି ବିଜ୍ଞାନକୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ କୁହାଯାଏ । 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନର କ୍ରମବିକାଶ“ ଆଧୁନିକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛନ୍ତି ଯେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା ମିଶର ଦେଶରେ ଆଜକୁ 
ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମ ହେବାର ବହୁବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ମିଶର ଦେଶର ଲୋକେ ଧାତୁ ନିଷ୍ଠାସନ ଆଦି 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହିତ ବେଶ୍‌ ପରିଚିତ ଥୁଲେ । ମିଶରର 
ରାଣୀ ସୁନ୍ଦରୀ ଢ୍ଲିଓପାଟ୍ରାଙ୍କ ସମୟରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ମିଶରରେ ଖୂବ୍‌ ଉନ୍ନତ ଥ୍ଲା। କ୍ଲିଓପାଟ୍ରା ନିଜର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି 
କରିବା ପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ବସ୍ତର ଉପଯୋଗ 
କରି ରୂପପ୍ରସାଧନୀମାନ ତିଆରି କରାଉଥ୍‌ଲେ। ସେହି 
ସମୟରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ରାସାୟନିକ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରସାର 
ଘଟିଥ୍ଲା। ପରମାଣୁ ତଥ୍ୟ ଆଦି ରସାୟନବିଜ୍ଞାନର କେତେକ 
ଗୁରୂଡ୍ରପୂର୍ଣ୍ଠ ତଥ୍ୟ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଷଷ୍ଠ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ 
ପ୍ରସାର ଲଭିଥୁଲା। ଏମ୍‌ପିଡକ୍ସସ୍‌, ହିରାକ୍ଳିଟସ୍‌, ଲୁସିପସ୍‌, 


ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌, ଏରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ ଆଦି ଗ୍ରୀକ୍‌ ମନୀଷୀମାନେ ଏହି 
ପରମାଣୁ ତଥ୍ୟର ଅଶେଷ ଉନ୍ନତି କରିଥଲେ । 

ଏହି ସମୟରେ ଭାରତରେ ରାସାୟନିକ ବିଜ୍ଞାନର ମଧ୍ଯ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି ସାଧ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବୈଶେଷିକ ଦର୍ଶନର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାତା କଣାଦ ପ୍ରଭୃତି ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପରମାଣୁ ତଥ୍ଯର ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି ସାଧନ କରି ନିଜ 
ବରଦ୍ଧିମତ୍ତାର ଅଶେଷ ପରିଚୟ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହାଙ୍କ ପରେ 
ଭାରତର ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାଗାର୍ଡନଙ୍କ ସମୟରେ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନର ବିଶେଷ ପ୍ରସାର ଘଟିଥୁଲା। ପାତନ, 
ଉର୍୍ଧିପାତନ ଆଦି ରାସାୟନିକ ପଵ୍ଧତି ଭାରତୀୟଙ୍କୁ ବେଶ୍‌ 
ଜଣାଥୁ୍ଲା। ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜରୁ ଲୁହା, ତମ୍ବା, ପାରଦ ଆଦି ଧାତୁ 
ନିଷ୍କାସନ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଜଣାଥୁ୍ଲା। 

ଅଷ୍ଟମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଆରବ ଦେଶରେ 
ଖୁବ୍‌ ପ୍ରସାର ଲାଭ କରିଥ୍ଲା। ଆରବ ଦେଶର ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନର ଗବେଷଣା ଓ ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତିରେ ଆରବ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଦକ୍ଷତା ଥୁଲା ଅସୀମ । ଏହି ସମୟରେ ଆରବ 
ଦେଶରେ ‘ଆଲ୍କେମୀ? ନାମକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ବିଜ୍ୃତ ଶାଖା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବିଶେଷ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ଲା। 
ଅଭିସେନା, ଗିବର୍‌, ରୋଗର ବେକନ୍‌, ଆଲବର୍ଟ ମେଗ୍ନସ୍‌ 
ଆଦି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆଲକେମୀବିତ୍ମାନେ ଆଲ୍‌କେମୀ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନାନାଦି ଗବେଷଣା କରି ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ କରିଥଲେ । ମଣିଷକୁ 
ଅମୃତର ସନ୍ଧାନ ଦେବା ଓ ଲୁହା, ତମ୍ବା, ଆଦି ନିକୃଷ୍ଠ ଧାତୁକୁ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଧାତୁ ସୁନାରେ ପରିଣତ କରିବା ଥଲା ଏହି ଆଲ୍‌୍କେମୀ 
ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ଶାଖା 
ଏକ ଦୋଷ ଯୁକ୍ତ ତଥ୍ୟ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ବିଶେଷ 
ଆଗେଇ ନ ପାରି ଚତୁର୍ଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଲୋପ 
ପାଇଯାଇଥ୍‌୍ଲା। 

ଏହା ପରେ ଭନ୍‌ ହେଲମଣ୍ଡୁା ରବର୍ଟ ବଇଲ ଆଦି 
ରସାୟନବିତ୍‌ମାନେ ବାହାରି ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆଧୁନିକ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରକୃତ ମୂଳଦୁଆ ପକାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ମୂଳଦୁଆ ଉପରେ ଆଧୁନିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରକୃତ 
ରୂପରେଖ ଦେଇ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ ଲେଭୟସାୟାର, 
ଲୋମ ନୋସୋଭ, ଡାଲଟନ, ଏଭୋଗାଡ୍ରୋ, ବାରଜିଲିୟସ୍‌ 
ଡେଭି ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ। ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଶାଖା ଭାବରେ 
ରୂପ ନେଇସାରିଥ୍‌ଲା | 
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ରସୁଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୫ 


ରାଇଫଲ୍‌ 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ - ବିଂଶ ଶତାବୀ 
ବେଳକୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଆଶାତୀତ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଘଟିବା 
ଫଳରେ ଏହି ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଢେର ବଢ଼ିଯାଇଥୁଲା। 
ତେଣୁ ଏହି ବିଜ୍ଞାନକୁ ପୁଙ୍ଖାନୁପୁଙ୍ଖ ଭାବରେ ଆଲୋଚନା 
କରିବା ପାଇଁ ଏହାକ୍ର ବିଭିନ୍ନ ଶାଖା ଓ ଉପଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ 
କରିବା ଦରକାର ପଡ଼ିଲା। ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏହି ସବୁ 
ଶାଖା ମଧ୍ୟରେ ଭୌତିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଅଜୈବ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ୍‌ ଜୈବ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଭେଷଜ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରାଣୀ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ, ନିଉକ୍ଜିୟସୀୟ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ୍‌ ଭୂ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଶିଳ୍ପଥୀୟ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ, ବୈଶ୍ନେଷିକ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 

ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୂରୂତ୍ଵ ¬ ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଅସୀମ ଓ ଏହା ଆମର ଜୀବନକ୍ର ବହୁଳ ଭାବରେ 
ପ୍ରଭାବିତ କରେ । ଜଣେ ଲୋକ ଯଦି ପ୍ରାତଃକାଳରୁ ମଧ୍ଧରାତ୍ରି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିଜ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନକୁ ପୂଙ୍ାନୁପୂ୍ଖ 
ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା କରେ, ତେବେ ସେ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ରଗରେ ଏତେ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ସଂସ୍ତଶରେ ଆସୁଥ୍ବାର ଦେଖ୍ବ ଯେ 
ତହିଁର ଏକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ତାଲିକା ଦେବା ତା ପକ୍ଷରେ କଷ୍ଟକର 
ହେବ। ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଖାଦ୍ୟ ଓ ପୋଷାକଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଜୀବନରକ୍ଷାକାରୀ ଥିଷଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବ୍ରଥ୍‌ରେ 
ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁର ପ୍ରାଚୂର୍ଯ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଆମର ଏହି 
ଶରୀର ଅସଂଖ୍ୟ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଶାରୀରିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅସଂଖ୍ୟ ରାସାୟନିକକ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଦ୍ରାରା 
ପ୍ରଭାବିତ । ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ମଣିଷ ବା 
ପ୍ରାଣୀର ଜୀବନ, ଜନ୍ମ, ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଆଦି କେତୋଟି 
ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି ନୁହେଁ। ଏକ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟିୟ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହିଁ ହେଉଛି ମୃତ୍ୟୁର କାରଣ । ମଣିଷର ହସ, ଖୁସି, 
ପ୍ରେମ ଭଲ ପାଇବା, ରାଗ, ଦ୍ରେଷ, ଅହଂକାର, ଚଟ୍ଟା, 
ମନେରଖ୍ବା ପ୍ରଭୃତି ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର 
ପରିପ୍ରକାଶ ମାତ୍ର। 


ରସୁଣ (Garli୯) ¬ କଡ଼ା ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ପିଆଜ ପରିବାରର ଏକ 
ବଲ୍ଧଯୁକ୍ତ ରୂପାନ୍ତରିତ ଭୁନିମ୍ବସ୍ଥ କାଣ୍ଡ । ଏହା ଲିନିଆସି 
ଶ୍ରେଣୀର, ଏଲିୟମ୍‌ ଜିନସର ଉଭିଦ ଅଟେ। ଏହାର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ଏଲିୟମ୍‌ ସାଟିଭମ୍‌। ଗଛ ପ୍ରାଚ୍ଯ 


ରସୁଣ 


ଦେଶର, ଦକ୍ଷିଣ ପଶ୍ଚିମ ଏସିଆ ଅଞ୍ଚଳ ରସୁଣର ଆରମ୍ଭ ସ୍ଥଳୀ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ରସୁଣ ଗଛ ଦ୍ରଇଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ହଏ | ଗଛର ଅଗରେ ଧଳାସିଆ ଫୁଲହୁଏ ଓ ମୂଳରେ ବଲୁଯୁକ୍ତ 
କନ୍ଦ ଥାଏ। ଏହାର ତୀବ୍ରଗନ୍ଧ ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ଏଲିଲ୍‌ 
ସଲଫାଇଡ୍‌ ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । ରସୁଣ ରସ ହୃଦରୋଗ 
ଉପଶମ କରିବାରେ ବ୍ୟବହ୍ନତ ହୁଏ । ତେଣୁ ହୃଦରୋଗୀମାନେ 
ପ୍ରତିଦିନ କଞ୍ଚା ରସୁଣ ଖାଇବା ଉଚିତ । କଞ୍ଚା ରସୁଣର ରସ 
କେପସୁଲରେ ଭରି ହୋଇ ହୃଦରୋଗୀଙ୍କ ଉପକାରାଥୈ 
ବଜାରରେ ବିକ୍ରୟ ହେଉଛି। ରସୁଣ ଖାଇଲେ ପାଟି ଗନ୍ଧାଏ। 
ରସୂଣକ୍ୁ ବାଟି ତରକାରିରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ ତରକାରି ସ୍ଵାଦ 
ବଢ଼ିଯାଏ । ମାଛ, ମାଂସ ତରକାରି ରାନ୍ଧିଲାବେଳେ ରସୁଣ ନ 
ହେଲେ ନ ଚଳେ। ଥଣ୍ଡା ହେଲେ ରସୁଣକୁ ସୋରିଷ ତେଲରେ 
ଭାଜି ଖାଇଲେ ଉପକାର ମିଳେ ଓ ରସୁଣ, ସୋରିଷତେଲ 
ଫୁଟାଇ ସେହି ତେଲକୁ ପାଦରେ ଲଗାଇଲେ ସର୍ଦିର ଉପଶମ 
ମିଳେ। 


ରାଇଫଲ (Rifle) - ଏହା ହେଉଛି ବନ୍ଧକ ଭଳି ଏକ 
ଆଗ୍ନେୟାସ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂରସ୍ଥାନର କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ 
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ରାମନ ସାର୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୬ 


ରାମନ ସାର୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ 


ବା ବସ୍ଥୁକୁ ଆଘାତ କରାଯାଇପାରେ । ଏହାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ ବନ୍ଧୁକ 
ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ | ବନ୍ଧୁକ ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ଗୁଳିଥାଏ ଓ ଟିଗର୍‌ 
ଟାଣି ଛାଡ଼ିବା କ୍ଷଣି ଏଥ୍‌ରୁ ଗୁଳି ବାହାରିଯାଇ ଦୂର ସ୍ଥାନରେ 
ଆଘାତ କରେ । ତେବେ ରାଇଫଲ ଓ ବନ୍ଧୁକ ଭିତରେ ତଫାତ୍‌ 
ହେଉଛି ବନ୍ଧୁକରେ ଗୁଳି ସିଧାସଳଖ ବାହାରିଯାଏ କିନ୍ତୁ 
ରାଇଫଲରୁ ଗୁଳି ଘୂରି ଘୂରି ବାହାରିଯାଏ। ରାଇଫଲର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ନଳୀ ଏମିତି ଭାବରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ଯେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୁଳି ଗଲାକ୍ଷଣି ଏହା ଚକ୍ରାକାର ରୀତିରେ ଘୂରି 
ଘୂରିଯାଇ ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନକୁ ଆଘାତ କରେ। ବନ୍ଧୁକର 
ବ୍ୟବହାର ପରେ ପରେ ରାଇଫଲ ବ୍ଯବହାରକ୍ର ଆସିଲା, 
ଯଦିଚ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହାର ଉଦ୍ଭାବନ ବନ୍ଧୁକର ପୂର୍ବରୁ 
ହୋଇସାରିଥ୍ଲା। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୪୦୦ ବେଳକ୍ର ଅଷ୍ଟିୟା ଓ 
ଜର୍ମାନୀରେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର କେତେକଙ୍କୁ ଜଣାଥ୍‌ଲା। 
୧୮୬୦ ମସିହାରେ ବ୍ରିଚଲୋଡିଂ ରାଇଫଲ ବାହାରିଲା, ଯାହା 
ଫଜରେ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଢେର ବଢ଼ିଗଲା। ଏହି 
ସମୟରେ ଗୁଳିର ଆକାର ସ୍ତମ୍ଭାକର ହେବାରୁ ଏହାର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଆହୁରି ବଢ଼ିଗଲା । ଧୂମବିହୀନ ବିସ୍ତୋରକ ଆଦି 
କେତେକ ବିସ୍ଫୋରକ ଗୁଳିର ଶର୍ତିଶାଳିତାକୁ ଢେର୍‌ 
ବଢ଼ାଇଦେଲା। ଏହାପରେ ବେଲ୍ମ ଏକସନ ରାଇଫଲ 
ବାହାରିଲା। ପରେ ପରେ ସେଳ୍ପ ଲୋଡର ରାଇଫଲ ଆହୁରି 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା। ଏହି ଜାତୀୟ ସ୍ଵୟଂ ଗୁଳିଭରା ରାଇଫଲ 
ସେନାବାହିନୀରେ ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ଦିନକର ଦିନ 
ରାଇଫଲ ତିଆରିର ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ଅଧକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ସରୁ 
ନଳୀ ଓ ହାଲୁକା ରାଇଫଲ ତିଆରି ହେଲା। ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ନିର୍ଭୁଲ 
ଭାବରେ ଗୁଳିବିଦ୍ଧ କରିବା ପାଇଁ ରାଇଫଲ ସହିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ସଂଯୋଗ ଏହାର ଦକ୍ଷତାକୁ ଆଶାତୀତ ଭାବରେ 
ବଢ଼ାଇଦେଲା। ପରପର ଅନେକ ଗୁଳିବିଦ୍ଧ କରିବା ପାଇଁ 
ଏଥ୍‌ରେ ବନ୍ଧୁକ ଭଜି ଗୁଳିଭରା ମେଗାଜିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲା। ଏହା ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ରାଇଫଲରୂ ପରପର 
ଅନେକ ଗୁଳି ଛାଡ଼ି ହୁଏ । 


ରାମନ୍‌ ସାର୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟ (Sir Chandra- 
sekhar Venkata Raman) - ଭାରତର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେ କି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରି ଭାରତର ମୁଖୋଜ୍ଵଜ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଲୋକର ବିସରଣ (Diffusion of Light) 


ଉପରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍ଲା। 


ସାର୍‌ ସି.ଭି.ରାମନ 

ସାର୍‌ ସି. ଭି. ରାମନ୍‌ ୧୮୮୮ ମସିହାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ 
ରାଜ୍ୟର ତ୍ରିଚିନାପଲ୍ଲୀଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ମାନ୍ଦାଜର ପ୍ରେସିଡେନ୍ଦି କଲେଜରେ ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରି ଓ ପରେ 
କଲିକତା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗବେଷଣା କରି ୧୯୧୨ 
ମସିହାରେ ଡକୃରେଟ୍‌ ଉପାଧ୍ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ବିଜ୍ଞାନ 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ ସର୍ବ ଭାରତୀୟ ଚାକିରିରେ 
ଯୋଗଦାନ କରି ଏକ ଦକ୍ଷ ଅର୍ଥ ସମୀକ୍ଷାକାରୀ ଅଫିସର 
ଭାବରେ ସୂଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥୁଲେ। ତାଙ୍କ ମନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବ୍ୟାକୁଳ ହେବାରୁ ସେ ଏଡେ ବଡ଼ ଚାକିରି 
ଛାଡ଼ିଦେଇ କଲିକତା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଚାକିରି 
ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ସେଠାରେ ୧ ୯୩୩ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଥୁଲେ। ସେଠାରୁ ସେ ବାଙ୍ଗାଲୋର ଯାଇ ସେଠା ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍ମର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ 
ହୋଇଥ୍ଲେ। ୧୯୪୭ ମସିହାରେ ବାଙ୍ଗାଲୋରଠାରେ ନବ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ତାଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ରାମନ ରିସଟଙ୍ଟ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚିଉଟ୍‌ର 
ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ପଦବୀ ଗ୍ରହଣ କରି ସେଠାରେ ମୃତ୍ଯୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ରହିଥ୍ଲେ। 

ରାମନ୍‌ଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକ ଗବେଷଣା ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ, ଶହ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସଙ୍ଗୀତ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ଯ ଉପରେ 
ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ଥ୍ଲା। ୧୯୨୧ ମସିହା ପରେ ସେ ଆଲୋକର 
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ରାମନ ପ୍ରଭାବ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୭ 


ରାଶିଚକ୍ର 


ବିସରଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ 
ସେ ସାଧାରଣ ଆଲୋକରଣଶ୍ଡି ନେଇ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ପରେ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନେଇ ପାରଦ ଆଦି ଲେମ୍ପ୍‌ ସୃଷ୍ଟ 
ଏକବଣ୍ଣ୍ଣୀ ଆଲୋକ ନେଇ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ। ସେ 
୧୯୨୮ ମସିହାରେ ଏକ ନୂଆ ଧରଣର ରଶ୍ଠି ଆବିଷ୍କାର କରି 
ଏହାକ୍ର ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଭାବରେ ପରିଚିତ କରାଇଲେ | ଏହାରି 
ଯୋଗୁଁ ଅଣୁ ବିକୀର୍ଣ୍ଣନ ହେତୂ ଆଲୋକ ରଣଶ୍ବିର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ ଯେଉଁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ, ଯାହାଫଳରେ ଦର୍ଶକ 
ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁର ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକୃତି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଅଣୁକୁ 
ଚିହ୍ନିପାରେ। ରାମନ୍‌ଙ୍କର ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ଜଟିଳ 
ଜୈବ ଅଣୁର ସଂରଚନା ଓ ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ଓ ଦାନାର ଭୌତିକ 
ଅବସ୍ଥା ନିର୍୍ଣୟରେ ସହାୟକ ହେଲା । ସେ ଯୁଗରେ ଏହା ଏକ 
ବଡ଼ ଆବିଷ୍କାର ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୋଇ ତାଙ୍କୁ ସାଫଲ୍ୟର 
ଶିଖର ଦେଶରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେଇଥୁଲା, ଯାହା ପାଇଁ କି ସେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରଦ୍ାରା ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏଥ୍‌ 
ପୂର୍ବରୁ ୧୯୨୪ ମସିହାରେ ବିଲାତର ରୟେଲ ସୋସାଇଟି 
ତାଙ୍କୁ ଏଫ୍‌. ଆର୍‌.ଏସ୍‌. ଉପାଧ୍ରେ ଭୂଷିତ କରିଥ୍ଲା। ତା'ଛଡ଼ା 
ସେ ଦେଶ ବିଦେଶର ବହୁ ସମ୍ମାନ, ପଦକ, ପୂରସ୍କାରର 
ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍୍‌ଲେ। ରାମନ୍‌ ଖାଲି ଭାରତର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ବିଜେତା ନୃହନ୍ତିୟ ସେ ସାରା 
ଏସିଆ ମହାଦେଶରେ ଏହି ସମ୍ମାନ ଲାଭରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବ୍ୟକ୍ତି 
ଥ୍ଲେ। 


ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ (Raman Effect) - ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ 
ହେଉଛି ଏକ ପରିଘଟନା ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ ଯେତେବେଳେ 
ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ମାଧ୍ୟମ ଦେଇ ଗତିକରେ, ଆଲୋକର ଆବୃତିରେ 
ପରିବରନ ଦେଖାଦିଏ ଓ ପ୍ରାବସ୍ଥାରେ ନାନା ଅଦଳବଦଳ 
ହୋଇଥାଏ। ରାମନ୍‌ ପ୍ରଭାବ ଏହି ଦୁଇଟି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ରେଲେ ଓ 
ଟିଣ୍ଡେଲ୍‌ ପ୍ରଭାବଠାରୁ ପୃଥକ୍‌। ଏହି ଦୁଇଟିରେ ବିଛୁରିତ 
ଆଲୋକର ଆବୃତି ଅବିଛୁରିତ ଆଲୋକର ଆବୃତି ସହିତ 
ସମାନ ଓ ପ୍ରାବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ସଂପର୍କିତ ଥାଏ । ତରଳ ଓ ଗ୍ୟାସ 
ମାଧ୍ୟମରେ ରାମନ ବିଛୁରଣର ଘନତା ରାଲେ ବିକିରଣର 
ଘନଡତାଠାରୁ ହଜାରେ ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ଅଟେ । 

ଏଇ ସ୍ପଳ୍ପ ଘନତା ଯୋଗୁଁ ରାମନ ପ୍ରଭାବ ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇପାରି ନ ଥ୍‌ଲା। ଯଦିଚ ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ସ୍ଵଚ୍ଛ, 
କଠିନ, ତରଳ, ଗ୍ୟାସ ମାଧ୍ୟମରେ ଆଲୋକ ଗତିରେ 
ବିଛୁରଣ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ଦ୍ରାରା 


ଏକ୍କରେର ବିଛୁରଣ ନେଇ କଂପଟନ୍‌ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଦ୍ଧାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ସାର୍‌ ସି.ଭି.ରାମନ ଓ କେ.ଏସ୍‌.କ୍ରିଷ୍ଠଟନ 
ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାଥଥଦ୍ଧାରା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ବିଛୁରଣ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ଏହି 
ବିଛୁରିତ ରଶ୍ତିର ଆବୃତି ମୂଳ ରଶ୍ିର ଆବୃତିଠାରୁ କମ୍‌। 
ସେମାନେ ଆହୂରି ଭଲଭାବରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ପାରଦ 
ଆର୍କର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆବୃତିର ଆଲୋକ ରଶ୍ଜି ନେଇ 
ପରୀକ୍ଷାକରି ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ଏଇ ବିଛୁରିତ ରଶ୍ଠି ବିଛୁରିତ 
ମାଧ୍ୟମ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ବିଛୁରିତ ଆଲୋକ ରଶ୍ଡିର 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଏମିତି କେତେକ ରେଖା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ, ଯାହା 
ଆପତିତ ରଶ୍ବିର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ଥାଏ । 
ପାରଦ ଆର୍କ ପ୍ରଦୀପରୁ ଜାତ ଆଲୋକ ରଶ୍ଠି ଯଦି କାର୍ବନ୍‌ 
ଟେଟ୍ରାକ୍ରSୋରୀଲଡ୍‌ ତରଳ ଉପରେ ପକାଯାଏ, ତେବେ 
ବିଛୁରିତ ଆଲୋକରେ ଥ୍ବା ଅତି ବାଇଗଣି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ 
୪୩୫୮ ଆଗଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ଠାରେ ରାମନ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର କେତେଗୋଟି 
ରେଖା ଦେଖାଯାଏ। ଏହିଗୁଡ଼ିକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅତି ଉଜ୍ଜଳ 
ଅପରିବରିତ ରେଖାଠାରୁ କମ୍‌ ବେଶି ବିଛୁରଣ କରୁଥ୍‌ବା 
ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ବା କମ୍ଚନ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ଆପତିତ ରଶ୍ଡିର 
ଆବୃତି ପାର୍ଥକ୍ୟରୁ ରାମନ ପ୍ରଭାବକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିହୁଏ । 

ମନେକର × ହେଉଛି ପ୍ରାଥମିକ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ରେଖାର 
ଆବୃତି, ଏହା ଯଦି ×+×X, ଓ X-×, , ଆବ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରେ, 
ତେବେ, ×, ହେଉଛି ତରଳ ପଦାର୍ଥର ଆଭିଲକ୍ଷଣିକ ରାମନ୍‌ 
ଆବୃତି। ଏହା ବାସ୍ତବରେ ତରଳ ଅଣୁର ମୌଳିକ କମ୍ପନାମ୍ମକ 
ଆବୃତି। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ରାମନ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଜଟିଳ ଅଣୁର ସଂରଚନା 
ନିର୍ବାରଣରେ ସାହାଯ୍ଯ କରିଥାଏ। ରାମନ୍‌ ତାଙ୍କର ଏହି 
ଆବିଷ୍ଠାର କଥା ପ୍ରଚାର କରିବାର କିଛିଦିନ ପରେ ରୁଷୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜି. ଲେଣ୍ଡସ୍‌ବର୍ଗ ଓ ଏଲ. ମେଣ୍ଡେଲଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଠିକ 
ଏହିଭଳି ଆବିଷ୍କାର କଥା ପ୍ରଚାର କଲେ, କିନ୍ଧ ରାମନ୍‌ଙ୍କ 
ପ୍ରଚାର ଆଗ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେ ଏହି ଆବିଷ୍ଠାର ପାଇଁ 
ସମ୍ମାନିତ ହେଲେ ଓ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ତାଙ୍କୁ ଦିଆଗଲା । 


ରାଶିଚକ (20d) - ପୃଥ୍ବୀର ବାର୍ଷିକ ଗତି ହେତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ବର୍ଷକ ମଧ୍ୟରେ ଥରେ ଆକାଶମାର୍ଗକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରନ୍ତି ବୋଲି 
ମନେହୁଏ । ଏହା ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ 
କରୂଥ୍‌ବା ଅବାସ୍ତବ ଗତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ପଥଦେଇ ଏହି 
ଅବାସ୍ତବ ଗତି କରନ୍ତି, ତାକୁ କ୍ରାନ୍ତିବତ୍ତ କହାଯାଏ । 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୩୮ 


ରାଶିଚକ୍ର 


ରାଶିଚକ୍ର ଓ ବିଭିନ୍ନ ରାଶିରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଅବସ୍ଥାନ 


—~ 


ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ବହୁ ପୂୁରାକାଳରେ ଦେଖ୍‌ଲେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନେ ଆକାଶରେ ଅବାସ୍ତବ ଗତି 
କରନ୍ତି। ସେମାନେ ଅବଶଷ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ କ୍ରାନ୍ତିବଵତ୍ତ ଉପରେ ଗତି 
କରନ୍ତିନି। ସେମାନଙ୍କ ଗତିପଥ ଅଲଗା ଅଲଗା। ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଦୈନିକ ଅବାସ୍ତବ ଗତିରେ କୌଣସି ଶୃଙ୍ଖଳା ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଓ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ କ୍ରାନ୍ତିବୂତ ଉପରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଗତି କରୁ ନ ଥୁବାରୁ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଗଣନାରେ ନାନା ଅସୁବିଧା ହେଉଥୁଲା। ଚନ୍ଦ୍ର ଭଳି 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅବାସ୍ତବ ଗତି ମଧ୍ଯ କ୍ରାନ୍ତିବତଭୁ ଉପରେ ନ ହୋଇ 
ଏହାର ଏପଟ ସେପଟ ଦେଇ ହୁଏ। ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହଗଣ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
କ୍ରାନ୍ତିବ୍ୂଭ ଉପରେ ଗତି ନ କଲେହେଁ ସେମାନେ କ୍ରାନ୍ତିବୃତ୍ତଠାରୁ 
ଅଧ୍‌କ ଦୂର ଏପଟ ସେପଟ ଗଡି କରୁ ନାହାନ୍ତି। ତେଣୁ 
ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଗତିରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ 
ଆଣିବାପାଇଁ କ୍ରାନ୍ତିବତ୍ଭଠାରୁ ୧୬ ଡିଗ୍ରୀ ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣରେ ଏକ 
ଗୋଲାକାର ବଳୟର କଳ୍ପନା କଲେ, ଯେଉଁ ବଳୟ ମଧ୍ଯରେ 


ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅବାସ୍ତବ ଗତିର ଗତିପଥ 
ସୀମାବଦ୍ଧ ରହେ। ଏହି ୩୨ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ବିସ୍ତୃତ ବଳୟଟିକୁ କ୍ରହାଗଲା 
ରାଶିଚକ୍ର। ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିଲେ କ୍ରାନ୍ତିବୃତ୍ତର ଉତ୍ତରରେ 
୧୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଓ ଦକ୍ଷିଣରେ ୧୬ ଡିଗ୍ରୀ ଏଭଳି ୩୨ ଡିଗ୍ରୀ ବିସ୍ତୃତ 
ଏକ ବଳୟର ନାମ ହେଉଛି ରାଶିଚକ୍ର | ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ 
ଏହି ବଳୟଟିକୁ ସମାନ ବାର ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରି ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଭାଗକୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରାଶି (sign of 
Zodiac) ଆଖ୍ୟା ଦେଇଛନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶରେ ଥବା 
ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ସଂଯୋଗ କରି ବିଭିନ୍ନ କାଳ୍ପନିକ 
ପ୍ରାଣୀ ବା ପଦାର୍ଥର ଆକାର କଳ୍ପନା କରି ସେହି ଅନୁସାରେ 
ରାଶିଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ କରିଛନ୍ତି । ସେହି ସବୁ ନାମ ହେଲା 
( ୧) ମେଷ ( ୨) ବୃଷ (୩) ମିଥୁନ ( ୪)କର୍କଟ ( ୫ ) ସିଂହ 
(୬) କନ୍ଯା (୭) ତୁଳା (୮) ବିଛା (୯) ଧନୁ (୧୦) 
ମକର (୧୧) କୁମ୍ଭ (୧୨) ମୀନ। ମେଷ ରାଶିରେ 
କେତୋଟି ନକ୍ଷତ୍ର ମେଷ ଆକାରରେ ଥୁ୍‌ବାରୁ, ବୃଷରାଶିରେ 
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ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୩୯ 


ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 


ଗୋଟିଏ ବୃଷ ଆକାରରେ କେମିତି ଥାନ୍ତି, ତହିଁର ଏକ ଚିତ୍ର 
ପୂର୍ବପୃଷ୍ଠାରେ ଦିଆଗଲା । ଗ୍ରହମାନେ ଆକାଶରେ ସେମାନଙ୍କ 
ଅବାସ୍ତବ ଗତି କଲାବେଳେ ଏହି ବିଭିନ୍ନ ରାଶି ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି 
କରିଥାନ୍ତି। ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ବର୍ଷକ ଭିତରେ ଏହି ବିଭିନ୍ନ ରାଶି 
ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି କରନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଏହି ଗତି ଯଦିଚ ପ୍ରକୃତ 
ଗତି ନୁହେଁ, ଅବାସ୍ତବ ଗତି, ତଥାପି ସେହି ଗତି ଅନୁସାରେ 
ସୌରମାସ ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରମାସର ନାମକରଣ ହୁଏ ଓ ଫଳିତ 
ଜ୍ୟୋତିଷ (2୫୮୦1୦g)ରେ ନାନା ଗଣନା କରାଯାଇ 
ମଣିଷମାନଙ୍କ ଭାଗ୍ୟ ଗଣନା କରାଯାଏ। ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ରୀତିରେ ଗଣନା କରୁଥ୍ଲେହେଁ ଏହାର ଶୁଭ ଅଶୁଭ 
ଫଳାଫଳ ଅବୈଜ୍ଞାନିକ, ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଅନ୍ଧ ବିଶ୍ଵାସ 
ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ, ଯାହାର ସତ୍ୟତା ସେମିତି କିଛି ନାହିଁ 


ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (Chemical Reaction) - 
କୌଣସି ବସ୍ତର ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନ ହେଉଛି ଏକ ସ୍ଥାୟୀ 
ପରିବର୍ନ, ଯେ ଉଁଥ୍‌ରେ ବସ୍ତୁ ନିଜ ରୂପ, ଗୁଣ ନିଜ ସଂଯୁତି 
ପୂରାପୂରି ହରାଇଥାଏ। ଏହି ପରିବର୍ରନ ସାଧାରଣତଃ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ବଳରେ ହୋଇଥାଏ । ବିନା ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ରନ ଘଟେ ନାହିଁ 


ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁୱକ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ = ସୋଡିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ 
ଏହା ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା। ଏଥୁରେ 


ମୌଳିକବସ୍ତୁର ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଥାଏ । 

ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ପ୍ରକାରଭେଦ (Types of 
Chemical Reactions) — ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର। ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଧାନ କେତେଗୋଟି ନିମ୍ବରେ 
ଦିଆଗଲା। 

(e) ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
Combination) — ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଦୁଇ ବା ଅଧୁକ 
ଉପାଦାନ ମିଳିତ ହୋଇ ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଉତ୍ତପ୍ତ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଧାତୁ ଉପରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚଳାଇ ନେଉ, ସୋଡିୟମ୍‌ ଓ 
ଜ୍ଲୋରିନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୁଏ । 
ଏ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ରାସାୟନିକ ଉପାୟରେ ମିଳିତ ହୋଇ 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ନାମକ ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି 
କରନ୍ତି । ଏହା ହେଲା ସଂଶ୍ଳେଷଣର ଏକ ଉଦାହରଣ । 


(Synthesis or 


ସୋଡିୟମ୍‌ + କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 

(୨) ବିଶ୍ଳେଷଣ ବା ବିଘଟନ (Analysis or 
Decomposition) — ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ବିଘଟିତ 
ହୋଇ ଦଇ ବା ତତୋଦ୍ଦ୍କ ସରଳତର ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ 
ହଏ। ମରକ୍ର୍ଯରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌କୁ ଯେତେବେଳେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଏଥ୍‌ରୁ ଦୁଇଟି ସରଳ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ସେ 
ଦୁଇଟି ହେଲା ମରକ୍୍ଯୁରୀ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ। ଏହା ହେଲା 
ବିଶ୍ଳେଷଣ ବା ବିଘଟନର ଏକ ଉଦାହରଣ । 

ମରଜ୍୍ୟରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ୨ମରକ୍ର୍ରୀ + ଅମ୍ଜାନ 


(୩) ଯୁଗ୍ଧ ବିଯୋଜନ ବା ବିଘଟନ (Double 
Decomposition) - ଏହି ପଵ୍ଧିତିରେ ଅମୃ (a୯) ହେଉ ବା 
କ୍ଷାର (alkali) ହେଉ ବା ଲବଣ (5a) ହେଉ, ଯେ କୌଣସି 
ଦ୍ରଇଟି ପଦାର୍ଥ ପରସ୍ପର ସହିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 
ସେମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ବା ମୂଳକ (୮ଥଏ୯a)କୁ ପରସର 
ଭିତରେ ବିନିମୟ କରନ୍ତି, ଫଳରେ ନୂତନ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ଉଦାହରଣସ୍ବଚୂପ, ଯେତେବେଳେ ସୋଡିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ 
ଲବଣର ଏକ ଦ୍ରବଣ ବେରିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣର ଏକ 
ଦ୍ରବଣ ସହିତ ଯୋଗ କରାଯାଏ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୁଏ; ଫଳରେ ଉଭୟ 
ଲବଣ, ନିଜ ନିଜ ମୂଳକକୁ ବିନିମୟ କରି ଏକ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ 
ବେରିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଓ ଦ୍ରବଣୀୟ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ଏହି ବିନିମୟ ଫଳରେ ପ୍ରଥମଟି ଏକ ଅଧଃକ୍ଷେପ 
ଭାବରେ ବାହାରିଆସେ ଓ ଦ୍ବଣୀୟ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଦ୍ରବଣରେ ରହିଯାଏ। ଏହା ହେଲା ଯୁଗ୍ଟବିଯୋଜନ ବା 
ବିଘଟନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ଏକ ଭଦାହରଣ । 

ବେରିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ + ସୋଡିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ 
¬ ବେରିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ + ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲେରାଇଡ୍‌ 

( ୪) ପ୍ରଶମନ (Neutralisation) - ଯେତେବେଳେ 
କୌଣସି ଅମ୍ବ, କ୍ଷାର ବା କ୍ଷାରକ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସେ, ଦୁଇଟି 
ମଧ୍ଯରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇ ଲବଣ ଓ 
ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଜାତୀୟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାକୁ ପ୍ରଶମନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କୁହାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଅମ୍ଳ ଓ କ୍ଷାର ସେମାନଙ୍କ 
ସ୍ଵ ସ୍ଵ ପ୍ରକୃତି ହରାନ୍ତି। 

ଅମ୍ଳ + କ୍ଷାର ¬ ଲବଣ + ଜଳ 
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ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୦ 


ରାସାୟନିକ ବୋମା 


(୫) ଚାପ ତଥା ଆୟନୀୟ ବିଛ୍ଛେଦନ (Thermal 
and ionic dissociation) — ନିଶାଦଳ ବା ଏମୋନିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ବିଚ୍ଛେଦିତ ହୋଇ 
ଏମୋନିଆ ଓ ଲବଣାମ୍ବ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ। ଏହି 
ଦ୍ରଇଟି ଗ୍ୟାସ୍‌ ପୂନର୍ବାର ଯେତେବେଳେ ଥଣ୍ଡା ହୁଅନ୍ତି, ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ନିଶାଦଳରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି। ଏମୋନିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ଏହି ଜାତୀୟ ବିଚ୍ଛେଦନକୂୁ ଚାପ ବିଛ୍ଛେଦନ 
କୁହାଯାଏ । 

ଏମୋନିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
କ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 

ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣକ୍ର ଯେତେବେଳେ ଜଳରେ 
ଦ୍ବୀଭୂତ କରାଯାଏ, ସେତେବେଳେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଶୂନ୍ୟ 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ ଧନାମ୍ବକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟନ ଓ ରଣାମ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ 
କ୍ଳୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ଜାତୀୟ 
ବିଛ୍ଛେଦନକୂ ଆୟନୀୟ ବିଚ୍ଛେଦନ କ୍ରହାଯାଏ । 


ଏମୋନିୟା ++ ହାଇଡ଼ୋ 


ସୋଡିୟମ୍‌ ଜ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ଡ ଧନାମ୍ବକ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଆୟନ + ରଣାମ୍ବକ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନ | 
(୬) ବିସ୍ଥାପନ (Displacement) - ଏହି 


ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଆଉ ଏକ ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥର ଯୌଗିକ ବସ୍ୁରୁ ଏହାକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରି ନିଜେ 
ସେହି ସ୍ଥାନ ଦଖଲ କରେ। ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ, ଆମେ 
ଯେତେବେଳେ କପର ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ( ତୃତିୟା )ର ଏକ ଦରବଣରେ 
ଦସ୍ତାଗୁଣ୍ଡ (2୯ powder) ପକାଉ, ଦସ୍ତାଗୁଣ୍ଡି ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଦ୍ରବଣରେ ଥୁବା 
କପର ବା ତମ୍ବା ଧାତୁ ତମ୍ବାରେଣୁ ଭାବରେ ବାହାରିଆସେ। 
କପର ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ୂବଣର ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଧୀରେ ଧୀରେ କମିଯାଇ 
ଏହା ବଣ୍ଧହୀନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଲିଆସେ। କାରଣ କପର 
ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣରୁ କପର ଧାତୁ ସ୍ଥାନଚ୍ଯୁତ ବା ବିସ୍ତାପିତ 
ହୋଇ ବାହାରିଆସେ ଓ ଏହାର ସ୍ଥାନ ଦସ୍ତା ଧାତୁ ଦଖଲ 
କରେ। ଫଳରେ ମୂଳରୁ ଯେଉଁ କପର ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ଥୁଲା, ତାହା ଧୀରେ ଧୀରେ ବଦଳି ଜିଙ୍କ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଦୂବଣରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଜିଙ୍କ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ରବଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ହୋଇଯାଏ। 
ବିସ୍ଥାପନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ଏହା ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ । 


କପର୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ 4+ଦସ୍ତା (ଜିଙ୍କ) ରେଣୁ ¬ ଜିଙ୍କ 
ସଲ୍ଫେଟ୍‌ + କପର (ତମ୍ବା ) ରେଣୁ 

(୭) ସମରୂପିତା ବା ଆଇସୋମରିଜିମ୍‌ (Isome- 
୮m) - ଏହି ପରିତିରେ ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ପରିବର୍ତିତ ହୋଇ ଆଉ ଏକ ସମରୂପୀ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ସମରୂପୀ ପରିବର୍ଭନ ଏମିତି 
ଭାବରେ ହୁଏ ଯେ, ଏଥ୍‌ରେ ଆନ୍ତଃ-ପରମାଣୁ ବିନ୍ଯାସର 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ, ଯାହା ଫଳରେ ଏକ ନୂଆ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ଏହି ନୂଆ ପଦାର୍ଥର ରାସାୟନିକ ତଥା ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି 
ଭିନ୍ନ କିନ୍ଧ ରାସାୟନିକ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ସମାନ ଥାଏ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଆମୋନିୟମ୍‌ ସିଆନେଟ୍‌ 
ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ଆଉ ଏକ ବସ୍ତୁ ଇଉରିଆକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇପାରେ । ଏ ଦୁଇଟିର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ସମାନ, କିନ୍ତ 
ଭୌତିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଭିନ। ସେମାନଙ୍କ 
ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା ଅଲଗା ଅଲଗା ଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ 
ପ୍ରକୃତି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୁଏ । 

NH,CNO ¬ NH,CONH, 

ଆମୋନିୟମ୍‌ ସିଆନେଟ୍‌ ଇଉରିଆ 

(୮) ଆର୍ଦ୍ଧ ବିଶ୍ଳେଷଣ (Hydrolysis)-ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ କୌଣସି ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର ଅଣୁ ଜଳ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପୂରା ଭାବରେ ବା ଆଂଶିକ ଭାବରେ ବିଘଟିତ ହୋଇ ନୂତନ 
ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଟ୍ରାଇକ୍କୋରାଇଡ୍‌ ଜଳ ସହିତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ ଲବଣାମ୍ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
ଏହାକ୍‌ ଆଦ୍ରବିଶ୍ଲେଷଣ କ୍ରହାଯାଏ । 

PCl, + 3H,O0 = H,PO, + 3HC! 

ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଜଳ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅମ୍ବ ଲବଣାମ୍ଳ 

ଟ୍ରାଇକ୍କୋରାଇଡ୍‌ 

( ୯) ଜାରଣ ଓ ବିଜାରଣ — ଏହା ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା । ବହୁ ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଦେଖାଯାଏ । ଅଧ୍କ ଜାଣିବାପାଇଁ ଜାରଣ, ବିଜାରଣ ଦେଖ।| 
ରାସାୟନିକ ବୋମା (Chemical Bomb) - ଯଦିଚ 
ନିମ୍ନ ମଧ୍ଯ ଓ ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା, ଅଗ୍ନିବର୍ଷୀ ବୋମା 
ଆଦି ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାନୁସାରେ ବିସ୍ତୋରିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ହେଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ରାସାୟନିକ ବୋମା ଶ୍ରେଣୀ ଭିତରେ ଗଣାଯାଏନି। 
ରାସାୟନିକ ବୋମା ପ୍ରକୃତରେ ହେଉଛି ଏମିତି ଏକ ବୋମା 
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ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୪୧ 


ରସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ 


ଲୋତକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ , ଧୂମ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପଦାର୍ଥଥ୍ବା ଗ୍ରିନେଡ୍‌ 

ଯାହା ଭିତରେ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଲୋତକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପଦାର୍ଥ 
ଆଦି ଭର୍ତିହୋଇଥାଏ; ବୋମା ଫ୍ରଟିଲାକ୍ଷଣି ଏହା ସେହି 
ସ୍ଥାନରେ ଏହିସବ୍ର ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଖେଳାଇଦିଏ; ଯାହା ଯୋଗୁ 
ଶତୃପକ୍ଷର ସୈନ୍ଯସାମନ୍ତ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ କରନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ପ୍ରଦାହ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଚମ ଉପରେ ବେଦନାଦାୟକ 
ଫୋଟକା ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଥାଏ ଯେଉଁସବୁ ବିଷାକ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ କରାଯାଏ, ସେସବୁ 
ପଦାର୍ଥ ଏହି ବୋମା ଭିତରେ ଭରି କରା ହୋଇଥାଏ। 
ଏଥ୍‌ଭିତରେ ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଟେଟ୍ରାକ୍କSୋରାଇଡ୍‌, ହେକ୍ରସାକ୍ଲୋରୋ 
ଇଥେନ୍‌, ଦସ୍ତାଗୁଣ୍ଡ କ୍ଲୋରୋସଲ୍‌ଫୋନିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସଲଫର୍‌ 
ଟ୍ରାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌, ମଷ୍ଟାର୍ଡ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶ୍ବେତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଆଦି 
ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ । ଏହି ବୋମା ଶତୁପକ୍ଷ ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ 
ଅଶେଷ ସୈନ୍ଯ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ନ୍ତି। ଲୋତକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଗ୍ୟାସ୍‌, ଛିଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଦି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏହି 
ବୋମାରେ ଥାଏ। ବୋମା ବିସ୍ଫୋରିତ ହେବା କ୍ଷଣି ସେସବୁ 
ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ବାହାରି ଶତ୍ୁପକ୍ଷର ଅଶେଷ କ୍ଷତି 
ଘଟାଇଥାଏ। ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧରେ ଯେଉଁସବୁ ପଦାର୍ଥ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ସେସବୁ ପଦାର୍ଥ ଏହି ବୋମାରେ ଥାଏ । ତେଣୁ 
ରାସାୟନିକ ବୋମା ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ବିଗ୍ରହର ଏକ ଅଂଶ। 
ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ଦେଖ | 


ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ (Chemical Wartare) - ବିସ୍ଫୋରକ 
ହୋଇ ନ ଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଯୁଦ୍ଧ 
କରିବାକୁ ମୋଟାମୋଟି ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ କୁହାଯାଏ। 
ଗୋଳାବାରୁଦ, କମାଣ, ବନ୍ଧୁକ, ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା ଆଦି 
ବ୍ୟବହାର ନ କରି ବିଭିନ୍ନ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌, ଧୂମପଟଳ ଆଦି 
ବ୍ୟବହାର କରି ଯୁଦ୍ଧ କରିବାକୁ ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ବୋଲାଯାଏ । 


ଆଗ କାଳରେ ଯୁଦ୍ଧରେ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଶ୍ବାସରୋଧକାରୀ 
ଧୂଆଁ ଆଦି ଶତୃପକ୍ଷ ଉପରକୁ ଛାଡ଼ି ଶତୁପକ୍ଷକୁ ନାନା ଭାବରେ 
ହଇରାଣ ହରକତ କରାଯାଉ ଥଲା 


ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ ଏହି ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା! ଜର୍ମାନମାନେ ଏହି ଧରଣର 
ଯୁଦ୍ଧରେ ପାରଙ୍ଗମ ଥୁଲେ। ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ବିଭିନ୍ନ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ ମୋଟାମୋଟି ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ, ଯଥା ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧୂମ ପରଦା 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ଯାସ୍‌ଟ୍‌ ଦହନକାରୀ ବୋମା, ଗୋଳା ଓ 
ଲେଲିହାନ ଅଗ୍ନିଶିଖା ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପଦାର୍ଥ । 

ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପୁଣି ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା ଛିଙ୍କ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ଯାସ୍‌ଟ କାଶ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ଯାସ୍‌ଟ୍‌ ଲୋତକ 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଶରୀରରେ ଜ୍ାଜାପୂର୍ଣ୍ଣ ଫୋଟକା 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଏହି ଚାରୋଟି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଯୁଦ୍ଧକୁ 
ମୋଟାମୋଟି ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ କୁହାଯାଏ। ଏଥ୍‌ଭିତରୁ 
ଲୋତକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦଙ୍ଗାହାଙ୍ଗାମାକୁ ଆୟତ୍ତ କରିବା 
ପାଇଁ ପୋଲିସବାହିନୀ ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି। 

ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ ୧୯୧୫ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ 
୨ ୨ ତାରିଖ ଦିନ ସର୍ବପ୍ରଥମ ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ଜର୍ମାନମାନଙ୍କ 
ପକ୍ଷରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେତେବେଳେ ଜର୍ମାନମାନେ 
ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶତୃପକ୍ଷ ଉପରକୁ ଛାଡ଼ି ସେମାନଙ୍କୁ ମାରି 
ପକାଉଥ୍ଲେ। ଏହି ଯୁଦ୍ଧରେ ୬୦୦୦ରୁ ଅଧ୍କ ଶତ୍ରୁ ସୈନ୍ୟ 
ନିହତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସମ୍ମଳିତ ପକ୍ଷ ଏହି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ରୁ 
ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରି ପାରି ନ ଥୁଲେ। କାରଣ 
ଏହି ଧରଣର ଯୁଦ୍ଧ ସେମାନଙ୍କୁ ପୂରାପୂରି ଅଜଣା ଥ୍ଲା। ଏହି 
ଧରଣର ଯୁଦ୍ଧରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ରୁଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜେଲିନ୍‌ସି ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୁଖା ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ, ଯାହା ଫଳରେ 
ଏକ ରକ୍ଷାକାରୀ ସାହାଯ୍ୟ ସେମାନଙ୍କୁ ମିଳିପାରିଲା। କ୍ଲୋରିନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟତୀତ କାର୍ବନ ମନକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌, ଫସଜିନ ଗ୍ୟାସ୍‌, 
ମଷ୍ଟାର୍ଡ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଦି ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଳାରେ ଭରଉିକରି ଶତୃପକ୍ଷ ଉପରକୁ 
ନିକ୍ଷେପ କଲେ ଏହା ଫାଟିଯାଇ ଶତୁ ସୈନ୍ଯ ଥବା ସ୍ଥାନକୁ 
ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଭରିଦିଏ; ଫଳରେ ଚାହୁଁ ଚାହୁଁ ବହୁ ସୈନ୍ୟ 
ମରିଯାନ୍ତି। ତେବେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୁଖାର ବ୍ୟବହାର ଏହି ଧରଣର 
ଯୁଦ୍ଧକୁ ଅକାମୀ କରିଦେଲା। ମଞଷ୍ାର୍ଡ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଖାଲି ବିଷାକ୍ତ 
ନୁହେଁ, ଏହା ଚର୍ମ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏମିତି ଫୋଟକା 
କରିପକାଏ, ଯେଉଁ ଫୋଟକା ଶୁଖ୍ବା ଏକ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର 
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ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି 


ହୋଇପଡ଼େ। ଏହି ଘା”ରୂୁ କଷ୍ଟପାଇ ଅପରପକ୍ଷର 
ସୈନ୍ୟମାନେ ଛଟପଟ ହୋଇ ମରନ୍ତି। ଲୋତକ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରେ କ୍ଲୋରୋଏସିଟାଇଲ୍‌ କ୍ଳୋରାଇଡ୍‌, ବ୍ରୋମୋ 
ଏସିଟାଇଲ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ। ଏବେ ବି ଏଗୁଡ଼ିକ 
ପୋଲିସବାହିନୀଦୁାରା ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ପ୍ରଥମ ମହାସମର 
ବେଳେ ଏହି ରାସାୟନିକ ଯୁଦ୍ଧ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେହେଁ ଦିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ଏହା ସେତେ 
ବ୍ୟବହତ ହୋଇ ନ ଥୁଲା। ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୁଖା ଏହାର ପ୍ରଧାନ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ହେଗ୍‌ କନ୍‌ଭେନ୍‌ସନ୍‌, 
ଜେନିଭା କନ୍‌ଭେନ୍‌ସନ୍‌ରେ ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୁଦ୍ଧ 
ନିଷିଦ୍ଧ କରାଯାଇଛି। 


ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି (Chemical Energy) - 
ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ଆମେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
କରୁ, ତାହା ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ । 

ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରୁଥ୍ଲୁ, 
ତାହା ପ୍ରଧାନତଃ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଆମକ୍ର ମିଳୁଥ୍ଲା। 
ଆଦିମ କାଜରୂ ଆମେ ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ପାଇଁ ଅଗ୍ନିର ସାହାଯ୍ଯ 
ନେଉଥ୍‌ଲୁ। ସେହି ଅଗ୍ନି କାଠ, କଟା, ପତର, କୋଇଲା, 
କିରାସିନି ଆଦିର ଦହନ ଫଳରେ ଆମକୁ ମିଳୁଥ୍ଲା। ଦହନ 
ଯେହେତୁ ଏକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା, ଏହି ଅଗ୍ନି ରାସାୟନିକ 
ଶକ୍ତିର ଏକ ଉଦାହରଣ କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି। ତେଣୁ ଅଗ୍ନି 
ବା ନିଆଁ ହେଲା ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିର ଏକ ରୂପ । 

ବିଭିନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ ଆମେ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ପନାଦନ ହେବା ଦେଖୁଁ। ଟର୍ଟ୍ଟ ଲାଇଟ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଶୁଷ୍ଣ ବେଟେରୀରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ 
ଇଲେକୂନ୍‌ର ଉତ୍ପତ୍ତି ହୁଏ ଓ ଏହା ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ରୂପରେ 
ଦେଖାଦେଇ ଟଙ୍ଟ ଲାଇଟ୍‌କୁ ଜଳାଏ। ଆଗ ଯୁଗରେ 
ଯେତେବେଳେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇ ସରବରାହ 
ହେଉ ନ ଥ୍ଲା, ସେତେବେଳେ ଦୂର ଦୂରାନ୍ତରକୁ ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ 
ବାଇାଁ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଉଥ୍‌ଲୁଁ। ସେହି ସବୁ କୋଷ ମଧ୍ୟରେ ଲେକଲାଙ୍କ 
କୋଷ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଏହି କୋଷ ସବ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା 
ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରି ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ତଥା 
ଟେଲିଫୋନ୍‌କୂ ଯୋଗାନ୍ତି ଯାହା ଫଳରେ ଟେଲିଗ୍ରାଫ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୨ 


ରାସାୟନିକ ଶଚ୍ତି 


ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଚଳେ ଓ ବା୍ଭା। ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ 
ଯାଏ। ଶୁଷ ବେଟେରୀ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୋଷରୁ ଯେ ଉଁ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ , ତାହା ଏହି ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ହୁଏ । 

କିରାସିନି ବ୍ୟବହାର କରି ଆମେ ଲଣ୍ଡନ, ଡିବିରି, 


ପଫେଟ୍ରୋମେକ୍ସ ଡେ-ଲାଇଟ୍‌ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ଆଲୋକ ବତି 
ଜଳାଉ। ଏଥ୍‌ରେ କିରାସିନି ଦଗ୍ଧ ହୋଇ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି 
କରେ, ତାହା ଆଲୋକ ରୂପରେ ଆମକୁ ଦେଖାଦେଇ ରାତ୍ରିର 
ଅନ୍ଧକାର ଦୂର କରେ । ଏହି ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ରାସାୟନିକ 
ଶକ୍ତିର ଏକ ରୂପ | 

ବିଭିନ୍ନ ଯୁଦ୍ଧ ବିଗ୍ରହରେ ଆମେ ଯେଉଁ ମାରଣାସ୍ତ, ତୋପ, 
କମାଣ, ବନ୍ଧୁକ, ପିସ୍ତଲ, ମେ ସିନ୍‌ଗନ୍‌ ଆଦି ବ୍ୟବହାର କରୁ, 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବନ୍ୟଜନ୍ତୁ ସମେତ ଶତ୍ୁପକ୍ଷର ଲୋକଙ୍କୁ 
ମାରିହୁଏ, ସେସବ୍ର ମାରଣାସ୍ତ ବାରୂଦ, କର୍ଡ଼ାଇଟ, ଧୂମ 
ବିହୀନ ଟୁର୍ଣ୍ଣ ଆଦି ବିସ୍ଫୋରକ ଯୋଗୁଁ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ । 

ଆଧୂନିକ ଯୁଦ୍ଧବିଗ୍ରହରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବିସ୍ଫୋରକ 
ବୋମା ଏକ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଙ୍ଗ | ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ 
ବୋମା, ନାପାମ ବୋମା, ଅଗ୍ିଦାହୀ ବୋମା, ମାନବ ବୋମା 
ଆଦି ଟି.ଏନ୍‌.ଟି., ଟେଟିଲ, ଆର.ଡି.ଏକୁ. ଆଦି ବିସ୍ଫୋରକ 
ଦାରା ପରିଚାଳିତ। ବିସ୍ଫୋରକ ଦଗ୍ଧ ହେଲେ ବିରାଟ 
ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଜାଗ୍ରତ ହୁଏ, ଯାହା ବୋମାର ଅଶେଷ 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଗୁଣ ପାଇଁ ଦାୟୀ । 

ଡିନାମାଇଟ୍‌, ବ୍ଵାଷ୍ଟିଂ ଜିଲାଟିନନ ଗନକଟନ ଆଦି 
ବିସ୍ଫୋରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖଣି ଖୋଳାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳା, ପର୍ବତର ପଥର କଟା ଆଦି ଅତି କଠିନ 
କାମମାନ ସହଜରେ କରିହୁଏ । ବିସ୍ଫୋରକ ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ 
ବିରାଟ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ଯାହା ଉପରୋକ୍ତ 
ସମସ୍ତ କଠିନ କାମ କରିପାରେ । 

ଆଜି ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଏକ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଅଂଶ। ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ ସେଥ୍‌ରୁ ଶତକଡ଼ା ୪୦ ଭାଗ ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି। ଏହି ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତଶକ୍ତି କୋଇଲା, ପେଟ୍ରୋଲ, 
କିରାସିନିର ଦହନରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏହି ଦହନ ମୂଳରେ 
ରାସାୟନିକ ଶର୍ତି ବିଦ୍ୟମାନ। ତାଛଡ଼ା ଶୁଷ୍ପ ବେଟେରୀରେ 
ଥୁବା ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରୁ ବିଦ୍ରୁତଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ 
ହୋଇ ଆମର ନାନା କାମରେ ଆସେ । ଏହା ରାସାୟନିକ 
ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍ରଶକ୍ତି ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
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ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ଭି 


ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ତି (Chemiluminiscence) — 
କୌଣସି ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଉନବେଳେ ଯେଉଁ 
ଶକ୍ତି ଶୋଷଣ କରେ, ତାହା ବେଳେବେଳେ ସେହି ପଦାର୍ଥ 
ଦାରା ଆଲୋକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ବିକିରିତ ହୁଏ । 
ଏହିଭଳି ଆଲୋକ ବିକିରଣକର ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ରି ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ । ପାଇରୋଗେଲଲ ଯେତେବେଳେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌ଦାରା ଜାଗରିତ ହୁଏ ଏଥ୍‌ରୁ ଉପ୍ପନ୍ନ ଶକ୍ତି ଆଲୋକ 
ରୂପରେ ଦେଖାଦିଏ। ଏହା ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ତିର ଏକ 
ପ୍ରକୃଷ୍ଣ ଉଦାହରଣ । 


ରାସାୟନିକ ସମୀକରଣ (Chemical Equation) - 
ରାସାୟନିକ ସମୀକରଣ କାହାକୁ କହନ୍ତି ¬ ଯେଭଳି 
ପ୍ରତୀକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପରମାଣୁକୁ ଓ ସଙ୍କେତ ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁର ଅଣୁକୂ ସୂଚାଏ, ସେହିଭଳି ରାସାୟନିକ ସମୀକରଣ 
ହେଉଛି ଦ୍ରଇଟି ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ସଂଘଟିତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ଭନ ବା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ସାଙ୍କେତିକ ସୂଚନା । 

ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଲୁଗାଧୁଆ ସୋଡ଼ା ସହିତ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ପକୁ ମିଶାଉ, ସେତେବେଳେ ବୃଦ୍‌ବୁଦନ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ସହିତ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଲବଣ ଓ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏଠି ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ 
ପରିବର୍ରନ ହେଲା, ତାହାକୁ ଆମେ ଏକ ରାସାୟନିକ 
ସମୀକରଣ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁ । 

Na;CO,; + H5SO, = Na,SO, + H,O + CO, 

ଏଠାରେ ଏହି ସମୀକରଣର ବାମପାଖରେ ଥୁବା 
Na; CO, ଓ H,SO,କ ପ୍ରତିକାରକ (୮a୯ant) ଓ ଡାହାଣ 
ପାଖରେ ଥ୍ବା Na,$O¿,H,;0 ଓ ୯୦, ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଜାତ 
ଦ୍ରବ୍ଯ ବା ଉପ୍ପାଦ(ଅଠodଧ୯) ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 
ରାସାୟନିକ ସମୀକରଣରେ ପ୍ରତିକାରକ ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଜାତ 
ଦ୍ରବ୍ୟର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ପାଖକୁ ପାଖ ଲେଖାଯାଏ ଓ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ = (ସେ ସମାନ ) ଚିହୁ ଦିଆଯାଏ । 

ବେଳେ ବେଳେ = (ସେ ସମାନ ) ଚିହୁ ବ୍ୟତୀତ ଏକ 
ତୀର ଚିହ୍ନ ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଏ। ତୀରର ମୁହଁ ସର୍ବଦା 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଜାତ ଦ୍ରବ୍ଯ ଆଡ଼କ୍ର ନିଦଦିଷ୍ଟ ଥାଏ । 

ଉପରୋକ୍ତ ସମୀକରଣକୁ ମଧ୍ଯ ଏହି ତୀରଚିହ୍ନ ଥୁବା 
ରୀତିରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇପାରେ । 

Na2CO,; + H5SO,y — Na; SO, + HO + CO, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୩ 


ରାକ୍ଷସ 


ତୀର ଚିହ୍ନ ଥାଇ ଏହିଭଳି ସମୀକରଣକ୍ର କଙ୍କାଳ ସମୀକରଣ 
(skeleton equation) କୁହାଯାଏ | 

ରାସାୟନିକ ସମୀକରଣ ମୋଟାମୋଟି ଦୃଇପ୍ରକାର। 
(e) କଙ୍ଗାଳ ସମୀକରଣ (Skeleton Equation), 


( ୨) ସମତୂଲ ସମୀକରଣ (Balanced equation) | 


ସମତୁଲ ସମୀକରଣରେ ଦ୍ରଇପାଖର ପରମାଣୁ ସଂଖ୍ଯା 
ସମାନ ଥାଏ, ଯାହା କଙ୍କାଳ ସମୀକରଣରେ ନ ଥାଇପାରେ। 

2KCIO,= 2୯1+ 30, ଏହା ଏକ ସମତୁଲ 
ସମୀକରଣ ଅଟେ କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଉଭୟ ପାଖର ପରମାଣୁ 
ସଂଖ୍ୟା ସମାନ । 


ରାକ୍ଷସ (Demon) - ଏମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ ଅସୁର କ୍ରହାଯାଏ । 
ରାକ୍ଷସ ହେଉଛି ଏକ ନୀତିହୀନ, ନିଷ୍କର, ଅତ୍ଯାଚାରୀ, 
ନରମାଂସ ଭୋଜୀ ପ୍ରାଣୀ, ଯେଉଁମାନଙ୍କର କଳ୍ପନା ଆମ 
ଦେଶ, ପୁରାଣ ଓ ମହାପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ରାମାୟଣ, ମହାଭାରତ ଭଳି ମହାପୂରାଣ ଓ ବିଷ୍ଣପୁରାଣ 
ସମେତ ଅଷ୍ଟାଦଶ ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ଅସୁର ତଥା ରାକ୍ଷସ 
ମାନଙ୍କର ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି। ପୁରାଣରେ ଅଛି, ସୁର, ଅସୁର, ନର 
ଓ କିନ୍ନରମାନେ ସ୍ଵର୍ଗ, ମର୍ର୍ୟ, ପାତାଳ ତିନିପୁରରେ ବସବାସ 
କରୁଥ୍‌ଲେ । ସ୍ଵର୍ଗରେ ସୁର ବା ଦେବତା, ମର୍ର୍ଯରେ ଅସୁର ଓ 
ନର ଏବଂ ପାତାଳରେ କିନ୍ନରମାନେ ବସବାସ କରିବାର 
କଳ୍ପନା ପୂରାଣରେ ଅଛି। ଅସୁର ବା ରାକ୍ଷସମାନେ ନୀତିହୀନ, 
ଅତି ନିଶ୍କୁର, ଅତ୍ଯାଚାରୀ ଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ 
ବିରୋଧୀ। ନାତିଯୁକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପର ବିରୋଧୀ, ଧର୍ମ 
ପଦ୍ଧତିରେ ବିରୁଦ୍ଧବାଦୀ ଥ୍୍‌ବାର ବର୍ଣ୍ଣନା ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ 
ଦେଖାଯାଏ । 

ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍ଲେ ଅସୁର ବା ରାକ୍ଷସ 
ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ। ସେମାନେ କଦାକାର ରୂପଥାଇ ବିରାଟ 
ବିରାଟ ମଣିଷ, ଅତି ବଳବାନ ଭାବରେ ଯାହା ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇଛି ତାହା କେବଳ କଳ୍ପନା ମାତ୍ର । ରାବଣର ଦଶମୁଣ୍ଡ 
ଥ୍ବା ଏକ କଳ୍ପନା ମାତ୍ର । ରାବଣର ଅନ୍ୟ ନାମ ଥୁଲା ଦଶାନନ, 
ତା ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ତା'ର ଦଶଟି ମୁଣ୍ଡ ଓ ଦଶଟି ମୁଖମଣ୍ଡଳ ଥୂଲା। 

ମଣିଷ ସୃଷ୍ଠି ଲକ୍ଷେ ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍‌୍କ କାଳ ହେବ ଓ ମଣିଷ 
ସଭ୍ୟ ହେଲା ପ୍ରାୟ ଦଶହଜାର ବର୍ଷ ତକେ। ଅସଭ୍ୟ ମଣିଷ 
ଚାଷକରି ଜାଣି ନ ଥଲା, ବଣରୁ ଫଳମୂଳ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
କଞ୍ଚା ମାଂସ ଖାଇ ବଞ୍ଚଥ୍ଲା। ନିଆଁ କ'ଣ ଜାଣି ନ ଥୁଲା, 
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ରାକ୍ଷସ 


ଅନ୍ଧାରରେ ରହୁଥ୍ଲା। ଲଜ୍ଜା କ'ଣ ଜାଣି ନ ଥୁଲା, ଲଙ୍ଗଳା 
ହୋଇ ରହଥ୍‌ଲା। ଯେଉଁଦିନଠାରୁ ସେ ନିଆଁର ବ୍ଯବହାର 
ଜାଣିଲା, ନିଆଁ ସାହାଯ୍ୟରେ ରାନ୍ଧି ଖାଇ ଶିଖୁଲା, ନିଆଁ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନ୍ଧାର ଦୂରକଲା, ଲଜା ନିବାରଣ ପାଇଁ ଲୁଗା 
ପିନ୍ଧି ଶିଖୁଲା, ସେହିଦିନଠାରୁ ସେ ସଭ୍ଯହେଲା ବୋଲି 
ଧରାଯାଏ । ମଣିଷ ଯେତେବେଳେ ନୂଆହୋଇ ସଭ୍ୟ ହେଲା 
ସେ ନାତି ଅନୀତି କ'ଣ ଜାଣି ନ ଥୁଲା, ସେ ଭଗବାନ୍‌ 
ଦେବତା କ'ଣ ଜାଣି ନ ଥ୍‌ଲା। ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ 
ଉପରେ ଯେମିତି ଅତ୍ୟାଚାର କରେ, ସେ ମଣିଷ ହୋଇ 
ଦୁର୍ବଳିଆ ମଣିଷ ଉପରେ ସେହିଭଳି ଅତ୍ଯାଚାର କଲା। 
ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ଯେଉଁମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରି ପୂଜାଆରାଧନା 
କରୂୁଥ୍‌ଲେ, ଯଜ୍ଞ ହୋମଆଦି ନୀତିଯୁକ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ସେମାନଙ୍କୁ ସେମାନେ ଭଲ ନ ପାଇ ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଅତ୍ୟାଚାର କରୁଥ୍‌ଲେ। ସାମାନ୍ଯ କଥାରେ ରାଗିଯାଇ 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ମାରିପକାଉଥ୍‌ଲେ । ଏହିଭଳି ଲୋକଙ୍କୁ ଆମ 
ଶାସ୍ତ୍ରକାରମାନେ ଅସୁର ବା ରାକ୍ଷସ କହୁଥ୍‌ଲେ। 
ହିରଣ୍ୟକଶ୍ୟପୁ ଏକ ଅସୁର ଥ୍ଲେ। ସେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କୁ ବିଶ୍ଵାସ 
କରୁ ନ ଥୂଲେ । ନିଜ ପୁଅ ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଭଶ୍ଵରଙ୍କ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍ବାରୁ 
ତାକୁ ମାରିଦେବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥ୍‌ଲେ । ବାଣାସୁର ସେହିଭଳି 
ଭଗବାନ୍‌ କୃଷ୍ଣଙ୍କ ବିରୋଧୀ ଥଲେ । ଏହିଭଳି ଖରାପ ପ୍ରକୃତି 
ଥ୍ବା ମଣିଷ ମାନଙ୍କୁ ଆମ ମୁନିରଷି ଶାସ୍ତ୍ରକାରମାନେ ରାକ୍ଷସ 
ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ବହୁ ରାକ୍ଷସଙ୍କର ସ୍ତୀ ପିଲା ରାକ୍ଷସ 
ପ୍ରକୃତିର ନ ଥଲେ । ହିରଣ୍ୟକଶ୍ୟପୁ ରାକ୍ଷସର ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ପୂତ୍ର 
ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଇଶ୍ଵର ବିଶ୍ଵାସୀ ଥ୍‌ଲେ। ବାଣାସୁର କନ୍ଯା ଉଷା 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ସୁନ୍ଦରୀ ଓ ସୁଗୁଣସମ୍ପନ୍ନା ଥ୍ବାରୁ ଭଗବାନ୍‌ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ 
ତାଙ୍କୁ ନିଜ ନାତି ଅନିରୂଦ୍ଧର ସ୍ତ୍ରୀ ଭାବରେ ଘରକୁ ଆଣିଥ୍‌ଲେ। 
ପୁରାଣର ଏହିଭଳି ବର୍ଣ୍ଣନାରୁ ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ ରାକ୍ଷସମାନେ 
ମଣିଷ, ସେମାନଙ୍କ ନୀତିହୀନ ପ୍ରକୃତି, ଅତ୍ୟାଚାରୀ ପ୍ରକୃତି 
ଆଦି ଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ରାକ୍ଷସ କୁହାଯାଉଥ୍ଲା। ସେମାନେ 
ଭଶ୍ଵରବିଶ୍ଵାସର ବିରୋଧୀ ଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ରାକ୍ଷସ ପ୍ରକୃତି 
ଥୁବା କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଆଦି ଯୁଗର ବହୁ ମଣିଷ ଏହିଭଳି 
ରାକ୍ଷସ ପ୍ରକୃତିର ଥ୍ବାରୁ କାଳେ ସେମାନଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀର 
ଭଗବତ୍‌ ଚିଶ୍ଵାସ ଲୋପ ପାଇଯିବ, ସେହି ଭୟରେ ଭଗବାନ୍‌ 
ବିଭିନ୍ନ ଅବତାର ନେଇ ସେମାନଙ୍କୁ ପୃଥ୍ବୀରୁ ନିଶ୍ଚିହୃ କରିବାର 
ବର୍ଣ୍ଣନା ପୂରାଣମାନଙ୍କରେ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ଆମ 
ମୁନିରଷିମାନଙ୍କ ଭୟ ଥ୍ଲା ମଣିଷ ସମାଜରୁ ଭଶ୍ଵର ବିଶ୍ବାସ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୪ 


ରାକ୍ଷସ 


ଉଭେଇ ଗଲେ ମଣିଷ ସମାଜରେ ନାନା କୁକର୍ମ, ଦ୍ରର୍ନୀତି 
ପଶିଯିବ। ଫଳରେ ମଣିଷ ସମାଜ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯିବ। ମଣିଷ 
ମନରେ ଭଗବାନ୍‌ ବିଶ୍ବାସକୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖ୍ବାପାଇଁ ସେମାନେ 
ଅସୁର, ରାକ୍ଷସ ଓ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ କାହାଣୀ ବର୍ଣ୍ଣନା କରି 
ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ଅସୁର ସଂହାରକୁ ବିଶଦ ଭାବରେ ଚିତ୍ରିତ 
କରିଥୁଲେ ! ଆଶା ମଣିଷମାନେ ଏହିଥୁରୁ ଶିକ୍ଷାପାଇ ଭଗବତ୍‌ 
ବିଶ୍ଵାସୀ ହୋଇ ଠିକ୍‌ ପଥରେ ଗତି କରିବେ । 

ରାକ୍ଷସ ପ୍ରକୃତି ଥ୍ବା ମଣିଷମାନଙ୍କୁ ରାକ୍ଷସ କୁହାଯାଉ 
ଥୁଲା। ରାକ୍ଷସ ନାମଧ୍ଷେୟ ଏକ ଅଜଣା ପ୍ରାଣୀ ନ ଥ୍‌ଲେ। 
ଯେଉଁ ମଣିଷ ରାକ୍ଷସ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ ତାକୁ ରାକ୍ଷସ 
କୁହାଯାଏ । ମଣିଷମାନେ କେମିତି ରାକ୍ଷସ ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ଦୂରରେ 
ରହିବେ, ଭଗବାନ୍‌ ବିଶ୍ଵାସ କରି ଦାନଯଜ୍ଞ କରି ନୀତିବାନ୍‌ 
ମଣିଷ ଭାବରେ ରହିବେ, ସେଭଳି ରହିଲେ ମୃତ୍ଯୁ ପରେ 
ବୈକୁଣ୍ଠମାମୀ ହେବେ ଆଦି କଳ୍ପନା ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ଭରି 
କରାଗଲା। ଆଶା ଏହାଦ୍ରାରା ମଣିଷ ନୀତିବାନ ହେବ। 
ଫଳରେ ମଣିଷ ସମାଜ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଚାଲିପାରିବ। ଅତୀତ 
ଯୁଗର ଜ୍ଞାନୀ ଲୋକମାନେ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଭଗବତ୍‌ ଧାରଣାର 
ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ଭଗବାନ୍‌ ଧାରଣା ନ ଥ୍ଲା। 
ମିଶରୀୟମାନେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆଜକୁ ଦଶହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ 
ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ଅସ୍ତିତ୍ଵ ସ୍ଵୀକାର କରି ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦେଲେ। ସେତେବେଳେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କୁ 
ନାରୀ ରୂପରେ କଳ୍ପନା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା, ଅବଶ୍ଯ ପରେ 
ଭଗବାନ୍‌ ପୁରୁଷ ଭାବରେ ପୂଜା ପାଇଲେ । ହିନ୍ଦୁମାନେ 
ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କୁ ଉଭୟ ନାରୀ ଓ ପୂରୁଷ ଭାବରେ ପୂଜାକରି 
ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନ ସ୍ଵର୍ଗରେ ବୋଲି ପ୍ରଚାର କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ରାକ୍ଷସମାନଙ୍କ ଦମନ କରି ପୃଥ୍ବୀରୁ ରାକ୍ଷସ ପ୍ରକୃତିର ଲୋପ 
କରିବାପାଇଁ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ କଳ୍ପନା କରି 
ନୀତିଶାସ୍ତ୍ରମାନ ରଚନା କରାଗଲା। ପୂରାଣ ମହାପୁରାଣ 
ଆଦିର ସୃଷ୍ଟି ସେଇଥ୍‌ପାଇଁ। ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ଚିତ୍ର ପ୍ରକଟିତ ନ 
କଲେ, ଭଗବାନ୍‌ ରାକ୍ଷସ ବା ଅସୁରମାନଙ୍କ ନିପାତ କରିବା 
ବର୍ଣ୍ଣନା ନ କଲେ ମଣିଷମାନେ ନୀତିବାନ୍‌ ହୋଇ 
ରହିପାରିବେନି ବୋଲି ପୁରାଣମାନଙ୍କରେ ରାକ୍ଷସଙ୍କ 
ଅତ୍ୟାଚାର, ଭଗବାନ୍‌ ସେମାନଙ୍କୁ ନିପାତ କରିବା କଥା 
ପ୍ରଚାର କରାଗଲା। 

ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ରାକ୍ଷସ ବା ଅସୁର ବୋଲି 
ଏକ ବିଚିତ୍ର ପ୍ରାଣୀ ଏହି ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ନ ଥୁଲେ । ସେମାନେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ରିକ୍ସା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୧୧୪୫ 


ରିଭଲଭର 


ସବୁ କଳ୍ପନାର ବିଷୟ । ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ବିରାଟତା ପ୍ରକଟିତ 
କରିବାପାଇଁ ଅସୂରମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ଓ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ସେମାନଙ୍କର ନିଧନ, ଦୁଃ ପ୍ରକୃତି ଓ ନୀତିହୀନ ପ୍ରକୃତିର 
ବିନାଶର ପ୍ରତୀକ ଓ ଏହା ମଣିଷ ସମାଜପାଇଁ ମଙ୍ଗଳକର 
ହେବା ବିଶ୍ବାସରେ ଆମ ମୁନିରଷିମାନେ ଏହି ଶାସ୍ତ, ପୂରାଣ 
ରଚନା କରିଯାଇଛନ୍ତି। ରାକ୍ଷସ କେବେ ପୃଥ୍ବୀରେ ନ ଥ୍ଲେ। 
ସେମାନେ କେବଳ ପୂରାଣ, ମହାପୂରାଣରେ ଥୁବା ପ୍ରଚାର 
କରାଯାଇଛି। କେତେକଙ୍କ ମତରେ ପୂରାକାଳରେ 
ମଧ୍ଯପ୍ରାଚ୍ୟରର ମେସୋପଟେମିଆ ରାଜ୍ଯର ନିକଟବର୍ୀ 
ଏସାରିଆଁ ରାଜ୍ୟର ଅଧ୍ବାସୀମାନଙ୍କୁ ଅସୁର କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ସେମାନେ ଭାରି ନିଶ୍ୂର ଓ ଅତ୍ଯାଚାରୀ ନୀତିହୀନ ମଣିଷ 
ଥୁଲେ। ସେମାନେ ଅନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କ ସହିତ ଯୁଦ୍ଧ କରି ଜିଣି 
ସେଠାକାର ଅଧ୍ବାସୀମାନଙ୍କୁ ଅତ୍ୟଧୁକ ଦୁଃଖ, କଷ୍ଟ 
ଦେଉଥ୍ଲେ । ସମ୍ଭବତଃ ସେମାନଙ୍କ ଅତ୍ଯାଚାର କଥା ଶୁଣି 
ଆମ ମୁନିରଷିମାନେ ଅସୁରର କଳ୍ପନା କରିଥ୍‌ଲେ। 


ରିକ୍ସା (ହRikshaw)- ଏହା ଯାତ୍ରୀ ନେବା ଆଣିବା 
କରିବାପାଇଁ ତୃତୀୟ ବିଶ୍ଵର ଦେଶ ସମୂହର ପ୍ରଧାନ ଯାନ। 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା¬- ହାତଟଣା ରିକ୍ରା, 
ସାଇକେଲ ରିକ୍ସା, ଟାଲି ରିକ୍ସା, ଅଟୋରିକ୍ସା ଆଦି । 


ସାଇକେଲ ରିକ୍ସା 


ହାତଟଣା ରିକ୍ସା ¬ ଏଥୁରେ ଦୃଇଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ଚକ 
ଲାଗିଥାଏ । ଚକ ଉପର ଦଣ୍ଡା ସହିତ ସିଟ୍‌ ଓ ଛାତ ଲାଗିଥାଏ | 
ଏହି ସିଟ୍‌ରେ ଯାତ୍ରୀମାନେ ବସନ୍ତି। ସାମନାରୁ ଦୁଇଟି ଦଣ୍ଡା 
ବାହାରି ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ରିକ୍ସାଚାଳକ 


ସାମନା ଦଣ୍ଡା ଦୁଇଟିକ୍ୂ ଧରି ଟାଣି ନିଏ । ବହୁ ଦେଶରେ ଏହି 
ହାତଟଣା ରିକ୍ସା ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲାଣି। ବର୍ଉମାନ ଏହାର ସ୍ଥାନ 
ନେଇଛି ସାଇକେଲ ରିକ୍ସା । 

ସାଇକେଲ ରିକ୍ସା — ଏହା ଟ୍ରାଇ ସାଇକେଲ ଉପରେ 
ଲାଗିଥ୍ବା ସିଟ୍‌ ଓ ଛାତଯୁକ୍ତ ଏକ ଯାନ । ରିକ୍ସା ଚଳେଇଲାବାଲା 
ସାମନା ସିଟ୍‌ ଉପରେ ବସି ପେଡେଲ ମାରି ରିକ୍ସା ଚଳାଏ । ପଛ 
ସିଟ୍‌ରେ ଯାତ୍ରୀମାନେ ବସନ୍ତି । ଖରାବର୍ଷାରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ 
ସିଟ୍‌ ଉପରେ ଛାତ ଥାଏ। ଆଜିକାଲି ତୃତୀୟ ବିଶ୍ବ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ଅଧ୍କ। 

ମାଲବୂହା ବା ଟାଲି ରିକ୍ସା ¬ ଏଥ୍‌ରେ ମଣିଷ ବସିବା 
ପାଇଁ ସିଟ୍‌ କିମ୍ବା ସିଟ୍‌ ଉପରେ ଛାତ ନ ଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ 
ମାଲପତ୍ର ନେବାଆଣିବା ପାଇଁ ସିଟ୍‌ ପରିବର୍ଉରେ ଏକ ସମତଳ 
ଟାଲି ଲାଗିଥାଏ। ଏହା ଉପରେ ମାଲ ଆଦି ରହେ। 
ରିକ୍ସାଚାଳକ ସାମନାରେ ଥ୍‌ବା ସିଟ୍‌ରେ ବସି ରିକ୍ସା ଚଳାଇ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ମାଲ ନେବା ଆଣିବା କରେ । 

ଅଟୋରିକ୍ରା (Autorickshaw) - ଅଟୋ ବା ଆନ୍ତ୍ଦହ 
ଇଞ୍ଜିନ ଚାଳିତ ରିକ୍ସାକୁ ଅଟୋ ରିକ୍ସା କୁହାଯାଏ। ଏହା 
ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିଜେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ। ଏଥ୍‌ରେ 


ଅଟୋରିକ୍ସା 
ସାଇକେଲ ରିକ୍ସା ଭଳି ତିନୋଟି ଚକ ଲାଗିଥାଏ। ଆଗରେ 
ଡ଼ାଇଭର ବସେ, ପଛରେ ଥୁବା ସିଟ୍‌ରେ ଯାତ୍ରୀମାନେ ବସନ୍ତି। 


ରିଭଲଭର (୪୦୪୮) ¬ ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଏହା ଏକ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ଆଗ୍ରେୟାସ୍ତ , ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନ୍ୟ ଲୋକକୁ 
ସହଜରେ ଆଘାତ କରି ହୁଏ । ବନ୍ଧୁକ ତଥା ପିସ୍ତଲର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ 
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ରିଭଲଭର 


ଏଥ୍‌ରେ ଅନୁସୃତ ହୁଏ । ସେଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ ଗୁଳିବିଦ୍ଧ 
କରାଯାଏ, ଏଥରେ ସେହିଭଳି । ପିସ୍ତଲର ଉନ୍ନତି କରାହୋଇ 
ରିଭଲଭର ସୃଷ୍ଠି କରାଯାଇଅଛି। ଏହା ଦେଖବାକୁ ପିସ୍ତଲ ଭଳି 
ଏକ ଛୋଟିଆ ଅସ୍ତ୍ର। ପିସ୍ତଲ ଓ ରିଭଲଭର ଭିତରେ ତଫାତ୍‌ 
ହେଉଛି ସାଧାରଣ ପିସ୍ତଲରୁ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଗୁଳି ନିକ୍ଷେପ 


ରିଭଲଭର 


କରାଯାଏ, କିନ୍ତୁ ରିଭଲଭରରୂୁ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ଛଅଗୋଟି ଗୁଳି ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ରିଭଲଭରରେ ଗୋଟିଏ 
ଛଅକୋଠରି ଥୁବା ସ୍ତମ୍ଭକ ଥାଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଠରିରେ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଗୁଳି ଥାଏ। ରିଭଲଭରରୁ ଗୋଟିଏ ଗୁଳି 
ନିକ୍ଷେପ କଲାକ୍ଷଣି ଏହି ସିଲିଣ୍ଡରଟି ଘୃରେ ଓ ଏହା ଟ୍ରିଗର 
ମୁହଁକୁ ଚାଲିଆସେ। ଟ୍ରିଗର ଚାପିଲେ ଗୁଳିବିଦ୍ଧ ହୁଏ ଓ ସ୍ତମ୍ଭକଟି 
ପୁଣି ଘୂରିଯାଇ ଗୁଳିଥ୍ବା ଆଉ ଏକ କୋଠରି ଟ୍ରିଗର ସମ୍ମୁଖକୁ 
ଚାଲିଆସେ। ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ରିଭଲଭରରୁ 
ଗୋଟାକ ପରେ ଗୋଟାଏ ଛଅଗୋଟି ଗୁଳି ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇପାରେ । ଗୁଳି ଥୁବା ସ୍ତମ୍ଭକ ପ୍ରତିଥର ଗୁଳି 
ଛାଡ଼ିଲାବେଳକୁ ଏହା ଘୂରି ଆସୁଥ୍ବାରୁ ଏହାର ନାମ 
ରିଭଲଭର ହୋଇଛି। ରିଭଲଭରର ତିଆରି ବହୁତ ବାଧାବିଘ୍ନ 
ଭିତରେ ଗତି କରି ଆସିଛି। ୧୮୧୮ ମସିହା ବେଳକୁ କଲିୟର 
ରିଭଲଭର ବାହାରିଲା, ଯାହା ବ୍ୟବହାର କରିବାରେ ସେମିତି 
କିଛି ବାଧା ନ ଥୁଲା । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ରିଭଲଭର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, 
ସେଥ୍‌ରେ ବିସ୍ଫୋରକ ଗୁଣ୍ଡ ଓ ଧାତବ ଗୁଳିର ବ୍ୟବହାର ଥୁଲା । 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରିଭଲଭରରେ ଥୁବା ସ୍ତମ୍ଭକରେ କୋଡ଼ିଏଟି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନଳୀ ଥ୍ଲା। ପ୍ରତି ନଳୀରେ ଗୁଳି ଓ ବିସ୍ଫୋରକ ଗୁଣ୍ଡ 
ଥିଲା। ଟ୍ରିଗର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନଳୀରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୬ 


ରିମୋଟକଣ୍ଡରୋଲ 


ଆଘାତ କଲାକ୍ଷଣି ଏହା ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ଗୁଳିକୁ ଦୂରକୁ 
ନିକ୍ଷେପ କରୁଥୂଲା। ଏଥୁରେ ଗୁଳିଥ୍‌ବା ସ୍ତମ୍ଭକକୁ ହାତରେ 
ଘୂରାଇବାକୁ ପଡ଼େ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ କରହାଯାଉଥ୍‌ଲା ପିପ୍ରବ୍‌କ୍ 
ରିଭଲଭର । ଏଗୁଡ଼ିକ ଭିକ୍ମୋରିଆ ମହାରାଣୀଙ୍କ ରାଜନ୍ର 
କାଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁଲା। ଆଧୁନିକ ରିଭଲଭରର ଜନ୍ମ 
ହୁଏ ୧୮୪୭ ମସିହାରେ | ଏହାର ଜନକ ହେଉଛନ୍ତି ସାମୁଏଲ 
କଲ୍ପ। ୧୮୬୦ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ଧାତବ କେତ୍ରିଜ୍‌ 
ବାହାରିଲା, ତାହା ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ଏହାର କର୍ଯ୍ୟ 
ଦକ୍ଷତା ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ବଢ଼ାଇଦେଲା। 

ଆଧୁନିକ ରିଭଲଭରକୁ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ, 
ଯଥା- ଏକ କ୍ରିୟାଗତ (Single action) ବା ଦ୍ରିକ୍ରିୟାଗତ 
{Double action} ରିଭଲଭର | ପ୍ରଥମ ରିଭଲଭରଗୁଡ଼ିକ 
ଏକ କ୍ରିୟାଗତ ରିଭଲଭର ଥୂଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଆଘାତ କରୁଥ୍‌ବା 
ହେମର ବା ଟ୍ରିଗରକୁ ହାତରେ ଟାଣିବାକୁ ହୁଏ ଓ ସ୍ତମ୍ଭକକୁ 
ଘୂରାଇ ଗୁଳିକୁ ଠିକ୍‌ ସାମନାକୁ ଅଣାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଟ୍ରିଗର 
ଚଳାଇ ଆଘାତ କଲେ ଗୁଳି ବାହାରିଯାଏ । ଦ୍ରିକ୍ରିୟାଗତ 
ରିଭଲଭରରେ ଟ୍ରିଗର ଆପେଆପେ ଗୁଳି ଉପରେ ଆଘାତ 
କରେ ଓ ସ୍ତମ୍ଭକକୁ ଘୂରାଇ ସେଥ୍ଭିତରେ ଥବା ଗୁଳିକୁ ଟ୍ରିଗର 
ସାମନାକୁ ଆଣେ। ସୁବିଧା ହେଉଛି ଏଥ୍‌ରେ ବସ୍ତୁକୁ 
ଭଲଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ହୁଏ । ରିଭଲଭରର ଗୋଟିଏ ଭଲ 
ଗୁଣ ହେଲା ଏହା ଲକ୍ଷ୍ଯ ବସ୍ଥକୁ ପର ପର ଆଘାତ 
କରିପାରେ । ତାହା ଏହାର ଉଜ୍ୁର୍ଷ । ତା” ଛଡ଼ା ଏହାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ 
ଏତେ ସରଳ ଯେ ଏଥ୍‌ରେ ଗୁଳି ଯାମ ହୁଏନି। ଟ୍ରିଗରକୁ 
ଟାଣିଲାକ୍ଷଣି ସ୍ତମ୍ଭକ ଘୂରିଯାଇ ଗୁଳିକୂୁ ଟ୍ରିଗର ସାମନାକୁ 
ଆଣେ । ଆଜିକାଲି ଏହାର କ୍ରିୟାବିଧ୍‌କୁ ଅନୁକରଣ କରି 
ରିଭଲଭର ରାଇଫଲ ବାହାରିଲାଣି। ତେବେ ଏଥ୍‌ରେ ନାନା 
ବାଧାବିଘ୍ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିନି। 


ରିମୋଟ କଣ୍ଟୋଲ (Remote Control) - ରିମୋଟ 
କଣ୍ଟ୍ରୋଲ ହେଉଛି ଆଧୁନିକ ଟେଲିଭିଜନର ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ସହଚର । ଏହା ଏଭଳି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂରରୁ 
ଥାଇ ଟେଲିଭିଜନକୁ ଚଜେଇ ହୂୁଏ। ତୁମେ ତୁମ ଘରେ 
ସୋଫାରେ ବସି ଟେଲିଭିଜନ ଦେଖୁଛ। ମନେକର ତୁମର 
ମନହେଲା ଶବ୍ଦ ଟିକିଏ ବଢ଼ାଇବା ଦରକାର । ତୁମକୁ ସୋଫାରୁ 
ଉଠି ଟେଲିଭିଜନ ଯନ୍ତ୍ର ପାଖକୁ ଯାଇ ନବକୁ ମୋଡ଼ିବାକୁ 
ପଡ଼ିବଦ ତେବେ ଯାଇ ଶବ୍ଦ ବଢ଼ିବ। କିନ୍ତୁ ତୁମପାଖରେ 
ରିମୋଟ କଣ୍ଟୋଲ ଥୂଲେ, ତୁମେ ସୋଫାରେ ବସି ରିମୋଟ 
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ରିସସ ପେକ୍ସର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୪୭ 


ରୂଜିସ୍କା ଲିଓପୋଲ୍‌ଡ 


କଣ୍୍ରୋଲର ଶବ୍ଦ ବଢ଼ିବା ବଟନକ୍ର ଚାପିବ, ଶବ୍ଦ ବଡ଼ ହେଲା, 
ତୁମେ ଷ୍ଟେସନ ବଦଳାଇବାକୁ ଚାହୁଁଛ, ରିମୋଟ କଣ୍ଟୋଲର 
ଆଉ ଏକ ବଟନକୁ ଚାପିଲ, ଷ୍ଟେସନ ବଦଳିଲା। ଏଇ କାମ 
ସବୁ ରିମୋଟ କଣ୍ଟSୋଲ କରିପାରୁଛି କେମିତି ? 
ଟେଲିଭିଜନରେ ଏକ ସେନସର ଯନ୍ତ୍ର ଲାଗିଛି, ତୁମେ ରିମୋଟ 


ରିମୋଟ କଣ୍ୋଲ 

କଣ୍ୋଲ ବଟନ ଦାବିଲା କ୍ଷଣି ରିମୋଟ କଷ୍ଟ୍ୋଲର 
ଇନଫାରେଡ୍‌ ରଶ୍ଡି ଯାଇ ଟେଲିଭିଜନର ସେନସରକୁ ପ୍ରଭାବିତ 
କରୁଛି। ଷ୍ଟେସନ ବଦଳ ସୁଇଚକ୍ର ଟିପିଲାରୁ, ସେହି ଅନୁସାରେ 
ଷ୍ଟେସନ ବଦଳୁଛି। ଏଇ ରଶ୍ଜି ଅଦୃଶ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତୁମ 
ରିମୋଟରୁ ଯାଇ ଏହା ଟେଲିଭିଜନର ସେନସରକୁ କେମିତି 
ଆଘାତ କରୁଛି, ତୁମେ ଜାଣିପାରୁନାହଁ। ଏହି ରଶ୍ତି ଯେମିତି 
ଭାବରେ ଯାଇ ତୂମ ସେନସରକୁ ଯେମିତି ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିବ, ତୁମ ଟେଲିଭିଜନରେ ସେଇ ଅନୁସାରେ ପରିବର୍ରନ 
ହେବ। ତୁମେ ଟେଲିଭିଜନ ଠାକୁ ଯାଇ ଯେଉଁ କାମ କରିଥାନ୍ତ, 
ରିମୋଟ ତୂମ ହାତରେ ଥାଇ ସେଇ କାମ କରିଦେଲା। ଏଇ 
ଯନ୍ତ୍ର ଶୁଷ୍ଣ ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । ଶୁଷ୍କ ବେଟେରୀ 
ସରିଗଲେ ନୂଆ ବେଟରୀ ଥରକୁ ଥର ଲଗାଇବାକୁ ପଡ଼େ । 
ଟେଲିଭିଜନ ବ୍ୟତୀତ ଭି.ସି.ଆର୍‌. ଓ ଅନ୍ୟ ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ପ୍ରକାରର ରିମୋଟ କଣ୍ଟୋଲର ବ୍ଯବହାର 
ଅଛି। 

ରିସସ ଫେକୁର (Rhesus factor) ¬ ଏହା ଆମ ରକ୍ତର 
ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ । ଆଗରୁ ରକ୍ତ ଚାରିପ୍ରକାର 
ଯଥା A. B. AB ଓ 0 ଜଣା ଥ୍ଲା। ୧୯୪୦ ମସିହାରେ 
ରନ୍ତ ଗପ୍‌ ଆବିଷ୍ରା। ଲେଣ୍ଡଷ୍ଠାଇନର ଆଫ୍ରିକାର ରିସସ 
ମାଙ୍କଡ଼ମାନଙ୍କ ( ୧୦୪୫ ପୃଷ୍ଠାରେ ଏହି ମାଙ୍କଡ଼ର 


ଟିତ୍ରଦେଖ) ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁ କରୁ ଆଉ ଏକ 
ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ କଥା ଜାଣିବାକ୍ର ପାଇଲେ । ଏହା ରକ୍ତର ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ନେଇ ଏକ ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ, ଏହା ସଂକ୍ଷେପରେ ନବମ ବୋଲି 
ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଏ। ରିସସ ମାଙ୍କଡ଼ଙ୍କ ରକ୍ତ ଓ ମଣିଷମାନଙ୍କ 
ରକ୍ତ ସହ ଏକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେ । ରକ୍ତରେ କେତେ ପ୍ରକାର 
ରିସସ୍‌ ପଦାର୍ଥର ଉପସ୍ଥିତି ଓ ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ସଂଘଟିତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଅଧ ଡଜନେ ଫେକୃର 
ଜଣାଅଛି, ସେଥ୍ଭିତରୁ ‘ଠ' ଫେକୃର ଗୋଟିଏ । ଅଧ୍କାଂଶ 
ଲୋକଙ୍କ ରକ୍ତରେ ଏହି ‘୦' ଫେକୃର ଥ୍ଲେ ସେମାନଙ୍କୁ ଦମ 
ପଜିଟିଭ୍‌ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ଶତକଡ଼ା ୮୫ ଭାଗ ଲୋକଙ୍କ 
ରକ୍ତରେ ଏହି ନRh+ ଥାଏ। ବାକି ଶତକଡ଼ା ୧୫ ଭାଗ 
ଲୋକଙ୍କ ରକ୍ତରେ ଏହା ନ ଥାଏ, ତେଣୁ ସେମାନେ Rh- 
ବୋଲି ଧରାଯାନ୍ତି। 

Rh+ ରକ୍ତ ଯଦି ଦh- ରକ୍ତ ଥ୍ବା ଲୋକଙ୍କୁ ଦିଆଯାଏ, 
ତେବେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ ଘଟେ । ଏଥ୍‌ରେ D ଫେକୁର ବିରୋଧୀ 
ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ରକ୍ତରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଦମ ଫେକୃର ଗର୍ଭାବସ୍ଥାରେ 
ନାନା ବିଭ୍ରାଟ ସୃଷ୍ଟି କରେ ! ଜh- ମା ଓ Rh+ ବାପ ଠାରୁ ଯଦି 
Rh+ ଶିଶୁ ମା ପେଟରେ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, ଉଭୟଙ୍କ ରକ୍ତ ଗର୍ଭାଶୟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ମିଶିଗଲେ ଏହା ପିଲାଠାରେ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ। ଏହା ପିଲାର ରକ୍ତକୋଷକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି ନଷ୍ଟ 
କରିଦିଏ । ଫଳରେ ପିଲା ଜନ୍ମ ହେବା ମାତ୍ରେ ମରିଯାଏ ବା 
ପେଟରୁ ମରି ଜନ୍ମନହୁଏ । 

ତେବେ ଜନ୍ମିତ ପିଲାର ରକ୍ତ ଅମ + ରକ୍ତକୁ ବାହାର କରି 
Rh- ରକ୍ତ ଦ୍ଵାରା ପରିବରିତ କରି ପିଲାକ୍ର ବଞ୍ଚାଇ ଦିଆଯାଇ 
ପ୍ରାରେ। 

ଅବଶ୍ୟ ଏହି ଜନ୍ମିତ ଶିଶୁର ଏହି ଅବସ୍ଥା ନ ହେବା ପାଇଁ 
ଆଜିକାଲି ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଟିକା ବାହାରିଲାଣି। ଏହା Rh 
ଇମ୍ୟୁନୋଗ୍ନୋବୁଲିନ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ଯଦି ମା'କୁ 
ପିଲା ସୃଷ୍ଟିର ୨୪ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ଏହା 
ପିଲାର ରକ୍ତରୁ ଦମ+ କୋଷକୂ ବାହାର କରିଦିଏ। ଏହା 
ଫଳରେ ଶିଶୁଟି ବଞ୍ଯାଏ । ଏହା ଆଜିକାଲି ନମ ମା'ମାନଙ୍କୁ 
ଦିଆଯାଉଛି ଓ ପ୍ରତି ଗର୍ଭାବସ୍ଥା ବେଳେ ଏହା ଦିଆଯାଏ। 
ଏହାଦ୍ରାରା ଏହି ଧରଣର ଶିଶୁ ମୃତ୍ଯୁକ୍ର ପ୍ରତିରୋଧ କରାଯାଇ 
ପାରେ। 


ରୁଜିସ୍କା ଲିଓପୋଲ୍‌ଡ (Leopold Ruzicka) - 
ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ବିଖ୍ୟାତ ରସାୟନବିତ୍‌ ୧୮୮୭ ମସିହାରେ 
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ରୁଥ୍ନିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୮ 


ରୁବିଡିୟମ୍‌ 


ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ପଲିମେଥୁଲିନ୍‌ ଉପରେ ତାଙ୍କର 
ଗବେଷଣା ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଥୁଲା | କସ୍ତରୀର ସୁଗନ୍ଧି ସିଭେଟୋନ୍‌ 
ଓ ମସକୋନକୁ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରି ସେ ଅପୂର୍ବ ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏହି ସଂଶ୍ନେଷଣରେ ପନ୍ଦର ଓ ସତର ସଦସ୍ୟ 
ବିଶିଷ୍ଠ ବିରାଟ ବଳୟ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଥ୍‌ଲେ । ଏଥ୍ପାଇଁ ସେ 
୧୯୩୯ ମସିହାରେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ବୃହଦାକାର ଚକ୍ରବିଶିଷ୍ଟ ଅଣୁ 
ରୂଜିସ୍କାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଜଣା ନ ଥ୍ଲା। ସେ ବହୁଦିନ ଧରି 
ଜୁରିଖ୍ଠାରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଥ୍‌ଲେ। ସେ ଜୈବ ସଂଶ୍ବେଷଣରେ 
ବହୃତ ଗବେଷଣା କରି ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୯୩୪୩୫ ଭିତରେ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଏଣ୍ଡୋଷ୍ଷେରନ୍‌ ଓ 
ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌କୁ କୋଲଷ୍ଷେରଲ୍‌ରୁ ସଂଶ୍ଲେଷଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହି ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ହରମୋନ ପରେ ନାନା ଯୌନରୋଗରେ 
ବ୍ୟବହତ ହେଲା । ରୁଜିସ୍କା ଯୁଗୋସ୍କ୍ୋଭିଆର ଭୁକୋଭାଠାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଜର୍ମାନୀରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରି 
୧୯୨୬ ମସିହାରେ ହଲାଣ୍ଡର ଇଉଟ୍ରେଚ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୨୯ରେ ଜୃରିଖସ୍ଥ ସୁଇସ୍‌ 
ଫେଡେରେଲ ଇନ୍୍‌ଷ୍ଢିଚିଉଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକନୋଲଜିରେ ଅଧ୍ୟାପକ 
ହେଲେ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେଠି ରହିଥ୍‌ଲେ। 


ରୁଥ୍ନିୟମ୍‌ (ଅuthenium) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 
ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୪୪, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତ୍ମଧଂ୧୦୧, ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଅଷ୍ଟମ ବର୍ଗରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜ୍ଵସ୍‌। ସେ ଏହାକୁ ୧୮୪୪ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହାର ଖଣିଜ ପ୍ରଥମେ ରୂଷି ଆର ଇଉରାଲ ପର୍ବତ ନିକଟରେ 
ମିଳିଥ୍ବାରୁ ଏହାର ନାମ ରୁଷିଆର ଲୁଥୁନିଆ ନାମରୁ 
ରୁଥ୍ନିୟମ୍‌ ରଖାଯାଇଛି। ଏହା ରଜତ ଶୁଭ୍ର ଏକ ଧାତୁ ଅଟେ । 
ଏହା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଦଳର ମୌଳିକ ଧାତୁ । ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ସହିତ ମିଶି 
ଖଣିଜ ଧାତୁ ପିଣ୍ଡରେ ମିକେ। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୧୪୫୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ। ଏହା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗାଢ଼ ଅମ୍ଲରେ 
ଅଦ୍ରାବ୍ୟ। 

ପ୍ଲାଟିନମ୍‌କୁ ଟାଣ କରିବାପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହତ ହୁଏ। 
ପାଲାଡିୟମ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହାଦ୍ଧାରା ଟାଣ ହୁଏ। ଏହି ମିଶ୍ର ଧାତୁ 
ଗହଣାଗାଣ୍ଡି ତିଆରି, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂସ୍ପର୍ଶ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଓ ଉତ୍‌ସେଚକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ରୂପା (Silver) ¬ ପ୍ରତୀକ-Ag, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୪୭, 
ପରମାଣୁ ଗୁରୁତୁ- ୧୦୭.୮୯, ଯୋଜ୍ୟତା-୧ 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ଏହା ପେରୁରେ ମୁକ୍ତ ଧାତୁ ଭାବରେ ମିଳେ । 
ଅନ୍ୟତ୍ର ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ହେଲା ଆରଜେନ୍‌ଟାଇଟ୍‌ 
{Ag25) | ଏହା ମଧ୍ଯ ସୁନାଭଳି ତାମ୍ର ପରିଶୋଧନବେଳେ 
ଏ ନୋଡ ପଙ୍କରେ ଏକ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ମିଳେ । ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ସୁନା, ସୀସା, ଧାତୁପିଣ୍ଡ ସହିତ ମିଳେ । 

ପ୍ରସ୍ତତି ¬ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ରୂପା ଖଣିଜକୁ ବିଜାରଣ 
କରି ରୂପା ବାହାର କରାଯାଏ । ରୂପା ଓ ସୁନା, ତମ୍ବା ଓ ସୀସା 
ଧାତୁ ପରିଷରଣ ବେଳେ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ପ୍ରଧାନତଃ 
ମିଳିଥାଏ। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଏକ ଶ୍ବେତ, ନରମ ଧାଡ଼ୁ ଅଟେ। ଏହା 
ଖୁବ୍‌ ତନ୍ୟ ଓ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ। ଏହା ତାପ ଓ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ର ଏକ 
ସ୍ଵପରିଚାଳକ ଅଟେ । ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ୧୦.୫୩, 
ଗଳନାଙ୍କ-୯୬୧ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ସ୍ଥୁଟନାଙ୍କ- ୨୨୧୨ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା କେତେକ ଅମ୍ଳ ଓ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ସିଆନାଇଡ୍‌ ଦ୍ୂବଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। 

ବ୍ୟବହାର — ଏହାର ଏକ ପ୍ରଧାନ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି 
ମୁଦ୍ରା ତିଆରି । ଆମେରିକା ସମେତ ବହୁ ଦେଶରେ ଏବେବି 
ରୂପା ମୁଦ୍ରାର ପ୍ରଚଳନ ରହିଛି। ଏହାର ଆଉ ଏକ ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଛି ରୌପ୍ୟ ଲବଣ ତିଆରି, ଯାହାକି ପ୍ରଧାନତଃ ଫଟୋ ଓ 
ସିନେମେଟୋଗ୍ରାଫିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ ଗହଣା 
ତିଆରିରେ, ଖାଇବା ବାସନ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏହାର ଲବଣ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଓିଷଧ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ରୂପା ମୁଦ୍ରା ବିଶୁଦ୍ଧ ରୂପା ନୁହେଁ । ଆଗକାଳରେ ଆମ 
ଟଙ୍କା ରୂପାରୁ ତିଆରି ହେଲେହେଁ ଏଥ୍‌ରେ ତମ୍ବା ଭାଗ ଥୁଲା 
ଶତକଡ଼ା ୭.୫ ଭାଗ | ରୂପା ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ | 


ରୁବିଡିୟମ୍‌ (Rubidium) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 
ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି Rb, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୩୭ ଓ ଏହାର 
ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ୍ଧ-୮୫॥। ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ପ୍ରଥମ ବର୍ଗରେ 
କ୍ଷାରଧାତୂ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଏହାକୁ ୧୮୬୧ ମସିହାରେ 
ଜର୍ମାନୀର ବୁନ୍‌ସେନ୍‌ ଓ କିରଚଫ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା 
କ୍ଷାର ଧାତୂ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ଧାତୁ 
ଅଟେ। ଏହାର ତରଳାଙ୍କ ୩୯ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଡିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ 
ଆପେକ୍ଷିକ ଗୂରୂତ୍ଵ ୧.୫୩୨ । ଏହା ରଜତଶୁଭ୍ର ଏକ ନରମା 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୪୯ 


ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ 


ଧାତୁ । ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବାୟୁରେ ଜାରିତ ହୋଇପାରେ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଏହାକୁ କିରାସିନି ତେଲରେ ବୁଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଫଟୋ-ସେଲ୍‌ ବା ଆଲୋକ-କୋଷ ପ୍ରସ୍ଥୃତିରେ 
ଲାଗେ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଶୂନ୍ୟ-ନଳୀ ତିଆରି, ଉତ୍ସେଚକ, 
ଉତ୍‌ସେଚକ ପରିବର୍ଵକ, ଉଚ୍ଚମାନର କାଚ ତିଆରି ଆଦିରେ 
ଲାଗେ । 


ରୁପ ପ୍ରସାଧନୀ (C୦meti¢s) - ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ 
ହେଉଛି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପଦାର୍ଥ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମୁଣ୍ଡର 
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ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ଥ୍‌ବା ଡ଼େସିଂ ଟେବୁଲ୍‌ 

କେଶ, ଚର୍ମ, ମୁଖମଣ୍ଡଳ ଆଦିର ରୂପଲାବଣ୍ଯ ବଢ଼ାଇ 
ମଣିଷକୁ ଅନ୍ୟଠାରେ ସୁନ୍ଦର ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟ କରି ଧରି ରଖେ। 
ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ତରଳ ଲୋସନ, କ୍ରିମ୍‌ ପାଉଡର 
ଭାବରେ ଆମଠାକୁ ଆସେ। ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ଆଜି ସାରା 
ପରଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଏହା 
ବର୍ରମାନ ପୃଥ୍ବୀର ଶହ ଶହ କୋଟି ଟଙ୍କାର ବ୍ୟବସାୟ | 

ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀର ବ୍ୟବହାର ଆଜିକାଲି କିଛି ନୂଆ ନୁହେଁ । 
୧୯୨୨ ମସିହାରେ ଯେତେବେଳେ ମିଶରର ଅଷ୍ଟାଦଶ 
ବଂଶର ଫାରୋଆ ଟୁଟାନଖାମୁନ୍‌ଙ୍କ ସମାଧ୍‌ ଖୋଳାଗଲା, 
ଦେଖାଗଲା ସେଥ୍‌ରେ କେତେ ପ୍ରକାର ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ 
ନାନାପ୍ରକାର ଅଏଣ୍ଟମେଣ୍ଟ ଭାବରେ ମନମତାଣିଆ ବାସନା 
ସହ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ହେଦଛି ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଚତୁର୍ଦଶ 
ଶତାବ୍ଦୀର ଘଟନା । ମିଶରର ଅନ୍ୟତମ ରାଣୀ ଜ୍ନିଓପାଟ୍ରା ଯେ 


କି ଦୁଇ ଦ୍ରଇ ଜଣ ଦରର୍ବର୍ଷ 'ରୋମାନ ସେନାପତି ଜୁଲିୟସ 
ସିଜର ଓ ଆଣ୍ଡୋନିଙ୍କୁ ନିଜ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବଳରେ ଆୟତ୍ତ କରି 
ରଖ୍ପାରିଥ୍‌ଲେ ସେ ନିଜ ରୂପଲାବଣ୍ୟକୁ ମନମତାଣିଆ ଓ 
ଆକର୍ଷଣ କରିବାପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ମୁକ୍ତାକୁ ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳରେ ଦ୍ଵବୀଭୂତ କରି ପ୍ରତିଦିନ 
ପାନ କରୁଥ୍‌ଲେ ନିଜର ବୟସ ବୃଵ୍ଧିକୁ ରୋକିବାପାଇଁ। ଏହି 
ସବୁ ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ଯୋଗୁଁ କ୍ଲିଓପାଟ୍ରାଙ୍କ ବୟସ ଅଧୁକ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେ ସେତେ ବୟସ୍କା ଜଣାଯାଉ ନ ଥ୍‌ଲେ। 
ଆମ ଭାରତରେ ମୋଗଲ ରାଜତ୍ସ ବେଳରେ ଜାହାଙ୍ଗୀରଙ୍କ 
ପ୍ରେୟସୀ ନୂରଜାହାନ ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ବ୍ଯବହାରରେ 
ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟା ଥ୍‌ଲେ। ନିଜର ରୂପଲାବଣ୍ଯକୁ ଶୁଭ୍ର, ସୁନ୍ଦର, 
ଅମଳିନ ରଖ୍ବାପାଇଁ ପ୍ରତିଦିନ ସେ ଗୋଲାପ ଜଳକୁ ଏକ 
ବଡ଼ କ୍ରଣ୍ଡରେ ରଖ୍‌ ସେହି କୁଣ୍ଡରେ ସ୍ଵାନ କରୂଥ୍‌ଲେ। ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ସୁଗନ୍ଧିତ ତୈଳରେ କେଶବିନ୍ଯାସ, ସୂଗନ୍ଧିତ 
ଅଏଣ୍ଟମେଣ୍ଟରେ ଶରୀରର ଚର୍ମକୁ ଘର୍ଷଣ କରିବା ଫଳରେ 
ତାଙ୍କ ଚର୍ମ ସୁନ୍ଦର, ନରମ ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟ ରହୁଥ୍ଲା। 

ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର 
ହୋଲିଉଡ୍‌ରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ଅନ୍ଯ ଦେଶକୁ 
ବ୍ୟାପିଲା । ହୋଲିଉଡ୍‌ର ଚିତ୍ରତାରକାମାନେ ଯେଉଁ ଯେଉଁ ରୂପ 
ପ୍ରସାଧନୀକୁ ନିଜର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଵିପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କରୁଥ୍‌ଲେ, ସେ ସବୁ ସାମଗ୍ରୀ ଆମର ଧନୀଲୋକମାନେ 
ସେମାନଙ୍କ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଇଦେଲେ, ଫଳରେ ରୂପ 
ପ୍ରସାଧନୀର ବ୍ଯବହାର ବ୍ୟାପକ ହେଲା। ଅତୀତ ଯୁଗରେ 
ମିଶର ଯେମିତି ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳୀ ଥଲା, ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗରେ ହୋଲିଉଡ୍‌, ସେହି ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କଲା। ଆଜିକାଲି 
ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶରେ ହୋଲିଉଡ୍‌ ଅନୁକରଣରେ 
ନାନାପ୍ରକାର ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀର କାରଖାନାମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି 
ଏହି ବ୍ଯବସାୟକୁ ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟାପକ କରାଯାଇପାରିଛି। ରୂପ 
ପ୍ରସାଧନୀରେ ଅତର ଏକ ମୁଖ୍ଯ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ, 
କାରଣ ଏହା ଅନ୍ଯ ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀକୁ ସୁଗନ୍ଧିତ କରିବା 
ବ୍ୟତୀତ ଲୋକମାନଙ୍କ ଶରୀର ଓ ପୋଷାକକୁ ସୁଗନ୍ଧି ପ୍ରଦାନ 
କରି ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରେ ପ୍ରିୟଭାବ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରୁଥ୍‌ଲା। 
ବିଭିନ୍ନ ଆଧୁନିକ ରୂପ ପ୍ରସାଧନୀ ଭିତରେ ଅତର, ଲୋସନ, 
ଅତରଜଳ, କ୍ରିମ୍‌ ଅଏଣ୍ଟମେଣ୍ଟ ସ୍ମୋ, ପାଉଡର, 
ନେଲପଲିସ୍‌, ଲିପ୍ଷ୍ଠିକ୍‌ ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । 
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ଅତର — ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଗୋଲାପ, ମଲ୍ଲୀ, ହେନା, 
ଚମ୍ପା ଆଦି ଫୁଲକା ଚନ୍ଦନ କାଠ ଓ କସ୍ତୁରୀ ଆଦି ସୁଗନ୍ଧିତ 
ଦ୍ବ୍ୟରୁ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ସୁରାସାର ଆଦି ତରଳ ବସ୍ତୁରେ 
ଗାଢ଼ ଦ୍ୂବଣ କରି ରଖାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ଟିକିଏ ଶାଢ଼ି ବା 
ପୋଷାକପଡତ଼ରେ ସିଞ୍ଦେଲେ ଏହାର ମନମତାଣିଆ ବାସନା 
ଅନେକ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୋଷାକରେ ରହେ । କେଶତୈଳ, 
ସ୍ପୋ, ପାଉଡର ଆଦିରେ ମିଶାଇଲେ ଏହା ସୁଗନ୍ଧିତ ହେବା 
ଫଳରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ରହେ । ଆଜିକାଲି ଏ ସବୁ ଅତର 
ପ୍ରାକୃତିକ ଫୁଲରୁ ଆହରଣ କରା ନ ଯାଇ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ କିରାନିୟଲ ଏଷ୍ଟର, ସିଟ୍ରୋନେଲା ଏଷ୍ଟରରୁ 
ଗୋଲାପ ଅତର ତିଆରି ହୁଏ । ବେନଜାଇଲ ଏଷ୍ଟରରୁ ମଲ୍ଲୀ 
ଅତର ତିଆରି ହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାକୃତିକ ପଦାର୍ଥର ମିଳୁଥ୍ବା 
ଅତର ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ଶସ୍ତା 

ନଖପାଲିସ (Nail Polish) - ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ଦଇପ୍ରକାର, ଗୋଟିଏ ନଖରେ ରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ନଖରୁ ରଙ୍ଗକୁ ବାହାର କରିଦିଏ। ପ୍ରଥମଟିରେ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଏଥ୍‌ସହିତ ଆବଶ୍ୟକ ମୂତାବକ ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ମିଶାଯାଇ ଏହାକୁ 
ମନୋମୂଗ୍ଧକର କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ସହିତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିସାଇଜର 
ମିଶାଯାଇଥାଏ, ନଖ ଉପରେ ଥ୍ବା ରଙ୍ଗ ଶୁଖ୍ଗଲେ ଫାଟି ନ 
ଯିବାପାଇଁ। ଏଥ୍‌ସହିତ କେତେକ ରେଜିନ ମଧ୍ୟ 
ମିଶାଯାଇଥାଏ, ନଖପାଲିସ ନଖରୁ ଶୀଘ୍ର ନ ଛାଡ଼ିବା ପାଇଁ । 
ଏହା ମଧ୍ଯ ନଖପାଲିସକୁ ଚକଚକିଆ କରେ। 

ନଖପାଲିସକୁ ନଖରୁ ଛଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଏସିଟୋନ ବା 
ଇଥାଇଲ ଏସିଟେଟ ଦ୍ରାବକର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଲିପଷ୍ଟିକ୍‌ ଓ ଏହା ଓଠର ନରମ ଚର୍ମକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଆକର୍ଷଣୀୟ ରଙ୍ଗରେ ରଞ୍ଜିତ କରିବାରେ ବ୍ୟବହ୍ତ ହୁଏ । ଏହା 
ନାରୀମାନଙ୍କର ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଅଙ୍ଗରାଗ। ଓଠକୁ 
ନାଲି ରଙ୍ଗରେ ରଞ୍ଜିତ କଲେ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କର ଯୌନ 
ଆକର୍ଷଣ ଢେର୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ। ରକ୍ତରାଗ ରଞ୍ଜିତ ଅଧରରେ 
ଜୁନ୍ଦନିନ୍ଦୀ ସୁସଜିତ ଦନ୍ତପନ୍ତୀ ଯେ କେତେ ଆକର୍ଷଣୀୟ, ତାହା 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୁବକଙ୍କ ଜଣା। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମୂଲ୍ୟବାନ 
ମହମ, ଜଡ଼ା ଡୈଜ, ନାନା ପ୍ରକାର ରଙ୍ଗ, ଅତର ଓ ବିଭିନ୍ନ 
ରାସାୟନିକରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

ସ୍ପୋ ଓ କ୍ରିମ୍‌ ¬ ଏହି କ୍ରିମ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତେଲ ଓ ଜଳର 
ମିଶ୍ରଣରୁ ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । କେତେକ କ୍ରିମ୍‌ରେ ଜଳ ଭିତରେ ତୈଜ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୫୦ 


ରେକ୍ଳିଫାଏଡ୍‌ ସ୍କିରିଟ୍‌ 


ଇମଲ୍ସନ୍‌ ଭାବରେ ଥ୍ବାବେଳେ କେତେକରେ ତେଲଭିତରେ 
ଜଳ ଇମଲ୍‌ସନ୍‌ ଭାବରେ ଥାଏ । ଏହାହିଁ ହେଉଛି କୋଲ୍‌ଡ 
କ୍ରିମ୍‌ ଓ ଭେନିସିଙ୍ଗ କ୍ରିମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପାର୍ଥକ୍ଯ। ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ କ୍ରିମ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା ୧୪ ଭାଗ ଧଜା ଖଣିଜ ତେଲ, 
୯ ଭାଗ ମହୁଫେଣା ମହମ, ୪ ଭାଗ ଧଳା ମହମ 
ସ୍ପାର୍‌ମାସେଟି, ୫ ଭାଗ ଲେନୋଲିନ୍‌, ପନ୍ଦରଭାଗ ଆରାଚିଲ୍‌ 
ତୈଳ, ୦.୨ ଭାଗ ଜାରଣରୋଧୀ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ, 
୦.୯ ଭାଗ ସୋହାଗା, ୦.୧ ଭାଗ ବୀଜାଣୁନାଶକ ଓ ୫୫ 
ଭାଗ ଜଳକୁ ନେଇ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ | କ୍ରିମ୍ଯୁକ୍ତ ମଶକାରା ଓ 
ରାଉଜେ ରୁପ ପ୍ରସାଧନୀର ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ, ଏହିସବୁ ପଦାର୍ଥରୁ 
ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ । 


ବାସନା ପାଉଡର — ଏହା ମୁଖକୁ ଚିକ୍ଵଣ କରେ ¦ ମୁଖ 
ଚିକ୍କଣ ହେଲେ ଅଧ୍କ ସୁନ୍ଦର ଦିଶେ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଟେ 
ନାମକ ଏକ ଖଣିଜ, କେଓଲିନ୍‌, ଜିଙ୍କ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌, 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଜିଙ୍କ ଷ୍ଟିଅରେଟ୍‌, ଚକ୍ଖଡ଼ି ସହିତ 
ଅତର ମିଶାଇ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ 
ଲେନୋଲିନରୁ ପ୍ରସ୍ଥତ କେତେ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ମିଶାଯାଇଥାଏ। 
ଚିଟାନିୟମ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏଥୁରେ ମିଶିଥାଏ। ଏହିସବ୍ର 
ପଦାର୍ଥକୁ ମେସିନ୍‌ରେ ପେଷି ମଇଦା ଭଳି ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାରେ 
ପରିଣତ କରାଯାଏ । ଏହା କରିବା ଫଳରେ ଏହା ମୁହଁକୁ ମସୃଣ 
କରେ । ଏଥୁରେ ମଧ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଅତର, ରଙ୍ଗ ତଥା 
ପରଫିଉମ୍‌ ମିଶାଯାଇ ଏହାକୁ ଆକର୍ଷଣୀୟ କରାଯାଇଥାଏ। 
ଚର୍ମର ବର୍ଣ୍ଣକୁ ଖାପ୍‌ ଖାଇଲାଭଳି ରଙ୍ଗ ଏଥ୍‌ରେ 
ମିଶାଯାଇଥାଏ । ପିଲାଙ୍କ ପାଇଁ ପାଉଡରରେ ବୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ମିଶାଯାଇ ଏହାକୁ ବୀଜାଣୁରୋଧୀ କରାଯାଇଥାଏ । 

ମଏଶ୍ଚ ରାଇଜର୍‌ ¬ ଉପରୋକ୍ତ ଅଙ୍ଗରାଗ ବ୍ଯତୀତ 
ମୁଖର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟକୁ ବୃଦି କରିବାପାଇଁ ମଏଶ୍ଚରାଇଜର୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହା ଚର୍ମ ଓ ମୁଖମଣ୍ଡଳକୁ ସେସବୁର 
କୋଷ ସମୂହକୁ ଜଳସିକ୍ତ କରିବା ଫଳରେ ଆକର୍ଷଣୀୟ 
କରେ। ଏହିସବ୍ର ଅଙ୍ଗରାଗ ବ୍ଯବହାର କଲେ ସ୍ତ୍ରୀ ପୁରୁଷ 
ପରସ୍ପରଙ୍କଠାରେ ଅଧ୍ବକ ଆକର୍ଷଣୀୟ ହୃଅନ୍ତି। 


ରେକ୍ମିଫାଏଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ (Rectified Spirit) - ଶ୍ଧେତସାର 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ପାଇଁ କିଣ୍ବନ କରି ସାରି 
ସେଥ୍‌ରୁ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌କୁ ଅଲଗା କରିବା ପାଇଁ ପାତନ 
କରାଯାଏ ଓ ଏଥ୍ପାଇଁ କୋଫେଙ୍କ ପାତନ ଯନ୍ତ୍ର ବହୁ ସ୍ଥାନରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହି ପାତନ ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଯେଉଁ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ 
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ରେକଡ଼ ଗ୍ରାମଫୋନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୫୧ 


ରେକର୍ଡ଼ ପିକ୍ଚର କାର୍ଡ଼ 


ମିଳେ, ତାକୁ ଅଶୋଧ୍ତ ସୁରାସାର (Raw Spirit) 
ବୋଲାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବହୁ ଅପଦ୍ରବ ମିଶିଥାଏ ! ଏହାକ୍ର ପୁଣି 
ଶୋଧନ କରିବା ପାଇଁ ପାତନ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାକୁ 
ସାବଧାନତାର ସହିତ ପାତନ କଲେ ଯେଉଁ ଶୋଧ୍ତ 
ସୁରାସାର ମିଳେ ତାକୁ ରେକ୍ଵିଫାଏଡ୍‌ ସ୍ଥିରିଟ୍‌ କହନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ 
ଶତକଡ଼ା ୯୫.୫୭ ଭାଗ ହେଉଛି ସୁରାସାର ବା ଇଥାଇଲ 
ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ ଓ ୪.୪୩ ଭାଗ ହେଉଛି ଜଳ | ଏଥ୍୍‌ରେ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଅପଦ୍ରବ ମିଶି ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଓଷଧ ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଇଞ୍ଜୋକ୍‌ସନ୍‌ ଦେବା ପୂର୍ବରୁ ଡାକ୍ତରମାନେ 
ଇଞ୍ଜୋକ୍‌ସନ୍‌ ଦେବାସ୍ଥାନକୁ ଶୋଧନ କରିବା ପାଇଁ ଏହି 
ସିରିଟ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ବହୁ ଓିଷଧ ତିଆରିରେ ଏହି 
ସୁରାସାର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଜଳ ସୁରାସାର 
ପ୍ରସ୍ଥତ ହୁଏ । 


ରେକର୍ଡ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ (Gramophone record) - 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଦେଖ। 


ରେକର୍ଡ ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ (Stereophonic 
୮୯୦୮d) - ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡ ହେଉଛି ଏମିତି ଏକ 
ପ୍ରକାର ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ରେକର୍ଡ ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଦୁଇପ୍ରକାର ଶବ୍ଦ 
ଏକସଟ୍ଟେ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅନ୍ୟୁନ ଦୁଇଟି ଲାଉଡ୍‌ 
ସିକର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ବାଦ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ର ବାମ ପାଖରେ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ବାଦ୍ଯଯନ୍ତ୍ର ଡାହାଣ ପାଖରେ ଥାଇ 
ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡ ଉପରେ ଶହ୍ଦ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ସେହି ରେକର୍ଡକୁ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ବଜାଇଲାକ୍ଷଣି ଦୁଇଟିଯାକ 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକରରୁ ଏକା ଶହ୍ଦ ବାହାରେନି। ବାମ ପାଖ 
ଲାଉଡସିକରରୁୂ ବାମପାଖ ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଵର ଓ ଡାହାଣପାଖ 
ଲାଉଡ୍‌ସିକରରୁ ଡାହାଣ ପାଖ ବାଦ୍ଯଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ଵର 
ବାହାରିଥାଏ ! ଏଥ୍‌ରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ କଣ୍ଟା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ରେକର୍ଡ ଉପରେ ଯେଉଁ ସୃକ୍ଷ୍ଟ ନାଳୀ ଖୋଳା 
ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଦେଇ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ କଣ୍ଟା ଗତି କରି ଶହ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ, ସେହିଭଳି ସୂକ୍ଷ୍ମ ନାଳୀ ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଖୋଳା 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ସୃକ୍ଷ୍ମ ନାଳୀର ଦୃଇପାର୍ଶ୍ଵରେ ଦୁଇଗୋଟି 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଚାନେଲ୍‌ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ନାଳ 
ଭିତରେ ଯେତେବେଳେ ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ କେଟିଜ୍‌ର କଣ୍ଟା ଗତି 
କରେ, ଏହି କଣ୍ଟା ସହିତ ଦ୍ରଇଟି ଚାନେଲ୍‌ ଲାଗୁଥ୍‌ବାରୁ 
ଫୋନୋ କେତଟ୍ରିଜ୍‌ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ସିଗ୍ଧାଲ୍‌ ପାଏ । ଏହି 


ସିଗ୍ଧାଲ ଅଲଗା ଅଲଗା ସିକର୍‌କୂ ଯାଇ ଅଲଗା ଅଲଗା ଶବ୍ଦ 
ସୃଷ୍ଟିର ଆଭାସ ଦିଏ। 

ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡ ଦେଖୁବାକ୍ର ସାଧାରଣ ରେକର୍ଡ 
ଭଳି ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରେ ସାଧାରଣ ରେକର୍ଡ ଭଳି ଗୋଟିଏ 
ଚେନେଲ୍‌ ପରିବର୍ଭରେ ଦୃଇଟି ଚେନେଲ୍‌ ଥାଏ । 

ଷ୍ଟେରିଓ ଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡରେ ଯେଉଁ ନାଳ ଖୋଳା 
ହୋଇଥାଏ, ତାହା ଏମିତି ସୃକ୍ଷ୍ମ୍‌ ଯେ ଏହାକୁ ମୋନୋ 
ଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡ ଭଳି ମୋନୋଫୋନିକ୍‌ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ 
ବଜାଇଲେ ନାଳର ପାର୍ଶ୍ବରେ ଥ୍ବା ଦୁଇଟିଯାକ ଚେନେଲ୍‌ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ। ତେଣୁ ଷ୍ଟେରିଓ ଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡ ସାଧାରଣ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଯାହାକି ମନୋଫୋନିକ୍‌ଟ ସେଥ୍‌ରେ 
ବଜାଯାଏନି। ଏହି ରେକର୍ଡ ବାଜିଲେ ଶବ୍ଦର ଦିଶା ଭଲ 
ଭାବରେ ଜାଣିହୁଏ ଓ ସେଥ୍‌ରୁ ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥିତି ଜାଣିହୁଏ । 
ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ରେକର୍ଡର ସୃକ୍ଷ ନାଳ ୪ ଆକାରର ଉପର 
ଆଡ଼କୁ ଚଉଡ଼ା ହୋଇଥାଏ। ଏହି ନାଳର ଦୁଇ କାନ୍ଧରେ 
ଦ୍ରଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଚେନେଲ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ 
ଭିତରେ ଯେଉଁ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ କଣ୍ଟା ବା ଷ୍ଟାଇଲସ୍‌ ଗତି କରେ, 
ତାହା ଗତି କଲାବେଳେ କମ୍ପିତ ହୁଏ। ଷ୍ଟାଇଲସ୍‌ବାର୍‌ 
ଶେଷମୁଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦୁ ମେଗ୍ନେଟ୍‌ ଥାଏ । ଏହା କଣ୍ଟାର 
କମ୍ପନ ଅନୁସାରେ ଏଥ୍‌ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ଚାରୋଟି ତାର 
କ୍ରଣ୍ଡଳୀରେ ପରିବର୍ଭନୀୟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି 
ଚାରୋଟି କୁଣ୍ଡଳୀ ଭିତରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚେନେଲ୍‌ ପାଇଁ ଦୃଇଟି 
ଲେଖାଏଁ ଥାଏ। ଏହି ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ଚାନେଲ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ କୁଣ୍ଡଳୀରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ଟୋନ 
ଆରମ୍‌ ଦେଇ ଏଷ୍ଷିଫାୟାର, ସେଠାରୁ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକରଠାକୁ ଯାଇ ଅଲଗା ଅଲଗା ଶହ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 


ରେକର୍ଡ ପିକ୍ଚର କାର୍ଡ଼ (Picture Card Record) - 
ଏହି ରେକର୍ଡ କାଗଜରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ପାଣ୍ଚାତ୍ଯ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ବେଶି। ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଦର୍ଶନୀୟ ସ୍ଥାନର ରଙ୍ଗିନ ଫଟୋ ବଡ଼ ବଡ଼ କାର୍ଡ 
ଉପରେ ଛପାଯାଇ ବିକ୍ରୟ ହୁଏ । ଏହି କାର୍ଡ ତିଆରିବେଳେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରେକର୍ଡରେ ଥବା ସୃକ୍ଷ ନାଳକୁ 
ଚାପି ଦିଆଯାଇଥାଏ। ଏହା ଫଳରେ ସେହି ପିକ୍ଚର କାର୍ଡ 
ଉପରେ ଗୋଟିଏ ରେକର୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ଏହି କାଗଜ 
ରେକର୍ଡକୁ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ପୂରାଇ ବଜାଇଲେ ଏହି କାଗଜ 
ରେକଙ୍ଡରୁ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ରେକର୍ଡରୁ ଗୀତ ବାହାରିଲାଭଳି 
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ରେକର୍ଡ଼ ଲଙ୍ଗ ପ୍ଲେୟିଙ୍ଗ 


ଗୀତ ବାହାରେ। ଏହି ଧରଣର ରେକର୍ଡ ପାଶ୍ଚାତ୍ଯ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ରେକର୍ଡ ଲଙ୍ଗ୍‌ ପ୍ବେୟିଙ୍୍‌ (Long playing record) - 
ଏହି ରେକର୍ଡ ଆକାରରେ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ସାଧାରଣ ରେକର୍ଡଠାରୁ 
ବଡ଼। ସାଧାରଣ ରେକର୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ 
ଦ୍ରଇଟି ଗୀତ ଥ୍ଲାବେଳେ ଏଥରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଖରେ ଅନ୍ୟୁନ 
ଛଅଗୋଟି ଲେଖାଏଁ ଗୀତ ଥାଏ। ଏହି ରେକର୍ଡ ସାଧାରଣ 
ଚାବିଦିଆ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ବାଜିପାରେନି। ଏହା କେବଳ 
ବୈଦ୍ରଧ୍ୟୁତିକ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ବାଜିପାରେ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ଟେବୁଲର ଟାରି ପ୍ରକାର ଗତି ଥାଏ । ଟର୍ଣ୍ଣ ଟେବୁଲ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ମିନିଟକୁ ୩୩ ଥର ଘୂରେ, ସେଥ୍ରେ ଏହି 
ଲଙ୍ଗ ପ୍ଲେୟିଙ୍ ରେକର୍ଡ ବଜାଯାଇପାରେ। ଚାବିଦିଆ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ଟର୍ଣ୍ଵ ଟେବୁଲର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଗତି ବେଗ 
ଥାଏ, ମିନିଟ୍‌କୁ ୭୮ ଥର | ମିନିଟ୍‌କୁ ୪୫ ଥର ଘୂରିଲାଭଳିଆ 
ରେକର୍ଡ ମଧ୍ୟ ଅଛି। ଏହା ଆକାରରେ ଛୋଟ ହେଲେ କ'ଣ 
ହେବ, ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଦୁଇଟି ଲେଖାଏଁ ଗୀତ 
ରେକର୍ଡିଂ ହୋଇଥାଏ। ଏହିସବ୍ର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରେକର୍ଡ 
କେବଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତଚାଳିତ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ବାଜେ ! ଏହି ବିଭିନ୍ନ 
ଗତିବେଗର ରେକର୍ଡ ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା କେଟ୍ରିଜ୍‌ ଓ କଣ୍ଟା 
ଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରେକର୍ଡ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ କେଟ୍ରିଜ୍‌ 
ଲଗାଇବା ଦରକାର ! ଏହି ରେକର୍ଡ ଆକାରରେ ବଡ଼ ଥ୍‌ବାରୁ 
ଓ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଧୀର ବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍ବାରୁ ରେକର୍ଡର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଏତେଗୁଡ଼ିଏ ଗୀତ ରହିପାରେ । 


ରେକର୍ଡ଼ ଭିଡିଓ (Video Record) - ଏହି ରେକ୍ଡ଼ 
ସାଧାରଣ ଗ୍ରାମୋଫୋନରେ ନ ବାଜି ଭିଡ଼ିଓ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ବାଜିଲେ ଏହା ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଦୃଶ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହାକୁ ବଜାଇଲେ ଆମେ ଗାୟକ 
ଗାୟିକାଙ୍କର ଗୀତ ଶୁଣିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେମାନଙ୍କ ରୂପ 
ଲାବଣ୍ୟକୁ ମଧ୍ୟ ଦେଖ୍ପାରୁ । ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନରେ ଏହାକୁ 
ବଜାଇଲେ ଗ୍ରାମୋଫୋନରେ ଥ୍ବା ଟେଲିଭିଜନ ଭଜି ଏକ 
ପରଦା ଉପରେ ଗାୟକଗାୟିକାଙ୍କ ରୂପ ସେମାନଙ୍କ ଅଙ୍ଗଭଙ୍ଗୀ 
ଫୁଟିଉଠେ। ଏହି ଭିଡିଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ବଜାଇଲେ ଟି.ଭି. ଚିତ୍ର 
ଭଳି ଗତିଶୀଳ ଚିତ୍ର ଏଥୁରେ ଥ୍ବା ଟେଲିଭିଜନ ପରଦା ଭଳି 
ଏକ ପରଦାରେ ଦେଖାଯାଏ। ଆମେରିକାର ଆମପେକ୍ସ 
କୋମ୍ପାନୀ ଏହି ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡ ତିଆରି କରି ବିକ୍ରୟ କରେ। 
ଏହି ରେକର୍ଡରେ ଗୀତ ସଙ୍ଗେ ଦୃଶ୍ୟ ଲିପିବଦ ହୋଇଥାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୫୨ 


ରେଜିନ୍‌ 


ଏହି ରେକର୍ଡ ଓ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ର ମୂଲ୍ୟ ସାଧାରଣ ରେକର୍ଡ ଓ 
ଗ୍ରମୋଫୋନ୍‌ର ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ଢେର୍‌ ବେଶି। ତେଣୁ ବିଶେଷ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିନି। ଭିଡିଓ ରେକର୍ଡରେ କଣ୍ଟା ପୂରାଇ 
ବଜାଯାଏନି। ଏଥ୍‌ରେ କଣ୍ଟା ପରିବର୍ରେ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଲେକର୍‌ 
ରଶ୍ଜି ରେକର୍ଡର ରେଖା ଉପରେ ଘୂରିବୁଲେ। ଏହି ରେକର୍ଡକୁ 
ଘୂରାଉଥ୍ବା ଟଣର୍ଣ୍ଵ ଟେବୁଲ ମିନିଟ୍‌କୁ ୧୮୦୦୦ ଥର ଘୂରେ ଓ 
ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ୫୪୦୦୦ ଫ୍ରେମ୍‌ର ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଠି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଆଜିକାଲି କେତେକ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଏହି ଭିଡିଓ ଡିସ୍କରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଏହି 
ଡିସ୍କରୂ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଚିତ୍ର ଭିଡିଓ କେସେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୂକ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ସୁନ୍ଦର |! ଏହି ରେକର୍ଡକୁ ମଧ୍ଯ ଭିଡିଓ ବା ଲେଜର ଡିସ୍କ 
କହନ୍ତି । 


ରେଜିନ୍‌ (sin) - ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର, ଯଥା 
ପ୍ରାକୃତିକ ରେଜିନ୍‌ ଓ ସଂଶ୍ରେଷିତ ରେଜିନ୍‌। ସଂଶ୍ନେଷିତ 
ରେଜିନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍କୁ ବୁଝାଏ । ତେଣୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଦେଖ। 

ପ୍ରାକୃତିକ ରେଜିନ୍‌ ¬ ଏହା ଟାଣଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ। 
ପାଇନ୍‌, ଶାଳ ଆଦି ଗଛର କ୍ଷୀରରୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ। 
ସୁଗନ୍ଧିବାଷ୍ପ ଦେଉଥ୍‌ବା ଝୁଣା, ଗୁଗ୍ଗୁଳ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର। 
ରେଜିନ୍‌ ଏକ ଜଟିଳ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। ପାଇନ୍‌ଗଛରୁ ଯେଉଁ 
ରେଜିନ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ, ତାହା ଓଲିଓ ରେଜିନ୍‌ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ଏହା ଲେକର, ବାଣ୍୍ତିସ୍‌ କାଳି, ଅଠା ଆଦି 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 

ରେଜିନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଏଥ୍‌ଭିତରୁ କଠିନ 
ରେଜିନ୍‌ ଗୋଟିଏ । ଏହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗଛରୁ 
ମିଳେ। ଝୁଣା ବିଭିନ୍ନ ରେଜିନ୍‌ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ । ଏହା ଏକ 
କଠିନ ରେଜିନ୍‌ । ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଆମ ଦେଶରେ ଶାଳଗଛରୁ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଟର୍ପେନ୍‌ଟାଇନ୍‌ ତେଲକୁ ଶୋଧନ କଲେ 
ଏହା ଏକ ଅବଶେଷ ଭାବରେ ରହିଯାଏ । କାନାଡ଼ା ବାଲସମ 
ଏକ ଜାତୀୟ ଓଲିଓ ରେଜିନ୍‌ ! ଏହି ରେଜିନ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ କେତେକେ 
ସୁଗନ୍ଧିଯୁକ୍ତ । ଆମେ ଯେଉଁ ଏମ୍ବର ସହିତ ପରିଚିତ, ତାହା ଏକ 
ଜୀବାଶ୍ ରେଜିନ୍‌ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 

ଅଠା ରେଜିନ୍‌ (Gum resin) କେତେ ପ୍ରକାର ଗଛରୁ 
କ୍ଷୀର ଭାବରେ ବାହାରେ । ବଣପୂର୍ଣ୍ଣ ଦେଶ ଯଥା ଆଫ୍ରିକା, 
ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଓ ଏସୀୟ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ଏହି ରେଜିନ୍‌ 
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ରେଡ୍‌ଉଡ୍‌ ବକ୍ଷ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୫୩ 


ରେଡନ୍‌ 


ମିଳେ | ଏହି ଗମ୍‌ ରେଜିନ୍‌ ମଧ୍ଯ ସୁଗନ୍ଧିଯୁକ୍ତ । ସୁଗନ୍ଧି ଅଗରବତି 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଝୁଣା ସହିତ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଗୁଗ୍ଗୁଳ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର | ଝୁଣା କଠିନ ଥ୍ଲାବେଳେ ଗୁଗ୍ଗୁଳ 
ଅଠାଳିଆ ଏକ ନରମ ପଦାର୍ଥ । ରୋଜିନ୍‌ କୋପାଲ, କଉରି, 
ପାଇନ ଟାର, ପିଚ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରାକୃତିକ ରେଜିନରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହଏ। 

ରୋଜିନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ କାଗଜ ଶିଳ୍ପରେ, ସାବୁନ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ 
ପୂରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଅଗରବତୀ ତିଆରିରେ ଏହା 
ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ରେଡ୍‌ଉଡ୍‌ ବୃକ୍ଷ (Red wood tree) - କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ରାଜ୍ୟର ସମୁଦ୍ର ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ରେଡ୍‌ଉଡ୍‌ ବୃକ୍ଷର ବଣ 
ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ଏହା ପାଇନ୍‌ ଜାତୀୟ, ନାମ ହେଉଛି 
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ରେଡ୍‌ଉଡ୍‌ ଗଛ ଦେଇ ରାସ୍ତା 


ସକୋୟା ସେମପରଭିରେନ୍ସ। ଏହା ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର 
ଉଚ୍ଚତମ ବୃକ୍ଷ । ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ୩୫ ୦ ଫୁଟ ଓ ମୋଟେଇ ୨୭ 
ଫୁଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ବଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର 
କୂଳରେ ଓରିର୍ଗଠାରୁ ସାନଫ୍ରାନ୍‌ସିସକୋ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବି ଯାଇଛି। 
ଏହା ୫୫ କିଲୋମିଟର ଚଉଡ଼ା, ୮୦୦ କିଲୋମିଟର ଲମ୍ବ 
ସ୍ଥାନକୁ ମାଡ଼ି ରହିଛି। ଏହା ଏକ ଚିରହରିତ୍‌ ଗଛ, ଏହାର 


ଛେଲି ଲାଲ ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହାର ନାମ ରେଡ୍‌୍ଉଡ୍‌ ହୋଇଛି । ଏହାର 
ଭିତର କାଠ ମଧ୍ଯ ଲାଲ୍‌ ଓ ଏହା କାଠକାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ 
ଉପଯୁକ୍ତ । ଏହି କାଠରୁ ଘର ଆସବାବପତ୍ର, ପୋଲ, ଦୁଆର, 
ଝରକା ଆଦି ତିଆରି ହୁଏ । ଏଠାକାର ବୃକ୍ଷ ଯେମିତି ଉଚ୍ଚା, 
ସେମିତି ମୋଟା ଓ ସେମିତି ଅଧ୍କ ଦିନ ବଞ୍ଜେ। ଏହି ବଣରେ 
ଏମିତି ରେଡ୍‌ଉଡ୍‌ ବୃକ୍ଷ ରହିଛି, ଯାହାର ବୟସ ୩୦୦୦ 
ବର୍ଷଠାରୁ ଅଧ୍କ | ବୃହତ୍ତମ ରେଡ୍‌୍ଉଡ୍‌ ଗଛର ଉଚ୍ଚତା ୩୬୪ 
ଫୁଟଠାରୁ ଅଧ୍କ। ଏହା ୩୦/୩୫ ତାଲା କୋଠାଘରର 
ଉଚ୍ଚତାଠାରୁ ଅଧ୍କ | ଏହାର ମୋଟା ଏତେ ଅଧ୍କ ଯେ ଏହାର 
ମୂଳ ଭିତରଦେଇ ଚଡଡ଼ା ରାସ୍ତା କରାଯାଇଛି, ଯେଉଁ 
ରାସ୍ତାରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ବସ୍‌, ଟ୍ରକ୍‌ ମଟର ଆଦି ଯାନବାହନ 
ଅନାୟାସରେ ଯାତାୟାତ କରିପାରେ। କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆରେ ବହୁ 
ଗଛ ଅଛି, ଯାହାର ଉଚ୍ଚତା ୧୧୨ ମିଟରରୁ ଅଧ୍କ।| ସେଥ୍ରୁ 
ଅନେକେ ମରିଗଲେଣି। ବର୍ଭମାନ ଜୀବିତ ଥ୍ବା ଗଛ ଭିତରୁ 
ଗୋଟିକର ନାମ ଜେନେରେଲ୍‌ ସେର୍‌ମାନ ଦିଆଯାଇଛି। 
ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ୮୫ ମିଟର। ଏହା ବର୍ରମାନ ପୃଥ୍ବୀର 
ଉଚ୍ଚତମ ଗଛ ହୋଇ ରହିନି। ବର୍ଭମାନ ଟାସମାନିଆ 
ରାଜ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଇଉକାଲିପଟାସ୍‌ ଗଛ ପୃଥ୍ବୀର ଉଚ୍ଚତମ 
ଗଛ | ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ୯୯ ମିଟର। 


ରେଡନ୍‌ (Radon) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ଏହାକୁ ୧୯୦୦ ମସିହାରେ ବିଶିଷ୍ଟ 
ପଦାଥ୍ଥବିଜ୍ଞାନବିତ୍‌ ଆରନେଷ୍ଟ ରଥରଫୋଡ୍‌ ଏକ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 

ପ୍ରତୀକ-ନ୍ଦମ, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍ଗ-୮୬, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତ୍ମଂ୨୨୨। ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ଶୂନ୍ୟ ଗ୍ରପ୍‌ରେ 
ଅବସ୍ଥିତ | 

ପ୍ରାପ୍ତି ସ୍ଥାନ ¬ ଏହା ରେଡିୟମ୍ର ବିଘଟନ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ | ରେଡିୟମ୍‌ ଲବଣକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ସେଥ୍‌ ଭିତରକୁ ବାୟୁ 
ପୂରାଇ ବୃଦ୍‌ବୁଦନ ସୃଷ୍ଟି କଲେ ବାୟୁ ସହିତ ରେଡନ୍‌ ମିଶି 
ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହା ଏକ ତେଜସ୍ଟରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ | ଏହାର ଅର୍ଵ 
ଜୀବନକାଳ ହେଉଛି ୩.୮ ଦିନ । ଏହା ଆନ୍ଧା ରଶ୍ତି ବିକିରଣ 
କରେ। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ଗ୍ଯାସ୍‌। ଆପେକ୍ଷିକ 
ଘନତୃୁ-୯.୭୨ (ବାୟୁ¬୧)। ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ! 
ଏହାର ସ୍ଟନାଙ୍କ ହେଉଛି ୬୧.୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌ ! ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଭିତରେ ଏହା ସବୁଠାରୁ ଭାରୀ। ଏହା ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ ସହିତ 
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ରେଡାର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୫୪ 


ରେଡାର୍‌ 


ଯୌଗିକ କ୍ରିୟା ସମ୍ଚନ କରି ରେଡନ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବିଷାକ୍ତ ଅଟେ। ଏହାର କଠିନ ବସ୍ତୁ ତେଜସ୍ଟିୟ ଓ 
ଅସ୍ଵଚ୍ଛ, ଅନ୍ଧକାରରେ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । 
ବ୍ୟବହାର — ଏହା ରୋଗ ଚିକିସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ରେଡାର୍‌ (adar) - ରେଡାର ହେଉଛି ଆଧୁନିକ ଯୁଗର 
ଏକ ଅତ୍ଯାବଶ୍ୟକୀୟ ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ବିନା ଆମେ ଚଳିବା 
କଷ୍ଟକର । ରେଡାର୍‌ ଏମିତି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦୂରରୂ ଆସୁଥ୍ବା ଜାହାଜର ଦୂରତା, ଅବସ୍ଥିତି କୋଣ ଆଦି 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ଆମକୁ ତାହାର ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ଥିତି ଜଣାଇଦିଏ । 
ରେଡାର୍‌ (Radar) ହେଉଛି ଏକ ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦ ମାଳାର 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ରୂପ | Radarର ପୂରା ଶବ୍ଦମାଳା ହେଉଛି Radio 
Detection And Ranging | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶବ୍ଦରୁ ଗୋଟିଏ ବା 
ଏକାଧ୍‌କ ଶବ୍ଦ ନେଇ ଏହି ରେଡାର୍‌ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଯ଼ାଇଛି। 
ରେଡାର ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ କରେ ? 


ରେଡାର୍‌ ଯନ୍ତ୍ତ ର i 
ଆଲୋକ ବେଗରେ Regie 
ବେତାର ତରଙ୍ଗ 
ପ୍ରେରଣ କରେ। 
ଦୂରରୁ ଯଦି ଗୋଟିଏ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ରେଡାର୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ର ଆଡ଼କୁ 
ଆସୁଥାଏ, ତେବେ 


ଏହି ରେଡାର୍‌ ତରଙ୍ଗ 
ସେହି ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ । 


ବାଧା ପାଇ 

ଫେରିଆସେ। ଏହି 

ଫେରନ୍ତା ତରଟ୍ଗକୁ ! 

ଅନୁଧାନ କରି ' 

ଜାଣିହୁଏ, ` ଇଂଲଣ୍ଡର ଚାରିପାଖରେ 


ଉଡ଼ାଜାହାଜ କେତେ ଘେରାହୋଇଥୁ୍‌ବା ରେଡାର୍ର ଚିତ଼ 
ଦୂରରେ ଅଛି ଓ ଏହା ରେଡାର୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ କେଉଁ ଦିଗରେ ଓ 
ପୂୃଥ୍ବୀପ୍ଶ୍ଠଠାରୁ କେତେ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅଛି। ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଯଦି 
ଗଡି କରୁଥାଏ, ତେବେ ଏହା କେଉଁ ବେଗରେ ଗତି କରୁଛି, 
ତାହା ବି ଜଣାଇଦିଏ । ବେଳେବେଳେ ରେଡାର୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ 
ଗୋଟିଏ ପରଦା ଥାଏ। ଏହି ପରଦାରେ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଏକ ଉଜ୍ଵଳ ଆଲୋକ ବିନ୍ଦୁ ଭାବରେ 


ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ପରଦାରେ ସେଲ୍‌ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇ- 
ଥାଏ । ସେଥ୍ରୁ ଜାଣିହୁଏ ଏହାର ଦୂରତ୍ନ ଓ ଦିଗ । 

ରେଡାର୍‌ ଆବିଷ୍କାରର ଆରମ୍ଭ ରେଡିଓ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବକ 
ଗଗ୍ଲିଲମୋ ମାରକୋନିଙ୍କଠାରୁ। ସେ ୧୯୨୨ ମସିହାରେ 
ଏକ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଏକ 
ଜଳଜାହାଜର ସୂଚନା ଦେଇପାରିଥ୍୍‌ଲେ। ୧୯୩୬ ମସିହାରେ 
ପ୍ରାନ୍ନ ସମୂଦ୍ଧ ଉପକୂଳରେ ଏକ ରେଡାର୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ବସାଗଲା, 
ଯାହାକି ସମୂଦୂଧରେ ଜଳ ଭିତରେ ବଡ଼ି ବୃଡ଼ି ଆସୁଥ୍ବା ତୁଷାର 
ପର୍ବତର ସୂଚନା ନାବିଜମାନଙ୍କ ଦେଇପାରୁଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ ସାବଧାନ ହୋଇଯାଉଥୁଲେ। 
ନଚେତ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଜାହାଜ ତୃଷାର ପର୍ବତରେ ପିଟି ହୋଇ 
ଭାଇଯାଆନ୍ତା । ରେଡାର୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ପୂର୍ବରୁ ବହୁ ଯାତ୍ରୀବାହୀ 
ଜାହାଜ ସମୁଦ୍ରରେ ବୃଡ଼ି ବୁଡ଼ି ଆସୁଥ୍ବା ତୁଷାର ପର୍ବତ ସହ 
ବାଡ଼େଇ ହୋଇ ଅଶେଷ ଧନଜୀବନର କ୍ଷତି ଘଟାଉଥ୍‌ଲେ ! 
ଦିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ରେଡାର୍‌ର ପ୍ରଭୂତ ଉନ୍ନତି ଦେଖା 
ଦେଇଥ୍‌୍ଲା। ବିଟିଶ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନମାନେ ଏହାର ପ୍ରଭୁତ ଉନ୍ନତି 
ଘଟାଇ ଏହାକୁ ବର୍ରମାନର ବ୍ଯାବହାରିକ ଅବସ୍ଥାକୁ ନେଇ 
ଆସିଥ୍୍‌ଲେ। ଏହା ଭୂମି ଉପରେ ଥାଇ ଦୂର ଆକାଶରେ 
ଆସୁଥ୍ବା ଆକ୍ରମଣକାରୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଖବର ଦେଇ 
ପାରୂୁଥ୍ଲା। ଆକାଶରେ ଥାଇ ଏହା ଯୁଵ୍ଧକାରୀ ଓ 
ବୋମାବର୍ଷଣକାରୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଠିକ୍‌ ଠାବ କରିବାକୁ 
ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥୁଲା। 

୧୯୩୫ ମସିହା ଶେଷଆଡ଼କୁ ଇଂଲଣ୍ଡର ପୂର୍ବ 
ଉପକୂଳରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ରେଡାର୍‌ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ବସାଗଲା। ଏହା 
ଉପକୂଳ ଠାରୁ ୨୯ ମାଇଲ ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ 
ଠାବ କରିପାରୁଥ୍ଲା। ଏଥ୍୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ରେଡାର୍‌ ତରଙ୍ଗର 
ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ୧୦ ମିଟର ଥୁଲା। ୧୯୪୧ ମସିହାରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଚତୁପାର୍ଶ୍ଵରେ ରେଡାର୍‌ ଷ୍ଟେସନ୍‌ମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରି, 
ଏସବୁର ନାମ ଦିଆଗଲା ସି.ଏଚ୍‌. (Chain Home) 
ଷ୍ଟେସନ। ଏଥୁରେ କେତେକ ଅସୁବିଧା ରହିଯିବାରୁ ଏହା 
ସୁଧାରିବା ପାଇଁ ସି.ଏଚ୍‌.ଏଲ୍‌ (Chain Home Low) 
ଷ୍ଟେସନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଗଲା ଓ ଏଥ୍‌ରେ ୧.୫ ମିଟର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା। 

ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ରେଡାର୍‌ର ବ୍ଯବହାର 
ବେସାମରିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଚଳାଚଳ ଓ ପଣ୍ଯବାହୀ 
ଜଳଜାହାଜ ସେବାରେ ଲଗାଇ ଦିଆଗଲା। ଏହା ବର୍ଁମାନ 
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ରେଡାର୍‌ 


ଆମର ବିଭିନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏତେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି ଯେ ତା'ର ଏକ 
ବିସ୍ତାରିତ ସୂଚନା ଦେବା କଷ୍ଟକର । 

ରେଡାର୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାଏ। 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଅଖଣ୍ଡ ତରଙ୍ଗ ରେଡାର୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ସ୍ଥନ୍ଦିତ 
ତରଙ୍ଗ ରେଡାର୍‌ । ପ୍ରଥମ ରେଡାର୍‌ ଅଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ବେତାର 
ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରଣ କରେ ଓ ଦ୍ରିତୀୟ ରେଡାର୍‌ ସ୍ପନ୍ଦିତ ବେତାର 
ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରଣ କରେ ପ୍ରଥମଟି ଅପେକ୍ଷା ସ୍ପନ୍ଦିତ ରେଡାର୍‌ର 
ବ୍ୟବହାର ଅଧ୍କ।| 

ସନ୍ଦିତ ରେଡାର୍‌ରେ ସାତଗୋଟି ଅଂଶ ଅଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ସମକାଳିକ, ମଡ଼ୁଲିକ୍‌, ପ୍ରସାରକ, ଡୂପ୍ପେକ୍ସର୍‌, ଗ୍ରାହକ, 
ସୂଚକ ଓ ଆଣ୍ଟିନା | 

ସମକାଳିକ (Sn୯chroniser)ର କାମ ହେଲା ପ୍ରସାରଣ 
ପାଇଁ ସ୍ଵଜ୍ଥ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ବେତାର ସ୍ପନ୍ଦନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା। 
ମଡ଼ୁଲିକ୍‌ର କାମ ହେଉଛି ସମକାଳିକରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ସ୍ଵଳ୍ପ ଶକ୍ତି 
ବିଶିଷ୍ଟ ସ୍ପନ୍ଦନକୁ ଶର୍ତିଶାଳୀ କରିବା । ପ୍ରସାରକ ହେଉଛି ଏକ 
ଉଚ୍ଚ ଆବୃତିଯୁକ୍ତ ଦୋଳକ । ଏହା ମଡ଼ୁଲିକ୍‌ରୁ ଆସୁଥ୍ବା ସରଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍କୁ ବେତାର ସ୍ଥନ୍ଦନରେ ପରିଣତ କରେ। ଏହା ଏହି 
ସ୍ତନ୍ଦନକୁ ଆକାଶର ଚାରିଆଡ଼େ ଖେଳାଇଦିଏ। ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସ୍ତନ୍ଦନର ସ୍ଥିତି ସେକେଣ୍ଡକର କୋଟିଏ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ 
ସମୟ ପାଇଁ। 


447, 
al 2 


ରେଡାରର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପଦ୍ଧତି 
ଏଣ୍ଟିନା ଦୁଇ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। ଏହା ବେତାର 
ସ୍ଥନ୍ଦନକୁ ପ୍ରେରଣ କରେ ଓ ଏହା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଫେରି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୧୫୫ 


ରେଡାର୍‌ 


ଆସିଲେ ଏହାକ୍ର ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କରେ। ଏଣ୍ଟିନା ସହିତ ଏକ 
ପ୍ରତିଫଳକ ଡିସ୍କ ଆକାରରେ ତିଆରି ହୋଇ ଲାଗିଥାଏ। ଡିସ୍କ 
ଏଣ୍ଟିନାର ଏହି ଦୁଇ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରେରଣ ଓ ଗ୍ରହଣ ଗୋଟିଏ 
ଡୁପ୍ବେକ୍ସରଦାରା ସାଧ୍ତ ହୁଏ। ବେତାର ତରଙ୍ଗ 
ପ୍ରସାରଣବେଳେ ଡୁପ୍ବେକ୍ସର୍‌ ଏଣ୍ଟିନା ସଂଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ 
କାଟିଦିଏ । ଏଣ୍ଟିନା ଓ ପ୍ରତିଫଳକ ଏକ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ ଟେବୁଲ 
ଉପରେ ଥୁଆ ହୋଇ ଚାରିଆଡ଼କୁ ଘୂରୁଥାଏ ଓ ଘୂରି ଘୂରି 
ସ୍ନ୍ଦନକୁ ଚତୁର୍୍ଦିଗକୁ ଖେଳାଇ ଦେଉଥାଏ। ସ୍ପନ୍ଦନ ଚାରିଆଡ଼କୁ 
ଖେଳିଗଲା ପରେ ଏହା ଯେତେବେଳେ ଦୂରସ୍ଥ କୌଣସି ବସ୍ତୁ 
ସହିତ ବାଧା ପାଏ, ଏହା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ରେଡାର୍‌ 
ଏଣ୍ଟିନାଠାକୁ ଫେରିଆସେ। ଏହି ପ୍ରତିଫଳିତ ସନ୍ଦନ 
ସାଧାରଣତଃ ଦୁର୍ବଳ ଥାଏ। ତେଣୁ ସଂଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥବା 
ପରିବର୍ବକ ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିବର୍ିତ ହୁଏ। ଏହା ତପୂରେ 
ସୂଚକ ଅଂଶଠାକୁ ଯାଇ ଏହାର କେଥୋଡ୍‌-ରେ-ପରଦା 
ଉପରେ ପଡ଼ି ଦୂରବସ୍ତୁର ଏକ ପ୍ରତିଛବି ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

ଏହି ସୂଚକ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେଥ୍‌ଭିତରୁ 
ସବୁଠାରୁ ବେଶି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ସୂଚକ ହେଉଛି, ସ୍ଥାନିତ 
ସୂଚକ। ଏହା ଦୂରବସ୍ତର ସ୍ଥାନ ଓ ଦିଗ ଆଦି ସୂଚାଏ । ଏହି 
ସୂଚକରେ ଗୋଟିଏ ଲାଇନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପାର୍ଶ୍ଵ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇଥାଏ, ତାହା ସବଦା ପରଦା ଉପରେ 
ଗୋଲାକାର ରୀତିରେ ଘୂରୁଥାଏ। ଏହି 
ପରଦାରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗୋଲାକାର ରିଙ୍ଗ୍‌ 
ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହା ବସ୍ତର ଦୂରତ୍ଵକୁ 
ସୂଚାଏ । ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ଯେତେ ଦୂରକୁ 
ଥାଏ, ପରଦାର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଏହା ଠିକ୍‌ 
ସେତେ ଦୂରକୁ ଥାଏ। ରେଡାରରେ ଯେ 
ଦୂରବସ୍ତୁ ସର୍ବଦା ଏକ ପରଦା ଉପରେ 
ଦର୍ଶାଯାଏ, ତା” ନୂୁହେଁ। ଏହା ଅନେକ 
ସମୟରେ ଏକ ଫିତା ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ 
ଓ ଏହାକ୍ର ପରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଦୂରବସ୍ତୁ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । 


ରେଡାର୍‌ର ବ୍ୟବହାର - ଏହାର 

ସବ୍ରଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି 

ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତଥା ଜଳଜାହାଜ ସଞ୍ଚାଳନରେ । ଏହା ରାତିରେ 
ସମୁଦ୍ରରେ ଜଳଜାହାଜକୁ ଠିକ୍‌ ପଥ ଦେଖାଇଥାଏ। 
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ରେଡାର୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୫୬ 


ରେଡାର୍‌ 


ଯେତେବେଳେ ସମୁଦ୍ରରେ କିଛି ଦେଖାଯୀଉ ନ ଥାଏ, 
ସେତେବେଳେ ରେଡାର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାହାଜ ଚାଳନା 
ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସବୁ ଜଳଜାହାଜରେ ରେଡାର୍‌ 
ସଂଯୋଜିତ ଥାଏ। 


ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଆସୁଥ୍‌ବା ଶତ୍ୁପକ୍ଷର ଉଡ଼ାଜାହାଜ, 
ମିଜାଇଲ ଆଦିର ଠାବ କରିବା ରେଡାର୍‌ର ବଡ଼ କାମ । ଏହି 
ରେଡାର୍‌ ସେହି ଆସୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତକୁ ମଧ୍ୟ ସାବଧାନ 
କରାଇଥାଏ । ହଜିଯାଇଥ୍‌ବା ଜାହାଜକୁ ସମୂଦ୍ରରେ ଠାବ କରେ 
ରେଡାର୍‌। ମହାକାଶରୁ ଯେତେବେଳେ ମହାକାଶଯାନ 
ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଫେରିଆସି ସମୁଦ୍ରରେ ଅବତରଣ କରେ, 
ଏହାକ୍ର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଠାବ କରେ ରେଡାର୍‌। 


ବହୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ରେଡାର୍‌ 


ଆଧୁନିକ ସାମରିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ନିଜ ସହିତ ଅତି 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ରେଡାର୍‌ ବହନ କରେ । ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶତ୍ରପକ୍ଷର ଉପଯୁକ୍ତ ସ୍ଥାନ ବାଛି ତା' ଉପରେ 
ବୋମା ପକାଏ । ଏମାନେ ନିମ୍ନ ଦେଶର ଏକ ନିର୍ଲ ମାନଚିତ୍ର 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ନିଜ ପାଖରେ ରଖ୍ଥାଏ | 

ସମୁଦ୍ରରେ ଗଲାବେଳେ ସବ୍ର ବଡ଼ ବଡ଼ ଜାହାଜ, ଯୁଦ୍ଧ 
ଜାହାଜ, ମାଲବାହୀ ଜାହାଜ ସମୂଦ୍ରରେ ନିଜର ପ୍ରକୃତ 
ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣିବାପାଇଁ ରେଡାର୍‌ ରଖୁଥାନ୍ତି। ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଘାଟିରେ ଏହା ଓହ୍ଲାଉଥ୍ବା ଓ ଉଠଦୁଥ୍ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଉପରେ 
ଦୃଷ୍ଟି ରଖ୍‌ ସେ ସବ୍ରକୂ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ । ତା” ନ କଲେ ଏହାସବୁ 
ଧକ୍କା ଖାଇଯିବାର ସମ୍ଭମାବନା ଥାଏ। ପାଣିପାଗ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ରେଡାର୍‌ 


ରେଡିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୫୭ 


ରେଡିୟମ୍‌ ପେଣ୍ଟ 


ଆକାଶରେ ମେଘର ସୃଷ୍ଟି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରେ। ଏହା ଝଡ଼ 
ବତାସର ସୂଚନା ଦିଏ ଓ ପବନର ଗତିକୁ ମାପିଥାଏ । ରକେଟ 
ପ୍ରେରଣ ସମୟରେ ରକେଟର ଗତିକୁ ମହାକାଶରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରେ ରେଡାର୍‌। ଏହା ମଧ୍ଯ ମହାଶୂନ୍ୟ ଯାନର ଦୂରତା, ଦିଗ, 
କୋଣ, ବେଗ ଆଦି ନିର୍ଶ୍ଣୟ କରେ। 

ରେଡାର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ନୂତନ ଶାଖା 
ରେଡାର୍‌ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଦେଖାଦେଇଛି। ଏଥ୍‌ରେ 
ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହଠାକୁ ରେଡାର୍‌ ସିଗନାଲ ପଠାଇ 
ସେଠାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ରେଡାର୍‌ ତରଙ୍ଗକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ସେ ସବୁ 
ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହର ସ୍ଥିତି, ଚିତ୍ର ଆଦି ରେଡାର୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ । ରେଡାର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ମଙ୍ଗଳ ଆଦିର ସୃସ୍ପଷ୍ଟ 
ଚିତ୍ର ନିଆଯାଇପାରିଛି। ଉଲ୍କାମାନଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ 
ରେଡାର୍‌ ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଠ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହି ରେଡାର୍‌ ଟେକ୍ବୋଲୋଜିରେ 
କମ୍ପ୍ୟଟରର ଭୂମିକା ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ୍ଣ। କମ୍ପ୍ୟୁଟର ରେଡାର୍‌ 
ଚାଳକମାନଙ୍କ ନିର୍ଭ୍ଧଲଡାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରେ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ସଦାସର୍ବଦା ରେଡାର୍‌ ଉନ୍ନତିରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଛନ୍ତି। ଏହା 
ଯେମିତି ଅଧକ ନିର୍ଧଲ ତଥ୍ୟ ଓ ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ଦର୍ଶାଏ, ତାହା 
ସମସ୍ତଙ୍କ କାମ୍ୟ । 

ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ ୱାଟସନ୍‌ ଟ୍‌ ଏହାକୁ 
୧୯୩୫ ମସିହାରେ ପେଟେଣ୍ଟ କରିଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଆଧୁୂନିକ 
ରେଡାର୍‌ ମା୍ିନ୍‌, ବ୍ରିଟିଶ ଓ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ସହଯୋଗରେ ବର୍ରମାନର ରୂପ ନେଇଛି। 


ରେଡିୟମ୍‌ (ନiଧm) - ଏହା ଏକ ତେଜସଟିୟ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ। ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ମେଡେମ୍‌ କିଉରି ଓ 
ତାଙ୍କ ସ୍ବାମୀ ପିଏରି କିଉରି। ସେମାନେ ଏହାକୁ ୧୮୯୮ 
ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । 
ପ୍ରତୀକ, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କଓ୮୮, 
ଗୁରୁଡ଼ଧ- ୨୨୬, ଯୋଜ୍ୟତା-୨ 

ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ¬ ଏହା ପିଚବ୍ଧେଣ୍ଡିରୁ ରାସାୟନିକ ଉପାୟରେ 
ବହୁ ଆଂଶିକ ଦାନାଧାରଣ ପଦ୍ଧତିର ସହାୟତାରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ । ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଖୁବ୍‌ ସମ ୟସାପେକ୍ଷ । ମେଡେମ୍‌ କିଉରି 
ତାଙ୍କ ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ମାତ୍ର ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ରେଡିୟମ୍‌ ଅଲଗା 
କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ମଲା ବେଳକୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ପନ୍ଦର 
କୋଡ଼ିଏ ଗ୍ରାମ୍‌ ରେଡିୟମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥଲା ଜି ନାହିଁ 
ସନ୍ଦେହ। ଏହାର ଦୂଷ୍ଠାପ୍ୟତା ହେତୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ମୂଲ୍ୟବାନ । 


ପରମାଣୁ 


ସେ ଯୁଗରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମ୍‌ର ମୂଲ୍ୟ କୋଟିଏ ଟଙ୍କାରୁ ଅଧ୍‌କ 
ଥ୍ଲା। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଏକ ତେଜସ୍ତରିୟ ଧାତୁ, ଆଲ୍ଥା, ବିଟା ଓ 
ଗାମା ରଶ୍ଠି ଏଥ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହୁଏ। ଏହାର ଅର୍ଵଜୀବନକାଳ 
ହେଉଛି ୧୬୨୨ ବର୍ଷ । ଏହି ଧାତୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ଧଳା, ବାୟୁରେ 
ଶୀଘ୍ର ଜାରିତ ହୋଇ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ଧାତୁର 
ଲବଣରୁ ସର୍ବଦା ତାପଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହେଉଥାଏ । ଏହି ଧାତୁ ଓ 
ଏହାର ଲବଣ ସର୍ବଦା ଦେଢ଼ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ତାପକ୍ରମରେ ଥାଏ। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୯୬୦ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ସ୍ତୂଟନାଙ୍କ ୧୧୪୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହା 
ବିଘଟିତ ହେଲେ ରେଡନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରେ । ଏହା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ କର୍କଟ ରୋଗ ହେବା ସମ୍ଭାବନା । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା 
ଏକ ବିଷାକ୍ତ ଧାତୂ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ମେଡେମ୍‌ କିଉରି 
ବହୁଦିନ ଧରି ଏହା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ରକ୍ତକର୍କଟ ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 

ବ୍ୟବହାର — କର୍କଟ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ରେଡିୟମ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ | ଅବଶ୍ୟ ଆଜିକାଲି କୋବାଲୁ-୬୦ 
ଯୋଗୁଁ ଏହାର ବ୍ଯବହାର କମି ଆସିଲାଣି। ଏହା ଘଡ଼ିର 
ଡାଏଲ୍‌ରେ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନକାରୀ ପେଣ୍ଟ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହା ଫଳରେ ଅନ୍ଧକାରରେ ଘଡ଼ିର ସଂଖ୍ୟା ଓ ମିନିଟ ଓ 
ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟା ଦେଖ୍‌ ସମୟ ନିର୍ାରଣ କରିହୁଏ । 


ରେଡିୟମ୍‌ ପେଣ୍ଟ୍‌ (ଥଏdଧm Paint) - ରେଡିୟମ୍‌ର 
ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର ଭିତରୂ ଏହା ଗୋଟାଏ । ଏହି ପେଣ୍ଟର ଏକ 
ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଏହା ଅନ୍ଧକାରରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଆଲୋକ 
ବିକିରଣ କରି ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ହାତବନ୍ଧା ଘଡ଼ି, ଏଲାର୍ମ ଘଣ୍ଟାର 
ସମୟ ସୂଚାଇବା ଡାଏଲ୍‌ରେ ପ୍ରତି ସଂଖ୍ୟା ଓ ଘଣ୍ଟାକଣ୍ଟା ଓ 
ମିନିଟି କଣ୍ଟାରେ ଏହି ପେଣ୍ଟ୍‌ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ତେଣୁ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ଏହି ଘଣ୍ଟାକୁ ଅନାଇଲେ ଡାଏଲର ସମୟ 
ସଂଖ୍ୟା ଓ ମିନିଟ୍‌ କଣ୍ଟା, ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ଆଦି ପରିଷ୍କାର ଦିଶେ । 
ତେଣୁ ରାତିରେ ଆଲୁଅ ନ ଜାଳି ଘଣ୍ଟାକୁ ଅନାଇଦେଲେ ସମୟ 
ପରିମାଣ ଜାଣିହୁଏ। ଘଡ଼ି ଡାଏଲ୍‌ ଛାଡ଼ି କେତେ ପ୍ରକାର 
କମ୍ପାସ୍‌ଟ ଇଲେକ୍କିକୁ ସୁଇଚ୍‌, ବିଭିନ୍ନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ 
ସାଇନ୍‌ବୋର୍ଡ଼ ଆଦି ଏହି ପେଣ୍ଟରେ ରଞ୍ଜିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି 
ପେଣ୍ଟରେ ଅତ୍ଯନ୍ଥ ପରିମାଣରେ ରେଡିୟମ୍‌ ଲବଣ 
ମିଶାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଏପରି ନାମକରଣ ହାସଲ କରିଛି। 
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ରେଢିଓ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ! ୧୧୫୮ 


ରେଡିଓ 


ଏଥ୍‌ରେ ରେଡିୟମ୍‌ର ପରିମାଣ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ, ଆମେ 
ଧାରଣା କରିପାରିବାନି। ଗୋଟିଏ ପିନ୍‌କଣ୍ଟା ମୁଣ୍ଡରେ ଯେଡିକି 
ରେଡିୟମ୍‌ ଧରିବ, ସେତକ ରେଡିୟମ୍‌ ହେଲେ କୋଟି କୋଟି 
ଘଡ଼ିର ଡାଏଲ୍‌ରେ ପେଣ୍ଟ୍‌ ଦେଇହେବ। ଏହି ପେଣ୍ଟ୍‌ର ମୂଳପିଣ୍ଡ 
ହେଉଛି ଜିଙ୍କ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌, 
ବେରିୟମ୍‌ ପ୍ଲାଟିନୋସିଆନାଇଡ୍‌୍‌ ଲିଥୋଫୋନ୍‌ ଆଦି 
କେତେକ ଅଜୈବ ଲବଣ । ଏହା ଅନ୍ଧାରରେ ଆଲୋକ 
ବିକିରଣ କରିବାର କାରଣ ହେଉଛି ରେଡିୟମ୍‌୍ରୁ ବାହାରୁୂଥ୍ବା 
ଆନ୍ପାରଶ୍ବି ଜିଙ୍କ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ଲବଣ ମିଶ୍ରଣ ଉପରେ ଆଘାତ 
କରିବାରୁ ଏହା ଦୁର୍ବଳ ଆଲୋକରଣ୍ଡି ବିଜିରଣ କରେ, ଯେଉଁ 
ଆଲୋକ ରଣ୍ଡି ଯୋଗୁଁ ଆମେ ଅନ୍ଧାରରେ ଘଡ଼ିର ଡାଏଲ୍‌ ଆଦି 
ଦେଖ୍‌ପାରୁ । ଏହି ଜିଙ୍କ ଲବଣ ଯଦି ଉନ୍ନତମାନର ନ ଥାଏ, 
ତେବେ କିଛି ଦିନ ପରେ ପେଣ୍ଟ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ 
ଅନ୍ଧାରରେ କିଛି ଦିଶେନି। ଆଜିକାଲି ରେଡିୟମ୍‌ ପେଣ୍ଟ୍‌ରେ 
ରେଡିୟମ୍‌ ଦିଆ ନ ଯାଇ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସର ଅଇସୋଟୋପ୍‌ 
ତଡେଜସ୍ତିୟ ଟ୍ରାଇଟିୟମ ଯୌଗିକ ମିଶାଯାଉଛି। 


ରେଡିଓ ବା ବେତାର ସେଟ୍‌ (Radio Set)- 
ଆଜିକାଲି ରେଡିଓ ବା ବେତାର ସେଟ୍‌ ଆଧୁନିକ ସଭ୍ୟତାର 
ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗ ହୋଇପଡ଼ିଛି କହିଲେ ଚଳେ । ଜି ଉନ୍ନତ କି 
ଅନୁନ୍ନତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 
ଦେଶର ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କଠାକୁ ଗୀତ, ବକ୍ତ୍ରତା, ନାଟକ 
ଇତ୍ୟାଦି ନାନା ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ଓ ଆମୋଦଦାୟକ ବିଷୟ ଏହି 
ରେଡିଓ ବା ବେତାର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସରବରାହ 
କରାଯାଇଥାଏ । 

ରେଡିଓ ବା ବେତାର ସେଟ୍‌ରେ ବାର୍ାଁ ଦୂରରେ ଥୁବା 
ବେତାର ଷ୍ଟେସନଠାରୁ ଆକାଶରେ ଖେଳି ବୁଲୁଥ୍ବା ଏକ 
ପ୍ରକାର ତଡ଼ିତ୍‌ ଚୂମ୍ବମକ ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆସେ। ଏହି 
ତରଙ୍ଗକୁ କୁହାଯାଏ ବେତାର ତରଙ୍ଗ ¦ ଏହି ତରଙ୍ଗ ଆଲୋକ 
ତରଙ୍ଗ, ତାପତରଙ୍ଗ ଜାତୀୟ। କେବକ ତଫାତଡ୍‌ ହେଉଛି 
ଆଲୋକ ଓ ତାପ ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌, 
ବେତାର ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବେଶି । ଏହାର ବେଗ ମଧ୍ଯ 
ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ। ଏହା ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ 
ଭଳି ସେକେଣ୍ଡକୁ ୧୮ ୬୦୦୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଗତି କରେ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ଥ୍ବୀର ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଜଣେ କେହି 
କହିଲେ ଆମେ ସେକଥା ପୂଥ୍ବୀର ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଥାଇ ଏହା 


ସାହାଯ୍ୟରେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶୁଣିପାରୁ। ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ଦଶ 
ଶତାଂଶ ଭାଗରୁ ଅଧ୍କ ବିଳମ୍ବ ହୁଏନି। 


ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍ଟର ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ 

ରେଡିଓ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ କେମିତି ଆମଠାକୁ ଆସେ ? — 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବେତାର ଷ୍ଟେସନର ଷ୍ଟଡିଓ ବା ଶହନିଭୃତ 
କକ୍ଷରେ ବକ୍ତା ବକ୍ତା ଦିଏ। ଏହା କେମିତି ଆମ ରେଡିଓ 
ଯନ୍ତ୍ପାରେ ପହଞ୍ଚେ ଦେଖ୍‌୍ବା। ବକ୍ତାର ସମ୍ମୁଖରେ ଗୋଟିଏ 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଥାଏ। ବକ୍ତା କଥା କହିବାଦ୍ଧାରା ବାୟୁରେ 
ଏକ ପ୍ରକାର କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି କମ୍ପନ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 
ଭିତରେ ଥ୍ବା ପତଳା ପରଦାଟିକୁ କମ୍ପାଏ। ଏହି ପତଳା 
ପରଦା କମ୍ପିବାଦୁାରା ଏକ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ସ୍ଵରର 
ଉଚ୍ଚତା ନୀଚତା ନେଇ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅସମ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ ହୋଇଥାଏ । ବକ୍ତା ବକ୍ତା ଦେବାଦ୍ରାରା 
ବା ଗାୟକ ଗୀତ ଗାଇବାଦ୍ରାରା ଯେପରି ଉଚ୍ଚ ନୀଚ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ, ଏଠାରେ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଉଚ୍ଚ ନୀଚ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ହେଲା ଶବ୍ଦର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତର ଓ 
ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧ୍ତ ହୁଏ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ଦ୍ବାରା। ଏହି ଅସମ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ସ୍ଵର ପ୍ରବାହ କହନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ବହୁତ କ୍ଷୀଣ ଥ୍‌ବାରୁ ଓ ଏହି କ୍ଷୀଣସ୍ରୋତ ସମ୍ବାଦ 
ପ୍ରେରଣରେ କୌଣସି ସାହାଯ୍ୟ କରି ନ ପାରିବାରୁ ଏହାକୁ 
ପରିବର୍ଵିତ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଶୂନ୍ୟନଳୀୀ 
ଯଥା ଟ୍ରାୟୋଡ ଭାଲ୍‌ଭଦ୍ଧାରା ଏହି କ୍ଷୀଣ ସ୍ଵର ପ୍ରବାହକୁ 
ପରିବର୍ବନ କରାଯାଏ। ତପ୍ଠରେ ପରିବର୍ଵିତ ସ୍ଵରପ୍ରବାହ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ବା ସଂକ୍ରାମକ ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା। ଏହି 
ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଶୂନ୍ୟ ନଳୀର ସମାବେଶ। ଏହା 
ତପ୍ବରେ ଦୋଳନ ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତର 
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ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୫୯ 


ରେଡିଓ ସେଟ 


ଘନତା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। ସ୍ଵର ପ୍ରବାହର ବୃଵି ଦୋଳିତ 
ପ୍ରବାହର ଘନତାକ୍ର ବଢ଼ାଇଥାଏ ଓ ସ୍ଵର ପ୍ରବାହର କ୍ଷୀଣତା 
ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହର ଘନତାକୁ କମାଇଥାଏ ! 

ଦୋଳକ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଶୂନ୍ୟ ନଳୀର 
ସମାବେଶ। ସ୍ଵର ପ୍ରବାହଦ୍ଧାରା ଯେଉଁ ଦୋଳନ ପ୍ରବାହ 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ, ତା'ର କମ୍ପନାଙ୍କ ସ୍ଵର ପ୍ରବାହର ଉଚ୍ଚତାନୀଚତା 
ଠାରୁ ଢେର ଅଧୁକ! ଏପରିକି ସ୍ଵରପ୍ରବାହର ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚତା ନୀଚତା ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହର କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
କମ୍ପନାଙ୍କ ସହିତ ସମାନ । ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ କଥା ମନେ 
ରଖ୍ବାକୁ ହେବ ଯେ, ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର ଦୋଜିତ ପ୍ରବାହର 
କମ୍ପନାଙ୍କର କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ କରେନି, କେବଳ ଏହାର 
ଘନତାର ପରିବର୍ରନ କରାଏ। ବର୍ଭମାନ ଏହି ନିୟନ୍ତିତ 
ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହକୁ ବାହକ ତରଙ୍ଗ କହନ୍ତିଃ କାରଣ, ଏହି 
ପ୍ରବାହ ବକ୍ତାର କଥାର ସମସ୍ତ ଅଂଶକ୍ର ବୋହିନିଏ। ଏହି 
ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହ ତପ୍ୂରେ ଆକାଶ ତା”ର ନିକଟକୁ ପ୍ରେରିତ 
ହୁଏ। ଏହା ଆକାଶତାରରୁ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରି 
ଆକାଶର ଚାରିଆଡ଼େ ଖେଳାଇଦିଏ । ଏହି ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ 
ମଧ୍ଯ ସାଧୀରଣ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ଭଳି ନୁହେଁ, ଏହା ଠିକ୍‌ 
ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହଭଳି ନିୟନ୍ତିତ। ଏହି ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗକୁ ବାହକ ତରଙ୍ଗ କହନ୍ତି। କାରଣ, ଏହି ତରଙ୍ଗ ବକ୍ତାର 
କଥା ଆଦି ସମସ୍ତ ବହନ କରି ଦୂରଦୂରାନ୍ତର ସ୍ଥାନକୁ 
ଯାଇଥାଏ। ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କଲାବେଳେ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବେତାରପ୍ରେରକ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରେରିତ ତରଙ୍ଗର 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଆବୃତି ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଅନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଆବୃତି ଯେପରି ଅନ୍ୟ ଷ୍ଟେସନର ସେହିସବୁ 
ସହିତ ସମାନ ନ ହୁଏ, ତାହା ସେମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା କଥା, 
କାରଣ ତାହା ନ ହେଲେ ସଂଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରଠାରେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଗୋଳମାଳ ଉପସ୍ଥିତ ହୁଏ ଓ କୌଣସି ଷ୍ଟେସନ୍‌ର ବେତାର 
ବାଉଁ। ଶ୍ରୋତାମାନେ ଭଲ ଭାବରେ ଶୁଣିପାରନ୍ତିନି। ଏହି 
ଅସୁବିଧାକୁ ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷ୍ଟେସନ ସେମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ନିଦ୍ଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ବା ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଓ ଆବୃତିଯୁକ୍ତ 
ବେତାର ତରଙ୍ଗ ସେମାନଙ୍କର ଆକାଶ ତାରରୁ ଛାଡ଼ିଥାର୍ି। 

ଆଜିକାଲି ପୃଥ୍ବୀରେ ଶହଶହ ବେତାର ଷ୍ଟେସନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁୂଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଗୋଳମାଳ 
ସୃଷ୍ଟି ନ ହେବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଆବୃତି ଫେଡେରେଲ ରେଡିଓ କମିଶନଦ୍ବାରା 


ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶର ସରକାର ଏହି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପ୍ରତି 
ବିଶେଷ ଦୃଷ୍ଟି ଦେଇଥାନ୍ତି। 

ବର୍ଉମାନ ଆକାଶରେ ଏହି ଯେଉଁ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ 
ଖେଳାଇ ଦିଆଯାଏ, ତା'ର ବେଗ, ଆଲୋକ ବେଗ ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ, ସେକେଣ୍ଡକୁ ପ୍ରାୟ ୧୮୬୦୦୦ ମାଇଲ | ସାଧାରଣ 
ଭାବରେ କହିଲେ ଏହାର ବେଗ ଏତେ କ୍ଷିପ୍ର ଯେ ଏହା 
ସେକେଣ୍ଡରେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ସାତଥର ଘୂରିଆସିପାରିବ। ରେଡିଓ 
ତରଙ୍ଗର ଏହି ବିରାଟ ବେଗରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମିତ ହୁଏ ଯେ, 
ପ୍ରେରକ ଷ୍ଟେସନଠାରୂ ସଂଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ଯେତେ ଦୂରରେ 
ଥାଉନା କାହିଁକି ଏହା ସେଠାରେ ପହଞ୍ଚ୍ବାକୁ ସେକେଣ୍ଡକର 
ଏକ କ୍ଷୁଦଧ ଅଂଶଠାରୁ ବେଶି ସମୟ ନିଏ ନାହିଁ। ମୋଟ ଭପରେ 
ବକ୍ତାର କଥା କହିବା ଓ ସଂଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରଠାରେ ଶ୍ରୋତାର କଥା 
ଶୁଣିବା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ କୌଣସି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ନ ଥାଏ। 
ତେଣୁ ଶହଶହ ମାଇଲ ଦୂରରେ ଥାଇ ବକ୍ତା ବକ୍ତ୍ରତା ଦେଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହା ରେଡିଓ ଯନ୍ତ୍ରଦଧାରା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଶୁଣାଯାଇଥାଏ। 
୨୦/୩୦ ଗଜ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥାଇ ଜଣେ ବକ୍ତାର ମୂଖରୁ 
କଥା ଶ୍ରୋତାର କାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସିବାକୁ ଯେତିକି ସମୟ 
ଲାଗେ, ଶହ ଶହ ମାଇଲ ଦୂରରେ ଥବା ବଢ୍ତାର କଥା ରେଡିଓ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆସିବାକୁ ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ସମୟ ଲାଗେ । 

ଏହି ତରଙ୍ଗରୁ ଆମ ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ କେମିତି ବକ୍ତାର 
କଥାକୁ ବାହାର କରେ ଆଲୋଚନା କରିବା। ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ବାହକ ତରଙ୍ଗ ରେଡିଓ ଷ୍ଟେସନରୁ ଆସି ଆମ 
ସଂଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ରର ଏରିୟେଲ୍‌ ବା ଆକାଶତାର ସହିତ 
ବାଧାପାଏ। ଏହା ସେଠାରେ ବାଧା ପାଇବାଦ୍ଧାରା 
ତାନବେଷ୍ଟନୀ ମଧ୍ଯରେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଉଚ୍ଚ କମ୍ପନାଙ୍କଯୁକ୍ତ ଦୋଳିତ 
ପ୍ରବାହ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ତାନବେଷ୍ଟନୀର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସମାବେଶନ 
ଶକ୍ତିକୁ ଏପରି ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଉଥାଏ ଯେ, ତାହାଦ୍ାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ଆକାଶତାର କେବଳ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ 
ବାହକ ତରଙ୍ଗ ଧରିବାକୁ କ୍ଷମ ହୁଏ ଓ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟବିଶିଷ୍ଠ ତରଙ୍ଗକୁ ଧରିବାକୁ କ୍ଷମ ହୁଏନି। ତେଣୁ 
ଇଛ୍ଛାନୁସାରେ ତାନବେଷ୍ଟନୀର ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌ ସମାବେଶନ ଶକ୍ତିକୁ 
ପରିବର୍ଭନ କରି ଯେ କୌଣସି ଷ୍ଟେସନରୁ ଆସୁଥ୍ବା ତରଙ୍ଗକୁ 
ଧରିହୁଏ । ସେଥ୍ନିମିତ୍ତ ତାନବେଷ୍ଟନୀ ମଧ୍ୟରେ ପରିବର୍ରନଶୀଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଞ୍ଚାୟକ ଯନ୍ତ୍ର ସନିବିଷ୍ଟ ଥାଏ । ଏହି ପରିବର୍ରନଶୀଳ 
ସଞ୍ଚାୟକ ଯନ୍ତ୍ର ପରିବର୍ଭନ କରି ଯେ କୌଣସି ଷ୍ଟେସନର 
ତରଙ୍ଗ ସହିତ ଆକାଶତାରକୁ ତାନିତ କରାଯାଇପାରେ, 
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ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ 


ଫଳରେ ସେସବୃ ଷ୍ଢେସନରୁ ବାଇଁ। ପାଇବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । 
ରେଡିଓ ସେଟ୍‌କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ ଉପରେ ଓଏବ୍‌ 
ବେଣ୍ଡ ଦେଖବାକୁ ମିଳେ । ଏହି ଓଏବ୍‌ ବେଣ୍ଡକୁ ମୋଡ଼ି ଷ୍ଟେସନ 
ସୂଚାଉଥ୍‌ବା କଣ୍ଟାକୁ ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟେସନରୁ ଅନ୍ଯ ଷ୍ଟେସନକୁ 
ନେଇହୁଏ। ଏହି ଓଏବ୍‌ ବେଣ୍ଡ ରେଡିଓ ମଧ୍ୟରେ ଥବା 
ପରିବର୍ରନୀୟ ସଞ୍ଚାୟକଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ । ଏହି ସଞ୍ଚାୟକ 
ଯନ୍ତ୍ରର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସମାବେଶନ ଶକ୍ତିକୁ ପରିବର୍ଭନ କରି ବିଭିନ୍ନ 
ଷ୍ଟେସନର ତରଙ୍ଗ ପାଇଁ ଆକାଶତାରକୁ ତାନିତ କରେ, 
ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଷ୍ଟେସନରୁ ଖବର 
ପାଇବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ କଥା ମନେ 
ରଖୁବା ଦରକାର ଯେ ଏହି ତାନବେଷ୍ଟନୀରେ ଯେଉଁ ଦୋଳିତ 
ପ୍ରବାହ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ପ୍ରେରକ ଷ୍ଟେସନରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ଦୋଳିତ 
ପ୍ରବାହର ଠିକ୍‌ ଅନୁରୂପ । ଏହି ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହ ସାଧାରଣ 
ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହ ଭଳି ନୁହେଁ, ଏହା ପୂରାପୂରି ନିୟନ୍ତିତ। 
ଏହାର ଆବୃତି ପୂଣି ଏତେ ବେଶୀ ଯେ, ଏହି ପ୍ରବାହକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଅସମ୍ଭବ। ଏହି ଅତ୍ଯୁକ 
ଆବୃତିଯୁକ୍ତ ଦୋକିତ ପ୍ରବାହକୁ କ୍ରିଷ୍ଟେଲ୍‌ ଡିଟେକୂର ବା 
ଗୋଟିଏ ଡାୟୋଡ୍‌ ଭଲ୍୍‌ବ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କରାଇଲେ ଏକ 
ଅଭଭୁତକ୍ରିୟା ସାଧ୍ତ ହୁଏ। ଏହି କ୍ରିଷ୍ଟେଲ୍‌ ଡିଟେକୃର୍‌ ବା 
ଡାୟୋଡ୍‌ ଭଲ୍‌ବକୁ ପ୍ରତିକାରକ କହନ୍ତି । ସଂକ୍ରାମକ ଦୋଜିତ 
ପ୍ରବାହ ଏହି ପ୍ରତିକାରକ ମଧ୍ୟଦେଇ ଯେତେବେଳେ ଯାଏ, 
ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦୋଳନ (Oscillation)ର 
ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଲୋପ ପାଏ ଓ ତପ୍ରିବର୍ଭରେ ଯେଉଁ ସରଳ ପ୍ରବାହ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦୋଳନ ପାଇଁ ନ ହୋଇ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଲାଗି ଲାଗି ଥ୍ବା ଦୋଳନର ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ସ୍ଵରୂପ 
ହୋଇଥାଏ। ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ କଥା ମନେରଖ୍‌୍ବା ଉଚିତ 
ଯେ, ପ୍ରେରକ ଷ୍ଟେସନରେ ବକ୍ତା କଥା କହିବାଦ୍ଧାରା ଯେପରି 
ସ୍ଵର ପ୍ରବାହ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ ଏହି ଅତ୍ର୍ଯୁକ 
କମ୍ପନାଙ୍କଯୁକ୍ତ ଦୋଳିତ ପ୍ରବାହରୁ ପ୍ରତିକାରକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ସ୍ଵରପ୍ରବାହ ଅଲଗା କରାଯାଏ। ପ୍ରେରକ 
ଷ୍ଟେସନରେ ସ୍ଵରର ଉଚ୍ଚତା ନୀଚତା ନେଇ ଯେପରି 
ବିଦ୍ଧୁତସ୍ଟୋତ ଉତପ୍ପନ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ଏଠାରେ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି 
ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ ଏହି ସ୍ଵରପ୍ରବାହ ଅତି ଦୂର୍ବଳ। 
ଏହାକୁ ସବଳ ନ କଲେ ଲାଉଡ୍‌୍ସିକର ଏହି ପ୍ରବାହକୁ କଥାରେ 
ପରିଣତ କରିପାରେନି। ସେଥ୍ନିମିତ୍ତ ପ୍ରତିକାରକରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ସ୍ଵରପ୍ରବାହକ୍ର ଟ୍ରାୟୋଡ୍‌ ଭଲ୍‌ବ ପରିବର୍ବକ ସାହାଯ୍ୟରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୦ 


ରେଡିଓଗ୍ରାମ୍‌ 


ସବଳୀକୃତ କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏକାଧ୍୍‌କ ଟ୍ରାୟୋଡ୍‌ ଭନ୍ଧ 
ପରିବର୍ବକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବର୍ମାନ ଏହି ସବଳୀକୃତ ଅସମ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ଲାଉଡ୍‌ସିକର ସାହାଯ୍ୟରେ ଶବ୍ଦରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଆମେ ଶୁଣିପାରୁ। ଆଜିକାଲି ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍ଟର 
ଚାଳିତ ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ମାନଙ୍କରେ ଡାୟୋଡ୍‌, ଟ୍ରାୟୋଡ୍‌ 
ସ୍ଥାନରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଞ୍ଜିଷ୍ଟର୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 

ପ୍ରେରକ ଷ୍ଟେସନରେ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଯେଉଁ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ, ଏଠାରେ ଲାଉଡ଼୍‌ସ୍ତିକର ତା'ର ଓଲଟା କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ କେତେପ୍ରକାର ଲାଉଡ୍‌ସିକର ବ୍ଯବହୃତ ହଏ। 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର ଦେଖ । 


ରେଡିଓଗ୍ରାମ୍‌ (Radiogram)- ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଏହା ଏକ ଅଭିନବ ସୃଷ୍ଟି । ଏଥ୍‌ରେ ରେଡିଓ ଓ ଅଟୋମେଟିକ୍‌ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଦୁଇଟିଯାକ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ଇଛୁ। ହେଲା ଏହାକୁ ରେଡିଓ ଭଜି ବ୍ୟବହାର 
କରିହୁଏ। ପୂଣି ଯଦି ଇଛା ହେଲା ରେଡିଓକୁ ବନ୍ଦ କରି 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ଯବଂହାର କରିହୁଏ। 
ଏହାର ଗୋଟିଏ ପାଖ ରେଡିଓ ଓ ତା' ଆର ପାଖ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌। ଦୃୁଇଟିଯାକର ଏଷ୍ଷି ଫାୟାର ଓ ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ । ରେଡିଓକୁ ବଜାଇଲେ ଯେଉଁ ଏଞଖ୍ଷି ଫାୟାର 
ଓ ଲାଉଡ୍‌ସ୍ପିକର କାମ କରେ, ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌କୁ 
ବଜାଇଲାବେଳେ ସେହି ଏମ୍ଷିଫାୟାର ଓ ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର କାମ 
କରେ। ଏହାର ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଅଂଶ ସର୍ବଦା ସ୍ବୟଂଚାଳିତ । 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ରେ ସବୁବେଳେ ରେକର୍ଡ ଥାକ ରଖାଯାଇଥାଏ। 
ଯେଉଁମାନଙ୍କର ଖାଲି ଗୀତ ଶୁଣିବା ଦରକାର, ସେମାନେ 
ରେଡିଓରୁ ଗୀତ ବାଜୁଥୁଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୀତ ଶୁଣିବେ, ଗୀତ 
ସରିଗଲେ ରେଡିଓ ପାଖ ବନ୍ଦ କରିଦେଇ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ପାଖ ଚଳାଇଦେବେ, ଫଳରେ ରେକର୍ଡରୁ ଗୀତ 
ଭାସିଆସିବ। ଏଥୁରେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଭଳି 
ଥରକେ ୧୨/୧୪ ଖଣ୍ଡ ରେକର୍ଡ ବଜାଇହେବ ଓ ଏହା 
ଏକାଦିକ୍ରମେ ୩/୪ ଘଣ୍ଟା ଧରି ଚାଲିପାରିବ । ଏ ସବୁ ରେକର୍ଡ 
ବଜା ସରିଗଲେ ରେଡିଓଗ୍ରାମ୍‌ ମନକ୍ରମନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ। 
ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ରେଡିଓଗ୍ରାମ୍‌ ¬ ଆଜିକାଲି ମଧ୍ଯ 
ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ ଭଳି ରେଡିଓଗ୍ରାମ୍‌ ମିଳିଲାଣି। 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ପରିବର୍ଉଭରେ ଏକାଧୁକ ଏପରିକି ସାତ 
ଆଠଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲାଉଡ୍‌ସିକର ଲାଗିଥାଏ । ରେଡିଓରେ 
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ରେଡିଓ ସୌରରଶ୍ଲଠି ଚାଳିତ 


ଆସୂୁଥ୍‌ବା ଷ୍ଟେରିଓଫୋନିକ୍‌ ଗୀତ ଓ ଷ୍ଷେରିଓଫୋନିକ୍‌ 
ରେକର୍ଡରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଗୀତ ଏହି ସାତ ଆଠଟି ଲାଉଡ୍‌ସିକର 
ଭିତରଦେଇ ଶୁଣିଲେ ସଙ୍ଗୀତର ଅପୂର୍ବ ମୃହୁନା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗୀତର ଦିଶା ଉପଲବ୍ଧି କରିହୁଏ, ଯେଉଁ ଅନୁଭୂତି ସାଧାରଣ 
ରେଡିଓ ଗ୍ରାମରୁ ମିଳିପାରେନି। ରେଡିଓଗ୍ରାମରେ ଥ୍ବା ରେଡିଓ 
ଏଫ.ଏମ୍‌. ରେଡିଓ ଷ୍ଟେସନରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ସଙ୍ଗୀତ ଆଦି ଏହି 
ସାତ ଆଠଟି ଲାଉଡ୍‌ ସିକର୍‌ରେ ବାଜିଲେ ରେଡିଓ ଗୀତର ଏକ 
ଦିଶା ଥ୍ବାର ଅନୁଭୂତ ହୁଏ। ଏଭଳି ଏଫ୍‌.ଏମ୍‌. ରେଡିଓ 
ଷ୍ଟେସନ ସବୁ ଦେଶରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହୋଇପାରିନି। ସୁଖର କଥା 
ଆମ ଦେଶରେ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲାଣି। 
ଏଫ୍‌.ଏମ୍‌. ବେତାର ପ୍ରସାରଣ ନ ହେଲେ ଷ୍ଷେରିଓଫୋନିକ୍‌ 
ରେଡିଓ ବା ରେଡିଓଗ୍ରାମ୍‌ କାମ କରିବନି । 


ରେଡିଓ ସୌରରଶ୍ଣି ଚାଳିତ (Solar Radio) - 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଚାଳିତ ରେଡିଓ ସେଟ୍‌ 
ପ୍ରବର୍ତନ ରେଡିଓ ଇତିହାସରେ ଯେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଛି, ଏହା କେହି ଅସ୍ଵୀକାର କରିବେନି। ଏହା ଏକ ଅପୂର୍ବ 
ରେଡିଓ । ଏଥ୍‌ରେ ବିଜୁଳିଶକ୍ତି କି ବେଟେରୀ କିଛି ଦରକାର 
ନାହିଁ। ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସଂଗୃହୀତ ଆଲୋକ ଶଚ୍ତିକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିବରିତ ହୋଇ ରେଡିଓକୁ ଚଳାଏ । ବେଲ୍‌ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କିଛିଦିନ 
ତଳେ ଏପରି ଏକ ସୋଲାର୍‌ ବା ସୌର ବେଟେରୀ ତିଆରି 
କରିଥ୍‌ଲେ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ ଶର୍ରିକୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିବା ଅଧ୍କ ସହଜ ଓ ଏହା ସାଧାରଣ 
ଆଲୋକତଡ଼ିତ୍‌ କୋଷଠାରୁ କୋଡ଼ିଏ ଗୁଣ ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଏହି ସୋଲାର୍‌ ବେଟେରୀର ମୂଳପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ସିଲିକନ୍‌ ନାମକ 
ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ଥୁ। ଏଥ୍‌ରେ ଆର୍ସେନିକ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଏକ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଅପଦ୍ରବ ଭାବରେ ମିଶାଇ ଏହି ସୌରଶକ୍ତି 
ଚାଳିତ ବେଟେରୀ ତିଆରି କରାଯାଏ ¦ ଏହି ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ 
ବେଟେରୀ ଆଜିକାଲି ଆମେରିକାର ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଅଛି। 

ସୌରଶକ୍ତିୟଚାଜଳିତ ରେଡିଓ ଆମେରିକାରେ ବେଶ୍‌ 
ଲୋକପ୍ରିୟ । ଏହି ରେଡିଓ ସାଧାରଣତଃ ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟର୍‌ ଚାଳିତ । 
ଏହି ରେଡିଓକୁ ଦିନରେ ଘଣ୍ଟାଏ କି ଦୁଇଘଣ୍ଟା ଦିବାଲୋକରେ 
ରଖ୍ଲେ ବା ଏକଶତ ଓଟ୍‌ ଇଲେକ୍ମିକ୍‌ ବଲ୍‌ବ ଆଲୋକରେ 
ରଖ୍ଲେ ଏହା ଦିନଟିଏ ଚଳିବାପାଇଁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟନ 
କରିନିଏ । ତେଣୁ ଏହି ଧରଣର ରେଡିଓ ପାଇଁ ବାହାରୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୧ 


ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର 


କୌଣସି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ ବା ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତିର ଦରକାର ହୁଏ 
ନାହିଁ। ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହା ଏକ ଅପୂର୍ବ ଉତ୍ତାବନ ଓ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍ଟର୍‌ ବହୁ ଗୁଣରେ ଦାୟୀ । 


ଆଜିକାଲି ଏସବୁକ୍ର ଛାଡ଼ି ଡିଜିଟାଲ୍‌ ରେଡିଓ ବାହାରିଲାଣି । 
ତାହା ଆହୁରି ମନୋମୂଗ୍ପଧକର | ଡିଜିଟାଲ୍‌ ରେଡିଓ ଦେଖ। 


ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ (Refrigerator) - ଏହାକୁ ଆମ 
ଭାଷାରେ ହିମକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର କରହାଯାଇପାରେ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି 
ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟିକୁ 
ଚଳାଇଦେଲେ କିଛି ସମୟ ପରେ ଏହାର ଆଭ୍ୟନ୍ତର ଖୁବ୍‌ 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ରଖ୍ଲେ ଖରାପ 
ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ। ଅଧ୍‌କ ଦିନ ରହିପାରେ। ରନ୍ଧା 
ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପନିପରିବା, ମାଛମାଂସ ଏହା ଭିତରେ 
ରଖ୍ଲେ ସେସବୁ ସତେଜ ରହେ, ଖାଦ୍ୟ ଗୁଣରେ କିଛି ଖରାପ 
ହୁଏନି। ବାହାର ତାପକ୍ରମ ଖୁବ୍‌ ବେଶି ଥ୍୍‌ଲେହେଁ ଏହାର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତର ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ଡା ଥାଏ। ଏହି ଥଣ୍ଡାରେ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥ 
ରାନ୍ଧିସାରି ରଖ୍ଦେଲେ ତିନି ଚାରିଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସତେଜ ରହେ। 

ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର — 
ଯଥା-ତାପ ଶୋଷଣ (Abଠ୮psion) ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ଚାପ ପ୍ରଦାନ {Compression}କାରୀ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 

ଚାପ ଶୋଷଣ ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର ¬ ଏଥ୍‌ରେ 
ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ ହିମକାରକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ଏକ ଗାଢ଼ ଦ୍ରବଣ ଏଥ୍‌ରେ ନିଆଯାଏ। 
ଏହାକୁ ଗରମ କଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଏମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରିଯାଇ 
ଘନକାରୀ ଇଉନିଟ୍‌ରେ ରହେ । ଅଧ୍‌କ ଅଧୁକ ଏମୋନିଆ 
ସେଇ ଇଉନିଟକ୍ର ଯିବା ଫଳରେ ଏହା ନିଜ ଚାପ ବଳରେ 
ତରଜୀକୃତ ହୁଏ। ଏହି ତରଳ ଆମୋନିଆ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ରେ ଥ୍ବା ଉପର ହିମ କକ୍ଷର ଚାରିପାଖରେ 
ଥ୍ବା ପାଇପରେ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହିଠାରେ ଏହାର ଚାପ 
ଶତକଡ଼ା ୮୫ ଭାଗ କମାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଏହା 
ବାଷ୍ୀଭୂତ ହୋଇ ହିମକକ୍ଷର ତାପ ଶୋଷଣ କରିନିଏ। 
ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ହିମକକ୍ଷ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ। ଏହି ଏମୋନିଆ 
ତତ୍ପରେ ଯାଇ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ । ଏହା ପୁଣି ଉତ୍ତାପ 
ପାଇ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ଘନୀଭୂତ ଇଉନିଟ୍‌ରେ ତରଳୀକ୍ୃତ 
ହଏ। ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଏମୋନିଆ ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ତାପକ୍ର ବାହାର କରି ନେଇ ଅଭ୍ଯନ୍ତରକୁ ହିମ 
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ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 


ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର 
ଏହି ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ରେ କିରାସିନି ପ୍ରଦୀପ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଏମୋନିଆ ଦ୍ରବଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ। 
କିରାସିନି ବ୍ୟବହୃତ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଆଗରୁ ଚଳୁଥ୍‌ଲା। 
କଂପ୍ରେସ୍‌୍ର ପଦ୍ଧତି ବାହାରିବା ଫଳରେ ଏହାର ସେତେ 


କରେ | 


ବ୍ୟବହାର ନାହିଁ। ତେବେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଥଣ୍ଡାକାରୀ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ଏବୈ ଯାହା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 

ଚାପପ୍ରଦାନ ପଦ୍ଧତି — ଏହି ପଦ୍ଧତିର ମୂଜପିଣ୍ଡ ହେଉଛି 
ଏକ କମ୍ତୈେସର୍‌ ପଞ୍ଚୁ । ଏହା ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ର ତଳ 
ଅଂଶରେ ଥାଏ। ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ର ଉପର ଅଂଶରେ 
ଗୋଟିଏ ବରଫ କୋଠରି ଥାଏ ଓ ତା” ଚାରିପାଖରେ ପାଇପ୍‌ 
ସବୁ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଏହି ପାଇପ୍‌ରେ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ନାମକ ଏକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଫ୍ରିଅନ୍‌କୁ ଅଧ୍କ ଚାପ ଦେଲେ ଏହା 
ତରଳ ହୁଏ । ତରଜାବସ୍ଥାରେ ଏହା ପାଇପ ଦେଇ ବରଫ 
କୋଠରିକୁ ଯାଏ। ବରଫ କୋଠରିର ତାପକୁ ଗ୍ରହଣ କରି 
ଏହା ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ ଓ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହେବାଦ୍ରାରା ବରଫ 
କୋଠରିର ତାପ ଗ୍ରହଣ କରେ, ଫଳରେ ବରଫ କୋଠରି 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଡରଳରୁ ବାଷ୍ପ ହେଲା ପରେ ଏହା 
କମ୍ପେସର୍‌ ପମ୍ପଦୁାରା ଚାପ ଦିଆଯାଇ ପୁଣି ତରଳ ହୁଏ । ଏହି 
ତରଳ କଂପ୍ରେସର୍‌ ପାଖକୁ ଯିବାପୂର୍ବରୁ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 
ବାହାରେ ପଛପଟରେ ଥ୍ବା ସରୂ ସରୂ ପାଇପ ଦେଇ ଗତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ¦ ୧୧୬୨ 


ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 


କରେ | ଏହା ଯିବାଦୁାରା ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ତାପ ଏହି ପାଇପ ଦେଇ ବାହାରିଯାଇ 
ଭିତର ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ କିଞ୍ଚିତ ଥଣ୍ଡାକରେ । ଏହି 
ଥଣ୍ଡା ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହଜରେ କଂପ୍ରେସର୍‌ଦ୍ଧାରା 
ତରଳୀକ୍ୃତ ହୁଏ। ପୁଣି ବରଫ 
କୋଠରିକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ତାପ ଗ୍ରହଣ 
କରି ପୂଣି ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ। କମ୍ଚେସର୍‌ 
ଏହି ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ପୂଣି ଚାପ 
ପ୍ରଦାନ କରି ତରଳ କରେ ! ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କ୍ରମାଗତଭାବରେ ଚାଲିବା ଫଳରେ 
ଉପରିସ୍ଥ କୋଠରି ଧୀରେ ଧୀରେ ଥଣ୍ଡା 
ହୋଇ ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାଡ୍ରାକୁ 
ଚାଲିଆସେ। ଏହି ବରଫ କୋଠରି 
ଭିତରେ ଜଳ ରଖ୍ଥ୍ଲେ, ତାହା ବରଫ 
ହୋଇଯାଏ । ଉପର ବରଫ କୋଠରି 
ଥଣ୍ଡା ହେବା ଫଳରେ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ର ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ! 
ବରଫକୋଠରି ସାଧାରଣତଃ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ର ଉପର 
ଅଂଶରେ ଥାଏ । ତଳେ ନ ଥାଏ । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ଥଣ୍ଡା 
ପାଇଲେ ବାୟୁ ଭାରୀ ହୋଇଯାଏ, ତେଣୁ ତଳକୁ ଚାଲିଆସେ। 
ତଳର ବାୟୁ ହାଲୁକା ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଉପରକୁ ଯାଇ ଥଣ୍ଡାହୁଏ । 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ସାରା ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ। 
ବରଫ କୋଠରି ତଳେ ଥୁଲେ ଏହା ନିକଟସ୍ଥ ବାୟୁ ଥଣ୍ଡାହୋଇ 
ଭାରୀ ହେବାରୁ ତଳେ ରହିଯାଏ। ଏହା ଆଉ ଉପରକୁ 
ଯାଇପାରେନି। ତେଣୁ ଉପର ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇପାରେନି। 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଭିତରେ ଫଳ, ପନିପରିବା, ମାଛ, 
ମାଂସ ଆଦି ଯାହା ରଖ୍ବ, ତାହା ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ରହିବ। 
କଂପ୍ରେସର୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଯେତେବେଳେ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଚାପ ଦେଇ 
ତରଳ କରୁଥାଏ, ସେଥ୍ରୁ କେତେକ ତାପଶକ୍ତି ବାହାରିଯାଇ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ପଛର ତାର ନଳୀରୁ ବାହାରୂଥାଏ। ତେଣୁ 
କଂପ୍ରେସର୍‌ ଓ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର କାମ ହେଲା ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 
ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୂରୂ ତାପଶର୍ତି ଟାଣିଆଣି ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ 
ବାହାରକୁ ବାହାର କରିଦେବା। ଏହାରି ଯୋଗୁଁ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଭିତର ସଦାସର୍ବଦା ଥଣ୍ଡା ରହେ । ବାଷ୍ଠୀଭୂତ 
ହୋଇ ଯେ ଉଁ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ କଂପ୍ରେସରଠାକୁ ଆସେ, ଏହା 
ଗରମ ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହାକ୍ର ଥଣ୍ଡା କରାଯାଏ। ସେଥୁପାଇଁ 
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ରେଳଗାଡ଼ି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୩ 


ରେଳଗାଡ଼ି 


CC 


ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଅଂଶ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ପଛରେ ଥ୍ବା ସରୂସରୁ ଇସ୍ପାତ ନଳୀ ଭିତର 
ଦେଇ ଏହାକୁ ଯିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହା ଏଥ୍‌ରେ ଗଲାବେଳେ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ ଓ ଇସ୍ପାତ ନଜୀ ଉଷ୍ଠ ହୋଇଯାଇ 
ନଜୀର ବାହାର ପାର୍ଶ୍ରୁ ଉଷ୍ତ ବାୟୁ ବାହାରେ। 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟରର କଂପ୍ରେସର୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସଦାସର୍ବଦା ଚାଲେନି। 


ଯେତେବେଳେ ବହୁ ପରିମାଣର ଫ୍ରିଅନ୍‌ ତରଳାବସ୍ଥାରୁ 


ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ଚାଲିଆସେ, ସେତେବେଳେ କଂପ୍ରେସର 
ଚାଲି ଗ୍ୟାସୀୟ ଫ୍ରିଅନ୍‌କୁ ପୁଣି ତରଜ ଫ୍ରିଅନ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରେ। ଗ୍ୟାସୀୟ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ତରଳ ହୋଇଗଲେ ଏହି ଚାଲିବା 
ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। ବରଫ କୋଠରିରେ ଯେଉଁ ଜଳ 
ରଖାଯାଇଥାଏ, ତାହା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଥଣ୍ଡାହୋଇ କିଛି 
ସମୟ ପରେ ତାହା ବରଫ ପାଲଟିଯାଏ । ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ 
ଯଦି ବରଫ ଦରକାର ପଡ଼େ, ତେବେ ତାହା 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟରର ଏହି ବରଫ ବାକ୍ସରୁ ନିଆଯାଇପାରେ। 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ର ବରଫ ବାକ୍ସରେ ମଧ୍ଯ ଆଇସକ୍ରିମ୍‌ ତିଆରି 
କରାଯାଇପାରେ। 


ରେଳଗାଡ଼ି (railway Tran) - ରେଳଗାଡ଼ିର ଜନ୍ମ 
ଦୁଇଶହ ବର୍ଷରୁ କିଛି ଅଧକ ! ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବାହାରିବା ପରେ 
ପରେ ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବାଷ୍ଠଚାଳିତ 
ରେଳଗାଡ଼ି ଜନ୍ମ ନେଲା ୧୮୨୩-୨୫ ମସିହା ଭିତରେ 


ଇଂରେଜ ଇଞ୍ଜିନିଅର୍‌ ଜର୍ଜ ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ସନ୍‌ଙ୍କଦଧାରା । ଅବଶ୍ୟ ତାଙ୍କ 
ପୂର୍ବରୁ ୧୮୦୦ ମସିହାରେ ରିଚାର୍ଡ ଟ୍ରେଭିଥ୍‌କ୍‌ କାଠ ତିଆରି 
ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ଉପରେ ବାଷ୍ଠଚାଳିତ କାଠ ତିଆରି ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ଚଳାଇ ଘୋଡ଼ାଟଣା ରେଳଗାଡ଼ିକୁ ବିଦାୟ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 
ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ସନ୍‌ ଯେଉଁ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ରେଳଗାଡ଼ି ପାଇଁ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରିଥ୍ଲେ, ତା'ର ନାମ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌। ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଘଣ୍ଟାକୁ 
ମାତ୍ର ୧୫ ମାଇଲ ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ଲା। ସେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ରେଳଗାଡ଼ି ଚଳାଇଲେ ବାରମିଙ୍ଗହାମ୍‌ ଓ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର୍‌ ସହର 
ଦୟ ଭିତରେ । ଏହା ପରେ ଲିଭରପୂଲ୍‌ ଓ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର୍‌ ସହର 
ଦୟ ଭିତରେ ରେଳଗାଡ଼ି ଚାଲିବା ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏହା ଖୁବ୍‌ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ଅର୍ଜନ କଲାରୁ ଅନ୍ତ କେଇଦିନ ଭିତରେ 
ଇଉରୋପରେ ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ଛାଇ ହୋଇଗଲା। ଫଳରେ 
ଚାରିଆଡ଼େ ରେଳଗାଡ଼ିମାନ ଚାଲିଲା। ୧୮୩୦ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାରେ ରେଳଗାଡ଼ି ଚାଲିବା ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ବାଷ୍ପୀୟ 
ଇଞ୍ଜନ୍‌୍ଦ୍ଧାରା ଟାଣି ହୋଇ ଯାଉଥ୍‌ବା ରେଚ୍ଚଗାଡ଼ି ନିୟମିତ 
ଭାବରେ ଯା”ଆସ କଲା ନିଉୟର୍କ ଓ ଆଲବାନି ଭିତରେ 
୧୮୩୧ ମସିହାରେ। ୧୮୯୩ ମସିହା ବେଳକୁ ସାରା 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଠ ଆମେରିକା ଛାଇ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା ରେଳ 
ଲାଇନ୍‌ରେ | 

ଜର୍ଜ ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ସମୟରେ ରେଳଗାଡ଼ିର ବେଗ ଥଲା 
ଘଣ୍ଟାକୁ ମାଡ୍ର ପନ୍ଦର ମାଇଲ। ୧୮୨୯ ମସିହାରେ ଏକ 
ପୁରସ୍କାର ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ଜିତି ସେ ଏହାର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ 
୨ ୯ ମାଇଲ କରିପାରିଥ୍୍‌ଲେ | ୧୮୯୩ ମସିହାରେ ନିଉୟଙର୍କର 
ଏମ୍ପାୟାର ଷ୍ଟେଟ୍‌ ଏକ୍ସପ୍ରେସ୍‌ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୧୨ ମାଇଲ ବେଗରେ 
ଚାଲିପାରିଲା। ଚାହୁଁ ଚାହୁଁ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଶେଷ ହେବା 
ପୂର୍ବରୁ ଭାରତ ସମେତ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ ରେଳଗାଡ଼ିର 
ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା। ଷ୍ଟିମ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ଷ୍ଟିମ୍‌ ବା 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି। ଏହି ଜଳୀୟବାଷ୍ପ 
ତପ୍ବରେ ଇଞ୍ଜନ୍‌ର ପିଷ୍ଟନ୍‌କୁ ଚଳାଏ । ଏହି ପିଷ୍ଟନ୍‌ ରେଳଗାଡ଼ିର 
ଚକ ସହିତ ଲାଗିଥାଏ। ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଚାଲିଲେ ଚକ ଚାଲେ, 
ଫଳରେ ରେଜ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଗଡ଼ି ଚାଲେ। ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ରେଳଡବାମାନଙ୍କୁ ଦୁଇଟି ଲୁହା ରେଜ ଲାଇନ୍‌ ଉପରେ 
ଅଭିପ୍ରେତ ସ୍ଥାନକୁ ଟାଣି ନେଇଯାଏ । ରେଳଗାଡ଼ି ଚଳାଚଳରେ 
ପଥର କୋଇଲା ହେଲା ସବ୍ରଠାରୁ ଦରକାରୀ ଇନ୍ଧନ। 
ରୂଷିଆର କେତେକ ରେଳଗାଡ଼ିରେ ପଥରକୋଇଲା 
ପରିବର୍ଭରେ କାଠକୋଇଲା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହି ହେଲା ଷ୍ଟିମ୍‌ 
ପରିଚାଳିତ ରେଳଗାଡ଼ିର ସାରକଥା । 
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ରେଳଗାଡ଼ି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୪ 


ରେଳଗାଡ଼ି 


ଏହା ପରେ ରେଳ ଗାଡ଼ି ପାଇଁ ଦେଖାଦେଲା ଡିଜେଲ୍‌ 
ଇଞ୍ଜନ୍‌। ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ଜାତ ଡିଜେଲ୍‌ 
ତେଲ ବ୍ୟବହାର କରି ରେଳଗାଡ଼ି ଚଳାଚଳରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କଲା । ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌ ଭଳି ଏକ ଆନ୍ତର୍ଦହ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ । ଏଥୁରେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଢେର ଶସ୍ତା ଡିଜେଲ୍‌ 
ତେଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କୋଇଲାଚାଳିତ ରେଳ ଇଞ୍ଜନ୍‌ଠାରୁ 


ଆଧୁନିକ ରେଳଗାଡ଼ି ବୁଲେଟ 

ଡିଜେଲ ଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ସୁବିଧା ହେଉଛି 
କୋଇଲାଚାଳିତ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଭଳି ଏଥୁରେ ପ୍ରଚୂର ଧୂଆଁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏନି, ଯା'ଫଳରେ ରେଳଗାଡ଼ିରେ ଯା'ଆସ କରୁଥ୍‌ବା 
ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଲୁଗାପଟା ସହଜରେ ମଳି ହୋଇଯାଏନି। 
କେଶ, ମୁହଁ କୋଇଲା ଗୁଭଣ୍ଡରେ ଅସୁନ୍ଦର ହୋଇଯାଏ। 
ଡିଜେଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ରେଳଇଞ୍ଜିନ୍‌କୁ ଚଳାଏ, ଏହାକୁ ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଡିଜେଲ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ କୁହାଯାଏ । 

ଡିଜେଲ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜନ୍ମ ପାଇଲା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଳିତ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ । ରେଳ ଲାଇନ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ ଟଣାଯାଇଥାଏ | ସେହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଲାଇନ୍‌ରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସଂଗ୍ରହ କରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଚାଲେ ଓ ଏହା ରେଳଗାଡ଼ି 
ଡବାମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ଟାଣି ନେଇଯାଏ। 
ଏହା ହେଲା ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ସବୁଠାରୁ ଦକ୍ଷ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌। 
ଏଥ୍‌ରେ ବଡ଼ବଡ଼ ବିଦ୍ରୟୁତ୍୍‌ମୋଟର କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ। 

ଷ୍ଟିମ୍‌ଲାଇନ୍‌ଡ ରେଳଗାଡ଼ି ¬ ରେଳଗାଡ଼ିର ବେଗକୁ 
ବଢ଼ାଇବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନାନା ଗବେଷଣା କରି 
ଏହାର ବେଗକ୍ୂର ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ବୃଦ୍ଧି କରି ପାରିଛନ୍ତି। 
ଅତି ବେଗଗାମୀ କରିବାକ୍ର ହେଲେ ଗାଡ଼ିର ଆକାର ଷ୍ଟ୍ଟିମ୍‌ 


ଲାଇନ୍‌ଡ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି। 
ପ୍ରଥମରୁ ଛୋଟ ରେଳଗାଡ଼ି ତିଆରି ହୋଇ କମ୍‌ ଚଉଡ଼ା ରେଳ 
ଲାଇନ୍‌ ଉପରେ ଚାଲୂଥ୍‌ଲା। ଗାଡ଼ିର ବେଗ ବଢ଼ାଇବାପାଇଁ 
ହେଲେ ଏହି ଚଉଡ଼ାକୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ ବଗିର ଆକାର 
ବଢ଼ାଇ ଦିଆଗଲା। ଆଜିକାଲି ଚାରିଆଡ଼େ ଏହି ଚଉଡ଼ା 
ଲାଇନ୍‌ର ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି, ଅଣଚଉଡ଼ା ଲାଇନ୍‌ ସବ୍ର 
ଚାରିଆଡ଼ୁ ଉଠିଗଲାଣି। ଏଥୁରେ ଦୁଇଟି 
ଲାଇନ୍‌ ଭିତରେ ଦୂରତ ହେଉଛି ୧.୪୪ 
ମିଟର ବା ୪ ଫୂଟ ୮ ଝି ଇଞ୍ଚ। ଏହି 


ରେଳଗାଡ଼ିର ବେଗ ଛୋଟ ରେଳଗାଡ଼ି 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ। ଏହାକୁ କ୍ରହାଯାଏ 
ବ୍ରଡ୍‌ଗଜ୍‌ ରେଳଗାଡ଼ି। 

ଦଇତାଲା ବିଶିଷ୍ଟ ରେଳଗାଡ଼ି 
ରେଳଗାଡ଼ିରେ ଅଧ୍କ ଲୋକ ଯିବାପାଇଁ 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ରେଳଗାଡ଼ିକୁ 
ଦ୍ଵଇତାଲା ବିଶିଷ୍ଠ କରାଯାଇଛି। 
ଦୁଇତାଲା ବସ୍‌ ଭଳି ଦୁଇ ତାଲା ରେଳଗାଡ଼ି କେତେକ 
ସ୍ଥାନରେ ଚାଲିଛି ସତ, ଏହା ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିନି। ଆଜିକାଲି ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ରେଳଗାଡ଼ିରେ ଯାତ୍ରୀ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ମାଲ୍‌ ପରିବହନ 
କରାଯାଇଛି। ଯାତ୍ରୀମାନେ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ବସ୍‌, 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ମଟରଗାଡ଼ିରେ ଯା” ଆସ କରୁଛନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହାର ବେଶି ଆଦର ନାହିଁ। 

ଏକଲାଇନିଅ। ରେଳଗାଡ଼ି - ଏହା ପରେ ପରେ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା ଏକଲାଇନିଆ ରେଳଗାଡ଼ି। ରେଳଗାଡ଼ି 
ଗତାନୃଗତିକ ଦୁଇଟି ଲାଇନ୍‌ ଉପରେ ନ ଯାଇ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ଲାଇନ୍‌ରେ ଯିବାଆସିବା କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା। କେତେକ 
କାରଣ ହେତୁ ଏହି ଧରଣର ରେଳଗାଡ଼ି ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇ ପାରିଲାନି। ଏହି ଗାଡ଼ିରେ ବେଗ ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରିଲା। ଏହା ବଉଁମାନ ଜାପାନ ସମେତ କେତେକ 
ଦେଶରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଏକଲାଇନିଆ ରେଳଗାଡ଼ି 
ଦେଖ। 

ଅତି ବେଗଶାଳୀ ଟ୍ରେନ୍‌ - ଦୁଇଲାଇନିଆ ରେଳ- 
ଗାଡ଼ିର ବେଗ ଜାପାନ ତଥା ଫ୍ରାନୂରେ ବଢ଼ାଇ ଦିଆ 
ଯାଇପାରିଛି। ଜାପାନର ବୁଲେଟ ଟ୍ରେନ୍‌ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୬୦ 
ମାଇଲ୍‌ ଓ ଫ୍ରାନମର ଟି.ଜି.ଭି. ବା ଟ୍ରେନ୍‌ ଗ୍ରେଣ୍ଡ ଭିଟେସ୍‌ ଘଣ୍ଟାକୁ 
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ରେଳ ରାସ୍ତା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୬୫ 


ରେଳରାସ୍ତା 


୧୭୦ ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଯିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 
ଜର୍ମାନମାନେ ଏବେ ଆଇ.ସି.ଇ. ନାମକ ଏକ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ତଥା 
ଗାଡ଼ି ଚଳାଇବା ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି, ଯା'ର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ 
୨୧୫ ମାଇଲ୍‌ |! ଜାପାନର ବୁଲେଟ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଫ୍ରାନ୍ମର ଟି.ଜି.ଭି. 
ଓ ଆମେରିକାର ଆମଟ୍ରେକ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନୀର ଆଇ.ସି.ଇ. 
ଟ୍ରେନ୍‌ ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ଦୃତତମ ରେଳଗାଡ଼ି ଓ ଏସବ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶର୍ରିଦ୍ଧାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଅନ୍ତି। 

ମେଗ୍‌ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ¬ ଏବେ ବହୂ ପଦାର୍ଥର ଅତି 
ପରିବାହିତାକୁ କାମରେ ଲଗାଇ ଜାପାନ ଓ ଜର୍ମାନୀରେ 
ମେଗ୍ଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଦେଖାଦେଇଛି। ଏହା ପୂରାପୂରି ଏକ 
ନୂଆପ୍ରକାର ଟ୍ରେନ୍‌, ଯାହାକି ଟ୍ରେନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ଠାରୁ କିଛି ଉରରେ 
ରହି ଆଶାତୀତ ବେଗରେ ଗତି କରେ । ଏହି ରେଳଗାଡ଼ିର ଚକ 
ଲାଇନ୍‌ ସହିତ ନ ଲାଗି ହାରାହାରି ୪ ଇଞ୍ଚ ଉର୍୍ିରେ ରହି ଗତି 
କରିଥାଏ । ଏହି ଟ୍ରେନ୍‌ ଏବେ ପରୀକ୍ଷଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି। 
ଏଥ୍‌ରେ ଅତି ପରିବାହିତା ମେଗନେଟ୍‌ମାନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ 
ଚୂମ୍ବକର ବିକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଗାଡ଼ିକୁ ରେଳ ଲାଇନ୍‌ 
ଉପରେ ଶୂନ୍ୟରେ ଧରି ରଖ୍ବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଏବେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଲସ୍‌ ଏଞ୍ଜେଲେସ୍‌ ଓ ଲାସ୍‌ ଭେଗାସ୍‌ 
ସହର ଦୟ ଭିତରେ ଏହି ମେଗଲେଭ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଚଳାଇବା ପାଇଁ 
ଯୋଜନା କରୁଛନ୍ତି । ମେଗ୍‌ଲେଭ ଟ୍ରେନ୍‌ ଦେଖ | 


ରେଳରାସ୍ତା (Railway or Railroad) - ରେଳଗାଡ଼ିର 
ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ ରେଳରାସ୍ତା ଜନ୍ମ ନେଇଥ୍‌ଲା । ଅବଶ୍ୟ ସେ 
ରେଳରାସ୍ତା ଆଧୁନିକ ରେଳରାସ୍ତା ଠାରୁ ପୂରାପୂରି ଅଲଗା 
ଥୁଲା ! ସର୍ବପ୍ରଥମ ରେଳରାସ୍ତା ତିଆରି ହୋଇଥଲା ସପ୍ତଦଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ, ଏକସଙ୍ଗେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଓ ଜର୍ମାନୀରେ । ଏହି 
ରେଳରାସ୍ତାରେ ପଡ଼ିଥ୍୍‌ବା ରେକଲାଇନ ଲୁହା ପରିବର୍ରେ 
କାଠରୁ ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଘୋଡ଼ା ଦାରା ଟଣା 
ହୋଇଥ୍‌ବା କାଠ ତିଆରି ଟ୍ରେନ୍‌ ଯିବାଆସିବା କରୁଥ୍‌ଲା । 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ମାଲପତ୍ରୟ କୋଇଲା ଆଦିକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ପରେ ପରେ ମଣିଷ 
ଯାତ୍ରୀ ଏହି କାଠ ତିଆରି ରେଳଡବାରେ ବସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଲେ । ଘୋଡ଼ାଟଣା ରେଳଗାଡ଼ି 
ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଜର୍ମାନୀରେ ଚାଲିଲା | ୧୮୦୦ 
ମସିହାରେ ରିଚାର୍ଡ଼ ଟ୍ରେଭିଥ୍‌କ୍‌ ଘୋଡ଼ାମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ 
ବାଷ୍ପଚାଳିତ ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଖଞ୍ଜିଲେ, ଯାହା ଗାଡ଼ିକୁ ଟାଣିନେଇ 


ପାରୂୁଥ୍ଲା । ୧୮୦୪ ମସିହାରେ ସେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ବାଷ୍ପଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ତିଆରି କଲେ, ଯାହା ଟ୍ରେନ୍‌ ଡବାକୁ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ନେଇ ପାରୁଥ୍ଲା । 

ଇଂଲଣ୍ଡର ଜର୍ଜ ଷ୍ଟିଫେନସନ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରକୃତ ଲୋକ ଯେ 
କି ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆଧୁନିକ ଧରଣର ରେଳ ଲାଇନକୁ ଜନ୍ମ 
ଦେଲେ । ୧୮୨୩-୨୪ ମସିହା ଭିତରେ ସେ ଷ୍ଟକଟନ 
ଡାରଲିଙ୍ଗଟନ ସହରଦ୍ରୟ ଭିତରେ ରେଳରାସ୍ତା ତିଆରି କଲେ, 
ଯାହା ଉପରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବାଷ୍ପଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ ଦ୍ଵାରା 
ରେଳଗାଡ଼ି ଚଳାଚଳ କଲା । ଏହି ରେଳଲାଇନ ଇସ୍କାତରୁ 
ତିଆରି ଓ ଏହା ରେଳରାସ୍ତା ଉପରେ ସମାନ୍ତର ହୋଇ କାଠ 
ସ୍ଥିପର ଉପରେ ପକାଯାଇ ସ୍ଥିପର ସହିତ ଭଲ ଭାବରେ 
ଯୋଖା ହୋଇଥ୍‌ଲା । ତା ନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସେହି ଦୂଇଟିଆ 
ରେଳଲାଇନ ଉପରେ ରେଳଗାଡ଼ି ଚାଲିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନ 
ଥାନ୍ତା । ଏଇ ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଜମି 
ଉପରେ ଯାତାୟତ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ବିଲ୍‌ ବ୍ରିଟିଶ 
ପାଲିଆମେଣ୍ଟରେ ୧୮୦୧ ମସିହାରେ ପାସ୍‌ ହେଲା । 
ଷ୍ଟକଟନ୍‌ ଡାରଲିଙ୍ଗଟନ୍‌ ରେଲ ୧୮୨୫ ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା ଓ ଏଥୁରେ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ରେଳ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଯାଇ ଗାଡ଼ିକୁ 
ଟାଣିବା ଆରମ୍ଭ କଲା | ଏହାପରେ ଲିଭରପୁଲ ଓ ମାଞ୍ଚେଷ୍ଟର 
ଭିତରେ ୩୦ ମାଇଲର ଲମ୍ବ ଆଉ ଏକ ରେଳରାସ୍ତା ପଡ଼ିଲା ଓ 
ଏହା ଉପରେ ୧୮୩୦ ମସିହାରେ ଷ୍ଟିଫେନସନଙ୍କ 
ଇଞ୍ଜନ୍‌ଚାଳିତ ରେଳଗାଡ଼ି ଯିବାଆସିବା କଲା । ଇଂଲଣ୍ଡର 
ତତ୍‌କାଳୀନ ପ୍ରଧାନମନ୍ତ୍ରୀ ଡିଉକ୍‌ ଅଫ୍‌ ଓଲିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଏହାକୁ 
ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଭାବରେ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିଥ୍‌ଲେ । ଏହି 
ରେଳଗାଡ଼ି ଯାତ୍ରା ସମୟରେ ଏହି ସହରଦ୍ଧୟ ଭିତରେ ଥୁବା 
କୌଣସି ଏକ ଷ୍ଟେସନରେ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ରେ ପାଣି ନେବାପାଇଁ 
ଅଟକିଲା । ରେଳଗାଡ଼ି ଅଟକିବା ଦେଖ୍‌ ବହୁ ଯାତ୍ରୀ ଟ୍ରେନ୍‌ରୁ 
ଓହ୍ଲାଇପଡ଼ିଲେ । ଏହି ସମୟରେ ବିପରୀତ ଦିଗରୁ ଆଉ ଏକ 
ରେଳଗାଡ଼ି ଆସୁଥ୍ଲା । ଲୋକମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଯେଉଁମାନେ 
ଗାଡ଼ି ଆସୁଥ୍ବା ଲାଇନ ଉପରେ ଥ୍ଲେ, ସେମାନେ ଆସୁଥ୍ବା 
ଟ୍ରେନ୍‌ର ଧକ୍କାରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ । ସେଥ୍‌ଭିତରେ ଥଲେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଓକିଲ ଓ ପାଲିଆମେଣ୍ଟ ସଦସ୍ଯ 
ଉଇଲିୟମ ହସକିନ୍‌ସନ୍‌ । ସେ ହେଲେ ପୃଥ୍ବୀରେ ରେଳ 
ଦୂର୍ଘଟଣାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥବା ସର୍ବପ୍ରଥମ ପାସେଞ୍ଜର । 
ଏହା ପରଠାରୁ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ରେଳଲାଇନ୍‌ର ପ୍ରସାର ଦୃତ 
ଗତିରେ ଚାଲିଲା ଓ ଏହାର ଦେଖାଦେଖ୍‌ ଇଉରୋପରେ 
ରେଲରାସ୍ତାର ପ୍ରସାର ଆଶାତୀତ ଭାବରେ ବୃଵ୍ଧିପାଇଲା । 
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ରେଳରାସ୍ତା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୬୬ 


ରେଳଗାଡ଼ି ଭୂମିତଳ 


ଇଂଲଣ୍ଡର ଅନୁକରଣରେ ରେଳରାସ୍ତାମାନ ଇଉରୋପ 
ସମେତ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ବିଟିଶ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନିୟରମାନେ ଯାଇ ଅନ୍ୟ ଦେଶରେ ରେଳରାସ୍ତା ତିଆରିର 
ତତ୍ତ୍ୀବଧାନ କଲେ । 

ରେଳରାସ୍ତା ତିଆରିର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ହେଲା ରାସ୍ତା 
ଉପରେ ରେଳଲାଇନ ବିଛାଇବା । ସେତେବେଳେ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଜଙ୍ଗଲ ଥ୍ଲା । ଲୋକମାନେ 
ଜଙ୍ଗଲର ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଛକୁ କାଟି ତାକୁ ଚିରି ସେଥ୍‌ରୁ 
ସ୍କିପରମାନ ତିଆରି କଲେ ଓ ଏହାକୁ ରାସ୍ତା ଉପରେ ଫୁଟେ 
ଦେଢ଼ଫୁଟ ଉଚ୍ଚର ଛୋଟ ଛୋଟ ଗ୍ରେନାଇଟ ପଥର ଖଣ୍ଡ ଜମା 
କରି ତା ଉପରେ ସ୍ଵିପରକୂୁ ପକାଇ ସ୍କିପର ଉପରେ ଲୁହା 
ତିଆରି ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ବିଛାଇଲେ । ଏହି ରେଳରାସ୍ତା 
ତିଆରିରେ ଏତେ ସ୍ଥିପର ଦରକାର ହେଲା ଯେ ପଥ୍‌୍ବୀର 
ଜଙ୍ଗଲ ଧ୍ଵଂସ ପାଇବାକୁ ଲାଗିଲା । ପୃଥ୍ବୀରେ ଜଙ୍ଗଲ କ୍ଷୟ 
ଏହି ରେଳରାସ୍ତା ତିଆରିରୁ ହିଁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଆମ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ଯେତେ ଜଙ୍ଗଲ କଟା ହୋଇଥଲା, ସେଥ୍ରୁ 
ଶତକଡ଼ା ୭୦ ଭାଗ କେବଳ ରେଳରାସ୍ତା ପାଇଁ, ବାକିତକ 
ଘରଦୃଆର ଆସବାବପତ୍ର ତିଆରି ଓ ଜାଳେଣି ପାଇଁ । 
ଆଜିକାଲି ଜଙ୍ଗଲ ଅଭାବରୁ କାଠ ସ୍ଥିପର ପରିବର୍ତେ ଢଳେଇ 
ସ୍ଥିପର ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏଥ୍‌ରେ ଲୁହା ରଡ୍‌ ସହିତ କଂକ୍ରିଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା କାଠଠାରୁ ଅଧ୍କ ଟାଣ ଓ ଅଧ୍କ 
ଦିନ ଯାଏ । 

ରେଳରାସ୍ତା ତିଆରିରେ ସବୁଠାରୁ ଗୁରୂତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଣ କାମ ହେଲା 
ଦୁଇଟି ଲାଇନ୍‌ର ବ୍ୟବଧାନ କେତେ ହେବ ଠିକ୍‌ କରିବା । 
ସାରା ଇଂଲଣ୍ଡରେ ସବୁଆଡ଼େ ଦ୍ରଇଟି ଲାଇନ୍‌ ଭିତରେ 
ସେତେବେଳେ ବ୍ରଡ୍‌ଗଜ ବ୍ୟବଧାନ ବ୍ୟବହତ ହେଉଥଲା । 
ବ୍ରଡଗଜ୍‌ର ବ୍ୟବଧାନ ହେଉଛି ୪ ଫୁଟ ସାଢ଼େ ଆଠ ଇଞ୍ଚ ବା 
୧.୪୩ ମିଟର । ଆମ ଭାରତରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ରେଳରାସ୍ତା ଏହି 
ବ୍ରଡ୍‌ଗଜ ପଦ୍ଧତିରେ ତିଆରି । ଇଂଲଣ୍ଡର ଷ୍ଟକଟନ ଓ 
ଡାରଲିଙ୍ଗଟନ୍‌ ଭିତରେ ଯେଉଁ ରେଳଲାଇନ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା ସେଥ୍‌ରେ ଦୃଇ ରେଳଲାଇନ୍‌ ଭିତରେ ବ୍ୟବଧାନ 
ଥୁଲା ସାତଫୂଟ ବା ୨.୧୩ ମିଟର । ଏଥ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବସାୟୀମାନଙ୍କର ନାନା ଅସୁବିଧା ହେବାରୁ 
ପାଇଁଆମେଣ୍ଟରେ ଏକ ଆଇନ୍‌ କରାଯାଇ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ସବୁଆଡ଼େ ଏହାକୁ ଉଠାଇ ବ୍ରଡ୍‌ଗଜ ବ୍ଯବହତ ହେବା 
ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ କରାଗଲା ଓ ସାତଫ୍ୁଟିଆ ବ୍ଯବଧାନ ଥୁବା 
ରେଳଲାଇନମାନ ଉଠାଇ ଦିଆଗଲା । 


ଇଂଲଣ୍ଡର କେତେକ ଅନୁନ୍ନତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଓ ଭାରତ 
ସମେତ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଅନୁନ୍ନତ ଦେଶରେ ଅଣଓସାରିଆ 
{narrow gauge) ରେଳ ଲାଇନ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା | ଏଥୁରେ 
ଲାଇନ ଦୃୟର ବ୍ୟବଧାନ ଥଲା ୧ ଫୁଟ ସାଢ଼େ ଏଗାର ଇଞ୍ଚ 
ବା ୦.୮୫ ମିଟର । ଏହି ଧରଣର ରାସ୍ତା ତିଆରିରେ ଖର୍ଚ 
କମ୍‌ ହୁଏ । ଆମ ଦେଶରେ ଏବେବି କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏହି 
ଅଣଓସାରିଆ ରେଳଲାଇନ୍‌ ରହିଯାଇଛି | 

ଏହା ବ୍ୟତୀତ ମିଟର ଗଜ ଲାଇନ ଆମ ଦେଶ ସମେତ 
କେତେକ ଦେଶରେ ବସିଲା । ଏଥ୍‌ରେ ଦ୍ବଇଟି ଲାଇନ 
ଭିତରେ ବ୍ୟବଧାନ ହେଉଛି ୧ ମିଟର । ଫିନ୍‌ଲାଣ୍ଡ ଓ 
ରୂଷିଆର କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦ୍ରଇ ରେଳ ଲାଇନ ଭିତରେ 
ପାଞ୍ଚଫୁଟ ବ୍ୟବଧାନ ରଖା ଯାଇଥଲା । ଏହା ବ୍ରଡ୍‌ଗଜ୍‌ ଠାରୁ 
କିଛି ଅଧକ । 

୧୮୮୦ ମସିହାରେ ଦୃଇତାଲା ବିଶିଷ୍ଠ ରେଳଗାଡ଼ିର 
ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆମେରିକାରେ । ଏହି 
ରେଳଗାଡ଼ି ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ କାଠରୁ ତିଆରି ହେଉଥଲା । 
ରେଳ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ ହେବାର ବହୁ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗାଡ଼ିର ଡବା 
ସବୁ ପୂରାପୂରି କାଠରୁ ତିଆରି ହେଉଥଲା, କିନ୍ତୁ 
ଯେତେବେଳେ ରାସ୍ତାରେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ପଡ଼ିଲା ସେତେବେଳେ ଏହି 
ଦ୍ରଇତାଲା ରେଳଜଡବା କଟା ଯାଇ ଏକ ତାଲା ତବା 
କରାଗଲା । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଵଯୁଵ ପରେ କେତେକ 
ରେଳଲାଇନରେ ଦ୍ରଇତାଲା ବିଶିଷ୍ଠ ରେଳଗାଡ଼ି ପୁଣି 
ଚାଲିଲା । ଏହା ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ବାହାରର ଦୃଶ୍ଯ ଦେଖାଇ 
ଆପ୍ୟାୟିତ କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଟ୍ରେନ ଡବାରେ ଓ ଇଞ୍ଜନ୍‌ ସାମନାରେ 
ତେଲବତି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏଥ୍‌ରେ ନାନା 
ଅସୁବିଧା ହେବାରୁ ଗ୍ଯାସ୍‌ବତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା । ଏଥୁରେ 
ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟିଲେ ଗ୍ୟାସ ନିଆଁ ଧରି ଜଳି ସେ ଯୁଗର କାଠ 
ତିଆରି ଡବାକୁ ପୋଡ଼ିଜାଳି ଧ୍ଵଂସ କରି ଦେଉଥ୍‌ଲା । ତେଣୁ 
ପରେ ପରେ ଟ୍ରେନରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବତିର ସଂଯୋଗ ହେଲା । 


ରେଳଗାଡ଼ି ଭୁମିତଳ (Underground Train) - 
ପୃଥବୀର ଧନୀ ଓ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ଯେଉଁଠାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗାଡ଼ିରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ଯାତ୍ରୀଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଅଧକ, ସେଠି ସାଧାରଣ ଟ୍ରେନ୍‌, ବସ୍‌, ଟ୍ରାମ୍‌, 
ଟ୍ରଲିବସ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଭୂମିତଳେ ରେଳଗାଡ଼ି ଦେଖାଯାଏ। 
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ରେଳରାସ୍ତା ଭୂମିତଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୭ 


ରେଶମ ପ୍ରାକୃତିକ 


ଭୂମିତଳେ ରେଳଗାଡ଼ି ଇଂଲଣ୍ଡ ଆମେରିକା, ଫ୍ରାନ୍ମଧଃ ରୁଷିଆ, 
ଭାରତ ସମେତ ବହୁ ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଅଛି। ଭାରତ, 
ରୂଷିଆ, ଫ୍ରାନ୍ନରେ ଏହା ମେଟ୍ରୋ, ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଟିଉବ୍‌, 
ଆମେରିକାରେ ସବ୍‌ଠେ ଭାବରେ ନାମିତ। ଭୁମିତଳେ ବିଭିନ୍ନ 
ଗଭୀରରେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳି ସେହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଭିତରେ ରେଳଗାଡ଼ିକୁ 
ଚଳାଯାଏ। ଏହି ରେଳଗାଡ଼ି ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ର୍ତ୍ଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ। ଭୂମିତଳ ରେଳଗାଡ଼ି ପାଇଁ ରେଜ 
ଷ୍ଟେସନଗୁଡ଼ିକ ଭୂମିତଳେ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଶସ୍ତ ଭାବରେ ତିଆରି 
କରାଯାଇଥାଏ । ଭୂମିତଳ ଷ୍ଟେସନ ଭିତରେ ସବ୍ରଠାରୁ ସୁନ୍ଦର 
ହେଉଛି ମସ୍ଚୋର ମେଟ୍ରୋ ଷ୍ଟେସନ। ଆମେରିକାରେ ଭୁମିତଳ 
ରେଳଗାଡ଼ି ସବ୍‌ଠୱେ ବ୍ୟତୀତ କେତେକ ରେଳଗାଡ଼ି ଷ୍ଟେସନ 
ଭୁୂମିତଳେ କରାଯାଇଛି। ନିଉୟର୍କ ରାଜ୍ୟର ଯେଉଁସବୁ 
ରେଳଗାଡ଼ି ନିଉୟର୍କ ନଗରୀ ଭିତରକୁ ଆସୁଛି, ସେସବୂର 
ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଭୂମି ଉପରେ କରା ନ ଯାଇ ଭୂମି ତଳେ 
କରାଯାଇଛି । 


ରେଳରାସ୍ତା ଭୂମିତଳ (Underground Railway) — 
ଭୂମିତଳ ରେଳରାସ୍ତା ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଦେଖାଯାଏ । ଅନେକ ସ୍ଥାନରେ ନଦୀ ସମୁଦ୍ରକୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରିବାପାଇଁ, ବଡ଼ ବଡ଼ ପର୍ବତକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବା ପାଇଁ ନଦୀ 
ସମୁଦ୍ଧ ଓ ପର୍ବତ ତଳେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗମାନ ଖୋଳାଯାଇ ସେଥ୍ଭିତର 
ଦେଇ ରେଳଚରାସ୍ତା ନିଆଯାଇଥାଏ । ସେସବୁ ଯଦିଚ 
ଭୂମିତଳେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ତଥାପି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂମିତଳ 
ରେଳ ଲାଇନ ଭିତରେ ଗଣ୍ୟ କରାଯାଏନି । ଭୂମିତଳେ ରେଳ 
ରାସ୍ତା କହିଲେ ଲଣ୍ଡନ, ପ୍ୟାରିସ୍‌, ନିଉୟର୍କ, ମସ୍କୋ, ବୋଷ୍ଠନ 
ଆଦି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରର ରାସ୍ତାରେ ଯାତ୍ରୀ ଓ ଯାନବାହାନ ଭିଡ଼ 
କମାଇବା ପାଇଁ ସହରର ଭୂମିତଳେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ କରାଯାଇ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ଦେଇ ସହରର ବହୁ ସ୍ଥାନକୁ ରେଳ ରାସ୍ତା ନିଆଯାଇଥାଏ । 
ସେସବ୍ର ନିଭୟର୍କ ଓ ବୋଷ୍ଟନରେ ସବ୍‌ ଡ୍ର, ଲଣ୍ଡନରେ ଟିଉବ 
ଠେ ଓ ମସ୍ତୋ, ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଓ କଲିକତାରେ ମେଟ୍ରୋ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ଏହି ରେଳରାସ୍ତାରେ ଯେଉଁସବୁ ଷ୍ଟେସନ ପଡ଼େ 
ସେସବୂ ଷ୍ଟେସନ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ଭୂମିତଳେ । ଗୋଟିଏ 
ଲାଇନ୍‌କୁ ଆଉ ଏକ ଲାଇନ୍‌ ଅତିକ୍ରମ କଲାବେଳେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ 
ଦ୍ରଇଟି ଉପର ତଳ କରି ଦିଆଯାଏ । ଭୁମିତଳ ରେଲ୍ଜେରେ 
କେବଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚାଳିତ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଗତାନୁଗତିକ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଏଥ୍‌ରେ ଚଳାଯାଏ ନାହିଁ । କାରଣ ସେସବୁର ଧୂଅଁ, 
ଧୂଳି ଭୂମିତଳ ବାୟୁକୁ ବିଷାକ୍ତ କରିଦିଏ । ଭୂମିତଳେ 


ରେଳରାସ୍ତାର ବାୟୁ ସଦାସର୍ବଦା ବାହାର କରାଯାଇ ଉପରର 
ବିଶୁଦ୍ଧ ବାୟୁ ଭର୍ରି କରାଯାଏ । 


ରେୟନ୍‌ (ଅRayon)- ରେୟନ୍‌ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ରେଶମର 
ଅନ୍ୟତମ ନାମ । ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବାପାଇଁ ହେଲେ 
କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ଦେଖ। 


ରେଶମ ପ୍ରାକୃତିକ (Natural Silk) - ମଣିଷ ବହୁ 
ପୂରାକାଳରୁ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ସହିତ ପରିଚିତ । ରାମାୟଣ, 
ମହାଭାରତ ଯୁଗରେ ରାଜା, ମହାରାଜାମାନେ ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ 
ରେଶମରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଲୁଗାପଟାମାନ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ଏଥ୍‌ସହିତ ସାଧାରଣ ଲୋକେ କପାତୁଳାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଲୁଗାମାନ 
ପିନ୍ଧଥୁଲେ। ତେଣୁ ତୁଳା ଓ ରେଶମ ବସ୍ତ ଭାରତରେ ଅତି 
ପୁରାକାଳରୁ ପ୍ରଚଳିତ ଥ୍ଲା। ରେଶମ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ ଏକ ପ୍ରକାର ପୋକଙ୍କଦୁାରା। ଏମାନଙ୍କ କୁହାଯାଏ 
ରେଶମ ପୋକ। ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାଷାରେ ଏମାନଙ୍କୁ କୁହାଯାଏ 
‘Bombyx mori’ | ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମରେ ଚୀନ ଦେଶରେ 
ପାଳିତ ହୋଇ ରେଶମ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏଠାରୁ ଅନ୍ୟତ୍ର 
ବ୍ୟାପିଛି। ରେଶମ ପୋକ ମଥ୍‌, ପ୍ରଜାପତି ଭଳି ଚାରୋଟି 
ଅବସ୍ତାଦେଇ ଗତି କରେ, ଯଥା ¬ ଡିମ୍ବାବସ୍ଥା, ପିଉପାବସ୍ଥା, 
ଶିବାକୁଆ ଅବସ୍ଥା ଓ ରେଶମ ମଥ୍‌ ଅବସ୍ଥା । ଏମାନେ ଅନ୍ୟ 
ମଥ୍‌ ଭଳି ଭଲଭାବରେ ଉଡ଼ିପାରନ୍ତିନି। ସେମାନେ କେବଳ 
ଡିମ୍ବ ଦେଇ ରେଶମ ଶିଳ୍ପକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। 

ରେଶମ ପୋକଢଡଦ୍ାରା ସୃଷ୍ଟ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦୁ ଡିମ୍ବକୁ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇବାକୁ ଦିଆଗଲେ, ଏହା ପିଉପାରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
ପିଉପା ଅବସ୍ଥାରୁ ଶିବାଳୁଆ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗଲେ ଏହାର ଲମ୍ବ ତିନି 
ଇଞ୍ଚ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୁଏ । ଏହି ସମୟରେ ଏହାକୁ ମଲବରୀ ଗଛର 
ପତ୍ର ଖାଇବାକୁ ଦେଲେ ଏମାନେ ବଢ଼ନ୍ତି ଓ ନିଜ ଚାରିପାଖରେ 
ଏକ କୋଷା ଗଠନ କରି ତା ଭିତରେ ରହନ୍ତି। କିଛିଦିନ ପରେ 
ଏହି କୋଷାରୁ ଉଡ଼ନ୍ତା ମଥ୍‌ କୋଷା କାଟି ବାହାରି ଆସେ। 
ରେଶମ ପୋକ କୋଷା କାଟି ବାହାରି ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ 
କୋଷାକୁ ଗରମ ଜଳରେ ପକାଇ ଏଥ୍‌ଭିତର ପୋକକୁ 
ମାରିଦିଆଯାଏ । ତପ୍ବରେ ଏହି କୋଷାରୁ ସରୁ ସରୁ ରେଶମ 
ସୃତା ବାହାର କରାଯାଏ। ରେଶମ ପୋକ ନିଜ ପାଟିରୁ 
ବାହାରୂୁଥ୍ବା ଲାଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ରେଶମ ସୂତା ତିଆରି କରି 
କୋଷା ଚାରିପାଖରେ ଗୁଡ଼ାଇ ନିଜ ଘର ତିଆରି କରେ। 
ଗରମ ଜଳରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସୂତାକୁ ଅନ୍ୟ ସୃତା ସହିତ ଧରି 
ରଖ୍ଥ୍ବା ଅଠା ଗରମ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେବା ଫଳରେ 
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ରେଶମ ପ୍ରାକୃତିକ 


ଖାଲି ସୂତା ପଡ଼ିରହେ । ଏଥ୍‌ରୁ ସହଜରେ ରେଶମ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଏହି ସୃତାରୁ ରେଶମ ବସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ । 
ଏହା ହେଲା ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଲୁଗା ପ୍ରସ୍ଥୃତିର ପଦ୍ଧତି। 

ରେଶମ ପୋକ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଅଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ ପ୍ରକାର ରେଶମ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରନ୍ତି । ଏହି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ରେଶମ ଭିତରେ ପାଟ ସବୁଠାରୁ ଉତ୍କୃଷ୍ଟ ¦ ତା' ତଳକୁ ମଠା, 
ଟସର ଲୁଗା, ଏଣ୍ରି ଆଦିର ସ୍ଥାନ। ଏସବ୍ର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜାତିର 
ରେଶମ ପୋକଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । 

ବୁଢ଼ିଆଣୀ ଜାଲର ସୂତା ଖୁବ୍‌ ସୂକ୍ଷ୍ମ । ଏଥ୍‌ରୁ ଲୁଗା ଆଦି 
ବୃଣିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ତେବେ ଏହା ରେଶମ ଜାତୀୟ ଏକ 
ସୂତା। ଏହି ବୁଢ଼ିଆଣୀ ସୂତା କେତେ ପ୍ରକାରର କ୍ରସ୍‌ଲିଙ୍କ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଅଳ୍ପହୂୁତେ ସବ୍ର ଦେଶରେ ସବୁ 
ରାଜ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ତେବେ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଶିଳ୍ପରେ 
ପ୍ରୀନ୍ନ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ। ତା” ତଳକୁ ଜାପାନ, ଚୀନ, ଭାରତ, 
ଆମେରିକା ଆଦିର ସ୍ଥାନ । 

ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମର ଉତ୍ପାଦନ ଆମ ଚାହିଦା ମୂୃତାବକ 
ଅଧ୍କ ନୁହେଁ। ତେଣୁ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ବେଶି। ଏହି ରେଶମର 
ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ମଧ୍ୟ କମ୍‌। ତେଣୁ ଏ ଦୁଇଟିକୁ ଆଖ୍‌ ଆଗରେ ରଖୁ 
ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଲାଣି, ଯାହାର ସ୍ଥାୟିତ୍ସ 
ବେଶୀ ଓ ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟ କମ୍‌ ଓ ଦେଖବାକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ 
ରେଶମ ଭଳି। 

ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମରେ ଦୂଇପ୍ରକାର ସୂତା ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ନିଖୁଣ କୋଷାର ଫିଲାମେଣ୍ଟକୁ 
ଉଷ୍ତ ଜଳରେ ଧୋଇସାରି ବାହାର କରି ଏଜାଧ୍‌କ 
ଫିଲାମେଣ୍ଟକୁ ବଳି ସୂତା ତିଆରି କରିବା। ଦ଼ିତୀୟଟି ହେଉଛି 
ରେଶମ ତନ୍ତକୁ ସୂତା କାଟିଲାଭଳି କାଟି ସୂତା ତିଆରି କରିବା | 
ପ୍ରଥମ ସୂତାପାଇଁ ରେଶମ କୋଷାକ୍ର ଗରମ ଜଳରେ 
ଫୁଟାଯାଇ ସେଥୁରୁ ଫିଲାମେଣ୍ଟ୍‌ ବାହାର କରି ସେଥ୍‌ରୁ ସୂତା 
ତଆରି କରାଯାଏ। ଦ୍ଧିତୀୟଟି ହେଉଛି, କୋଷାକୁ ରେଶମ 
ମଥ ପୂର୍ଣ୍ଠାଙ୍ଗାଚସ୍ଥା ଲାଭ କରି କୋଷାକୁ କାଟି ବାହାରିଯାଏ । 
ସେତେବେଳେ କୋଷାର ଫିଲାମେକଣ୍ଟଗୁଡ଼ିକ କଟିଯାଏ । ତେଣୁ 
ସେଭଳି କଟା ତନ୍ମକୁ ନେଇ ସେଥ୍‌ରୁ କପା ଭଳି ସୂତା କାଟି 
ସେଥ୍‌ରୁ ଲୁଗା ବୃଣାଯାଇପାରେ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି କଟା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ରେଶମ ସୃୂତା। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୮ 


ରେଶମ କୃତ୍ରିମ 


ରେଶମ କୃତ୍ରିମ (4୯a! $) - ରେଶମ କ୍ତିମ 
ଉପାୟରେ ତୁଳା, କାଠମଣ୍ଡ ଆଦିରୁ ତିଆରି ହୁଏ। କୃତ୍ରିମ 
ରେଶମ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଲା ୧୮୮୩ ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ସରେ 
ହିଲାରେ-ଡି କାର୍ଡୋନେଣ୍ଟଙ୍କଦ଼ାରା। ସେ ତୁଳାରୁ ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ଖୁବ୍‌ ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣା 
ଦେଇ ଏହି ଦ୍ରବଣକୁ ଗତି କରାଇ ସେ କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ରେଶମ ସୂତା ଭଳି, ଏହାର 
ସ୍ଥାୟିତା ଅଧ୍କ। ଏହା କାର୍ଡୋନେଣ୍ଟ ସିକ ଭାବରେ ପରିଚିତ 
ହେଲା। ଏହା ପରେ ପରେ ଅନ୍ୟ ପଦ୍ଧତିରେ କୃତ୍ରିମ ରେଶମ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଲା। 

ଉତ୍ପାଦନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ମୋଟାମୋଟି ଚାରି 
ପ୍ରକାରର ଯଥା- କାର୍ଡୋନେଣ୍ଟ ସିକ୍ଟ (ଯାହା ଉପରେ 
କୂହାଯାଇଛି) କିଉପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ ସିଢ,୍‌ ଭିସକୋଷ ଓ 
ଏସିଟେଟ୍‌ ସିଜ। କାର୍ଡୋନେଣ୍ ସିଜର ଅନ୍ଯନାମ 
ପାଇରୋକ୍ିଲିନ୍‌ ରେୟନ | 

କିଉପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ ସିଲ - କିଉପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ ସିଜ 
୧୯୦୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍ଠୃତ ହେଲା। ଗାଢ଼ 
କିଉପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ତୁଳାକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
କରି ସେଥ୍‌ରୁ ରେଶମ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଗଲା। ଏହା 
ଜିଉପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ ସିକ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହେଲା। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବହୁ ପରିମାଣରେ ତିଆରି ହେବାକ୍ର ଲାଗିଲା। 

କାର୍ଡୋନେଣ୍ଟ ସିକ୍ତ ¬ ଏହାର ଆଧୁନିକ ନାମ 
ହେଉଛି ପାରରୋକ୍ଲିଲିନ୍‌ ସିତ୍ତ। ଏଥ୍‌ରେ 
ସେଲୁଲୋଜ -ଡାଇନାଇଟ୍ରେଟକର ଇଥର -ଆଲକୋହଲ 
ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ସେହି ଦ୍ରବଣରୁ ସୂତା ଟଣାଗଲେ 
କୃତ୍ରିମ ସିଜ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍୍‌କ ଦହନଶୀଳ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ଲୁଗାପଟା ସହଜରେ ନିଆଁ ଧରି 
ଜଳେ । ତେଣୁ ଏଇ ଜାତୀୟ ସିଜର ପ୍ରଚଳନ ସେତେ ଅଧ୍କ 
ନାହିଁ। ଆଜିକାଲି ପାରରୋକ୍ଧିଲିନ୍‌ରୁ ରେଶମସୂତା ତିଆରି ନ 
ହୋଇ ଏଥ୍‌ ସହିତ କର୍ପୂର ମିଶାଇ ସେଲୁଏଏଡ଼୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି 
କରାଯାଉଛି । ସେଲୁଲଏଡ୍‌ର ଚାହିଦା ବଜାରରେ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ।| 

ଭିସ୍କୋଷ ସିଳ୍ ¬ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ୧୮୯୦ ମସିହାରେ 
କ୍ରସ୍‌ ଓ ବିଭାନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭିସ୍୍‌କୋଷ ସିବ୍ର 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହା ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରସାର ଲାଭ କଲା । 
ଏହାର ସୂତା ମଧ୍ଯ ଭିସ୍କସ ରେୟନ ଭାବରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏଥ୍‌ରେ 
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ରେହେନିୟମ୍‌ 


କାଠମଣ୍ଡ ମୂଳବସ୍ତୁ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କାଠମଣ୍ଡକୁ 
ପ୍ରଥମେ ତୀକ୍ଷ୍ କ୍ଷାରରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି କ୍ଷାରୀୟ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ 
ତିଆରି କରାଯାଏ । ତପ୍ୂରେ ଏଥ୍‌ସହିତ କାର୍ବନ ଡାଇସନ୍ପାଇଡ୍‌ 
ମିଶାଇ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଏ । ଏହାକ୍ର ସ୍ତିନରେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହା ସୃକ୍ଷ୍ କଣାରେ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ଭିତରକ୍ର ଛାଡ଼ିଲେ 
ସୃକ୍ଷ୍ରେଶମ ସୂତାରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହା ଦେଖ୍ବାକ୍ର ଖୁବ୍‌ 
ସରୁ, ରେଶମ ଭଳି ସୁନ୍ଦର ଓ ଚିକ୍କଣିଆ ଦିଶେ। 

ଏସିଟେଟ୍‌ ସିଲ୍ମ — ଗାଢ଼ ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସହିତ ସମାନ 
ପରିମାଣର ଏସିଟିକ୍‌ ଏନ୍‌ହାଇଡ୍ରାଇଡ୍‌ ମିଶାଇ ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ତୁଳା, ଛିଣ୍ଡାକନା, କାଗଜମଣ୍ଡ ଆଦି ମିଶାଯାଏ। ଏହା 
ଫଳରେ ସେସବୁ ଏଥୁରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ। ବର୍ରମାନ ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
ଏହି ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଏ ସିଟେଟ୍‌କୁ ଆସିଟୋନ୍‌ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି 
ସିନାରେଟ୍‌ ସାହୀଯ୍ୟରେ ସୂତା ଟାଣିଲେ ଖୁବ୍‌ ସରୁ ସୂତା ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ | ଏହି ସୂତାରୁ ଲୁଗା ବୁଣାଯାଏ । 

ଏହିସବ୍ର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ରେୟନ୍‌ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ ହୁଏ । ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ସୂଚାଇବା ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଭିସ୍କୋଷ୍‌ ରେୟନ୍‌, ଏସିଟେଟ୍‌ ରେୟନ୍‌ ଓ 
କିଉପ୍ରୀମୋନିୟମ୍‌ ରେୟନ୍‌ ପାଇରୋକ୍ସିଲିନ ରେୟନ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । ରେୟନ୍‌ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ସିର ଅନ୍ୟ ନାମ। 

ଆଜିକାଲି କିଉପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ ରେୟନ୍‌ର ସେମିତି ଉତ୍ପାଦନ 
ନାହିଁ। ବର୍ଭମାନ ଭିସକୋଷ ରେୟନ୍‌ ଓ ଏସିଟେଟ୍‌ ରେୟନ୍‌ର 
ପ୍ରଚଳନ ବେଶି । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପାଇରକ୍ରିଲିନ୍‌ ରେୟନ୍‌ର ମଧ୍ଯ 
ଅଳ୍ପବହୁତେ ପ୍ରଚଳନ ଅଛି। 

କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ଚକ୍ଚକ୍‌ ଦିଶେ । ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ସେତେ ଚକ୍ଚକ୍‌ ଦିଶେନି। 
କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଟାଣ। 
ଏହାକୁ ପୋକକୀଟମାନେ କାଟିପାରନ୍ତିନି। କୃତ୍ରିମ ରେଶମର 
ଉଜ୍ବଳତା କମାଇବାପାଇଁ ଏଥ୍‌ସହିତ ଉଜ୍ଵଜତା ହ୍ବାସକାରୀ 
ପଦାର୍ଥ ମିଶାଯାଏ। ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ରେଶମକୁ ଏମିତି ରୂପ 
ପ୍ରଦାନ କରିହେଉଟି, ଯାହାଫଳରେ ଏହା ସାଧାରଣ ଆଖ୍କୁ 
ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଭଳି ଦିଶୁଛି। ଏଭଳି ରେଶମକୁୂ ପ୍ରାକୃତିକ 
ରେଶମ ସହିତ ମିଶାଇ ଲୁଗା ବୁଣିଲେ ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଦିନ ବଇଁତିରିଯାଏ ଓ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ 
ହୁଏ ଓ ଦେଖବାକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଭଳି ସେତେ ଚକ୍ଚକ୍‌ 
ଦିଶେନି ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଭଳି ସୁନ୍ଦର ଦିଶେ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୬୯ 


ରୋବଟ୍‌ 


ରେହ୍‌ନିୟମ୍‌ (ଅheniuUm) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ପ୍ରତୀକ-ନ, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୭୫। ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ସପ୍ତମ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା ରଜତ ଶୁଭ୍ର ଏକ 
ଧାତୁ ଅଟେ, ଗଳନାଙ୍କ ୩୧୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା 
ଗାଢ଼ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ପରେ ଦ୍ରବଣୀୟ, ଗାଢ଼ ଲବଣାମ୍ବରେ 
ଅଦ୍ରାବ୍ୟ। ରେହ୍‌ନିୟମ ମଲିବଡିନମ୍‌ ମିଶ୍ରଧାତୁ- ୨୬୩ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଅତିପ ରିବାହିତା ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । 
ଏହା ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ ଓ ମଲିବଡିନମ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ତିଆରି କରାଯାଏ, ଏହା ନାନାପ୍ରକାର ଇଲେକୁନିକ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଉଚ୍ଚ ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ଓ 
ଥରମୋକୋପ୍ସ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ 
ମିଜାଇଲ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ରୋଢିୟମ୍‌ (Rhodium) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ, 
ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି rh, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ୪୫, ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ଅଷ୍ଟମ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ଧାତ୍ସ, 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ସହିତ ମିଶିକରି ଖଣିଜରେ ମିଳେ। ଏହାର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ୧୨.୪୧, ଗଳନାଙ୍କ- ୧୯୬୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଅମ୍ଳ ଏପ ରିକି ଅମ୍ଳରାଜରେ 
ମଧ୍ଯ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ। 

ଏହା ପାଟ୍ଛିନମ୍‌ ସହିତ ମିଶ୍ରଧାତୁ ସୃଷ୍ଟି କରି ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଟ 
ତାପମାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ତାପମାନ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂଲିର ଦ୍ଵାର, ପରୀକ୍ଷାଗାର ପାଇଁ କୃସିବଲ୍‌, କୃତିମ 
ରେଶମ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ସ୍ତିନାରେଟ୍‌ ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ। ଏହା ଏକ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଉଚ୍ଚମାନର ଦର୍ପଣ ତିଆରିରେ ଏହା ଲାଗେ। 


ରୋବଟ (R୦୦୦) - ରୋବଟ୍‌କୁ ଆମେ ଓଡ଼ିଆରେ 
ଯନ୍ତ୍ରମଣିଷ କହିଥାଉଁ। ରୋବଟ୍‌ ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ 
ଏକପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଯାହାକି ମଣିଷଭଳି ନାନାପ୍ରକାର କାମ 
କରିପାରେ। ମଣିଷ ପାଇଁ ଯେଉଁ କାର୍ଯ୍ୟ ବିପଦସଙ୍କୁଳ, 
ଯେଉଁଠି ମଣିଷ ରହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେନି, ସେଠି ରୋବଟ୍‌ 
ବିନା ବାଧାରେ ସେହି କାମ କରିଦେଇଥାଏ । ଏହି ରୋବଟ୍‌ 
ଶବ୍ଦର ସୃଷ୍ଟି ଚେକ୍‌ ଭାଷାର ଏକ ଶବ୍ଦ ରବଟ୍‌ନିକରୁ, ଯାହାର 
ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଭୃତ୍ଯ। ରୋବଟ୍‌କୁ ଯାନ୍ତିକ ଭୃତ୍ଯ 
କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ରୋବଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୭୦ 


ରୋବଟ୍‌ 


ରୋବଟ୍‌ର ଆରମ୍ଭ ବେଶିଦିନ ପୂରୁଣା ନୁହେଁ । ୧୯୩୯ 
ମସିହାରେ ନିଉୟର୍କରେ ହୋଇଥୁବା ବିଶ୍ଵ ଶିଳ୍ପ ମେଳାରେ 
ଇଲେଜ଼ୋ ନାମକ ଏକ ମଣିଷରୂପୀ ରୋବଟ୍‌ ଓ 
ସ୍ପାର୍କୋନାମକ ଏକ ଯାନ୍ତିକ କୂରକ୍ରର ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏ 
ଦ୍ରଇଟି ଯନ୍ତ୍ର ଯଥାକ୍ରମେ ମନୁଷ୍ୟ ଓ କ୍ରକୁର ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟକରିବା 
ଦେଖ୍‌ ଲୋକେ ଚକିତ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ। ସେହିଦିନ ସମସ୍ତଙ୍କ 
ମନରେ ଧାରଣା ଜନ୍ମିଲା ଯେ, ତିଆରି କରିପାରିଲେ ଯନ୍ତ୍ର ବି 
ମଣିଷ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ। ଆଜିକାଲି ଯୁଗରେ ଘରୋଇ 
ଚାକରର ଯେଉଁ ଅଭାବ, ସେହି ଅଭାବକ୍ର ପୂରଣ କରିପାରିବ 
ଏହି ରୋବଟ୍‌ 

ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ କଳକାରଖାନା, ଯଥା 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ତିଆରି କାରଖାନା, ବିସ୍ଫୋରକ ତିଆରି 
କାରଖାନା, ବାଣ ତିଆରି କାରଖାନା, ତେଜସ୍ଟିୟ ପଦାର୍ଥ 
ତିଆରି କାରଖାନା, ସମୁଦ୍ରତଳେ କାର୍ଯ୍ୟକରିବା ପାଇଁ ଏହି 
ରୋବଟ୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଉଛି। ମହାଶୂନ୍ଯ ଅଭିଯାନ ଓ 
ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳ ଅଭିଯାନରେ ମଣିଷମାନଙ୍କ ନ ପଠାଇ ରୋବଟ୍‌ 
ପଠାଯାଇ ବହୁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିହେଉଛି। ଚନ୍ଦ୍ରଲୋକକୁ ବାରମ୍ବାର 
ମଣିଷ ପଠାଇ ଆମେରିକାନମାନେ ଯେଉଁ ମୃତିକା ସଂଗ୍ରହ ଓ 
ସେଠାକାର ନାନା ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କଲେ, ରୂଷୀୟମାନେ 


h 


Yl 
+; 
SS 


ରୋବଟ୍‌ ବା ଯନ୍ତ୍ରମଣିଷ 


ରୋବଟ୍‌ ପଠାଇ ସେଠାକାର ସେହି ସବ୍ରକାମ କରିପାରିଲେ। 
ଆଜିକାଲି ନାନାପ୍ରକାର ଖେଳନା ରୋବଟ୍‌ ତିଆରି ହେଲାଣି, 
ଯାହାକି ପିଲାମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ନାନାପ୍ରକାର ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଖେଳ 
ଦେଖାଇ ସେମାନଙ୍କ ମନୋରଞ୍ଜନ କରିପାରୁଛି। 

ଖେଳଣା ରୋବଟ୍‌କୁ ଛାଡ଼ି ରୋବଟ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ 
ତିନିପ୍ରକାର ।—( ୧) ଦୂର ପରିଚାଳିତ ରୋବଟ୍‌ (୨) 
କଥାମାନି କାମକରୁଥ୍ବା ରୋବଟ୍‌ (୩) ବିଭିନ୍ନ ବିଷୟ 
ଜାଣିପାରୂଥ୍ବା ରୋବଟ୍‌ । ପ୍ରଥମ ଜାତୀୟ ରୋବଟ୍‌ ବେତାର 
ପଦଵ୍ଧତିଦ୍ଧାରା ପରିଚାଳିତ। ଏହା ମଧ୍ଯ ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ବା 
ପାରଲୋହିତ ତରଙ୍ଗଦ୍ଵାରା କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। ସୋଫାରେ ବସି 
ଅଦୂରରେ ଥ୍ବା ଟେଲିଭିଜନକୁ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଏହି ରୋବଟ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ର ରିମୋଟ କଣ୍ଟ୍ରୋଲ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 


ସପର ମାର୍କେଟରେ ଜିନିଷ ଖରିଦ କରୁଥ୍ବା ରୋବଟ୍‌ 
ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାର ରୋବଟ୍‌ ଭିତରେ ଏକ ପ୍ରକାର କ୍ଷୁଦ୍ର 
କମ୍୍ୁଟର୍‌ ବା ମାଇକ୍ରୋପ୍ରୋସେସର କାର୍ଯ୍ୟ କରି ରୋବଟ୍‌କୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଏ । 


କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ରୋବଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେ ସବ୍ର ହେଲା ( ୧ ) ଶିଳୀୟ ରୋବଟ୍‌ ( ୨ ) 
ଘରୋଇ ରୋବଟ୍‌ (୩) ବିପଦସଙ୍କୁଳ ସ୍ଥାନ ପାଇଁ ରୋବଟ୍‌ 
( ୪) ମୋବୋଟ୍‌ 

ଆଜିକାଲି ଶିଳନ୍ତୀୟ ରୋବଟ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ସବୁଠାରୁ ଅଧୂକ। 
ଏମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କଳକାରଖାନାରେ ମଣିଷ 
ପରିବର୍ଭରେ ନାନାପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଛନ୍ତି । ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ 
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କାରଖାନାରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଦୃଇଟି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ରୋବଟ୍‌ । ଏମାନେ କାରଖାନାରେ କୁଲି ଓ ମିସ୍ତିମାନଙ୍କ ଭଳି ସବୁପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ କରି 
ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିପାରନ୍ତି । (ପାଠପାଇ ୧୧୭୦ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ) 


| 
| 


ଏହା ଏକ ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ । ଏହା ଜଳ ଉପରେ ନୌକାଭଳି ଯାଇପାରେ ଓ ଗତିଶୀଳ ହେଲେ ଜଳରୁ ବାହାରି ବାୟୁରେ ଗତି 
କରେ । ଏଥରେ ଯାତ୍ରୀ ବ୍ୟତୀତ ମଟରଗାଡ଼ି ସହିତ ମାଲପତ୍ର ଆଦି ନେବାଆଣିବା କରାଯାଇପାରେ । ( ପାଠପାଇଁ ୧୩୧ ୧ 
ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଏକ ହୃଦ୍ର -ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମେସିନ୍‌ । ଏହା ବୁଦବୁଦନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଆଉ ଏକପ୍ରକାର ହୃଦ -ଫୁସ୍ଫୁସ୍‌ ମେସିନ୍‌ । ଏଥିରେ 
ରକ୍ତକୁ ଅମ୍ମଜାନଯୁକ୍ତ କରାଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ତିନୋଟି ପମି ଅମ୍ଜାନ ଯୋଗକାରୀ ଝିଲ୍ଲୀ ଲାଗିଛି । (ପାଠପାଇଁ ୧୩୨୩ 
ଲାଗିଛି । ଉତ୍ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଇଉନିଟ୍‌ ଓ ମନିଟରିଂ ଇଉନିଟ୍‌ ପୃଷ୍ଠା ଦେଖ ) 

ଏଥୁରେ ଲାଗିଛି । 


na ~ LEE OT SA LPO POE 5 ES etn LP rE NR ae | 


ଧୁନିକ ଧରଣର ହୋଭରକ୍ରାପପ । ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଚି ଏଆର କଦୁସନ ଭେଇକ (A.C.V.) | ଏହି ଯାନ ପାଣିରେ 
ଯାଉଁ ଯାଉ ଯେତେବେଳେ ବେଗଶାଳୀ ହୁଏ, ଏହା ଜଳପୃଷ୍ଠରୁ ଉପରକୁ ଉଠିଯାଇ ବାୟୁରେ ଗତି କରେ । ଏହା ଫଳରେ 


ଏହାର ବେଗ ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏଥୁରେ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ବ୍ଯତୀତ ମଟରଗାଡ଼ି ସମେତ ବହୁ ମାଲ୍‌ ପତ୍ର ଯାଇପାରେ । 
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ରୋବଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ !॥। ୧୧୭୧ 


ରୋବଟ୍‌ 


କାରଖାନାରେ ଶହଶହ ଶ୍ରମିକ କାମ କରୁଥ୍‌ଲେ, ସେଠି 
ବର୍ଉମାନ ୧୦/୧୨ ଗୋଟି ରୋବଟ୍‌ ସେହି ସବୁ କାମ 
ଅଜକ୍ସେଶରେ କରି ଦେଇପାରୂଛନ୍ତି। ଆମେରିକାର ଫୋର୍ଡ 
ମଟରଗାଡ଼ି କାରଖାନାରେ ହଜାର ହଜାର ଶ୍ରମିକ 
ମଟରଗାଡ଼ିଟିକୁ ଖଞ୍ଜି ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ମଟରଗାଡ଼ି କାରଖାନାରୁ ବାହାର କରି ଦେଉଥ୍‌ଲେ, ସେଠି 
ବର୍ଭମାନ ସାମାନ୍ଯ କେଇଗୋଟି ରୋବଟ୍‌ ପୂରା 
ମଟରଗାଡ଼ିଟିଏ ଖଞ୍ଜି ବାହାର କରିଦେବା ପାଇଁ ମିନିଟକଠାରୁ 
କମ୍‌ ସମୟ ନେଉଛନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରୁ ଶିଳ୍ରୀୟ ରୋବଟ୍‌ର 
ଉପଯୋଗିତା ଜଣାପଡ଼େ । 

ଘରୋଇ ରୋବଟ୍‌ର ପ୍ରଚଳନ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇନି । ଏହି ରୋବଟ୍‌ ଆମର ଚାକର ଭଳି କାମ କରିବ, 
ଆମର ବୋଲ ମାନି ଆମେ ତାହାକୁ ଯେଉଁ କାମ କରିବାକ୍ର 
କହିବା, ସେ କରିଦେବ । ଆମେରିକାର ଚିକାଗୋ ସହରରେ 
ଏମିତି ଯାନ୍ତିକ ଚାକର ତିଆରି କରାଯାଇଛି, ଯାହାର ଉଚ୍ଚତା 
ଛଅଫୁଟ, ଦେଖ୍ବାକୁ ଅନେକାଂଶରେ ମଣିଷ ଭଳି। ଏହା 
ମୋଟରଗାଡ଼ି ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । ଏହାର ହାତ, 
କହୁଣି, ଗୋଡ଼, ଜଙ୍ଘ, କାନ୍ଧ ଆଦି ରହିଛି। ଏହା ଭିତରେ 
ପନ୍ଦରଗୋଟି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଳିତ ମୋଟର ଓ ୩୫ ଗୋଟି ରିଲେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। ଏହି ଯାନ୍ତିକ ଚାକରର ନାଁ ଦିଆଯାଇଛି, 
ଆରୋକ୍‌। ତାକୁ କହିବ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ରୁ ଗିଲାସେ ଥଣ୍ଡା 
ପାଣି ଆଣ, ସେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କରିଦେବ। ସେ ଜାଣିଛି 
ରେପଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ କେଉଁଠି ଅଛି, ଗିଲାସ କେଉଁଠି ଅଛି। ସେ 
ଆଦେଶ ପାଇଲା କ୍ଷଣି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଥବା 
ଘରକୁ ଯାଇ ସେଥ୍‌ରୁ ଥଣ୍ଡା ପାଣି ଆଣି ଗିଲାସରେ ଢାଳି 
ତୁମଠାକୁ ଘେନିଆସିବ। ଏହି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଚାକରର ଦାମ୍‌ କୋଟିଏ 
ଟଙ୍କା ପାଖାପାଖ୍‌ । 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରୋବଟ୍‌ ତିଆରି ଦିଗରେ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଦୃଇଟି ଦେଶ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । ସେମାନେ ହେଲେ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଠ ଆମେରିକା ଓ ଜାପାନ। ଜାପାନର ବିଭିନ୍ନ 
କଳକାରଖାନାରେ ଯେତେସଂଖ୍ୟକ ରୋବଟ୍‌ କାମ କରୁଛି, 
ଆମେରିକା କାରଖାନାରେ ତା'ଠୁ କମ୍‌। 

୧୯୭୯ ମସିହାରେ ଜାପାନରେ ୪୭୦୦୦ ସରିକି 
ରୋବଟ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ଲାବେଳେ ଆମେରିକାରେ ସେମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଥଲା ୨୦,୦ ୦ ୦ | ସେ ସମୟରେ ଜର୍ମାନୀରେ ଥ୍ଲେ 
୪୦୦୦, ଇଂଲଣ୍ଡରେ ୧୫୦, ସୁଇଡେନ୍‌ରେ ୪୦୦, 


ନରଥ୍ଡେରେ ୧୬୦। ଆମ ଦେଶରେ ରୋବଟ୍‌ ସେମିତି 
ଭାବରେ କାମ ଆରମ୍ଭ କରିନି। ଭାରତ ତିଆରି ଏକ ରୋବଟ୍‌ 
ଅବଶ୍ୟ ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଦିଲ୍ଲୀଠାରେ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଶିଳ୍ପମେଳାରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର କାର୍ଯ୍ଯକୁ 
ଦେଖ୍ବାପାଇଁ ସେଠାରେ ବହୁ ଲୋକ ରୂଣ୍ଡ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଖେଳନା ରୋବଟ୍‌ ତିଆରିରେ ଜାପାନ ବରଁମାନ ସବୁଦେଶ 
ଆଗରେ। ଏହା ଏତେ ପ୍ରକାର ଛୋଟ ଛୋଟ ରୋବଟ୍‌ 
ଖେଳନା ତିଆରି କଲାଣି, ଯା'ର କଳନା ନାହିଁ। ଜାପାନର 
କୌଣସି ଏକ ଖେଳନା ଦୋକାନକୁ ପଶିଗଲେ ସେମାନଙ୍କ 
ବିଭିନ୍ନ ରୋବଟ୍‌ ଖେଳନା ଦେଖ୍ଲେ ଆଖ୍‌ ଖୋସି ହୋଇଯିବ। 


HS 1M 


ମଣିଷ ଭଳି ଦିଶୂଥ୍ବା ଜାପାନ ତିଆରି ରୋବଟ୍‌ ଅସିମୋ। 

ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ପାଞ୍ଚଫୂଟ ପାଖାପାଖ୍‌, ଓଜନ ୪୩ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 

ଏହା ମଣିଷଭଳି ଯାଆସ କରି କାମକାର୍ଯ୍ୟ କରି ନାଚିପାରେ। 

ରୋବଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ଦିନକୂଦିନ ବଢ଼ି ଚାଲିଛି। ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ଦେଶର ହୋଟେଲ ଓ ଗେଷ୍ଟରାଣ୍ଟମାନଙ୍କରେ ସେମାନେ 
ଟେବ୍ରଲ ଉପରେ ଖାଦ୍ୟ ପରଷିବା ଦେଖାଯାଇଛି। ଏହିସବୁ 
ଶିଳ୍ପୀୟ ରୋବଟ୍‌ ଦେଖ୍ବାକ୍ର ମଣିଷ ଭଳି ନୁହେଁ। ସେମାନେ 
ମଣିଷ ଭଳି କାମ କରିପାରୁଥ୍ଲେହେଁ ଦେଖ୍ବାକୁ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳି। ସେମାନଙ୍କ ଅଙ୍ଗରେ 
ନାନାପ୍ରକାର ମୋଟର, ରିଲେ ଆଦି ଲାଗିଛି, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ ହାତଗୋଡ଼ ଭଳି ଚଳୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇ ନାନା ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି। 
ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏମିତି ଦିନ ଆସିବ, ଯେଉଁଦିନ ଏହି 
ରୋବଟ୍‌ ଆମ ଘରର ରନ୍ଧାବଢ଼ାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଖାଇବାକୁ 
ଦେବା, ଓିଷଧ ଦେବା, ହାତଗୋଡ଼ ଘଷିଦେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ 
କାମ କରିପାରିବ। 
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ଲଗାରିଥ୍ମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୧୭୨ 


ଲଗାରିଥୂମ୍‌ 


ଲଙ୍କାବାଦାମ (ahewnut) - ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ 
(Anacardium Occidental) | ଏହାର ମୂଳ ଦେଶ ହେଉଛି 
ବ୍ରାଜିଲ । ସେଠାରୁ ଏହା ଆମ ଦେଶକୁ ଆସିଛି। ଏହା ମଧ୍ଯମ 
ଧରଣର ବଡ଼ ଗଛରେ ଫଳେ । ମଞ୍ଜି ଫଳର ବାହାରେ ତଳ 
ଭାଗରେ ଲାଗିଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଫଳ ଭଳି ଫଳ ଭିତରେ ନ ଥାଏ। 
ଏହାର ଫଳ ଖୁବ୍‌ ରସାଳ, ଖାଇଲେ ପାଟି ଟିକିଏ ଗଲୁ 
କଲାଭଳି ଲାଗେ । ଏହା ମଧ୍ୟମ ଧରଣର ମିଠା ଓ ସ୍ଵାଦଯୁକ୍ତ। 
ଏହା ଗାଢ଼ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ ବା ଲାଲ ଦିଶେ । ମଞ୍ଜିର ଉପର 
ଅଂଶରେ ଏକ ମୋଟ ଖୋଳ ଥାଏ ଓ ଏହାରି ଭିତରେ ପ୍ରକୃତ 
ଲଙ୍କାବାଦାମ ରହିଥାଏ। ଏହି ବାଦାମର ଆକାର 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଗୁରୁଦା ବା ବୃକ୍‌କ ଆକାରର ବଙ୍କୁଲି। 
ଗ୍ରୀଷ୍କମଣ୍ଡଳୀୟ ଆମେରିକାରେ ଏହାର ଫଳ ଅଡି ପ୍ରିୟ। 


ଲଙ୍କାବାଦାମ 


ଏହାର ଫଳରସରୁ ଆଜିକାଲି ଏକ ପ୍ରକାର ମୃଦୁପାନୀୟ ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
କରାଯାଉଛି। ଲଙ୍କାବାଦାମ ମଞ୍ଜିର ଚୋପାରେ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଅଡି କ୍ଷାରଯୁକ୍ତ ତୈଳ ଥାଏ। ଏହା ପାଟିରେ ଲାଗିଲେ ଘା” 
କରିଦିଏ । ଏହି ମଞ୍ଜିକୁ ପୋଡ଼ିଦେଲେ ଏହି ତେଲ ଏକ ଶିଖା 
ପ୍ରଦାନ କରି ଜଳେ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ମଞ୍ଜିର ଖୋଳଚଟି 
ପୋଡ଼ିଯାଏ। ଖୋଜକ ପୋଡ଼ିଗଲେ ଏଥ୍‌ରୂ ସୂସ୍ଵାଦର 
ଲଙ୍ଗାବାଦାମ ମଞ୍ଜି ବାହାରେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ତୈଳ ବାହାରେ, 
ତାକୁ ଆହରଣ କରିପାରିଲେ ଏହା ରଙ୍ଗ ଶିଳ୍ପରେ ଓ ବହିର 
ବନ୍ଧେଇ ଅଂଶକ୍ର ପୋକକୀଟ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷା କରିବାରେ 


ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ। ଏହା ମଧ୍ଯ କାଠକୁ ପୋକକୀଟ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା କରେ । 


ଲଗାରିଥୁମ୍‌ (Lଥ2୮thm) - ବଡ଼ ବଡ଼ ଗଣନାକୁ ସହଜ 
ଭାବରେ ସମାଧାନ କରିବାପାଇଁ ଏକ ପଵ୍ଧତି। ଏହାକୁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ କିଏ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲା କହିବା କଷ୍ଟକର । 


ତେବେ ଜନ୍‌ ନେପିୟର୍‌ 
ଲଗାରିଥ୍ମ୍‌ର ସର୍ଦପ୍ରଥମ 
ଆବିଷ୍କାରକ ବୋଲି 


ଧରାଯାନ୍ତି। ସେ ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ 
ନେପିୟର ବୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ 
କରି ପ୍ରସିଦଵି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ଫ୍ରାନ୍ନ ଦେଶର ଲୋକ। ତାଙ୍କ ନ ୬୭୪5 D3 
ପୂର୍ବରୁ ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ପଵ୍ଧତି ଜନ୍‌ ନେପିଯର 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା ଦାବୀ କରନ୍ତି ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ଆଉ 
ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜବଷ୍ଠ ବିଙ୍ଗ। ଉଭୟେ ପରସ୍ପରର 
ଅଜଣାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଜନ୍‌ 
ନେପିୟର୍‌ଙ୍କୁ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ବାହାଦୁରି ଦିଆଯାଏ ! ବିଙ୍୍‌ 
୧୬୨୦ ମସିହା ବେଳକୁ ତାଙ୍କ ତିଆରି ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ଟେବୃଲ 
ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ ହେଁ ନେପିୟର୍‌ଙ୍କ ଟେବୁଲ ଏହା ପୂର୍ବରୁ 
ବୋଲି ଅନେକେ ମତ ଦିଅନ୍ତି । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗୁଣନ, ହରଣ 
ଆଦି ସହଜ | 

ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୁଣନ କେମିତି ହୁଏ ଦେଖ୍‌ବା। 
ମନେକର ଆମେ ୧୦୦୦କୁ ୧୦୦ ଦ୍ଵାରା ଗୁଣିବା। 
ଲଗାରିଥ୍ମରେ ଗୁଣନ ବେଳେ ମିଶାଯାଏ। ହରଣ ବେଳେ 
ଫେଡ଼ାଯାଏ। 
1000 ଯାହା 10” ସେଇଆ ।| 
ତେଣୁ 1og¡01000=3 
ସେହିପରି og, 100=2 
ବର୍ରମାନ 1000 × 100 ଗୁଣିବାକୁ ହେଲେ, ଉଭୟର 
10g, କୁ ମିଶାଇଦିଅ। 
ତାହାହେଲେ 3 +2= 5 ଏହା ଏଣ୍ଟିଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 
ତେଣୁ ଏହି ଗୁଣନର ଫଳ ହେବ 10ˆ ବା 100000 | 
ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାର ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ସବୁବେଳେ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ହୁଏନି । 
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ଲଶ୍ତୋମେଟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୧୭୩ 


ଲବଙ୍ଗ 


*2' ର ଲଗାରିଥ୍ମ୍‌ ହେଉଛି 10g ¡, 2=0.30103 
log,020=1.30103, ଏଠାରେ । କୁ କୁହାଯାଏ 
କେରେକଟରଷ୍ଷିକ୍ସ ଓ .30 103 କୁ କହାଯାଏ ମାଣ୍ଟିସା। 
ଗୁଣନବେଳେ ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ବାହାର କରି ମିଶାଯାଏ 
କେରେକୃରଷିକ୍‌ କେରେକୃରଷ୍ିକ୍‌ ସହିତ, ମାଣ୍ଡିସାକୁ ମାଣ୍ଟିସା 
ସହିତ ମିଶାଯାଏ । 

ଏଣ୍ଟି ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ଟେବ୍ରଲ୍‌ ଏହି ମିଶା ହୋଇଥୁବା 
ମାଣ୍ଟିସାରୁ ସଂଖ୍ୟା ବାହାର କରି କେରେକୃରଷ୍ଠିକ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ 
ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁ ବଦଳାଇ ଉତ୍ତର ସଂଖ୍ୟା ବାହାର କରାଯାଏ । 


ସେହିଭଳି ହରଣବେଳେ ବିୟୋଗ କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ। 
ମନେକର 100000 କୁ 100ରେ ହରିବା | 
log ¡0 100000 କେରେକୃରଷ୍ଠିକ୍‌ ହେଉଛି 5 
log; 100 ହେଉଛି = 2 
ହରିବାକୁ ହେଲେ ଏହି ଦୁଇଟିର ବିୟୋଗ କରିବା ଦରକାର। 
ତେଣୁ 5-2-3 
3 ହେଉଛି 1ଥ¡„ 1000ର କେରେକୃରଷ୍ିକ୍‌ 
ତେଣୁ ହରଣ ଫଳ ହେଲା 10“ ବା 1000 | 

ବଡ଼ ବଡ଼ ଗୁଣନ, ହରଣ ପାଇଁ ଲଗାରିଥ୍ମ୍‌ ଟେବୃଲମାନ 
ରହିଛି। ସେଥ୍‌ରେ ସବୁ ସଂଖ୍ୟାର ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍୍‌ମାନ ଥାଏ। 
ସେଇଭଳି ସେଥ୍ସହ ଏଣ୍ଟିଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ ଅଛି। ସେଇ 
ଟେବୁଲ୍‌କୁ ନିଜ ଗଣନାନୁଯାୟୀ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ଏଣ୍ଟି 
ଲଗାରିଥ୍ମ୍ରୁ ପୂରା ସଂଖ୍ୟାଟି ବାହାର କରାଯାଏ । 

ଏହି ଲଗାରିଥ୍‌ମ୍‌ ଟେବୁଲ ୧୬୧୮ ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥ୍ଲା। ଏହାର ଜନକ ଥୁଲେ ହେନେରୀ ବରିଗ୍ଵ। ସେ 
ନେପିୟରଙ୍କ ପରାମର୍ଶ କ୍ରମେ ଏହି ଟେବୁଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥ୍ଲେ। ଲଗାରିଥ୍ମ୍‌ ଟେବୃଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ପରେ ପରେ 
ହରଣ, ଗୁଣନ ଓ ଟ୍ରିଗୋନୋମେଟ୍ରିରେ ନାନା ଗଣନା 
ସହକସାଧ୍ୟ ହେଲା। ଆଜିକାଲି ପକେଟ କେଲକ୍ରଲେଟର ଓ 
କଂପ୍ୟୁଟର ଯୁଗରେ ଏ ହାର ଆଦର ସେତେ ନାହିଁ। 


ଲଙଣ୍୍ରୋମେଟ୍‌ (Laundromat) - ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଲୁଗା ଯନ୍ତ୍ରରେ ସଫା କରିବା ପାଇଁ ଠାଏ 
ଠାଏ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ବସିଛି। ସେଠାକୁ ସାଧାରଣ ଲୋକ ମଇଳା 
ଲୁଗା ନେଇ ସେଇ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପକାଇ ଲୂଗାସହ 
ଡିଟରଜେଣ୍ଟମାନ ପକାଇ ଚଳାଇଦେଲେ, ଏହା ମଇଳା 
ଲୁଗାକୁ ସଫା କରି ଚିପୁଡ଼ି ଥୋଇ ଦିଏ । ଅବଶ୍ୟ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ପଇସା ପକାଇବା ଦରକାର । ପଇସା ନ ପକାଇଲେ 


ଯନ୍ତ୍ର ଚାଲିବନି। ଏହି ସ୍ଥାନଟିକୁ କୁହାଯାଏ ଲଣ୍ଡୋମେଟ୍‌। 
(ଲୁଗାସଫାକରା ଯନ୍ତ୍ର ଦେଖ ) 


ଲବଙ୍ଗ (Cloves) - ଲବଙ୍ଗ ହେଉଛି ଲବଙ୍ଗ ଗଛର ଫୁଲ । 
ଏହି ଗଛର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ଇଉଜିନିଆ 
ଟେରିୟୋଫାରଲାଟ । ଏହା ଏକ ଚିରହରିତ୍‌ ବୃକ୍ଷ | ଏହା ପୂର୍ବ 
ଭାରତୀୟ ଦ୍ବୀପପୁଞ୍ଜର ଗଛ । ବର୍ରମାନ ମରିସସ୍‌ ଓ ଜାଞ୍ଜିବର 
ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜ ଏହି ଚାଷର କେନ୍ଦ୍ରସତଳୀ। ତାଞ୍ଜାନିଆ କେବଳ 
ଲବଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନର ଶତକଡ଼ା ୯୦ ଭାଗ ଉତ୍ପାଦନ କରେ। 
ଲବଙ୍ଗ ଗଛ ଦେଖ୍ବାକ୍ର ସୁନ୍ଦର। ଏହି ଗଛକୁ ବାଡ଼ିରେ 
ଲଗାଇଲେ ବାଡ଼ି ମହକି ଉଠେ । ଏହା ଉଚ୍ଚରେ ୨୫-୪୦ 
ଫୁଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ପତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଡିମ୍ବାକୃତି ଓ 
ସୁଗନ୍ଧିଯୁକ୍ତ । ଡାଳର ଅଗରେ ଫୁଲ ପେନ୍ଷ୍ବା ହୁଏ । ଏହା ପ୍ରଥମେ 
ଧଳା ଥାଏ, ଶେଷକୁ ଗାଢ଼ ଲାଲ ହୋଇଯାଏ। ଫୁଲ କଢ଼ 
ଅବସ୍ଥାରେ ତୋଳାଯାଏ। ଏହି କଢ଼ ହିଁ ହେଉଛି ଲବଙ୍ଗ। 
ଏହାକୁ ଶୁଖାଇଲେ ଏହା ଗାଢ଼ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ । 
ତପ୍ବରେ ଏହା ବଜାରକୁ ବିକ୍ରୟ ପାଇଁ ଯାଏ । ଏହାକୁ ଖରାରେ 
ନ ଶୁଖାଇ ଗରମ ବାଲି ଉପରେ ଛାଇରେ ଶୁଖାଇଲେ ବାସନା 
ଭଲ ରହେ। ଗଛ ଚାରି ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ହେଲେ ଫୁଲ ଧରେ। 
ବେଳାଭୂମିରେ ଲବଙ୍ଗ ଗଛ ଭଲ ବଢ଼େ । 


ଲବଙ୍ଗ ଗରମମସଲାର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ। ଲବଙ୍ଗ 
କବିରାଜୀ ଓଷଧରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା କଫ, ପିତ୍ତ, 
ନାଶକ, ଉଦରାମୟ, ଶୂଳ, କାଶ, ଶ୍ଵାସ ରୋଗ ଭଲ କରେ। 
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ଲବଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୭୪ 


ଲବଣ 


ଲବଙ୍ଗରୁ ତେଲ ବାହାର କରାଯାଏ । ଏହା ଦାନ୍ତଚିନ୍ଧା ବନ୍ଦ 
କରେ । ଏହା ପଫେଟକାମୂଡ଼ା ଓ ବାନ୍ତି ଭଲ କରେ । ଲବଙ୍ଗ 
ପାଟିରେ ପକାଇଲେ ମୁଖର ଦୁର୍ଗନ୍ଧ ନାଶ କରେ। ଅତର 
ତିଆରି ପାଇଁ ଲବଙ୍ଗ ତେଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଲବଙ୍ଗ ତେଲରେ 
ଇଉଜିନଲ୍‌ ଥାଏ, ଯାହାକି କୃତିମ ଭେନିଲା ବାସନା ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ। ସାବୁନ୍‌, ଦାନ୍ତଘଷା ମଲମ ଓ ବାସନା ତେଲକୁ 
ସୂଗନ୍ଧିତ କରିବାରେ ଲବଙ୍ଗ ତେଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଉଭ୍ଭିଦକୁ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଳେ ପରୀକ୍ଷା କଲାବେଳେ ଲବଙ୍ଗ ତେଲ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଲବଙ୍ଗ ତେଲ ଲବଙ୍ଗ ଗଛର ପତ୍ର, ଫୁଲ କଢ଼ 
ଆଦିରୁ ଜଳୀୟ ପାତନ ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । 


ଲବଣ (5a) - ଲବଣ ହେଉଛି ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ, 
ଯାହା ଅମ୍ଳରେ ଥ୍ବା ଅପସାରଣଶୀଳ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକୁ 
ଧାତବ ପରମାଣୁଦ୍ଧାରା ବଦଳ ବା ସ୍ଥାନାପନ୍ନ (Substitute) 
କରାଯାଇ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇଥାଏ । କୌଣସି ଏକ ଅମ୍ଳ ବା 
କ୍ଷାରକୁ ଯଥାକ୍ରମେ କ୍ଷାରକ ବା ଅମ୍ବଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରାଇଲେ ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

2HCl+ 2Na= 2NaCl+H, 


H2S0, ସଲଫୁ୍ୟୁରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 
H.C0; କାର୍ବୋନିକ୍‌ ଅମ 
H;S0, ସଲପଫୁ୍ୟୁରସ୍‌ ଅମ୍ବ 


ଅମ୍ଳ ଲବଣ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ଧି ବା ଦ୍ରି-କ୍ଷାରକୀୟ ଅମ୍ବ 
ଅଣୁରେ ଅପସାରଣୀୟ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁକ୍ର ଆଂଶିକଭାବରେ 
ବଦଳ ବା ସ୍ଥାନାପନ୍ନ କରିବାଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ। ଅମ୍ଳ 
ଲବଣର ସାଧାରଣତଃ ଅମ୍ଳୀୟ ପ୍ରକୃତି ଥାଏ । ଏହା ସହିତ 
ଧାତୂକୁ ଯୋଗ କଲେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ। ଅମ୍ଳ 
ଲବଣର ଆଉ ଏକ ନାମ ମଧ୍ଯ ଅଛି। ତାହା ହେଉଛି 
ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ସଲ୍ପ ବା ବାଇ-ଲବଣ। NaଢHSOକୁ 
ସେଥ୍ପାଇଁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବା ବାଇ ସଲ୍୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଜୂହାଯାଏ। 

ଲବଣର ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ — ଲବଣ ବିଭିନ ଶ୍ରେଣୀର ଅଛି। 

(କ) ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ (Normal Salt) - ଯେଉଁ ଲବଣ 
ଅଣ୍ଡିରେ ଅପସାରଣୀୟ ଉଦଜାନ ବା ହାଇଡ଼ବ୍ରିଲ୍‌ବର୍ଗ ନ ଥାଏ, 


ଅମ୍ଳଲବଣ (Acid Salt) 


NaHSO,ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇସଲ୍ଫେଟ୍‌ 
NaHCO, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ | Na;୯୦; ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କା୍ବୋନେଟ୍‌ 
NaHSO; ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ 


ଅମ୍ଳ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଲବଣ ଉଦଜାନ 
HCI+NaOH=NaCl+H,O 
ଅମ୍ଳ କ୍ଷାର ଲବଣ ଜଳ 

ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଏକ ଅମ୍ଳ ଅଣୁରେ ଥବା ୨ କିମ୍ବା 
ଅଧ୍ବକ ଅପସାରଣଶୀଳ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଥାଏ, ସେହି ଅମ୍ଳ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କଜରେ। ସେହି ସବୁ ଲବଣ ହେଲା 
( କ) ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ (Normal Salt) ଓ (ଖ ) ଅମ୍ଳ ଲବଣ 
(Aid Salt) । ଅମ୍ଳ ଅଣୁରେ ଥ୍ବା ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ 
ଆଂଶିକଭାବରେ ଧାତବ ପରମାଣୁଦ୍ଧାରା ସ୍ଥାନାପନ୍ନ ବା ବଦଳ 
ହେବାଦ୍ଧାରା ଯେଉଁ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ସେହି ଲବଣ ହେଉଛି 
ଅମ୍ଳଂଲବଣ । ଯେତେବେଳେ ପୂରାପୂରି ଭାବରେ ସ୍ଥାନାପନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ, ସେତେବେଳେ ଯେଉଁ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା 
ହେଉଛି ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ । ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଅଣୁରେ ଦ୍ରଇଟି 
ଅପସାରଣଶୀଳ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ରହିଛି। ତେଣୁ ଏହା ଦୁଇ 
ପ୍ରକାର ଲବଣ ଦେବା କଥା। ସେହିଭଳି ବହୁ ଅମ୍ଳ ଦୁଇ ବା 
ତତୋଦ୍ଧକ ପ୍ରକାରର ଲବଣ ପ୍ରଦାନ କରିପାରନ୍ତି। ତଳେ 
ସେସବ୍ରର ଏକ ତାଲିକା ଦିଆଗଲା। 


ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ (Normal Salis) 


Na, SO, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ 
Na, SO; ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍‌୍ଫାଇଟ୍‌ 


ତାହାକୁ ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ କୃହାଯାଏ । ଯେତେବେଳେ କୌଣସି 
ଅମ୍ଳ କ୍ଷାରକଦ୍ଧାରା ପୂରାପୂରି ପ୍ରଶମିତ ହୋଇଯାଏ, 
ସେତେବେଳେ ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ | NaCl, CaCl, 
Al,(SO,¿) ; ହେଉଛି ପ୍ରଶମିତ ଲବଣର କେତୋଟି ଉଦାହରଣ । 

(ଖ) ଅମ୍ନ ଲବଣ (4୯ଏ Salt) ¬ ଯେଉଁ ଲବଣ 
ଅଣ୍ଣରେ ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧଵକ ଅପସାରଣୀୟ ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁ ଥାଏ ଓ ଯାହାକି ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣର କ୍ଷାରକ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମ୍ଚନ୍ତ କରି ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ, 
ତାହାକ୍ର ଅମ୍ଳ ଲବଣ କହନ୍ତି। NaHSO,, KHCO, ଆଦି 
ହେଲା ଅମ୍ଳ ଲବଣ । ଏହା ଆହ୍ରି ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣର କ୍ଷାର 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସ୍ଷ୍ଟି କରି ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ ସୃଷ୍ଷି 
କରେ। 
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ଲବଣାମ୍ବ 


KHSO,+KOH=K,$O0,+H5O0 
ଅମ୍ଳ ଲବଣ କ୍ଷାର ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ 

(ଗ) କ୍ଷାରକୀୟ ଲବଣ (Basic Salt) ¬ ଯେଉଁ 
ଲବଣର ଅଣୁରେ ଅପସାରଣଶୀଳ ହାଇଡ଼କ୍ରିଲ ବର୍ଗ ଥାଏ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷାରକୀୟ ଲବଣ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଲବଣର ଅଣୁ 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ଅମ୍ବ ସହିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି 
କରି ପ୍ରଶମିତ ଲବଣକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ | Pb(OHJNO, 
ହେଲା, ସେହିଭଳି ଏକ କ୍ଷାରକୀୟ ଲବଣ । ଏହା ଅଧ୍କ ଅମ୍ଳ 
ସହିତ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରି ପ୍ରଶମିତ ଲବଣକ୍ର 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଅନ୍ତି । 
Pb(OH JNO, +HNO,=Pb(NO;),+H,O 
କ୍ଷାରକୀୟ ଲବଣ ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ 

(ଘ ) ମିଶ୍ର ଲବଣ (Mixed Salt) - ଯେତେବେଳେ 
କୌଣସି ଏକ ଲବଣରେ ଗୋଟିଏ ଧାତୁ ସ୍ଥାନରେ ଦ୍ରଇଟି 
ଅଲଗା ଧାତୁ ଥାଏ, ତାହାକୁ ମିଶ୍ର ଲବଣ କହନ୍ତି । ପଟାସିୟମ୍‌ 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍୍‌ଫେଟ୍‌ [<(NH¿)$O,], ପଟାସିୟମ୍‌ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ (Na;PO¿) ହେଉଛି ସେହିଭଳି 
କେତେକ ମିଶ୍ର ଲବଣର ଉଦାହରଣ । ଫିଟିକିରି ସେହିଭଳି ଏକ 
ମିଶ୍ର ଲବଣ। 


ଲବଣାମ୍ (Hydrochloric Acid)- ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଦେଖ। 


ଲରେନୁ ଆରନେଷ୍ଟ ଅରଲାଣ୍ଡୋ (Ernest Orlando 
Lawrence) - ଲରେନୁ ହେଉଛନ୍ତି ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ, 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବନ କରି ୧୯୩୯ ମସିହାରେ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସାଇକ୍ଵୋଟ୍ରୋନ୍‌ ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ଏତେ ଉପକାରୀ 
ଯନ୍ତ୍ର ଯେ, ସେ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରି ନ ଥ୍ଲେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ଉନ୍ନତି 
କରି ବର୍ଉମାନର ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିପାରି ଥାନ୍ତା କି ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ । 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମୌଳିକ କଣିକା, ଆଲ୍ପା 
କଣିକା, ପ୍ରୋଟନ, ଦ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଆଦିକୁ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ବେଗ ପ୍ରଦାନ 
କରି ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ଆଘାତ କରାଇ ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ କରିବାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ସାଧାରଣ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ 
ଆଇସୋଟୋପ୍ରେ ପରିଣତ କରିବା ପର୍ଯନ୍ତ ଓ ପୃଥ୍ବୀରେ ନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୭୫ 


ଲରେନୁ ଆରନେଷ୍ 


ଥ୍ବା ନୂତନ ନୂତନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
କେତେ କଂଣ କାମ କରିହେଉଛି। ସାଇକ୍ୋଟ୍ରୋନ୍‌ ପ୍ରଥମେ 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାରି ଅନୁକରଣରେ 
ସାଇକ୍ୋଟ୍ରୋନ୍‌ଠାରୁ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଭାଟ୍ରନ୍‌, ବିଟାଟ୍ରନ୍‌, 
କସ୍‌ମୋଟ୍ରେନ୍‌ ଆଦି ବହୁ ଶର୍ତିଶାଳୀ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବିତ 
ହୋଇପାରିଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ସବୁ କଣିକା ତ୍ୂରକଯନ୍ତ୍ର ମୌଳିକ 
କଣିକାକୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ବେଗ ପ୍ରଦାନ କରିପାରେ | 

ଲରେନ୍ସଙ୍କ ଜନ୍ମ ଦକ୍ଷିଣ ଡାକୋଟା ରାଜ୍ୟରେ ୧୯୦୧ 
ମସିହାରେ। ସେ ଦକ୍ଷିଣ ଡାକୋଟା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ବି.ଏସ୍‌ସି.୧୯୨୨ ମସିହାରେ ପାସ୍‌ କରି ଯେଲ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ୧୯୨୫ ମସିହାରେ ଡକୃରେଟ୍‌ କରିଥଲେ । 
୧୯୨୫ରୁ ୧୯୨୭ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ ସେଠାରେ ନେସନାଲ 
ରିସର୍୍ଟ ଫେଲୋ ଭାବରେ କାମ କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୨୮ 
ମସିହାରେ ସେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବାରକ୍େ 
କେମ୍ପସ୍‌୍ର ସହଯୋଗୀ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଚାକିରି ପାଇ 
ଯୟେଲରୁ ଚାଲିଆସିଲେ। ୧୯୩୦ମସିହାରେ ସେ ସେଠାରେ 
ପ୍ରୋଫେସର ପଦବୀକୁ ଉନ୍ନୀତ i 
ହେଲେ। ତା'ପରେ ସେ ¦ 
ବାରକ୍େସ୍ଥିତ ରେଡିଏସନ୍‌ 
ଗବେଷଣାଗାରର ଡିରେକୃର 
ପଦବୀରେ ଅଧ୍ଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ନିଜ 
ଚେଷ୍ଟାରେ ବାରକ୍ସେ ଠାରେ 
ଗୋଟାଏ ଗୋଟାଏ କରି 
ତିନୋଟି ଶି୍ତିଶାଳୀ 


ଆରନେଷ୍ଟଲରେନନ 

ସାଇକ୍ରୋଟ୍ରୋନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥ୍‌ଲେ । ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି 
ପାଇଁ ଦିତୀୟ ମହାସମରବେଳେ ଯେତେଗୋଟି ସାଇକ୍ଳୋଟ୍ରୋନ୍‌ 
ଦରକାର ପଡ଼ିଲା, ସେ ସବୁ ତାଙ୍କରି ତତ୍ତ୍ାବଧାନରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥଲା! ପରମାଣୁ ବୋମାତିଆରିରେ ସେ ମୁଖ୍ୟ ଭାଗ 


ନେଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କରି ପରିଚାଳନାଧୀନରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 

ଲରେନ୍ସଙ୍କର ରେଡିଏସନ୍‌ ଗବେଷଣାଗାର ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗବେଷଣାଗାର, ଯାହାର କର୍ମଚାରୀ 
ସଂଖ୍ୟା ୫୦୦୦ରୁ ଅଧ୍‌କ। ଏଠାରେ ବହୁ ନୂଆ ନୂଆ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ୧୦୩ତମ ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ ଥ୍ବା ନୂତନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ତାଙ୍କରି 
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ଲହଣି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୭୬ 


ଗବେଷଣାଗାରରେ ତିଆରି ହୋଇ ତାଙ୍କରି ନାମକୁ ଚିରଦିନ 
ପାଇଁ ଜୀବନ୍ତ କରି ରଖ୍‌ବାପାଇଁ ଲରଚେନ୍ଦିୟମ୍‌ ନାମ 
ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଲରେନୃ ସମ୍ମାନର ଶିଖର ଦେଶରେ ଅଧ୍ଷ୍ଠିତ 
ହୋଇ ୧୯୫୮ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ । 
ଲହୁଶି (But) - ଏହା ମଧ୍ୟ ଲବଣି ଭାବରେ ନାମିତ। 
ଦୁଧର ଚର୍ବି ଅଂଶ ଲହୂଣି ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଦୁଧରୁ ଲହୂଣି 
ବାହାର କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଘିଅ ତିଆରି କରିବା ଆମ ଦେଶରେ 
ବହୁ ପୁରାକାଳରୁ ଚଳି ଆସିଅଛି। ଏପରିକି ଦଲାପର ଯୁଗରେ 
କୃଷ୍ଣଙ୍କର ଲହୂୁଣି ଖାଇବା କଥା କାହାରିକୁ ଅବିଦିତ ନାହିଁ। 
ଦୁଧକୁ ଭଲଭାବରେ ସିଦ୍ଧ କରି ଅନ୍ପ ଉତ୍ତାପରେ କିଛି ସମୟ 
ବସାଇଦେଲେ ଦୃଧରୁ ଚର୍ବି ଅଂଶ ସର ଭାବରେ ବାହାରିଆସି 
ଦ୍ରଧ ଉପରେ ବସିଯାଏ। ଏହି ସରକ୍ର ଅଲଗା କରି ଦହି 
ବସାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ଦିନର ଏହି ବସାଯାଇଥ୍‌ବା ସରକ୍ର ଏକଦ୍ରିତ 
କରି ଖୁଆରେ ଘାଣ୍ଟିଲେ ବା ମୋହିଲେ ସରରେ ଥୁବା ଲହୁଣି 
ଅଂଶ ଉପରକୁ ଭାସିଉଠେ। ବର୍ରମାନ ଏହି ଲହୁଣିକୁ ଅଲଗା 
କରି ନିଆଁରେ ବସାଇ ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଜଳୀୟ ଅଂଶକୁ ବାହାର 
କରିଦିଆଯାଏ । ଏହି ଲହୃଣିରେ ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଶତକଡ଼ା ୨୦ 
ଭାଗ ଥାଏ । ଜଳତକ ବାହାରିଗଲେ ଏହା ଘିଅରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ। ଗାଇ ଦୁଧରୁ ତିଆରି ଘିଅର ବାସନା ମଇଁଷି ଘିଅ 
ବାସନା ଅପେକ୍ଷା ଭଲ, କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଘିଅର ବାସନା 
ଦେଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥ ପ୍ରୋପିୟିନିକ୍‌, ବ୍ର୍ୁଟିରିକ୍‌ କେପ୍ରିକ୍‌ ଓ 
କେପ୍ରୟିକ୍‌ ଗ୍କିସେରାଲ୍‌ ଏଷ୍ଟର୍‌ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଥାଏ ! 

ଘିଅ ପ୍ରଧାନତଃ ଓଲେଇନ୍‌, ପାମିଟିନ୍‌ ଓ ଷ୍ଢିଅରିନ୍‌ ଏଷ୍ଟରର 
ଏକ ମିଶ୍ରଣ! ଏଥୁରେ ଷିଅରିନ୍‌ ଓ ପାମିଟିନ୍‌ ଭାଗ ଶତକଡା 
୩୩ଭାଗ ଓ ଓଲେଇନ୍‌ର ଭାଗ ୬୦ ଭାଗ । ବାକି ପାଞ୍ଚ ଭାଗ 
ହେଉଛି ଘିଅରେ ଥ୍ବା ଜୀବସାର ଓ ଘିଅର ବାସନା ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ। ଏହି ବାସନା ପ୍ରୋପିୟନିକ୍‌, ବ୍ରୟୁଟିରିକ୍‌, 
କେପ୍ରିକ୍‌ ଓ କେପ୍ରୟିକ୍‌ ଅମ୍ଳର ଗ୍ଷିସେରିଲ୍‌ ଏଷ୍ଟର୍‌ ଅଟେ। ତା’ 
ଛଡା କିଛି କେରୋଟିନ୍‌ ଓ କେତେକ ଜୀବସାର ଥାଏ, ପ୍ରଥମଟି 
ଗାଇ ଘିଅର ସ୍ଵନ୍ଥ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ ପାଇଁ ଦାୟୀ ! ଘିଅରେ ଥ୍ବା 
ଏହି କେରୋଟିନ୍‌ ଆମ ଶରୀରରେ “ଜୀବସାର-କଂ'ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ। ଘିଅରେ କୋଲେଷ୍ଟେରଲ ମଧ୍ଯ ଅଛ୍ପ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । 

କୃତିମ ଲହୁଣି (A୮1୯ Butter) - ଆଜିକାଲି ସଭ୍ୟ 
ଜଗତରେ ଲହୂୁଣିର ଚାହିଦା ଆଗ ଅପେକ୍ଷା ଢେର ବଢ଼ିଯିବାରୁ 
ଆମେ ଯାହା ପ୍ରାକୃତିକ ଲହୂଣି ପ୍ରସ୍ତୃତ କରୁ, ତାହା ଯଥେଷ୍ଟ 


ଲାଉଡ୍‌ ସ୍ପିକର୍‌ 


ନୁହେଁ। ଆମ ଦେଶ ଅପେକ୍ଷା ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଏହାର 
ଚାହିଦା ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ତେଣୁ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷିଆ ସମେତ 
ଇଉରୋପୀୟ ରାଜ୍ୟମାନେ ପ୍ରାକୃତିକ ଲହୁଣି ପରିବର୍ରେ କୃତ୍ରିମ 
ଲହୂୁଣି ଉପରେ ଅଧ୍କ ନିର୍ଭର କରନ୍ତି। କୃତ୍ରିମ ଲହୁଣି ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବୃକ୍‌କରେ ଥୁବା 
ନରମା ଚର୍ବିରୁ। ଏହି ଚର୍ବିକୁ ଖୁବ୍‌ ଚାପ ଦେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଏକ 
ପ୍ରକାର ତେଲ ବାହାରେ। ତାକୁ କହନ୍ତି ଓଲିଓ ଅଏଲ୍‌। ଏହି 
ତେଲ ସହିତ କିଛି ପରିମାଣରେ ଉଭ୍ଭିଜ ତେଲ ଓ ଘୋଳ ଦହି 
ମିଶାଇ ଖୁବ୍‌ଜୋର୍ରେ ମନ୍ଷନ କଲେ ଲହୂଣି ଭଳି ଏକ ପଦାର୍ଥ 
ଉପରକୁ ଭାସି ଉଠେ । ଏହାକୁ ବାହାର କରି ଏଥ୍‌ସହିତ କିଛି 
ଜୀବସାର କ ଓ ଘ, କୃତିମ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ଟାଟ୍ରାଜିନ୍‌ ଓ 
ଲହୂୁଣିର ବାସନା ପ୍ରୋପିୟନିକ୍‌, ବ୍ୟୁଟିରିକ୍‌ ଓ କେପ୍ରିକ୍‌ ଏଷ୍ଟର 
ଭଲଭାବରେ ମିଶାଇଦେଲେ ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଲହୁଣିର ରୂପ ଓ 
ବାସନା ପାଏ । ଏହାହିଁ ହେଉଛି କୃତ୍ରିମ ଲହୁଣି ବା ଇଂରାଜୀରେ 
‘Oleomargarine’ | ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଲହୁଣି ଅପେକ୍ଷା ଶସ୍ତା। 
ଇଉରୋପରେ ଏହାର ବ୍ୟାପକ ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 


ଲାଉଡ୍‌ ସିକର୍‌ (10୪0 Speaker) - ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ଠାରେ 
ଯେଉ କ୍ଷୀଣ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ଏମ୍ଷିଫାୟାର୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ପରିବଵ୍ଧିତ ହୋଇ ଲାଉଡ୍‌ ସିକର୍‌ ନିକଟକୁ ପ୍ରେରିତ 
ହୁଏ | ଲାଉଡ୍‌ ସିକର୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟର ଠିକ୍‌ 
ଓଲଟା । ଏହା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ଶବ୍ଦରେ ପରିଣତ କରେ। 
ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଠାରେ ବକ୍ତା କଥା କହିବାଦ୍ଧାରୀ ଯେପରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ, ସେହି ସ୍ରୋତକୁ କେବଳ 
ପରିବର୍ଧିତ କରି ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ ଠାକୁ ପ୍ରେରଣ କଲେ ସେଥ୍‌ରୁ 
କଥା ଉତ୍ପନ୍ନ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ଏଥ୍‌ରେ ବକ୍ତା ସ୍ଵବରର କୌଣସି 


ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକ - _ 


ଲୁହା ଚାରିପାଖରେ 
ଗୁଡ଼ାହୋଇଥୂବା 
ତାର 


ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ 
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ଲାଉଡ୍‌ ସ୍ପିକର୍‌ 


ପରିବର୍ଭନ ହୁଏନି, କେବଳ ବକ୍ତା ସ୍ଵରଠାରୁ ଅଧ୍କ ଜୋର୍‌ରେ 
ଶୁଭେ। ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ସ୍ଵର ବକ୍ତା ମୁଖରୁ ନିଃସୃତ ସ୍ଵର 
ସହିତ ସମାନ। ତେଣୁ ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ରୁ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ଶବ୍ଦକୁ ବକ୍ତା ମୁଖର ସ୍ଵର ବୋଲି ଭ୍ରମ କରିଥାନ୍ତି। 
ବର୍ଭମାନ ଏହି ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର୍‌ କିପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ, 
ଆଲୋଚନା କରିବା । 

ଲାଉଡ୍‌ସ୍ିକର୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଭଳି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଦେଖାଯାଏ । ଲାଉଡସ୍ପିକର୍‌ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ପାତଳା ପରଦା 
ଓ ସମ୍ମୁଖରେ ଗୋଟିଏ କାହାଳୀ ବା ଶଙ୍କୁ ଥାଏ। ପାତଳା 
ପରଦା ସହିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାର ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ । ଏଷ୍ଷିଫାୟାରରୁ 
ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ସବଜୀକ୍ତ ହୋଇ ଆସେ, ସେହି 
ସ୍ରୋତ ଏହି ଡାଏଫେଗ୍ରାମ୍‌କୁ କମ୍ପାଏ। ଡାଏଫେଗ୍ରାମ୍‌ କମ୍ପିବା 
ଦ୍ବାରା ପାତଳା ପରଦା ସମ୍ମୁଖରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୁ କମ୍ଚିତ ହୁଏ। 
ଏହି କମ୍ପିତ ବାୟୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଶବ୍ଦ। ଡାଏଫେଗ୍ରାମ୍‌ ଯେତେ 
ବେଶୀ ବାୟୁ କମ୍ପାଇବ, ଶବ୍ଦ ସେତେ ଜୋର୍‌ ହେବ। 
ଡାଏଫେଗ୍ରାମ୍‌ ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ, ତାହା କ୍ଷୀଣ | କିନ୍ତୁ 
ଏହି କ୍ଷୀଣ ସ୍ଵର ଯେତେବେଳେ କାହାଳୀ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆସେ, 
ତାହା ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ଶୁଣାଯାଏ । ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
ଆସୁଥ୍ବା କ୍ଷୀଣ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗକୁ ଏହି କାହାଳୀ ପ୍ରତିକମ୍ଚନ ତଥ୍ୟ 
(Resonance) ଅନୁସାରେ ସବଳ କରେ। ଏହି ସବଳ 
ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ କର୍ଣ୍ଣ ପଟହକୁ ବେଶୀ ଜୋର୍‌ରେ ଆଘାତ କରିବାରୁ 
ଶିବ୍ଦ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍୍‌କ ଜୋର୍‌ ଶୁଣାଯାଏ । ଏହି ସାଧାରଣ 
ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ନାନା ପ୍ରକାର ଲାଉଡ଼୍‌ସ୍ତିକର୍‌ର 


ପ୍ରଚଳନ ଦେଖାଯାଏ। ସେଥ୍‌ମଧ୍ୟରେ ଡାଇନେମିକ୍‌ 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର୍‌ର ପ୍ରଚଳନ ଆଜିକାଲି ବେଶୀ । 
ଡାଇନେମିକ୍‌ ଲାଉଭଡସ୍ଥିକର୍‌ ¬ ଡାଇନେମିକ୍‌ 


ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକରରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ବକ ଥାଏ। ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ଚୂମ୍ବମକ ଚାରିପଟରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ତାର ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥାଏ। 
ଏହି ତାର ସହିତ ଗୋଟିଏ କାଗଜଶଙ୍କ ସଂଯୁକ୍ତ ଥାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ଏଷ୍ଷିଫାୟାରରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଏହି ତାର 
ମଧ୍ଯକୁ ଆସେ, ସେତେବେଳେ ଏହି ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥ୍ବା ତାର 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଚୂୁମ୍ପକଦ୍ଧାରା ଟାଣି ହୋଇଯାଏ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତର 
ଅସମତା ନେଇ ଏହି ତାର ଆଗକୁ ପଛକୁ ଗତି କରେ। ତାର 
ଏହିଭଳି ଗତି କରିବା ଦାରା ତାର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କାଗଜଶଙ୍କ 
ମଧ୍ୟ ଆଗକୁ ପଛକୁ ଗତି କରେ। କାଗଜ ଶଙ୍କୁ ଗତି କରିବା 
ଦାରା ଏହା ସମ୍ମୁଖରେ ଥବା ବାୟୁକୁ କମ୍ପାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୁଏ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୭୭ 


ଲାପାରୋସ୍ତୋପ୍‌ 


ଏହି କମ୍ପିତ ବାୟୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଶବ୍ଦ। ଏହି କାଗଜଶଙ୍କୁ ଓ ତାର 
ଖୁବ୍‌ ହାଲୁକା ଥ୍ବାରୁ ସେସବୁ ଉଚ୍ଚ କମ୍ପନ ବାୟୁତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାଜୁ କ୍ଷମ ହୁଏ, ଫଳରେ ଶହ୍ଦ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଲାଉଡ଼୍‌ସିକର 
ଅପେକ୍ଷା ଭଲ ହୁଏ ବୋଲି କେତେକେ ମତ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତି। 


ଲାପାରୋସ୍ଟୋପ୍‌ (Laparoscope) ଏହା ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପେଟ ଅଭୀୟନ୍ତରସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ 
ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାରୀତି ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରିହୁଏ । ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ଯଙ୍ଗକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ର ଏଣ୍ଡୋସ୍କୋପ୍‌ 
ନାମରେ ନାମିତ, ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ଲାପାରୋସ୍କୋପ୍‌ ଗୋଟିଏ । 
ଏହି ଏଣ୍ଡୋସ୍କୋପ୍‌ ଭିତରେ କାର୍ଡ଼ିଓସ୍କୋପ୍‌, ଲେରିଙ୍ୋୋସ୍କୋପ୍‌, 
ସିଷ୍ଟୋସ୍କୋପ୍ଟ୍‌ ଗେଷ୍ଷୋସ୍କଖୋପ୍‌ ଅପଥେଲମୋସ୍ତୋପ୍‌, 
ଅଷ୍ଟୋସ୍କୋପ୍‌୍‌ ଲାପାରୋସ୍କଖୋପ୍‌ ଆଦି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଯନ୍ତ୍ର। ଏଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଲେରିଙ୍ଗସ୍‌, ମୂତ୍ରଥଳୀ, 
ପାକସ୍ଥଳୀ, ଚକ୍ଷୁ, କର୍ଣ୍ଣ ଓ ଉଦର ଆଦିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା 
ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

ଲାପାରୋସ୍ଟୋପ୍‌ ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ର। ଏହା 
ଆଲୋକ ତନ୍ତୁରୁ ତିଆରି। ଏହି ଆଲେକତନ୍ତୁ ହିଁ ଏହାର ମୂଳ 
ପିଣ୍ଡ । ୧୯୬୬ ମସିହାରେ ଚୀନୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚାଲଁସକାଓ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌୍ଲେ ଯେ ଏହି ଆଲୋକୀୟ କାଚତନ୍ତୁ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ବି ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକ୍ୂ ପଠାଯାଇ 
ସେସବୁ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଆଲୋକିତ କରିପାରିବ। ଏହି ଧରଣର 
ଆଲୋକତନ୍ତୁ ଆମେରିକାର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ କର୍ଣ୍ଣିଟ କାଚକାରଖାନା 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ତିଆରି କରିଥ୍ଲା। ଆଲୋକ ତନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ଏକ 
ଲମ୍ବା, ଅତି ସୃକ୍ଷ କାଚ ସୂତା, ଯା'ର ବ୍ୟାସ ହେବ ଏକ 
ମିଲିମିଟରର ଶହେ ଭାଗ ଜି ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ । ଏହି ଆଲୋକ 
କାଚ ତନ୍ତ ମୋଟାମୋଟି ଦୁଇ ପରସ୍ତ ଯୂକ୍ତତ ଉପର ପରସ୍ତ ଓ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପରସ୍ତ । ଏହାର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପରସ୍ତରେ ବ୍ୟବହୃତ 
କାଟ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ ଯୁକ୍ତ କାଚରୁ ତିଆରି। ଏହାର 
ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ଆଲୋକ ରଶ୍ଵି ପକାଇଲେ ଏହା 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ସ୍ତର ଦେଇ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
କାଚର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ବାଧାପାଇ ବାରମ୍ବାର ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ 
କାଚ ତନ୍ତୁର ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡରେ ପହଞ୍ଚଯାଏ। ଏହା ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଗତି କଲେ ହେଁ ଆଲୋକର ଉଚ୍ଜଜତା କିଛି ହ୍ରାସ ପାଏନି। 
ଏହିଭଳି ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ସୂକ୍ଷ୍ମ କାଚ ସୂତାକୁ ଏକାଠି ମିଶାଇ ଏକ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ କେବଲ୍‌ ଭଳି କରାଯାଏ । ଏହିଭଳି କେବଲ୍‌ ମୁହଁରେ ଏକ 
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ଲାପିଙ୍ଗ ଗ୍ୟାସ୍‌ 


ଆଲୋକ ଉତ୍ସ ରଖ୍‌ ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ ଆଲୋକକୁ ଏଥ୍‌ଦେଇ 
ଶରୀର ଅଭୀ୍ୟନ୍ତରକୁ ପ୍ରେରଣ କଲେ ଶରୀରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ଯଥାର୍ଥ ଭାବରେ ଆଲୋକିତ ହୁଏ । ପେଟ ଭିତରେ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ଟ 
କଣା କରି ତା ଭିତର ଦେଇ ଏହି କେବଲ୍‌କୁ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ 
ଓ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଆଲୋକ ଉତ୍ସଦୁ ଏଥ୍‌ସହିତ 
ସଂଯୁକ୍ତ କରିଦେଲେ ଶରୀରର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଷ ଅଂଶ 
ଆଲୋକିତ ହୋଇଯାଏ। ଏହି କେବଲ୍‌ ସହିତ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ କରିଦେଲେ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଜି ସେଇ ଆଲୋକତନ୍ତୁ ଦେଇ ଆସି ଦର୍ଶକଠାରେ 
ଥୁବା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଠାରେ ପହଞ୍ଚେ । ସେଠାରେ ଚିକିତ୍ସକ 
ଆଖ୍‌ ଲଗାଇ ଶରୀରର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକର ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଦେଖ୍‌ 
ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରେ । ଆଜିକାଲି ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଉଦର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଟିଉମର ଥଲେ ବା ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ପିତ୍ତାଶୟ, 
ପ୍ଲୀହା, ଅଗ୍ୟାଶୟ ଗ୍ରନ୍ଥି ଆଦିକ୍ର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ସେମାନଙ୍କ ରୋଗ 
ନିର୍ଣୟ କରିହୁଏ। ପିଭାଶୟ ରୋଗ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବା 
ପିତ୍ତାଶୟରେ ପଥର ଜମିଥ୍‌ଲେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ପଥରକୁ 
ଦେଖ୍‌ ତାହାକୁ ସେଠାରେ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ବିଚୂର୍ଣ୍ଣ କରି ଶରୀର ବାହାରକୁ 
ଅଣାଯାଇପାରୁଛି। ଏଥ୍ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ପିତ୍ତାଶୟ ପଥରକୁ 
ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ପେଟକୁ ନ ଚିରି ଏହି ଲାପାରୋସ୍କୋପ୍‌ 
ପଦ୍ଧତିରେ ବାହାର କରାଯାଉଛି । ଏହି ଅପରେସନ୍‌ରେ ପେଟ 
ଚିରିବା ଦରକାର ନାହିଁ, କେତେଗୋଟି କଣା କରିଦେଲେ କାମ 
ଚଳିଲା। ଆଜିକାଲି ଏହି ଲାପାରୋସ୍କୋପ ପଦ୍ଧତିରେ 
ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ଜରାୟୁକୂ ମଧ୍ଯ ମୁକ୍ତ ଅପରେସନ୍‌ ବିନା ବାହାର 
କରି ଦିଆଯାଉଛି। 
ଲାଫିଙ୍ଗ ଗ୍ୟାସ୍‌ (Laଧଥhing Gas) - ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ 
ହେଉଛି ହାସ୍ୟୋଦ୍ଦୀପକ ଗ୍ଯାସ୍‌। ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ନାଇଟ୍ରସ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବୁଝ।ଏ । ଏହାର ସଙ୍କେତ ହେଉଛି ଏ. | 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଓ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ଲବଣର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
(NH,),SOy+ NaNO ,=Na,SO,y+2NH¿NO; 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍୍‌ଫେଟ୍‌ 
NH¿yNO;-N50+2H)0 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ନାଇଚଟ୍ରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 

ଏହି ଗ୍ୟାସର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ସୁବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ହମରୈ ଡେଭି। ଏହି ଗ୍ଯାସକୂ ଶୁଙ୍ଘିଲେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୧୧୭୮ 


ଲିଓନେହକ୍‌ ଏଣ୍ଟନ୍‌ ଭନ୍‌ 


ମନକୂରମନ ହସ ବାହାରି ଆସେ ବୋଲି ଏହାର ଏଭଳି 
ନାମକରଣ ହୋଇଛି। ଏହି ଗ୍ୟାସ ଆଜିକାଲି ଅମ୍ବଜାନ ସହିତ 
ମିଶି ଅପରେସନ ପୂର୍ବରୁ ରୋଗୀକୁ ଅଚେତ କରି ରଖ୍‌ବା 
ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। 
ଲିଠନହକ୍‌ ଏଣ୍ଢନ୍‌ ଭନ୍‌ (Anton Von Leeuwe- 
nhock) - ଲିଥ଼େନହକ୍‌ ହଲାଣ୍ଡ ଦେଶର ଡେଲ୍‌ଫଟ୍‌ ସହରରେ 
୧୬୩୨ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥୁଲେ ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ତାଙ୍କର 
ସେମିତି କିଛି ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷା ନ ଥୁଲା । ବିଜ୍ଞାନରେ ତାଙ୍କର କିଛି 
ଶିକ୍ଷା ବା ଟ୍ରେନିଂ ନ ଥୁଲା। ଷୋଳବର୍ଷ ବୟସରେ ସେ 
ଆମ୍ଷ୍ଟର୍ଡାମ୍‌ରେ ଏକ ଲୁଗା ଦୋକାନରେ ଚାକିରି 
କରୁଥୁଲେ। କିନ୍ତ କିଛିଦିନ ପରେ ସେ ନିଜ ଘରକୁ ଫେରିଆସି 
ସେଠାରେ ଏକ ଦୋକାନ ଖୋଲିଲେ ଓ ଜୀବନର ବାଜି 
ସମୟତକ ସେହିଠାରେ କଟାଇଲେ ! 

ଲେନ୍ମକୂ ଘଷି ଘଷି ବିଭିନ୍ନ 
ଶିକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଲେନ୍ସ ତିଆରି କରି 
ସେଥ୍‌ରୁ ଅଣୁବିକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ତିଆରି କରିବା 
ଲିଠୂେନହକ୍‌ଙ୍କର ଏକ ବଡ଼ ହଁ. +୫୯ 
ହବି ଥୁଲା। ସେ ତାଙ୍କ ଜୀବନ ଏଁ 
କାଳ ଭିତରେ ୪୮୦ ଗୋଟି 
ଲେନ୍ମ ଘଷି ଘଷି ତିଆରି 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯାହାର ଶକ୍ତି ଥଲା ¡ 
ଭିନ୍ନ ଭିନନ। ସେ ନିଜପାଇଁ 4 ଛୁ 
ଏକ ସରଳ ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏଣ୍ଟନ ଭନ୍‌ ଲିତ୍ଡଜେନେହକ୍‌ 
ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ। ଏହା ପୁଣି କାଠପଟାରେ ଲାଗିଥ୍୍‌ବା ଏକ 
ଲେନ୍ନ। ତାଙ୍କ ଘଷା ଲେନ୍ସ ଏତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଥୁଲା ଯେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଦିଶୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥ ୩୦୦ ଗୁଣ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଉଥ୍ଲା। 
ଯେଉଁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପଦାର୍ଥ ଆଖ୍‌କୁ ଦିଶେନି, ସେ ତାକୁ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିବର୍ବିତ କରି ଦେଖ୍‌ ପାରୁଥ୍ଲେ। ଅନେକେ 
ଭୁଲବଶତଃ ଲିଡ୍ଡେନହକ୍‌ଙ୍କ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବକ 
ବୋଲି କହିନ୍ତି। ସେ କେବଳ ଲେନ୍ସ ତିଆରି କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରୁ ନ ଥ୍ଲେ। ସେ ନିଜପାଇଁ ଯେଉଁ 
ସରଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ, ସେଥ୍୍‌ରେ ସେ 
ବହୁ ଜନିଷକୁ ଦେଖ୍‌ ଅଦୂଶ୍ଯ ବସ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ସେ ଯେଉଁସବୁ ଅଦୂଶ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ଦେଖ୍‌୍ଥ୍‌ଲେ, 
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ନିଙ୍ଗ ପରିବରନ 


ତାହାର ବର୍ଣ୍ଣନା ଲିପିବଦ୍ଧ କରୂଥ୍‌୍ଲେ। ୧୮୬୮ ମସିହାରେ 
ମାଲପିଘି ଆବିଷ୍ାର କଲେ ଶରୀରର ରକ୍ତବାହୀନଳୀ। 
ତାଙ୍କ କଥାକୁ କେହି ବିଶ୍ଵାସ କଲେନି, କିନ୍ଧ ଲିଡ୍ଜେନହକ୍‌ ତାଙ୍କ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଦେଖ୍‌ ପାରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ଲାଲ ରକ୍ତ କଣିକାର 
ରୂପ କେମିତି ଆବିଷ୍କାର କରିପାରି ଥ୍‌ଲେ। ନର୍୍ଦମାର ଅଳିଆ 
ପାଣିରେ ହଜାର ହଜାର ପ୍ରକାର ଆଖ୍‌କୁ ଅଦୃଶ୍ୟ ଜୀବାଣୁ, 
ବୀଜାଣୁ, କୀଟାଣୁ ଆଦି କଥା ସେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥ୍ଲେ | ତାଙ୍କର 
ଏହି ବର୍ଣ୍ଣନା ଏତେ ପ୍ରସିଵିି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲା ଯେ ତାହାକୁ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ସେ ସମୟର ଇଂଲଣ୍ଡର ରାଣୀ ଓ ରୁଷିଆର ସମ୍ରାଟ 
ତାଙ୍କ ଦୁାରସ୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ତାଙ୍କର ଏହିଭଳି ବହୁ 
ଆବିଷ୍କାର କଥା ୩୭୫ ଗୋଟି ପ୍ରବନ୍ଧରେ ବିଲାତର 
ରୟେଲ୍‌ସୋସାଇଟିକୁ ପଠାଇଥ୍‌ଲେ। ସେହିସବ୍ର ଆବିଷ୍କାର 
ପାଇଁ ସେ ରୟେଲ୍‌ସୋସାଇଟିର ସଭ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏକାଡେମି ଅଫ୍‌ ସାଏନ୍ର ମଧ୍ଯ ସଭ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୭୮୩ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ। 


ଲିଇ୍ଗଂ ପରିବର୍ଭନ (Change ଠ୮ $×) - ପୁରୁଷମାନେ 
ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ସ୍ତ୍ରୀମାନେ ପୂରୁଷ ପାଲଟିବା ମଣିଷ ସମାଜରେ କିଛି 
ନୂଆ କଥା ନୃହେଁ। ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ଘଟଣା । ଆମେ 
ଅନେକ ସମୟରେ ଖବରକାଗଜରେ ପଢ଼ୁ, ଅମକେଇ 
ଡାକ୍ତରଖାନାକୁ ଜନୈକା ସ୍ତ୍ରୀ ଆସିଥ୍‌ଲେ ତାଙ୍କ ନାଁ ଥଲା 
ରମାସୁନ୍ଦରୀ ଦେବୀ । ଡାକ୍ତରଖାନାରେ ତାଙ୍କର ଲିଙ୍ଗ 
ପରିବର୍ଗନ ହେବାରୁ ସେ ପୂରୁଷ ହୋଇ ରମାସୁନ୍ଦର ନାଁ ନେଇ 
ଘରକୁ ଫେରିଲେ। ଆମେ ବେଳେ ବେଳେ ପଢୁ ଜଣେ ପୁରୁଷ 
ଡାକ୍ତରଖାନାକୁ ଆସିଥ୍‌ଲା, ତା'ର ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଭନ ହେବାରୁ 
ସ୍ତ୍ରୀ ହୋଇ ଘରକୁ ଫେରିଲା। ତାଙ୍କ ନାଁ ଶ୍ୟାମସୁନ୍ଦର ଜାଗାରେ 
ଶ୍ୟାମାମଣୀ ରଖାଗଲା । ଏହିଭଳି ଘଟଣା ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପ୍ରାୟ ସବୁ ଦେଶରେ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରତି ଦଶଲକ୍ଷ ସ୍ତ୍ରୀ ପୁରୁଷଙ୍କ 
ଭିତରେ ଏହିଭଳି ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଭନ ହାରାହାରି ଗୋଟାଏ 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ରନ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରରେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶର କେତେ ଡାକ୍ତର ପ୍ରସିବି 
ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି। 

ଯେଉଁମାନେ ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଭନ କରନ୍ତି, ସେମାନେ ସମସ୍ତେ 
ଦ୍ିଲିଙ୍ଗୀ ବା ଉଭୟଲିଙ୍ଗୀ, ଦ୍ରିଲିଙ୍ଗୀ ନ ହେଲେ ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଭନ 
ସହଜରେ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। 


ମଣିଷ ସମାଜରେ ଯେତେ ଲୋକ ଜନ୍ମ ନିଅନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ପ୍ରତି ଦଶଲକ୍ଷ ପୂରୁଷ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଭିତରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୭୯ 


ଲିଙ୍ଗ ପରିବତ୍ତନ 


ଜଣେ ଦ୍ରିଲିଙ୍ଗୀ ଜନ୍ମ ନିଅନ୍ତି । ଏହା ପ୍ରକୃତିର ଏକ ଭ୍ରମ ବୋଲି 
ଧରାଯାଏ | ଦିଲିଙ୍ଗୀମାନଙ୍କଠାରେ ଉଭୟ ପୂରୁଷ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଲିଙ୍ଗ 
ଥାଏ । ସେହି ଦୁଇଟି ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ପରିସ୍ତଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ଅପରିସ୍ତୁଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ଯେଉଁ ଲିଙ୍ଗଟି ପରିସ୍ପଟ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ସେହି ଅନୁସାରେ ସେ ସ୍ତ୍ରୀ ବା ପୂରୁଷ 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ। ସେ ପୁରୁଷ ବା ସ୍ତ୍ରୀ ହେଲେ ବି 
ଅନ୍ୟ ପୂରୁଷ ବା ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଭଳି ସବ୍ରପ୍ରକାର ଗୁଣ ହାସଲ କରି 
ନ ଥାଏ। ପୁରୁଷ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବି ପୂରୁଷମାନଙ୍କ ମେଳରେ 
ରହିବାକୁ ଭଲ ନ ପାଇ ପାରିଥାଏ। ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ମେଳରେ 
ରହିବାକୁ ଅଧ୍କ ଭଲ ପାଇ ପାରିଥାଏ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ତା'ର 
ଯୌନ ଆକର୍ଷଣ ସେମିତି କିଛି ନ ଥାଇ ପାରିଥାଏ। ସ୍ତ୍ରୀ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସେ ଠିକ୍‌ ଓଲଟା ଆଚରଣ ଦେଖାଇଥାଏ। ଏହି 
ଉଭୟଲିଙ୍ଗୀମାନେ ଉପରକୂ ସ୍ତୀ୍‌ ପୂରୁଷ ଭଳି 
ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେମାନେ ପ୍ରକୃତରେ ସୂସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀ କିମ୍ବା 
ସୁସ୍ଥ ପୁରୁଷ ଭଳି ନ ଥାନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ଆଚରଣ ତଥା 
ଗତିବିଧ୍‌ରେ ନାନା ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖବାକୁ ମିଳେ । 

କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଯଦି ସେମାନଙ୍କର ଅପରିସ୍ୂଟ 
ଯୌନଲିଙ୍ଗଟି ପରିସ୍ତଟ ହେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ଓ ପରିସ୍ଥଟ 
ଲିଙଂଟି ଧୀରେ ଧୀରେ ହ୍ବାସ ପାଇବାକ୍‌ ଆରମ୍ଭ କରେ, ତେବେ 
ସେହି ଲୋକଟି ପ୍ରଥମେ ଶରୀରରେ କେତେକ ଯନ୍ତ୍ରଣା ପାଏ, 
ଯା'ଫଳରେ ସେ ଏକ ରୋଗୀ ଭାବରେ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ 
ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପାଖକୁ ଆସେ। ଡାକ୍ତର ଯେତେବେଳେ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଦେଖନ୍ତି ଯେ, ତାହାର ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ନର ଲକ୍ଷଣ 
ଦେଖାଦେଲାଣି ଓ ଅପ ରିସ୍ତଟ ଲିଙ୍ଗଟି କ୍ରମେ ପରିସ୍ତୂଟ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛି, ସେତେବେଳେ ଡାକ୍ତର ଚିକିସ୍ସା 
ଆରମ୍ଭ କରନ୍ତି। କିଛି ଦିନ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଲିଙ୍ଗ ହରମୋନ୍‌ 
ଉପଚାରଦ୍ଧାରା ଏହି ପରିବର୍ରନକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରନ୍ତି । ଦରକାର 
ପଡ଼ିଲେ ପରିସ୍ତୁଟ ହୋଇ ଆସୁଥ୍ବା ଯୌନାଙ୍ଗକୁ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର 
ଦ୍ଵାରା ଆହୁରି ପରିସ୍ତୁଟ କରିଦିଅନ୍ତି ଓ ହ୍ରାସ ପାଇ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଯୌନ ଅଙ୍ଗକୁ କାଟି ବାଦ୍‌ କରି ଦିଅନ୍ତି। ବର୍ଭମାନ ସେହି 
ରୋଗୀଟି ଏକ ସୁସ୍ଥ ପୁରୁଷ ବା ସୁସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ତାର ଅନ୍ୟ ଲିଙ୍ଗଟି ଚାଲିଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ସେ ଦ୍ରିଲିଙ୍ଗୀ ନ ହୋଇ 
ଏକଲିଙ୍ଗୀ ସାଧାରଣ ସୂସ୍ଥ ପୁରୁଷ ବା ସ୍ତ୍ରୀ ରୂପରେ ରହେ। ସେ 
ଆଉ ଉଭୟଲିଙ୍ଗୀ ହୋଇ ରହିପାରେନି। ଏହି ଧରଣର 
ପରିବର୍ଗନ ଫଳରେ ବହୁ ସ୍ତ୍ରୀ ପୂରୁଷ ଓ ବହୂ ପୂରୁଷ ସ୍ତ୍ର 
ପାଲଟିଯାଇଛନ୍ତି। 
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ଲିଙ୍ଗ ପରିବରଁନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୦ 


ଏହି କିଛି ବର୍ଷ ତଳେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଜଣେ ସୂଶ୍ରୀ ଯୁବକ 
ଥୁଲେ, ତାଙ୍କ ନାଁ ହେଉଛି ମିଷ୍ଟର ଗର୍ଡନ୍‌ ରେଙ୍ଗାଲି ହଲ୍‌ । ସେ 
ଥୁଲେ ପ୍ରଥମରୁ ଦ୍ବିଲିଙ୍ଗୀ । ସେ ଯେତେବେଳେ ଜନ୍ମ ହେଲେ 
ତାଙ୍କୁ ପୁଅପିଲା କୁହାଯିବ କି ଝିଅପିଲା କୁହାଯିବ କଷ୍ଟକର 
ହୋଇପଡ଼ିଲା। ଜନ୍ମ କରାଇଥ୍‌ବା ଡାକ୍ତରାଣୀ ବହୁ କଷ୍ଟରେ 
ତାଙ୍କୁ ପୁଅ ବୋଲି ସ୍ଵୀକାର କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହି ଅନୁସାରେ 
ତାଙ୍କର ନାଁ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା ମିଷ୍ଟର ଗର୍ଡନ୍‌ ରେଙ୍ଗାଲି ହଲ୍‌ । ସେ 
ଯେତେବେଳେ ପାଞ୍ଚବର୍ଷର ହୋଇଥ୍‌ଲେ, ସେ ନିଜକୁ ଅନୁଭବ 
କରୁଥ୍‌ଲେ ଝିଅ ବୋଲି । ସେ ଯୁବତୀମାନଙ୍କ ମେଳରେ ରହି 
ଖୁସିଗପ କରିବାକୁ ବା ଖେଜିବାକୁ ଭଲ ପାଉଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଯେତେବେଳେ ଯୁବକ ହେଲେ ହଠାତ୍‌ ତାଙ୍କର ଦେହ ଖରାପ 
ହେଲା। ଡାକ୍ତର ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ତାଙ୍କର ଲିଙ୍ଗ 
ପରିବର୍ରନ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଦେଲାଣି। ପରିଶେଷରେ 
ଆମେରିକାର ବଲ୍ନିମୋର ସହରସ୍ଥ ଜନ୍‌ ହପକିନ୍ନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ହସ୍ପିଟାଲ୍‌ରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରାଯାଇ 
ତାଙ୍କୁ ସ୍ତ୍ରୀରେ ପରିଣତ କରାଗଲା । ତାଙ୍କର ପୂଂ ଜନନେନ୍ଦ୍ରିୟ 
ଏକ ମାଂସପିଣ୍ଡଳା ଭଜି ଓହଜିଥ୍‌ଲା। ନା ସେଥ୍‌ରେ ଥୁଲା 
ଯୌନ ଉତ୍ତେଜନା ନା ଥୁଲା ଯୌନ ଅନୁଭବତା। 
ଡାକ୍ତରମାନେ ସେ ଅଂଶକୁ କାଟି ଫୋପାଡ଼ି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ପରେ ହରମୋନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କରି ତାଙ୍କୁ ଏକ 
ସୁସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀରେ ପରିଣତ କରାଗଲା। ତାଙ୍କ ତଜିପେଟରେ 
ଗର୍ଭାଶୟ ଓ ଗର୍ଭକୋଷ ଅପରିସ୍କୁଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲା। 
ଅସ୍ତ୍ୋପଚାରଦ୍ଧାରା ସେ ଦ୍ବଇଟିକୁ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ଯୋଡ଼ି 
ହରମୋନ ଚିକିତ୍ସା କରିବା ଫଳରେ ତାଙ୍କ ମାସିକ ରତୁସ୍ରାବ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଅନ୍ତ କେଇଦିନ ଭିତରେ ତାଙ୍କ ଦେହରେ 
ଯୁବତୀସୁଲଭ ଗୁଣସବୁ ଫ୍ରଟିଉଠିଲା। ତାଙ୍କର ଛାତି ମାଂସଳ 
ହୋଇ ସ୍ତନ ଦୃଇଟି ଆକର୍ଷଣୀୟ ହୋଇ ଉଠିଲା। ସ୍ଵର ମଧୁର 
ହୋଇଗଲା । ଏକେତ ମୂଳରୁ ସେ ସୁନ୍ଦର ଥୁଲେ। ସ୍ତ୍ରୀ ସୁଲଭ 
ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଦେବାରୁ ସେ ଏକ ସୁନ୍ଦରୀ ଝିଅ ଭାବରେ ଆହୁରି 
ଆକର୍ଷଣୀୟ ହୋଇଉଠିଲେ। ସେ ଏତେ ସୁନ୍ଦର ଦିଶିଲେ ଯେ, 
ତାଙ୍କ ପ୍ରେମରେ ପଡ଼ି ମାର୍କିନ୍‌ ଯୁବକ ଡନ୍‌ ପେଟିଟା ସାଇମନ୍‌ 
ତାଙ୍କୁ ଶେଷରେ ବିବାହ କଲେ। ଏହା ଫଳରେ ତାଙ୍କର ନାମ 
ବଦଳି ମିସେସ୍‌ ଡନ୍‌ ପେଟିଟା ସାଇମନ୍‌ ହେଲା। ସେ କିଛିଦିନ 
ପରେ ଗଭଭବତୀ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ସନ୍ତାନର ମା ହେଲେ। 
ଏହିଭଳି ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଗନ ନେଇ ବହୂ ଉଦାହରଣ 
ଆଜିକାଲି ଆମ ସମାଜରେ ଦେଖୁବାକୁ ତଥା ଶୁଣିବାକୁ 


ଲିଥ୍ୟମ୍‌ 
ମିଳୁଛି। ତେଣୁ ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଭନ ଏକ ମାମୁଲି ଘଟଣା । ଏଥ୍‌ରେ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେବାର କିଛି ନାହିଁ। ଏମିତିକି ମହାଭାରତ ଯୁଗରେ 
ମଧ୍ଯ ଏଭଳି ଲିଙ୍ଗ ପରିବର୍ଭନ କଥା ଜଣାଥ୍ଲା ¦ ମହାଭାରତରେ 
କଥ୍ତ ଶିଖଭଣ୍ଡୀ ସ୍ତ୍ରୀ ଭାବରେ ଜନ୍ମ ପାଇ ପୂରୁଷ ପାଲଟି 
ଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଭୀଷ୍ପ ସେ ସ୍ତ୍ରୀ ହୋଇଥ୍‌ବା ହେଡୂ ତାଙ୍କ ସହିତ 
ଯୁଦ୍ଧ ନ କରି ଶରଶଯ୍ୟା ଆଦରି ମହାଭାରତ ଯୁଦ୍ଧରୁ ବିଦାୟ 
ନେଇଥ୍‌ଲେ। 

କୃତ୍ରିମ ପୁରୁଷ ¬ ଇଏ ଗଲା ଉଭୟଲିଙ୍ଗୀମାନଙ୍କର ଲିଙ୍ଗ 
ପରିବର୍ଭନ କଥା! ଆଜିକାଲି କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ସୃସ୍ଥ ସ୍ତ୍ର 
ପୁରୁଷରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରୂୁଛି। ଏବେ ଆମ ଦେଶରେ 
ଲକ୍ଷ୍ମୌଠାରେ ଦୁଇଟି ଝିଅ ନିଜକୁ ଭଲ ପାଇ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରେମ 
ଏତେ ବଢ଼ିଗଲା ଯେ ସେମାନେ ପରସ୍ପରକୁ ବିବାହ କରିବାକୁ 
ସ୍ଥିର କଲେ। କିନ୍ତ ଏହା କେମିତି ହେବ ? ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ 
ଜଣେ ପୂରୂଷ ହେବାପାଇଁ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ଦୁାରସ୍ଥ ହେଲେ । ଡାକ୍ତର 
ତାଙ୍କୁ ଅପରେସନ୍‌ କରି ଏକ କୃତ୍ରିମ ପୁରୁଷରେ ପରିଣତ 
କଲେ। ତା'ପରେ ଉଭୟଙ୍କ ବିବାହ ହେଲା। ସେମାନେ 
ବଉଁମାନ ସ୍ଵାମୀ ସ୍ତ୍ରୀ ଭାବରେ ଜୀବନଯାପନ କରୁଛନ୍ତି। 
ଡାକ୍ତରମାନେ ମତ ଦିଅନ୍ତି, ଏହି କୃତ୍ରିମ ପୂରୁଷ ସ୍ତ୍ରୀକୁ 
ସବୃପ୍ରକାର ସୂଖ ଦେଇପାରୂଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେଭଳି ଦମ୍ପତିଙ୍କର 
ପିଲା ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । କୃତ୍ରିମ ପୂରୁଷର ଶୁକ୍ରାଣୁ ନ ଥ୍ବାରୁ 
ସ୍ତ୍ରୀକୁ ସେ ଅନ୍ତଃସତ୍ବଵା କରିପାରେନି। 


ଲିଥ୍ୟମ୍‌ (Lithium) — ପ୍ରତୀକ-Li, ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ 
୩, ପରମାଣୁଗୁରୁତୁ-୬.୯ ୪୦, ପଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ପ୍ରଥମ 
ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ, ଯୋଜ୍ୟତା-୧ 

ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ¬ ଏହା କ୍ଷାର ଜାତୀୟ ଏକ ଧାତ୍ଧ, 
ଲେପିଡୋଲାଇଟ୍‌, ଷ୍ଟୋଡ୍ୟୁମିନ୍‌ ଏମ୍ବିଗୋନାଇଟ୍‌ ଆଦି 
ଖଣିଜରେ ଥାଏ। ଆମେରିକା, ଫ୍ରାନ୍ଧ କାନାଡ଼ା ଏହାର 
ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ପାଦକ ଅଟନ୍ତି। ଏହାକୁ ୧୮୧୭ ମସିହାରେ 
ସୁଇଡେନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆରଫ୍‌ ଭେଡ଼୍‌ସନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍ଲେ। 

ପ୍ରସ୍ଥତି ତ“ ଲିଥ୍୍‌ୟମ୍‌-ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌କୁ 
ତରଜାବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ଏହି ଧାତୁ 
କେଥୋଡ଼୍‌ଠାରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ହେଉଛି ରଜତ-ଶ୍ନେତ ଏକ ନରମ 
ଧାତୁ । ଏହା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଅପେକ୍ଷା ଅବଶ୍ୟ ଅଧକ ଟାଣ । 
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ଲିନେୟସ କାର୍ଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ .୧୧୮୧ ଲିପ୍ଳ 


ଏଥ୍‌ରୁ ସହଜରେ ତାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ନେପଥା ତୈଳ ଭିତରେ ରଖାଯାଏ। ବାୟୁରେ 
ଏହା ମଳିନ ପଡ଼ିଯାଏ । ଏହା ଜଳ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଷ୍କାସନ କରେ । ଏହାର ଘନତ୍ସ .୫୩୮ । 
ଗଳନାଙ୍କ— ୧୮୬ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌। 
ସ୍ତଟନାଙ୍କ ୧୩୧୭ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌। 

ବ୍ୟବହାର ¬ ଢଳେଇ ଲୌହବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲାବେଳେ, 
ଏହା ସେଥ୍‌ରୂ ଅମ୍ନଜାନ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗ୍ଯାସ୍‌ ବାହାର 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଏହା କେତେକ ଭଇିରେ 
ବାଷ୍ପଭାବରେ ବ୍ୟବହ୍ୃତ ହୋଇ ଇସ୍ପାତ ଧାତୁକୁ ରକ୍ଷା କରେ। 


ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଧାତୁର ଲବଣ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଓ ସାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 


ଓଷଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ତାପ ନିଉକ୍ଲିଆର ବୋମାରେ 
ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । ରକେଟ୍‌ ପ୍ରେରଣରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ରବର ତିଆରିରେ ଏହା ଏକ ଉତ୍‌ସେଚକ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ଉଦଜାନ ବୋମା ଇନ୍ଧନ 
ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଡୟେଟରାଇଡ୍‌ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 


ଲିନେୟସ କାର୍ଲ (Carl Linnaeus)) - ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ସୁଇଡେନ ରାଜ୍ୟର ବୈଜ୍ଞାନିକ, ୧୭ ୦୭ ମସିହା ସୁଇଡେନର 


ସାଉଥ୍‌ ରାସୁଟ୍‌ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ପିତା 


ଜଣେ ଧର୍ମଯାଜକ ଥୁ୍‌ଲେ। 
ସେ ସୁଇଡେନ୍‌ର ଲୁଣ୍ଡ ଓ | 
ଉପସଲା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଶେଷୋକ୍ତ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ଉପାଧ୍‌ 
ନେଇ ବାହାରିଲେ। ତାଙ୍କର # 
ଏହି ସମୟରେ ଖ୍ୟାତନାମା ` 
ଉତ୍ତିଦବିଜ୍ଞାନ ବିତ୍‌ ଓଲାଫ୍‌ # 
ସେଲିସିୟସଙ୍କ ସହିତ 
ଦେଖାହେଲା । 
କରିଦେଲେ। ସେ ୧୭୩୦ ମସିହାରେ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ୧୭୩୫-୧୭୩୮ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ 
ହଲାଣ୍ଡରେ ଥୁଲେ ଓ ଉଭିଦର ଶ୍ରେଣୀକରଣରେ ସମଗ୍ର 
ସମୟକୁ ନିୟୋଜିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଏହି ଶ୍ରେଣୀକରଣ 
କାର୍ଯ୍ୟ ଏକ ପୁସ୍ତକଭାବରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା। 


କାଲି ଲିନେୟସ 
ସେ ତାଙ୍କ ଭବିଷ୍ଯତ୍‌ କମପନ୍ଥା ଠିକ୍‌ 


ଏହାପରେ ୧୭୩୮ ମସିହାରେ ସେ ସୁଇଡେନ୍‌କୁ 
ଫେରିଆସି ଷ୍ଟକହୋଲ୍ମରେ ବସବାସ କଲେ। ସେ ଏହିଠାରେ 
ଡାକ୍ତର ଭାବରେ ରୋଗୀ ଦେଖା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ। ସେ 
ଉପସଲା, ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଚିକିସସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଧ୍ୟାପକ 
ହେଲେ। କିନ୍ଧ ପରେ ସେ ଏହାକୁ ଛାଡ଼ିଦେଇ ଉଭିଦ ବିଜ୍ଞାନର 
ଅଧ୍ୟାପକ ହେଲେ । ସେ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତ୍‌୍ର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଭିଦକୁ 
ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ କରି ସେମାନଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥ୍ଲେ । ସେ ପ୍ରାଣିକଗତ୍‌ର ମଧ୍ଯ ଶ୍ରେଣୀକରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଉଭିଦ ଜଗତ୍‌କୁ ଶ୍ରେଣୀକରଣ କରିବା ଫଳରେ ଏହାର 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ସୁଶ୍ଵଙ୍ଖଳିତ ହେଲା। ସେଥ୍‌ଯୋଗୁଁ 
ଲିନେୟସଙ୍କ ଅବଦାନ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଅସୀମ । ସେ 
ନାମକରଣ କରିଥ୍‌ବା ଉଦ୍ଭିଦର ନାମ ସହିତ ତାଙ୍କ ନାମ 
ଯୋଡ଼ା ହେଉଥ୍‌ଲା। ସେ ୧୭୭୮ ମସିହାରେ ୭୧ ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗକଲେ । 


ଲିଫନ (1) - ଏହା ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ସାଧନ, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ତଳୁ ଉପରକୁ ବା ଉପରୁ ତଳକୁ 
ଲମ୍ବଭାବରେ ସିଧାସଳଖ ଉଠାଇହୁଏ। ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ 
ଆକାରବିଶିଷ୍ଟ କୋଠରିଦ଼ାରା ସାଧ୍ତ ହୁଏ ଓ ଏହି କୋଠରିଟି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପରତଳ ହେଉଥାଏ। ବହୁତଳ 
ପ୍ରାସାଦମାନଙ୍କରେ ତଳ ମହଲାରୁ ଉପର ମହଲାକୁ 
ଗଲାବେଳେ ଗୁଡ଼ିଏ ପାହାଚ ଦେଇ ଯିବାକୁ ପଡ଼େ, ଯାହା ଖୁବ୍‌ 
ଆୟାସସାଧ୍ୟ। ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଏଡ଼ିବାପାଇଁ ସେସବୁ ସ୍ଥାନରେ 
ଲିଫ୍ମର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଛି। ବହୁତଳ ପ୍ରାସାଦ ଭିତରେ 
ଲିଫ୍ନ ପାଇଁ ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ ରହିଛି। ସେଇ ସ୍ଥାନଦେଇ ଏହା 
ଉପରତଳ ହୋଇ ଯିବାଆସିବା କରେ। 

ଇତିହାସରୁ ଯାହା ଜଣାଯାଏ ଯେ ଖ୍ରୀ:ପୂ ୨୩୬ରେ 
ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆରକିମିଡ଼ିସ୍‌ ଏକ ଲିଫ୍ନ ତିଆରି କରି 
ତା” ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପର ତଳ ହୋଇପାରୁଥ୍‌ଲେ। ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ବେଳକୁ ହାଇଡ଼ଲିକ୍‌ ଲିପ୍ମର ପ୍ରଚଳନ 
ହେଲା। ୧୮୮୭ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବଲ୍ପିମୋର୍‌ 
ସହରରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ବିଦ୍ରୟତ୍ଚାଳିତ ଲିଫ୍ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା। 
ଏହା ସେତେବେଳେ ଏଲିଭେଟର ଭାବରେ ନାମିତ 
ହୋଇଥଲା । ଠିକ୍‌ ସେଇ ସମୟରେ ଲଣ୍ଡନରେ ମଧ୍ଯ ଲିଫ୍ମର 
ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ଲିପ୍ନ ହସ୍ତଚାଳିତ ଥ୍ଲା। ପରେ 
ଏଥ୍‌ରେ ମେସିନ୍‌ ଲଗାଇ ମେସିନ୍‌କ୍ର ଷ୍ଟିମ୍‌୍‌ ପରେ ପରେ 
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ଲିପ୍ସ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୨ 


ଲିବି ଉଇଲାର୍ଡ ଫ୍ରେଙ୍କ 


ହାଇଡ଼ଲିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଚଳା ହେଲା। ଏହା ପରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି 
ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ବର୍ଁମାନ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହି 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଚାଳିତ ଲିଫ୍ମର ପ୍ରଚଳନ ହୋଇଛି। ଲିଫ୍ମରେ ଆଲୋକ 
ବତି ଓ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ପଙ୍ଖା ଘୂରୁଥାଏ । ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କୁ ପବନ ଓ 
ଆଲୋକ ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଚାଳିତ ଲିଫ୍ମ ଯେ କୌଣସି ଉଚ୍ଚ 
ସ୍ଥାନକୁ ଓ ତଳ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଇପାରେ ମିନିଟ୍‌କୁ ୧୨୦୦ ଫୁଟ 
ବେଗରେ। ଲିଫ୍ନ ଏକ ଦ୍ଵାରଯୁକ୍ତ କୋଠରି। ଧାତବ ରଡ୍ଦ୍ଧାରା 
ଏହାର ଉପର ମୁଣ୍ଡରେ ଲଗାଯାଇଥାଏ । ଏଥୁରେ ଗିଅର୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ। ଦଉଡ଼ାର ଆରମୁଣ୍ଡରେ ଏକ ଭାରୀ ପଦାର୍ଥ 
ଲଗାଯାଇଥାଏ, ଦୁଇଟି ଭିତରେ ସନ୍ଧଜନ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ । 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଚାଲେ। ମଟରଟି 


ତଳ ମହଲାରେ ବସାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଗଲାବେଳେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ତଳଠାରେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ରହେ ଓ ସେଠାରେ ଲୋକେ 
ଲିଫ୍ମକୁ ଆସନ୍ତି ବା ଯାଆନ୍ତି। ଲିଫ୍ମକୂ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ଜଣେ 
ଚାଳକ ସଦାସର୍ବଦା ଲିଫ୍ମ ଭିତରେ ବସିଥାଏ । ସେ ଲିପଫ୍କୁ 
ଚଳାଇ ଗୋଟିଏ ମହଲାରୁ ଅନ୍ୟ ମହଲାକ୍ର ନିଏ । ଯିଏ ଯେଉଁ 
ମହଲାରେ ଥାଉ ପଛକେ ବଟନ୍‌ ଦବାଇଲେ ମହଲା ନମ୍ବର 
ଦେଖ୍‌ ସେ ସେଠାକୁ ଲିଫପ୍ମକୁ ଚଳାଇନିଏ । 

ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଲିଫ୍ଲ ¬ ଆଜିକାଲି ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଲିପୁ 
ବାହାରିଲାଣି। ସେଥ୍‌ରେ ଚାଳକ ବସିବା ଦରକାର ନାହିଁ। 
ସେଥ୍‌ରେ ବଢଭିନ୍ନ ମହଲା ନେଇ ନମ୍ବର ରହିଛି। ତୁମେ ଗଲ 
ସେହି ନମ୍ବର ଚିପିଲ, ଅଭିପ୍ରେତ ମହଲାଠାରେ ପହଞ୍ଗଲ । 
ଲିଫ୍ମ ଦ୍ବାର ବନ୍ଦ ନ ହେଲେ ଏହା ଚଳେନି। ଅଟୋମେଟିକ୍‌ 
ଲିଫ୍ମରେ ପଶିଲେ ଦୁଆର ମନକୁ ମନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। 
ଅଭିପ୍ରେତ ମହଲା ବା ତଳର ନମ୍ବର ଟିପିଲେ ଏହା ଗତି କରେ 
ଓ ସେହି ମହଲାଠାରେ ପହଞ୍୍‌ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ବନ୍ଦ ହେଲେ 
ଦୁଆର ମନକୂମନ ଖୋଲିଯାଏ। ଯାତ୍ରୀ ବାହାରିଗଲେ ଏହା 
ଦୁଆର ବନ୍ଦ କରି ଅନ୍ଯମହଲାକୁ ଚାଲିଯାଏ। ତୁମେ 
ବାହାରିଗଲା ପରେ ଦୁଆର ଖୋଲା ହୋଇ ରହିଥ୍‌୍ବ, ଅନ୍ୟ 
କେହି ଯଦି ଡାକୁନଥାନ୍ତି। ତେବେ ପୁଣି ଯିବାପାଇଁ କେହି ଜଣେ 
ଭିତରକୁ ଆସିଲାକ୍ଷଣି ଦୁଆର ମନକୁମନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯିବ। 
ଅନ୍ୟ କେହି ମହଲାର ନମ୍ବର ଚିପିଲେ ଏହା ସେଠାରେ ଯାଇ 
ପହଞ୍ଚେ । ତଳୁ ବା ଉପରୁ ଆଉ କେହି ଯଦି ଚାହାନ୍ତି, ସେ ନିଜ 
ମହଲା ନମ୍ବର ଚିପିଲାକ୍ଷଣି ସେଠାକୁ ଲିଫ୍ମ ମନକୂମନ 
ଚାଲିଆସିବ। ତିନି ଚାରି ତାଲା ପାଇଁ ଲିପ୍ମ ସେତେ ଦରକାର 
ନୁହେଁ। ୪/୫ ତାଲାଠାରୁ ଶତାଧ୍‌କ ତାଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲିଫ୍ନ ନ 
ହେଲେ ନ ଚଳେ । 


ଲିବି ଉଇଲାର୍ଡ ଫପ୍ରେଙ୍କ୍‌ (Willard Frank Libby) - 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ୧୯୦୮ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାର କଲରାଡୋ ରାଜ୍ୟର ଗ୍ରେଣ୍ଡ ଭେଲିଠାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ପୁରାତନ ବସ୍ତୁର କାଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟପାଇଁ 
ଏକ ପଵ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର କଲେ, ଯାହାଫଳରେ ୫୦,୦୦୦ 
ବର୍ଷ ତଜର ଜୈବ ପଦାର୍ଥର ସଠିକ କାଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରୁ 
ଥୁଲେ । ସେ ତାଙ୍କର ଏହି ପଦ୍ଧତିର ନାମ ଦେଲେ କାର୍ବନ୍‌ 
ଡେଟିଙ୍ଗ । ସେ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲେ । 
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ଲୁଗା ସଫାକରିବା ମେସିନ୍‌ 


ଲିବି ବାରକ୍େ ସ୍ଥିତ 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ‘“ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ କ୍‌ ` 
ସେଠାରୁ ୧୯୩୩ 

ମସିହାରେ ଡକୃରେଟ ୪ “କଃ 
ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭକରି ସେଠାରେ #* 
ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେ ଇଉରେନିୟମ 
ଆଇସୋଟୋପକୁ ଅଲଗା ®“ 
କରିବାପାଇଁ ଗ୍ୟାସୀୟ £ (¦ ^. 
ଡିଫିଉଜନ ପଦ୍ଧତି ଉଇଲାର୍ଡ ଫ୍ରେଙ୍କ ଲିବି 
ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ପଵ୍ଧତିଟି ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରିରେ ଖୁବ୍‌ ସହାୟକ ହୋଇଥୁଲା। ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ସେ 
ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଯୋଗଦାନ କରି ସେଠା 
ଇନଷ୍ଟିଚିଉଟ ଅଫ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଆର ଷ୍ଠଡିଜ୍‌ର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
ହୋଇଥ୍ଲେ। ସେ ୧୯୫୪ରୁ ୧୯୫୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ସରକାରଙ୍କ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କମିସନ୍‌ରେ ସଭ୍ଯ ଭାବରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାପରେ ଲସ୍‌ଏଞ୍ଜେଲସ୍‌ ସ୍ଥିତ 
କାଲିଫରଣ୍ଵିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ 
ଯୋଗଦେଲେ। ସେ ତାଙ୍କ କାର୍ବନ୍‌ ଡେଟିଙ୍ଗ ପଵ୍ଧତିରେ 
ପୁରାତନ ପିରାମିଡ୍‌ରେ ଥ୍ବା ବିଭିନ ପଦାର୍ଥକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ସେ ସବୂର କାଳ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ନିର୍ାରିତ କାଳ 
ଇତିହାସ ବର୍ଣ୍ଣିତ ସମୟ ସହିତ ପ୍ରାୟ ମିଳି ଯାଉଥୁଲା। ଲିବି 
୧୯୮୦ ମସିହାରେ ଦେହ ତ୍ୟାଗ କଲେ। 


ଲୁଗା ସଫାକରିବା ମେସିନ୍‌ (Washing machine) — 
ଲୁଗା ସଫାକରିବା ଯନ୍ତ୍ର ଆଜିକାଲି ଯୁଗପାଇଁ ଅତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ହୋଇପଡ଼ିଛି। ଆଜିକାଲି ଯୁଗର ଶିକ୍ଷିତ ଓ 
ସ୍ଵଚଳ ପରିବାରର ଲୋକମାନେ ଆଗ ଯୁଗଭଳି ସାବ୍ରନ, 
ସୋଡ଼ା ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୁଗା ସଫା କରିବାକର ଚାହୁଁ ନାହାନ୍ତି। 
ସଫା କରିବା କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସାବୁନ ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ ଲୋକେ ମଇଳା 
ଲୁଗାକୁ ଲୁଗାଧୁଅଆ! ସୋଡ଼ା ବା ଇଠାଫଳରେ ଭିଜାଇ ତାକୁ ଏକ 
କାଠରେ ପିଟି ପିଟି ସଫା କରୁଥ୍‌ଲେ। ସାବୁନ ଯେତେବେଳେ 
ବାହାରିଲା, ଲୋକେ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ଓ ସୁବିଧାରେ ଲୁଗା ସଫା 
କରିପାରିଲେ। ଏହାପରେ ଡିଟର୍‌ଜେଣ୍ଢ୍‌ ବାହାରିଲା। ସାବୁନ 
ଅପେକ୍ଷା ଆହୁରି ସୁବିଧାରେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଲୋକେ ଲୁଗାପଟା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୩ 


ଲୁଗା ସଫାକରିବା ମେସିନ୍‌ 


ସଫା କରିପାରିଲେ। ଲୁଗା ସଫାକରିବା ଏକ ଆୟାସସାଧ୍ଯ 
କାମ । ଏହି ଶ୍ରମକୂ ଲାଘବ କରିବା ପାଇଁ ଲୁଗୀସଫା ମେସିନ 
ବାହାରିଲା। 

ଲୁଗା ସଫାକରିବା ଯନ୍ତ୍ର ୧୮୫୯ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଦେଖାଦେଲା । ସେତେବେଳେ ଲୂଗାସଫା କରିବା 
ଯନ୍ତ୍ର କାଠରେ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହା ଏକ କାଠବାକ୍ର। 
ଏଥ୍‌ରେ ମଇଳା ଲୁଗା ପୂରାଇ ଗରମ ସାବୁନ ପାଣି ମିଶାଇ 
ଗୋଟିଏ ବାଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୁଗାକୁ ଘୂରା ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହା 
କରିବା ଫଳରେ ଲୁଗାରୁ ମଳି ବାହାରିଯାଇ ଲୁଗା ସଫା 
ହୋଇଯାଉଥ୍‌ୁଲା। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର କୌଶଳରୁ ପରେ ଆଧୁନିକ ଲୁଗା 
ସଫା ଯନ୍ତ୍ର ଜନ୍ମନେଲା। 

୧୯୨୩ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ଲୁଗାସଫାଯନ୍ତ୍ର ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଏକ କଣାଯୁକ୍ତ 
ସିଲିଣ୍ଡର୍ରେ ମଇଲା ଲୁଗା ରଖ୍‌ ଏହାକୁ ଆଉ ଏକ ବଡ଼ 
ସିଲିଣ୍ଡରରେ ଗରମ ସାବୁନ ପାଣି ରଖ୍‌ ତା ଭିତରେ ଏପାଖ 
ସେପାଖ ଘୂରାଯାଏ। ଏହି ଘୂରାଇବା କାମ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ମଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଗଲା। ମଟର ଚଳାଇବା ପୂର୍ବରୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଅଧ୍‌କ କାମ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥୁଲା । 
ମଟର ଚାଲିବା ଫଳରେ ପରିଶ୍ରମ ଢେର୍‌ କମିଗଲା । 

ଏହାପରେ ବାହାରିଲା ଅର୍ଵ ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ଲୁଗାସଫାଯନ୍ତ୍ର । 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଇଳା ଲୁଗା ସାମନା ପଟରେ 
ଖୋଲାଥ୍ବା ଏକ ଡ୍ରମ ଭିତରେ ପୂରଯାଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
କଣାଯୁକ୍ତ। ଏଥ୍‌ରେ ହାରହାରି ପାଞ୍ଚ କିଲୋଗ୍ରାମ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ମଇଳା ଲୁଗା ପୂରାଯାଏ। ତତ୍ପରେ ଏହାର ମୁହଁକୁ ବନ୍ଦ 
କରିଦିଆଯାଏ । ଏହି ଡ଼ରମଟି ତତ୍‌ପରେ ଆଉ ଏକ ବଡ଼ ଦ୍ରମ୍‌ 
ଭିତରେ ଘୂରାଯାଏ। ଏହି ବଡ଼ ଡ୍ରମରେ ଉଷୁମ ସାବୁନ ପାଣି 
ଥାଏ । ଏହି ଘୂରାଇବା କାମ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଦାରା କରି ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ଏହି ମଟର କେତେ ସମୟ ଘୂରିବ ସେଥ୍ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସମୟ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ସୁଇଚମାନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥାଏ। ଲୁଗାରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ମଇଳାର ପରିମାଣକୁ ନେଇ ଏହି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
ସୁଇଚକ୍ର ଦବାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ତା'ଛଡ଼ା ରେଶମ ପଶମ ସୂତା 
ନେଇ ଏହି ସମୟ ବଦଳିଯାଏ । ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ସମୟପାଇଁ 
ସୁଇଚ୍‌ ନ ରଖ୍‌ ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଟାଇମର୍‌ ଲଗା ଯାଉଛି। 
ଟାଇମର୍‌ରେ ସମୟର ପରିମାଣ ଅଛି। ଯେତେକି ସମୟ ପାଇଁ 
ଲୁଗା କଚା ହେବା ତୁମେ ଚାହଁ, ସେହି ଟାଇମ ଠିକ୍‌ କରି 
ଟାଇମର୍‌କୁ ନିୟୋଜିତ କଲେ ଲୁଗା ସଫାକରା ଯନ୍ତ୍ର 
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ଲୁଗା ସଫାକରିବା ମେସିନ୍‌ 


ଲୁଗା ସଫାକରିବା ମେସିନ୍‌ 


ଚାଲେ। କାମ ଶେଷ ହେଲେ ଏହା ମନକୁ ମନ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଏ। ଏହି ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଟାଇମର୍‌ରେ ସୁବିଧା 
ହେଉଛି ତୁମେ ଯନ୍ତ୍ରପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିଦେବା ଦରକାର ନାହିଁ। ତୂମେ 
ଟାଇମର୍‌ରେ ସମୟ ନିର୍ଦେଶ ଦେଇ ତୁମ କାମରେ ଚାଲିଗଲ, 
ଟାଇମର୍‌ ଠିକ୍‌ ସମୟରେ ଲୂଗା କଚା ବନ୍ଦ କରି ଦେବ ଓ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଲାଇନକୁ କାଟି ଦେବ। ଡୂମେ ଆସିଲ, ଦେଖ୍ବ, ଲୁଗା 
କଚା ସରିଯାଇଛି। 

ଆଜିକାଲି ନିଜ ସୁବିଧା ଅନୁସାରେ ଲୁଗା ପୂରାଇବା ପାଇଁ 
ପାର୍ଶ୍ଵ ଦୁଆର ବ୍ୟବସ୍ଥା ନ କରି ଯନ୍ତ୍ର ଉପରୁ ଲୁଗା ପୂରାଇବା 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ହେଲା। ଟି.ଭି.ଏସ୍‌., ହୁଇରଲ୍ପୂଲ୍‌ ଆଦି ଯନ୍ଧମାନେ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଉପରୁ ମଇଳା ଲୁଗା ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରକୁ ପୂରାଇବାର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଛନ୍ତି। 

ଆଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ¬ ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରଥମେ 
ସିଲିଣ୍ଡର ଆକାରର କାଚିବା ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ପାଣିକଳରୁ ପାଣି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୪ 


ଲୁଗା ସଫାକରିବା ମେସିନ୍‌ 


:| ପୂରାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ। କେତେ ପରିମାଣରେ ମଇଳା ଲୁଗା କଚା 
:| ହେବ ଲୁଗାନେଇ ଜଳର ପରିମାଣ ଠିକ୍‌ କରାଯାଏ । ପ୍ରାତ୍ରରେ 


ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜଳ ନିଆଯାଇ ସେଥ୍‌ରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 


¦] ଡିଟର୍ଜେଣ୍୍‌ ପକାଇ ଗୋଳାଇ ରଖାଯାଏ। ତତ୍‌ପରେ 
¦ | ସେଥ୍‌ରେ ମଇଳାଲୁଗ! ପକାଇ କିଛି ସମୟ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ। 
"| ତତ୍ପରେ ପାତ୍ରର ମୁଖ ବନ୍ଦକରି ଟାଇମର୍‌କୁ ଚଳାଇ 
- | 4 ଦିଆଯାଏ । ଟାଇମର୍‌ ଚଳାଇବା କ୍ଷଣି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍ବା ମୂଷଳ 

ˆ| ଘୂରି ଲୁଗାକୁ ଘୂରାଇବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଏହା କିଛି ସମୟ 


ଗୋଟିଏ ଦିଗକ୍ର, ପରମୁହୂର୍ଭରେ ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଘୂରି ଲୁଗା 
ସବୁକୁ ଇତସ୍ତତଃ କରେ, ଏହି ଇତସ୍ତତଃ କରିବା ଫଳରେ ଲୂଗା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଡିଟର୍‌ଜେଣ୍ଟଦାରା ସଫାହୁଏ। ଟାଇମର୍‌ରେ 
ଯେଉଁ ସମୟ ଦେଇଥ୍‌ବ, ସେହି ସମୟ ହୋଇଗଲେ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଏ । ଉପରୁ ଡାଙ୍କୁଣୀ ଖୋଲି ଦେଖ୍‌ବ ଲୁଗା ଠିଜ୍‌ 
ଭାବରେ ସଫା ହେଲା କି ନାହିଁ। ଯଦି ସଫା ହୋଇଥାଏ, 
ତେବେ ଜଳ ବାହାରିଯିବା ସୁଇଚ୍‌କୁ ମୋଡ଼ିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହା 
ଫଳରେ ମଇଳା ଜଳ ବାହାରିଯାଏ। ତତ୍ପରେ ଲୁଗାକୁ 
ଧୋଇବା ଦରକାର । ପାଣି ବାହାରିଯିବା ସୁଇଚକୁ ବନ୍ଦ କରି 
ପାଣି ପଶିବା ସୁଇଚକୁ ଖୋଲିବାକ୍ର ପଡ଼େ। ଏହାଫଳରେ 
କଳରୁ ଶୁଦ୍ଧ ପାଣି ଏଥ୍‌ରେ ପଶେ। ଏହି ସିଲିଣ୍ଡରରେ ପାଣି 
ଭର୍ତି ହୋଇଗଲେ ଏହା ଡାଙ୍କୁଣୀ ବନ୍ଦ କରି ଟାଇମର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ପାଇଁ ଚଳାଇ ଦିଆଯାଏ। 
ଏହାଫଳରେ ମୂଷଳ ପୁଣି ଘୂରି ଲୁଗା ଦେହରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ସାବୁନ ପାଣିକୁ ବାହାର କରିଦେଇ ଲୁଗାକୁ ସଫା କରିଦିଏ। 
ଏହାକୁ ଚିପୁଡ଼ିବା ଦରକାର | ଲୁଗାକୁ ଚିପିଡ଼ିବା ପାଇଁ ଲୁଗାକଚା 
ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ପାଖରେ ସମାନ ଆକାରର ଆଉ ଏକ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ 
ଥାଏ, ଏହି ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଭିତରେ କଣାଥ୍‌୍ବା ଆଉ ଏକ ଛୋଟିଆ 
ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ସଫା ହୋଇଥ୍‌ବା ଓଦା ଲୁଗାକୁ 
ପୂରାଇ ଏହାର ମୁହଁକୁ ବନ୍ଦ କରି ଚିପୁଡ଼ିବା ସମୟ ଦେଇ 
ଟାଇମରକୁ ଚଳାଇଦେଲେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଘୃରି 
କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ପଦ୍ଧତିରେ ଲୁଗାରୁ ପାଣିତକ ବାହାର କରିଦିଏ । 
ଠିକ୍‌ ସମୟ ପହଞ୍ଚଲେ ଟାଇମର ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଏହାର 
ମୁହଁର ଢାଙ୍କୁଣୀ ଖୋଲି ଲୁଗା ବାହାର କରାଯାଏ। ଏହି ଲୁଗା 
ଏତେ ପରିମାଣରେ ଶୁଖ୍‌ ଯାଇଥାଏ ଯେ ସାମାନ୍ୟ ଟିକିଏ 
ଛାଇରେ ଟାଙ୍ଗିଦେଲେ ଏଇ ଅଳ୍ପ ସମୟ ଭିତରେ ପୂରା 


ଶୁଖ୍ଯାଏ। ଏହାପରେ ଲୁଗାରେ ଇସ୍ପି ଦେଇ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇପାରେ। 
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ଲୁଗାଧୁଆ। ସୋଡ଼ା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୫ 


ଲେଜ୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ଲୁଗାଧୁଆ ସୋଡ଼ା (Washing Soda) - ଏହା ହେଉଛି 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁର ଏକ ଲବଣ। 
ସମୁଦ୍ଧ ଜଳରେ ଥ୍ବା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ରୁ ସଲଭେ 
ପଦ୍ଧତିରେ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ସହିତ ଏମୋନିଆ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇକାବ୍ବୋନେଟ୍‌ 
ପ୍ରଥମେ ତିଆରି ହୁଏ । 


NaCI+NH j+CO, +H,O-NaHCO,+NH,C! 
ତାହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ । 
2NaHCO ,-Na;,CO ,+CO,+H,O 


ଏହା କ୍ଷାରଜାତୀୟ ହେଲେହେଁ ତୀକ୍ଷ୍ଟ କ୍ଷାରୀୟ ନୁହେଁ, ମୃଦୁ 
କ୍ଷାରୀୟ ଅଟେ। ଧୋବାମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଲୁଗା 
ଆଦି କାଚନ୍ତି। ସେଥ୍୍‌ପାଇଁ ଏହାର ଏଭଳି ନାମରକଣ 
ହୋଇଛି। ଏହା କ୍ଷାରଜାତୀୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଲୁଗାରେ 
ଲାଗିଥ୍ବା ତୈଳାକ୍ତ ମଳିକ ଆର୍ଦ୍ଧ ବିଶୋଷିତ କରି ବାହାର 
କରିଦିଏ । 
ଲୁଣି (Cଠ୩mଠon Salt) - ଆମେ ଭାତରେ ଯେଉଁ ଲବଣ 
ଖାଉଁ, ତାହା ଲୁଣ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରକୃତରେ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ସମୁଦ୍ରକଜଳରୁ 
ଆହରଣ କରାଯାଏ। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଲୁଣ ଖଣିରୁ 
ବାହାରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ସେ ଲୁଣ ମୁଣ୍ଡା ମୁଣ୍ଡା ପଥର 
ଆକାରରେ ମିଳେ । ଏହାକୁ ସୈନ୍ଧବ ଲବଣ କହନ୍ତି। ସମୁଦ୍ର 
ଜଳକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଲୁଣ ବାହାର 
କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସମୁଦ୍ରକୂଳମାନଙ୍କରେ ଲୁଣ ମାରିବାର 
ସ୍ଥାନ ଥାଏ। ଏଥୁରେ ବନ୍ଧ ଦିଆଯାଇଥାଏ । କୁଆରବେଳେ 
ଏହି ବନ୍ଧ ଟପି ସମୁଦ୍ର ଜଳ ଆସି ଏହି ବନ୍ଧ ଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ଭରି 
ରହିଯାଏ। ଜୁଆର ଛାଡ଼ିଗଲେ ଲୁଣି ଜଳ ଏହି ବନ୍ଧ ଯୋଗୁଁ 
ବାହାରିଯାଏନି। ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରେ ଏହି ଲୁଣିଆ ଜଳ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ଏଥ୍‌ରୁ ଜଳ ବାହାରିଯାଏ । କେବଳ 
ଲୁଣ ଦାନା ପଡ଼ି ରହେ। ଏହି ଲୁଣ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ବିକ୍ରିପାଇଁ 
ବଜାରକୁ ପଠାଯାଏ। ଏହି ଲୁଣରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କେତେ ପ୍ରକାର ଲବଣ ମିଶିଥାଏ । 


ଲୁଣ ଆୟୋଡିନ୍‌ ମିଶା (10dized Common Salt) - 
ଆଜିକାଲି ଏହି ଲୁଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ଅଧଵକ ଲୋକପ୍ରିୟ 


ହେଉଛି। ସାଧାରଣ ଲୁଣରେ ଆୟୋଡିନ୍‌ ଭାଗ କମ୍‌ ଥ୍‌ବାରୁ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପରିମାଣର ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ଲବଣ ମିଶାଯାଇ 
ଦାନା ଧାରଣ କଲେ, ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ମିଶା ଲୁଣ 
ଆୟୋଡାଇଜ୍‌ଡ ଲବଣ ଦାନାଭାବରେ ବାହାରିଆସେ। ଏହା 
ପେକେଟ୍‌ରେ ଭରି ହୋଇ ବଜାରକୁ ବିକ୍ରି ପାଇଁ ଯାଏ । ଏହି 
ଲୁଣ ଆମ ଶରୀର ପକ୍ଷରେ ଭଲ । ଏହା ଆମର ଆୟୋଡିନ୍‌ 
ଅଭାବ ଦୂର କରେ। 


ଲୁବ୍ରିକେଟିଙ୍ଗ ତେଲ (Lubricating Oil)- 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ ଏକ ଗାଢ଼ ତୈଳ। ଏହା କିରାସିନି ଓ 
ପେଟ୍ରୋଲ ଜାତୀୟ। ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ର 
ସମ୍ମିଶ୍ରଣ। ଏହା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌କୁ ପାତନ କରି ସେଥ୍ରୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଏ। ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶୋଧନବେଳେ ଯେଉଁ ଭାରୀ 
ତେଲ ଅଂଶ ମିଳେ, ସେଥ୍ରୁ ଏହା ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହା 
€ ;H42 ଠାରୁ C,,H,,ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ 
ମଟରଗାଡ଼ି, ଉଡ଼ାଜହାଜ ଆଦିର କଳକବ୍ତାରେ ଘର୍ଷଣ ହ୍ବାସ 
କରିବାପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ମେସିନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଲୁହବ୍ରହା ଗ୍ୟାସ — (Tear Gas) ¬ ଗୋଳମାଳକାରୀ 
ଅଣଆୟତ୍ତ ଜନତାକୁ ଘଉଡ଼ାଇବାପାଇଁ ପୋଲିସମାନଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଏହି ଗ୍ୟାସ ବେଳେ ବେଳେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଏକ ଆବଦ୍ଧ ଖୋଳ ଭିତରେ ଥାଏ। ଏହାକୁ 
ବନ୍ଧକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜନତା ଉପରକୁ ପକାଇଲେ ଏହା 
ଫାଟିଯାଇ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବାହାର କରିଦିଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆଖ୍ରେ 
ବାଜିଲେ ଆଖ୍‌ରୁ ଲୋତକ ବାହାରେ ଓ କଷ୍ଟ ହୁଏ । ଏହା 
ଫଳରେ ଜନତା ବାଧ୍ୟ ହୋଇ ଛତ୍ରଭଙ୍ଗ ଦିଏ। କ୍ଲୋରୋ 
ଏସିଟାଇଲ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, କ୍ଲୋରୋ ଏସିଟାଇଲ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ 
ଆଦି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଲୁହବୃହା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଲେକ୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (L୯୯୯ ଏ) - ଏହାର ଅନ୍ଯ ନାମ 
ହେଉଛି ଦଧଯାମ୍ପ। ଏହା ଏକ ଜୈବାମ୍ବ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି CH;-CHOH-COOH | ଖଟା ଦହିରେ ଏହି ଅମ୍ବ 
ଥାଏ। ଏହି ଅମ୍ଳ ଯୋଗୁଁ ଦହି ଖଟା ଲାଗେ। ଦୁଧରେ ଥବା 
ଦୃଗ୍ଧଶର୍କରା ବୀଜାଣୁଦ୍ଧାରା କିଣ୍ିତ ହୋଇ ଲେଜ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ଳରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଲେଢ଼ୋବେସିଲସ୍‌ ଏସିଡୋ 
ଫାଇଲସ୍‌ ବାଜାଣୁ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୬ 


ଲେକର ରଞଷ୍ଣି 


ଲେଜର ରଶ୍ମି 

ବୀଜାଣୁ କଣ୍ଣ 
C,-H550;, 1 +H,;O= 4CH;.CHOHCOOH 
ଦରଗ୍ପଶର୍କରା ଲେକିଟିକ୍‌ ଅମୃ 


ଗୋଟିଏ ଅଣୁ ଦୁଗ୍ଧ ଶର୍କରାରୁ ଚାରିଗୋଟି ଲେକ୍ମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଅଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ଲେକ୍କିକ୍‌ ଅମ୍ନର କେଲସିୟମ୍‌ ଓ ଆୟରନ ଲବଣ ଓଷଧ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଯେଉଁ ରୋଗୀମାନଙ୍କର 
କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ବା ଆୟରନ୍‌ର ଅଭାବ ଥାଏ, ସେମାନେ ଏହାକୁ 
ଖାଇଲେ ସେହି ଅଭାବ ଦୂର ହୁଏ । ଏହା ପଶମ ସୂତାରେ ରଙ୍ଗ 
ବାନ୍ଧକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହା ଚମଡ଼ା କଷେଇ ଶିଛ୍ପ ଓ 
ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଲେଜର ରଶ୍ଡି (La୫୯୮ Ray)- ଲେଜର ରଞଷ୍ତି 
କେତେଗୋଟି ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ମୂଳ ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଛି। ସେହି ପୂରା ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 
(Light Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation) | ଓଡ଼ିଆରେ ଏହା ହେବ ବିକିରଣର ଉଦ୍ଦୀପିତ 
ଉତ୍‌ସର୍ଜନଦୁାରା ଆଲୋକର ପରିବର୍ଵନ | ସାଧାରଣ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଡିକୁ ଖୁବ୍‌ ଶ୍ରିଶାଜୀ ଓ ପ୍ରଖର କରିବା ହେଉଛି ଲେଜରର 
ମୂଳ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ଲେଜର ରଶ୍ଲି କ'ଣ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ଆମର 
ଆଗ ପରମାଣୁ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଥ୍ବା ଦରକାର। 
ଆମେ ଜାଣୁ ପରମାଣୁ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଏକ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଥାଏ ଓ 
ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ଚାରିପାଖରେ ଇଲେକୁନୁମାନ ବିଭିନ୍ନ ଶକ୍ତି ସ୍ତରରେ 
ଥାଇ ଘୂର୍ଣ୍ଣନରତ। ଆମେ ଯଦି କୌଣସି ଏକ ଧାତୁକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରୁଁ ବା ତାପଶକ୍ଜି ପ୍ରଦାନ କରୁଁ, ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଇଲେଜୁନ୍‌ମାନ 
ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରି ଉଚ୍ଚତର ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଚାଲିଯାନ୍ତି । କିଛି ସମୟ 
ପରେ ସେ ଧାତୁ ପାଚିଯାଇ ଲାଲ ଦିଶେ ଓ ଆଲୋକ ରଶି 
ବିକିରଣ କରେ। ଇଲେଜୁନୁ ଉଚ୍ଚ ଶନ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଗଲାବେଳେ 
ଶକ୍ତି ଶୋଷଣ କରେ ଓ ଏହା ଯେତେବେଳେ ନିମ୍ବ ସ୍ତରକୁ 
ଖସିଆସେ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରେ। ଧାତୂଟି ପାଚି ଲାଲ 
ହୋଇଯିବା ଅର୍ଥ ଏହା ଶୋଷଣ କରିଥବା ଶର୍ତିକୁ ବିକିରିତ 
କରୁଛି। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଆମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲ୍‌ବରୁ ଆଲୋକ 
ଶକ୍ତି ପାଇଥାଉଁ। ଏହା ହେଲା ଏକ ସାଧାରଣ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ । 
ଏହାକୁ ଅନିୟମିତ ବିକିରଣ କରହାଯାଏ ଓ ଏଥୁରେ ବିକିରିତ 
ରଶଶ୍ତି ଅସଂସକ୍ତ (Incoherent) ଥାଏ । ଆଲୋକ ବିକିରଣ 
ସାଧାରଣତଃ ଫୋଟନ୍‌ ରୂପରେ ହୋଇଥାଏ । 


ଫାସ୍‌ ଲେମ୍ପ 


ସ୍ତଂ 


ମାଣିକ୍ୟ ଦଣ୍ଡ ଓ ଲେଜର ରଶି 
ଯେତେବେଳେ ଉତ୍ତେଜିତ 


ପରମାଣୁ (Excited) 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ଆମେ ଯଦି ତାହା ଉପରେ ଆଉ ଏକ 
ଉତ୍ସରୁ ଆଲୋକ ଆଣି ଆଘାତ କରୁ, ତେବେ ପରମାଣୁ 
ଆଲୋକରଶ୍ତି ବିକିରଣ କରେ ଓ ଇଲେକୁନ୍‌ ନୀଚ ଶଣ୍ରିସ୍ତରକୁ 
ଖସିଯାଏ । ପରମାଣୁ ଉପରେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ରଶ୍ଲି ଆଘାତ 
କରାଯାଏ, ତାହାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପ୍ରାବସ୍ଥା (Phase) 
ଯେଉଁମାନର, ଏହି ବିକିରିତ ଆଲୋକ ରଶ୍ଡିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଓ ପ୍ରାବସ୍ଥା ଠିକ୍‌ ସେହି ମାନର । ପ୍ରଥମ ଆଲୋକ ରଶ୍ଠି ଯେଉଁ 
ପଥରେ ଗତି କରୁଥାଏ, ଏହି ଆଲୋକ ରଶ୍ତି ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହି 
ପଥରେ ଗତିକରି ପ୍ରଥମ ଆଲୋକ ରଶ୍ଲିକୁ ବଳଶାଳୀ କରାଏ । 
ଉଭୟଯାକ ଆଲୋକ ରଶ୍ବି ସମତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯବିଶିଷ୍ଟ ଓ 
ସମତାଜିକ। ଏହା ଯେଉଁ ଆଲୋକ ରଣ୍ଡି ପ୍ରଦାନ କରେ, ତାହା 
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ଲେଜର ରଶି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୭ 


ଲେକର ରଞଷଶ୍ଚି 


ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଓ ପ୍ରଖର । ଏହା ସମତାଳରେ ଓ ସମତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ପ୍ରଖରତା ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ଆମେ 
ଏହାକ୍ର ଉଦ୍ଦୀପିତ ବା $mulatecd ବିକିରଣ ବୋଲି କହୁଁ। 
ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଉଦ୍ଦୀପିତ ବିକିରଣଦ୍ରାରା ଆଲୋକ 
ରଶ୍ଜିର ପରିବର୍ବନ କରୁଁ, ଲେଜର ରଶ୍ଡି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ଆଲୋକ ରଶ୍ଡିର ଉଦ୍ଦୀପିତ ଉତ୍‌ସର୍ଜନ କଥା ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆଲବାର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତାଙ୍କ ବିକିରଣ ତଥ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଲୋକ ରଶ୍ଭି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଁ କରୁଁ 
ମାର୍ଜିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟାଉଓନେସ୍‌ ଓ ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପ୍ରଖୋରୋଭ୍‌ ଓ ବାସଭ ଏହି ଲେଜର ରଣ୍ଡିର ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ଗବେଷଣା କରୂଥ୍‌ବା ମାଇକ୍ରୋଠୱଭ୍‌ ସ୍ଥାନରେ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଲି ବ୍ୟବହାର କରିବାରୁ ଲେଜରର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। 
ତେଣୁ ଲେଜରକୁ ଅନେକେ ଆଲୋକ ରଶ୍ବିର ମେଜର ବୋଲି 
କହନର୍ତି। ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ସେମାନେ ୧୯୬୪ ମସିହାରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍୍‌ଲେ। ଏହା ହେଲା ଲେଜର ରଞଶ୍ଟି 
ସୃଷ୍ଟିର ମୂଳ ରହସ୍ୟ । 

ଲେଜର ରଶ୍ଲି କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ? - ଏହି ରଶ୍ି 
ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା ମାଣିକ୍ଯ (Ruby) ଦଶଣ୍ଡରେ। 
ମାଣିକ୍ୟ ହେଉଛି ମୋଟାମୋଟି ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ | ଏଥ୍‌ 
ସହିତ ଖୁବ୍‌ ଅନ୍ତ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଅପଦ୍ରବ ଭାବରେ 
ମିଶିଥାଏ। ସେହି ମାଣିକ୍ୟଦଣ୍ଡର ଦୁଇପାଖରେ ଦୁଇଟି ଗୌପ୍ୟ 
ଟୋପି ଲାଗିଥାଏ। ପ୍ରଥମେ ମାଣିକ୍ୟ ଦଣ୍ଡରେ ଥବା 
ପରମାଣୁକୁ ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର ଆଲୋକ ରଶ୍ଡି ବା ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ଶ୍ରିଦ୍ଧାରା 
ଉତ୍ତେଜିତ କରାଯାଏ । ଉତ୍ତେଜିତ ହେବା ପରେ ଯଦି ଅଧ୍କ 
ପରମାଣୁ ଅନୁତ୍ତେଜିତ ( ନିମ୍ନ ଉତ୍ତେଜିତ) ଅବସ୍ଥାରେ ଥାନ୍ତି, 
ତେବେ କେତେକ ପରମାଣୁ ନିମ୍ନ ଉତ୍ତେଜିତ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଚାଲିଆସି ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସର୍ଜନ କରନ୍ତି। ଏହି ଆଲୋକ 
ରଶ୍ତି ଅନ୍ୟ ଉତ୍ତେଜିତ ପରମାଣୁକୁ ଅଧ୍କ ଆଲୋକ ରଶ୍ଚି 
ଉତ୍‌ସର୍ଜନ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ କରାଏ। ଏହି ଯେଉଁ ଆଲୋକ ରଣ୍ଡି 
ଉତ୍‌୍ସ୍ିତ ହୁଏ, ସେସବୁ ସଂସକ୍ତ (Coherent) ଓ ଏକ 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ତଥା ଏକତାଳିକ ଓ ଏକ ପ୍ରାବସ୍ଥା 
ବିଶିଷ୍ଟ । ଏହି ଆଲୋକରଶ୍ଲି ଦଣ୍ଡର ଅକ୍ଷ ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ 
ଭାବରେ ଗତି କରି ଦୁଇପାଖ ରୌପ୍ୟ ଟୋପିଦ୍ଧାରା ବାରମ୍ବାର 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଅନ୍ତି। ପରିଶେଷରେ ଏହା ଯେତେବେଳେ 
ଶତାଧ୍କ ଥର ପ୍ରତିଫଳିତ ହେବାଦ୍ଧାରା ସବଳୀକୃତ ହୁଏ, 
ଫୋଟନଟଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସଂଖ୍ୟାରେ ପହଞ୍ଚନ୍ତି, ମାଣିକ୍ୟ 
ଦଣ୍ଡର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ଏହା ଏକ ବଳଶାଳୀ ଆଲୋକ ରଶ୍ଚି 


ଭାବରେ ବାହାରେ, ଯାହାର ଅପାର ଶକ୍ତି ସହିତ କୌଣସି 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଠି ତୁଳନୀୟ ନୁହେଁ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ମାଣିକ୍ୟ 
ଲେଜର (Ruby Laser) ରଶ୍ବି । ଏହାର ଶକ୍ତି ବିରାଟ ଓ ଏହା 
ଯେଉଁସବୁ କାମ କରିପାରେ, ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶି 
ସେଭଳି କାମ କରିପାରେନି। ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ମିଶ୍ରଣକୁ ନେଇ ଲେଜର ରଶ୍ଲି ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରେ । 
ତାହା ନିଅନ୍‌ ଲେଜର୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆରଗନ୍‌ ଓ କ୍ରିପପନ୍‌ 
ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ନେଇ ମଧ୍ଯ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲେଜର ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇପାରେ । ଏସବ୍ର ହେଲା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲେଜର। ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରୁ 
ମଧ୍ଯ ଲେଜର ରଶ୍ଲି ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ତାହା ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଲେଜର 
ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ସେହିଭଳି ରାସାୟନିକ ଲେଜର ମଧ୍ଯ ଅଛି। 

ଲେଜର ରଶ୍ମିର ବ୍ଯବହାର ¬ ଲେଜର ରଞଷ୍ଠିର 
ବ୍ୟବହାର ଅନେକ । ଆଖ୍ର ରୋଗ କର୍ଣ୍ଣିଆ ଡିଟାଚ୍ମେଣ୍ଟ୍‌ରେ 
ଏହି ରଶ୍ି ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ବହୁ ଅନ୍ଧଲୋକଙ୍କୁ ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତି 
ଦେଇଥାଏ । ଆମ ଶରୀରର କେନ୍ନର ଜନିତ ଟିଉମର୍‌କୁ ଏହି 
ରଣଶ୍ତି ନଷ୍ଟ କରିଦେଇପାରେ। ଯା'ଫଳରେ କେନ୍ମର ରୋଗ 
ହେବା ସମ୍ଭାବନା କମିଯାଏ। ତା'ଛଡ଼ା ସ୍ଵାୟୁ ଯୋଡ଼େଇ, 
ପେଶୀରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଆଦି ସୃକ୍ଷ୍ମ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ବେଶି ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଧମନୀ ଭିତରେ ଯଦି ରକ୍ତ 
କେଉଁଠି ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ହୃଦ୍‌ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥାଏ, ଡେବେ 
ସେଠାକୁ ଅତି ସରୁ ଫାଇବର ଅପଟିକ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲେଜର 
ରଶ୍ତି ପଠାଇ ସେହି ଜମାଟ ବନ୍ଧାକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦିଆଗଲେ 
ହୃଦ୍‌ରୋଗ ଭଲ ହୋଇଯାଏ । 


ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଲି ସାହାଯ୍ୟରେ ଝଳେଇ 
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ଲେଜର ରଷଶ୍ଚି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୮୮ 


ଲେଜର ଡିସ୍କ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ବ୍ଯତୀତ ଲେଜର ରଣଶ୍ି ମୋଟ ମୋଟ 
ଲୁହାପାତ, ଚାଦର, ଲୁହାଦଣ୍ଡରେ ଛୋଟବଡ଼ କଣା କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ 
କେତେ ପ୍ରକାର କଠିନ ଝଳେଇ ହୋଇପାରୂଛି। ମୋଟା 
ମୋଟା ଧାତବ ଦଣ୍ଡକୁ ଆଖ୍‌ ପିଛୁଳାକେ କାଟି ଗଡ଼ ଗଡ଼ 
କରିଦିଆଯାଉଛି। ହୀରା ଭିତରେ ସୃକ୍ଷ୍ୁ ରନ୍ଧୁ କରିବା ପାଇଁ ଏହା 
ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ସାଧନ, ଯେଉ ରନ୍ଧ୍ର କରିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣ 
ରନ୍ଧରକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ଅକ୍ଷମ । 

ଲେଜରରଶ୍ବିକୁ ଚନ୍ଦ୍ରମଣ୍ଡଳକୁ ପଠାଇ ସେଠାରୁ ଆଗତ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ଚିକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଚନ୍ଦ୍ରର ସଠିକ ଦୂରତା ମାପି 
ହେଉଛି । ଲେଜର ରଶ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ସମ୍ବାଦ ଏକ 
ସଙ୍ଗେ ଗୋଟିଏ ତାରରେ ପଠାଯାଇପାରୂଛି, ଯାହା 
ସାଧାରଣତଃ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ବା ଟେଲିଗ୍ରାଫ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅସମ୍ଭବ। ଗୋଟିଏ ତାର ଉପରେ ଅସଂଖ୍ୟ ବାଉଁ। ଗଲେହେଁ 
ତାହା ମିଶିଯାଏନି। ଏମିତିକି ଗୋଟିଏ ଲେଜର ର୍ଭି ଗୁଛୁରେ 
କୋଟି କୋଟି ବାଉଁ। ଏକ ସଙ୍ଗେ ପଠାଇ ହୁଏ । ରେଡ଼ିଓ ବାର୍ଜା 
ପ୍ରସାରଣରେ ଲେଜର ରଶ୍ବିର କୃତିତ୍ଵ ଅନେକ। ଗୋଟିଏ 
ଲେଜର ରଶ୍ଲି ଗୁହ୍ଛରେ କୋଟି କୋଟି ରେଡ଼ିଓ ବାର୍ରା ବୋହି 
ନିଆଯାଇପାରିବ। ଏଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ ତନ୍ଧର ବ୍ଯବହାର 
ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ ଦେଖାଯାଏ । । 

ଲେଜର ରଶ୍ଲି ସାହାଯ୍ୟରେ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଛବି ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲାଣି। ଏହା ମଧ୍ଯ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଜଜିତ୍ରକୁ ଜନ୍ମ ଦେବା 
ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଟେଲିଭିଜନକୁ ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଜନ୍ମ ଦେଇପାରିବ। ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନରେ ଲେଜର ରଶ୍ଡିର 
ବ୍ୟବହାର ବ୍ୟାପକ । କମ୍ପୁଟରରେ ଲେଜର ରଶ୍ଡି ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟଟରର ଆକାର ଢେର୍‌ 
କମିଆସିବ। ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତି ଆହରଣରେ ଭାରୀ ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୂରୂ ସଂଯୋଜିତ କରି ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ଦିଗରେ 
ଲେଜର ରଶ୍କିକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲେ ଶାନ୍ତିକାଳୀନ 
ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ। 

ଏସବୁକୁ ଛାଡ଼ି ଲେଜର ରଶ୍ଠିକୁ ମଧ୍ଯ ଧ୍ଵଂସାତମ୍ମକ କାମରେ 
ଲଗାଯାଇପାରିବ। ଏହି ରଶ୍ଜିକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ବ୍ଯବହାର 
କରି ମୃତ୍ୟୁ ରଶ୍ତି ଭାବରେ ଯୁଦ୍ଧରେ ଶତୃପକ୍ଷ ସୈନ୍ୟସାମନ୍ତଙ୍କୁ 
ଆଖ୍ପଛୁଳାକେ ଧ୍ଵଂସ କରିହେବ। ଏହିଭଳି ବଖାଣି ବସିଲେ 
ଲେଜର ରଶ୍ଚି ଯେ ଆମର କେତେ କଂଣ କାମରେ ଆସୁଛି, 
ତା'ର କଳନା ନାହିଁ। 


ଲେଜର ଡିସ୍କ (Laଃ୮ Disk) - ଚଳଚ୍ଚିଡ୍ର ନାଟକ, 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଗୀତ ଆଦି ଶୁଣିବାପାଇଁ ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ ଏକ ଅତି 
ଆବଶ୍ୟକ ସରଞ୍ଜାମ। ଭି.ସି.ଆର୍‌.ରେ ପୂରାଇ ଏହି 
କେସେଟ୍‌କୁ ଦେଖ୍ଲେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ନାଟକ, ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଗୀତ ଆଦି 
ଦେଖ୍‌୍ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଶୁଣି ଉପ ଭୋଗ କରିହୁଏ। 
ଆଜିକାଲି ସେଥ୍‌ପାଇଁ ବହୁ ଲୋକ ଚଳଚ୍ଚିଡ୍ର ନାଟକ 
ଦେଖ୍ବାପାଇଁ ସିନେମା ଘରକୁ ନ ଯାଇ ନିଜ ଦ୍ରଇଁ ରୂମ୍‌ରେ 
ନିଜ ଟେଲିଭିଜନ ସେଟ୍‌ ସହିତ ଭି.ସି.ଆର୍‌.କୂ ଲଗାଇ 
ସେଥୁରେ ଏହି ନାଟକ ସବ୍ର ଦେଖୁଛନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତିରେ 
ଏହି ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ ପୂରୁଣା ହୋଇଗଲାଣି। ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବର୍ଭମାନ ଏହାର ସ୍ଥାନ ଦଖଲ କଲାଣି 
ଲେଜର ଡିସ୍କ । ଗୀତ ଶୁଣିବାପାଇଁ ଅଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ ବଉଁମାନ 
ଯେମିତି ପୂରୁଣା ହୋଇଯାଇ ତା” ସ୍ଥାନରେ କମ୍ପାକୃ ଡିସ୍କ 
ବାହାରିଲାଣି, ସେହିଭଳି ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌କୁ ପୂରୁଣା କରିଦେଇ 
ଲେଜର ଡିସ୍କ ବାହାରିଲାଣି । ଏଥ୍‌ରେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଆନାଲୋଗ୍‌ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ନ ହୋଇ କମ୍ପାକୁ ଡିସ୍କ ଭଳି ଡିଜିଟାଲ୍‌ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। କମ୍ପ୍ଯୁଟର୍‌ରେ ଯେମିତି 
ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ଲେଜର ଡିସ୍କରେ 
ସେହିଭଳି ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ନାଟକ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ରେ ଯେତେ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦୃଶ୍ଯ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇପାରିବ, ଲେଜର ଡିସ୍କରେ 
ତା'ଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧ୍‌କ ଦୃଶ୍ଯ ରହିପାରିବ। ଲେଜର ଡିସ୍କ 
ଦେଖ୍‌ବାକ୍ର କମ୍ପାକୁ ଡିସ୍କ ଭଳି, ଆକାର କମ୍ପାକୁ ଡିସ୍କ ଅପେକ୍ଷା 


ଲେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୂରତା ନିର୍ଶ୍ଠୟ 
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ଲେଜର ଡିସ୍କ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୮୯ 


ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଟର 


ବଡ଼। ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ସୁବିଧା ହେଉଛି ଆମେ ଏଥ୍‌ରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯେଉଁ ଗୀତକୁ ଚାହିଁବା, ସେହି ଗୀତର 
ଦୃଶ୍ଯ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗୀତର ମୂଇୁନା ପାଇପାରିବା, ଯାହା 
ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ରେ ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ। ଡିସ୍କ ଗୋଟିଏ 
ଦୃଶ୍ଯରୁ ହଠାତ୍‌ ଆମେ ମନଇଚ୍ଛା ଅନ୍ଯ ଦୃଶ୍ୟ ପାଖକୁ 
ଯାଇପାରିବା, ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ରେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଏଥ୍‌ରେ 
ମଧ୍ଯ ଦୃଶ୍ୟର ଧୀରଗତି, ବିପରୀତ ଗଡି, ଚଞ୍ଚଳ ଗତି ଆଦି 
କରାଯାଇପାରେ। ଏହା ଡିଜିଟାଲ୍‌ ପଵ୍ଧତିରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ସ୍ପଷ୍ଟ, 
ସୁନ୍ଦର ଓ ମନୋମୁଗ୍ଧକର ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତେବେ ଏହାର 
ଏକ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଆମେ ଟେଲିଭିଜନର କୌଣସି ଏକ 
ଦୃଶ୍ଯକୁ ଭିଡ଼ିଓ କେସେଟ୍‌ରେ ରେକଡ଼ିଂ କରି ନେଲାଭଳି 
ଏଥ୍‌ରେ ସୁବିଧା ନାହିଁ। ଆମେ ଘରେ ଏହା ଉପରେ 
ଟେଲିଭିଜନରୁ କୌଣସି ନାଟକ, ଦୃଶ୍ଯ, ଗୀତ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିପାରିବାନି। ଆଗରୁ ଏହା ଉପରେ ଯାହା ସବୁ ଲିପିବଦ୍ଧ 
ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବ, ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଲେଜର ଡିସ୍କ ପ୍ଲେୟାର୍‌ରେ 
ପୂରାଇ ଆମ ଟେଲିଭିଜନରେ ଦେଖ୍ପାରିବୁ। ଗୀତ ହେଉ ବା 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ନାଟକ ହେଉ, ଯାହା ଏହି ଡିସ୍କରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ 
ବିକ୍ରି ହେଉଥ୍‌ବ, ଆମେ କେବଳ ସେସବ୍ର ଦେଖ୍‌ପାରିବା। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଭି.ଡି.ଓ. କେସେଟ୍‌ ପ୍ଲେଆର ଭଳି ଲେଜର ଡିସ୍କ 
ପ୍ଲେଆର ଥାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଡିସ୍କକୁ ପୂରାଇ, ଟେଲିଭିଜନ 
ସେଟ୍‌ରେ ଦେଖାଇହୁଏ | ଭି.ସି.ଆର୍‌.ରେ ରେକଡ଼ିଂ କଲାଭଳି 
ଲେଜର ଡିସ୍କ ଯନ୍ତ୍ରରେ ନୂଆ କିଛି ଲିପିବଦ୍ଧ କରିପାରିବାନି। 
ଲେଜର ଡିସ୍କର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ଚଳାଇବାରେ ଲେଜର ରଶ୍ଚି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ଲେଜର ଡିସ୍କ ନାମ ଧାରଣ 
କରିଛି। ଆମେରିକାନ୍‌ ଏନ୍‌ସାଇକ୍ଲୋପେଡ଼ିଆ ଲେଜର ଡିସ୍କ 
ପଦ୍ଧତିରେ ମିଳୁଛି, ଯାହାକୁ ଘରୋଇ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ 
ଲଗାଇଦେଲେ ପୂରା ପାଠ ପଢ଼ିହେବ। ପୂରା ଏତେବଡ଼ 
ପୁସ୍ତକଟି ଗୋଟିଏ ଲେଜର ଡିସ୍କରେ ମିଳିପାରୁଛି। 


ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଟର (Laser Printer) - ଏହା ହେଉଛି 
ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ସର୍ବାଧୁନିକ ଛାପିବା ପଦ୍ଧତି। ପଞ୍ଚଦଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଗୁଟେନବର୍ଗ ଛାପିବା ପଦ୍ଧତି ବିଂଶ ଶତାହ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଚଳି ଆସୁଥ୍‌ଲା। ବିଭିନ୍ନ ଅକ୍ଷର ଥ୍ବା ଧୀତବ ଟାଇପ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅକ୍ଷର ପରେ ଅକ୍ଷର ଖଞ୍ଜାଯାଇ ବହି ଛପା 


ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହାକୁ କୂରହାଯାଉଥ୍‌ଲା କମ୍ପୋଜ୍‌ । ଅକ୍ଷର 
କମ୍ପୋଜ ପାଇଁ ଏହା ପରେ ମନୋମେସିନ୍‌, ଲାଇନୋ ମେସିନ୍‌ 
ଆଦି କେତେ ନୂଆ ନୂଆ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରିଲ! | ସେଥ୍‌ରେ କମୋୋଜ୍‌ 
ସହଜସାଧ୍ୟ ହେଲା। ବହି ଛାପା ଆଗ ଅପେକ୍ଷା ସୁନ୍ଦର ହେଲା। 
ଏଥ୍‌ରେ ଛାପିବା କାମ ଲେଟର ପ୍ରେସ୍‌ଦଵାରା ହେଉଥଲା । ଏହା 
ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ଅଫ୍‌ସେଟ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟିଂ ମେସିନ୍‌ ବାହାରିଲା, 


ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଟର 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଛାପା ଲେଟର ପ୍ରେସ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଅଧଵକ 


ଭଲ ଓ ସୁନ୍ଦର ହେଲା। 

ଏସବୂକୁ ପଛରେ ପକାଇ ଜନ୍ମ ନେଲା ଡି.ଟି.ପି. ଓ 
ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଚଟର। ଡି.ଟି.ପି. ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଠ କମ୍ପୋଜ୍‌ 
କରାଗଲା ଓ ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ କମ୍ପୋଜ୍‌ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ପାଠ ଛପାଗଲା। ଡି.ଟି.ପି. ପୂରାପୂରି କମ୍ଟର୍‌ 
ଚାଳିତ। ଅପରେଟରମାନେ କମ୍ଦ୍ୁଟର୍‌ ଟାଇପ୍‌ ମେସିନ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଛାପା ହେବା ପାଠ କମ୍ପୋଜ୍‌ କରିଦିଅନ୍ତି। ଯାହା 
କମ୍ପୋକ୍‌ ହୁଏ, ତାହା କମ୍୍୍ୟୁଟର୍‌ର ସୃ ତିଭଣ୍ଡାରରେ ଗଳ୍ଛିତ 
ହୋଇ ରହେ। ତପୂରେ ଏହା ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଚରକୁ ଯୋଗାଯାଇ 
ଛାପାଯାଏ। ପାଠଗୁଡ଼ିକ ବାଇନେରୀ ପଦ୍ଧତିକୁ ପରିବରିତ 
ହୋଇ ବିଟ୍‌ ଭାବରେ ସୃ ତିଭଣ୍ଡାରରେ ଗଚ୍ଛିତ ହୋଇ ରହେ। 
ତପୂରେ ଏହା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରିକ୍‌ ପଲ୍ମକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ଏହି ପଲୁ 
ଅର୍ଵ ପରିବାହୀ ଏକ ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ଼୍‌ ଲେଜର ରଵ୍ିଗୁଚ୍ଛକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। ଏହି ଲେଜର ରଶ୍ଲିଗୁଛ୍ଥ ତପ୍ବରେ ଏକ 
ଛ ଗୋଟି ପାର୍ଶ୍ଣଥୁବା ପଲିଚାନେଲ ଦର୍ପଣଦ୍ରାରା ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହୁଏ। ଏହି ଦର୍ପଣ ମିନିଟ୍‌କୁ ୫୬୦୦ ଥର ଘୂରେ। ଏହି 
ଦର୍ପଣରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ରଶ୍ବିଗୁଛୁ ଅନେକ ପରପର ଲେନ୍ନ 
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ଲେନଥାନମ୍‌ 


ମଧ୍ଯଦେଇ ଗତି କରେ | ତପ୍ରରେ ଏହା ଏକ ପ୍ରିଣ୍ଟିଂଡ଼୍ରମ୍‌ ପୃଷ୍ଠକର 
ଆଘାତ କରେ । ଲେକର ପ୍ରିଣ୍ଟରର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ହେଉଛି 
ଏହି ଡ୍ରମ୍‌। ମୂଳରୁ ଏହି ଡ୍ରମ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଜ୍ଜଯୁକ୍ତ 
ଥାଏ । ରଶ୍ଲିଗୁଛୁ ଡ୍ରମ୍‌ର ଯେଉଁ ଅଂଶକ୍ର ଆଘାତ କରେ ସେହି 
ଅଂଶ ପ୍ରଶମିତ ହୋଇଯାଏ ! ଏହା ଉପରେ ଟୋନର ପାଉଡର 
ସିଞ୍ଚାଯାଏ। ଟୋନର ପାଉଡର ଧନାମ୍ବକ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଥାଏ । ଏହି ଟୋନର ପାଉଡର ଡ୍ରମର ପ୍ରଶମିତ 
ଅଂଶ ସହିତ ଲାଖ୍ଯାଏ | 

ଯେଉଁ କାଗଜରେ ଛାପା ହେବା କଥା, ସେହି କାଗଜ 
ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ଧୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଡ୍ରମ୍‌କୁ 
କାଗଜ ବୁଇଁଲାକ୍ଷଣି ପ୍ରଶମିତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା କଳା କଳା 
ଟୋନ୍‌ ପାଉଡର କାଗଜ ସହିତ ଲାଖ୍ଯାଏ, ଫଳରେ କାଗଜ 
ଉପରେ ଅକ୍ଷର ଛାପି ହୋଇଯାଇ ଆମକ୍ର ଦିଶେ। ଏହି 
ଡ଼ମ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଅକ୍ଷରର ପ୍ରତିଛବି ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ି ହୋଇ କାଗଜ 
ଉପରକୁ ଚାଲିଆସେ ! ବର୍ରମାନ ତାପ ଓ ଚାପ ପ୍ରଦାନ କରି 
କାଗଜ ଉପରେ ଛାପା ହୋଇଥବା ଅକ୍ଷରକୁ କାଗଜ ସହିତ 
ଚାପି ଦିଆଯାଏ । ଏହାଫଳରେ ଏହା କାଗଜ ଉପରେ ସ୍ଥାୟୀ 
ହୋଇ ରହିଯାଏ । ଟୋନରରେ ଯେଉଁ କଳା କଳା କଣିକା 
ଥାଏ, ତାହା କାଗଜ ସହିତ ଏମିତି ଚାପି ହୋଇଯାଏ ଯେ 
ଆମକୁ ଅକ୍ଷରରେ ଛାପା ହେଲାଭଳି ଦିଶେ। ଏହିଭଳି 
ଭାବରେ ଏଥରେ ଛାପାକାର୍ଯ୍ୟ ସମାହିତ ହୁଏ । 

ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଟର୍‌ ମିନିଟ୍‌କୁ ୮ ରୂ ୧୨୦ ପୃଷ୍ଠା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଛାପିପାରେ । ଏଥୁରେ ଛାପା ଅକ୍ଷର ଖୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର, ସଷ୍ଟ ଓ କଳା 
ଦିଶେ। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଛାପା ଏତେ ସୁନ୍ଦର ଓ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ଅନ୍ୟ ପଦ୍ଧତିରେ ଛାପା ଏହା ପାସଙ୍ଗରେ 
ପଡ଼ି ନ ପାରେ। ଏହା ଆଜିକାଲି ବହି, ମେଗାଜିନ ଆଦି 
ଛାପାପାଇଁ ପ୍ରଧାନତଃ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଲେଜର ପ୍ରିଣ୍ଢର 
ଆଧୁନିକ ଛାପା ଜଗତରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗର ସୃତ୍ରପାତ 
କରିଛ। ଆଜକୁ ପାଞ୍ଚଶହ ବଷ ଧରି ରାଜୁତି କରୁଥ୍ବା ସବୁ 
ପ୍ରକାର ଛାପା ପଦ୍ଧତିର ଅବସାନ ଘଟିଛି। ଡି.ଟି.ପି. ଓ ଲେଜର 
ପ୍ରିଣ୍ଠଚର ହେଲା ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ସର୍ବାଧୁୂନିକ ଛାପା ପଦ୍ଧତି । 


ଲେନଥାନମ୍‌ (Lanthanum)- ଏହା ଏକ ଧାତବ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି -12, ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ ୫୭ ।! ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ତୃତୀୟ ବର୍ଗରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୧୯୦ 


ଲେଭୟସାୟାର ଏଣ୍କୋଇନ ଲରେଣ୍ଡ 


ଅବସ୍ଥିତ। ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମୋସେନଡର ୧୮୩୯ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ | ଏହା ଏକ ନରମ, 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ଧାତୁ ଅଟେ । ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଶୀଘ୍ର 
ଜାରିତ ହୋଇଯାଏ। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ-୯୨୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଲେନଥାନମ୍‌ ଲବଣକ୍ୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣଦ୍ଧାରା 
ଏହି ଧାତୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ। ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ରକେଟ ପରିଚାଳନା, ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ମିଶ୍ର ଧାତୁରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଲେଭୟସାୟାର ଏଣ୍ଢୋାଇନ୍‌ ଲରେଣ୍ଟ୍‌ (Antoine 
Laurent Lavoisicr) - ଏଣ୍ଢୋଇନ ଲରେଣ୍ଟ୍‌ ଲେଭୟସାୟାର 
ହେଉଛନ୍ତି ଫରାସୀ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଧୂନିକ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନର ଜନ୍ମଦାତା ଭାବରେ ସମ୍ମାନିତ | ଉଦଜାନ ଓ 
ଅମ୍ଳଜାନ ସଂଯୋଗରେ ଜଳର ସୃଷ୍ଠିୟ ଏହି ଧାରଣା ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନର ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଅବତାରଣା କଲା। ମୌଳିକ ଓ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର ଧାରଣା ତାଙ୍କରିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ । ନାନା 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରୀ ବହୁ ପୂରାକାଳରୁ ଚଳିଆସୁଥ୍ବା ଏକ 
ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ ଫ୍ଲଜିଷ୍ଟନ୍‌ ତଥ୍ୟର ସେ ଅବସାନ ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ। 


ଲେଭଭୟସାୟାର 
ଲେଭୟସାୟାର ୧୭୪୩ ମସିହାରେ ପ୍ଯାରିସ୍‌ଠାରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ବାପା ଜଣେ ଧନୀ ଓକିଲ 
ଥୂଲେ। ସେ ମାଜାରିନ୍‌ କଲେଜରେ ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତମ ଶିକ୍ଷା 
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ଲେମ୍ବୁ ଅମ୍ଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୧୯୧ 


ଲୌହ 


ପାଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଅଧ୍ୟୟନ ବିଷୟ ଭିତରେ ଗଣିତ, 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଥୁଲା। ୧୭୮୩ 
ମସିହାରେ ସେ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଜଳରେ ଉଦଜାନ 
ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ରହିଛି। ଲେଭୟସାୟାର ତାଙ୍କ 
ତଥ୍ଯକୁ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଅଭିକ୍ରିୟା ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିଥ୍ବାରୁ 
ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କଦାରୀା ଗୃହୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଫାମ୍ଚନ, 
ଶ୍ନାସକ୍ରିୟା ଉପରେ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଥୁଲା। 
ସେ ତାଙ୍କ ଯୁଗରେ ପାରିସ୍‌ରେ ଜଣେ ଅଡି ମାନ୍ୟଗଣ୍ୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ଛଡ଼ା ସେତେବେଳେ ଏମିତି କୌଣସି 
ବିଜ୍ଞାନ ନ ଥୁଲା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ତାଙ୍କର କିଛିନା କିଛି 
ଅବଦାନ ନ ଥ୍ଲା। 

ଲେଭୟସାୟାର ତାଙ୍କ ଜୀବନର ଶେଷ ଭାଗରେ 
ଫରାସୀ ବିପ୍ନବରେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇପଡ଼ି ଆରେଷ୍ଟ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ବିଚାର ହୋଇ ସେ ଏମିତି କେତେକ 
ଘଟଣାରେ ମିଥ୍ଯାରେ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଠ ହୋଇପଡ଼ିଲେ, ଫଳରେ 
ତାଙ୍କୁ ମୃତ୍ଯୁଦଣ୍ଡ ଦିଆ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେ 
୧୭୪୯ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ଶ୍ବଶୁରଙ୍କ ସମେତ ଆଉ ୨୬ 
ଜଣଙ୍କ ସହିତ ଫାଶୀ ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଫରାସୀ ବିପ୍ଳବର ଏହା 
ଏକ ଜଘନ୍ୟ କାମ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ସେ ଯେଉଁ ସବୁ କାମ କରିଯାଇଛନ୍ତି, ତାହା 
ତାଙ୍କ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଅମର କରି ରଖ୍ଥ୍ବ| 


ଲେମ୍ବୁ ଅମ୍ଳ (A୯ାଏ rom lemon) କାଗିଜିଲେମ୍ବରସ 
ପାଟିକୁ ଖଟା ଲାଗେ। ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ଜୈବ ଅମ୍ଳ ଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ଖଟା ଲାଗେ । ଏହି ଅମ୍ବର ନାମ ସାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ। 
ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ହାଇଡ଼କ୍ରି ପ୍ରୋପେନ 
ଟ୍ରାଇ କାବୌକ୍ରିଲିକ ଏସିଡ୍‌। ଏହାର ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 
ହେଉଛି ‰H,୦; | ଏହା ଲେମ୍ବୁ ଭିତରେ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ 
ପ୍ରଢ଼ିୟା ବଳରେ ଶ୍ନେତସାରରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ 
ଶ୍ରେତସାରରୂ କିଣ୍ତନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହା ବିଭିନ ଥଷଧ ପାନୀୟ ମିଠାଇ 
ଆଦି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପାଟିଲା କମଳା ଲେମ୍ବ୍‌ରେ 
ଏହି ଅମ୍ଳ ଚିନି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ପରିବ୍ିତ ହେବାଯୋଗୁଁ 
ମିଠା ଲାଗେ। 


ଲେମ୍ବୃତେଲ (Lemon ଠା!) - ଏହି ତେଲ ଲେମ୍ବର 
ଚୋପାରେ ଥାଏ। କାଗିଜିଲେମ୍ବୁ ଚୋପା ଓ କମଳାଲେମ୍ବୁ 
ଚୋପାକୁ ଚିପୁଡ଼ିଲେ ଏହି ତେଲ ବାହାରେ । ଏହି ତେଲର ଗନ୍ଧ 
ଲେମ୍ବୁ ଗନ୍ଧ ଭଳି। ଏହା ପାଟିକୁ ପିତା ଲାଗେ। ଆମର କଥା 
ଅଛି, ଅତି ଲେମ୍୍‌ ଚିପୁଡ଼ିଲେ ପିତା । ଲେମ୍ବୁ ତେଲର ଏହି ପିତା 
ଅଂଶ କାଗିଜିଲେମ୍ବକୁ ଅଧ୍କ ଚିପୁଡ଼ିଲେ ଲେମ୍ବରସ ସହିତ ଏହି 
ତେଲ ଅଂଶ ବାହାରିଆସି ଲେମ୍ବରସକ୍ର ପିତା କରିଦିଏ । ଏହି 
ଡଲରେ ସିଟ୍ରାଲ୍‌, ଲିମୋନିନ୍‌, ଜିରାନିୟଲ୍‌, ଲିନାଲୁଲ୍‌ ଥ୍ବା 
ତାରପିନ୍‌ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିବ୍ୟମାନ ଥ୍‌ବାଯୋଗୁଁ ଏହା 
ପିତା ଲାଗେ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମିଠାଇ, ସାବୁନ୍‌ ଓ ଅତର 
ଶିଳ୍ପରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ଲୌହ (1୮୦) - ପ୍ରତୀକ — ୮୯, ପାରମାଣବିକ ଓଜନ — 
୫୫.୮୪, ଯୋଜ୍ୟତା-୨ ଓ ୩ 

ଆବିଷ୍କାର — ପ୍ରାଗୈତିହାସିକ କାଳରୁ ଲୌହ ସହିତ 
ମଣିଷ ପରିଚିତ। ତେଣୁ ଏହାର ଆବିଷ୍ଠାରକ କିଏ କହିବା 
କଷ୍ଟକର | ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ ଦେଶ ସମେତ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ଲୌହ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ 
ହାତହତିଆର, ଯୁଦ୍ଧ ସରଞ୍ଜାମ ଆଦି ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ଦିଲ୍ଲୀର ଅଶୋକ ସ୍ତମ୍ଭ ଓ କୋଣାର୍କ ମନ୍ଦିରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଲୁହା 
କଡ଼ି ପୂରାତନ ଭାରତରେ ଲୌହଶିନଳ୍ପର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ପରାକାଷ୍ଠା 
ପ୍ରମାଣିତ କରେ ! 

ଅବସ୍ଥିତି ¬ ଲୌହ ସାଧାରଣତଃ ମୁକ୍ତ ଭାବରେ 
ପ୍ରକୃତିରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଭାବରେ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦେଖାଯାଏ । ଲୌହର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଧାତୁପିଣ୍ଡ 
ବା ଲୌହପ୍ରସ୍ତର ହେଲା — 

(କ) ଅକ୍କାଇଡ୍‌ ¬ ଲାଲ ହେମାଟାଇଟ୍‌ Fe,ଠ;, 
ମେଗ୍‌ନିଟାଇଟ୍‌, ୮.୦, ସ୍ପେକୁଲାର ଲୌହପିଣ୍ଡ Fe;O- 
¡#0 ଲିମୋନାଇଟ୍‌ ବା ବାଦାମୀ ହେମାଟାଇଟ୍‌, 2Fe;O5, 
3H,0 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ -ସେଥ୍କ୍‌ ଲୌହପିଣ୍ଡ ବା ସିଡେରାଇଡ୍‌ Fe- 
Co, 

ସଲ୍‌ ଫାଇଡ୍‌-ଆୟରନ୍‌ ପାଇରାଇଟ୍‌ FS; - ପୃଥ୍ବୀର 
ବରହତ୍ତମ ଲୌହ ଉଦ୍ଧାଦକ ଦେଶ ହେଉଛି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା। ତା' ତଳକୁ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷିଆ, ଫ୍ରାନ୍ମ୍‌ 
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ସୂଇଡେନ୍‌, କାନାଡ଼ା ଆଦିର ସ୍ଥାନ। ଭାରତବର୍ଷରେ 
ଲୌହଡପିଣ୍ଡ ପ୍ରଧାନତଃ ଓଡ଼ିଶା, ବିହାର, ମଧ୍ୟପ୍ରଦେଶ, 
କର୍ଣ୍ଣାଟକ ରାଜ୍ୟରେ ମିଳେ । 

ଲୌହ ନିଷ୍କାସନ ¬ ଯେଉଁ ଲୌହପିଣ୍ଡରେ ଗନ୍ଧକ, 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ଆସର୍ସେନିକ୍‌ ଆଦି ଅପଦ୍ରବ ଅଧ୍କ ଥାଏ, 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଲୌହ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 
ନାହିଁ, କାରଣ ଏହି ଅପ ଦ୍ରବ ରହିଲେ ଲୁହା ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ ହୁଏ ଓ 
ବିଶେଷ ଦରକାରରେ ଆସେ ନାହିଁ। ଲୌହର ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଧାତୂପିଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ ଲୌହ ନିଷ୍କାସନରେ 
ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 

ଲୌହ ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରଧାନତଃ ଦଇ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୁଏ। ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଏହା ତିନି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
ସଂପାଦିତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଲୌହ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ଲୌହପିଣ୍ଡ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ଅନେକ ସମୟରେ 
ଖୁବ୍‌ ବିଶ୍ଵ୍ଧ ଥାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେସବୁ ଲୌହପିଣ୍ଡରୁ 
ଦୁଇଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଲୌହଧାତୁ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । କିନ୍ତୁ 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଯେଉଁ ଲୌହପିଣ୍ଡ ମିଳେ, ତାହା ସେତେ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ନୁହେଁ, ନାନା ଅପଦ୍ରବ ସେଥୁରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ତେଣୁ 
ସେସବ୍ର ଧାତୃପିଣ୍ଡକୁ ଧୋଇ ବା ଚୂମ୍ଭକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସଂକେନ୍ଦ୍ରଣ କରାଯାଏ । ଧାତୃପିଣ୍ଡ ଭଲଭାବରେ ସଂକେନ୍ଦ୍ରିତ 
ହେଲେ ଧାତୁ ନିଷ୍ଠାସନ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହିଭଳି 
ସଂକେନ୍ଦ୍ରର ଆମେରିକା ପ୍ରଭୃତି କେତେକ ଦେଶରେ 
କରାଯାଏ। କିନ୍ଧ ଆମ ଦେଶର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନତ 
ଧରଣର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସଂକେନ୍ଦ୍ରଣ ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ। 
ତେଣୁ ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମାତ୍ର ଦୁଇଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ନିଷ୍କାସିତ 
ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ସେହି ଦୁଇଗୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ହେଲା 
(କ) ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଭର୍ଜନ ବା ନିଷ୍ଟାପନ (Roasting or Calci- 
nation) ( ଖ ) ବିଜାରଣ ବା ବିଗଳନ (Smelting) 


ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଭର୍ଜନ ବା ନିଷ୍ଟ।ପନ (Preliminary Roa- 
sting or Calcination)— ଅକ୍ରାଇଡ୍‌, ହାଇଡ୍ରକ୍ରାଇଡ୍‌, 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଆଦି ଲୌହପିଣ୍ଡ ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ଅଗଭୀର 
ଚୂଲିରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଲୌହପିଣ୍ଡରେ 
ଥ୍‌ବା ଜଳୀୟଅଂଶ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆଦି ଦୂର ହୁଏ। 
ଲୌ ହପିଣ୍ଡରେ ଯଦି କିଛି ପରିମାଣର ଫେରସ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ 


ଥାଏ, ତେବେ ତାହା ଜାରିତ ହୋଇ ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । କାରଣ ତାହା ନ ହେଲେ ବହୁ ପରିମାଣର 
ଫେରସ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ପରେ ଫେରସ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ଧାତୂମଳ ରୂପରେ ବାହାରିଯାଏ । ଧାତୁପିଣ୍ଡରେ ଯଦି 
ଅଳ୍ପ କିଛି ଗନ୍ଧକ ଫେରସ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ରୂପରେ ଥାଏ, ତେବେ 
ତାହା ଏହି ଭର୍ଜନବେଳେ ଦୂର ହୁଏ। ଏହା ଫଳରେ ଲୁହା 
ଉପରୁ ଗନ୍ଧ କର ବିଷମୟ ପ୍ରଭାବ ଦୂର ହୁଏ । ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଭର୍ଜନ 
ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଛିଦ୍ରଯୁକ୍ତ କରେ; ଫଳରେ ସେଭଳି ଧାତୃପିଣ୍ଡକୁ 
ନେଇ ଧାତୁ ନିଷ୍କାସନ କରିବା ଅଧୂକ ସୁବିଧାଜନକ ହୁଏ । 


ଦୂରରୁ ଲୌହ କାରଖାନାର ଦୂଶ୍ୟ 


ବିଜାରଣ ବା ବିଗଳନ (Reduction or 
Smelting) - ଉପରୋକ୍ତ ରୀତିରେ ଯେଉଁ ଭର୍ଟିତ ଧାତୁପିଣ୍ଡ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ସେଥ୍‌ ସହିତ କୋକ୍‌ ଓ ଚୂନପଥର ମିଶାଯାଇ 
ଅଭିଧମନ ଭ୍ରାଷ୍ଟ୍ର ବା ମାରୂତ୍‌ ଚୂଲି ଭିତରକୁ ପୂରାଯାଏ ! ଏହି 
ମାରୁତ୍‌ ଚୂଲିରେ ଧାତୂପିଣ୍ଡରେ ଥ୍‌ବା ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ବିଜାରତି ହୋଇ ଧାତବ ଲୌହରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି 
କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧାରଣତଃ ମାରୁତ୍‌ ଚୂଲିରେ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ | 
2C+0,=2CO 
Fe,O,+3CO-3CO,+2Fec 
Fe,O,+3C-2Fe+3CO 
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ଲୌହ କଳଙ୍କି 


ଲୌହପିଣ୍ଡରେ ବାଲି ଆଦି ଯାହା ଅପଦ୍ରବ ଥାଏ, ତାହା 
ଲୌହପିଣ୍ଡ ସହିତ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା ଚୁନପ୍ରସ୍ତର ସହିତ ଏକ 
ଯୌଗିକ ସୃଷ୍ଟି କରି ତାହା ଧାତୁମଳ ରୂପରେ ବାହାରିଯାଏ । 
CaCO ,-CaO+CO, 
CaO+SiO;-CaSiO, 

ବାଲି କେଲସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ 

ମାରୁତ୍‌ ଚୂଲିରେ ତରଳ ଲୁହା ତଳେ ଓ ଧାତୂମଳ ଉପରେ 
ରହିଥାଏ। ତେଣୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବରେ ତରଳ ଲୁହା ଓ 
ଧାତୂମଳ ବାହାର କରି ନିଆଯାଏ । ମାରୂତ ଚୂଲିରୂ ଯେଉଁ ଲୁହା 
ବାହାରେ, ତାହା ଢଳେଇ ଲୁହା ଭାବରେ ପରିଚିତ | 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଢଳେଇ ଲୁହା ବା ପିଗ୍‌ ଲୁହାରୁ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଇସ୍ପାତ ଓ ପିଟାଲୁହା ତିଆରି ହୁଏ। ଏହାର 
ଶତକଡ଼ା ୭ ୦-୮୦ ଭାଗ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) 
ଢଳେଇ ଲୁହାରୁ କରେଇ, ଲୁହା ରେଲିଙ୍ଗ, ଅଗ୍ନି ଝର୍ଝରୀ ଆଦି 
ତିଆରି ହୁଏ । (୩) ନାନା ପ୍ରକାର ଶସ୍ତା ଲୁହା ଜିନିଷ, ଯଥା — 
କଇଁଟି, ଛୁରି ଆଦି ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା 
ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ ଥ୍ବାରୁ ଅଳ ଦାମ୍‌ରେ ବିକ୍ରି ହୁଏ । ଏହା ପଡ଼ିଗଲେ 
ଭାଇ୍ଗିଯାଏ । 

ଲୁହାର ପ୍ରକାର ଭେଦ ¬ ଲୁହା ପ୍ରଧାନତଃ ତିନି ପ୍ରକାର । 
ସେସବୁ ହେଲା — (କ ) ଢଳେଇ ଲୁହା (ଖ ) ଇସାତ୍‌ (ଗ ) 
ପିଟା ଲୁହା ବା ନରମ ଲୁହା। 

ଏହି ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ ଲୁହାରେ ଅପଦ୍ରବ ବିଶେଷତଃ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରିମାଣ ଅନୁସାରେ ହୋଇଛି। ଢଳେଇ ଲୁହାର 
ଅଙ୍ଗାରକର ପରିମାଣ ସର୍ବାଧଵକ। ଏହା ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା 
୨.୫ ଭାଗ | ନରମ ଲୁହାରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଭାଗ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌, 
ଶତକଡ଼ା ୦.୧୨ ରୁ ୦.୨୫ ଭାଗ | ଇସ୍ପାତରେ ଅଙ୍ଗାରକର 
ଭାଗ ଏ ଦୂରହିଙ୍କର ମଝି ମଝିକିଆ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଶତକଡ଼ା ୦.୨୫ ରୁ 
୧.୫ ଭାଗ | ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଢ଼ଳେଇ ଲୁହାରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, 
ଗନ୍ଧକ, ସିଲିକନ୍‌ ଆଦି ଅପଦ୍ରବ ଥାଏ, କିନ୍ତ ଇସ୍ପାତ ବା ନରମ 
ଲୁହାରେ ସେସବୁ ପ୍ରାୟ ନ ଥାଏ। 


ଲୌହର ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ — ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୌହ 
ଏକ ଶ୍ଵନେତବର୍ଣ୍ଣର ଧାତୁ। ଏହା ସମ୍ପରସାରଣଶୀଳ ଓ ତନ୍ଯ 


(Ductile), ସଂସକ୍ (Tenacious) ଅଟେ | ଏହା ଚୁମ୍ବକ . 


ଦାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହୁଏ । ଏହା ବେଶ୍‌ ଭାରୀ ଓ ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ୭.୮୫। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୧୫୩୩ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟଗ୍ରେଡ୍‌ । 


(ଖ) ରାସାୟନିକ — ( ୧) ଲୁହାର କଳଙ୍କି ¬ ଲୁହାରେ 
କଳଙ୍କି ଲାଗିବା ସହିତ ସମସ୍ତେ ଅଳ୍ପ ବହୁତେ ପରିଚିତ । ଲୁହା 
ଯେତେବେଳେ ଆର୍ଦ୍ଧ ବାୟୁ ସଂସ୍ରଶରେ ଆସେ, ଏଥ୍‌ରେ 
କଳଙ୍କି ଲାଗେ। ଏହା ଉପରେ ହଳଦିଆ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ଚୁର୍ଣ୍ଣ 
ଲାଗିଯାଏ । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ କଳଙ୍କି (Rus), ଏହା Fe- 
(୦H); ଓ Fc ୨ଠ0,ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ | ବାୟୁରେ ଥୁବା ଅମ୍ଜାନ ଓ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଉଭୟେ ଏହି କଳଙ୍କି ପାଇଁ ଦାୟୀ | ସମୁଦ୍ଧ କୂଳର 
ଲୁଣି ହାୱା ଅଧ୍କ କଳଙ୍କି କରାଏ। 
4Fe+30,+3H,O=2Fe(OH);+Fe,O0,1 
କଳଙ୍କି ଲାଗିଲେ ଲୁହା ଜିନିଷମାନ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 

( ୨) ଲୁହାକୁ ଯେତେବେଳେ ଅମୃବଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରେ 
ରକ୍ତୋତ୍ତପ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, ଏହା ଜଳିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରେ ଓ ଫେରୋସୋଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
3Fe+ 20;= Fe ¡0„ ( ଫେରସୋଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ାଇଡ୍‌ ) 

(୩) ରକ୍ରୋତ୍ତପ୍ତ ଲୌହ ଉପରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ପ୍ରବାହିତ 
କଲେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
2Fe+3H;O-Fe,O0;+3H, 

ଲୌହର ବିଭିନ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ (Compounds of 
1ron) ¬ ଲୌହ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୃଇପ୍ରକାର ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଫେରସ୍‌ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଓ 
ଦ୍ରିତୀୟଟି ହେଉଛି ଫେରିକ୍‌ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। ଫେରସ୍‌ ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁରେ ଲୌହ ଦ୍ବିଯୋଜ୍ୟତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ ଓ ଫେଟରିକ୍‌ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ ଏହା ଦ୍ରିଯୋଜ୍ୟତା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ। 
ଫେରସ୍‌ ଯୌଗିକ ବସ୍ଥୁକୁ ବାୟୁରେ ଖୋଲା ରଖ୍ଦେଲେ ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାରିତ ହୋଇ ଫେରିକ୍‌ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ ! 

ଲୁହାର ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଲୌହ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌, 
ଲୌହ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ଲୌହ ଅକ୍ଵାଇଡ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଲୁହା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବାପାଇଁ ହେଲେ ଇସ୍ପାତ ଓ ନରମ ଲୁହା 
ଦେଖ। 


ଲୌହ କଳଙ୍କି (ଅRusting of Iron) ¬ ଯଦି କିଛି ସମୟ 
ପାଇଁ ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହାକୁ ଏକ ଆଦ୍ଦ୍ଧ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ରଖାଯାଏ, 
ତେବେ ଏହା ଉପରେ ନାରଙ୍ଗୀ ବା ବାଦାମୀ ରଙ୍ଗର ଏକ 
ଦାନାଯୁକ୍ତ ସ୍ତର ବସିଯାଏ। ଦିନକୁ ଦିନ ଏହି ସ୍ତର ମୋଟା 
ହୁଏ। ଧୀରେ ଧୀରେ ଲୁହା କ୍ଷୟ ହୋଇ ଏହି ଦାନାଦାର 
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ଶର୍କରା 


ସ୍ତରରେ ପରିଣତ ହୂଏ। କିଛିଦିନ ପରେ ଏହି ସ୍ତର ଝଡ଼ିପଡ଼େ 
ଓ ଲୁହା କ୍ଷୟ ହୋଇଯାଏ। ଏହାକୁ ଲୌହ କଳଙ୍କି 
ବୋଲାଯାଏ। ସାଧାରଣ ଲୁହା ଓ ଇସ୍ପାତ ପଦାର୍ଥ ଏହି 
ପଵ୍ଧତିରେ ଦିନକର ଦିନ କ୍ଷୟ ହେବାକୁ ଲାଗେ | ଏହି କ୍ଷୟକୁ ବନ୍ଦ 
କରିବାଲାଗି ଲୌହ ବା ଇସ୍ପାତ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ରକ୍ଷାକରୀ ପେଣ୍ଟ ଦେବାକୁ ପଡ଼େ ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିକେଲ, କ୍ରୋମିୟମ ଆଦି ଧାତୁକୁ ଲେପନ 


ଶର୍କରା (5uଥଥ୮) - ଏହା ଶ୍ରେତସାର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ, 
ଆଣବିକ ସଂକେତ ଶ୍ନେତସାର ସହିତ ତୂଳନୀୟ, ତେବେ 
ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଶ୍ଵେତସାର ଅଣୁ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଓ ଶର୍କରା ଅଣୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଢେର ଛୋଟ | ଶ୍େତସାରର ଆଣବିକ ସଂକେତ 
(CH ¡0 5), ଓ nର ମୂଲ୍ୟ ହଜାର ହଜାର ଥୁବା ସ୍ଥଳେ ସରଳ 
ଶର୍କରା ଗୁକୋଜର ଆଣବିକ ସଂକେତ (C‹H¡;0¢) ଓ 
ଚିନିର ଆଣବିକ ସଂକେତ ଠ।,H2›0,,)! ଉପରୋକ୍ତ 
ସଂକେତରୂ ଶର୍କରା ଓ ଶ୍ରେତସାର ଭିତରେ ଆଉ ଏକ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ହେଉଛି ଶର୍କରା ପାଟିକୁ ମିଠା ଲାଗେ ଓ ତାହା ଜଳରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ, ଶ୍ନେତସାର ମିଠା ନୁହେଁ, ଜକରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ। 
ଅବଶ୍ୟ କେତେକ ସରଳ ଶ୍ବେତସାର ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ | 

ଶର୍କରା ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀର ଅଛି। ସେଥ୍ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ 
ମନୋସେକେରାଇଡ଼୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଡାଇସେକେରାଇଡ଼୍‌। 
ମନୋସେକେରାଇଡ଼୍‌ ଭିତରୁ କେତେକର ପାଞ୍ଚଗୋଟି 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥାଏ ଓ କେତେକରେ ଛଅଗୋଟି 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଥାଏ । ସେଥ୍ଭିତରୁ କେତେଗୋଟି ହେଲା 
ରାଇବୋଜ୍‌, (CH ¡ 05], ଜାଇଲୋଜ୍‌ (CH; Os) 
ଗୁକୋଜ୍‌ (CH ¡20;) ଓ ଫପୁକଟୋଜ୍‌ (CsH¡2 OG) ! 
ଗ୍ୃକୋଜ୍‌ ଓ ଫୁକ୍‌ଟୋଜ୍‌ର ଆଣବିକ ସଂକେତ ସମାନ 
ଥ୍ଲାବେକେ ଗୁଲକୋଜ୍‌ରେ ଏଲ୍‌ଡିହାଇଡ଼ ବର୍ଗ ଓ 
ଫୁକ୍ଟୋଜ୍‌ରେ କିଟୋନିକ୍‌ ବର୍ଗ ଥାଏ। 

ଡାଇସେକେରାଇଡ଼ ଭିତରେ ଚିନି (C,,›H,220;¡,) 
ଦୃଗ୍ଧଶକ୍କରା ବା ଲେକ୍ଟୋଜ୍‌ (୯, ›H220¡¡) ଓ ଯବଶର୍କରା 
ବା ମାଲଟୋଜ୍‌ (୯,›H,,0¡¡} ଅନ୍ୟତମ। ଏହାଛଡ଼ା 
ଟ୍ରାଇସେକେରାଇଡ ମଧ୍ଯ ଅଛି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୯୪ 


ଶର୍ଦରା 


କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏହାର କଳଙ୍କି ହେଉଛି ଏକ ଅଜ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ 
ହାଇଡ଼କ୍ରାଇଡ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ । ଆଣବିକ ସଂକେତ ହେଉଛି Fe- 
204,×H,0+ Fe(OH); | ପିଟା ଲୁହା ଓ ଇଷ୍ଠାତ ସାଧାରଣ 
ଆର୍ଦ୍ଧବାୟୁରେ କଳଙ୍କି ଧରୁଥ୍‌୍ଲାବେଳେ ଢଳେଇ ଲୁହା 
ସହଜରେ କଳଙ୍କି ଧରେନି। ଢଳେଇ ଲୁହାରେ ଥୁବା ନାନାଦି 
ଅପଦ୍ରବ ଏହି କଳଙ୍କି ଲାଗିବାରେ ସମ୍ଭବତଃ ବାଧାଦିଏ । 


ଶ 


ଏହିସବ୍ର ଶର୍କରା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ, ପାଟିକୁ ମିଠା 
ଲାଗେ। ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ଫୁକ୍‌ଟୋଜ୍‌ ବା ଫଳ ଶର୍କରା ସବ୍ରଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ମିଠା। ଦୁଗ୍ଧଶକ୍କରା ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ମିଠା। ବିଭିନ୍ନ 
ଶର୍କରାର ମିଠା କାରକ ଶକ୍ତି ତଳେ ଦିଆଗଲା | ଚିନି ଶର୍କରାର 
ମିଠାପରିମାଣକୁ ଯଦି ଶହେ ବୋଲି ଧରାଯାଏ, ତେବେ ଅନ୍ୟ 
ଶର୍କରାର ମିଠାପରିମାଣ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଭାବରେ ହେବ। ଏହା 
ତଳ ଟେବୁଲରେ ଦିଆଯାଇଛି। 


ଶର୍କରା ମିଠାପରିମାଣ (ଚିନି 
୧୦୦) 

ଫୁକ୍‌ଟୋଜ୍‌ ୧୭୩ 
ରସଗୋଲା ରସ ୧୨୩ 
ଚିନିଶର୍କରା ୧୦୦ 

ଗୁକୋଜ୍‌ ବା ଦ୍ରାକ୍ଷାଶର୍କରା ୭୪ 

ଜାଇଲୋଜ୍‌ ୪୦ 

ମାଲ୍‌ଟୋଜ୍‌ ( ଯବଶର୍କରା ) ୩୨ 
ଗେଲେକ୍ଟୋଜକ୍‌ ୩୨ 

ଲେକ୍ଟୋଜ୍‌ ୧୬ 


ପ୍ରକୃତି ¬ ( ୧) ଶର୍କରା ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ, ଏହା ଅଙ୍ଗାରକ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
(CoH 206) +H5SO4=6C +{H,SO,, 6H,2O) 
( ୨) ଶର୍କରାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ, 
(C,2H220; ,)= 12C + 11H50 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଶର୍କରା ଏକ ପ୍ରଧାନ ମିଠାକାରକ 
ଭାବରେ ମିଠାଇ, ଲଜେନୁ, କେକ୍‌ ଆଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 
( ୨) ବିଭିନ ମୃଦୁ ଉତ୍ତେଜକ ପାନୀୟରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
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ଶର୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥॥ ୧୧୯୫ ଶକ୍ତି 


ହୁଏ | (୩) ବିଶୁଦ୍ଧ ଅଙ୍ଗାରକ ପାଇବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ 
ଉତ୍ସ । (୪) ଏହା ଏକ ଶକ୍ତିଦାୟକ ଖାଦ୍ୟଭାବରେ ଆମ 
ଖାଦ୍ୟରେ ସାମିଲ ହେବା ବାଞ୍ଚନୀୟ। ମଧୁମେହ 
ରୋଗୀମାନେ ଏହାଠାରୁ ଦୂରରେ ରହିବା ଉଚିତ । 
ଶଙ୍ଖମଲମଲ ପଥର ¬ ମାର୍ବଲ ଦେଖ 


ଶିଭ୍ତି (Energy) - କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର କ୍ଷମତାକୁ ଶକ୍ତି 
ବୋଲାଯାଏ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପ୍ରକାଶ ପାଏ। 
ଶର୍ତି ଅଦୃଶ୍ୟ, କିନ୍ଧ ଏ ହାର ପ୍ରଭାବକୁ ଦେଖିହୁଏ ବା ଉପଲବ୍ଧ 
କରିହୁଏ । ଖେଳ ପଡ଼ିଆ ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ଫୁଟବଲ ସ୍ଥିର 
ହୋଇ ରହିଅଛି। ଜଣେ ଖେଳାଳି ଆସି ବଲ୍ଟିକ଼ ମାରିଦେଲା। 
ବଲ୍୍‌ଟି ଗଡ଼ି ଗଡ଼ି ଗଲା। ବର୍ଭମାନ ଏହି ଗତିଶୀଳ ଓ ସ୍ଥିର 
ଫୁଟବଲ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ହେଉଅଛି ଯେ ଦ୍ରିତୀୟଟିରେ ଗତି 
ଶକ୍ତିର ସଞ୍ଚାର ହୋଇଅଛି । ଫୁଟବଲ୍ର ଏହି ଗତି ଶର୍ତି କିଛି ନା 
କିଛି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ କ୍ଷମ। ବର୍ଭମାନ ଆଲୋଚନା କରିବା, 
ଶକ୍ତି, କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ବଳ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ପରସ୍ପର ସମ୍ପର୍କ । ବଳ 
ପ୍ରଦାନ କରେ ଶକ୍ି; ଶକ୍ତି କରେ କାର୍ଯ୍ୟ। ଶକ୍ତିବିନା କୌଣସି 
କାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ଏହି ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେଉଁଠି ଯେତେ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦିତ ହେଉଛି, ସେହି ସବ୍ର କାର୍ଯ୍ୟମୂଳରେ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରଚ୍ଥନ ଭାବରେ ରହିଛି। ଏହି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ 
କଳକାରଖାନା ଚଜୁଅଛି, ଯାନବାହନ ଯିବା ଆସିବା 
କରିପାରୁଛି ଏବଂ ସର୍ବୋପରି ଆମେ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଛୁ। 

ଶିନ୍ତିର ପ୍ରକାରଭେଦ — ଶର୍ରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି 
ଏବଂ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ରୂପରେ ଦେଖାଯାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏହି ଶର୍ତିକ ପ୍ରଧାନତଃ ଆଠଗୋଟି ବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରିଅଛନ୍ତି। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ( ୧) ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି ( ୨ ) 
ଆଲୋକ ଶକ୍ତି (୩) ତାପ ଶକ୍ତି ( ୪) ଶବଦ ଶକ୍ତି ( ୫ ) ଚୁମ୍ବକ 
ଶର୍ତି ( ୬) ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶକ୍ତି (୭ ) ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି (୮) 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ମାଂସପେଶୀୟ ଶକ୍ତି ଅଛି। 
ଏହା ଜୈବିକ ଶକ୍ତି ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ । 

(୧) ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି (Mechanical Energy} - 
ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଶକ୍ତି ପୂଣି ଦୁଇ ପ୍ରକାର ¬ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଓ ସ୍ୈୈତିକ 
ଶକ୍ତି । 

ଗତିଜ ଶକ୍ତି (୯ Energy) - କୌଣସି ବସ୍ତୁର 
ଯଦି ଗତି ଥାଏ, ତେବେ ସେହି ବସ୍ତୁର ଶକ୍ତି ଅଛି ବୋଲି 
ଆମେ କହୁୁଁ। ବସ୍ତୁର ଏହି ଶକ୍ତି ସାଧାରଣତଃ ଗତି ଶଚ୍ଧି 


ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ଗତିଶୀଳ ପଥର । ଏହା 
ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ । 

ସ୍ପୈତିକ ଶକ୍ତି (Potential Energy) “ଗତି ନ ଥାଇ 
ମଧ୍ୟ ଅନେକ ସମୟରେ ବସ୍ତର ଏକ ଲୁକ୍କାୟିତ ଶକ୍ତି ଥାଏ । 
ତାହା ସ୍ପୈତିକ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ଗୋଟିଏ କାନ୍ଥ ଉପରେ ଖଣ୍ଡିଏ ପଥର ରହିଛି। ପଥରଟି 
ଯେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାନ୍୍ର ଉପରେ ଅଛି, ଏଥ୍ଭିତରେ 
ସ୍ୈତିକ ଶ୍ତି ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଭାବରେ ରହିଅଛି। ଯେଉଁ ମୁହୂର୍ଁରେ ସେ 
ପଥରଟି ସେଠାରୁ ଖସିବ ତାହା ଗତିଶର୍ତି ଲାଭ କରିବ ଏବଂ 
ଏହି ଶ୍ତି କିଛି ନା କିଛି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ। ଅନେକେ ପଚାରି 
ପାରନ୍ତି ପଥରଟି ଖସିବାଦ୍ଧାରା ଗତି ଶକ୍ତି ପାଇଲା 
କେଉଁଠୁ ? ପଥରରେ ଥୁବା ସ୍ପୈତିକ ଶକ୍ତି ଏଠାରେ ଗତି 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହେବାରୁ ପଥରଟି ଗତିଶୀଳ ହେଲା। 
ତେବେ ପଥର ଦେହରୁ ଏହି ସ୍ପୈତିକ ଶକ୍ତି କିପରି ଅବସ୍ଥା 
ଚକ୍ରରେ ଗତି ଶକ୍ତିଲାଭ କରେ, ତାହା ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମିତ 
ହୁଏ । ତେବେ ପଥର ଦେହକ୍ର ଏହି ସ୍ପୈତିକ ଶକ୍ତି ଆସିଲା 
କେଉଁଠୁ ? ଯେଉଁ ଲୋକ ତଳୁ ପଥରକୁ ଉଠାଇ କାନ୍ଧ 
ଉପରେ ରଖ୍ଲା, ସେହି ଲୋକ ନିଜ ଶକ୍ତିର କିଛି ଅଂଶ ପଥର 
ଦେହରେ ଏହି ସ୍ପୈତିକ ଶର୍ତି ପ୍ରଚହ୍ଛନ ଭାବରେ ରଖିଦେଲା। 
ଗୋଟାଏ ପାହାଡ଼ ଉପରେ ଏକ ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ଗହୁର ଅଛି। ଏହି 
ଜଳରେ ସ୍ୈତିକ ଶକ୍ତି ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଭାବରେ ରହିଅଛି। ଏହି 
ଗହ୍ନରରୁ ଗୋଟିଏ ନାଳ ତଳକୁ କାଟିଦେଲେ ଗହ୍ଧରର ସ୍ଥିର 
ଜଳ ତଳକ୍ର ଗତିକରି ଚାଲିବ ଏବଂ ଆସୁ ଆସୁ ବାଟରେ କିଛି 
ନା କିଛି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବ । ସ୍ଥିରଥ୍ବା ଜଳର ଏହି ଗତି ଶକ୍ତି 
ଆସିଲା କେଉଁଠି ? ଜଳରେ ଯେଉଁ ସ୍ପୈତିକ ଶକ୍ତି ପ୍ରଚ୍ଛନ 
ଭାବରେ ଥୁଲା, ତାହା ସୁବିଧା ପାଇଲାରୁ ଗତି ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ ହେଲା। 

( ୨) ଆଲୋକ ଶକ୍ତି (Light Energy) - ଆଲୋକ 
ତଡ଼ିତ୍‌ କୋଷ ବା ଫଟୋ ସେଲ୍‌ ଉପରେ ଆଲୋକ ରଶି 
ପଡ଼ିଲେ, ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ନାନା କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ । ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଏଠାରେ ଆଲୋକରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆଲୋକର ଶକ୍ତି 
ଅଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା। 

(୩) ତାପ ଶକ୍ତି (୮a! Energy) - କୋଇଲା, 
ପେଟ୍ରୋଲ ଆଦିକୁ ଦଗ୍ଧ କରି ଯେଉଁ ତାପ ଶନ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ 
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କରାଯାଏ, ତାହାଦ଼ାରା ରେଳଗାଡ଼ି, ମଟର ଓ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଆଦି ଚଳେ। ତେଣୁ ରେଳଗାଡ଼ି ଓ ମଟରଗାଡ଼ି ଆଦିର 
ଗତିଶନ୍ତି ତାପ ଶକ୍ତିରୁ ଉତ୍ପନ । ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ 
ତାପର ଶକ୍ତି ଅଛି। 

(୪) ଚୂମ୍ବକ ଶର୍ତି (Magnetic Energy) - ଗୋଟିଏ 
ଚୂମ୍ବକକୁ ଯଦି ଲୁହାକଣ୍ଟା ନିକଟକୁ ଅଣାଯାଏ; ତେବେ 
ଲୁହାକଣ୍ଟାଟି ଚୂମ୍ମକ ଆଡ଼କୁ ଟାଣି ହୋଇଯାଏ। ଏଥ୍‌ୁରୁ 
ଜଣାଯାଏ, ଚୂମ୍ବକର ଶକ୍ତି ଅଛି। କାରଣ ଚୂମ୍ବକର ଶକ୍ତି ନ 
ଥୁଲେ ଏହା ଲୁହାକ୍ର ଟାଣିପାରନ୍ତା ନାହିଁ 

(୫) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି (Electrical Energy) - ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଟ୍ରାମ୍ଗାଡ଼ି, ଇଲେଟ୍ିକ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଓ ପଇ ଆଦି 
ଚାଲେ। ତେଣୁ ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍ର ଶକ୍ତି ଅଛି। 

( ୬) ଶହ ଶଚର୍ତି (5୦nd Encrgy) ¬ ଘର ନିକଟରେ 
ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଲେ, ବିସ୍ଫୋରଣର ବିରାଟ 
ଶବ୍ଦରେ କାଚ ଝରକା ଆଦି ବେଳେବେଳେ ଭାଟ୍ଗିଯିବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଅତଏବ ଶବ୍ଦର ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତି ଅଛି। ଶବ୍ଦର ଶକ୍ତି ନ 
ଥୁଲେ ତାହାଦଧାରା ଏହି ଭାଙ୍ଗିବା କାମ ହୋଇପାରନ୍ତା ନାହିଁ। 

(୭) ରାସାୟନିକ ଶ୍ର (Chemical 
Energy} - ଯେତେବେଳେ ବନ୍ଧକ ବା କମାଣ ଭିତରେ 
ଗୁଳିର ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ଗୁଳି ଭିତରେ ଥବା 
ବାରୂଦ ମଧ୍ୟରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟେ ! ଏହି ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେତୁ ବନ୍ଧୁକ ଭିତରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଓ 
ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ତତ୍ପରେ ଗୁଳିର ଲୁହା ଅଂଶଟିକୁ ଏଡେ 
ଜୋରରେ ବାହାରକୁ ଠେଲି ବାହାର କରିଦିଏ ଯେ, ଏହା 
କାଠ, କାଚ ଆଦିକୁ ବିଦ୍ଧକରି ଦେଇପାରେ। ଗୁଳି ଏହି ଯେଉଁ 
କାର୍ଯ୍ୟ କଲା, ସେହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଲା 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ତେଣୁ ଏହି ଶକ୍ତି ରାସାୟନିକ ଶଚ୍ଛି 
ଭାବରେ ପରିଚିତ । କାଠ, କୁଟା ଦଗ୍ଧ ହେଲେ ଏହା ପ୍ରଚୂର 
ଶକ୍ତି ଉଦ୍‌ଗୀରଣ କରେ । ଏହା ହେଉଛି ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି। 

(୮) ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି (Atomic energy)- 
ଇଉରେନିୟମ୍‌୍‌ ଥୋରିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୂର କେତେକ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଧୀତ ନିଉଭଗଟ୍ରନ୍‌ ଆଘାତରେ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ବହୁ 
ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉଦଗୀରଣ କରିଥାନ୍ତି। ସେହିଭଳି 
ପୁଟଟୋନିୟମ ଧାତୁର କେତେକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ସେହିଭଳି 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହିସବୁ ବସ୍ତୁ ପରମାଣୁ 


~~ 
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ବୋମା ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ପରମାଣୁ ବୋମା 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲେ ଯେଉଁ ଅକଳନ୍ତି ଶକ୍ତି ଉଦ୍‌ଗୀରିତ ହୁଏ 
ତାହା ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ ¦ ଦୁଇଟି ଭାରୀ ଉଦଜାନ 
ଯଦି ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ତେବେ ସେହିଭଳି ଅକଳନ୍ତି ଶ୍ତି ଜାତ 
ହୁଏ । ଏଥୁଯୋଗୁଁ ଉଦଜାନ ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣରେ ବିରାଟ 
ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ। 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିରେ ବସ୍ତୁ ଧ୍ଵଂସ ପାଇ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ମୋଟାମୋଟି ଦୁଇପ୍ରକାର, ଯଥା ବିଭାଜନ 
ଶକ୍ତି ଓ ସଂଯୋଜନ ଶକ୍ତି । ଇଉରେନିୟମ୍‌ ଆଦିରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି 
ବିଭାଜନ ଶକ୍ତି ଓ ଭାରୀ ଉଦଜାନରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି ସଂଯୋଜନ 
ଶକ୍ତି ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 

ଶକ୍ତିର ରୂପାନ୍ତର (Transtormation of 
Energy) — ଶକ୍ତିର ଧ୍ଵଂସ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ଅବିନଶ୍ବର 
ବୋଲାଯାଏ। ବେଳେବେଳେ ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ହୋଇଗଲା ଭଳି 
ଆମକ୍ର ବୋଧହେଲେ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତିର କ୍ଷୟ ନ ହୋଇ ତାହାର 
ରୂପାନ୍ତର ଘଟିଥାଏ । ଶକ୍ତି ଗୋଟିଏ ରୂପରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ରୂପକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହେଲାବେଳେ ସାଧାରଣଙ୍କୁ ଅନେକ 
ସମୟରେ ଶକ୍ତିର କ୍ଷୟ ହେଲାଭଳି ବୋଧହୁଏ । ଏହା ଏକ 
ଭୁମଧାରଣା ! ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲ୍ବର ସରୁ ତାର ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟଡ୍‌ଶକ୍ତି 
ପ୍ରବାହିତ ହେଲେ ତାହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ଓ ତାପ 
ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରେ । ଏହା ହେଉଛି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତିର ଆଲୋଜ 
ଓ ତାପଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତର । 

ଶ୍ତିର ଉତ୍ସ (Sources of Energy) — ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇପ୍ରକାର, ଯଥା-ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ (C୦- 
nventional source of energy) ଓ ଅଣ ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି 
ଉସ (Unconventional source of energy) 

ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି - ଆମେ ଆଦିମ କାଳରୁ କାଠ, କୁଟା, 
ଗଛ, ପତ୍ର, ବୃକ୍ଷ ଆଦି ଜାଳି ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ପାଉଥ୍ଲୁ, ସେସବୁ 
ହେଲା ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ । କୋଇଲା ଓ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ 
ଜାତ କିରାସିନି ଆଦିକୁ ଜାଳି ଆମେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ପାଉଥ୍‌ଲୁ, 
ସେସବୁ ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି । ତାପଜ ଓ ଜଳଜ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ 
ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି। ଆଦିମ କାଳରୁ ଆମେ ଏହି ଶକ୍ତିଉତ୍ସ 
ସଂପର୍କରେ ଆସୁଥ୍ଲୁ। ଆମର ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ଏହି ଶକ୍ତିଉତସ 
ମେଣ୍ଟାଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ଶକ୍ତିର ମୂଳ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରଧାନତଃ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁରେ ସଞ୍ଚତ ହୋଇ ଆମଠାକୁ ଆସେ। 
ଆଦିମ କାଳରୁ କାଠି, କୁଟା, ପତର, କାଠ, ବାଉଁଶ ଆଦି 
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ଜାଳି ଆମେ ଶକ୍ତି ପାଉଥ୍‌ଲୁ। ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ରାନ୍ଧି 
ଖାଉଥ୍‌ଲୁ, ଆଲୁଅ ଜାଳି ଅନ୍ଧାରକୁ ଦୂରକରି ରାତିରେ 
ଚଳପ୍ରଚଳ ହେଉଥ୍‌ଲୁଁ। ସୌରଶକ୍ତି ପ୍ରଧାନତଃ ଆଲୋକ 
ସଂଶ୍ବେଷଣଦ୍ଧାରା ଉଭିଦ ଜଗତରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ କାଠ, କୁଟା, 
ପତର ଆଦିରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଭାବରେ ଗଳ୍ଛିତ ହୋଇ ରହିଛି। 
ଆମେ ସେସବୁ ଦହନ କଲାରୁ ତାପ ଓ ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହୁଏ, ଆମେ ତାକୁ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଉ। ଉଭିଦରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା 
ଜଡ଼ା, ପୋଲାଙ୍ଗ ତେଲ ଇତ୍ଯାଦି ଯାହାକୁ ଦଗ୍ଧ କରି ଆମେ 
ଆଲୋକ ପାଉ, ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ 
ଜାତ । 

ସୌରଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଆକାରରେ ଭୂମିତଳେ 
ଗଚ୍ଛିତ ହୋଇ ରହିଛି। ଆଦିମ କାଳରୁ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ଯେଉଁମାନେ ଉଭିଦ ଖାଇ ନିଜର ଶରୀର ବୃଦ୍ଧି କରନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର ସୌରଶର୍ତିରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। ସେହିମାନେ 
କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଭୂମିତଳେ ରହି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ରୂପ 
ଧାରଣ କରିଛନ୍ତି। ଏହି ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ଆମେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌, 
କିରାସିନି ଆଦି ଜାଳେଣି ପାଉ। ଏହିସବ୍ରକୂ ଦଗ୍ଧ କରି ଆମେ 
ଅନ୍ଧାର ରାତିରେ ଆଲୁଅ ପାଉ ଓ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ 
ଯାନବାହନ ଶକ୍ତି ପାଏ। ତେଣୁ ପଫେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା 
ଶିଲ୍ତି ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଜାତ | 

ସେହିଭଳି ପଥର କୋଇଲାରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି। ଉଭିଦ କୋଟି 
କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ଭୂମିତଳେ ରହି ପଥର କୋଇଲାରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଛି। ଉଭଭିଦରେ ଯେହେତୁ ସୌରଶକ୍ତି ବାନ୍ଧି 
ହୋଇ ରହିଛି, ସେହିଭଳି କୋଇଲା ହେଉଛି ସୌରଶକ୍ତିର 
ଆଉ ଏକ ଉତ୍ସ 

ଜଳପ୍ରପାତ ଓ ଜଳଭଣ୍ଡାରରୁ ଯେ ଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଆସିଥାଏ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣଦ୍ଧାରା ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ମେଘ ଆକାରରେ 
ଆକାଶରେ ଭାସି ବୁଲେ। ଏହା ସୁବିଧା ପାଇଲେ ବୃଷ୍ି 
ଆକାରରେ ପୁଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼େ। ଏହି ବର୍ଷାଜଳ ନଦୀ, 
ନାଳ ଦେଇ ବହିଯାଇ ଜଳଭଣ୍ଡାରରେ ସଞ୍ଚତ ହୁଏ ଓ 
କେତେକରେ ଜଳପ୍ରପାତ ଦେଇ ତଳକୁ ଖସିପଡ଼େ। ଏହି 
ସ୍ଥାନରୁ ଆମେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରୁ। ଏହା ହେଉଛି 
ଜଳଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି । ତେଣୁ ଏହା ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ 
ମିଳିଥାଏ । କୋଇଲା ଓ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ ତୈଳକୁ 
ଦଚ୍ଧକରି ଆମେ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ପାଉ । ତେଣୁ ସେ ଶକ୍ତି 


ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଜାତ। ଏହିଭଳି ଭାବରେ 
ଚଳିତ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଥ୍ଲୁଁ, ସେସବୁର ମୂଳ ଥ୍ଲା ସୌରଶକ୍ତି। ସେ 
ସବୁ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଜାତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏସବ 
ହେଲା ଗତାନୁଗତିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ଯାହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଲା 
ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତିଉତ୍ସ ବା (Conventional source of 
energy) | 

ଅଣ ପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ (Unconventional 
$OU୮୯୧ ଓ ୯ne୮gy) ¬ ଏହି ଶକ୍ତି ଉପରୋକ୍ତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସରୁ 
ମିଳେନି। ପରମାଣୁରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି, ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି, 
ପବନରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି, ସମୁଦ୍ର ଜଳରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି, ସମୁଦ୍ର ଢେଉ 
ଓ ଜୁଆରରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି, ଭୂତାପରୁୂ ଜାତ ଶକ୍ତି, ବାୟୋଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ 
ଜାତ ଶକ୍ତି ଏହି ଜାତିର । ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀରେ ଶକ୍ତି ଅନଟନ 
ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ଏହିସବ୍ର ଉତ୍ସରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ନ 
କଲେ ଆମେ ଆମ ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ ଶକ୍ତି ପାଇପାରିବା 
ନାହିଁ, ତେଣୁ ଯେଉଁସବୁ ଦେଶରେ ପାରଞ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ 
ପରିମାଣରେ ନାହିଁ, ସେମାନେ ଏହି ଉତ୍ସ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରିବା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ନାହିଁ। 

ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଠିରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି ¬ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ବିରେ ଅକଳନ୍ତା 
ଶକ୍ତି ରହିଛି। ଏହି ଶକ୍ତିରୁ ଆମେ ଦୁଇଗୋଟି ଉପାୟରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରି ଆମ ଶଚ୍ତି ଅଭାବ ମେଣ୍ଟାଇପାରୁଁ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ଣି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୁ ବାଷ୍ୀଭୂତ କରି ସେହି ବାଷ୍ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଡାଇନେମୋକୁ ଚଳାଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ପାଇପାରୁ । 
ତା ଛଡ଼ା ଫଟୋଭଲଟାୟିକ୍‌ କୋଷ ବା ଫଟୋସେଲ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍୍ୟତ୍ଶକ୍ତି 
ପାଇପାରୁ । ବଉ୍ଁମାନ ଏହି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଚଳା 
ହୋଇପାରୁଛି, ରେଡିଓ, ଘଡ଼ି, ଗଣନାକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି 
ଚଳାହୋଇପାରୂଛି। କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ 
ହେଉଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟରଣ୍ଣିକୁ ସୌରଚଟୂଲା, ସୌରକୂକର୍‌, ସୌର 
ଜଳପାତନ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଘର ତଥା ଜଳକୁ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରଦାନ 
କରିହେଉଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟରଶ୍ତିରୁ ଜାତ ଶକ୍ତିର ବହୁଳ ଉତ୍ପାଦନରେ 
ନାନା ବାଧା ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ବ୍ଯାପକ ବ୍ଯବହାର ବର୍ତମାନ 
ସୁଦ୍ଧା ହୋଇପାରିନି। ଏବେ ଆଶା କରାଯାଏ ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ସେହିସବୁ ବାଧା ଦୂର ହେଲେ ଏହାର ବ୍ୟାପକ 
ତଥା ବ୍ୟାବସାୟିକ ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । 
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ଶ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୯୮ ଶଚ୍ତି 


ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ¬ ଇଉରେନିୟମ୍‌, ଥୋରିୟମ୍‌ ଆଦି 
ଧାତୁରୁ ବର୍ଭମାନ ଶକ୍ତି ପାଇବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 
ଇଉରେନିୟମ୍‌ ୨୩୫କୁ ବିଘଟନ କରାଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ଉପବନ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ପରମାଣୁ ରିଆକୃର୍‌ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଉଇରେନିୟମ୍‌ରୁ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରି ପରମାଣୁ 
ବୋମା ତିଆରି କରାଯାଏ, ସେହି ରିଆକୃର୍‌ରେ ଯେଉଁ ବିରାଟ 
ତାପଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ମଧ୍ଯ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ କରିହୁଏ। ତା ଛଡ଼ା ପରମାଣୁ ବୋମାର ଇନ୍ଧନ 
ଇଉରେନିୟମ୍‌- ୨୩୫, ପୁଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୯କୁ କରାଯତ୍ତ 
ବିଘଟନ କରି ତାପଶକ୍ତି ଉପ୍ପନାଦନ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ତାପଜ 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ । 

ତା ଛଡ଼ା ଉଦଜାନ ବୋମାରେ ଯେମିତି ଭାରୀ ଉଦଜାନକୁ 
ସଂଯୋଜନ କରି ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ ସେହି ଶକ୍ତିକୁ 
କରାୟତ୍ତ ପୂର୍ବକ ବିଭିନ୍ନ ରିଆକୃର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। ଏହା ଯଦି ବ୍ଯାବସାୟିକ 
ରୀତିରେ ସମ୍ଭବପର ହୁଏ, ତେବେ ଆମର ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ 
ବ୍ୟାପକତା ବଢ଼ିଯିବ। ଏହି ସଂଯୋଜନ ଉତ୍ସରୁ ଆମେ 
ଆଗାମୀ ସତୁରିହଜାର ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତି ପାଇପାରିବା । 
ବିଘଟନ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ ଯେଉଁ ଅସୁବିଧାମାନ ଅଛି ସେ 
ସବୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହାର ପ୍ରସାର 
ବ୍ୟାପକ ହେବ। 

ଭୂତାପରୂ ଜାଚ ଶକ୍ତି (Geothermal encergy)- 
ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବିରାଟ ତାପଶକ୍ତି ରହିଛି। ଆମେ ଯଦି 
କୌଣସି ଉପାୟରେ ସେହି ଶକ୍ତିକୁ ଆହରଣ କରିପାରୁଁ, 
ତେବେ ଆମର ଶକ୍ତିର ଅଭାବ ରହିବ ନାହିଁ। ଭୂମି ଅଭ୍ୟନ୍ତରକର 
କଣ! କରି ପାଇପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳ ପଠାଇ, ସେହି ଜଳକୁ 
ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଉତ୍ତାପଦ଼ଵାରା ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ସେହି ଜଳରୁ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ବାହାର କରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌ 
ତଥା ଡାଇନୋମା ଚଳାଇ ବିଦ୍ର୍ଯୁତଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇପାରିବ । ଯେଉଁଠାରେ ଭୁତ୍ସକ ପାତଳା ସେଠାରେ 
ଏହିଭଳି ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ବସାଇ ବିଦ୍୍ଯତ୍‌ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ । ତେବେ ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ ନାନା 
ଅସୁବିଧା ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରସାର ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିନି। ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ବଳରେ ସେହିସବୁ 
ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରାଯାଇପାରିଲେ, ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହା 
ଶିକ୍ତିର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ ହୋଇପାରିବ ! 


ପବନ ଶକ୍ତି (Wind Energy) - ହଲାଣ୍ଡ ପ୍ରଭୃତି 
ଦେଶରେ ଗତିଶୀଳ ପବନରୂ ବ୍ଯାପକ ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
କରାଯାଇ ସେହି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳ ଉଠାଇବା ସହିତ 
ନାନା କଳକାରଖାନାକ୍ର ଚଳାଯାଇପାରୁଛି। ଆମେ ସେହି 
ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଭୁମିତକୁ ଜଳ ଉଠାଇବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ଧାନକଳ, ଅଟାକଳ ଆଦିକୁ ଚଳାଇପାରିବା। ପବନ 
ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌୍ଶକ୍ତି ଉପ୍ପାଦନ କରିପାରିଲେ, ଏହା ଆମର 
ନାନା କାମରେ ଲାଗିପାରିବ। ଏହି ଶକ୍ତି ସୀମିତ, କାରଣ 
କେତେକ ସ୍ଥାନ ଛଡ଼ା ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବଦ୍ର ଏହି ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । 

ସମୂଦ୍ଧ ଜଳରୂ ଜାତ ଶଚ୍ରି ¬ ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରର 
ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠ ଜଳ ଓ ଗଭୀରତମ ଅଂଶର ଶୀତଳ ଜଳରେ ଯେଉଁ 
ତାପକ୍ରମ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଛି, ସେହି ପାର୍ଥକ୍ଯର ସୁବିଧା ନେଇ 
ଆମେ ସେଥ୍‌ରୁ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବା । 

ସମୁଦ୍ର ଢେଉରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି ¬ ତା ଛଡ଼ା ସମୁଦ୍ର କୂଳର 
ଢେଉରୁ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି ଉପ୍ଠାଦନ କରାଯାଇପାରେ | ଯେଉଁ 
ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ଉତ୍ତାଳ ତରଙ୍ଗର ଲୀଳାଖେଳା ଲାଗିଥାଏ, 
ସେଠାରେ ଢେଉରୁ ଶକ୍ତି ଆହରଣ ସମ୍ଭବ। ଜଳର ଗଭୀରତା 
ବଢ଼ିଗଲେ ଢେଉ କମିଯାଏ, ତେଣୁ ସେସବ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଢେଉରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଶକ୍ତି ଆହରଣ ସମ୍ଭବପର ନୃ ହେଁ। 

ସମୁଦ୍ର କୂୁଆ'ରରୁ ଜାତ ଶକ୍ତି "ଜୁଆର ବେଳେ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳର ଉଚ୍ଚତା ବୃଵିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଫଳରେ ଜଳ ନିକଟସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ 
ନଦୀ, ହୃଦ ଅଗଭୀର ସାଗର ଆଦିରେ ଭରିଯାଏ। ଆମେ 
ଯଦି ନଦୀ, ହ୍ରଦ, ସାଗର ଆଦିରେ ବନ୍ଧ ପକାଇ ଜଳକୁ 
ଅଟକାଇ ରଖୁ, ତେବେ ଭଟ୍ଟା ବେଳେ ଜଳ ସେସବୁ ସ୍ଥାନରୁ 
ଯାଇ ନ ପାରି ନଦୀ, ହୃଦ, ସାଗର ଆଦିରେ ଅଟକି ରହେ। 
ଆମେ ଏହି ଗଚ୍ଛିତ ଜଳକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଛାଡ଼ି ତାହାଦ୍ରାରା 
ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଡାଇନେମୋ ଘୂରାଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
କରି ପାରୁଁ । ଯେଉଁଠି ଜୁଆରର ଉଚ୍ଚତା ଦଶଫୁଟରୁ ଅଧ୍‌କ, 
ସେଠାରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରିହେବ ହିସାବ 
କରି ଦେଖାଯାଇଛି ସମୁଦ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ବର୍ଭମାନ ଯେଉଁ 
ସୁବିଧା ଅଛି, ସେଥ୍ରୁ ହାରାହାରି ୬୪୦ ୦ ୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଆହରଣ କରାଯାଇପାରିବ। ବର୍ମାନ ଫ୍ରାନ୍ମର ରେନ୍ମ 
ନଦୀରେ ବନ୍ଧ ପକାଇ ବନ୍ଧରେ ଫାଟକ ଲଗାଇ ଆବଦ୍ଧ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳରୁ ହାରାହାରି ୧୦୦ ମେଗାୱ୍ଜାଟ୍‌ ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
କରାଯାଉଛି। ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ଏକମାତ୍ର ଜୁଆରରୁ ଶକ୍ତି 
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ଶନିଗ୍ରହ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୧୯୯ 


ଶନିଗ୍ରହ 


ଆହରଣ ସ୍ଥଳୀ। ଆମେ ଚେଷ୍ଟାକରିପାରିଲେ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ସୁବିଧା କରି ଫ୍ରାନଲଭଳି ଜୁଆରକୁ ହାରାହାରି ୫ × 
୧୦” ମେଗାୱାଟ ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରିପାରନ୍ତୁ। 

ଗୋବର ଗ୍ଯାସ ଓ ମଳ ଗ୍ଯାସ ¬ ଯେଉଁମାନଙ୍କ 
ଘରେ ଅତି କମ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଗାଇ ଅଛନ୍ତି, ପ୍ରତିଦିନ 
ସେମାନଙ୍କ ଗୋବରକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋବର ଗ୍ୟାସ 
ଉପ୍ବନ୍ତ କଲେ, ଯେତିକି ଶକ୍ତ ମିଳିବ, ସେଥ୍‌ରେ ଗୋଟାଏ 
ପରିବାରର ରନ୍ଧାରନ୍ଧି ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ ଓ ଘରର 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ ଚଳାଇ ହେବ। 

ମଣିଷମାନଙ୍କ ମଳରୁ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଗୋବର ଗ୍ୟାସ 
ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଗୃହୀତ ମଳ ଗ୍ୟାସ ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ, ଯାହାକି ସେମାନେ ରହୁଥ୍‌ବା ସହର, 
ବଜାର, ଘରଦ୍ାର, ରାସ୍ତାଘାଟ ଆଦିକ୍ ବ୍ୟାପକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇ ହେବ। ଏହି ଶକ୍ତିରୁ ରାସ୍ତାଘାଟ ଆଲୋକିତ ହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଛୋଟ ଛୋଟ କଳକାରଖାନା ମଧ୍ଯ ଚାଲିପାରିବ । 


ଶନିଗ୍ରହ ($ଧ୮୩) ଏହା ହେଉଛି ଆମ ସୌରଜଗତର 
ଦ୍ରିତୀୟ ବୃହତ୍ତମ ଗ୍ରହ । ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୮୮ କୋଟି ୬୦ ଲକ୍ଷ 
ମାଇଲ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା ଆକାରରେ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ 


ଶନିଗ୍ରହ 


୭୦୦ ଗୁଣ ବଡ଼। ଏହାର ବ୍ଯାସ ପ୍ରାୟ ୧୨୦,୦୦୦ 
ମାଇଲ | ଏହା ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ମାତୁ ୯୫ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଭାରୀ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରି ଆସିବା ପାଇଁ ଏହା ସାଢ଼େ 
ଅଣତିରିଶ ବର୍ଷ ନିଏ। ଶନିଗ୍ରହର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଗୋଟିଏ 
ଉଜ୍ଵଳ ବଳୟ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ମିଳେ । ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲେ ଏହା ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ। ଏହି ବଳୟର ବ୍ଯାସ 
୩,୦ ୦,୦ ୦୦ କିଲୋମିଟର ଓ ମୋଟ ୧୬ କିଲୋମିଟରରୁ 


କମ୍‌ ନୁହେଁ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟବଡ଼ ପଥରଖଣ୍ଡ ପାଖକୁ 
ପାଖ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ଏହି ବଜୟକୂ ଗଠନ କରିଛନ୍ତି। ଏହି 
ପଥରଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ପାଖକୁ ପାଖ ଅଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଆଲୋକ ସହଜରେ ଗତି କରିପାରେନି। ତେଣୁ ଏହା 
ଗୋଟିଏ ବଳୟ ଭଳି ଆମକ୍ର ଦିଶେ ! ଏହି ବଜୟଟି ଶନି ଚାରି 
ପାଖରେ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ଘୂରିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହାକୁ ଛାଡ଼ି 
ଶନିର ଆଉ ଦଶଗୋଟି ଭପଗ୍ରହ ଅଛନ୍ତି । ଏହି ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲେ ଟିଟାନ୍‌, ରିଆ, ଇପିଟସ୍‌, ଡାୟୋନ୍‌, ଟେଥ୍‌ସ୍‌, 
ଏନ୍‌ସେଲାଡସ୍‌, ମିମାସ୍‌, ହାଇ ପେରିୟନ୍‌, ଫୋଏବେ ଓ 
ଜାନୁସ୍‌। ଏହା ବ୍ଯତୀତ ୧୯୭୯-୮୦ ମସିହାରେ ଆଉ 
ତିନିଗୋଟି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶନିର ଆଉ 
ଚାରିଗୋଟି ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇଛି। 
ସେମାନଙ୍କର ନାମକରଣ ହୋଇପାରିନି। ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ 
କେତେଗୋଟିକୁ ଜଗୁଆଳି ଉପଗ୍ରହ କୁହାଯାଏ। କାରଣ 
ଏମାନେ ବଳୟ ଦଇପାଖରେ ଥାନ୍ତି ଓ ବଳୟରୁ ବାହାରି 
ଯାଉଥ୍ବା ପଥରଖଣ୍ଡକୁ ପୁଣି ଗୋଟାଇ ଆଣି ବଳୟ ଭିତରେ 
ଛାଡ଼ି ଦିଅନ୍ତି । 

ଶନି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଇଷତ୍‌ ହଳଦିଆ ଦିଶେ। ଏହା ପୃଷ୍ଠରେ 
ପ୍ରବଳ ଝଡ଼ ହୁଏ। ଏହା ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୭୬୦ କିଲୋମିଟର 
ବେଗରେ ବହିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠର ତାପକ୍ରମ 
— ୧୮୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଭୟେଜର-୧ 
ଓ ଭୟେଜର-୨ ଶନି ଅଭିମୁଖେ ଯାଇ ଏହାର ବଜୟରେ 
ଥ୍ବା କଣିକା ଓ ପଥରଗୁଡ଼ିକ ମାପିଛନ୍ତି। ଏହିଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସ 
କେଇ ସେଣ୍ଟି ମିଟରଠାରୁ ଆଠମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ପଥର ସଂଖ୍ୟା ୧୦୦୦ରୁ ଅଧ୍୍‌କ! ଏହାର 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳନରେ ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ଥ୍ବାର 
ଜଣାଯାଏ। 


ଶନିଗ୍ରହ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ଜ୍ଞାତବ୍ୟ ତଥ୍ୟ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତ୍ — ୯.୫୪ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ସର୍ବନିମ ଦୂରତ୍ଧ ୮.୦ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ 
ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ — ପୃଥ୍ବୀର ୧୦ ଘଣ୍ଟା ଓ ୧୪ ମିନିଟ 
ସହିତ ସମାନ 

ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ପୃଥ୍ବୀର ୨୯.୪୬ ବର୍ଷ ସଙ୍ଗେ ସମାନ 
ବ୍ୟାସ ୧ ୨୦,୦୦୦ ଜିଲୋମିଟର 

ବସ୍ୃତୁ ¬ ୯୫.୨ ଗୁଣ ( ପୃଥ୍ବୀର ) 
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ଶହ ଵୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୦୦ 


ପୃଷ୍ଠତାପକ୍ରମ ¬ ୧୮୧ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲସିୟସ 
ଘନତୁ ¬ .୭୧ (ଜଳ = ୧ ) 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପ୍ରଧୀନ ଗ୍ୟାସ ¬ ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମ 
ଉପଗ୍ରହ ¬ ୨୧ 
ଶିବ୍ଦ (5ଠଧnd) - ଆଲୋକ ଓ ତାପଶର୍ତି ଭଳି ଶବ୍ଦ ଶକ୍ତିର 
ଆଉ ଏକ ଚୂପ। ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତି ଯେଭଳି ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ତରଙ୍ଗ ରୂପରେ ଯା” ଆସ କରେ, 
ଶବ୍ଦ ସେହିଭଳି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ତରଙ୍ଗ 
ରୂପରେ ଯାଇଥାଏ । କିନ୍ଧୁ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତି ଆଲୋକ ଓ 
ତାପ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ଥକ୍‌ ଓ ଏହାର ବେଗ 
ମଧ୍ୟ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଢେର୍‌ କମ୍‌ 

ଶବ୍ଦର ଉପ୍ପତ୍ତି ¬ ବସ୍ତର କମ୍ପନ ହେଲେ ଶହ 
ସାଧାରଣତଃ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ସମସ୍ତେ ଜାଣିଥ୍‌ବେ ଯେ ଘଣ୍ଟା 
ବଜାଇଲେ ଶବ୍ଦ ଜାତ ହୁଏ । ଏହି ବାଜୁଥ୍ବା ଘଣ୍ଟାକୁ ଖୁବ୍‌ ଭଲ 
ଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଦେଖିବ ଯେ, ବାଜିଲାବେଳେ ଘଣ୍ଟାଟି 
ଖୁବ୍‌ କ୍ଷିପ୍ର ବେଗରେ କମ୍ପୁଥାଏ । ଏହି କମ୍ପନ ଏତେ କ୍ଷିପ୍ର ଯେ, 
ତାହା ସହଜରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ଥାଳି ବା ବେଲା 
ଇତ୍ୟାଦିରେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ବାଜିଗଲେ ଶବ୍ଦ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ; 
କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଧରିପକାଇଲେ ଶବ୍ଦ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ! ଏହାର 
କାରଣ ହେଉଛି ଥାଜି ବା ବେଲାକୁ ଧରିପକାଇଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର କମ୍ପନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ; ଫଳରେ ଶହ ବାହାରିବା 
ବନ୍ଦ ହୁଏ । 

କୌଣସି ଏକ ପଦାର୍ଥ ତଳେ ପଡ଼ିଗଲେ, ଗୋଟିଏ ଘଣ୍ଟାକୁ 
ବାଡ଼େଇଲେ, ସିଟି ମାରିଲେ ଅଥବା ଡାଜିଲେ ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, ସେଥ୍‌ରେ ଏହି କମ୍ପନ ହେଉଛି ମୂଜ। ସବ ପ୍ରକାର 
କମ୍ପନର କିନ୍ତୁ ଶହ୍ଦ ସ୍‌ଷଚି କରିପାରିବା ଶକ୍ତି ନାହିଁ। ଯେଉଁ ବସ୍ତର 
କମ୍ପନ ସେକେଣ୍ଡରେ ୨୦ ଥରରୁ କମ୍‌ ଓ ୨୦,୦୦୦ ଥରରୁ 
ବେଶି ହୁଏ ସେହି ବସ୍ତୁ କମ୍ପଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ସେହି କମ୍ଚନ ଆମ କାନ 
ଭିତରେ ଶହ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ ନାହିଁ। 

ଶହ୍ଦକୁ କିଏ ବୋହି ନିଏ ¬ ଶବ୍ଦର ବାହକ ହେଉଛି 
ବାୟୁ । ଏହା କମ୍ପିତ ବସ୍ତୁଠାରୁ ଶବ୍ଦକୁ ଆମ ଠାକୁ ବୋହି ଆଣେ । 
ବାୟୁର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଶବ୍ଦ ଗତି କରିପାରେ ନାହିଁ। ଶୂନ୍ଯ ବା 
ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି କରିବା ଶବ୍ଦ ପକ୍ଷେ ଅସମ୍ଭବ । 

ଶବ୍ଦର ବେଗ — ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ ଶବ୍ଦର ବେଗ 
ଢେର୍‌ କମ୍‌। ଆଲୋକ ସେକେଣ୍ଡକୁ ଯାଏ ୩୦୦,୦୦୦ 


ଶ୍ଵାସରୋଗ 


କିଲୋମିଟର ବେଗରେ; କିନ୍ତ ସେତିକି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଶବ୍ଦ 
ବାୟୁରେ ଯାଏ ମୋଟେ ୩୪୦ ମିଟର । ଅନେକେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରିଥ୍‌ବେ ଯେ ବିଜୁଳି ମାରିବାର କିଛି ସମୟ ପରେ 
ଘଡ଼ଘଡ଼ିର ଶବ୍ଦ ଶୁଣାଯାଏ । ପ୍ରକୃତପକ୍ଷରେ ମେଘ ମଧ୍ଯରେ 
ଯେତେବେଳେ ବିଜୁଳିମାରେ ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ଘଡ଼ରଡ଼ି 
ଶବ୍ଦ ଉତପ୍ପନ୍ତ ହୋଇଥାଏ; କିନ୍ତୁ ଶବ୍ଦ ଅପେକ୍ଷା ଆଲୋକ 
କ୍ଷିପ୍ରବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରଥମେ ଆଲୋକ ଦେଖାଯାଏ 
ଓ ପରେ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଶବ୍ଦ ଶୁଣାଯାଏ । ସେହିଭଳି ବିଭାଘର 
ବେଳେ ଦୂର ଗାଁରେ ବାଣ ଫୁଟାଇଲେ ପ୍ରଥମେ ବାଣଙଫୁଟାର 
ଆଲୋକ ଓ ପରେ ବାଣଫ୍ରଟାର ଶବ୍ଦ ଶୁଣିବାକୁ ମିଳେ । 

ବିଜୂଳି ମାରିବା ଓ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ଶୁଭିବା ଭିତରେ ଯେଉଁ 
ସମୟର ବ୍ଯବଧାନ, ସେତିକି ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଶବ୍ଦ 
କେତେଦୂର ଗତି କରିପାରିବ, ହିସାବ କରିପାରିଲେ ଘଡ଼ଘଡ଼ି 
ମାରୂଥ୍ବା ମେଘର ଦୂରତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ହେବ। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ବିଜୂଳି ମାରିବା ଓ ଘଡ଼ଘଡ଼ି ମାରିବା ଭିତରେ ସମୟର 
ବ୍ୟବଧାନ ଯଦି ୨୦ ସେକେଣ୍ଡ ହୁଏ, ତେବେ ଘଡ଼ଘଡ଼ି 
ମାରୁଥ୍ବା ମେଘର ଦୂରତୁ ହେବ ୩୪୦ ମିଟର × ୨୦ 
= ୬୮୦୦ ମିଟର | 

ଶବ୍ଦର ପ୍ରତିଫଳନ ¬ ଆଲୋକ ଯେପରି ଗୋଟିଏ 
ମସୃଣ ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ, ଶବ୍ଦ ସେହିଭଳି ମସୃଣ 
ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇପାରେ। ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହେବାପରେ ଆଲୋକ ଯେଉଁ ନିୟମମାନେ, ଶବ୍ଦ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ 
ସେହି ନିୟମ ଅନୁସରଣ କରେ । ଶବ୍ଦର ପ୍ରତିଫଳନ ଠିକ୍‌ 
ଆଲୋକର ପ୍ରତିଫଳନ ନିୟମକୁ ପାଳନ କରେ। ଶହଦର 
ଆପତନ କୋଣ, ତାହାର ପ୍ରତିଫଳନ କୋଣ ସହିତ ସମାନ! 
ପ୍ରତିଧ୍ବନି ହେଉଛି ଶହ୍ଦ ପ୍ରତିଫଳନର ଏକ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ପ୍ରତିଧ୍ଵନି 
ଦେଖ। 


ଶ୍ଵାସରୋଗ (24sthma) - ଫ୍ୁସ୍‌ଫ୍ରସୀୟ ନଳୀର 
ଅବରୋଧ ହେତୁ ଏହି ରୋଗ ହୁଏ । ଏହାର ପ୍ରଧାନ କାରଣ 
ହେଉଛି ଆଲେି। କେତେକ ଲୋକ କେତେପ୍ରକାର ଜିନିଷ 
ପ୍ରତି ଆଲେ୍ଜି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। କେତେକ ଲୋକ ଘରର ଧୂଳି 
ପ୍ରତି ଆଲେର୍ଜି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। କେତେକ ଲୋକ କେତେ 
ପ୍ରକାର ଫୁଲର ରେଣୁ ପ୍ରତି ଆଲେର୍ଜି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। ଏହି 
ରୋଗ ଅନେକ ସମୟରେ ବଂଶଗତ ଦେଖାଯାଏ । ଯେଉଁ 
ରୋଗୀମାନେ ଧୂଳି, ଫୁଲର ରେଣୁ ପ୍ରତି ସମ୍ବେଦନଶୀଳ, 
ସେମାନେ ଏସବ୍ର ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଦୂରରେ ରହିବା ଭଲ। ଏ 
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ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ର 


ରୋଗ ହେଲେ ରୋଗୀକୁ ଅଣନିଃଶ୍ବାସୀ ଲାଗେ। ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ନିଃଶ୍ବାସ ନେଇପାରେନି। ଏ ରୋଗ ଯେକୌଣସି 
ବୟସରେ ହୋଇପାରେ । ପ୍ରଥମେ ଏ ରୋଗରେ ଛିଙ୍କ ପରେ 
ବିଙ୍କ ହୁଏ । ରୁଦ୍ଧଶ୍ଵାସ ହୋଇଗଲା ଭଳି ଲାଗେ। ଶ୍ଧାସ 
ନେଲାବେଳେ ଏକ ଶବ୍ଦ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । 

ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ପାଇଁ ଏଡ଼ିନେଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ଭଲ 
କାମ ଦେଇଥାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଫ୍ରସ୍‌ଫୁସୀୟ କଷ୍ଟ କମ୍‌ ହୁଏ । 
ରୋଗୀ ସୁସ୍ଥତା ଅନୁଭବ କରେ । ରୋଗୀ କେଉଁ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରତି 
ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ଜାଣିଲେ, ସେହି ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଦୂରରେ ରହିଲେ 
ରୋଗ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା କମିଯାଏ । ଯେଉଁମାନେ ଘରର 
ଧୂଳି ପ୍ରତି ସମ୍ବେଦନଶୀଳ, ସେମାନେ ସର୍ବଦା ପରିଷ୍ଠାର 
ପରିଛୁନ, ଧୂଳି ନ ଥ୍ବା ବା ନ ହେଉଥ୍‌ବା ଘରେ ରହିବା 
ଉଚିତ। ବାୟୁତାପ ନିୟନ୍ତିତ ଘରେ ରହିଲେ ଆହୂରି ଭଲ। 
ସେହି ଘରେ ତାପକ୍ରମ, ବାୟୁର ଆର୍ଦ୍ରତା, ଧୂଳି ଆଦି 
ଆୟଭତ୍ତାଧୀନରେ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଧରଣର ରୋଗୀଙ୍କ ପାଇଁ ଭଲ। 


ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ର (Respiratory Organ) - ଯେଉଁ ଅଂଶ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ ଶରୀରର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦିତ ହୁଏ, ସେହି 
ଅଂଶକ୍ର ଶ୍ନାସଯନ୍ତ କହନ୍ତି। 


ଶ୍ଵାସଯନ୍ତରଟି ପ୍ରଧାନତଃ ଛଅ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, 
ଯଥା—( ୧) ନାସାରନ୍ଧୁ (Nasal cavity), ( ୨) ଗଳକନ୍ଷ 
(Pharynx); (୩) କଣ୍ଠନଳୀ {Larynx}, ( ୪ ) ଶଵାସନଳୀ 
(Trachea), ( ୫ ) କ୍ଲୋମନଳୀ (Bronchi), ( ୬ ) ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
(Lungs) | 

( ୧) ନାସାରନ୍ଧୁ ବା ନାସାପଥ ¬ ଏହି ବାଟେ ବାୟୁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଶରୀରକୁ ପ୍ରବେଶ କରେ। ନାସାରନ୍ଧରଟି ଦୁଇଟି 
ପୂଡ଼ାରେ ବିଭକ୍ତ | ନାସାରନ୍ଧୁ ଭିତର ଲୋମାବୃତ ଓ ଓଦାଳିଆ । 
ନାସାରନକ୍ଧ୍ରଟି ସିଧାସଳଖ ନୁହେଁ, ବହୁତ ବଙ୍କାଟଙ୍କା | ନାସାରନ୍ଧ 
ବାଟେ ବାୟୁ ଗଲେ ବାୟୁରେ ଥ୍ବା ଧୂଳି, ମଳି ଇତ୍ଯାଦି 
ନାସାରନ୍ଧର ଭିତର ପାଖରେ ଥ୍ବା ଓଦାଳିଆ ଲୋମଦ୍ରାରା ଛାଣି 
ହୋଇଥାଏ ଓ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବିଶୁଦ୍ଧ ବାୟୁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରେ। ନାସାରନ୍ଦ୍ରର ଦୁଇଟି ପୁଡ଼ା କିଛି ଦୂର ଯାଇ 
ମିଶିଯାଇଛି। ଏହି ନାସାରନ୍ଦ୍ରରୁ ବାୟୁ ଯାଇ ଗଳକକ୍ଷରେ 
ପହଞ୍Cେ | 

( ୨ ) ଗଳକକ୍ଷ — ନାସାରନ୍ଧ୍ର ଯାଇ ଗଳକନକ୍ଷରେ ମିଶିଛି। 
ଏଠାରୁ ଗୋଟିଏ ବାଟ ଶ୍ଵାସନଳୀକୁ ଓ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବାଟ 
ପାକସ୍ଥଳୀକୁ ଯାଇଅଛି। ଏହି ଶ୍ଵାସନଳୀ ଓ ଖାଦ୍ଯନଳୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୦୧ 


ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ତ 


ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ଘୋଡ଼ଣୀ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଗୋଜିହ୍ଧା (Epi- 
ଥଠi5) କହନ୍ତି । କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଖାଇ ଢୋଜକିଲାବେଳେ ଏହା 
ଶ୍ଵାସନଳୀକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖେ, ଫଳରେ ଶ୍ଵାସନଳୀକୁ ଖାଦ୍ଯ 
ପଶିପାରେ ନାହିଁ। ଯଦି ପଶିଯାଏ, ତେବେ କାଶ ପରେ କାଶ 
ହୋଇ ତାହା ବାହାରିଯାଏ । 

(୩) କଣ୍ଡନଳୀ - ଗଳକକ୍ଷର ତଳପାର୍ଶ୍ବରୁ କଣ୍ଠନଳୀ 
ବାହାରି ଅଛି। କଣ୍ଠନଳୀର ଉପ ରିଭାଗ ତଳଭାଗ ଅପେକ୍ଷା 


A 
ବାୟୁର ଗତିପଥ ଗଳକକ୍ଷ 


ଶ୍ଵାସନଳୀ ସ୍ଵରଯନ୍ତ 


ଖାଦ୍ୟନଳୀ 


/ ମଣିଷର ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ତ ` 
ଚଉଡ଼ା ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଆମର ସ୍ଵରଯନ୍ତ୍ର ବିଦ୍ୟମାନ | ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଥ୍‌ବା ସୃକ୍ଷ୍ ସ୍ଵରଯନ୍ତ୍ର (୦୯a ord) ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ 
କଥା କହିପାରୁ । 

( ୪) ଶ୍ଵାସନଳୀ — କଣ୍ଠନଳୀର ନିମ୍ବଭାଗକୁ ଶ୍ଵାସନଳୀ 
କହନ୍ତି। ଏହା ପ୍ରାୟ ୫ ଇଞ୍ଚ ଲମ୍ବ। ଶ୍ଵାସନଜୀର ପଛରେ 
ଖାଦ୍ୟବହନଳୀ ଅଛି। ଏହା ଗୋଲାକାର ତରୁଣାସ୍ଥି ହାଡ଼ 
ନନ୍ଦବସା କୂପ ପରି ଗଠିତ। ଏହାର ଭିତରେ ଏକପ୍ରକାର 
ପଷକ୍ଷଟ(a)ଦାରା ଆଛାଦିତ। ପବନ ବହିଲେ ଧାନକିଆରି 
ଯେପରି ଦୋହଲି ଦୋହଲି ଢେଉ ଖେଳିଲା ଭଳି ଖେଳେ, ଏହି 
ପକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି ଦୋହଲି ଢେଉ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ ଓ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ର 


ଏହି ଢେଉର ଗତି ସର୍ବଦା ଉପର ଆଡ଼କୁ । କଫରେ ପ୍ରଶ୍ଵାସ 
ବାୟୁର ଯେଉଁସବ୍ର ଧୂଜିମଳି ଲାଗିଥାଏ, ତାହା ଏହି ପଷ୍ଷ୍ 
ଉପର ଦେଇ ଧୀରେ ଧୀରେ ଉପରକୁ ଆସେ ଓ 
ପରିଶେଷରେ ଆମେ ଛିଙ୍ଗି ତାହା ବାହାର କରିଦେଭ। 


(୫) କ୍ଳୋମନଳୀ — ଶ୍ଵାସନଳୀ କିଛି ଦୂର ଯାଇ ଦୁଇ 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଅଛି। ଏହି ଦ୍ରଇ ଭାଗକୁ କ୍ଲୋମନଳୀ 
କହନ୍ତି। ଏହି କ୍ଳୋମନଳୀ ଦୁଇଟି ଫୁୃସ୍‌ଫ୍ରସ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ଯାଇଛି। 
କ୍ଲୋମନଳୀ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ଯାଇ ଅସଂଖ୍ୟ ଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଅଛି। ଏହି ଶାଖାଗୁଡ଼ିକୁ ଚରମ କ୍ଲୋମନଳୀ 
(Bronchiolet} କହନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ର ବାୟୁକୋଷ 
(4irsacs) ମାନଙ୍କୁ ଯାଇଛି। ଶ୍ଵାସନଳୀ, କ୍ଲୋମନଳୀ ଆଦିର 
ଆସ୍ତରଣରେ ଶ୍ଵୈଷ୍ଠିକ ଗ୍ରନ୍ଥି Mucous ଥand) ଅଛି। ଏହା 
କଫ ତିଆରି କରେ । ଏହି କଫ ଶ୍ଵାସନଳୀକୁ ସର୍ବଦା ଭିଜାଇ 
ରଖିଥାଏ । ପ୍ରଶ୍ନାସ ବାୟୁ ନାକରେ ଛାଣିହେଲା ପରେ ଯଦିବା 
ତହିଁରେ କିଛି ଧୂଳିମଳି ବାକି ରହିଯାଇଥାଏ, ତାହା ଏହିଠାରେ 
ଲାଖ୍ଯାଏ। 


(୬) ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ¬ ଛାତିର ଦୁଇ ପାଖରେ ଦୃଇଟି 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ସ୍ପଞ୍ଜ ଭଳି ଅସଂଖ୍ୟ 
ଫମ୍ପା ବାୟୁକୋଷ ଓ ଚରମ କ୍ଲୋମନଳୀ ଦ୍ବାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ। 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଫୁସ୍‌ଫୂସ୍‌ର ଚାରିପାଖରେ ଦୁଇ ପରସ୍ତ ପାତଳ 
ଆସ୍ତରଣ (Pura) ଅଛି। ଏହି ଆସ୍ତରଣ ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ଲାଳୁଆ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ। ଏହାଯୋଗୁଁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ସଙ୍କୁଚିତ ଓ 
ସଂପ୍ରସାରିତ ହେଲେ ତାହା ଛାତି ପଞ୍ଜରା ସହିତ ଘଷି 
ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ। 


ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ଦାରା ରକ୍ତ ଶୋଧନ — ପ୍ରଶ୍ନାସ ଭାବରେ 
ବାୟୁ ଭିତରକୁ ଗଲେ ଏହା ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଦେଇ 
ଅସଂଖ୍ୟ ବାୟୁକୋଷରେ ପହଞ୍ଚେ। ମଇଳା ରକ୍ତ ନେଇ 
ହୃଦ୍ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଯେଉଁ ଧମନୀ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌କୂ ଯାଇଛି, ତାହା ଅସଂଖ୍ୟ 
ସୃକ୍ଷ ଶାଖା ପ୍ରଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ । ବାୟୁକୋଷର ଚାରିପାଖରେ 
ଏହି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଧମନୀର ଜାଲକ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ବାୟୂୁକୋଷକୁ 
ଘେରି ରହିଛି। ଜାଲକ ଓ ବାୟୁକୋଷ ପାଖକୁ ପାଖ ଲଗାଲଗି 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ଜାଲକର ରକ୍ତ ଓ ବାୟୁ ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ଏକ 
ପାତଳା ଆସ୍ତରଣ ବ୍ୟବଧାନ ଥାଏ। ବାୟୁ ଓ ଦୂଷିତ ରକ୍ତ 
ଏତେ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଜାଲକ ଭିତରେ ଥବା 
ମଇଳା ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ବାୟୂରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଟାଣି ନେଇପାରେ ଓ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୦୨ 


ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବାଷ୍ପକୁ ଛାଡ଼ିଦେଇପାରେ । ଫଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ବାଷ୍ପ ରକ୍ତରୁ ଆସି ବାୟକୋଷରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ। ଏହି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାୟୁକୋଷର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ପରେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ 
ନିଃଶ୍ଵାସରେ ବାହାରକୁ ଚାଲିଆସେ। ରକ୍ତ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଭିତରେ 
ଥ୍ବା ଜାଲକ ମଧ୍ଯରେ ଯାଉ ଯାଉ କ୍ରମେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଛାଡ଼ିଦେଇ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରୁଥାଏ, ଫଳରେ ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ସଫା ହେଉଥାଏ। ଏହି ଜାଲକ ସବୁ ପୂନର୍ବାର 
ମିଶି ଶିରା ହୋଇଛନ୍ତି ଓ ଏହି ଶିରା ପୂନର୍ବାର ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଆସିଅଛି। ଏହି ଶିରା ଦେଇ ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ବାମ ଅଳିନ୍ଦକୁ ଆସେ 
ଓ ତପୁରେ ବାମ ନିଳୟକୁ ଯାଇ ସେଠାରୁ ଧମନୀ ଦେଇ 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକ୍ର ଯାଏ । 


ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା (ଅspiration) - ଆମେ ଯେତେବେଳେ 
ପ୍ରଶ୍ନାସ ନେଉ ସେତେବେଳେ ଛାତି ଫୁଲି ଉଠେ। କାରଣ 
ବାୟୁକୋଷ ଗୁଡ଼ିକ ବାୟୁଦଵାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯାଏ। ପୂନର୍ବାର 
ନିଃଶ୍ବାସ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଛାତି ଛୋଟ ହୋଇଯାଏ। କାରଣ 
ବାୟୂୁକୋଷରୁ ବାୟୁ ବାହାରି ଆସେ। ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରେ ଥୁବା 
ସମସ୍ତ ବାୟୁକୋଷକ୍ର ମେଲାଇ ବିଛାଇଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ୪୦ 
ବର୍ଗଫୁଟରୁ ଅଧ୍କ ସ୍ଥାନ ଦଖଲ କରିବ। ପ୍ରଶ୍ଵାସ ନେଉଥ୍‌ବା 
ବେଳେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଭିତରେ ଏତେ ବଡ଼ ଆୟତନରେ ପବନ 
ମାଡ଼ି ରହିଥ୍‌୍ବାରୁ ରକ୍ତ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ରହଣ କରି 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଛାଡ଼ିପାରେ । 

ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଚାଲେ କିପରି — ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାରେ ବକ୍ଷ ଓ 
ଉଦରର ମହ୍ଯସସ୍ଥଳରେ ଥ୍‌ବା ମଧ୍ଯଚଛ୍ଥଦା ପେଶୀ ଅଧକ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରେ | ଶ୍ନାସଗ୍ରହଣ ସମୟରେ ମଧ୍ଯଛୁଦା ପେଶୀ 
ସଙ୍କୁଟିତ ହୋଇ ତଳକୁ ସାମାନ୍ଯ ଝୁଲିପଡ଼େ୍‌ ଫଳରେ 
ବକ୍ଷଗହ୍ନରର ଆୟତନ ବୃଦ୍ଧିପାଏ । ବକ୍ଷର ଆୟତନ 
ବଢ଼ିଯିବାରୁ ତନ୍ମଧ୍ଯସ୍ଥିତ ବାୟୂର ଚାପ କମିଯାଏ, ତେଣୁ 
ବାୟୁକୋଷ ମଧ୍ଯକୁ ନାସାପଥ ଦେଇ ବାୟୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । 
ପୁଣି ପରମୁହୂରରେ ମଧ୍ଯଛ୍ଛଦା ପୂର୍ବାବସ୍ଥା ଗ୍ରହଣ କରିବାରୁ 
ବକ୍ଷଗହୂରର ଆୟତନ କମିଯାଏ; ତେଣୁ ବାୟୁକୋଷ ମଧ୍ଯରୁ 
ବାୟୁ ନାସାପଥ ଦେଇ ବାହାରିଆସେ। 

ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ଦୁାରା ମଇଳା ରକ୍ତ ଶୋଧ୍ତ ହେଲେ ରକ୍ତରେ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସର ପରିମାଣ ପରିବରିତ ହୁଏ । 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ବିଶ୍ଵଦ୍ଧ ରକ୍ତରେ ଅମ୍ଳଜାନର ପରିମାଣ 
ଶତକଡ଼ା ୧୬ ରୁ ୨୦ ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିଥାଏ ଓ 
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ଶିରା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୦୩ ଶିଳା 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୪୬ରୁ ୩୮ ଭାଗ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମିଥାଏ । 

ଜଣେ ସାଧାରଣ ଲୋକ ବିଶ୍ରାମ ନେଉଥ୍‌ଲା ବେଳେ 
ମିନିଟ୍‌କୁ ଅନ୍ତତଃ ୬ ଥରଠାରୁ ୨୦ ଥର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଶ୍ଵାସ 
ଗ୍ରହଣ କରେ; କିନ୍ଧୁ ଶିଶୁମାନେ ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍କ ଥର ପ୍ରଶ୍ଵାସ 
ନେଇଥାନ୍ତି। ପ୍ରତି ଅରରେ ଜଣେ ସାଧାରଣ ଲୋକ ହାରାହାରି 
୫୦୦ ଘ୍ରନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବାୟୁ ଶରୀରର ଭିତରକୁ 
ନେଇଥାଏ। ଦୀର୍ଘ୍ପ୍ରଶ୍ନାସ ପ୍ରଣାଳୀଦ୍ରାରୀ ଏହି ବାୟୁର 
ପରିମାଣ ୨୦୦୦ ଘ୍ରନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଇପାରେ 


ଶିରା (Ven) - ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ହ୍ଦଯନ୍ତ୍ରରୁ ଧମନୀ ବାଟେ 
ସାରା ଶରୀରକୁ ଯାଏ ଓ ଶରୀରର ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ଶିରାବାଟେ 
ହୃଦଯନ୍ତ୍କୁ ଆସେ । ତେଣୁ ଶିରା ସାଧାରଣତଃ ଦୂଷିତ ରକ୍ତ 
ବହନ କରିଥାଏ । ଧମନୀ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରରୁ ଯାଇ ଶରୀର ଭିତରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଶାଖାପ୍ରଶାଖାରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ପରିଶେଷରେ 
ଜାଲକରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ଶରୀରର ଚାରିଆଡ଼େ ଏହି 
ଜାଲକ ଘେରି ରହିଛି। ଏହା ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ଦେଖାଯାଏନି। 
ଏହା ବିଭିନ୍ନ କୋଷକୁ ରକ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଏ । 
କୋଷରୂ ଯେଉଁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଆଦି ବାହାରେ 
ତାହା ଜାଲକର ବିପରୀତ ମୁଣ୍ଡରେ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ରକ୍ତ 
ସହିତ ଆସେ। ଏହି ଜାଲକ ମିଳିତ ହୋଇ ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଶିରାରେ ପରିଣତ ହୂଅନ୍ତି। ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ଏହି ଶିରାବାଟେ 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ। ଏହି ଛୋଟ ଛୋଟ ଶିରା ମିଶି ବଡ଼ ଶିରା 
ହୁଅନ୍ତି। ଏହି ଶିରା ସବୁ ମିଶି ଶେଷରେ ଉତ୍ତରା ମହାଶିରା ଓ 
ଅଧରା ମହାଶିରା ଦେଇ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦରେ ମିଳନ୍ତି। 
ଗୋଡ଼ ଆଡ଼ର ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ଅଧରା ମହାଶିରାରେ ଓ ହାତ ଓ 
ମୁଣ୍ଡର ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ଉତ୍ତରା ମହାଶିରା ବାଟେ ହୃଦଯନ୍ତ୍ତକୁ 
ଯାଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପାକସ୍ଥଳୀ, ଅନ୍ଧ, ପ୍ଲୀହା, ଅଗ୍ୟାଶୟର 
ଶିରାଗୁଡ଼ିକ ମିଶି ପ୍ରତିହାରିଣୀ ଶିରା ହୋଇଛନ୍ତି। ଏହି 
ପ୍ରତିହାରିଣୀ ଶିରା ଯକ୍ତକୁ ଯାଇଛି। ଯକୃତରୁ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ 
ନେଇ ଯକୃତ ଶିରା ଅଧରା ମହାଶିରାରେ ମିଳିଅଛି। 


ଶିଳା (ଅRock) - ଶିଳା ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତର ବା ପଥର (Stone) 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ପୃଥ୍ବୀର ଉପରିଭାଗ ଶିଳାରୁ ଗଠିତ। 
ଏହି ଶିଳା କାଳକ୍ରମେ କ୍ଷୟ ହୋଇ ବାଲି, ମାଟିରେ ପରିଣତ 
ହୋଇ ପୂୃଥ୍ବୀର ଉପରିଭାଗକୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 


ପୃଥ୍ବୀର ଉପରିଭାଗ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଏହି କ୍ଷୟିତ ଅଂଶଦ୍ରାରା 
ଘୋଡ଼ାଇ ହୋଇ ମୃତ୍ତିକା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ମୃରିକା ହେଉଛି 
କ୍ଷୟିତ ଶିଳାର ଏକ ରୂପ |! ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ନରମ ଓ ଏହା 
ଉଭିଦଜଗତ୍‌କୁ ସ୍ଥାନ ଦିଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଖଣିଜ 
ଶିଳା ଭାବରେ ପୁଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ବା ପୃଥ୍ବୀ ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ରହିଥାଏ । ସେସବୁକ୍ର ଆମେ ଖଣିଜ ପ୍ରସ୍ତର କହୁଁ । 

ପୃଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ଶିଳାଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଅନୁଯାୟୀ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ତିନୋଟି ପ୍ରଧାନ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ । ଯଥା ( ୧) ଆଗ୍େୟ ଶିଳା (Igneous rock) 
( ୨) ଅବକ୍ଷପ୍ତ ବା ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା (Sedimentary rock) 
(୩) ପରିବରିତ ବା ରୂପାନ୍ତରିତ ଶିଳା (Metamorphi- 
$୮୦୯k) | ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭାଗ ପୁଣି ଉପବିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ । 

(କ) ଆଗ୍ନେୟ ଶିଳା ¬ ପୃଥ୍ବୀର ଉପରି ସମୟରେ 
ତାହା ତରଳ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟଦେଇ ଆସିଅଛି। ତେଣୁ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଣରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ କଠିନ ବସ୍ତୁ ବା ଶିଳା ଏହି ତରଳ 
ପଦାର୍ଥରୁ ଉତ୍ପନ ହୋଇଅଛି। ଆଗ୍ନେୟଶିଳାର ନାମରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଏହା ଆଦିମ ଅବସ୍ଥାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଥ୍ଲା। ପୃଥ୍ବୀ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରୁ ତାପ ବିକିରଣ କରି କଠିନ 
ହେବା ସମୟରେ ତାହା ମଧ୍ଯସ୍ଥ ତରଳ ଓ ଉତ୍ତପ୍ତ ଶିଳା ସବୁ 
କଠିନ ହୋଇ ଏହି ଆଗ୍ଵେୟ ଶିଳାରେ ପରିଣତ ହୋଇଅଛି। 
ଆଜିକାଲି ମଧ୍ଯ ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଅଞ୍ଚଳରେ ଆଗ୍ନେୟଗିରିରୁ ନିର୍ଗତ 
ତରଳ ଲାଭା ବାହାରକୁ ଆସି ଶୀତଳ ହୋଇ ଆଗ୍ସେୟ 
ଶିଳାରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହି ପ୍ରକାର ଆଗ୍ନେୟ ଶିଳାକୁ 
ଭଲ୍‌କାନିକ୍‌ ଶିଳା ବା ଉଦ୍‌ଗୀର୍ଣ୍ ଶିଳା ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି । ବାହାରକୁ 
ଆସି ଶୀଘ୍ର ଶୀତଳ ହେବାରୁ ଏହା କାଚ ପରି ମସୃଣ ଓ 
ଦାନାବିହୀନ (Noncrystatlline) ହୁଏ; କାରଣ ଏହା ଦାନା 
ବାନ୍ଧିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ପାଏ ନାହିଁ। କଷଟି ପଥର ବା 
ବାସଲ୍‌୍ଟ ଜାତୀୟ ଶିଳା ଏହି ପ୍ରକାରର ଅଟେ । 

ପୃଥ୍ବୀର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ ବା ଭାଗରେ ଆଗ୍ତେୟ ଶିଳା 
ଘନୀଭୂତ ହୋଇଅଛି, ସେହି ସ୍ଥାନ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ଶିଳାକୁ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ; ଯଥା ( ୧) 
ପାତାଳିକା (Plutonic) ( ୨ ) ଭଦ୍ଗୀର୍ଣ୍ଡ ଶିଳା ବା ଭଲ୍‌କାନିକ୍‌ 
(Volcanic) ଶିଳା | 

( ୧) ପାତାଳିକ ଶିଳା — ଭୂଗଭସ୍ଥ କେତେକ ଉତ୍ତପ୍ତ 
ତରଳ ଶିଳା ଉର୍୍ଧକୁ ଉଠିଲାବେଳେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚ୍ବା ପୂର୍ବରୁ 
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ଶିଳା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୦୪ ଶିଳା 


ଜମାଟ ବାନ୍ଧେ। ସେହି ତରଳ ଶିଳା ଭୁଗର୍ଭରେ ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଶୀତନ ହୋଇ ଘନୀଭୂତ ହେବାରୁ ସେଥ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା 
ବିଭିନ୍ନ ଖଣିଜ ଦାନାଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଥାଏ ଏବଂ ଖାଲି 
ଆଖରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ବା ମୁଗୁନି ପଥର 
ପୁଟୋନିକ୍‌ ବା ପାତାଳିକ ଶିଳା ଅଟେ। ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ରେ ସ୍ତଟିକ 
(Quar 7}, ଅଭୁ (Mica) ଓ ଫେଲ୍‌୍ସାର (Feldspar) ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ପଥର ବିହାରର ହଜାରିବାଗ 
ଜିଲ୍ଲାରେ ଏବଂ ଓଡ଼ିଶାର କୋରାପୁଟ ଜିଲା ଓ ପୂର୍ବଂ-ଗଡ଼ଜାତ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ। ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ନାନା ପ୍ରକାରର ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ଅଛି। ହିମାଳୟ ଓ ଆଲ୍ପସ ପରି 
ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ଗିରିମାଳାର ମଧ୍ୟଭାଗ ପ୍ରାୟ ଏହି 
ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ଦ୍ଧାରା ଗଠିତ। ଏହି ଗ୍ରାନାଇଟ୍‌ ବା ମୁଗୁନି ପଥର 
ଘର ତିଆରି ସମେତ ବହୂତ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗେ 

( ୨) ଉଦ୍ଗୀର୍ଣ୍ତ ବା ଭଲ୍‌କାନିକ୍‌ ଶିଳା — ଭୂଗର୍ଭସଥ 
ଯେଉଁ ତରଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଂଶ ଭୂମି ଉପରକୁ ଗଳିତ ଶିଳା ବା 
ଲାଭା ଆକାରରେ ବାହାରି ଆସି ଘନୀଭୂତ ହୁଏ, ତାହାକୁ 
ଉଦ୍‌ଗୀର୍ଣ୍ଣ ବା ଭଲ୍‌କାନିକ ଶିଳା କହନ୍ତି । ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହା 
ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ ବୋଲି ଏହା ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ଦାନାରେ ଗଠିତ। ଏହି ପଥରର ଭିତର ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ ଫମ୍ପା 
ଥାଏ। ଏହା ଦେଖ୍‌ବାକୂୁ ସାଧାରଣତଃ ଗାଢ଼ କଳା। 
ବଣିଆମାନେ ସୁନାକୁ ପରଖ୍ବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍‌ବା 
କଷଟି ପଥର (basalt) ଏହି ଜାତୀୟ ଶିଳା ଅଟେ | 


(ଖ) ଅବକ୍ଷିପ୍ତ ବା ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା (Sedimentary) - 
ସ୍ତରୀୟ ପ୍ରସ୍ତରଗୁଡ଼ିକରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ତର ପରସ୍ପର ସହିତ 
ସମାନ୍ତର ଭାବରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଏପରି 
ନାମକରଣ ହୋଇଅଛି। ଏହି ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ଜମା ହୁଏ । ଭୂପୃଷ୍ଠ ନାନା କାରଣରୁ 
କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହେଉଅଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟତାପ, ବାୟୁ, ବରଫ, ଗତିଶୀଳ 
ଜଳ ପ୍ରଭୃତି କ୍ଷୟକାରୀ ଶକ୍ତିମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ଭୂପୃଷ୍ଠ ଓ ତାହାର 
ନିକଟବରୀ ଆଗ୍ନେୟ ଶିଳକାଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ। ଏହି 
କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଧୀରେ ଧୀରେ ଚୂର୍ଣ୍ଣ-ବିଚୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ କ୍ଷୁଦ୍ର 
କ୍ଷୁଦ୍ର କଣାରେ ପରିଣତ ହୁଏ। କଣାଗୁଡ଼ିକ ବୃଷ୍ଟି ଦ୍ବାରା 
ଧୋଇ ହୋଇଯାଇ ସମୂଦ୍ରଗର୍ଭରେ ଅଥବା ନଦୀଗଭଭରେ ସ୍ତର 
ସ୍ତର ହୋଇ ବସିଯାଏ। ଏଠାରେ କେଡେକ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଏବଂ ଜଳର ଚାପ ଓ ଥଣ୍ଡା ପାଇ 
ବହୁତ ଦିନ ପରେ ଏହା ଅବନକ୍ଷିପ୍ତ ସ୍ତରୀୟ ଶିଳାରେ ପରିଣତ 


ହୁଏ | ବାଲି ପଥର (Sand Stone) ଏହି ଜାତୀୟ ଶିଳାର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଜୈବିକ ଶିଳା; କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଚୈବ 
ପଦାର୍ଥ ନ ଥାଏ । ଏହି ବାଲି ପଥର ବ୍ୟତୀତ ନଦୀପ୍ରବାହଦ୍ଧାରା 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରସ୍ତର କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦୁ ରେଣୁରେ ପରିଣତ 
ହଏ | ବନ୍ୟା ସମୟରେ ଏହି ସୃକ୍ଷ ରେଣୁମିଶ୍ରିତ ଜଜ ନଦୀର 
ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ପଟୁମାଟି ଆକାରରେ ବସିଯାଏ। ଶତ ଶରତ 
ବର୍ଷ ଧରି ପଟୁମାଟି ସ୍ତରସ୍ତର ହୋଇ ପଡ଼ିବା ଫଳରେ କର୍ମ 
ଶିଳାର (Clay or Slate} ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
ଅଜୈବିକ ଶିଳା । 

କେତେକ ଅବନକ୍ଷିପ୍ତ ଶିଳା ଜୈବିକ ପଦାର୍ଥରୁ ଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ। ନଦୀ, ସମୁଦ୍ର ବା ହ୍ଦ ଗର୍ଭରେ ଥ୍ବା ଉଭିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁପରେ ସେମାନଙ୍କର ଅସ୍ଥି ବା ଶକ୍ତ 
ଅଂଶଗ୍ରଡ଼ିକ ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ଜମା ହୋଇଯାଏ । କାଳକ୍ରମେ 
ଏହା କଠିନ ହୋଇ ସ୍ତରୀୟ ପ୍ରସ୍ତର ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି 
ଶିଳାସ୍ତରମାନଙ୍କରେ ମୃତଜୀବମାନଙ୍କର ପ୍ରସ୍ତରୀଭୂତ ଶକ୍ତ 
ଅଂଶକୁ ଜୀବାଶ୍ଲ (୮୦51) କହନ୍ତି । ଚୂନପଥର (Limesto- 
ne), ଫୁଲଖଡ଼ି ଓ ଖଡ଼ିପଥର ପ୍ରଭୃତି ଏହି ଜାତୀୟ ଶିଳା। 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଜୈବିକ ଶିଳା ! ପଥରକୋଇଲା ଓ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ମଧ୍ଯ 
ଜୈବିକ ଶିଳା। ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ବଣ ଇତ୍ଯାଦି ଭୂମିତଳେ 
ବହୁଦିନ ଧରି ବସିଗଲେ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଚାପ ଓ ତାପ ଫଳରେ 
ଉଭିଦ ଶରୀର କୋଇଲା ଓ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 

ଅବକ୍ଷିପ୍ତ ବା ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ; ଯଥା- 
( ୧) ଅଜୈବିକ ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା ଓ ( ୨) ଜୈବିକ ସ୍ତରୀୟ 
ଶିଳା । 

( ୧) ଅଜୈବିକ ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା - (¡) ବାଲୁକା 
ପ୍ରସ୍ତର ନଦୀ-ଉପତ୍ଯକା, ହୃଦ ବା ଅଗଭୀର ସମୁଦ୍ର ଓ 
ମରୁଭୂମିରେ ବାଲୁକାରାଶି ସ୍ତରସ୍ତର ହୋଇ ଜମା ହୋଇଥାଏ। 
ବାଲି ଭିତରେ ଥବା ଛିଦ୍ର ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ଚୂନ, ଲୌହ ବା 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟଦ୍ଧାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଯାଏ, 
ତାହାହେଲେ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ବାଲିପଥରରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏପରି ବାଲିପଥର ସ୍ତର ହଜାର ହଜାର ମିଟର 
ମୋଟା ହୁଏ। ଉତ୍ତର-ଭାରତର ବିନ୍ଧ୍ଯ ଗିରିମାଳା ଏହି 
ପଥରରେ ନିର୍ମିତ। ଏହି ପଥର ଯଥେଷ୍ଟ ଶକ୍ତ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ସହଜରେ କଟାଯାଇପାରେ | ସେଥ୍ପାଇଁ ତାହା ଦୁର୍ଗ, ମନ୍ଦିର ଓ 
ଗୃହ ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଶିଳ ଓ ଶିଳପୁଆ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ଜାତୀୟ ପଥରରେ ତିଆରି ହୁଏ । 
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(1) କର୍ଦଦମ ପ୍ରସ୍ତର — ନଦୀ-ଉପତ୍ୟକା, ସମୁଦଗର୍ଭ ଓ 
ହୃଦଗର୍ଭମାନଙ୍କରେ କର୍ଦମ ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ ଜମା ହୁଏ। 
ଏହାକୁ ମଟାଳ କହନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରସ୍ତର ଅତି କ୍ଷଦ଼ୁ ପଥରକଣାର 
ସମଷ୍ଚି। କାଳକ୍ରମେ ଏହା ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ଶକ୍ତ ହୋଇ ପଥର 
ପାଲଟିଯାଏ ଫଳରେ କର୍ଦଦମ ବା ମୃଣ୍ଡ୍‌ୟ ପଥର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

(¡¡¡) ସଫିଶ୍ଡ ଶିଳ/ ବ/ କଂଗେ/ମରେଟ (Conglome- 
(¢)- ନଦୀଗଭଭ ଓ ସମୂଦ୍ୂଜଳରେ ଛୋଟ ବଡ଼ ବିଭିନ୍ନ 
ଆକାରର ବହୁ ଚିକ୍କଣ ପଥର ଦେଖ୍‌ବାକୁ ମିଳେ। 
ନଦୀଗଭଭରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ବାଲିଗରଡ଼ା ଏହି ଜାତୀୟ ପଥର 
ଅଟେ। 

ବରଫ ନଦୀଦ୍ଧାରା ଯେଉଁ ମାଟି ପାହାଡ଼ରୁ ଆସି ଜମା 
ହଏ, ସେଥ୍୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗୋଡ଼ି ଓ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ପଥରଖଣ୍ଡମାନ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ପଥରଖଣ୍ଡମାନଙ୍କର 
କେତେକ ଅଂଶ ଚେପ୍‌ଟା । ବରଫ ନଦୀଦ୍ଧାରା ଆସି ସ୍ତର ସ୍ତର 
ହୋଇ ଜମାହୋଇଥୁ୍‌ବା ଏହିପରି ମାଟି କାଳକ୍ରମେ ପଥର 
ପାଲଟି ସପିଣ୍ଡଂଶିଳା ବା କଂଗ୍ଲୋମରେଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
କେତେକ ଜାତୀୟ ମାଙ୍କଡ଼ାପଥର ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅଟେ। 

(୨) ଜୈବିକ ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା- (i) 
ଫଥରକୋଇଲ/¬ ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ ବହୁଦିନ ଧରି 
ଭୁମିତଳେ ରହିଗଲେ ତାପ ଓ ଚାପ ଫଳରେ ତାହା କୋଇଲା 
ଓ ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ। ପଥରକୋଇଲା 
ଏକପ୍ରକାର ଜୈବିକ ସ୍ତରୀୟ ଶିଳା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେଥ୍‌ରେ 
ଉଭିଦର ଜୀବାଶ୍ଵ ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ । 

(¡¡) ଚୂନଫଥର — ସମୂଦୂରେ ବାସକରୁଥ୍ବା ମାଛ, ଶଙଂ, 
ଶାମୁକା, ଗେଣ୍ଡା, ପୋହଳା ପ୍ରଭୃତି ଅସଂଖ୍ୟ ଜୀବଜନ୍ଧଙ୍କର 
ଦେହାବରଣ ଓ ଅସ୍ଥିକଙ୍କାଳ ପ୍ରଭୃତି ସ୍ତର ସ୍ତର ହୋଇ 
ଜମାହୋଇ କାଳକ୍ରମେ ଶକ୍ତ ହୋଇ ଚୂନପଥରରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ। ଏହି ପଥରରେ ଜୀବାଶ୍ଵ ମଧ୍ଯ ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଖଡ଼ିପଥର ଓ ଚକ୍ଖଡ଼ି (Chalk) ଏହି ଜାତୀୟ 
ପଥର । ଏହାକୁ ଅନେକ ଜୈବ ପ୍ରସ୍ତର ବୋଲି କହନ୍ତି। 

ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରସ୍ତର ସବୁ ସ୍ତରୀୟ ଭାବରେ ରହିପାରୁଥ୍ଲେ 
ମଧ୍ଯ ସେଥ୍‌୍ମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ଅସ୍ତରୀୟ ଭାବରେ ରହି ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଅସ୍ତରୀୟ ଶିଳା ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। 

ପୃଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠରେ ଅବକ୍ଷିପ୍ତ ଶିଳା ( ସ୍ତରୀୟ ଓ ଅସ୍ତରୀୟ 
ଶିଳା ) ପ୍ରାୟ ୭୫ ଭାଗ ଓ ଆଗ୍ରେୟଶିଳା ଅବଶିଷ୍ଠ ୨୫ 


ଶିଳା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୦୫ 


ଶିଶିର 


ଭାଗ | ସ୍ତରୀୟ ଓ ଅସ୍ତରୀୟ ଅବନକ୍ଷିପ୍ତ ଶିଳା ମୃତ୍ତିକା ତଳେ ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ ଓ ଏହା ଆମର ନାନା କାମରେ 
ଲାଗେ। ଅବକ୍ଷିପ୍ତ ଶିଳାରେ ଜୀବାଶ୍ଵ ସାଧାରଣତଃ 
ଦେଖାଯାଏ । 

(ଗ ) ପରିବରିତ ବା ରୂପାନ୍ତରିତ ଶିଳା — ଭୂଗର୍ଭରେ 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଉତ୍ତାପ ଓ ଚାପ ପାଇବା ଫଳରେ ଉପରିଲିଖ୍ତ 
ପ୍ରସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ନାନା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ଧାରା ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୁଅନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଚୂନପଥର ଚକ୍ଖଡ଼ି ମାର୍ବଲ 
ପଥରରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ସେହିପରି କର୍ଦଦମ ପ୍ରସ୍ତର ସେଲେଟ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ବାଲିପଥରରୁ ସ୍ତଟିକ ଶିଳା (Qଧtଫ€) ସ୍ଷି 
ହୁଏ । ହିମାଳୟ, ଆରାବଳୀ ଓ ପୂର୍ବଘ୍ାଟ ପରି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଗିରିମାଳାର ଅଧ୍‌କାଂଶ ଭାଗ ସାଧାରଣତଃ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ଶିଳାଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ମାର୍ବଲ, ସ୍ବେଟ, ସ୍ତଟିକ, ଅଭୁଶିଷ୍ଠ, ନିସ୍‌ 
ପ୍ରଭୃତି ରୂପାନ୍ତରିତ ଶିଳାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


ରୂପାନ୍ତରିତ ଶିଳା 
| 
ମାର୍ବଲ ସ୍ଟେଟ୍‌ କ୍ରାର୍ଟଜାଇଟ୍‌ ଅଭ୍ରଶିଷ୍ଠ ନିସ୍‌ 

ଶିଶିର ବା କାକର (D୪) - ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଯେଉଁ 
ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶୀଘ୍ର ଗରମ ହୋଇଯାଏ, ସେହି ପଦାର୍ଥ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶୀଘ୍ର ଶୀତଳ ହୁଏ । ଏହି ହେତୁରୁ ପଥର, କାଚ, 
ଧାତୁଦ୍ରବ୍ୟ, ପତ୍ର, ଘାସ, ବୃଢ଼ିଆଣୀ ଜାଲ ଆଦି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଶୀଘ୍ର ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାନ୍ତି। ତେଣୁ ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଥ୍ବା ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଓ ବାୟୁର 
ତାପକ୍ରମ ଯଥେଷ୍ଟ କମିଆସିଲେ, ଏ ସବ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ବ୍ରନ୍ଦା ବୁନ୍ଦା ହୋଇ 
ବସିଯିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ଏହି ବିନ୍ଦୁ ବିନ୍ଦ ହୋଇ ବସିଯିବା ଜଳକୁ 
ଶିଶିର ବା କାକର କୂରହାଯାଏ। ଦିନବେଳେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଉତ୍ତାପ ହେତୁ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଜଳ ବାଷ୍ଠାକାରରେ ବାୟୁ ମଧ୍ଯକୁ 
ଯାଇଥାଏ। କିନ୍ତ ରାତିରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଥଣ୍ଡା ହେବା ହେତୁ 
ଏହିସବୁ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ରହି ନ ପାରି ଟୋପା 
ଟୋପା ଜଳର ଆକାର ଧାରଣ କରି ପତ୍ର, ଘାସ, କୁଟା, 
ବୂଢ଼ିଆଣୀ ଜାଲ ପ୍ରଭୃତି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଥଣ୍ଡା ପଦାଥ୍ଥମାନଙ୍କ 
ଉପରେ ବସିଯାଏ। 
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ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


ଶିଶିର ସାଧାରଣତଃ ହେମନ୍ତ ଓ ଶୀତରତୂରେ ଏବଂ ବସନ୍ତ 
ରଡ଼ୂର ପ୍ରଥମ ଅର୍ଵାଂଶରେ ଦେଖାଯାଏ ବର୍ଷର ଅନ୍ୟ ଦିନେ 
ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ; କାରଣ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦିନରେ ରାଡିର 
ତାପମାତ୍ରା ଶିଶିରବିନ୍ଦୁ ଗଠିତ ହେବା ଉପଯୋଗୀ ନିମ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ଆସେ ନାହିଁ। ଶିଶିରପାତ ପାଇଁ ଏକ ସବ୍ବନିମ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରା ଦରକାର; ଏହାକୁ ଶିଶିରାଙ୍କ (Dew point) 
କହନ୍ତି। ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଏହି ଶିଶିରାଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତ ନ ହେଲେ 
ଶିଶିର ପଡ଼େ ନାହିଁ। ଦିନ ଓ ରାତି ମଧ୍ଯରେ ରାତିପାହାର୍ିଆର 
ତାପମାତ୍ରା ସର୍ବନିମ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ରାତିପାହାନ୍ତାରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଶିଶିର ପଡ଼େ; ଦିନରେ ପଡ଼େ ନାହିଁ। 

କେଉଁ କାରଣରୁ ଅଧ୍କ ଶିଶିରପାତ ହୁଏ — ( ୧) 
ନିଶ୍ଚଳ ରାତିରେ ଶିଶିରାଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାୟୁର ଶୀତଳତା 
କମିଆସିଲେ ଶିଶିରପାତ ହୁଏ; କିନ୍ତୁ ରାତିରେ ପବନ ପ୍ରଖର 
ବେଗରେ ବହିଲେ ଏହି ଶିଶିରପାତରେ ବାଧା ପଡ଼େ । କାରଣ 
ଥଣ୍ଡା ପଦାଥକୁ ଲାଗି ରହିଥ୍‌ବା ବାୟୁ ପବନଦ୍ଧାରା ସଦା 
ପରିବତ୍ଚିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ବାୟ୍ୂରୁ ଶିଶିର ପଡ଼ିବା 
ସମ୍ଭବପର ହୃଏ ନାହିଁ। 

( ୨) ଶୀତଦିନ ରାତିରେ ଆକାଶରେ ଯଦି ମେଘ 
ଘୋଡ଼ାଇ ନ ଥାଏ, ତେବେ ଅଧ୍କ କାକର ପଡ଼େ । ମେଘ 
ଘୋଡ଼ାଇଥୂଲେ ପୃଥ୍ବୀ ଦିନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଗ୍ରହଣ କରିଥବା 
ତାପ ରାଡିରେ ବିକିରଣ କରିବାରୁ ଏହା ମେଘ ଓ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠ 
ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଆକାଶ ମଧ୍ଯରେ ରହେ, ଅନ୍ୟ ରାତି ପରି ଦୂର 
ଆକାଶକୁ ଯାଇପାରେ ନାହିଁ। ଏହା ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରିସ୍ଥ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉଷ୍ଟରହେ। ତେଣୁ ଶିଶିରପାତ 
ନିମିତ୍ତ ଯେଉଁ ଶିଶିରାଙ୍କ ଦରକାର, ତାହା ପହଞ୍୍‌ ନ ପାରିବାରୁ 
ଶିଶିର ପଡ଼େ ନାହିଁ। 

(୩) ଯେତେ ଅଧ୍କ ଶୀତ ହୁଏ, ଉପରୋକ୍ତ ଅସୁବିଧା ନ 
ଥଲେ ସେତେ ଅଧ୍କ ଶିଶିର ପଡ଼େ । 


ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ (Air Conditioning) - ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବାତାନୁକୂଳନ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ଗରମ ଦିନେ ଘର ଭିତର 
ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା ରଖ୍ବା ଏହାର ପ୍ରଧାନ କାମ। ବାୟୁକୁ ଖାଲି 
ଥଣ୍ଡା କରିବା ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ନୁହେଁ। ଖାଲି ଥଣ୍ଡା କରିବାକୁ 
ଶୀତଳନ କୂହାଯାଏ। ଗରମ ଦିନେ ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା, 
ବାୟୁର ଆର୍ଦରତାକୁ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ତରରେ ରଖ୍‌ବା, ବାୟୁରୂ ଧୂଳି 
ମଇଳା ଆଦି ବାହାର କରିଦେଇ ବାୟୁର ସଂଚାଳନ କରିବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୦୬ 


ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


ହେଲା ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ। ମୋଟାମୋଟି 
କହିବାକୁ ଗଲେ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ହେଉଛି କୌଣସି ଘର ବା 
ପ୍ରାସାଦର ବାୟୁକ୍ର କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଏମିତି ଶୀତଳ ତଥା 
ଶୋଧନ କରି ପରିଚାଳିତ କରିବ, ଯେମିତିକି ଏଥ୍‌ରେ ମଣିଷ 
ରହିବା ଅଧ୍କ ସୁଖପ୍ରଦ ଓ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟକର ହେବ । ଗୃହରେ ଥବା 
ବା ଗୃହକୁ ଆସୁଥ୍ବା ବାୟୁର ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କହାଯାଏ | ( ୧ ) ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ବା 
ଗରମ କରିବା ( ୨) ବାୟୁର ଯଥାଯଥ ଆର୍ଦ୍ରତା ସଂରକ୍ଷଣ 
(୩) ବାୟୁ ସଂଚାଳନ ( ୪ ) ବାୟୁର ଶୋଧନ ବା ବାୟୁରୁ ଧୂଳି 
ଅପସାରଣ । 

( ୧) ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବା ବା ଗରମ କରିବା - 
ମଣିଷର ସୁଖକର ରହିବା ପାଇଁ ଶୀତଦିନେ ବାୟୁ ଗରମ 
ହେବା ଓ ଗ୍ରୀଷ୍ଟଦିନେ ବାୟୁ ଥଣ୍ଡାହେବା ଆବଶ୍ଯକ 
ଶୀତଦିନେ ବାୟୁ ଅଧ୍କ ଗରମ ହେବା ଉଚିତ ନୁହେଁ କି ଗରମ 
ଦିନେ ବାୟୁ ଅଧ୍‌କ ଥଣ୍ଡା ହେବା ଉଚିତ ନୃୁହେଁ। ଯେଉଁ 
ତାପକ୍ରମ ମଣିଷ ପ୍ରତି ସୁଖପ୍ରଦ ସେହି ତାପକ୍ରମରେ ଘରର 
ବାୟୁ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ। ଗରମ ଦିନେ ଏହା ଶରୀରର 
ତାପକ୍ରମଠାରୁ କିଛି ନିମ୍ବରେ ଓ ଶୀତଦିନେ ଶରୀର 
ତାପକ୍ରମଠାରୁ କିଞ୍ତ୍‌ ଉଚ୍ଚରେ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଶୀତଦିନେ 
ବାୟୁକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗରମ କରିବା ପାଇଁ ବାୟୁକୁ ଏକ 
ଉତ୍ତପ୍ରକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ କରିବା ଆବଶଷ୍ଯୟକ। 
ଖରାଦିନେ ବାୟୁକୁ ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ମିତ ଏକ 
ଶୀତଳକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟଦେଇ ପ୍ରବାହିତ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ 
ଏହାଦ୍ରାରା ବାୟୁ ଗରମ ବା ଥଣ୍ଡା ହୁଏ । ବାୟୁ କେତେ ଗରମ 
ଓ କେତେ ଥଣ୍ଡା ହେବ, ତାହା ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥ୍୍‌ବା ଏକ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣକାରୀ ଚାବିଦ୍ରାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୁଏ । 

(୨) ବାୟୁର ଯଥାଯଥ ଆର୍ଦ୍ଧଚା ସଂରକ୍ଷଣ - 
ବାୟୁକୁ ଖାଲି ଥଣ୍ଡାକଲେ ଏହା ମଣିଷ ପାଇଁ ସୂଖପ୍ରଦ ନୁହେଁ। 
ବାୟୁରେ ଥ୍‌ବା ଆର୍ଦଧତା ଯଦି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ତରରେ ନ ରହେ, 
ତେବେ ଏହା ମଣିଷକୁ ସୂଖକର ଲାଗିବ ନାହିଁ। ପରୀକ୍ଷାର 
ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ମଣିଷ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ତାପକ୍ରମରେ 
ସୁଖକର ମଣିବ ଯଦି ବାୟୁର ଆର୍ଦ୍ରତା ଉଭୟ ତାପକ୍ରମରେ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଥ୍ବ। ଆମ ଶରୀରର ଲୋମକୂପରୁ ଯେଉଁ 
ଜଳୀୟ ଅଂଶ ଝାଳ ଆକାରରେ ବାହାରେ ତାହା ଯଥାଶୀଘ୍ର 
ଯଦି ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ, ତେବେ ଆମକୁ ସୂଖକର ଲାଗେ | ଯଦି 
ଏହା ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ୀଭୂତ ହୁଏନି, ତେବେ ଆମକୁ ଅସ୍ବସ୍ତି ଲାଗେ 
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ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


ଓ ଝାଳ ବହେ। ବାୟୁରେ ଯଦି ଆର୍ଦ୍ରତା ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚରେ ଥାଏ, 
ତେବେ ଆମ ଶରୀରର ଝାଳ ଶୀଘ୍ର ବାଷ୍ଠୀଭୂତ 
ହୋଇପାରେନି। ଫଳରେ ଝାଳବହେ। ବର୍ଷାଦିନେ ଗରମ 
ହେଲେ ଆମ ଦେହରୁ କେମିତି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଝାଳ ବହେ ଓ ଏହା 
କେମିତି ଅସ୍ଵସ୍ତି ଲାଗେ ତାହା ସମସ୍ତେ ଜାଣନ୍ତି। ତେଣୁ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଘରେ ବାୟ୍ର ଆର୍ଦ୍ରତା ଏକ ନିଦ 
ସ୍ତରରେ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଶୀତଦିନେ ଘର ଯେତେବେଳେ 
ଗରମ ରହେ, ବାୟୁର ଆର୍ଦ୍ଧତାକୁ ସେହି ସ୍ତରକୁ ଆଣିବା ପାଇଁ 
ଘର ଭିତରକୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ବାୟୁରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ଠ ଯୋଗ 
କରାଯାଏ, ତାହା ନ ହେଲେ ଆଦ୍ଦ୍ରତା ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ତରରେ ରହିବ 
ନାହିଁ। ଏହି ଆର୍ଦ୍ରତାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ ଶୀତତାପ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଏକ ହିଉମିଡ଼ିଫାୟାର୍‌ ବା ଆର୍ଦ୍ରତା 
ଯୋଗକାରୀ ବା ଡିହିଉମିଡିଫାୟର୍‌ ବା ଆର୍ଦ୍ରତା ହ୍ଵାସକାରୀ 
ଯନ୍ତ୍ର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 


(୩) ବାୟୁର ଶୋଧନ ବା ଧୂଳି ଅପସାରଣ — 
ବାୟୁରେ ଧୂଳି ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବା ଏକ 
ଗତାନୁଗତିକ କଥା। ବାୟୁରେ ଯଦି ଧୂଳି ବା ଅପଦ୍ରବର 
ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଶରୀର ପ୍ରତି କ୍ଷତିକର। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କକ୍ଷରେ ଭିତରକୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ବାୟୁ ସଦାସର୍ବଦା ପରିଷ୍ଠତ ବା ଛଣାହୋଇ ଆସୁଥାଏ । ତେଣୁ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଏକ ଦକ୍ଷ ବାୟୁ ପରିସ୍ବାବକ 
ଯନ୍ତ୍ର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 

(୪) ବାୟୁ ସଂଚାଳକ — ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଶୀତତାପ 
ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଗହରେ ବାୟୁ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ସଂଚାଳିତ ନ ହୋଇ 
ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିଲେ ଏହା ସୂଖପ୍ରଦ ହୁଏନି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଏକ ବାୟୁ ସଂଚାଳକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଶୀତଳ ବା ଗରମ ବାୟୁକୁ ଘର 
ଭିତରକୁ ଛାଡ଼ିଲା ବେଳେ ଏମିତି ବ୍ଯବସ୍ଥା କରେ, ଯେମିତିକି 
ଘର ଭିତରେ ବାୟୁ ମୃଦୁ ଭାବରେ ସଂଚାଳିତ ହେଉଥାଏ। ଏହି 
ବାୟୁ ପଙ୍ଖା ଘୂରିଲା ଭଳି ସଂଚାଳିତ ହେବା ଦରକାର ନାହିଁ। 
ମୃଦୁ ଭାବରେ ବା ଧୀର ଭାବରେ ହେଲେ ଭଲ। 

ଗୋଟିଏ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହିଚାରୋଟି ଯାକ 
କାର୍ଯ୍ୟ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ସାଧ୍ତ ହେଲେ ଆମେ ଏହାକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବୋଲି କହିବା । 

ଏହି ଚାରୋଟି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରୁଥ୍ବା ଶୀତ ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାଧାରଣ ଘରପାଇଁ ବଡ଼ ନୁହେଁ। ଏହାର ଆକାର ଛୋଟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୦୭ 


ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 


ବଡ଼ ଘର ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା । ଘରର ତାପକୁ କାଢ଼ି ନେବା 
ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଫ୍ରିଅନ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରେ 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌ ଭଳି ଗୋଟିଏ ବଡ଼ କଂପ୍ରେସର୍‌ ଥାଏ । ଏହା 
ବାହାର ବାୟୁକୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କରାଇ ଏହି ବାୟୁକୁ 
ଶୀତଳ କରି ଘର ଭିତରକୁ ଛାଡ଼େ। ଏହି ଥସ୍ତା କରିବା 
ଫଳରେ ଫ୍ରିଅନ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ପୂଣି 
କଂପ୍ରେସରଦ୍ଧାରା ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରି ତରଳୀକୃତ କରାଯାଏ । 
ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରକୁ ଅଧ୍‌ଵକ ଆସିଲେ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ 
ଗ୍ୟାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ ଆସେ ଓ ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଘର ଭିତରକୁ 
ପଶେ। ଏହି କ୍ରିୟା କିଛି ସମୟ ଧରି ଲାଗି ରହିଲେ ଘର 
ଭିତରର ବାୟୁ ଖୁବ୍‌ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ। ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ତରଳ 
ହେଲାବେଳେ ଏଥ୍ଭିତରୁ ତାପ ଘରର ବାହାରକୁ ଛଡ଼ା ଯାଏ । 
ତେଣୁ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ରର ବାହାର ପାର୍ଶ୍ତରୁ ଗରମ 
ପବନ ବାହାରୁଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ | 


= 


TO Ou 


| 


ଶୀତ ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ର 


ମୋଟ ଉପରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ତାପକ, ବା ଗୋଟିଏ ଶୀତଳକ ବା 
ରେଫ୍ରିଜେରେସନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଆର୍ଦ୍ରତା ହ୍ରାସକ, ଆର୍ଦ୍ରତା ବର୍ଷକ, 
ବାୟୁପ ରିସ୍ରାବକ ବା ବାୟୁଶୋଧକ ଓ ବାୟୁ ସଂଚାଳକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସଂଯୋଜିତ ହୋଇଥାଏ। ପୂର୍ଣ୍ଣ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କହିଲେ 
ଏହିସବୁକ୍ୁ ବୁଝାଏ। ଆଜିକାଲି ବଡ଼ ବଡ଼ ପ୍ରେକ୍ଷାଳୟ, 
ସିନେମା ବା ଥ୍‌ଏଟର୍‌ ହଲ୍‌, କଳକାରଖାନା, ଆଦି ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ହେବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ | ତା ନ ହେଲେ 
ଏକ ସଙ୍ଗେ ଅନେକ ଲୋକ ସେସବୁ ସ୍ଥାନରେ ଚଳପ୍ରଚଳ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଅସ୍ଵସ୍ତି ଲାଗିପାରେ। ଆଜିକାଲି ସାଧାରଣ 
ରହିବା ଘରକୁ ମଧ୍ଯ ଖାଲି ଥଣ୍ଡା ବା ଗରମ ନ କରି ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଉଛି। ଘର ବ୍ଯତୀତ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଦୋକାନ, ଡିପାର୍ଟମେଣ୍ଟାଲ୍‌ ଷ୍ଟୋର, ସିନେମା ବା ଥ୍‌ଏଟର୍‌ 
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ହଲ୍‌, ବଡ଼ ବଡ଼ ଅଡ଼ିଟୋରିୟମ୍‌, ବେଙ୍କ, ପୋଷ୍ଟଅଫିସ୍‌ 
ଯେଉଁଠି ଏକସଙ୍ଗେ ବହୁ ଲୋକ ଚଳପ୍ରଚକ ହୁଅନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ାକ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ। ରେଳଗାଡ଼ିୟ ବସ୍‌, କାର 
ଆଦି ମଧ୍ୟ ଆଜିକାଲି ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତିତ ହେଉଛି। ନଚେତ୍‌ 
ଖରାଦିନେ ସେସବୁରେ ଯିବାଆସିବା ଆରାମ ଦାୟକ 
ହେବନି! ଆଜିକାଲି ବହୂ କଳକାରଖାନା ଯେଉଁଠି ଅଧ୍‌କ 
ଲୋକ କାମ କରନ୍ତି, ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଚଳପ୍ରଚଳ ହୁଏ, ଯେଉଁ 
କାରଖାନାରୁ ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପ ଅଳ୍ପ ମାତ୍ରାରେ ବାହାରେ ସେସବୁ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତିତ ହେବା ଦରକାର। ଆଜିକାଲି ଗୃହକୁ 
ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ବ୍ୟତୀତ କାର୍‌, ବସ୍‌, ରେଳ ଗାଡ଼ି 
ବଗିମାନ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେଉଛି, ଫଳରେ ଗରମ ବା 
ଶୀତଦିନେ ଏଥ୍‌ରେ ଗଲାବେଳେ ଅସ୍ଵସ୍ଥି ଲାଗେନି। 


ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ର (4୮ Cooler) - ବାୟୁ ଶୀତଳକ ଦେଖ। 


ଶୀତଳ ଭଣ୍ଡାର (ଠାଏ Slorage) - ଚାଷ ଅମଳ 
ସମୟରେ ବହୁ ପନିପରିବା, ଫଳମୂଳ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ଉପ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ଏହାକ୍ୂ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିକ୍ରୟ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏନି। ସେମିତି ରଖ୍ଦେଲେ ଏହା ପଟି ସଢ଼ି 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀମାନେ କ”ଣ କରନ୍ତି 
ନା ଆମଦାନି ବେଳେ ଏସବ୍ରକୁ ନେଇ ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରରେ 
ରଖ୍ଦିଅନ୍ତି। ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରରେ ଏହା ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସତେଜ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରେ। ଏହା ସହଜରେ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏନି। ସେହିଭଳି ମାଛ ମାଂସ ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ 
ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଲେ ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରରେ ରଖୁବା 
ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ନାହିଁ। 

ଶୀତଳଭଣ୍ଡାର ଦେଖ୍ବାକୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ହଲ୍‌ ଭଳି | ଚାରିପାଖ 
ପୂରାପୂରି ନିବୁଜ । ଏହାର କାନ୍ଧମାନଙ୍କରେ ଥଣ୍ଡାକାରକ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ଗତି କରିବା ପାଇଁ ପାଇପ ସବୁ ବସିଥାଏ। ଏହି 
ପାଇପ ସବୁ ବଡ଼ ବଡ଼ କଂପ୍ରେସର୍‌ ପଞ୍ଚ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ। ଅଥଣ୍ଡାକାରକ ତରଳ ଭାବରେ ଏମୋନିଆ, 
ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ରାଇଡ଼୍‌, ଫ୍ରିଅନ୍‌, କାର୍ବନ୍‌ ଡାଇସଲଫାଇଡ୍‌ 
ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ଯେଉଁ ତରଳର ବାଷ୍ଠୀକରଣର 
ଗୁପ୍ଧ ତାପ (Latent heat of vapourisation) ଅଧୁକ 
ସେହି ତରଳ ଏଥୁପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଉଚିତ । 

ଏହି ଶୀତକାରୀ ଡତରଳକୁ ପାଇପ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରର ସବରଆଡ଼େ କାନ୍ରରେ ପାଇପ ବସାଇ 


ତା'ଭିତରେ ଚଳାଇ ଦିଆଯାଏ। ଏହି ପାଇପ ଦେଇ 
ଶୀତଳକାରକ ତରଳ ଗଲାବେଳକୁ ଏହା ବାୟୁର ତାପ ପାଇ 
ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ ଓ ଏହା ହେବାଦ୍ଧାରା ଭଣ୍ଡାରର 
ତାପଶକ୍ତି ଶୋଷଣ କରେ। ଏହି ବାଷ୍ ପୁଣି କଂପ୍ରେସର୍‌ 
ପମ୍ପଦ୍ଧାରା ଚାପ ଦିଆଯାଇ ତରଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 
କମ୍ପେସର୍‌ ପାଖକୁ ଯିବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ଉଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ 
ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରର ବାହାରେ ଏକ ଶୁଷ୍ଠ ସ୍ଥାନରେ ଏହି 
ଗ୍ୟାସବାହୀ ପାଇପ ଉପରେ ଜଳରେଣ୍ୁ ସିଞ୍ଚାଯାଏ। ଏହି 
ଜଳରେଣୁ ସିଞ୍ଚା ହେବାଦଧାରା ପାଇପ ଭିତର ଗ୍ୟାସ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହା କମ୍ଚେସର୍‌ଦଧାରା ଚାପ 
ପାଇଲେ ସୁବିଧାରେ ତରଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ତରଳ 
ପୁଣି ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରର ସବୁ ଅଂଶରେ ଥ୍ବା ପାଇପରେ ଯାଏ। 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଏହି କ୍ରିୟା କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଚାଲିଲେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଶୀତଳଭଭଣ୍ଡାରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ 
ଓ ଏଥ୍‌ରେ ଆଳ୍ସ କୋବି, ଗାଜର, ବୀଟ୍‌ ଆଦି ପରିବା 
ସାଇତି ରଖାଯାଏ। ପ୍ରତିଦିନ କିଛି ବାହାର କରାଯାଇ 
ବେପାରୀମାନଙ୍କ ଜରିଆରେ ବଜାରକୁ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ। ଏହି 
ପଵ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରିବାଦୁାରା ଆମେ ଆଜିକାଲି ବର୍ଷସାରା 
କୋବି, ଗାଜର, ମୂଳା, ବୀଟ୍‌, ବିଲାତିବାଇଗଣ, ମଟରଛୁଇଁ 
ଆଦି ଶୀତଦିନିଆ ପନିପରିବା ପାଇ ପାରୁଛୁଁ। ବିଲାତି ଆଳୁକୁ 
ଖରାଦିନେ ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରରେ ରଖ୍ଦେଲେ ଏହା ଅଧ୍କ ଦିନ 
ରହେ ଓ ସହଜରେ ପଚିଯାଏନି। ଶୀତଳଭଣ୍ଡାର ନ ଥଲେ 
ଆମେ ବହୁ ପରିବା ଶସ୍ତାରେ ବର୍ଷସାରା ପାଇପାରନ୍ତୁ ନାହିଁ। 


ଶୀତଳକାରକ ଟ୍ରକ୍‌ ¬ ଏହା ଏକ ଆବଵ ଚାରିଆଡ଼ୁ 
ନିବ୍ରଜ ଟ୍ରକ, ଏଥ୍‌ରେ କପ୍ରେସର୍‌ ଓ ଟ୍ରକ୍‌ ଭିତର 
କାନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ ପାଇପ୍‌ମାନ ବସାଯାଇ ପାଇପ୍‌ ଭିତରେ 
ହିମକାରକ ତରଳମାନ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ। ଏହା ଉପର 
ପଵ୍ଧତିରେ ଟ୍ରକ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ଥଣ୍ଡା ରଖେ। ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ 
ଶୀତଳ ଭଣ୍ଡାରରୁ ମାଛ, ମାଂସ ଆଦିକୁ ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ପଠାଇ 
ହୁଏ । ସାଧାରଣ ଟ୍ରକରେ ଗଲେ ବାଟରେ ସେଗୁଡ଼ାକ ଗରମ 
ହୋଇ ପଟିଯାଇ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇପାରେ, ସେହିସବୁ ଅସୁବିଧା 
ଦୂର କରିବାପାଇଁ ଏହି ଶୀତଳକାରକ ଯାନ ଆବଶ୍ୟକ । 


ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ (Venus) - ଏହି ଗ୍ରହଟି ପୃଥ୍ବୀର ନିକଟତମ | 
ଇଂରାଜୀରେ ଏହାକ୍ର ଭେନସ୍‌ ବୋଲି କହନ୍ତି। ରକ୍‌ବେଦରେ 
ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହକୁ ବେନସ୍‌ ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି। ସମ୍ଭବତଃ ଏହି 
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ଶୁସ୍ଣୁତ 


ବେନସ୍‌ରୂ ଲାଟିନରେ ଭେନସ୍‌ ଶବ୍ଦର ଉତ୍ପତ୍ତି। ଏହା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଗ୍ରହ ତୁଳନାରେ ଅଧ୍‌କ ଉଚ୍ଜ୍ଳ। ଏହା ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏଗାର 
କୋଟି କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା ଉଚ୍ଜ୍ଳତା ଓ 
ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ସବୁ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କ ବଜି ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଆକାଶମଣ୍ଡଳରେ ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରେ। 
ଆକାଶରେ ଉଜ୍ଵଳତମ ତାରକା ଲୁବ୍‌ଧକଠାରୁ ଏହା ୧୫ ଗୁଣ 
ଅଧ୍କ ଉଭଜ୍ଵଳତର । ଶୁକ୍ରଗ୍ରହ ବେଳେବେଳେ ଏତେ ଉଜ୍ଜଳ 
ଦିଶେ ଯେ, ଅନ୍ଧକାର ରାଦ୍ରିରେ ଏହା ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଛାୟା ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଥରେ ଘୂରିବା ପାଇଁ ଏହା 
୨୨୫ ଦିନ ନିଏ । ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୨,୮୦୦ ଜିଲୋମିଟର। 
ପୃଥ୍ବୀ ବ୍ୟାସର ପାଖାପାଖି ଆକାର, ପୃଥ୍ବୀର ଆକାର 
ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ତେଣୁ କେହି କେହି ଶୁକ୍ର ଓ ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଯାଆଁଳା ଭଉଣୀ ବୋଲି କହିଥାନ୍ତି । ଶୁକ୍ରର ନିଜର ଆଲୋକ 


I 
ସୂଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଘୂରୁ ଶୁକ୍ରଗ୍ଛହ କେମିତି 
କମ୍‌ବେଶ ଉଜ୍ଵଳ ଦଶେ ତହର ଚତ୍ର 

ନାହିଁ। ଏହା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆଲୋକ ପାଇ ଉଜ୍ଜଳ ଦିଶେ। ଚନ୍ଦ୍ର 
ଯେପରି ସବରଦିନେ ସମାନ ଉଜ୍ଵଳ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ, 
ସେହିଭଳି ଶୁକ୍ରର ଉଜ୍ଵଳତା ମଧ୍ୟ ସବୁଦିନେ ସମାନ ନ ଥାଏ। 
ଏହା ବର୍ଷକ ମଧ୍ଯରୂ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚ ସପ୍ତାହ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ବାକି ସମୟତକ ଏହା କେତେ ଦିନ ସନ୍ଧ୍ୟା 
ତାରା ଭାବରେ ପଶ୍ଚିମ ଆକାଶରେ ଓ କେତେ ଦିନ ପ୍ରଭାତୀ 
ବା ପାହାନ୍ତିଆ ବା କୁଆଁତାରା ଭାବରେ ପୂର୍ବାକାଶରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଶୁକ୍ର ବେଳେବେଳେ ଦିନରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । 
ଥରେ ଫ୍ରାନୂର ଶାସକ ନେପୋଲିୟନ ପାରିସ୍‌ ରାସ୍ତାରେ ଯାଉଁ 
ଯାଉଁ ଦେଖ୍ଲେ ଲୋକେ ତାଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ନ ଅନାଇ ଆକାଶରେ 
କ'ଣ ଏକ ଦେଖ୍ବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ରାଗିଯାଇ 
ଏହାର କାରଣ ପଚାରିଲାରୁ ଲୋକେ ତାଙ୍କୁ ଆକାଶରେ 
ଦିନରେ ଦିଶୂଥ୍‌ବା ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ଆଡ଼କୁ ଦେଖାଇଦେଲେ। ଶୁକ୍ର 


ଗ୍ରହକୁ ରକେଟ ପଠାଇ ଏହାର ନାନା ଅଜଣା କଥା ଜଣାଯାଇ 
ପାରିଛି। ସୌରଜଗତର ସବୁ ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ ଶୁକ୍ର ହେଉଛି 
ଉଷ୍ପତମ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମ ୪୮୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌। 
ଶୁକ୍ର ଆକାଶରେ ଘନ ବାଦଲ ଦେଖାଯାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା 
ପୃଷ୍ଠକୁ ଭଲ ଭାବରେ ଦେଖ୍‌ହୁଏନି। ଥଣ୍ଡା ଦିନେ ଶୁକ୍ରର 
ତାପକ୍ରମ ୩୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ଼କୁ କମି ଆସେ । ଶୁକ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ 
ହେଲେ କ”ଣ ହେବ ଏହା ଉପରେ ଭାସୂୁଥ୍‌ବା ମେଘ 
ବରଫଠାରୁ ଆହୂରି ଥଣ୍ଡା | 

ଶୁକ୍ରର ଗୋଟିଏ ଦିନ ଯାହା ପୃଥ୍ବୀରେ ୨୨୪.୭ ଦିନ 
ସେଇଆ | ଏହା ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଧୀର ବେଗରେ ଗତି 
କରୁଥ୍ବାରୁ ଏଭଳି ହୁଏ । ଏହାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଚାପ ପୃଥ୍ବୀ 
ଚାପଠାରୁ ୧୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ। କୌଣସି ମହାକାଶଟାରୀ 
ଏହାର ପୃଷ୍ଠରେ ବଞ୍ଚ୍‌ପାରିବେନି। ଏହାର ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଛଡ଼ା ଉଦଜାନ ଓ କିଛି ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଅଛି। 
ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଶୁକ୍ରକୂ ପଠାଇ ପ୍ରତିଫଳିତ କରି ଜଣାଯାଇଛି 
ଶୁକ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ପାହାଡ଼ ପର୍ବତମାନ ରହିଛି। ଏହାର କୌଣସି 
ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ। ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପଶ୍ଚିମ 
ଦିଗରେ ଉଦିତ ହୋଇ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଅସ୍ତ ଯାନ୍ତି। ଏହା 
ପୃଥ୍ବୀର ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଘୂରୁଥ୍ବାରୁ ଏଭଳି ହୁଏ । 
ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କେତେକ ଜାଣିବା ଜଥା 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତ୍ଵ ¬ ୦.୭୨ କ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 
ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଦୂରତୁ ¬ ୦. ୨୭ ଜ୍ୟୋତିଷୀୟ ଇଉନିଟ୍‌ 
ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ଦିନ — ପୃଥ୍ବୀର ୨୪୩ ଦିନ ସହିତ ସମାନ 
ଗ୍ରହର ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ — ପୃଥ୍ବୀର ୨୨୪.୭ ଦିନ ସହିତ 
ସମାନ 
ବ୍ୟାସ ¬ ୧୨ ୧୦୪ କିଲୋମିଟର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ — ପୃଥ୍ବୀ ବସ୍ତୃତ୍ଵର .୮ ୨ ଗୁଣ 
ପୃଷ୍ଠତାପକ୍ରମ ¬ ୪୮୦୦ ସେଲସିୟସ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ — ୦.୮୮ 
ଘନତ୍ଵ — ଜଳର ୫. ୨୫ ଗୁଣ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଗ୍ୟାସ — ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଉପଗ୍ରହ — ନାହିଁ 
ଶୁଶ୍ରିତ (SUshsruta) ¬ ପୂରାତନ ଭାରତର ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଅସ୍ତୋପଚାରକ ଭାବରେ ଶୁଶ୍ରିତ ପରିଚିତ । ଶୁଶ୍ରତ ଠିକ୍‌ କେଉଁ 
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ଶୁଶ୍ଥତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୦ ଶୁଶ୍ପତ 


ସମୟରେ ପ୍ରସିଵି ଲଭିଥ୍‌ଲେ, ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ନିଦଦଷ୍ଟ 
ତାରିଖ ନାହିଁ। ତାଙ୍କ ବଂଶ ପରମ୍ପରା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେମିତି କିଛି 
ସଠିକ ବିବରଣୀ ମିଳେ ନାହିଁ। ବହୁ ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ମତରେ 
ଶୂଶ୍ରିତ ଖ୍ରୀ:ପୁଂ ଷଷ୍ଠ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେ କାହାର ସନ୍ତାନ, ତାଙ୍କ ବାପା ମା କିଏ ଜଣାଯାଇ ନ 
ଥିଲେ ହେଁ ସେ ମହର୍ଷି ବିଶ୍ବାମିତ୍ରଙ୍କ ବଂଶଧର ବୋଲି 
କେତେକେ କହନ୍ତି। ସେ ବୈଦିକ ଯୁଗରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥୁବା କଥା ଜଣାଅଛି। 

ଶୁଶ୍ରିତ ନିଜେ ଏକ ଅତି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରକ 
ଥୁଲେ। ସେ ସବୁ ପ୍ରକାର ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରରେ ବେଶ ଦକ୍ଷତା 
ହାସଲ କରିଥ୍ଲେ ! ଗୋଡ଼ହାତ ଭାର୍ଟିଗଲେ ବା ଖସିଗଲେ; 
ଅର୍ଶ, ଭଗନ୍ଦର, ହାର୍ନିଆ ଆଦି ରୋଗ ହେଲେ ସେ 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରି ଭଲ କରିଦେଉଥ୍‌ଲେ। ଗର୍ଭବତୀ 
ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ପିଲା ପ୍ରସବ ହେଉ ନ ଥଲେ ସେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର 
କରି ପିଲାକ୍ର ମା' ପେଟରୁ ବାହାର କରି ଦେଉଥ୍‌ଲେ | କଥ୍ତ 
ଅଛି ଖ୍ରୀ:ପୂ: ପ୍ରଥମ ଶତାବ୍ଦୀରେ ରୋମ୍‌ରେ ରୋମ୍‌୍ଶାସକ 
ଜୃଲିୟସ ସିଜର ତାଙ୍କ ମା” ପେଟରୁ ଠିକ୍‌ ସେହି ଉପାୟରେ 
ବାହାର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଧରଣର ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଆଜିକାଲି 
ସିଜେରିଏନ୍‌ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ସିଜରଙ୍କ ବହୂ 
ପୂର୍ବରୁ ଶୁଶ୍ରିତ ସେହିଭଳି ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଆମ ଦେଶରେ 
ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ କରି ତାଙ୍କ ଅମଳରେ ପ୍ରସିବି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଖିରେ ପରଳ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ଶୁଶ୍ରତ ଆଧୁନିକ 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଭଳି ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରି ପରଳ ବାହାର କରି 
ପାରୂଥ୍ଲେ। ବୃକ୍କରେ ବା ପରିସ୍ବାନଳୀରେ ପଥର ଜମିଥ୍‌ଲେ 
ସେ ଅପରେସନଦ୍ଧାରା ପଥର ବାହାର କରିପାରୂଥ୍‌ଲେ । 


ଶୁଣ୍ିତ ଅନେକ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଉଦ୍ଭାବନ ତଥା 
ପ୍ରଚଳନ କରାଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ, ଯଥାଦଦାଢୁଆ ଓ 
ଅଦାଢ଼ୂଆ। ଅଦାଢୁଆ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପୂଣି ଶହେ ପ୍ରକାରର। 
ଦାଢ଼ୁଆ ଯନ୍ତ୍ରପାତି କୋଡ଼ିଏ ପ୍ରକାରର । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକ 
ଖୁବ୍‌ ଉନ୍ନତଧରଣର ଲୌହରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବା ଉଚିତ ବୋଲି ସେ 
ଜୋର ଦେଉଥ୍‌ଲେ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଆକାରରେ ଅତି ବଡ଼ ହେବା 
ମଧ୍ୟ ଉଚିତ ନୃହେଁ ବୋଲି ସେ କହୁଥ୍‌ଲେ। 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରକମାନେ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକୁ ଯେମିତି ଦୃଢ଼ 
ଭାବରେ ଧରିପାରନ୍ତି, ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଯିବା ଦରକାର । 


ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକ ଭୟ ଉଦ୍ରେକକାରୀ ଆକାରର ହେବା ଉଚିତ 
ନୂହେଁ। ଅପରେସନ ପରେ ପଟି ବାନ୍ଧିବା ପାଇଁ ସେ ପନ୍ଦର 
ପ୍ରକାର ଅଲଗା ଅଲଗା ପଟିବନ୍ଧା ରୀତି ତାଙ୍କ ସଂହିତାରେ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କ୍ଷାର, ଦାହକ, ଧମନୀ ଓ 
ଶିରା ଆଦି ବିଷୟରେ ସେ ପ୍ରାଜ୍ଞ ଥ୍‌ଲେ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟବହାର ସେ ଭଲ ଭାବରେ କରୁଥ୍‌ଲେ । 

ଶୁଶ୍ରିତଙ୍କଦଧାରୀ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭିଦର ଶ୍ରେଣୀକରଣ 
ଅନେକାଂଶରେ ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଦ୍ଧତି ସହ ମିଳିଯାଉଛି। 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ସେ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ, ଅଣ୍ଡଜ, କ୍ଷିତିକ ଓ ଜଳଜ 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ମଣିଷ, ଗାର, 
ଗୋରୁ, ଛେଳି, ମେଣ୍ଢା ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଦ୍ବିତୀୟ ଭାଗରେ 
ପକ୍ଷୀ, ଝିଟିପିଟି ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ । ତୃତୀୟ ଭାଗରେ ବେଙ୍ଗ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ଓ ଚତୁର୍ଥ ଭାଗରେ ମାଛ, କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ଧ କୀଟ, ପତଟ 
ଆଦି ଅନ୍ତର୍ଗତ। ସେହିଭଳି ସେ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତକୁ ସପୁଷ୍ପକ, 
ସଫଳକ, ଲତା ଓ ତୃଣ, ପରିଶେଷରେ ଓଷଧ୍‌ ଗଛ ଆଦିକୁ 
ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ¢ 
କରିଛନ୍ତି। ଶୁଶ୍ରିତ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ ଭୂମିର 
ପ୍ରକୃତି ଅନୁଯାୟୀ ଉଦ୍ଭିଦ 
ଜଳ ପ୍ରଭୃତି ଭୂମିରୁ 
ଆହରଣ କରିଥାଏ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଥିଷଧ୍‌ ଗଛ 
କେଉଁ ପ୍ରକାର ଭୂମିରେ KE 
ଭଲ ହେବ ସେ ମଧ୍ଯ ¢ Ne 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଯାଇଛନ୍ତି। Sh 1 MY 
କ୍ଷାର ବା ଦାହକ ପ୍ରସ୍ତୃତି KA 7 
ପାଇଁ ସେ ନାନା ପ୍ରକାର 2p il 
ଉପାୟ ଓ ପଦ୍ଧତି ତାଙ୍କ ଗ୍ରନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି। 
ଏଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ଯବହାର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦେଇଛନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ମଧ୍ଯରେ ସୁନା, ତମ୍ବା, କଂସା, 
ଦସ୍ତା, ସୀସା, ରୂପା ଆଦି ଧାତୂର ଓଶଷଧ୍‌ ଗୁଣ ତାଙ୍କୁ 
ଜଣାଥ୍ଲା ଓ କେଉଁ କେଉଁ ରୋଗରେ କି କି ଅବସ୍ଥାରେ ରୋଗ 
ନିରାକରଣ ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ, ସେ 
ତାଙ୍କ ଗ୍ରନ୍ତରେ ଆଲୋଚନା କରିଛନ୍ତି। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ହୀରା, 
ନୀଳା, ମୋତି, ମାଣିକ୍ୟ, ପ୍ରବାଳ ଆଦିର ଓଷଧୀୟ ପ୍ରକୃତି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ ବେଶ୍‌ ସଜାଗ ଥ୍‌ଲେ। 
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ଶୁଷ୍ଣ ପରିଷ୍ଣରଣ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୧ 


ଶୁଷ୍କ ପରିଶରଣ 


ଶୁଶ୍ରିତ ସଂହିତା ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ଅଷ୍ଟମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆରବୀୟ 
ଭାଷାକୁ ଅନୁଦିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଶାସ୍ତ୍ରର ବହୁ ଅଂଶ ଗ୍ରୀକ୍‌, 
ରୋମାନ୍‌ ଭାଷାକୁ ଏଥ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ଆଜକ୍ର ହଜାର ହଜାର 
ବର୍ଷତଳେ ଅନୁବାଦିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେ ଯୁଗରେ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହି ଗ୍ରନ୍ତ ଥୁଲା ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ବିଦ୍ଯାରେ 
ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ପୁସ୍ତକ । ଏହି ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠତା ସେହିଦିନଠାରୁ ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଜାୟ ରହି ଆସିଛି। 


ଶୁଷ୍ଠ ପରିଷ୍ଠରଣ (D୮) ୯1୯୫ାng) ¬ କପାସୂତା ଲୁଗା 
ସଫା କରିବା ପାଇଁ ଆଦିମ ଯୁଗରୁ କ୍ଷାର ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍ଲା। କଦଳୀଗଛକୁ ପୋଡ଼ି ସେଥ୍‌ରୁ କ୍ଷାର ବାହାର 
କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। କ୍ଷାର ହେଉଛି ପଟାସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ 
(2୯୦ ¡) | ଲୁଗା ସଫାକରିବା ଚାହିଦା ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିବାରୁ 
ପଟାସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ ଜାଗାରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ କାରଖାନାରେ 
ସମୁଦ୍ର ଲୁଣରୁ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଲୁଗା ମନମୁତାବକ 
ସଫା ନ ହେବାରୁ ସାବୁନର ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ସାବୁନ 
ତିଆରି ହୁଏ ତେଲ ଓ ଚଟବିରୁ। ଏଥ୍‌ସହିତ ତାଷ୍ଷକ୍ଷାରର 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ସାବ୍ରନ ତିଆରି କରି ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଲୁଗାସଫା ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ ଆଣିଲା। ସାବୁନ ଖରଜଳରେ 
ଲୁଗା ସଫା କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହେଲାରୁ ଏହା ସ୍ଥାନରେ 
ଦେଖାଦେଲା ଡିଟରଜେଣ୍ଟ୍‌ ପରିଷାରକ। ଏହାର ସଫା କରିବା 
ଶର୍ତି ସାବରନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ହେବାରୁ ଏହାର ଲୋକପ୍ରିୟତା 
ହୃ ହୂ ହୋଇ ବଢ଼ିଗଲା | କପା ତୁଳାରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଲୁଗାପଟା ସହିତ 
କୃତ୍ରିମ ରେଶମ ଓ ନାଇଲନ୍‌, ଟେରେଲିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଲୁଗାପଟା 
ସବ୍ର ସାବୁନ ଓ ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଜିକାଲି ସଫା 
ହେଉଛି। 

ସାବୁନ, ଡିଟରଜେଣ୍ଢ୍‌ ଆଦି ପଶମ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମରୁ 
ତିଆରି ଲୁଗାସଫା କରିବା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ। ସାବୁନ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗରମ ବା ରେଶମ ପୋଷାକ ସଫାକଲେ 
ସେସବ୍ରର ତନ୍ତୁ ପାଣି ପାଇ ଫ୍ରଲିଯାଏ। ଶୁଖାଇଦେଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସଂକୂଚିତ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ପଶମ ଓ 
ରେଶମ ପୋଷାକ ନିଜର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ହରାନ୍ତି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ପ୍ରାକୃତିକ ରେଶମ ଓ ପଶମରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ପୋଷାକପତ୍ର ଓ 
ଲୁଗାପଟା ଜଳ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ନ ଆସି ସଫା ହେବା ଉଚିତ। 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବାହାରିଛି ଶୁଷ୍ ପରିଷ୍ଠରଣ । ଶୁଷ୍ଣ ପରିଷ୍ଠରଣରେ 


ଜଳ, ସାବ୍ରନ, ଡିଟରଜେଣ୍ଢଟ ବ୍ଯବହତ ନ ହୋଇ ଜୈବ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

କପାସୂତା ତିଆରି ଲୁଗାପଟା ହେଉ ବା ପଶମ, ରେଶମ 
ତିଆରି ଲୁଗାପଟା ହେଉ,ସେଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ମଇଳା ଲାଗେ, 
ତାର ପ୍ରକୃତି କ'ଣ ? ଆମ ଶରୀରରୁ ବାହାରୁଥ୍ବା ତୈଳାକ୍ତ 
ଝାଳ ସହିତ ଧୂଳି ମଳି ଲାଗି ଯାଇ ଲୁଗା ଉପରେ ବସି ରହିଲେ 
ଲୁଗା ମଇଳା ଦିଶେ। ସାବ୍ରନ ଓ ଡିଟରଜେଣ୍ଟ ସାହାଯ୍ୟରେ 
କପାଲୁଗାକୁ ଭିଜାଇ ଦେଲେ ଲୁଗାରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଏହି 
ତୈଳାକ୍ତ ଅଂଶ ଆର୍ଦ୍ଧ ବିଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇ ଲୁଗାରୁ ଛାଡ଼ିଯାଏ ଓ 
ସେଥ୍‌ସହିତ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଧୂଜି ମଳି ମଧ୍ଯ ବାହାରିଯାଏ । ଫଳରେ 
ଲୁଗା ସଫା ଦିଶେ । 

ପ୍ରାକୃତିକ ପଶମ ରେଶମ ଜଳ ଓ ସାବ୍ରନଦ୍ଧାରା ସଫା 
ହୋଇପାରିବନି, ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସଫା ହେବ କେମିତି ? 
ଜନୈକ ଫରାସୀ ଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇଲାବାଲା ଜନ୍‌ ବେପଷ୍ଟ 
୧୮୨୫ ମସିହାରେ ପ୍ଯାରିସ୍‌ଠାରେ ଏକ ଆକସ୍ଥିକ 
ଆବିଷ୍ଠାରଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ଏକ ନୂତନ ପଵ୍ଧତିର 
ଆବିଶ୍ବାର କଲେ । ଦିନେ ତାଙ୍କ ଚାକରାଣୀ ଅକସ୍ଲାତ୍‌ କିରାସିନି 
ତେଲ ଲେମ୍ପକୁ ଟେବୁଲ ଉପରେ ଗଡ଼ାଇ ପକାଇଲା। ତହିଁ 
ପରଦିନ ଦେଖ୍ଲାରୁ କିରାସିନି ତେଲ ଶୁଖ୍ଯାଇଛି। ତେଲ 
ପଡ଼ିଥ୍ବା ଟେବୁଲ କନାର ସେଇ ଅଂଶଟି ଅତି ପରିଷ୍କାର 
ଦିଶୂଛି। ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ସେ ଭାବିଲେ କିରାସିନି ତେଲର ଲୂଗା 
ପରିଷ୍କାର କରିବା ଶକ୍ତି ଅଛି। ତେଣୁ ସେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ 
ଜଳହୀନ ଲୁଗାସଫା କରିବା ଦୋକାନ ଖୋଲିଲେ। ଏଥ୍‌ରେ 
ଜଳ ଓ ସାବୁନ ବ୍ୟବହୃତ ନ ହୋଇ କିରାସିନି ତେଲ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଲା। ଏହି ପଦ୍ଧତି ଇଉରୋପରେ ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା। 
ଲୋକେ ଏହାକୁ “ଫରାସୀ ପଦ୍ଧତି ପରିଷ୍କଣରଣ” ବୋଲି 
କହିଲେ। 

ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ପରିଶ୍ଠରଣରେ କିରାସିନି ତେଲ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହାର ଏକ ଗନ୍ଧ ଥୁ୍‌ବାରୁ କିଛିଦିନ 
ପରେ କିରାସିନି ସ୍ଥାନରେ ଫେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରୁ ଜାତ ଆଉ ଏକ 
ଦ୍ରାବକ ବେନ୍‌ଜାଇନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା। ଆମେରିକାରେ 
ବେନ୍‌ଜାଇନ୍‌ ପରିବତ୍ତରେ ଧଳାସିରିଟ୍‌ ନାମ ଦେଇ ଉଚ୍ଚ ଗୁଣର 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ଏହି ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ମଟରଗାଡ଼ି 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ଠାରୁ ଅଲଗା। ଏହାକୁ ସଲଭେ୍ଟ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
କୂରହାଯାଏ। ତେବେ ଏ ସବ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଅସୁବିଧା 
ହେଉଛି ଏଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ନିଆଁ ଧରି ଜଳେ। ତେଣୁ 
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ଶୁଶ୍ ବରଫ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୨ 


ଶୁଶ୍ଠ ବିଦ୍ୟତ୍‌କୋଷ 


ଏଥୁରେ ସଫା କରିବା ନିରାପଦ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ଏହା ସ୍ଥାନରେ 
ନୂଆ ଦ୍ରାବକ ସବୁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। 

ଶୁଷ୍ ପରିଷ୍ଠରଣ ପାଇଁ ଅଟୋମେଟିକ ଯନ୍ତ୍ର — 
ଆଜିକାଲି ଆମେରିକା, ଇଉରୋପରେ ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଶୁଷ୍ଠ 
ପରିଷ୍କଣରଣ ଯନ୍ତ୍ର ଚାରିଆଡ଼େ ବସାଯାଇଛି। ଜଣେ ଶୁଷ୍ଠ 
ପରିଷ୍ଣରଣ ପାଇଁ ପୋଷାକ ପତ୍ର ଧରି ସେଠାକୁ ଗଲେ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଲୁଗାପଟା ପକାଇ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପଇସା ଗୋଟିଏ ଫାଙ୍କରେ 
ଗଳାଇ ଦେଇ ସୁଇଚ୍‌ ଟିପିଦେଲେ ଲୁଗା ସଫା ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଯାଏ । ଲୁଗାସଫା ହୋଇଗଲେ ମେସିନ୍‌ ଲୁଗା ଆଦିକୁ 
ଟିପୁଡ଼ି, ଶୁଖାଇ ବାହାର କରିଦିଏ । ଏହିସବ୍ର ଜାଗାରେ 
ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ପରିବର୍ଭରେ ଆଜିକାଲି ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହା ପରିଷ୍ଠାର କରିବାରେ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଉଜ୍କଷ୍ଟ ଓ ନିଆଁ ସହଜରେ ଧରେନି। ତେବେ ଏଥ୍‌ରେ 
ଟ୍ରାଇଏସିଟେଟ୍‌ ରେୟନ୍‌ ଧୋଇଲେ, ତାହା କିଞ୍ଚତ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ। ତେଣୁ ବର୍ଭମାନ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ନ ହୋଇ ଏହା 
ସ୍ଥାନରେ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। ଏହାର 
ବାଣିଜ୍ୟିକ ନାମ ହେଲା ପାର୍କ। 

ପରେ ପରେ ଶୁଷ୍ଠ ପରିଷ୍ଠରଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଲା 
କେତେ ଜାଗାରେ ଫ୍ରିଅନ୍‌, ଯାହା ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌କୁ ଥଣ୍ଡା 
କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହା ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋଟ୍ରାଇଫ୍ଲୋରୋ 
ଇଥେନ୍‌ ବା ସଲଭେଣ୍ଟ- ୧୧୩ ନାମରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। 
ଏଥ୍‌ରେ ପୋଷାକ ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମରେ ଶୂଖୁଯାଏ ଓ ଖୁବ୍‌ 
ନିରାପଦ। ଏହାପରେ ଇଉରୋପର କେତେକ ରାଜ୍ୟରେ 
ମନୋଫ୍ଲୋରୋ ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋ। ଇଥେନ୍‌, ସଲଭେଣ୍ଟ-୧୦ 
ନାମକ ଆଉ ଏକ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଲୁଗା ପରିଷ୍ଠରଣରେ ବ୍ଯବହତ 
ହେଲା। କେଉଁ ପୋଷାକ ପାଇଁ କେଉଁ ଦ୍ରାବକ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା 
ଆବଶ୍ୟକ ସେଥ୍ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ପୋଷାକରେ ତହିଁର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ଦିଆଯାଉଛି। ଆଜିକାଲି ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଶୁଷ୍ଣ ପରିଷ୍ଠାରକ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହିସବୁ ଦ୍ରାବକ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ଦ୍ଵାବକ 
ସବୁର ତୈଳଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ବାହାର 
କରିନେବାରେ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷତା ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଦକ୍ଷ ପରିଷ୍ଠାରକ 
ଭାବରେ ଖ୍ୟାତି ପାଏ । 


ଶୁଷ୍ଠ ବରଫ (୮) ୧) ¬ ଶୁଷ୍ଣ ବରଫ ହେଉଛି ଏମିତି 
ଏକ ବରଫ ଭଳି ଥଣ୍ଡାପଦାର୍ଥ ଯାହାକୁ ଧରିଲେ ସାଧାରଣ 
ବରଫ ଭଳି ଏଥ୍‌ରୁ ପାଣି ବାହାରେ ନାହିଁ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ କଠିନାବସ୍ଥାରେ ଶୁଷ୍ଣ ବରଫ ଭାବରେ ପରିଚିତ 


ହୁଏ। ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସକୁ ୬୦ ଆକାଶ ଚାପରେ 
ଚାପଦେଲେ ଏହା ତରଳୀକ୍ୃତ ହୁଏ ଓ ଏହି ତରଳ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପକୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଇସ୍ପାତ ସିଲିଣ୍ଡରରେ ରଖାଯାଏ। 
ଯଦି ଏହି ତରଳ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବର କେତେକ ଅଂଶ ସେଥ୍‌ରୁ ତାପ 
ଶୋଷଣ କରି ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ ତେବେ ଏହା ଯୋଗୁଁ ତରଳ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଆହୁରି ଥଣ୍ଡା ହୋଇ କଠିନ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଶୁଷ୍କ ବରଫ କୁହାଯାଏ, କାରଣ ଏହା 
ସାଧାରଣ ବରଫ ଭଳି ତରଳେ ନାହିଁ। ଏହା କଠିନାବସ୍ଥାରୁ 
ତରଳାବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ନ ଦେଇ ସିଧାସଳଖ ଗ୍ୟଯାସୀୟାବସ୍ଥାକୁ 
ଚାଲିଯାଏ । ଶୁଷ୍ଣ ବରଫର ତାପକ୍ରମ ହେଉଛି ୭୮.୫ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଶୁଷ୍ଣ ବରଫକୁ ହାତରେ ଧରିଲେ ଏହା ହାତକୁ 
ଓଦା କରେନି, ତେଣୁ ଏହାର ଏଭଳି ନାମ । 

ଶୁଷ୍ଟ ବରଫର ବ୍ୟବହାର-( ୧) ଯେଉଁସବୁ ପଦାର୍ଥ 
ଉତ୍ତାପ ଯୋଗୁଁ ଶୀଘ୍ର ପଟି ସଢ଼ି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଅଛି, ସେସବୁକୁ ଶୁଷ୍ଣ ବରଫରେ ସାଇତି ରଖିଲେ ବେଶି ଦିନ 
ରହେ। ( ୨) ଏହା ଆଇସ୍କ୍ରିମ୍ର ତିଆରି ଓ ସଂରକ୍ଷଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ନିମ୍ୃତାପକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ | ( ୪) ଏହା ଇଥର୍‌ ସହିତ ମିଶାଯାଇ ଖୁବ୍‌ ନିମ୍ନ ତାପକ୍ରମ 
ବିଶିଷ୍ଟ ହିମ-ମିଶ୍ରଣ (reezing mixture) ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ହିମ ମିଶ୍ରଣ ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାଗାର ଓ 
କଳକାରଖାନାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଶୁଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ (D୮) ୯୯) ¬ ଟର ଲାଇଟରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଏହି କୋଷ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଟର୍ଚ୍ଚ ଲାଇଟ ଭିତରେ ଏହି କୋଷ ରଖ୍‌ ସୁଇଚ୍‌ ଟିପିଲେ ଟର୍ଚ୍ଚ 


(4) ଧନାମୂକ ମେରୁ _ 
ନ  ପିଭଳ ଟୋପି ¬ ¬ ¬ = 


SLL s 


ମୋଟା ବୁଟିଂ କାଗଜ 
ନିଶାଦଳ ସ୍ତର 
ଅଙ୍ଗାର. ମାଙ୍ଗାନିଜ 
ଡାଇ ଅକ୍କାଇଡ଼୍‌ ଓ 
ନିଶାଦଳ ମିଶ୍ରଣ 


( )` ରଣାତ୍ମକ ମେରୁ 


ଶୁଷ୍ଠ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌କୋଷ 
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ଶୁଷ୍ଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୩ 


ଶ୍ଵେତ ବାମନ 


ଲାଇଟର ବଲ୍୍‌ବ ସହିତ ଏହି କୋଷ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ, ଫଳରେ 
ଟର୍୍ଟ ଲାଇଟ୍‌ ବଲ୍ବ ଜଳିଉଠି ଅନ୍ଧାରରେ ଆଲୋକ ଦିଏ । ଏହା 
ଏକ ଶୁଷ୍ପ କୋଷ ହୋଇଥ୍‌ୁବାରୁ ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କୋଷ ଭଳି 
ଏଥ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ଦୂବଣ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ଥାଏ । 

ଏଥ୍‌ରେ ଭଲ୍‌ଟାୟିକ୍‌ କୋଷ ଭଳି ଦ୍ରଇଟି ମେରୁ ଥାଏ। 
ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍ବକ ଓ ଅନ୍ୟଟି ରଣାମ୍ମକ। ଏଥୁରେ ରଣାତ୍ମକ 
ହେଉଛି ଦସ୍ତାର ଖୋଳ, ଯାହା ଭିତରେ ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଭରି 
ହୋଇଥାଏ । ଧନାତ୍ମକ ମେରୁ ହେଉଛି ଏକ ଅଙ୍ଗାରକ ଦଣ୍ଡ, 
ଯାହା କୋଷର ମଧ୍ଯ ଭାଗରେ ପୋତା ହୋଇଥାଏ। ଏହି 
ଅଙ୍ଗାରଦଣ୍ଡ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପିତ୍ତଳ ଟୋପି ଦିଆଯାଇ 
ବେଟେରୀ ବାହାରକୁ ଏହା ଦେଖାଯାଉଥାଏ । ଦସ୍ତା ଖୋଳ ଓ 
ଅଙ୍ଗାର ଦଣ୍ଡର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ସ୍ଥାନ ଅଙ୍ଗାର, 
ମାଙ୍ଗାନିଜଡାଇଅକ୍ରାଇଡ଼୍‌, ନିଶାଦଳ ଓ ଜିଙ୍କକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ଏକ 
ମିଶ୍ରଣ ଦିଆଯାଇଥାଏ ଦସ୍ତା ଖୋଳକୁ ଲାଗି ବ୍ୁଟିଂ କାଗଜରେ 
ନିଶାଦଳର ଏକ ଗାଢ଼ ଦ୍ରବଣ ଭିଜାଯାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଜିଙ୍କ ଖୋଳର ଖୋଲା ମୁହଁରେ ପିଚ୍‌ ଦିଆଯାଇ ବନ୍ଦ 
କରାଯାଇଥାଏ। ଏହା ବନ୍ଦ କରିବା ଅର୍ଥ ବ୍ଵଟିଙ୍ଗ ଦେହରେ 
ଥୁବା ଦ୍ରବଣ ଶୁଖ୍‌ ନ ଯିବା ପାଇଁ । ନିଶାଦଳର କାର୍ଯ୍ୟ ସରଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ପର କାର୍ଯ୍ୟଭଳି । ବିଦ୍ରୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
ବେଳେ ଯେଉଁ ଗ୍ୟାସ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ତାହା ବାହାରିଯିବା ପାଇଁ 
ଠିପିରେ ଏକ ସରୂକଣା କରାଯାଇଥାଏ। ଏହି ଦସ୍ତା ଖୋଳ 
ଚାରିପାଖରେ ମୋଟା କାଗଜ ଖୋଳ ଦିଆଯାଇ, ସେଥ୍୍‌ରେ 
ଶୁଷ୍ଣ କୋଷର ନାମ ଆଦି ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ। ଏଥୁରେ 
ଅଙ୍ଗାରଦଣ୍ଡ ଆଡ଼ୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ବାହାରି ଟର୍୍ଟ ଲାଇଟ୍‌ ବଲ୍ବ 
ଦେଇ ଦସ୍ତାଖୋଳ ଠାରେ ପହଞ୍ଚେ ବଲ୍ବ ଭିତରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଗଲାବେଳେ ବଲ୍୍‌ବଟି ଜଳି ଉଠି ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 
କରେ। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ଯେଉଁ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, ତାହା ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ଦ଼ାରା ଜାରିତ ହୋଇ 
ଜଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ଫଳରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ 
ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ବିଜାରିତ ହୋଇ ମାଙ୍ଗାନିଜ ଅକ୍କସାଇଡ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ମାଙ୍ଗାନିଜ ଡାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌ 
ବିଜାରିତ ହୋଇଗଲେ ବେଟେରୀ ଆଉ କାମ କରେନି। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦନ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। କିଛି ଦିନ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ପରେ ଶୁଷ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରେ ଆଉ 
ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହଏନି। ସେତେବେଳେ ସେ ଶୁଷ୍ଠ କୋଷକ୍ର 
ଫୋପାଡ଼ି ଦେଇ ନୂଆ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ କୋଷ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ 


ପଡ଼େ । ସେଥୁପାଇଁ ଟର ଲାଇଟରେ ଥରକୁ ଥର ବେଟେରୀ 
ପୂରାଇବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହି ଶୁଷ୍ପ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଏହା ଟର୍ଟ୍ଟ ଲାଇଟ ବ୍ୟତୀତ ବିଦ୍ର୍ତ୍ଚାଳିତ 
କାନ୍ଥ ଘଣ୍ଟା, କେତେ ଜାତିର କଂପ୍ୟୁଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! 

ଏହି ଟର୍୍ଚଲାଇଟ ବେଟେରି ବିଭିନ୍ନ ଆକାର ପ୍ରକାରର ଅଛି। 
ଏଥ୍‌ରୁ କେତେକ ସରୁ ହୋଇ ପେନ୍‌ ଲାଇଟ୍‌ ବେଟେରୀ 
ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା କେତେ ପ୍ରକାର ଘଡ଼ି, 
କେଲ୍‌କ୍ୂଲେଟର୍‌ ଆଦିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଧୀନ ଆକାରର 
ଶୁଷ ବେଟେରୀ ମଧ୍ଯ ଅଛି। ଏହା ହାତବନ୍ଧା କ୍ରାର୍ଟଜ ଘଣ୍ଟାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଆଜିକାଲି ଟଟ୍ଟଲାଇଟ୍‌ମାନଙ୍କରେ ଶୁଷ୍ପବିଦ୍ଧଯୁତ୍‌ 
କୋଷସ୍ଥାନରେ ଚାର୍ଜ ହୋଇପାରୁୂଥ୍‌ବା ବ୍ୟାଟେରୀ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲାଣି । ଏହି ବେଟେରୀ ଟଙ୍ଟଲାଇଟରେ କିଛିଦିନ ବ୍ୟବହାର 
କଲେ ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସରିଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାକ୍ର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ରେ ବସାଇ ଚା୍ିତ କରି ସେହି ଟଙ୍ଗ ଲାଇଟ୍‌ରେ ପୁଣି 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଏଗୁଡ଼ିକ ଶ୍ରଷ୍ଣ ବେଟେରୀ 
ନୁହେଁ 


ଶ୍ଵେତ ବାମନ (White dwarf) - ଏହା ନକ୍ଷତ୍ରର ଏକ 
ଅବସ୍ଥା। ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଓଜନରେ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ୧.୨ ଗୁଣଠାରୁ କମ୍‌, ସେମାନେ ଶ୍ବେତବାମନ 
ଭାବରେ ମରନ୍ତି। ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଧୀରେ ଧୀରେ ସଂକୂଚିତ 
ହୋଇ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ଆକାରକ୍ର ଚାଲିଆସନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଘନତ୍ସ ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ ଯେ, ଏକ ଘନସେଣ୍ଟିମିଟର 
ବସ୍ତୃତ୍ଵର ଓଜନ ୧୦୦୦୦ ଟନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଯାଏ। 
ଶ୍ରେତବାମନରେ ମାଧ୍ାକର୍ଷଣର ସଂକୋଚନ ଚାପ ଏତେ 
ବେଶୀ ଯେ ଏହାକୁ ସମତୁଲ କରିବା ପାଇଁ ଅତି ବେଗରେ 
ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ର ଚାପ ଦରକାର ହୁଏ। ଏହି 
ଶ୍ବେତବାମନର ଉଜ୍ଵଳତା ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍‌କ ଓ ଏହାର ପୃଷ୍ଠ 
ତାପମାନ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଅଧୁକ ନକ୍ଷତ୍ର ଶ୍ନେତବାମନ ପାଲଟିଯାଇ 
ଏହା କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ତିଷ୍ଠି ରହିପାରେ । କିନ୍ତୁ ଏହା ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଆଲୋକ ଓ ତାପଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରି ଥଣ୍ଡା ହୋଇ ଏକ 
କୃଷ୍ଣବାମନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହା ହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଆଲୋକ 
କି ତାପ ଉଦ୍‌ଗିରଣ ହୁଏନି। ଏହା ପରିଶେଷରେ ଭସ୍ଟସ୍ତୁପରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 
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ଶ୍ନେଚସାର 


ଶ୍ବେତସାର (C2୮rbohydrate) - କା୍ବୋହାଇଡ଼େଟ୍‌ ବା 
ଶ୍ଵେତସାର ପ୍ରକୃତିରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ । ଏହା 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣ ଓ ମନୁଷ୍ୟର ଜୀବନଧାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଶେଷ 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଆମ ଖାଦ୍ୟରେ ମଣ୍ଡଦ {$12୮୯h) ଓ ଶର୍କରା 
{Sugar)ର ଆବଶ୍ୟକତା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବେଶି । କାରଣ ଏହା ବିନା 
ଆମପକ୍ଷରେ ଜୀବନ ଧାରଣ କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼େ | ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଶ୍ରେତସାର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରକୃତିରେ 
ପରିଦୃଷ୍ଟ ସେଲୁଲୋଜ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଏହି କାର୍ବୋହାଇଡ଼େଟ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏଥ୍‌ରୁ ଆମେ ବସ୍ତର କାଗଜ, କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତ 
ଆଦି ପ୍ରସ୍ତତ କରୁ। ଏହି ଜାତୀୟ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁକୁ 
କାର୍ବୋହାଇଡ଼େଟ୍‌ ବୋଲାଯିବାର କାରଣ ହେଉଛି ଯେ, 
ଏଥୁରେ ଥ୍‌ବା ତିନୋଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ¬ ଅଙ୍ଗାରକ, 
ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ବଜାନ ଏପରି ଭାବରେ ବିଦ୍ୟମାନ ଯେ ଏହାର 
ଆଣବିକ ସଂକେଡକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଏଥ୍‌ରେ କେବଳ ଜଳ ଓ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଥ୍ବାର ସୂଚନା ମିଳେ । ଜଳ ଓ ଅଙ୍ଗାରକର ନାମରୁ 
କାବୌୋହାଇଡ଼େଟ୍‌ ନାମର ସୃଷ୍ଟି। ଯଦିଚ ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଂକେତରୁ ଏଥ୍‌ରେ ଜଳଅଣ୍ୁ ଥ୍ବାର ସୂଚନା ମିଳେ; କିନ୍ତୁ 
ପ୍ରକୃତରେ ଏଥ୍‌ରେ ଜଳଅଣୁ ଅଲଗା ଭାବରେ ନ ଥାଇ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ସହିତ ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଉଦଜାନ 
ପରମାଣୁ ଓ ଅନ୍ଯ ପାଖରେ ହାଇଡ଼କ୍‌ସିଲ ବର୍ଗ ଥ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ। 
—CH(OH)-CH(OH)-CH(OH)-CHOH— 
ଶ୍ରେତସାର ଅଙ୍ଗାରକ ଉଦଜାନ ଓ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍‌ସିଲ୍‌ ବର୍ଗର 
ସମଷ୍ଷି 


କାର୍ବୋହାଇଡ଼େଟ୍‌କର ପ୍ରଧାନତଃ ତିନୋଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ; ଯଥା (କ) ଶର୍କରା (Suଥar), (ଖ) ମଣ୍ଡଦ 
($1୮) (ଗ ) ସେଲୁଲୋଜ୍‌ (Cellulose) 

ଶର୍କରା - ସବୁଠାରୁ ସରଳ କାର୍ବୋହାଇଡ଼େଟ୍‌ ହେଉଛି 
ଶଙ୍କରା- ବିଶେଷତଃ ଗୁକୋଜ୍‌ ବା ଦ୍ରାକ୍ଷା ଶର୍କରା । ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
ଶର୍କରା ମଧ୍ଯରେ ବିଶିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ ଅଧଵକାର କରିଥାଏ। ଆମେ 
ଯେଉଁ ଶର୍କରା ବା ଚିନି ଖାଦ୍ୟରେ ଖାଉ ତାହା ସୂକ୍ରୋଜ୍‌ ବା ଇକ୍ଷୁ 
ଶ୍କରା ଭାବରେ ନାମିତ। ଦୁଧରେ ଯେଉଁ ଶର୍କରା ଅଛି ତାହା 
ଦୃଗ୍ଧ ଶଙ୍କରା ନାମରେ ଖ୍ୟାତ। 

(ଖ ) ମଣ୍ଡଦ ($12୮୯)) - ଏହା ଚାଉଜ, ଗହମ, ବାଲି, 
ମକ୍ା, ଆକୁ, କନ୍ଦମୂଳ ଆଦିରେ ଥାଏ । ଆମ ଖାଦ୍ୟର ପ୍ରଧାନ 
ଅଂଶ ହେଉଛି ମଶ୍ଡଦ। ଏହ ଅଂଶଟି ଆମ ଶରୀରରେ ହଜମ 
ହୋଇ ଗୁକୋଜ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ତତ୍ପରେ ଏହା ରକ୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୪ 


ଶୈବାଳ 


ସହିତ ମିଶି ଜୀବକୋଷଠାକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ଜାଗରିତ ହୋଇ 
ଆମ ଶରୀରକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ । ମଣ୍ଡଦ ନ ଖାଇଲେ ଆମ 
ଦେହ ଶକ୍ତି ପାଏନି, ଫଳରେ ମଣିଷ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇପଡ଼େ । 


(ଗ) ସେଲୁଲୋଜ୍‌ — ଏହା ଆମ ଖାଦ୍ଯରେ କିଛି 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଏହା ଯଦିଚ ଶ୍ଵେତସାର ଜାତୀୟ, କିନ୍ତୁ 
ଏହାକ୍ୂ ହଜମ କରିବା କ୍ଷମତା ଆମ ଶରୀରର ନାହିଁ। ଏହା 
ପନିପରିବା, ଶାକସବଜିରେ ଆମ ଶରୀର ଭିତରକ୍ର ଯାଇ 
ହଜମ ହୋଇ ନ ପାରି ମଳରେ ବାହାରି ଆସେ । ଏହା ଆମ 
ଖାଦ୍ୟ ସହିତ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ପେଟ ଭିତରକ୍ର ଗଲେ, 
ଏହା ମଳତ୍ଯାଗରେ ସୁବିଧା କରାଏ, କୋଷ୍ଠକାଠିନ୍ୟ ଆଦି 
ରୋଗ ହୁଏନି | ଏହା ଖାଦ୍ୟରେ ଥୁଲେ ଅନ୍ତ୍ରନାଳୀ କର୍କଟ ରୋଗ 
ହୁଏନି। ସେଲୁଲୋଜ୍‌କୂ ଗାର, ଗୋରୁ, ଛେଳି, ମେଣ୍ଢାମାନେ 
ଖାଇ ହଜମ କରି ସେଥୁରୁ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତି । ସେଲୁଲୋଜ୍‌କୁ 
ହଜମ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଦରକାର, ତାହା 
ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଆମ 
ଜୀବକୋଷରେ ଗୋଟିଏ ଜିନ୍‌ ଅଭାବ ଥ୍ବାରୁ ଆମ ଶରୀର 
ସେଭଳି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ସୃଷ୍ଠି କରିପାରେନି। ତା ନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଆମେ ଘାସ, ପତ୍ର, କୃଟା ଖାଇ ହଜମ କରିଦିଅନ୍ତେ। କାଠ, 
ଗଛ, ପତ୍ର, କାଠି, କୁଟା, ଛଣ, ଘାସ, କାଠ ଆଦି ହେଲା 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥଳ। ଏଥ୍‌ରୁ କାଗଜ, କୃତ୍ରିମ 
ସିଲ୍‌କ, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆଦି ନାନା ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 


ଶୈବାଳ (412୯) - ଏହା ଏକ ଅପୂଷ୍ଠକ ଜାତୀୟ ଉଭିଦ 
ଥାଲୋଫାଇଟା ବର୍ଗ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ଜାତୀୟ ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କର 
ଶରୀର ଚେର, କାଣ୍ଡ ଓ ପତ୍ର ଆଦିରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 
ଏମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ୟ ଶିଉଳି ଜାତୀୟ ଉଦ୍ଭିଦ କହନ୍ତି। ଛତୂ ଅପେକ୍ଷା 
ଏକ ଉନ୍ନତ ଶ୍ରେଣୀର ଉତ୍ତିଦ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ବର୍ଷା ଦିନେ 
ଓଦା ପକା କାନ୍୍ରରେ ବା ଇଟାଖଣ୍ଡ ଉପରେ ସବ୍ରକ ରଙ୍ଗର 
ଶିଉଳି ହୁଏ। ଏମାନଙ୍କ ବଂଶବୃଦି କୋରକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହୋଇଥାଏ । କୋରକ ବର୍ଷାଦିନେ ଓଦା ହେଲେ ସେଥୁ୍ରୁୂ ଗଛର 
ଉତ୍ପତ୍ତି ହୋଇ ଚାରିଆଡ଼େ ସବୁଜ ରଙ୍ଗର ଚାଦର ବିଛାଇଲା 
ଭଳି ଦେଖାଯାଏ। ଏମାନଙ୍କ ଦେହରେ ସବୁଜକଣା ଥୁ୍‌ବାରୁ 
ଏମାନେ ନିକେ ନିଜେ ଖାଦ୍ୟ ତିଆରି କରିପାରନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକୃତି 
ଯୋଗୁଁ ଏମାନେ ଛତୁଠାରୁ ପୃଥକ। 

ଶୈବାଳ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଦେଖାଯାଏ। ଯଥା ଶ୍ଯାମଳ 
ଶୈବାଳ, ନୀଳ ହରିତ ଶୈବାଳ, ସ୍ବର୍ଣ୍ଣଶୈବାଳ, ଲୋହିତ 
ଶୈବାଳ, ହରିତ ଶୈବାଳ, ପିଙ୍ଗଳ ଶୈବାଳ ଆଦି ପ୍ରାୟ 
9 ୦ ,୦ ୦୦ ଜାତିର ଶୈବାଳ ଥ୍ବା ଜଣାଯାଇଛି। ଏ ବିଷୟରେ 
ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ ଆଲଗି ଦେଖ।| 
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ଷ୍ଟନ୍‌ସିୟମ୍‌ 


ଷ୍ଟନ୍‌ସିୟମ୍‌ ($(୮୦୩ଧର) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 
ପ୍ରତୀକ 5୮. । ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୩୮ ଓ 
ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟସାରଣୀର ଦ୍ବିତୀୟ ବଗଁରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା 
ମୃତ୍‌-କ୍ଷାର ଧାତୁ (Akane arth) ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ | ଏହା 
ଭଷତ୍‌ ପୀତବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ନରମ ଧାତୁ । ଏହି ଧାତୁକୁ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କ୍ରଫୋର୍ଡ ୧୭୮୭ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍ଲେ। ଏହାର ଧାତୁପିଣ୍ଡ ପ୍ରଥମେ ସ୍କଟ୍ଲାଣ୍ଡ୍‌ର ଷ୍ଟନ୍‌ଟିଏନ୍‌ 
ସହରରେ ମିଳିଥ୍ବାରୁ ଏହାର ନାମ ଷ୍ଟନ୍‌ସିୟମ୍‌ ରଖାଯାଇଛି। 
ଏହା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଭଳି ନରମ। ଏହାକୁ କିରାସିନି ତେଲରେ 
ବୂଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ। ନ ହେଲେ ଏହା ବାୟୁରେ ଥୁବା 
ଅମ୍ଳଜାନଦଵାରା ଜାରିତ ହୋଇ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଷ୍ଟନ୍‌ସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣକୁ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଏହି ଧାତୁ 
ଆହରଣ କରାଯାଏ। ଏହା ନାନା ପ୍ରକାର ମିଶ୍ରଧାତୁ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଏହାର ଲବଣ ଆତସବାଜିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ | ଏହାର ଲବଣ ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରୁଥବା ହେତୁ 
ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ଆତସବାଜି ସୁନ୍ଦର ଦିଶେ । ଷ୍ଟନସିୟମ ଲବଣ 
କେତେକ ଦାନ୍ତ ରୋଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ ଲିବର୍ଟି (Slave oା liberty) ¬ ଏହା 
ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ମୃରି ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ। ଏହା ନିଉୟଙ୍କ 
ନଗରୀର ଦ୍ଵାର ଦେଶରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା ବ୍ରୋଞ୍ଜରେ ତିଆରି 
ହୋଇଛି। ଇସ୍ପାତର ଏକ ଫ୍ରେମ ଉପରେ ବ୍ରୋଞ୍ଚର ଚାଦର 
ଦିଆଯାଇ ଏହି ମୂରିଟି ତିଆରି କରାଯାଇଛି। ମୃତିଟି ଡାହାଣ 
ହାତଟିକୁ ଉପରକୁ ଟେକି ସେ ହାତରେ ସ୍ଵାଧୀନତାର ମଶାଲ 
ଧରିଛି ଓ ବାମ ହାତରେ ଧରିଥ୍‌ବା ଖଣ୍ଡିଏ ଫଳକ ଉପରେ 
ଲେଖା ହୋଇଛି ଜୁଲାଇ ୪ ତାରିଖ, ୧୭୭୬ ମସିହା । ଏହି 
ଦିନଟିରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଶାସନରୁ ମୁକ୍ତ ହୋଇ 
ସ୍ବାଧୀନ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ମୃରିଟି ଡାହାଣ ହାତରେ ଧରିଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ସ୍ତମ୍ଭଟି ରାତିରେ ଆଲୋକିତ ହୋଇ ବହୁଦୂର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଵାଧୀନତାର ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରେ। ମୂ୍ିର ପାଦ 
ଦେଶରେ ନାନା ଜାତିର ଆଲୋକବତି ଦିଆଯାଇ ମୂରିଟିକୁ 
ଆଲୋକିତ କରାଯାଏ। ଏହି ମୃୂଭିଟିର ନକ୍ସା ତିଆରି 
କରିଥ୍‌ଲେ ବିଖ୍ୟାତ ମାର୍ିନ୍‌ ଆର୍‌କିଟେକ୍‌ଟ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୫ 


ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ ଲିବଟଟି 


ଅଗଷ୍ଷେ ବାଥୌୋଲଡି। ତାଙ୍କରି ନକ୍‌ସାକୁ ନେଇ ମୃରିଟି ତିଆରି 
କରିଥ୍୍‌ଲେ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଫରାସୀ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡର 
ଗୁଷ୍ଟଭ ଆଇଫେଲ୍‌, ଯେ କି ପାରିସର ସୁବିଖ୍ୟାତ ଆଇଫେଲ୍‌ 
ଟାୱାରର ସ୍ରଷ୍ଟା। ସେ ଜୀବନରେ ଏହି ଦୂଇଟି ଅପୂର୍ବ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠକୃତି ପାଇଁ ଅମର ହୋଇପାରିଛନ୍ତି। ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର, ଏହି 
ଦୁଇଟିଯାକ ଆଧୂନିକ ଯୁଗର ସପ୍ତାଶ୍ଚ ପ୍ଯ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ । 

ଏହି ମୃ୍ିଟି ତିଆରି ହୋଇଥଲା ଫ୍ରାନ୍‌ସଗେ। ଏହାର 
ଉଚ୍ଚତା ମୃର୍ତିର ପାଦଠାରୁ ମଶାଲର ଶେଷପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୧୫୨ 


ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ ଲିବର୍ଟି 
ଫୁଟ୍‌। ଏହାର ଓଜନ ୨୦୦ ଟନ୍‌ | ଏହାର ସମସ୍ତ ଖଟ ଫ୍ରାନ୍‌ସ 
ଦେଶର ନାଗରିକମାନେ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ଚାନ୍ଦା କରି ବହନ 
କରିଥ୍ଲେ। ଏହା ଥ୍ଲା ପରାସାମାନଙ୍କର ମା୍ଜିନ୍‌ମାନଙ୍କୁ 
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ଷ୍ଟାଚ୍ୟ ଅଫ୍‌ ଲିବର୍ଟି 


ସ୍ଵାଧୀନତା ଉପହାର । ଏହି ମୂ୍ିଟି ଯେଉଁ ମୂଳ ଆସନ ଉପରେ 
ବସିଛି, ସେ ଆସନର ଉଚ୍ଚତା କିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହା ୧୫୪ 
ଫୁଟ ଉଚ୍ଚା, ଯାହା ପନ୍ଦରତାଲା କୋଠାର ଉଚ୍ଚତା ସଙ୍ଗେ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ। ଆସନ ଓ ମୃରି ମିଶି ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ଭୁମିଠାରୁ ୩୦୫ 
ଫୁଟ । ଏହାର ଆସନର ତିଆରି ଖର୍ଚ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଲୋକେ 
ବହନ କରିଥ୍ଲେ। ଏହା ନିଉୟର୍କର ଉପକୂଳରେ ଥୁବା ଲିବର୍ଟି 
ଦ୍ବୀପ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏଠାକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ମାନହଙ୍ଗନ 
ଦ୍ବୀପରୁ ଏକ ଜାହାଜରେ ଯିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହି ମୂ୍ିର ପାଦ 
ତଳୁ ମସ୍ତକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯିବାପାଇଁ ୧୬୮ ଗୋଟି ଇସ୍ପାତ ପାହାଚ 
ସ୍ପାଇରେଲ ମୂରି ଭିତରେ ଭାବରେ ଅଛି। ଦର୍ଶକମାନେ ଏହି 
ସର୍ପିଳ ପାହାଚ ଦେଇ ଏହାର ମସ୍ତକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇ ମସ୍ତକର 
ମୁକୂଟ ତଳେ ଥ୍ବା ଝରକାରେ ଚାରିଆଡ଼କୁ ଅନାଇ ନିଉୟର୍କ 
ନଗରୀର ତଥା ଦ୍ବୀପ ଓ ସମୁଦ୍ରର ଅପୂର୍ବ ଦୃଶ୍ୟ ଉପଭୋଗ 
କରନ୍ତି। ଏହି ଠାରେ ୪୦ଜଣ ସ୍ଵଚୁନ୍ଦରେ ଠିଆହୋଇ 
ଚାରିଆଡ଼କୁ ଦେଖ୍ପାରନ୍ତି। ଆଲୋକ ଦଣ୍ଡ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଯିବାପାଇଁ ଏହି ଦଣ୍ଡଭିତରେ ୫୪ ଗୋଟି ପାହାଚ ଅଛି। ଏହି 
ବତିପାଖରେ ୧୨ଜଣ ଲୋକ ଠିଆହୋଇ ଚାରିଆଡ଼କୁ ଦେଖ୍‌ 
ପାରନ୍ତି। ଏହି ମୂରିଟି ତିଆରି କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଆଇଫେଲ୍‌ ମୂର୍ରିଟି 
କିପରି ହେବ ତହିଁର ଏକ ଛୋଟ ପ୍ରତିରୂପ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହି ପ୍ରତିରୂପ ମୂରିଟି ପାରିସ୍‌ରେ ମନୁମେଣ୍ଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ରିପବ୍ମିକ୍‌ 
ନାମରେ ପାରିସ୍‌ର ଏକ ଛକ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି। 
ଏହା ଦେଖବାକୁ ଅବିକଳ ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ ଲିବର୍ଟି ଭଳି, 
ଆକାରରେ ଛୋଟ । ଯେ କେହି ଦେଖ୍‌ଲେ କହିବ ଏହା ଷ୍ଟାଚ୍ୟ 
ଅପ୍‌ ଲିବର୍ଟିର ସାନଭଉଣୀ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ ଲିବର୍ଟି 
ଭଳି ଏକ ନାରୀ ମୃରି। ଏହାର ଭିତର ପୋଲା। ଇସ୍ପାତର 
ଫ୍ରେମ୍‌ ଉପରେ ତମ୍ବା ଚାଦର ଦିଆଯାଇ ଏହି ମୂର୍ରିଟି ତିଆରି 
କରାଯାଇଛି। ଆମେରିକାର ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ ଲିବର୍ଟିକୁ ଦେଖ୍‌ଲେ 
ଯେ କେହି ଲୋକ ଏହାର ବିରାଟତାରେ ସ୍ତନ୍ତ ହୋଇ ଏହାକୁ 
ଆଧୂନିକ ଯୁଗର ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ବୋଲି ସ୍ଵୀକାର 
କରିବ। 

ଏହି ମୃତିଟି ବର୍ଁମାନ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପିତ ହେଲା ୧୮୮୬ 
ମସିହା ଅଜ଼ୋବର ମାସ ୨୮ ତାରିଖ ଦିନ । ସେହିଦିନ ଏକ 
ଉତ୍ସବରେ ତକ୍ରାଳୀନ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ପ୍ରେସିଡେଣ୍ଟ ଗ୍ରୋଭର୍‌ 
କ୍ଲିଭଲେଣ୍ଡ ଏହାକୁ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଭାବେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ। ଏହି 
ଉତ୍ସବରେ ଏହାର ପ୍ରଧାନ ସ୍ଥପତି ବାଥୋଲଡି ଉପସ୍ଥିତ ଥ୍ଲେ, 
ଯଦିଚ ଏହାର ଇଞ୍ଜନିଅର ଆଇଫେଲ ମରିଯାଇଥ୍‌ଲେ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୬ 


ଷ୍ଟେଥୋସ୍କୋପ୍‌ 


୧୯୩୭ ମସିହାରେ ମୃର୍ଭିର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଲୌହ ସଜ୍ମାରେ 
କିଞ୍୍‌ତ ପରିବର୍ଗନ କରାଯାଇ ଏହାକୁ ଅଧ୍‌କ ସୁଦୃଢ଼ 
କରାଯାଇଥ୍ଲା। 


ଷିଅରିକ୍‌ ଅମ (Sar ad) - ଏହା ଏକ ଜୈବାମୃ। 
ତୈଳ ଓ ଚର୍ବି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ଗ୍ନିସରିନ୍‌ ସହିତ ଏଷ୍ଟର ସୃଷ୍ଟି 
କରି ରହିଥାଏ । ଏହାର ଆଣବିକ ସଂକେତ ହେଉଛି, 
CH ,(CHs)j¢ COOH 
ଏହା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ଗନ୍ଧହୀନ ମହମ ଭଳି ନରମା କଠିନ ପଦାର୍ଥ। 
ଏହା ପ୍ରାଣିକ ଚର୍ବିରୁ ପ୍ରଧାନତଃ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ। ଏହା 
ସାବ୍ରନ ମହମବତି ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। କେତେକ 
ପ୍ରକାର ଉଷଧ ତିଆରିରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ତେଲ ଓ ଚବିରେ ଗ୍ନଲିସେରିନ୍‌ ସହିତ ଏଷ୍ଟର୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରି 
ରହିଥାଏ। ତେବେ ଚର୍ବିରେ ଏହାର ଭାଗ ବେଶି, ତେଲରେ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ । ନଡ଼ିଆତେଲ ଭଳି ଯେଉଁ ତେଲ ଶୀତ 
ଦିନେ ବସିଯାଏ, ସେହି ତେଲରେ ଏହାର ଭାଗ ଅଧ୍‌କ। 
ତେଲକୁ ଉଦଜାନାୟିତ କରି ବନସ୍ପତି ତିଆରି କଲେ 
ବନସ୍ପତିରେ ଏହାର ଭାଗ ବଢ଼ିଯାଏ । ଯେଉଁ ତେଲରେ ଏହାର 
ଭାଗ ବେଶି ଥାଏ, ସେହି ତେଲ ଖାଇବା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଭଲ 
ନୁହେଁ 


ଷ୍ଟିଚ୍ନିନ୍‌ ((୮)୯ରନn) ଏହା ଏକ ଉଭିଦ ଜାତ 
ଉପକ୍ଷାର। ଏହା ଆମ ଦେଶରେ କୋଚିଳା ଗଛରେ ଯେଉଁ 
ଫଳ ହୁଏ, ସେହି ଫଳର ମଞ୍ଜିରେ ଏହି ଉପକ୍ଷାର ଥାଏ। 
କୋଚିଳା ଗଛର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ଷ୍ଟିଚ୍ନସ 
ନକ୍ରଭମିକା। ଏହି ଗଛ ଭାରତ ସମେତ ଦକ୍ଷିଣ ଏସିଆ 
ରାଜ୍ୟରେ ବଢ଼େ । ଏହା ଏତେ ପିତା ଯେ, ସେମିତି ପିତା ଆଉ 
କେଉଁ ଗଛରେ ନ ଥାଏ । ଏହା ମୂଷାମାନଙ୍କୁ ମାରିବା ପାଇଁ 
ଏକ ବିଷ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ରୋଗର 
ଥିଷଧ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ହୋମିଓପ୍ଯାଥ୍‌ 
ଓିଷଧରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ସେବନ କଲେ 
ସ୍କାୟୁ ତନ୍ତ୍ର ଉତ୍ତେଜନା ପାଏ। ଏହାର ଆଣବିକ ସଂକେତ 
ହେଉଛି ©¬¡H,,ଏ20, | ଏହା ଧଳା, ଦାନାଦାର ପଦାଥଥ 
ଭାବରେ ମିଳେ । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୨୬୮-୨୯୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 


ଷ୍ଟେଥୋସ୍କୋପ୍‌ (Shoscope) -ଏହା ଡାକ୍ରରମାନଙ୍କ 
ଦ୍ବାରା ବ୍ଯବହୃତ ଏକ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ରବିଶେଷ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ 
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ଷ୍ଟେଥୋସ୍ଟୋପ୍‌ 


ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍‌ବା 
ବିଭିନ୍ନ ଶବ୍ଦକୁ ପରିବଵ୍ଧିତ କରି ଶୁଣାଯାଏ । ଏହାକୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ, 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଆଦିର ଅବସ୍ଥା ଜାଣିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 
ଶ୍ଵାସପ୍ରଶ୍ବାସ, ରକ୍ତସଂଚାଳନ ଓ ଜୀର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ନାନା 
ଅବସ୍ଥା ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣି ହୁଏ। ଅନେକ ସମୟରେ 
ଡାକ୍ତରମାନେ ଏହାକୁ ବେକରେ ପକାଇ ବା ପକେଟରେ ରଖ୍‌ 
ଯିବା ଆସିବା କରିଥାନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ କପ୍‌ ଆକାରର ଏକ ଅଂଶ 
ଥାଏ, ଏହି କପ୍‌ ସହିତ ଦୁଇଟି ରବରନଳୀ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଦ୍ୁଇକାନକ୍ର ଯାଇଥାଏ । କାନ ସହିତ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ଲାଖ୍‌ବା 
ପାଇଁ ଏହା ସହିତ ରବର ରିଂ ଲାଗିଥାଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର କପ୍‌ 
ଭଳି ଅଂଶକ୍ର ଛାତି ଉପରେ ଥୋଇ ହ୍‌ଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ତର ଶବ୍ଦ ଜାଣି ହୁଏ । 
ଏହି ଶବ୍ଦରୁ ରୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରିହୁଏ । ହୁଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ 
ବ୍ୟତୀତ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, ପ୍ଲୀହା, ଧମନୀ, ଶିରା ଓ ଅନ୍ତର ଶବ୍ଦ ମଧ୍ଯ 
ଶୁଣି ହୁଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଉ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ରେନୋ ଥ୍‌ଓଫିଲ ହିଆସିନାଇଟ୍‌ ଲେନେକ୍‌। ସେ 
ଏହାକୁ ୧୭୮୬ ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ପ୍ରଥମେ କାଠରୁ ତିଆରି ଏକ ସ୍ତମ୍ଭକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀରର 
ସେସବୂରର ଅବସ୍ଥା ଜାଣୁଥ୍‌ଲେ। ୧୮୨୮ ମସିହାରେ ପୟିରି 
ଏହାକୁ ପରିବଇଁନ କରି ଏଥ୍‌ରେ ଇୟରପିସ୍‌ ଓ ଟ୍ରମପେଟ୍‌ ଭଳି 
ଛାତି ପରୀକ୍ଷାକାରୀ ଲଗାଇଥୁଲେ। ଏହା ୧୮୫୦ ମସିହାରେ 
ବର୍ରମାନର ରୂପକୁ ଆସିଥ୍‌ଲା। 


ଷ୍ଟେଥୋସ୍ପୋପ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୧୭ 


ଷ୍ଟେରିଓ ରସାୟନ 


ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ (Steroids) - ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ 
ଜାତିର ଜୈବପଦାର୍ଥ ଯାହା ଉଭୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହାର ଆଣବିକ ସଂରଚନାରେ ଚାରିଗୋଟି 
ବଳୟ ବା ରିଙ୍ଗ ବିଦ୍ଯମାନ। ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି 
ଫିନେନଥ୍ରିନ୍‌ ରିଟ ଓ ଅନ୍ୟଟି ସାଇକ୍ଲୋପେଣ୍େନ୍‌ ରିଙ୍ଗ । 
ଦୁଇଟିଯାକ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ର କଙ୍କାଳ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଛନ୍ତି। ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ରେ ମିଳୁଥବା 
କୋଲେଷ୍ଟେରଲ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ ସଦସ୍ୟ | 
ପୁଂଯୌନହରମୋନ ଏଣ୍ଡ୍ରୋଷ୍ଟେରନ୍‌, ଟେଷ୍ୋଷ୍େରନ୍‌ ଓ ସ୍ତୀ 
ହରମୋନ ଏଷ୍ଟ୍େଡିଅଲ, ଜୀବସାର-ଘ, ଏରଗୋଷ୍ଟେରଲ, 
କର୍ଟିସୋନ୍‌ ଆଦି ଏହି ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଆମ 
ପିତ୍ତରେ ଥବା ପିତ୍୍ତାମ୍ପରେ ଯେଉଁ କୋଲିକ୍‌ ଅମ୍ବ ବିଦ୍ୟମାନ 
ସେଥ୍ରେ ମଧ୍ଯ ଏଇ ଚତ଼ୁଃବଳୟ ଥ୍ବା କଙ୍କାଳ ବିଦ୍ୟମାନ ! 

ପ୍ରାଣୀ ଶରୀର ବ୍ୟତୀତ ଉଭିଦ ଶରୀରରେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ କଙ୍କାଳ ଥ୍ବା ଜୈବପଦାର୍ଥମାନ ରହିଛି। 
ସେଥ୍‌୍ଭିତରୂୁ ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ ସେପୋନିନ୍‌ ଗୋଟିଏ । ତା ଛଡ଼ା 
ଡିଜିଟେଲିସ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ ଓ ଖୁବ୍‌ ବିଷାକ୍ତ । 
କେତେକ ଦେଶର ଆଦିବାସୀମାନେ ଏହାକୁ ଶରର ମୂନରେ 
ରଖ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ, ଏହା ଯାହାଦେହରେ ପଶିବ ସେ 
ଏହାର ବିଷଦ୍ରାରା ମୃତ୍ଯୁମୁଖରେ ପଡ଼ିବ। ସେହିଭଳି ସିସଲ 
ଗଛରୁ ବାହାରୁଥ୍ବା ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ ସେପୋନିନ୍‌ ଆମର ଓଷଧ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଷ୍ଟେରୟେଡ୍‌ ଜାତୀୟ ଓଷଧ 
ବ୍ୟତୀତ ଷ୍ଟେରଏଡ୍‌ କଙ୍କାଳ ପୁଂ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନ, 
ଜୀବସାର-ଘ ଆଦିରେ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଏକ ଅତି ଉପକାରୀ 
ଚତୁଃବଳୟ ଯୌଗିକ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ। 
କୋଲ ଷ୍ଟେରଲ ଆମ ଶରୀର ପାଇଁ ଦରକାରୀ । ଅଧକ ହେଲେ 
ଏହା ନାନା ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ ହୋଇପଡ଼େ। ତେଣୁ 
ଶରୀରରେ କୋଲେଷ୍ଟରର ପରିମାଣ ଯେମିତି ଆଶାନୁରୂପ 
ରହେ । ସେଥ୍ପ୍ରତି ଆମେ ସଚେତନ ହେବା ଉଚିତ। 


ଷ୍ଟେରିଓ ରସାୟନ (Stereo-Chemistry) - ଏହା 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଶାଖା। ଯେଉଁ ଶାଖାରେ 
ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥରେ ତ୍ରିପରିସର (Three Dime- 
nsional) ଯୁକ୍ତ ରୂପ କଥା ଆଲୋଚନା କରାଯାଏ । ଅଣୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ଦ୍ଧିପରିସରଯୁକ୍ତ ବୋଲି କଳ୍ପନା ନ କରି ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ବୋଲି 
କଳ୍ପନା କଲେ ନାନା ଆଲୋକୀୟ ସମାବୟବୀର ସୃଷ୍ଟି ଧାରଣା 
କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଷ୍ଟେରିଓ ରସାୟନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୧୮ 


ଷ୍ଟେରେସ୍‌କୋପିକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ଏକା ଆଣବିକ ସଂରଚନା ଥାଇ ମଧ୍ଯ ବସ୍ତୁ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇପାରେ। ଏହି ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରେ ଆଲୋକୀୟ 
ସମାବୟବତା ଓ ଜ୍ୟାମିତୀୟ ସମାବୟବତା ପ୍ରଧାନ । 
ଆଲୋକୀୟ ସମାବୟବତା ପାଇଁ ଅଣୁ ଭିତରେ 
ଅସମମିତ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ। ଯେଉଁ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ସହିତ ଚାରିଗୋଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଗ୍ରୁପ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ, ତାକୁ ଅସମମିତ ଅଙ୍ଗାରକ ବୋଲାଯାଏ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଲେକଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
COOH 
| 
H—C—OH 
| 
୯H, ଲେକ୍‌ଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
ଏହାର ମଝି ଅଙ୍ଗାରକ ଅସମମିତ । ଏହାର ଦର୍ପଣ ପ୍ରତିରୂପ 
ଅଲଗା ଅଲଗା। ଏହା ଦୁଇଗୋଟି ଆଲୋକୀୟ ରୂପରେ 
ରହିପାରେ 


COOH COOH 
| | 
H—C—OH HO—C—H 
! | 
CH, CH, 
ଏ -ଲେକ୍ଟିକ୍‌ ଅମ୍ବ 1 ଲେକ୍ଟିକ୍‌ ଅମୃ 


ଏଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ରୂପ ଏ ରୂପ ଓ ଅନ୍ୟଟି । ରୂପ। ତେଣୁ 
ଲେକ୍‌ଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଦୁଇଟି ରୂପ ଯଥା— ଏ ଓ । ରୂପରେ 
ରହିପାରେ। ଏମାନେ ପୋଲାରାଇଜ୍‌ଡ ଆଲୋକ ଆଡ଼କୁ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। 

ଲେଜ୍‌ଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳର ତ୍ରିପରିସର ଯୁକ୍ତ ରୂପକୁ ଆଲୋଚନାକୁ 
ନେଲେ, ଏହି ଅଲଗା ଅଲଗା ଅମ୍ଳ ଏ ଓ 1 ରୂପ ଜଣାପଡ଼େ । 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ଷ୍ଟେରିଓ ରସାୟନର ମୂଳକଥା | 


ଜ୍ୟାମିତୀୟ ଆଇସୋମରିଜିମ୍‌ (Geometrical 
1somorism) - ଦୁଇଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଯୁଗ 
ବନ୍ଧ ଥ୍ବା ଓ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ସହିତ ଅଲଗା ଅଲଗା ବର୍ଗ 
ବା ପରମାଣୁ ସଂଯୁକ୍ତ ଥ୍‌ଲେ ଏହା ଜ୍ଯାମିତୀୟ 
ଆଇସୋମରିଜିମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ମେଲେଇକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ଓ ଫୁ୍ୟୁମେରିକ୍‌ ଅମ୍ପ। ଏହା ଯୁଗ୍ଟବନ୍ଧ ଯୋଗୁଁ ସିସ୍‌ ଓ ଟ୍ରାନସ 
ଆଇସୋମୋର ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାନ କରେ। 


H—C—COOH H—C—COOH 
॥ ॥ 

H—C—COOH HOOC—C—H 

ମେଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଫ୍ୟୁମେରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ଏଥୁରୁ ପ୍ରଥମଟି ସିସ୍‌ ଓ ଦ୍ରିତୀୟଟି ଟ୍ରାନ୍ନ ଆଇସୋମୋର୍‌ 
ଅଟେ। 


ଷ୍ଟେରୋସ୍୍‌କୋପି (S!୮€୦୫୯୦pP) - ଷ୍ଟେରୋସ୍କୋପି 
ଗୋଟିଏ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଯାହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଏକ କଠିନ ବସ୍ତୁକୁ 
ଦେଖ୍ବା। କଠିନବସ୍ତୁକୁ ଦେଖ୍ବା ଅର୍ଥ ଏକ ଦ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଦେଖ୍ବା। ତେଣୁ ଷ୍ଟେରୋସ୍‌କୋପି ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଫଟୋ ଆଦିକ୍ୂର ବ୍ରଝାଏ। ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଆମେ କେମିତି ଦେଖୁଁ ତହିଁର ଧରଣା ଖ୍ରୀ:ପୂ: ୩୦୦ 
ମସିହାରେ ଜ୍ୟାମିତିର ସ୍ରଷ୍ଟା ଇଉକ୍କିଡ୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥ୍ଲେ । ସେ କହୁଥ୍ଲେ ଆମ ଦକ୍ଷିଣ ଆଖ୍‌ ଓ ବାମପାଖ 
ଆଖ୍‌ କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଦେଖ୍ଲେ ଭଷତ୍‌ ପୃଥକ ପୃଥକ ରୂପ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଦୁଇପ୍ରକାର ରୂପ ଆମ ଦୃଇ ଆଖ୍‌ ଦେଇ 
ଯାଇ ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିସ୍ଥାପିତ ହୋଇ 
ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ତ୍ରିପରିସର ପଦାର୍ଥର ସୂଚନା ଦିଏ । ଇଉକ୍ଲିଡ୍‌ଙ୍କ ଏହି 
ତଥ୍ୟକୁ ଆହୁରି ଉନ୍ନତ କରିଥ୍‌ଲେ ଇଉରୋପୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗେଲେନ୍‌, .ପୋର୍ଟା, ଏକୁଇଲୋନିଅସ୍‌ ଓ ଆରବ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆମହାଲସାନ୍‌। 


ଷ୍ଟେରେସ୍‌କୋପିକ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫି (Stereoscopic 
Photography) - ଷ୍ଢେରୋସ୍‌କୋପିକ୍‌ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ଦେଖ। 


ଷ୍ଟେରେସ୍‌କୋପିକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର (3 Fim) - ଏହାର 
ଅନ୍ୟନାମ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଳଚିତ୍ର ବା 3-D Film) । 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ସୃଷ୍ଟି ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ଏକ 
ଅଭିନବ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟିକଲା। ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖ୍‌ଲେ 
ଏହା ଦର୍ଶକମାନଙ୍କ ଯେମିତି ଭାବରେ ବିମୋହିତ କରିପାରେ 
ସାଧାରଣ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ତାହା ପାରେନି । ନରଁକୀ ଚିତ୍ରରେ ନାଚୃଛି, 
କିନ୍ତୁ ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ ଦିଶିବ ନର୍ଭକୀ ନାଚି ନାଚି 
ଯେମିତି ପରଦା ବାହାରକୁ ଚାଲିଆସି ତୁମ ଉପରେ 
ପଡ଼ିଯାଉଛି। ରେଳଗାଡ଼ିଟି ଯାଉଁ ଯାଉଁ ସିନେମା ହଲ୍‌ ଭିତରକୁ 
ମାଡ଼ିଆସୁଛି। ବଣରେ ଶିକାର ଖୋଜି ଦଉଡ଼ୁଥ୍ବା ବାଘ 
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ଷ୍ଟେରୋ ସକୋପିକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ସିନେମା ହଲ୍‌ର ଦର୍ଶକମାନଙ୍କ ଭିତରକୁ ପଶିଆସୁଛି। 
ସେହିଭଳି ଶିହରଣରେ ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ଦର୍ଶକମାନେ 
ଥରକୁ ଥର ଆହ୍ଲାଦିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ତ୍ରିପରିସର ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
ସମ୍ଭବ ହେବାପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ତିଆରିରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ଆଜକୁ ଶହେବର୍ଷରୁ ଉର୍ଧ ବର୍ଷ 
ତଳେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୮୯୪ ମସିହାରେ ଏ ଦିଗରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏଥୁପାଇଁ ଏନ୍‌ଗ୍ଲିପଟିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିର 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଫିଲ୍ମରେ କଳାଧଳା ଚିତ୍ର 
ସେମିତି ଭାବରେ ନ ଛପାଇ ଚିତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ନାଲି ଓ 
ସବୁଜର ଛାପ ଦିଆଯାଇଥ୍ଲା। ଏହି ଛାପ ଯୋଗୁଁ ଚିତ୍ରଟି ଖାଲି 
ଆଖ୍କୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ନ ଦିଶି ଏଣୁତେଣୁ ଚିତ୍ର ଭଳି ଦିଶୁଥ୍ଲା । ଏ ହିଭଳି 
ଫିଲ୍ମ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଆଲୋକ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ସିନେମା ପରଦା 
ଉପରେ ପକାଇଲେ ଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଏଣୁତେଣୁ ମିଶାମିଶି 
ଗୋଳମାଳିଆ ଚିତ୍ର ଭଳି ଖାଲି ଆଖ୍କୁ ଦିଶେ । ଚିଦ୍ରଟିରେ ଏଠି 
ମେଞ୍ଚେ ଲାଲରଙ୍ଗ ସେଠି ମେଞ୍ଜେ ସବୁଜ ରଙ୍ଗ ଥ୍ବାର ଦିଶେ । 
କିନ୍ଧ ଲାଲ ଓ ସବ୍ରଜ ରଙ୍ଗଥ୍‌ବା ଲେନ୍ନ ଦ୍ରଇଟି ଚଷମାରେ 
ଲଗାଇ ସେଇ ଚଷମା ସାହାଯ୍ୟରେ ଚଳଚ୍ଚିଦ୍ରଟିକୁ ଅନାଇଲେ 
ଏହା ବେଶ ସୁନ୍ଦର, ମନୋମୁଷ୍ପକ | ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲାଭଳି 
ଦିଶେ। ଏହି ଅଲଗା ଅଲଗା ରଙ୍ଗଥ୍ବା ଲେନ୍ସ ଚଷମାରେ 
ବ୍ୟବହାର କଲାରୁ ତ୍ରିପରିସର ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଚଷମା 
ଦେଇ ଦୁଇଗୋଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଛବିର ଧାରଣା ଯାଇ 
ମସ୍କଖିଷ୍ଠରେ ତାହା ସମ୍ମିଳିତ ହୋଇ ଆମର ଦତ୍ରିପରିସର 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ଧାରଣା ଦିଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
୧୯୩୦ ମସିହାରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଫିଲ୍ଳ 
ଦେଖ୍‌୍ବାକୁଗଲେ ସିନେମା ଘରର ଟିକେଟଦ୍ାରରେ ଟିକେଟ 
ସହିତ ଦ୍ବିରଙ୍ଗର ଚଷମା ନେବାକୁ ପଡୁଥ୍ଲା, ଯାହା ସର୍ବଦା 
ସୁବିଧାଜନକ ନୃହେଁ। ତା'ଛଡ଼ା ଏହାଫଳରେ କେବଳ 
କଳାଧଳା ଫିଲ୍ମ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ରଙ୍ଗିନ ଫିଲ୍ମ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେନି। 

ସର୍ବପ୍ରଥମ ଏନାଗ୍ଲିପଟିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ତିଆରି 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ହେଉଛି “The Power of love” 
ଆମେରିକାରେ ତିଆରି ହୋଇ ଲସ ଏଞ୍ଜେଲ୍‌୍ସରେ ୧୯୨୨ 
ମସିହାରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର ସ୍ରଷ୍ଟା ଥଲେ 
ହେରିକେ. ଫାଲରାଲ | ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ତିଆରି ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ମେଟ୍ରୋସ୍କୋପିକସ୍‌ ୧୯୩୩ ମସିହାରେ ଆମ 
ଦେଶରେ ଦେଖା ହୋଇଥଲା! ଏଥ୍‌ରେ ଉପରୋକ୍ତ ଚଷମାର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୧୯ 


ଷ୍ଟେରୋସକୋପିକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ବ୍ୟବହାର ଓ ଏହା କଳାଧଳା ଫିଲ୍ମ ଥ୍ବାରୁ ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଲାନି। 

ଉପରୋକ୍ତ ପଦ୍ଧତି ଭଜି ଆଜିକାଲି ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ପଦ୍ଧତି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା - (୧) ଏନାଗ୍ଲିପିଟକ୍‌ ପଦ୍ଧତି, ( ୨) 
ପୋଲାରାଇଜଡ୍‌ ପଦ୍ଧତି, (୩) ଷ୍ଟେରିଓଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି, ( ୪) 
ଲେଣ୍ଟିକ୍ୟଲାର ପଦ୍ଧତି, ( ୫ ) ହଲୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି | 

ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ ପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତି କଥା ଉପରେ ଆଲୋଚନା 
କରାଯାଇଛି। 


( ୨) ପୋଲାରାଇଜଡ୍‌ ବ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଫିଲ୍ମ (ଅଠ- 
larised 3D. System) — ଏହି ପବ୍ଧତିରେ ରନ ପିଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୋଇପାରେ । ଏଥ୍‌ରେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଦର୍ଶକ 
ଉଭୟେ ପୋଲାରାଇଜର୍‌ ଫିଲଟର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। ଏହି 
ଫିଲଟର୍‌ ଧୂସର ବର୍ଣ୍ଣ ବିଶିଷ୍ଟ । ପୋଲାରାଇଜର୍‌ ଫିଲଟର୍‌ 
ଏମିତି ଏକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ଜିର ଏକ 
ସମତଜରେ କଂପନରତ ରଶ୍ଡିରୁ ଏହା ଭିତରଦେଇ ଛାଡ଼େ, 
ଏହି ସମତଳ ସହିତ ଲମ୍ବଭାବରେ ଥ୍ବା ସମତଳରେ କଂପିତ 
ହେଉଥ୍ବା ରଶ୍ତିକୁ ଛାଡ଼େନି। ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ପୋଲାରାଇଜର ଚଷମାରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କାଚ 
ଗୋଟିଏ ସମତଳରେ କଂପନରତ ଆଲୋକ ରଶ୍ଡିକୁ 
ଛାଡୁଥ୍ଲାବେଳେ ଏହାର ଅନ୍ୟ କାଚଟି ଲମ୍ବ ଭାବରେ ଥୁବା 
ସମତଳରେ କଂପନରତ ଆଲୋକରଶ୍ଷିକୁ ଛାଡ଼େ। ଏହି 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ ଦୁଇଟି ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ଓ 
ସେଥ୍‌ରେ ଦୃଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଏହି ଦୃଶ୍ୟ 
ପ୍ରକ୍ଷେପିତ ହୁଏ। ବାମପକ୍ଷ ପ୍ରକ୍ଷେପକଯନ୍ତ୍ର ଯେଉଁ ଛବି 
ପ୍ରକ୍ଷେପିତ କରେ, ତାହା ବାମ ଫିଲ୍‌ଟର୍‌ ଦେଇ ଗତିକରି 
ଚାଲିଯାଇ ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼େ ଓ ଡାହାଣ ପ୍ରକ୍ଷେପକ 
ଯନ୍ତ୍ରରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଦୃଶ୍ଯକୁ ଅଟକାଇ ଦିଏ। ଠିକ ସେହିଭଳି 
ଡାହାଣ ପାଖର ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ର କରେ | ଏହାଫଳରେ ଦର୍ଶକ 
ଦ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ପରଦା ଉପରେ ଦେଖେ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ରଙ୍ଗିନ ଚିତ୍ର ଦେଖୁହୁଏ । ଏଥ୍ପାଇଁ ଏକପ୍ରକାର ଅଲଗା ପରଦା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହି ପରଦା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଓ ରୂପା 
କଣିକାଦ୍ଧାରା ପ୍ରଲେପିତ ହୋଇଥାଏ। 

(୩) ଷ୍ଟେରିଓଗ୍ରାଫିକ୍‌ ବ୍ରିପରିସର ପଵ୍ଧଚି (Streo- 
graphic 3D. System)- ଏହି ଧରଣର ଫିଲ୍ମ ଚଳିତ 
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ଷ୍ଟେରେୋ। ସ୍‌କୋପିକ୍‌ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 


ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରୁ ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିଛି। 
ଵ୍ଢେରିଓଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିର ଡ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚିଡ୍ରର ଆବିଷ୍ଠର୍ା 
ହେଉଛନ୍ତି ଆମେରିକାର ଡରେଶ୍ଡେଲ ହୋମ୍‌ସ। ସେହିଦିନଠାରୁ 
ଷ୍ଷେରିଓଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଦ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ଆସୁଛି। 
ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରି ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଏହି ଧରଣର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ଫ୍ରାନ୍ମରେ ଖୁବ୍‌ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା। ମହାରାଣୀ ଭିଢ୍ୋରିଆ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର ଭିଉମାଷ୍ଟର ଭଳି ଏକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖ୍‌ 
ବିମୋହିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରକୁ ଜଣକଣ କରି 
ଦର୍ଶକଙ୍କୁ ଦେଖାଇହେଲା, କିନ୍ତୁ ସିନେମା ହଲରେ ହଜାର 
ହଜାର ଲୋକଙ୍କ ଦେଖାଇ ହେଲାନି। ଭିଉ ମାଷ୍ଟର ଦେଖ୍ଲା 
ଭଳି ଅଲଗ! ଅଲଗା ଦୃଇଟି ଫିଲ୍ମ ସ୍ଵଷ୍ଟ ହୋଇ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଭାବରେ ଗତି କରାଇ ଭିଉ ମାଷ୍ଟର ଭିତରେ ଦେଖ୍‌ଲେ 
ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଦେଖ୍ହେବ। ଏହି ପଦ୍ଧତି ବର୍ଁମାନ 
କେଉଁଠି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉନି । 

( ୪) ଲେଣ୍ଢିକ୍ୟୁଲାର୍‌ ବ୍ରିପରିସର ପଵିତି (Lenticu- 
lar 3D. System) - ଏଥ୍‌ରେ ଦୃଇଟି ଫିଲ୍ମ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। 
ଦ୍ରଇଟି ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଭରି ହୋଇ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର 
ଲେଣ୍ଟିକ୍ୟୁଲାର ପରଦା ଉପରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ୧୯୪୧ ମସିହାରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥ୍୍‌ଲା। ଏହାର ନାମ ହେଉଛି “Day off in Mo- 
ow" ' ଏହି ଧରଣର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ତଆରି କରିବା ଓ ଦେଖାଇବା 
ଖୁବ୍‌ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ଓ ଏହାର ପରଦା ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ 
ମୂଲ୍ୟବାନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ପ୍ରସାର ଘଟି ପାରିଲାନି। 

(୩) ହଲୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି (Holographic 3D. 
System) - ହଲୋଗ୍ରାଫିରେ ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ ତ୍ରିପରିସର ଚିତ୍ର 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ସେଇ ପଦ୍ଧତିରେ ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, କେବକ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଏଥ୍‌ରେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ରୀତିରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଚିତ୍ର ଗୋଟାକ ପରେ ଗୋଟାଏ ଉଠେ | ଏଥ୍‌ରେ ସେଇ 
ବ୍ୟତିକରଣ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସି ନେମାହଲରେ ତ୍ରିପରିସର 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଚିତ୍ରର ତାରକାମାନେ ଶୂନ୍ୟରେ 
ଭାସିଲାଭଳି ଦିଶନ୍ତି। ଏହି ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ତିଆରି ବେଳେ ଲେଜର 
ରଶ୍ତି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ ଓ ଦେଖାହେଲାବେଳେ ଲେଜର ରଞଶ୍ଚି 
ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହତ ହୁଏ । ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରକୃତରେ ତ୍ରିପରିସର 
ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର । ତ୍ରିପରିସର ହଲୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଟୋ ଉଠା ପଵ୍ଧତି ଏହି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ | ୧୨୨୦ 


ଷ୍ଟେଲାକଟାଇଟ୍‌ 


ସିନେମେଟୋଗ୍ରାଫି ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ରୀତିରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ 
ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇନି। 

୧୯୮୪ ମସିହାରେ ଆମଦେଶରେ ଗୋଟିଏ 
ମାଲାୟଲମ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ହୋଇ ତିଆରି 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ହିନ୍ଦୀ ତେଲଗୁ ଓ ତାମିଲକୁ ଭାଷାନ୍ତର 
ହୋଇ ଆମ ଦେଶର ସିନେମା ହଲମାନଙ୍କରେ ୧୯୮୫ 
ମସିହାରେ ଦେଖାଯାଇଥୁଲା। ହିନ୍ଦୀରେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରର ନାମ 
ହେଉଛି ‘ଶିବାକା ଇନସାଫ୍‌' ଏହା ଆମ ଦେଶରେ ଖ୍ୂବ୍‌ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ପୋଲାରାଇଜଡ ପଵତିରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥ୍ଲା। ଆମ ଦେଶରେ ତ୍ରିପରିସର ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି 
ସେତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ପାରିନାହିଁ। 


ଷ୍ଟେଲାକଟାଇଟ୍‌ ଓ ଷ୍ଟେଲାଗମାଇଟ୍‌ (Stalactite or 
Stalagmite) ¬ ଆମେରିକାର କାର୍ଲସବାଦ୍‌ ଗୁଝା ଓ କେଣ୍ଟକି 
ରାଜ୍ୟସ୍ଥ ମେମଥ ଗୁଙ୍ଧାର ଛାତରୁ ଅସ୍ଥାୟୀ ଖରଜଳ ଟୋପା 
ଟୋପା ଆକାରରେ ଝରି ଗୁମ୍ାର ଚଟାଣରେ ପଡ଼ୁଛି। ଏହି 
ଜଳରେ ଥ୍ବା କେଲସିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଓ 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଟୋପା ଟୋପା ଆକାରରେ 
ପଡ଼ିବାଦଧାରା ଏଥ୍‌ରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ବାହାରି ଯାଇ ଚଟାଣରେ 
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ଷ୍ଟ୍ରେପ୍ଲୋମାଇସିନ୍‌ 


ଅଦ୍ରାବ୍ୟ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଓ ମେଗ୍‌ନିସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ବସି 
ଯାଉଛି । ଧୀରେ ଧୀରେ ଛାତରୁ ଯେଉଁଠି ଜଳ ଟୋପା ଟୋପା 
ହୋଇ ପଡୁଛି, ସେଠି ଅଦ୍ରାବ୍ୟ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଓ 
ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଅଧଃକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇ ଛାତରେ ଲାଗି 
ଯାଉଛି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆବହମାନ କାଳରୁ ଚାଲିବା ଫଳରେ 
ଗୁମ୍ାର ଛାତରୁ ଏହି ଅଧଃକ୍ଷେପ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ତଳଆଡ଼କ୍ର ଆସୁଛି 
ଓ ଚଟାଣର ଅଧଃକ୍ଷେପ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଛାତ ଆଡ଼କୁ ଯାଉଛି। ବର 
ଓହଳ ଭଳି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଛାତରୁ ତଳକୁ ଓହଳି ଆସେ, ତାକୁ 
ଷ୍ଟେଲାକଟାଇଟ୍‌ ଓ ଯେ ଉଁଗୁଡ଼ିକ ଚଟାଣରୁ ଉପରକୁ ବଢ଼େ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଷ୍ଟେଲାଗମାଇଟ୍‌ ବୋଲାଯାଏ। ଆମେରିକାର 
ଉପରୋକ୍ତ ଗୁମ୍ପାଦୂୟ ଏହିଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ଦୃଶ୍ୟରେ ଭରପୂର । 
ଗୁମା ଭିତରକୁ ପଶିଗଲେ ଏହିଭଳି ଅପୂର୍ବ ଦୃଶ୍ୟରେ ମନ 
ବିଭୋର ହୋଇଉଠେ । 


ଷ୍ଟ୍େପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ (Streptomycin) - ଏହା 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଜାତୀୟ ଏକ ଏଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ସ । ଏହା ପେ ନିସିଲିନ୍‌ 
ଭଳି ଏକ ଛତୁଦଧାରା ସୃଷ୍ଟି ନ ହୋଇ ଭୂମିସ୍ଥିତ ଏକ ପ୍ରକାର 
ଏକ୍‌ଟିନୋମାଇସିଟିସ୍‌ର ଶାରୀରିକ ବୃଦ୍ଧି ହେତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
ଏକଟିନୋମାଇସିଟିସ୍‌ ଏକପ୍ରକାର ଅଣୁ ଜୀବ ଯାହାର ପ୍ରକୃତି 
ବୀଜାଣୁ ଓ ଫିଞ୍ଚିର ମଝିମଝିକିଆ । ଏହି ପଦାର୍ଥଟି ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
୧୯୪୪ ମସିହାରେ ରୂଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସେଲମେନ 
ଓାକସମେନ୍‌ଙ୍କଦାରା ଅଲଗା ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଓାକସମେନ୍‌ 
ଯଦିଚ ରୂଷଦେଶର ଲୋକ, ସେ ଆମେରିକା ଚାଲିଆସି 
ଆମେରିକାର ନାଗରିକତ୍ଵ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌୍ଲେ। ୧୯୪୪ 
ମସିହାରେ ଭୂମିରୁ ଏକ୍‌ଟିନେମାଇସିଟିସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର 
ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସେସ୍‌ ଗ୍ରିସିୟସ୍‌କୁ ଅଲଗା କରି ତାକୁ ବଢ଼ାଇ 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଭଳି ଏହାର ଏକ ବିପାକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ 
ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌କୁ ଅଲଗା କରିଥ୍‌ଲେ । 

ଷ୍ଟ୍ରେପ୍ପୋମାଇସେସ୍‌ ଗ୍ରିସିୟସ୍‌ ଖୁବ୍‌ ସାରଯୁକ୍ତ ଜମିରେ 
ମିଳେ ଓ ଏହାର ଗୋଟିଏ ଉପ ପ୍ରଜାତି ରୂଗ୍‌ଣ କୂକୃଡ଼ାର 
ଗଳାରୁ ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ । ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ 
ଦିତୀୟ ଏକ୍‌ଟିନୋମାଇସିଟିସ୍‌ଦ୍ରାରା ଯେଉଁ ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ 
ତିଆରି ହୁଏ ତାହା ପ୍ରଥମଦ୍ରାରା ପ୍ରସ୍ତୃତ ଷ୍ଟେପ୍ରୋମାଇସିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତି ଦିଗରେ ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ଯକାରୀ ହୋଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପନ୍ନ କରାଯାଏ । 
ତପ୍ବରେ ଏହି ବିଶୁଦ୍ଧ ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସେସ୍‌ ଗ୍ରିସିୟସ୍‌କୁ ଏକ 
ଜିଜ୍ୀବିତ ଜଳ ମାଧ୍ଯମରେ ବଢ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏହାକୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୨୧ 


ଷ୍ଟ୍ରେପ୍ଲୋମାଇସିନ୍‌ 


ଭୂମିସ୍ଥିତ ଅନ୍ୟ ଏକ୍‌ଟିନୋମାଇସିଟିସ୍‌ଠାରୁ ଅଲଗା ନ କଲେ 
ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 

ପ୍ରଥମେ ଖାଦ୍ଯୟଯୁକ୍ତ ଏକ ତରଜ ମାଧ୍ଯମରେ 
ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିସ୍‌ ଗ୍ରିସିୟସ୍‌କୁ ବଢ଼ିବାକୁ ଦିଆଯାଏ। ଏହା 
ବଢ଼ିଲେ ଦ୍ରବଣରେ ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହାକୁ ନାନା 
ପଦ୍ଧତିରେ ଦ୍ରବଣରୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ। ଏହାକୁ ପେ ନିସିଲିନ୍‌ 
ଭଳି ଇଞ୍ଜୋକ୍‌ସନ୍‌ଦ୍ଧାରୀ ରୋଗୀ ଶରୀର ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରାଯାଏ। ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗ ପାଇଁ ଏକ 
ଫଳପ୍ରଦ ଓଷଧ। ଷ୍ଟ୍େପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ଡାଇହାଇଡ୍ରୋଷ୍ଟ୍େପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ଯକ୍ଷ୍ମୀ ପାଇଁ ଅଧକ 
ବଳଶାଳୀ । ଏହାକ୍ ବ୍ୟବହାର କଲେ ଯକ୍ଷ୍ମା ବୀଜାଣୁ ଓଷଧ 
ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ଛି ହାସଲ କରିପାରେନି। 

ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ମନୁଷ୍ଯର ପ୍ରଧାନ ଶତ ଯକ୍ଷ୍ମା 
ବିରୋଧରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯେଉଁ ସଂଗ୍ରାମ ଚଳାଇ 
ଆସୁଥ୍‌ଲେ, ସେହି ସଂଗ୍ରାମର ଅବସାନ ହୋଇଛି ଏହି 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ଫଳରେ । ଏହା ଛଡ଼ା ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ର ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ଯେ ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ନଳୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ସହଜରେ ରକ୍ତକୁ ବିଶୋଷିତ ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ। ତେଣୁ ଏହା 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତନଳୀର କେତେକ ରୋଗ, ଯଥା — ଟାଇଫଏଡ଼୍‌ ପ୍ରଭୃତି 
ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ବେଶ୍‌ ଉପଯୁକ୍ତ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହା କେତେ 
ପ୍ରକାର ନିଉମୋନିଆ ରୋଗରେ ଓ ହେମୋ-ଲାଇଟିକ୍‌ 
ଇନ୍‌ଫ୍ଏଞ୍ଞା ରୋଗରେ ବିଶେଷ ଫଳ ଦେଇଥାଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଓଷଧ ତୁଜନାରେ ଏହାର ବିଷକ୍ରିୟା ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ | 

ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ ଏହା ଯେ କେବଳ 
ଶରୀର ମଧ୍ଯସ୍ଥ ରୋଗଜୀବାଣୁକୁ ନଷ୍ଟ କରେ ତା ନୁହେ, ଏହା 
ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କଲାକ୍ଷଣି ରୋଗବୀଜାଣୁର ସଂଖ୍ୟା 
ବ୍ରଵ୍ଧି ବନ୍ଦ କରିଦିଏ । ଏହି ହେତୁରୁ ଷ୍ଟେପ୍ନୋମାଇସିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର 
ଫଳରେ ରୋଗବୀଜାଣୁ ବିନଷ୍ଟ ହେବା ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇ 
ଥାଏ । ଓଷଧର ଏହିଭଳି ପ୍ରଭାବ ପେନିସିଲିନ୍‌ ଓ ଗନ୍ଧକଯୁକ୍ତ 
ଓଷଧଠାରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଇଥାଏ। ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଂକେତ ହେଉଛି € ;¡H ;oN 0; ; | 

ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗ ବହୁଦିନ ଧରି ଅଜେୟ ଥଲା ଓ ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ 
ସବୁ ଦେଶରେ ହଜାର ହଜାର ରୋଗୀ ମରୂୁଥ୍‌ଲେ। 
ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗକୂ ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ ପୂରାଭାବରେ ନିଯୟନ୍ତିତ 
କରିପାରିଥ୍ବାରୁ ଭେଷଜ ଭାବରେ ଷ୍ଟେପ୍ପୋମାଇସିନ୍‌ର ଗୁରୁତ୍ଧ 
ଢେର୍‌ ବଢ଼ିଯାଇଛି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ 
ସେଲମ୍ୟାନ୍‌ ଓକସମେନଙ୍କୁ ୧୯୫୨ ମସିହାରେ 
ଚିକିତ୍ସାବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
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ସଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୨୨ 


ସଙ୍କରଣ 


ସଙ୍କର (Hybrid) - ଯେତେବେଳେ ଏକ ଜାତି ଥ୍ବା ବିଭିନ 
ପ୍ରଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ପରସ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ସଂଗମ କରାଇ ଏକ 
ନୂଆଧରଣର ଶାବକକୁ ଜନ୍ମ ଦିଅନ୍ତି, ସେହି ଶାବକ ସଙ୍କର 
ଶାବକ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ । ଏହି ସଙ୍କର ଶାବକଠାରେ 
ଉଦଭ୍ଭୟଯାକ ପ୍ରାଣୀର ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଯାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ହେଉଛି ଖଚର । ଏହା ପାର୍ବତୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅତି ଉପକାରୀ 
ଭାରବାହୀ ପଶୁ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଖଚର ଘୋଡ଼ା 
(ଓ ଗଧର ସଙ୍କର | ଏହାଠାରେ ଉଭୟ ଘୋଡ଼ା ଓ ଗଧର ପ୍ରକୃତି 
ରହିଛି। ପାର୍ବତୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଗଧ କି ଘୋଡ଼ା ଭାର ବୋହି 
ପାରନ୍ତିନି, ଜିନ ଖଚରମାନେ ପାରନ୍ତି। ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ 
ସଙ୍କର ପ୍ରାଣୀ ହେଉଛି ହେଣ୍ା। ଛେଳି ଓ ମେଣ୍ଢା ମଧ୍ଯରେ 
ସଂକରଣ କରି ଏହାକୁ ଜନ୍ମ ଦିଆଯାଇଛି। ଏହାର ପ୍ରକୃତି 
ଉଭୟ ଛେଳି ଓ ମେଣ୍ଢାର ପ୍ରକୃତି ଭଳି । ଏହାର ମାଂସ ଅଧ୍କ 
ସ୍ଵାଦଯୁକ୍ତ। 

ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରେ ମଧ୍ଯ ସଙ୍କର ଉତ୍ଭିଦ ଦେଖାଯାଏ। 
ଯେତେବେଳେ ଗହମ ଓ ରାଏ ସହିତ ସଙ୍କର ସଙ୍ଗମ 
କରାଯାଏ, ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ସଙ୍ଗର ଶସ୍ୟ ମିଳେ, ତା' ନାଁ 
ହେଉଛି ଟ୍ରିଟିକାଲ। ଏହାଠାରେ ଉଭୟ ଗହମ ଓ ରାଏର 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖ୍ବାକୂ ମିଳେ। ସେହିଭଳି ପୋମାଟୋ ହେଉଛି 
ଆଳୁ, ବା ପଟାଟୋ ଓ ବିଲାତିବାଇଗଣ ବା ଟମାଟୋର 
ସଙ୍କର ଉତ୍ତିଦ। ଏହି ଉଦ୍ଭିଦ ବିଚିତ୍ର ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ । ଏହି ଗଛରେ 
ବିଲାତି ବାଇଗଣ ଫଳେ ଓ ଚେରରେ ବିଲାତି ଆକୁ ଫଳେ। 
ଗୋଟିଏ ଗଛରୁ ଆମେ ଦୃଇପ୍ରକାରର ପରିବା ପାଉଁ। 

ଆଜିକାଲି ସଙ୍କର ଗଛ ଓ ସଙ୍ଗର ପ୍ରାଣୀ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରଜାତିର ଦୁଇ ଉପଜାତି ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍ଗମ କରାଇ ଉପ୍ନ୍ନ 
କରାଯାଏ ! କେତେ ପ୍ରକାର ବଣୁଆ ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ଚାଷ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଉତ୍ତିଦ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍ଗରଣ କରି ନୂଆ ପ୍ରକାରର ଉତ୍ଭିଦ ବାହାର 
କରାଯାଇଛି, ଯାହାକି ଅନେକ ଗୁଣରେ ଦୂଇଟିଠାରୁ ଭଲ। 
ଆଜିକାଲି ସଙ୍କର ଧାନ, ଗହମ, ଡାଲି, ପନିପରିବା 
ବାହାରିଛି, ଯାହା ଆକାର ଓ ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଚାଷ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଉତ୍ଭିଦଠାରୁ ଭଲ। ସଙ୍କର ଶସ୍ଯଗଛରୁ ଶସ୍ଯର ଉତ୍ପାଦନ 
ସାଧାରଣତଃ ବେଶି ହୁଏ ଓ ଗୁଣ ମଧ୍ୟ ଉଭୟଙ୍କଠାରୁ ଭଲ। 


ସେହିଭଳି ଆଜିକାଲି ସଙ୍କର ଗାଇ ଆମ ଦେଶରେ 
ଦ୍ରଗ୍ଧବନ୍ଯୟା ଯୋଜନାକୁ ସଫଳ ଭାବରେ ରୂପାୟିତ କରିଛି। 
ଏହି ସଙ୍କର ଗାର ଅଧ୍କ ଦୁଧ ଦେଉଛନ୍ତି। ଆମ ଦେଶର ଗାଇ 
ଓ ବିଦେଶୀ ଜର୍ସି, ହୋଲଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଷଣ୍ଢ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍ଗମ କରାଇ 
ଏହି ସଙ୍କର ଜର୍ସିଗାଇ ବା ହୋଲଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଗାଇ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଛି। ଆମ ଗାଇ ଦିନକର କିଲେ, ଦ୍ରଇକିଲୋ ଦୁଧ 
ଦେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ, ଏହି ସଙ୍କର ଗାଇ ଆଠ ଦଶ କିଲୋ ଦୁଧ 
ଦେଉଛନ୍ତି। 

ଏହି ସଙ୍କର ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଆମ ଦେଶରେ ସବୁଜ 
ବିପ୍ଳବ ଓ ଶ୍ନେତ ବିପ୍ଲବକୁ ଆଶାତୀତଭାବରେ ସଫଳାୟିତ 
କରିଛନ୍ତି। ଏହି ସଙ୍କର ଧାନ, ଗହମ ଓ ସଙ୍ଗର ଗାର 
ବ୍ୟବହାର କରି ନ ଥ୍ଲେ ଆମ ଦେଶ ଧାନ, ଗହମ ଓ ଦୁଧରେ 
ଏତେ ବଳକା ହୋଇପାରି ନ ଥାନ୍ତା 


ସଙ୍କରଣ (Hybridization) - ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଅଲଗା 
ଅଲଗା ପ୍ରଜାତିର ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଭିଦ ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍କର ସଙ୍ଗମ 
କରାଇ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଦ୍ଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସଙ୍କରଣ 
କୁହାଯାଏ । ଏକା ଜାତି ଓ ଏକା ପ୍ରଜାତିର ବିଭିନ୍ନ ଉପଜାତି 
ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍ଗରଣ ଅଧ୍‌କ ଫଳପ୍ରଦ ହୁଏ। କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ 
ଜାତିର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରଜାତି ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍ଗରଣ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍ଜ 
କଷ୍ଟ। ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଶସ୍ୟ ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ସଙ୍ଗରଣ 
କରାଯାଇ ନୂଆ ନୂଆ ସଙ୍କର ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି। 
ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଧାନ ଅଛି। ସେମାନଙ୍କ ଜାତି ଓ ପ୍ରଜାତି 
ସମାନ, କିନ୍ତୁ ଷ୍ଟ୍ରେନ୍‌ ଅଲଗା । ସେହି ଅଲଗା ଷ୍ଟ୍େନ୍‌ ଥ୍ବା ଧାନ 
ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍ଗର ସଙ୍ଗମ କରାଇଲେ ଅଧ୍କ ଅମଜକ୍ଷମ ଧାନ 
ମିଳିପାରୂଛି। ସେହିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଷ୍ଟେନ୍‌ର ଗାଇ ଓ ଷଣ୍ଢ ମଧ୍ଯରେ 
ସଙ୍ଗରଣ କରାଇ ଅଧକ ଦୁଧ ଦେଉଥ୍‌ବା ଗାଇ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଉଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ସଙ୍କରଣ (Comme- 
rial Hybridization) କହନ୍ତି | ଏହା ଫଳରେ ବହୁ ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉତ୍ତିଦ ମଧ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚ ଚରିତ୍ର ଥ୍ବା, ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି 
ଥ୍ବା, ଅଧ୍କ ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ ନୂଆଁ ନୂଆ କିସମର ଉଭିଦ ବା 
ପ୍ରାଣୀ ସ୍ଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରୁଛି। 
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ସଙ୍କେତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୨୩ 


ସଙ୍କେତ ରୈଖ୍‌କ 


ଆଜିକାଲି ଆମ ଦେଶୀ ଗାଇ ମଧ୍ଯରେ ସଙ୍ଗରଣ 
କରାଯାଇ ଅଧ୍କ ଦୂଧ ଦେଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କର ଗାଇ ସୃଷ୍ଟି କରି 
ହେଉଛି। ଆଜିକାଲି ଏହି ସଙ୍କରଣ ମଧ୍ଯ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
କରାଯାଉଛି। ଅଧ୍‌କ ଦୁଧ ଦେଉଥ୍‌ବା ବିଦେଶୀ ଜର୍ସି ବା 
ହୋଲ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଷଣ୍ଢ ଠାରୁ ବୀର୍ଯ୍ୟ ଆଣି ତାକୁ ଶୀତଳୀକରଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଆମ ଦେଶକୁ ଆମଦାନୀ କରାଯାଉଛି। ଆମ 
ଦେଶରେ ଗର୍ଭବତୀ ହେବାକୁ ଥ୍୍‌ବା ଗାଇକୂ ନେଇ 
ପଶୁଡାକ୍ତରଖାନାରେ ଏହି ହିମୀକୃତ ବୀର୍ଯ୍ୟକୁ ନେଇ ଆମ 
ଦେଶୀ ଗାଇର ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ଆମ 
ଗାଇର ଗର୍ଭାଧାନ ହେଉଛି। ଏହା ଯେତେବେଳେ ଶିଶୁ ପ୍ରସବ 
କରୁଛି, ଏହି ଶିଶୁ ହେଉଛି ସଙ୍କର ଶିଶୁ। ଏହି ସଙ୍କର ଶିଶୁ 
ଯେତେବେଳେ ଗାଇ ହୋଇ ଦୁଧ ଦେଉଛି, ଏହି ଦୁଧର 
ପରିମାଣ ଆମ ଦେଶୀ ଗାଭର ଦୁଧ ପରିମାଣଠାରୁ ୫/୬ 
ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ହେଉଛି। ଏହି ହେଲା ସଙ୍କରଣ ପଵ୍ଧତି। 
ସମଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ଜାତୀୟ ସଙ୍କରଣ 
ଖୁବ୍‌ ଲାଭଜନକ ହେଉଛି। ପୂରା ଜର୍ସି ଗାଇ ଆମ ଗରମ 
ଦେଶରେ ଚଳିବା କଷ୍ଠ। ସେମାନେ ଆମ ଦେଶର ଗରମ 
ସହିପାରିବେନି। ସେମାନେ ଆମ ଦେଶର ନାନା ରୋଗରେ 
ପୀଡ଼ିତ ହେବେ। କିନ୍ଧ ଆମେ ସେ ଦେଶର ଷଣ୍ଢର ଶୁକ୍ରାଣୁରୁ 
ଯେଉଁ ସଙ୍ଗର ଗାଇ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ, ସେ ଗାର ଆମ ଦେଶର 
ଜଳବାୟୁରେ ରହିପାରିବ। ଅଧୁକ ଦୁଧ ଦେବ ଓ ସହଜରେ 
ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହେବନି । 


ସଙ୍କେତି (Formula) - ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ହେଉ ବା ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁ ହେଉ, ସେଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ଅଣୁ ଓ ପରମାଣୁରୁ ଗଠିତ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁ ରହିଛି । କେତେକ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ଅଣୁ ଆକାରରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି ଅଣୁ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଯୌଗିକ ବସ୍ତର 
ଅଣୁରେ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟମାନ କିନ୍ତୁ ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁର ଅଣୁରେ ଗୋଟିଏ ଜାତିର ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହି 
ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ସମ ବା ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ପରମାଣୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତି। କେଉଁ ଜାତିର ପରମାଣୁ 
କେଉଁ ସଂଖ୍ୟାରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ କେଉଁ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି, 
ତାହା ଯେଉଁ ରୂପରେ ସୂଚାଯାଏ, ତାକୁ କହନ୍ତି ସେହି ଅଣୁର 


ସଙ୍କେତ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରପ ଚିନି ଅଣୁ । ଚିନି ଅଣୁରେ ୧୨ 
ଗୋଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ୨୨ ଗୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଓ 
୧୧ ଗୋଟି ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ପରସ୍ର ସହିତ ରାସାୟନିକ 
ପଦ୍ଧତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି। ତେଣୁ ଚିନି ଅଣୁର 
ସଂକେତ ହେଲା ୯, ,H,20।¡ | ଉଦଜାନ ଅଣୁରେ ମାତ୍ର 
ଦୁଇଗୋଟି ପରମାଣୁ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଉଦଜାନ ଅଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି 
କରନ୍ତି । ତେଣୁ ଉଦଜାନ ଅଣୁର ସଂକେତ ହେଉଛି H, | ତେଣୁ 
ସଙ୍କେତ ହେଉଛି ଅଣୁର ଗଠନ ରୀତିର ରୂପ । ଏହା ସୂଚାଏ 
କେଉଁ କେଉଁ ପରମାଣୁ କେତେ ସଂଖ୍ୟରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁଟି ଗଠନ କରିଛନ୍ତ। ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ କହିଲେ 
କୌଣସି ଏକ ବସ୍ତୁର ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ ହେଉଛି ସେହି ବସ୍ତୁର 
ସଙ୍କେତ । 


ପଦାର୍ଥ ସାଙ୍କେତିକ ଚିହ୍ନ ବା ସଙ୍କେତ 
ଜଳ H,O 

ଆମୋନିଆ NH, 

ଗନ୍ଧକାମ୍ଲ H,SO; 

ଖାଇବା ଲୁଣ NaCl 

ଦ୍ରାକ୍ଷା ଶର୍କରା CsHi 205 


ସଙ୍କେତ ରୈଖ୍‌କ ବା ସଂଯୁତି (Graphic or Structural 
Formula) - ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥର ସଙ୍କେତ ଏଥ୍‌ରେ ଥବା 
ପରମାଣୁର ସଂଯୁତି ଅନୁଯାୟୀ ମଧ୍ୟ ଲେଖାଯାଇପାରେ। 
ଏହାକୁ କ୍ରହାଯାଏ ସଂଯୁତି ସଂକେତ। ଏହି ସଙ୍କେତରେ 
ଦର୍ଶାଯାଇଥାଏ, ବିଭିନ୍ନ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ 
ଯୋଜ୍ୟତାନୁଯାୟୀ ପରସ୍ପର ସହିତ କେମିତି ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ଯୋଜ୍ୟତା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ହାଇଫେନ୍‌ ବା ରେଖାଦ୍ରାରା 
ସୂଚାଯାଏ। ଏହି ହାଇଫେନ୍‌ଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ ବଣ୍ଡ, ଲିଙ୍କ୍‌ ବା 
ହାତ । ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ଯୋଜ୍ୟତା ୧, ପ୍ରତୀକ ସହିତ 
ଗୋଟିଏ ହାଇଫେନ୍‌; ଯାହାର ଯୋଜ୍ୟତା ୨, ପ୍ରତୀକ ସହିତ 
ସେଠାରେ ଦୃଇଟି ହାଇଫେନ୍‌ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ତଳେ 
ତହିଁର କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା। 


| | 
H-,Cl-,-O-,-N—, — Gv = 
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ସଂକେତ ରୈଖକ 


ଏହି ସଙ୍କେତ ହାଇଫେନ୍‌କୁ ନେଇ ଯେକୌଣସି ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁର ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | ହାଇଡ଼ୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳର ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ହେବ H-୯! ଓ ସାଧାରଣ ସଙ୍କେତ 
HC! ଜଳର ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ହେବ H-O-H ଓ ସାଧାରଣ 
ସଙ୍କେତ H;O 

H 
ଆମୋନିଆର ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ହେବ H-N-H G 


ସାଧାରଣ ସଙ୍କେତ NH; 


H 
ମିଥେନ୍‌ର ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ H- -H ଓ ସାଧାରଣ 


eo 


ସଙ୍କେତ CH, 
ଗନ୍ଧକାମ୍ପର ସାଧାରଣ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ H,;SO,, 
OH 
କିନ୍ତୁ ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ହେବ 0 = $ =O 
~ < OH ~ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାବୋନେଟର ସାଧାରଣ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 


ହେଇା Na, CO, 
O 


କିନ୍ତୁ ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ NaO~- e -ONa 

—-ONa 

ଫେରିକ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ର ସାଧୀରଣ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଲା 
FeO; 

କିନ୍ତୁ ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ଠ=Fe-O-Fe=0O 

ଅଙ୍ଗାରଜାମ୍ବର ସାଧୀରଣ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ ହେଲା ୯୦, 
କିନ୍ତୁ ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ ୦=୯-୦ 

ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ସାଧାରଣ ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ 


ହେଇାNaNO, 
O 


କିନ୍ଧ ସଂଯୁତି ସଙ୍କେତ NaO- N-O 


ସଂଯୁତି ସଙ୍ଗେତରୂ ଜଣାଯାଏ, କୌଣସି ଯୌଗିକ ବସ୍ତର 
ବଭିନ୍ନ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ କେମିତି ଭାବରେ ବା କେଉଁ ରୀତିରେ 
ପରସ୍ପର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଅଛନ୍ତି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୨୪ 


ସଂଖ୍ୟା 


ସଂଖ୍ୟା (Number) - ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କକୁ ପରସ୍ପରର ପାର୍ଶ୍ଵରେ 
ଲେଖୁଲେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟାର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହା ଅବଶ୍ଯ 
ପୂରାକାଳରେ ଜଣା ନ ଥ୍ଲା। ପୂରାକାଳରେ ଯଦିଚ ଅଙ୍କ 
ଜଣାଥୁ୍ଲା, କିନ୍ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଜଣା ନ ଥଲା । ଅଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି 
ସମ୍ଭବତଃ ପୂରାତନ ମିଶର ସଭ୍ଯତା କାଳରୁ। ପୃଥ୍ବୀରେ 
ମିଶର ସଭ୍ୟତା ସର୍ବ ପୂରାତନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ସେ 
ସମୟରେ ଥ୍ବା ସଭ୍ୟ ଦେଶ ଭିତରେ ବେବିଲୋନ୍‌, ଭାରତ, 
ଚୀନ୍‌, ଆଦି ନାମ କରିଥ୍‌ଲେହେଁ, ସର୍ବ ପୁରାତନ ଥୁଲା 
ମିଶର । ମିଶରୀୟମାନେ ୧,୨,୩,୪ ଆଦି ସଂଖ୍ଯା ୯ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଧୁ ସେସବ୍ରକୁ ନେଇ ବଡ଼ 
ସଂଖ୍ୟା କେମିତି ହେବ ଜଣା ନ ଥୁଲା । ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ପ୍ରଥମେ ଚତୁର୍ଥ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଶୂନର ଆବିଷ୍କାର କରି 
ଅଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଦଶକ୍ର ଆଣିଲେ । ସେହିଦିନଠାରୁ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତି ବାହାରିଲା। ଦଶମିକ ପଵ୍ଧତି ବାହାରିବା 
ଫଳରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖ୍ବା ସମ୍ଭବ ହେଲା। ଏହି 
ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତି ବର୍ଭମାନ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରଚଳିତ ଓ 
ଯେତେ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ହେଲେ ହେଁ ତା'ର ନାମ ଓ ରୂପ ଦେବା 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭବପର ! 

ଦଶମିକ ପଵ୍ଧଚିଓ ଏଥ୍‌ରେ ୧, ୨, ୩, ୪, ୫, ୬, 
୭, ୮, ୯, ୦ ଆଦି ଦଶଗୋଟି ଅଙ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ପରିଚିତ । ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କକୁ ପାଖ 
ପାଖରେ ରଖ୍‌ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ, ଯେମିତି 
୧୨୧, ୭୫୬୬,୮୧୭୧୩ ଆଦି | ଏଗୁଡ଼ିକର ନାମ ଆମେ 
ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଦେଇପାରିବା । 

ବାଇନେରୀ ପଦ୍ଧତି — ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ମାତ୍ର ୦ 
ଓ ୧ ଦୁଇଗୋଟି ଅଙ୍କ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହି ଦୁଇଟି ଅଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେତେ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ହେଲେବି ସୂଚାଇ ହେବ। 
ଏହି ସଂଖ୍ୟା ଆମର କହମ୍ପ୍ୁଟରମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଆମର ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାର ୧୦ ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ହେବ 
୧୦୧୧, ୧୯ ହେବ ୧୦୦୧୧। ଏହିଭଳି ଭାବରେ 
ଦଶମିକରେ ଯେତେ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ହେଲେ ହେଁ ବାଇନେରୀ 
ସଂଖ୍ୟରେ ତାକୁ ପରିଣତ କରିହେବ। କମ୍ପ୍ୟୁଟରକୁ ଦଶମିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଦେଲେ ଏହା କିଛି ହିସାବ କରିପାରେନି। ହିସାବ 
କରିବାପାଇଁ କମ୍ପୟୁଟରକୁ ଦେବାକୁ ହେଲେ ବିଭିନ୍ନ ଦଶମିକ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ବାଇନେରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ପରିଣତ କରି ଦେବାକୁ 
ହେବ। 
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ସଂଖ୍ୟା 


ଅକଟେଲ ପଵ୍ଧତି (Ocal System) - ଏହା ଆଉ 
ଏକ ପଦ୍ଧତି । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ମାତ୍ର ଆଠଗୋଟି ସଂଖ୍ଯା 
୧,୨,୩,୪,୫,୬,୭, ୮ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏଠାରେ ଆଠର 
ପାୱାର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବାଇନେରୀ ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖ୍ଲେ ଏହା ଲମ୍ବା ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ 
ଅକ୍ରେଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଛୋଟ କରାଯାଇପାରେ । ଦଶମିକ 
ପଵତି ଓ ଅଜ୍ରେଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଅଙ୍କ ଗଣନା ପ୍ରାୟ ଏକା 
ପ୍ରକାରର । ଅକ୍ରେଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ ମାଇଲ ହେଉଛି 
୧୨୨୪୦ ଫୁଟ, କିନ୍ତୁ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହା ହେଉଛି 
୫୨୮୦ ଫୁଟ । ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ୧୨ ଅକ୍ରେଲ ପଦ୍ଧତିରେ 


ହେଉଛି ୮ +୪ ୧୪। ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ୩୧ ଅକ୍ରେଲ 
ପଦ୍ଧତିରେ ହେବ = ୩ × ୮ +୭, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୩୭। ଦଶମିକ 


ପଦ୍ଧତିରେ ୧୫ ଅକ୍ରେଲ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ହେବ ୧× ୮ +୭ 
୧୭ । ଅଜ଼ରେଲ୍‌ ପଦ୍ଧତି କଂପ୍ୟୁଟର୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ୁବାରୁ 
ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ବଢ଼ିଯାଇଛି । 

ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ଯାକ଼ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ପଦ୍ଧତିରେ ମିଲିୟନ, 
ବିଲିୟନ, ଟ୍ରିଲିୟନ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । ଆମେରିକା 
ସରକାରଙ୍କ ବାର୍ଷିକ ଆୟ ଏତେ ଟ୍ରିଲିୟନ, ଏତେ ବିଲିୟନ, 
ଏତେ ମିଲିୟନ୍‌ ଡଲାର । ସେମାନେ ୧୦୦୦କୁ ଥାଉଜେଣ୍ଡ, 
୧୦୦୦,୦୦୦୦କ଼ ମିଲିୟନ୍‌, ୧୦୦୦,୦୦୦୦,୦୦୦କୁ 
ବିଲିୟନ୍‌, ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ 
କହନ୍ତି। 

କିନ୍ତୁ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ମାନଙ୍କ ବିଲିୟନ ଆମେରିକାନ୍‌ମାନଙ୍କ 
ବିଲିୟନ୍‌ଠାରୁ ଅଲଗା। ମାଇନ୍‌ ବିଲିୟନ୍‌ ହେଉଛି 
୧୦୦୦, ୦ ୦ ୦ , 0 ୦ ୦ | କିନ୍ଧ ଇଂରେଜୀ ବିଲିୟନ ହେଉଛି 
୧୦୦୦,୦୦୦,୦ ୦୦,୦ ୦୦ | ତେବେ ପୃଥ୍ବୀରେ ମାନ୍‌ 
ବିଲିୟନ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ବେଶି । 

ଆମ ପୂରାତନ ଭାରତରେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆଉ 
ଏକ ରୀତିରେ ନାମିତ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଆମେ ସେଗୁଡ଼ାକ 
ବ୍ୟବହାର ନ କରି ଆମେ ମାକିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ରୀତିରେ ଆମ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ନାମିତ କରୁଛୁ। ଆମେ ଆମ ପୂରାତନ ସଂଖ୍ୟାର 
ନାମକରଣକର ଭୂଲିଗଲୁଣି। ଆମ ପୂରାତନ ଭାରତର ସଂଖ୍ୟାର 
ନାମକରଣ ଏହିଭଳି । 


୧୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦କ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୨୨୫ 


ସଂଦୀପ୍ଭି 


ଭାରତୀୟ ମାଜିନ୍‌ ନାମ 

ନାମ 
୧୦ ଦଶ ଦଶ 
୧୦୦ ଶିତ ଶିହ 
୧୦୦୦ ସହସ୍ର ବା ହଚାର 

ହଜାର 
୧୦,000 ଅୟୁତ ଦଶ ହଜାର 
୧୦୦,000 ଲକ୍ଷ ଶହେ ହାର 
୧O000,000 ନିୟୁତ ମିଲିୟନ 
୧୦୦୦,000,0 କୋଟି ଦଶ ମିଲିୟନ 
୧୦୦୦0,000,00 ଅରବୃଦ ଶହେ ମିଲିୟନ 
୧000,000,000 ବୃନ୍ଦ ବିଲିୟନ 
୧୦୦୦,୦00,000,0 ଖର୍ବ ଦଶ ବିଲିୟନ 
୧୦00,000,000,00 ନିଖର୍ବ ଶହେ ବିଲିୟନ 
୧୦୦୦,000,000,000 ଶିଙ୍ଗ ଟ୍ରିଲିୟନ 
୧୦୦୦,000,000,000,0 ପଦ୍ମ ଦଶ ଟ୍ରିନିୟନ 
୧୦୦0,000,000,000,00 ସାଗର ଶହେ ଟ୍ରିଲିୟନ 
୧୦00,000,000,000,000 ଅନ୍ତ୍ଯ କ୍ରାଡ଼ିଲିୟନ 
୧୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦0,୦୦୦,୦ ମଧ୍ୟ ଦଶ କ୍ନାଡ଼ିଲିୟନ 
୧୦୦୦,୦୦୦0,୦000,000,000,00 ପରା ଶହେ କଜ୍ଵାଦ଼ିଲିୟନ 


ଆମର ନିନ୍ଦ୍ୂତ ଯାହା, ମାର୍କିନ୍‌ମାନଙ୍କ ମିଲିୟନ ସେଇଆ। 
ସେମାନଙ୍କ ବିଲିୟନ ଯାହା, ଆମର ବୃନ୍ଦ ସେଇଆ। 
ସେମାନଙ୍କ ଟ୍ରିଲିୟନ ଯାହା, ଆମର ଶଙ୍ଖ ସେଇଆ | 


ସଂଦୀପ୍ତି (Luininescence) - କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଅଛି, 
ଯାହାକି କେତେକ ବିଶିଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥା ହେତୁ ଆଲୋକ ବିକିରଣ 
କରିଥାନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ ସଂଦୀପ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଓ ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା, ସଂଦୀପ୍ତି ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି ପଦାର୍ଥ ଉପରେ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଲି ପଡ଼ିଲେ ସେମାନେ ଆଲୋକ ରଞଶ୍ଡି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର 
ଏକ ଅଂଶର ଆଲୋକ ବିଶୋଷଣ କରନ୍ତି ଓ ପଡିତ ଆଲୋକ 
ଅପସରିଗଲେ ସେମାନେ ବର୍ଣ୍ଠାଳୀର ଆଉ ଏକ ଅଂଶର ରସଶ୍ଜି 
ବିକିରଣ କରନ୍ତି। ବିଭିନ୍ନ ବାହ୍ୟ ବିଜ୍ଞାପନରେ କେତେ ରଙ୍ଗ ଓ 
ରଞ୍ଜକ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଅନ୍ଧାରରେ ଉଜ୍ଜଳ ଦିଶି 
ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରେ। ଅନେକେ ବଡ଼ ବଡ଼ ରାସ୍ତାରେ 
ନାନା ବିଜ୍ଞାପନ ଦିଆଯାଇଥାଏ, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଦିନରେ କଳା 
ବା ନୀଳ ବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶେ। କିନ୍ତ ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ସେସବୁ 
ଗୋଲାପି ବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶନ୍ତି। ସଂଦୀପ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ତଳେ ଦିଆଗଲା। 
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ସଂଦୀପ୍ତି 


ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ତାପ ବୃଦ୍ଧି ନ କରି 
ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରିବାକୁ ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ତି କୁହାଯାଏ । 
କୁମିନଲ ନାମକ ଏକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ହାଇଡ଼ୋକେନ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌୍ଦୁାରା ଜାରିତ ହେଲେ ନୀଳ-ସବୁଜ ସଂଦୀପ୍ତି 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 


୨. ଢୀବ-ସଂଦୀପ୍ତି (Biolumincscence)- ଏହା 
ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ରାସାୟନିକ ସଂଦୀପ୍ରି। କେତେପ୍ରକାର 
ପ୍ରାଣୀ ଯଥା ଜୁଳ୍ମକୂଜିଆ ପୋକ, ସାମୁଦ୍ରିକ ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି, 
ଲେନଟର୍ଣ୍ଣ ମାହ, ଏଙ୍ଗଲର ମାଛ ସମେତ କେତେକ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଜୀବ, କେତେ ଜାତିର ଛତୁ ଅନ୍ଧକାରରେ ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ଉଜ୍ଜଳ 
ଦିଶନ୍ତି। 

୩. ତାପ-ସଂଦୀପ୍ତି (Thermoluminescene)- 
କେତେ ଖଣିଜ ଓ ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ ଏହିଭଳି ସଂଦୀପ୍ତି 
ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଉପରେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ତାପରସଶ୍ି 
ପକାଇ ତାପ ରଶ୍ଳି ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ ଏମାନେ ଅନ୍ଧକାରରେ 
ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି। 


୪. ଆଲୋକ ସଂଦୀପ୍ତି (Photo luminescence) - 
କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ଆଲୋକ ରଞଷଶ୍ି, ରଞ୍ଜନରଣ୍ି, 
ଗାମା ରଶ୍ମି, ଇନ୍‌ଫ୍ରାରେଡ୍‌ ରଶ୍ତି ପକାଇଲେ ସେମାନେ 
ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରି ଉଜ୍ଵ୍‌ଜ ଦିଶନ୍ତି। କେଲସିୟମ୍‌ 
ଟଙ୍ଗ ଷ୍ଟେଟ୍‌, ଇଉରେନିଲ ଲବଣ, ମାଣିକ୍ୟ ହେଉଛି ସେହିଭଳି 
କେତେ ପଦାର୍ଥ ଯାହା ଆଲୋକ ସଂଦୀପ୍ତି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। 

୫. ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଦୀପ୍ତି (Electro 
Luminescence) — ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ 
କେତେକ ପଦାଥ ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି। 
ଟେଲିଭିଜନ ପରଦାରେ ବ୍ଯବହୃତ ଜିଙ୍କ ସଲଫାଇଡ୍‌, 
କେତେକ ଅର୍ବ ପରିବାହୀ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। 

୬. ତେଜସ୍କଟQିୟ ସଂଦୀପ୍ତି (Radioactive lumine- 
$୯୩୯୯) ¬ ତେଜସ୍ଟରିୟ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗୁଁ କେତେକ ପଦାର୍ଥ 
ସଂଦୀପ୍ତି ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। ଘଡ଼ିରେ ବ୍ୟବହତ ସ୍ଵତଃ ଉଜ୍ଵଳ 
ପେଣ୍ଟ୍‌ ଯାହାକି ରାତିରେ ଘଡ଼ିର ସମୟ ନିର୍ଦ୍ଦେଶର କଣ୍ଟା ଓ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆଲୋକିତ କରିଥାଏ। ଘଡ଼ି ଛଡ଼ା କେତେ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ସୁଇଚ୍‌ ଆଦି ଏଥ୍ଯୋଗୁଁ ଅନ୍ଧକାରରେ ଆଲୋକିତ 
ଦିଶେ। ଏସବୂଥ୍‌ରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଖୁବ୍‌ ଅଳ୍ପମାତ୍ରାରେ 
ମିଶାଯାଇଥାଏ। କେତେକ ବାହାର ବିଜ୍ଞାପନ ପାଇଁ ନାନା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୨୬ 


୧. ରାସାୟନିକ ସଂଦୀ୍ତି (Chemiluminescence) 


ସଦାବିହାରୀ ଗଛ 


ପ୍ରକାର ପେଣ୍ଟ୍‌ ଓ ପିଗ୍ମେଣ୍ଢଟ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ରାସ୍ତାର କେତେ 
ପ୍ରକାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ପାଇଁ ଏହିସବ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ନାନା 
ପ୍ରକାର ଫୁରୋସିନ୍‌ ରଙ୍ଗ ଯଥା ଇୟୋସିନ୍‌, ରୋଭଢ଼ାମିନ୍‌, 
ଷ୍ଟିଲବିନ୍‌ ଆଦି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଶାଯାଇଥାଏ । ଏମାନେ 
ଆଲୋକ ରଞଷଶ୍ଡି ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଏକ ଅଂଶରୁ ବିଶୋଷଣ କରି ଅନ୍ୟ 
ଅଂଶର ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି। ଏହି ସବୃଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା 
ଜୈବ ଅଣୁ ଭିତରେ ଇଲେକ୍‌୍ଟ୍ରନ୍‌ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ହେତୁ ଏଭଳି 
ଘଟିଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ଅଲଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ଆଲୋକ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ନୀଳ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରେ। ଏହିଭଳି ପେଣ୍ଟର 
ବ୍ୟବହାର ଦିନକୂଦିନ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି। 


ସଂଶ୍ବେଷିତ ଦ୍ରଗ୍ପ (Synthetic milk) - ସଂଶ୍ଲେଷିତ ଦୁଧ 
ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ଦୁଧ, ଯାହା କୌଣସି ପ୍ରାଣୀଠାରୁ 
ଆହରଣ କରା ନ ଯାଇ ଏକପ୍ରକାର ଯାନ୍ତିକ ଗାଭଠାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ। ଯାନ୍ତିକ ଗାଇ ଦେଖ। ଏହି ଦୁଧ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ରୁ 
ସୃଷ୍ଟ ନ ହୋଇ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରୁ ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର 
ଅନ୍ୟନାମ ହେଉଛି Pant milk । କୃତ୍ରିମ ମାଂସ ଯେମିତି 
ଉଭିଦରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ, ଏହି କୃତ୍ରିମ ଦୁଧ ସେହିଭଳି ଉଭ୍ଭିଦରୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଦୁଧର ସ୍ଵାଦ, ବାସନା, ପୁଷିକାରିତା ପ୍ରାକୃତିକ 
ଦୂଧଠାରୁ କୌଣସି ଗୁଣରେ କମ୍‌ ନୃହେଁ। ଯେଉଁମାନଙ୍କ 
ଦେହରେ ପ୍ରାଣୀଜ ଦୁଧଯାଏନି, ସେମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଏହି 
ଦୁଧ ଚଳେ । ଏହି ଦୁଧ ଯେତେବେଳେ ଲଣ୍ଡନର ମାକୈଟକୁ 
ଆସିଲା ସେତିକିବେଳେ ଲଣ୍ଡନର ଏକ ହସପିଟାଲରରେ ଏକ 
ଅଭୁତ ପିଲା ଜନ୍ମ ହେଲା, ଯା ଦେହରେ ମା'ଦୁଧ, ଗାଇଦୁଧ, 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଦୁଧ ଚଳିଲାନି କାରଣ ଏ ସବୁଥ୍‌ରେ 
ଲାଢ୍ୋଜ ବିଦ୍ଯମାନ। ଡାକ୍ତରମାନେ ଦେଖୁଲେ ଏହି 
ପିଲାଟିର ଜୀବନ ରକ୍ଷା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଠିକ ଏତିକିବେଳେ 
ବଜାରରେ ଏହି କୃତ୍ରିମ ଦୁଧ Pan milk ନାମରେ ମିଳିଲାରୁ 
ଡାକ୍ତରମାନେ ଏହି ଦୁଧକୁ ପିଲାଟିକୁ ଦେଲାରୁ ପିଲା ଦେହରେ 
ଏହି ଦୂଧ ଚଳିଲା କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଲାକଜ୍ୋଜ ଜାଗାରେ 
ସୁକ୍ରୋଜ ଥ୍ଲା। ଏହି ଦୁଧ ଯୋଗୁଁ ପିଲାଟିତ୍ତ ଜୀବନ ରକ୍ଷା 
ହୋଇପାରିଲା । ଏହି ଦୁଧରୁ ସାଧାରଣ ଦୁଧଭଳି ଦହି, ଛେନା 
ଆଦି ତିଆରି କରିହୁଏ । ସେଇ ଛେନାରୁ ରସଗୋଲା, ସନ୍ଦେଶ 
ଆଦି ମିଠା ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ | 


ସଦାବିହାରୀ ଗଛ ¬ ସଦାବିହାରୀ ଗଛ ଆମ ଦେଶରେ 
ପ୍ରାୟ ଚାରିଆଡ଼େ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ବଣଖମଣ, ପଡ଼ିଆ, 
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ସଦାବିହାରୀ ଗଛ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୨୭ 


ସଦାବିହାରୀ ଗଛ 


ବାଡ଼ିବଗିଚା, ବାଲି, ଗୋଚର ଚାରିଆଡ଼େ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏହାକୁ କେହି ଚାଷ କରନ୍ତିନି। ଏହା ଯେଉଁଠି ପାରି ସେଠି 
ଉଠିଥାଏ । ଧଳା, ଗୋଲାପି ଦୃଇପ୍ରକାର ଫୁଲ ଫୁଟୁଥ୍ବା ଗଛ 
ଦେଖାଯାଏ | ଏହି ଗଛରେ ଫୁଲ ବର୍ଷସାରା ସବୁଦିନେ ଫ୍ୃଟେ। 
ଏହି ଫୁଲକୁ ମହାଦେବଙ୍କ ଉପରେ ଚଢ଼ାଯାଏ । ବିଷ୍ଣୁ ମନ୍ଦିରରେ 
ଏହାର ବ୍ଯବହାର ଦେଖାଯାଏନି। ଦେବୀ ମନ୍ଦିରରେ ଏହାର 
ପ୍ରଚଳନ ଅଛି। ଏଥ୍‌ରେ ସବୁଦିନେ ଫୁଲ ଫୁଟୁଥ୍ବାରୁ ସମ୍ଭବତଃ 
ଏହାର ନାମ ସଦାବିହାରୀ ହୋଇଛି। ଏହି ଗଛକ୍ର ଗାତ୍ତ ଛେଳି 
ଆଦି ଖାଆନ୍ତିନି। 


A oie lee 
Soh tew ss tins 


Hae 


ସଦାବିହାରୀ ଗଛ ଓ ଫୂଲ 

ସଦାନବିହାରୀ ଗଛ ୨୪ ପ୍ରକାର ବା ପ୍ରଜାତିର ଅଛି। 
ସେଥ୍ଭିତରୁ କେତେଗୋଟି ପ୍ରଜାତି ଆମ ଦେଶରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଗଛର ଓଁଷଧୀୟ ପ୍ରକୃତି ଢେରଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆମକ୍ର ଜଣା ନ ଥଲା, ଯଦିଚ ଏହି ଗଛ ଆମକୁ ହଜାର 
ହଜାର ବର୍ଷ ହେଲା ଜଣାଅଛି। ଏହିଗଛ ବୁଦା ବୁଦା ହୋଇ 
ବଢ଼େ, ବେଶି ଉଚ୍ଚ ହୁଏନି। ଏହାର ଶରୀର ଖୁବ୍‌ ନରମ, 
ସହଜରେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ । ଏହା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା 
ମେଲି ବଢ଼େ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଡାଳରେ ଫୁଲ ଫୁଟିଥାଏ । ଏହାର 
ଫୁଲରେ ପାଞ୍ଚଟି ପାଖୁଡ଼ା ଥାଏ। ଗଛରେ ଥୁଲେ ଏହି ଫୁଲ 
ମଉଳିବାର ଦେଖାଯାଏନି। 

ସଦାବିହାରୀ ଗଛ ଆମ ଦେଶରେ ଢେରଦିନ ହେଲା 
ଜଣାଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଏହାର ଥିଷଧୀୟ ପ୍ରକୃତି ସେତେ ଜଣା ନ 
ଥ୍ଲା। ୧୫୯୭ ମସିହାରେ ଇଉରୋପର ବିଶିଷ୍ଠ ଉଭିଦ 


ଭେଷଜବିତ୍‌ ଜନ୍‌ ଗେରାଣ୍ଡ ସ୍ଵଲିଖ୍ତ ପୂସ୍ତକ “ ସାଧାରଣ 
ଉଭଭିଦର ଇତିହାସ” ରେ ଏହାର ଓିଷଧୀୟ ଗୁଣ ବିଷୟରେ 
ଲେଖ୍‌ଛନ୍ତି। ସେଥ୍‌ରେ ସେ ଲେଖିଛନ୍ତି ଏଡି ଉଦ୍ଭିଦ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଥାଏ। କିଏ ଛୋଟ ତ କିଏ ବଡ଼ । କାହାର ଧଳା 
ଫୁଲ ତ କାହାର ଗୋଲାପି ଫୁଲ । କାହାର ଡାଳ ଲମ୍ବା, ସରୁ ଓ 
ନରମ ଏମିତି କେତେ କ”'ଣ। ଆମ ଦେଶରେ ଯେଉଁ 
ସଦାବିହାରୀ ଦେଖାଯାଏ, ତା” ନାମ ହେଉଛି ମାଡ଼ାଗାସ୍କର 
ସଦାବିହାରୀ। କାରଣ ଏହା ମାଡାଗାସ୍କରରୁ ଆମ ଦେଶକୁ 
ଆସିଛି। 

ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକା ଓ କରଇନ୍ମଲାଣ୍ଡରେ ଏହା କେତେ ପ୍ରକାର 
ଓଁଷଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ମେରେକ୍ରିଆ, ମଧୂମେହ ଭଳି 
କେତେ ରୋଗରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ମଧୁୂମେହରେ 
ଏହାର ପତ୍ର ରସ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହାର ଚେରକୁ ବାଟି 
ସେବନ କଲେ ଏହା ଟନିକ୍‌ ଭଳି କାମ କରେ | ଦାନ୍ତମୂଳ 
ବିନ୍ଧିଲେ, ସାପ କାମୁଡ଼ିଲେ ଏହି ଗଛର ରସ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ସଦାବିହାରୀ ଗଛର ସବୃଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଉପକାରୀ ଗୁଣ 
ହେଉଛି ଏଥ୍‌ରୁ କର୍କଟ ରୋଗର ଓଷଧ ବାହାର କରାଯାଏ । 
୧୯୬୦ ମସିହାରେ ସଦାବିହାରୀ ଗଛର ଏହି ପ୍ରକୃତି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା। ସଦାବିହାରୀ ଗଛର ଚେର, ଡାଳ, ପତ୍ରରେ ବହୁ 
ଉପକ୍ଷାର ରହିଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଲା। ସେଥ୍‌ଭିତରୁ ଦ୍ରଇଟି 
ଉପକ୍ଷାର ଭିନ୍ନ୍ଛାଷ୍ଟିନ୍‌୍ ଭିନକ୍ରିଷ୍ଠିନ ବାହାର କରାଯାଇ 
ବଜାରକୁ ଅଣାଯାଇଛି। ବର୍ଭମାନ କର୍କଟ ରୋଗ ପାଇଁ ଯେଉଁ 
କେତୋଟି ଥିଷଧ ସେବନ କଲେ ଭଲ ସୁଫଳ ମିଳ୍ସଛି ସେଥ୍‌ 
ଭିତରେ ଏହି ଦୁଇଟି ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ। ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ବଜାରରେ 
ଏହାର ଚାହିଦା ଖୁବ୍‌ ରହିଛି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମ ଦେଶ ବହୁ 
ପରିମାଣରେ ଏହି ଗଛ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଜଗତକୁ ରପ୍ତାନୀ କରୁଛି। 
ଏହା ମେଲାନୋମା ଓ କେତେ ଜାତିର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ କର୍କଟ 
ରୋଗରେ, ଛାତି କର୍କଟ ରୋଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ୧୯୬୦ 
ମସିହାଠାରୁ ଏହି ଥ୍ିଷଧ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଆସୁଛି। ବିଭିନ୍ନ 
ହସ୍ପିଟାଲରେ ଯେତେପ୍ରକାର ଥିଷଧ କର୍କଟ ରୋଗ ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି, ସେଥ୍ଭିତରୁ ଏହାର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା 
ଆଠ ଭାଗ। ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ବୃଦି ପାଉଥ୍‌ବା କର୍କଟ ରୋଗ ଓ 
ଲି୍ୋମା କର୍କଟ ରୋଗରେ ଏହା ଭଲ କାମ ଦିଏ। 
ସଦାବିହାରୀ ଗଛର ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଉପକାର ପାଇଁ ଏହାର 
ଉତ୍ପାଦନ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଛି। ଏହି ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ଦରକାର ଏହି ଗଛର ବ୍ୟାପକ ଚାଷ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସପୂଷ୍ଣକ ଉତିଦ 


ଏହି ଗଛ ଛାଇରେ ଭଲ ବଢ଼େ। କିନ୍ତୁ ଏହି ଗଛକୁ ଭଲ 
ଖରା ପଡୁଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ଚାଷ କଲେ, ସେଥ୍‌ରେ କର୍କଟ 
ନିରୋଧୀ ଓଷଧର ପରିମାଣ ବଢ଼ିବାର ଦେଖାଯାଏ । ବଣୁଆ 
ସଦାବିହାରୀ ଗଛ ଅପେକ୍ଷା ଚାଷ ହେଉଥ୍‌ବା ସଦାବିହାରୀ 
ଗଛରେ ଏହି ଓିଷଧର ପରିମାଣ ଅଧ୍କ। ବହୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ 
ଥିଷଧ କୋମ୍ପାନୀ ଆମ ଦେଶରୁ ଏହି ଚାଷ ହେଉଥୁବା 
ସଦାବିହାରୀ ଗଛ କୋଟି କୋଟି ଟଙ୍କାରେ କିଣି ନେଉଛନ୍ତି। 


ସପୂଷ୍ଠକ ଉଭିଦ (Flowering plant) - ଆଗରୁ 
କୁହାଯାଇଛି ଯେ, ଯେଉଁ ଉଭିଦରେ ଫୁଲ ଫୁଟେ ଓ ଫଳ 
ଫଳେ, ତାହାକୁ ସପୁଷ୍ଠକ ଉଭିଦ (Phanerogams) କହନ୍ତି 
ଏହି ସପୂଷ୍ଠକ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କୁ ପୁନଶ୍ଚ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଯଥା ନଗ୍ନବୀଜ (Gymnosperm} ଓ 
ଆବୁତବୀଜ (Angiosperm) 


ନଗ୍ନବୀଜ ଉଭିଦ ¬ ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର 
ବୀଜ ବା ମଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ କୌଣସି ଆବରଣ ନ ଥାଇ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବାହାରେ ରହିଥାନ୍ତି। ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ ନଗ୍ନବୀଜ 
ଉତ୍ତିଦ କୁହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ଓଡ଼ଶମାରୀ ବା ସାଇକସ୍‌ ଗଛର 
ମଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଦେଖ୍ବ ଯେ, ତାହା ଏକ ଆବରଣ 
ମଧ୍ୟରେ ନ ରହି ବାହାରେ ରହିଅଛି। ସାଇକସ୍‌, ପାଇନ୍‌ 
ଆର୍କେରିଆ ପ୍ରଭୃତି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଶୀତପ୍ରଧାନ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପାଇନ୍‌, ଆର୍‌କେରିଆ ପ୍ରଭୁତି ବହୁଜ 
ପରିମାଣରେ ହୁଏ । ହିମାଳୟ ପାଦଦେଶରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଗଛ ଅନେକ ଅଛି। ସାଇକସ୍‌ ଗଛ ଓଡ଼ିଶାର ଜଙ୍ଗଲମାନଙ୍କରେ 
ହୁଏ । ସାଇକସ୍‌ ଗଛର ମଞ୍ଜି ବା ଶସରୂୁ ଆଗ କାଳରେ ସାଗୁ 
ତିଆରି ହେଉଥ୍ଲା। ଏଗୁଡ଼ିକ ବଗିଚାର ଶୋଭାବର୍ଵନ କରନ୍ତି। 
ପାଇନ୍‌ ଜାତୀୟ ଗଛମାନଙ୍କର କାଠ ଅତି ନରମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ କାଗଜ ତିଆରି ଓ ଦିଆସିଲି କାଠି ତିଆରି ପାଇଁ 
ଉ୍କଷ୍ଟ ବିବେଚିତ ହୁଏ । ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ଗଛ ସିକୋୟା ବା 
ରେଡଉଡ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ | 
ଆବୃତବୀଜ ଉଦ୍ଭିଦ — ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର 
ମଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟାଏ କୋଷାବରଣ ମଧ୍ୟରେ ରହିଥାଆନ୍ତି। 
ଆମ୍ବ ପଣସ, ଭେଣ୍ି, ଜହି, ବାଇଗଣ ପ୍ରଭୃତି ଫଳକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କଲେ ଜଣାଯିବ ଯେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ମଞ୍ଜିଗୁଡ଼ିକ ଫଳ ଭିତରେ 
ରହିଥାଆନ୍ତି। ଫଳକୁ ଭାଙ୍ଗିଦେଲେ ତାହା ଭିତରୁ ମଞ୍ଜି 
ବାହାରେ। ଏହି ଆବୃତବୀଜ ଉଦ୍ଭିଦ ମଧ୍ଯ ଦୂଇ ପ୍ରଧାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୨୮ 


ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 


ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା - ଏକବୀଜପତ଼ୀ (Monocotyle- 
donous) ଏବଂ ଦିବୀଜପଡ଼ୀ (Dicotyledonous) ଏହି 
ଆବୃତବୀଜୀ ଉଭିଦଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ନଗ୍ନବୀଜୀ ଉଭିଦମାନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ | 


(କ) ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ଉଭିଦ- ଏହି ଶ୍ରେଶୀର 
ଉଡିଦମାନଙ୍କ ବୀଜ ବା ମଞ୍ଜି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବୀଜପତ୍ର 
(Cotyledon) ଥାଏ ! ଏହି ବୀଜପତର ଅଙ୍କୁରୋଦୃୂମ ସମୟରେ 
ନୂଆ ଗଛକୁ ବହୁତ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଧାନ, ଗହମ, ମକା, 
ବାଜରା, ମାଣ୍ଡିଆ, ସୁଆ, ମୁଥା, ଦୂବ ପ୍ରଭୃତି ଗଛ 
ଏକବୀଜପଡ୍ରୀ ଉଦ୍ଭିଦ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଅଧ୍‌କାଂଶ 
ଏକବୀଜପତ୍ରୀ ଉଭଭିଦ ଆମକୁ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି। 

(ଖ) ଦ଼ିବୀଜପତ୍ରୀ ଉଭିଦ — ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ 
ଉଦ୍ଭିଦମାନଙ୍କର ମଞ୍ଜି ମଧ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ବୀଜପତ୍ର ( Cotyle- 
don) ଥାଏ | ତେଣୁ ଏହି ଜାତୀୟ ଉଭିଦମାନଙ୍କ ଦ୍ଧିବୀଜପତ୍ରୀ 
ଉଭିଦ କହନ୍ତି। ଏହି ବୀଜପଡ୍ର ଦୁଇଟି ମଞ୍ଜି ଗଜା ହେବା 
ସମୟରେ ନୂଆ ଗଛକୁ ବହୁତ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି। ଆମ୍ଭ, 
ପଣସ, କପା, ବୁଟ, ମୁଗ, ହରଡ଼, ସୋରିଷ, ବିରି, ଧଣିଆ, 
ପ୍ରଭୃତି ଗଛ ଦ୍ଧିବୀଜ ପତ୍ରୀ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 


ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ (5¢ven wonders) ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ଲୋକେ ସେମାନଙ୍କ ଦେଶରେ ବିଭିନ୍ନ 
କୃତିମାନ ସୃଷ୍ଟି କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ଭାବରେ ନାମିତ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହି ସବୁଗୁଡ଼ିକ ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମ ହେବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ 
ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାଚୀନତମ ସଭ୍ୟଦେଶ, ଯଥା — ମିଶର, ଗ୍ରୀସ୍‌, 
ବେବିଲୋନ୍‌, ଆଦି ଦେଶରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା। କାଳକ୍ରମେ 
ଏହିସବୁ କୃତି ଭାଟିଂରୁଜି ନଷ୍ଠ ହୋଇଗଲାଣି। ମିଶରର 
ପିରାମିଡ୍‌କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଆଉ କୌଣସି ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟ କୃତି 
ବଉଁମାନ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ନାହିଁ। ପୁରାତନ ଲେଖାମାନଙ୍କରୁ 
ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବର୍ଣ୍ଣନାରୁ ଆମେ ଯାହା ଜାଣିପାରୁ। 
ସେହି ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେଲା, ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌, ବେବିଲୋନ୍‌ର 
ଦୋଳାୟମାନ ଉଦ୍ୟାନ, ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡିଆ ବତିଘର, ରୋଢ଼ସ୍‌ 
ଦ୍ଵୀପର ବିରାଟକାୟ ମୃତି କଲୋସସ୍‌, ଏଫିସସର ଡାଏନା 
ଦେବୀଙ୍କ ମନ୍ଦିର, ଅଲିଖିଆର ଜିଅସ୍‌ ଓ ପାରସ୍ୟର ରାଜା 
ମସୋଲସଙ୍କ ସମାଧ୍‌ ମନ୍ଦିର। 

୧. ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌ — ପିରାମିଡ୍‌ ହେଉଛି ମିଶର 
ରାଜାମାନଙ୍କ ସମାଧ୍‌ମନ୍ଦିର। ଏଗୁଡ଼ିକ ସବ୍ର ଭାଟ୍ଗିରୂଜିଯାଇ 
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ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 


ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପିରାମିଡ୍‌ ବର୍ତମାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଷ୍ଠି ରହିଛି। ଏହା 
ହେଉଛି ଖୁଫୁ ବା ଚେଓପସ୍‌ଙ୍କ ପିରାମିଡ୍‌। ଏହା ଇଜିପ୍ପର 


ମିଶରର ପିରାମିଡ୍‌ 


ରାଜଧାନୀ କାଇରୋଠାରୁ ଅଳ୍ଥ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା 
୭୬୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର ଉଚ୍ଚତା 
୪୫୧ ଫୁଟ, ଏହାର ମୂଳ ବେଦୀର ଲମ୍ବ ୭୦୦ ଫୁଟ ଓ 
ଓସାର ୪୦୦ ଫୁଟ । ଏହାକୁ ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଲକ୍ଷେ 
ଶ୍ରମିକଙ୍କୁ କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ଲାଗିଥ୍ଲା। ମିଶରର ରାଜାମାନେ 
ମରିଯିବା ପରେ ସେମାନଙ୍କ ମୃତଶରୀର ସହିତ ଧନରତ୍ନ ରଖ୍‌ 
ଏଠି କବର ଦିଆଯାଏ । ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ପିରାମିଡ୍‌ ଦେଖ। 

୨. ବେବିଲୋନ୍‌ର ଦୋଳାୟମାନ ଉଦ୍ଯାନ — 
ଏହା ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମ ହେବାର ଛ'ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ତିଆରି 
ହୋଇଥଲା | ବେବିଲୋନର ସମ୍ରାଟ ନେବ୍ରଚାଦ୍‌ନେଜର ତାଙ୍କ 
ରାଣୀଙ୍କ ମନୋରଞ୍ଜନ ପାଇଁ ଏହି ଉଦ୍ୟାନ ତିଆରି କରିଥୁଲେ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୨୯ 


ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 


ବେବିଲୋନ୍‌ର ଦୋନାୟମାନ ଉଦ୍ୟାନ 


ରାଣୀ ଏକ ବୃକ୍ଷବହୂଳ ରାଜ୍ୟରୁ ଆସିଥ୍‌ବାରୁ ତାଙ୍କ ଗଛବୁକ୍ଷ 
ଖୁବ୍‌ ଭଲଲାଗେ । ନିଜ ବିରାଟ ପ୍ରାସାଦର ଛାତ ଉପରେ, 
ପ୍ରାସାଦର ପାର୍ଶ୍ଧରେ ସେ ଏମିତି ଏକ ଉଦ୍ୟାନ ସୃଷ୍ଟି କଲେ, 
ଯା” ଫଳରେ ତାଙ୍କ ପ୍ରାସାଦ ଦୂରରୁ ଏକ ବଣ ଭଳି ଦିଶୁଥ୍ଲା। 
ଏହା ବହୁତଳୀୟ ପ୍ରାସାଦ ଥ୍ଲା ଓ ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ଥଲା ସାଢ଼େ 
ତିନିଶହ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ । ନିକଟବର୍ଭୀ ଟାଇଗ୍ରୀସ୍‌ ନଦୀରୁ ଜଳ 
ଏକ ଜଳଉଠା ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଠାଯାଇ ଏହି ଗଛମାନଙ୍କ 
ମୂଳରେ ଦିଆଯାଉଥ୍ଲା। ଏହି ଉଦ୍ୟାନ ବର୍ଭମାନ ଆଉ ନାହିଁ। 
ରାଣୀଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଏହା ବିନଷ୍ଠ ହୋଇଗଲା। ପବନ 
ବହିଲେ ଏହାର ଗଛମାନ ଦୋହଲୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଦୂରରୁ 
ଦୋଳାୟମାନ ଉଦ୍ୟାନ ଭଳି ଦିଶୁଥ୍ଲା ଓ ସେହିଥ୍‌ରୁ ଏହାର 
ନାମର ସୃଷି। 

୩. ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ତ୍ରିଆର ବତିଘର - ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡିଆ 
ହେଉଛି ପୁରାତନ ମିଶରର ଏକ ବନ୍ଦର । ପ୍ରବଳ ପ୍ରତାପୀ 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ମିଶର ଜୟ କରିସାରି ନୀଳନଦୀ ମୁହାଣରେ 
ଏହି ବନ୍ଦରକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥ୍‌ଲେ। ଭୂମଧ୍ଯ ସାଗରରେ 
ଯାତାୟାତ କରୁଥ୍‌ବା ନୌକା, ଜାହାଜମାନଙ୍କୁ ଅନ୍ଧକାର 
ରାତିରେ ସେମାନଙ୍କୁ ବାଟ ଦେଖାଇବାପାଇଁ ଏହି ବତିଘର 
ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଏହା ଖ୍ରୀଷ୍ଟଜନ୍ସ ହେବାର ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବରୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ବତିଘରଟି ଆଠତାଲା, 
ପୂରାପୂରି ମାର୍ବଲରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ହେଉଛି 
ପୃଥବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ବଡିଘର । କାଳକ୍ରମେ ତର୍ାବଧାନା- 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୦ ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 


ବିରାଟ ମୃରି କଲୋସସ 
ନିଦର୍ଶନ ସ୍ଵରୂପ ଏହି ମୃ୍ରିଟି ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ସୂର୍ଯ୍ୟଦେବତାଙ୍କର ଏକ ମୃ୍ତି। ଏହା ତିଆରି ହେବାର ୫୬ 
ବର୍ଷ ପରେ ଏକ ଭୂମିକମ୍ପରେ ଭାଙ୍ଗି ଚୂରମାର ହୋଇଗଲା। 
୫. ଏଫିସସ୍‌ର ଡାଏନା ଦେବୀଙ୍କ ମନ୍ଦିର — 
ପୁରାକାଳରେ ବର୍ରମାନର ତୁର୍କୀ ରାଜ୍ୟରେ ଏଫିସସ୍‌ ନାମକ 
ଏକ ନଗରୀ ଥୁଲା। ଏଫିସସ୍‌ ନଗରୀର ନାରୀମାନେ 


ଆଲେକ୍ଚାଶ୍ଟ୍ରିୟାର ବତିଘର 
ଭାବରୁ ଏହା ଭାଇ୍ଗିଂଗଲା। ଯାହା କିଛି ବାକି ଥୁଲା, ୧୩୭୫ 
ମସିହାରେ ଭୂମିକମ୍ପରେ ସବୁ ଭାଟିରୂଜି ସମୂଦ୍ର ଜଳ ଭିତରେ 
ଖସିପଡ଼ିଲା । 

୪. ରୋଡ଼ସ୍‌ ଦ୍ବୀପର ବିରାଟ ମୃତ କଲୋସସ୍‌ — 
ଏହି ଦୀପ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ ଅବସ୍ଥିତ। କଲୋସସ୍‌ ଏକ ବିରାଟ 
ବ୍ରୋଞ୍ଚରୁ ତିଆରି ମୂର୍ି। ରୋଢ଼ସ୍‌ ଦୀପର ବନ୍ଦର ସମ୍ମୁଖରେ 
ତିଆରି ହୋଇ ଏହା ଠିଆ ହୋଇ ରହିଥୁଲା। ଏହା ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 
ତୃତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହାକୁ ତିଆରି 
କରିବା ପାଇଁ ବାରବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିଥ୍‌ଲା। ରୋଢ଼ସ୍‌ ଦ୍ଵୀପର 
ଅଧ୍ବାସୀମାନେ ମେସିଡୋନିଆ ରାଜ୍ୟର ଅଧ୍ବାସୀମାନଙ୍କ 
ସହିତ ଯୁଦ୍ଧ କରି ଜୟୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଓ ଏହି ଜୟର 


ଡାଏନା ଦେବୀଙ୍କ ମନ୍ଦିର 
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ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଅଳଙ୍କାର ବିକି ମନ୍ଦିର ତିଆରି ପାଇଁ ଅର୍ଥ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏସିଆ ମାଇନରର ରାଜା ଏହାର ସ୍ତମ୍ଭଗୁଡ଼ିକ 
ତିଆରି କରିଦେଇଥ୍ଲେ ! ଏହି ମନ୍ଦିରରେ ଡାଏନା ଦେବୀଙ୍କ 
ମୂର୍ଭି ତିଆରି ହୋଇ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ମନ୍ଦିରଟି 
ଖ୍ମୀ:ପୃଟ ୩୨୩ ମସିହାରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ 
ତୃତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗୋଥ୍‌ମାନେ ଏହି ମନ୍ଦିରକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ଧ୍ବଂସ କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ମନ୍ଦିରଟି ଏତେ ସୁନ୍ଦର ଓ ବିରାଟ 
ଥୁଲା ଯେ, ସେ ଯୁଗରେ ଏକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ କୃତି ଭାବରେ 
ପରିଗଣିତ ହେଉଥ୍‌୍ଲା। 

୬. ଅଲଞ୍ପିଆର ଜିଅସ୍‌ ¬ ଗ୍ରୀସ୍‌ ରାଜ୍ୟରେ ଅଲଖ୍ପିଆ 
ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନଗରୀ । ଏହାର ନାମରୁ ଅଲମ୍ପିକ୍‌ ଖେଳ ନାମର 
ସୃଷ୍ଟି। ଏହି ସହରର ଏକ ପାହାଡ଼ ଉପରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦେବତା 
ଜିଅସଙ୍କର ଏକ ମନ୍ଦିର ଥୁଲା। ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀରେ 


ଅଲଞମ୍ପିଆର ଜିଅସ୍‌ଙ୍କ ମୂର 
ଏହି ମନ୍ଦିରଟି ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଜିଅସ୍‌ ଦେବତାଙ୍କ ମୃତ 
ଗଢ଼ିଥ୍‌ଲେ ଗ୍ରୀକ୍‌ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସ୍ଥାପତ୍ୟ ବିଶାରଦ ଫିଡିୟାସ୍‌। ଏହି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୩୧ 


ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 


ମନ୍ଦିର ଓ ମୃ୍ିଟି ଅତି ସୁନ୍ଦର ଥୁଲା। ଅଲଞ୍ପିଆରେ ଏକ 
ଭୁମିକମ୍ଚ ହେବା ଫଳରେ ଏହି ମନ୍ଦିରଟି ଭାଙ୍ଗି ଚୃର୍‌ମାର୍‌ 
ହୋଇଗଲା । 

(୭) ରାଜା ମସୋଲସଙ୍କ ସମାଧୁମନ୍ଦିର — 
ପାରସ୍ୟ ସାମ୍ରାଜ୍ୟର ଏକ ରାଜ୍ୟ ହେଉଛି କୋରିଆ । ସେହି 
ରାଜ୍ଯର ରାଣୀ ଆରଟେମିସିଆ ନିଜ ମୃତ ସ୍କାମୀ 
ମସୋଲସଙ୍କ ସତି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ରାଜ୍ୟର ରାଜଧାନୀ 
ହେଲିକାରନାସଠାରେ ଏକ ସୃତିମନ୍ଦିର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ 
ଠିକ୍‌ କଲେ। ଏହି ସହରଟି ବର୍ଭମାନ ତୁର୍କୀର ବନ୍ଦର 
ବଡ଼ରମ୍ଠାରୁ ଅଳ୍ପ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଏହି ମ ନ୍ଦିରଟିର ଉଚ୍ଚତା 
୧୪୦ ଫୁଟ ଓ ଚାରିପାଖରେ ଲମ୍ବ ୧୧୧ ଫୁଟ | ଏହି ମନ୍ଦିର 
ଖ୍ମୀ:ପୂଟ ୩୫୩ରେ ତିଆରି ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ମନ୍ଦିର 


ରାଜା ମସୋଲସଙ୍କ ସମାଧ୍‌ ମନ୍ଦିର 
ଶେଷ ବେଳକୁ ରାଣୀ ମରିଯାଇଥ୍‌ଲେ। କାରିଗରମାନେ 
ମନ୍ଦିରର ଶୀର୍ଷଦେଶରେ ରାଜା ଓ ରାଣୀ ଏକ ରଥରେ 
ବସିଥ୍ବାର ମୂର୍ଭି ତିଆରି କରି ବସାଇଥ୍‌ଲେ। ଦୂରକୁ ଦିଶୁଥ୍ଲା 
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ସବଳୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ 


ଏହି ରଥଟି ଶୂନ୍ୟରେ ଯେମିତି ଝୁଲୁଛି। ମନ୍ଦିରଟି ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ 
ସେ କାଳରେ ଅଦ୍ଦିତୀୟ ଥୁଲା । ଏହାର କେତେ ଶତାହ୍ଦୀ ପରେ 
ସେଣ୍ଟଳନ୍‌ ଏହି ସହରର ରାଜା ହେଲେ। ତାଙ୍କୁ ଏହି ମନ୍ଦିର 
ଭଲ ଲାଗିଲା ନାହିଁ। ସେ ଏହାକୁ ଭାଇ୍ଗିଦେଇ ସେଠାରେ ଏକ 
ଦ୍ରର୍ଗ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଏହି ମନ୍ଦିରର କିଛି ଅଂଶ ଏବେ ଲଣ୍ଡନର 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ମ୍ୟୁଜିୟମ୍‌ରେ ସଂରକ୍ଷିତ ହୋଇ ରହିଛି। 


ସବଳୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ୍‌ (Reinforced Concrete) 
କଂକ୍ରିଟ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ଟାଣ ପଦାର୍ଥ, ଯାହାର ଦୃଢ଼ତା ପାଇଁ 
ଏହାକୁ ପଥର ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଖଣ୍ଡ ଗ୍ରେନାଇଟ୍‌ ପଥର ସହ, ବାଲି ଓ ସିମେଣ୍ଟ ମିଶାଇ କଂକ୍ରିଟ୍‌ 
ତିଆରି କରାଯାଏ। ଚାରି ଭାଗ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗ୍ରେନାଇଟ୍‌ 
ପଥର ଖଣ୍ଡ, ଦୁଇଭାଗଠାରୁ ତିନି ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାଲି ଓ ଏକ 
ଭାଗ ସିମେଣ୍ଟ ମିଶାଇ ଭଲ ଭାବରେ ଗୋଳାଯାଏ। 
ସେଥ୍‌ସହିତ ଯଥେଷ୍ଟ ପାଣି ମିଶାଯାଏ, ଯେମିତିକି ଏହା 
ଗୋଳାଇଯାଇ ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା ହୋଇଯିବ । ତପ୍ୃରେ ଏହାକୁ 
ଏକ ଆବଦ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ କୌଣସି ଏକ ଆକାର ଥାଇ 
ରଖ୍‌ଦେଲେ ଚବିଶ ଘଣ୍ଟ। ଭିତରେ ଏହା ପଥର ଭଳି ଟାଣ 
ହୋଇଯାଏ । ସାତଦିନ ପାଇଁ ଏହା ଉପରେ ପାଣି ସିଞ୍ଚ୍‌ ଏହାକୁ 
ଓଦା ରଖାଯାଏ । ତିନି ସପ୍ତାହ ପରେ ଏହା ଏକ ପଥରଖଣ୍ଡ 
ଭାବରେ ଶକ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଏହାକ୍ର କ୍ରହାଯାଏ କଂକ୍ରିଟ୍‌। 
ଆଜିକାଲି ବଡ଼ ବଡ଼ ରାସ୍ତା, ରାଜପଥ, ସହରର ଗଳିରାସ୍ତା 
ପିଚୂ ପରିବର୍ରରେ କଂକ୍ରିଟ୍‌ରୁ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏହି ରାସ୍ତା 
ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଖରାପ ନ ହୋଇ ରହିପାରେ। ଏହାକୁ 
ଜୁହାଯାଏ କଂକ୍ରିଟ୍‌ ରାସ୍ତା । ରାସ୍ତାଘାଟ, ଘରର ଚଟାଣ ଆଦି 
ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ଏହି କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷ। ଏହି କଂକ୍ରିଟ୍‌ର 
ଏକ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି, ଏଥ୍‌ରୁ ଯଦି ଘରର ଛାତ କରାଯାଏ, 
ତେବେ ଏହା କମ୍ପନ, ଚାପ, ମାଡ଼ ସହିପାରେନି। ଭୂମି 
ଉପରେ ଥଲେ ସହିପାରେ, କିନ୍ତ ଏଥ୍‌ରୁ ଛାତ କଲେ ଛାତ 
ସାମାନ୍ୟ କମ୍ପନ ବା ଆଘାତରେ ଫାଟିଯାଇ ଖସିପଡ଼େ। 
କଂଜ୍ରିଟ୍‌ର ଏହି ଦୁର୍ବଳତାକୁ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ସବଳୀକୂତ 
କଂକ୍ରିଟ୍‌ (Reinforced ୩୮୯6) ର ପ୍ରଚଳନ 
କରାଯାଇଛି। ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଏହି କଂକ୍ରିଟ୍‌ 
ଭିଡରେ ଯଦି ଇସ୍ଥାଡ ରଡ୍‌ ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଏତେ 
ଟାଣ ହୋଇଯାଏ ଯେ, ଏହା କମ୍ପନ, ମାଡ଼, ଆଘୀତ 
ଭଲଭାବରେ ସହ୍ୟ କରିପାରେ। କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଭଳି ଏହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୩୨ 


ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ 


ଫାଟିଯାଏନି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ଘରର ଛାତ ଏହି 
ସବଳୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ୍‌ରୁ ତିଆରି ହେଉଛି। ଏହି ଛାତ ଶହଶହ 
ବର୍ଷ ଧରି ନିଜର ଦୃଢ଼ତା ରକ୍ଷା କରିପାରେ । ଆଜିକାଲି ଏହି 
ସବଳୀକୃତ କଂକ୍ରିଟ୍‌ର ଅନ୍ଯ ନାମ ଆର୍‌.ସି.। ବହୁତଜ 
ପ୍ରାସାଦ ବଡ଼ ବଡ଼ ପ୍ରାସାଦ ବଡ଼ ବଡ଼ ପୋଲ, 
ଫ୍ଲାଏଓଭୋର, ଆଦି ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ହେଉଛି। ଏହା ଏତେ 
ଟାଣ ଓ ଦୃଢ଼ ରହୁଛି ଯେ, ସେ କଥା କହି ହେବନି। ଭୂମିକମ୍ପ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ଆର୍‌.ସି. ତିଆରି ଘର ଭୂୁମିକମ୍ପରେ 
ଭାଟି ପଡ଼େନି। ଏହି କଂକ୍ରିଟ୍‌ର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଯୋଗୁଁ ଆଜିକାଲି 
ଚାରିଆଡ଼େ ସବ୍ର ଦେଶରେ ଏହି ଆର୍‌.ସି. ଘର, ଆର୍‌ ସି. 
ଛାତ ଆଦି ତିଆରି ହେଉଛି। ଘର, ପୋଲ ଆଦି ତିଆରିରେ 
ଏହା ଯେଉଁ ପରିବର୍ଭନ ଆଣିଛି, ତାହା କିଛି କମ୍‌ କଥା ନୁହେଁ। 
ଏହି କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଆଜିକାଲି ଶହ ଶହ ତାଲାଥ୍‌ବା ଘର 
ତିଆରି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ହେଲେ ଢଳେଇ ଛାତ ଦେଖ। 


ସରଳ ବା ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ (Direct Electric 
Current, D.C) - ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର, 
ଯଥା ¬— ସରଳ ବା ସଳଖ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୌତ (D.C. current) 
ବା ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ (Alternating Current) 
ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଡାଇନେମୋ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ଥୃତ 
ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରକଦ୍ଧାରା ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ | ଏହି ସ୍ରୋତର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଏହା ଗୋଟିଏ ଦିଗକୁ 
ମୁହଁ କରି ଉଚ୍ଚ ବିଭବ ସ୍ଥାନରୁ ନିମ୍ନ ବିଭବ ସ୍ଥାନକୁ ଗତି କରେ । 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଗତି କରେ ସତ, କିନ୍ତୁ ଏହା ପ୍ରତି 
ମୁହୁର୍ଭରେ ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ କରୁଥାଏ। ଏହି ପ୍ରତ୍ୟାବରଁନ 
ସେକେଣ୍ଡକୁ ୫୦-୬୦ ଥର ବଦଳେ। ସରଳ ସ୍ରୋତର 
ପ୍ରସାରଣରେ ବହୁତ ଅସୁବିଧା ଅଛି। ଏହା ବେଶୀ ଦୂରକର 
ଗଲେ ଦୂର୍ବଳ ହୋଇଯାଏ, ବହୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିକୁ ଠିକଣା ଭାବରେ 
ଚଳାଇପାରେନି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଘରମାନଙ୍କୁ ବା 
କଳକାରଖାନାମାନଙ୍କୁ ବିଦ୍ରତ୍‌ ଶକ୍ତି ସାଧାରଣତଃ ଏହି ସ୍ରୋତ 
ଜରିଆରେ ଯୋଗାଯାଏ ନାହିଁ। ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତଦ୍ଧାରା ଯୋଗାଯାଏ । ଏହି ସରକ ସ୍ରୋତ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବତି ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋଟର ଚାଲିପାରେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ସରଳ ବିଦ୍ଧ୍ୁତ୍‌ ମୋଟର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ସାଧାରଣ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ବତି ଉଭୟ ଡି.ସି. ଓ ଏ.ସି. ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୩ 


ସଲଫର୍‌ ଡାରଅକ୍ରାଇଡ୍‌ 


ହୋଇଥାଏ। ଏହି ସ୍ରୋତ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ସରଳ ବିଦ୍ରତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଡାଇନାମୋ ଦେଖ। 

ସରଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସ୍ରୋତର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଦରକାର | ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଧାତବ ଲେପନ, ଯଥା — ପିତଳ ଉପରେ 
ସୁନା ବା ରୂପା ଲେପନ କରିବା, ଲୁହା ଉପରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌, 
ନିକେଲ୍‌ ଆଦି ଲେପନ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ସ୍ରୋତ ଦରକାର 
ହଏ। ଜଳକ୍ର ବିଘଟନ କରି ଉଦଜାନ, ଅମ୍ଳଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବାହାର କରିବାପାଇଁ ଏହି ସ୍ରୋତ ଦରକାର ହୁଏ। ତମ୍ଭା, 
ରୂପା, ଦସ୍ତା, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଆଦି ଧାତୁ ଏହି ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତଦ୍ଧାରା ବିଶୋଧ୍ତ ହୁଏ । ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌ ଆଦି 
ଧାତୁ ଏହି ସ୍ରୋତଦ୍ଧାରା ନିଷ୍ଠାସିତ ହୁଏ । ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସଞ୍ଚାୟକ 
କୋଷରେ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ସରଳ ସ୍ରୋତ ଭାବରେ ଯୋଗାଯାଇ 
ସଞ୍ଚିତ ହୁଏ। ଆଗ ଯୁଗରେ ଏହି କୋଷ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫ, ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଆଦି ଚାଲୁଥ୍ଲା। ସେ ଯୁଗରେ 
ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍ଶର୍ତି ଆଜିକାଲି ଭଳି ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉ ନ ଥ୍ଲା। 

ବ୍ୟାବସାୟିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ଟୋତର ସେତେ 
ବ୍ୟବହାର ନ ଥୁବାରୁ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରେ 
ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏନି। ଯେଉଁଠି ସରଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଦରକାର, ସେଠି ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ୀ ବିଦ୍ରତ୍‌ ସ୍ରୋତରୁ 
କନଭର୍ଟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସରଳ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହଏ। 


ସଲ୍୍‌ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ (Sulphur Dioxide) 
ଆଣବିକ ସଙ୍କେତ — 50›, ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଵ — ୬୪, 
ଘନତା ¬ ୩୨ 

୧. ଆବିଷ୍କାର - ୧୭୭୪ ମସିହାରେ ଯୋସେଫ୍‌ 
ପ୍ରିଷ୍ଟଲେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ 
ଭିଟ୍ରିଅଲିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ବାୟୁ (Vitriolic acid air)! 
ଲେଭୟସାୟାର ୧୭୭୭ ମସିହାରେ ଏହାର ସଂଯୁତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରି ଏହାର ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ସଲ୍‌ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌। 

୨. ଅବସ୍ଥିତି ¬ ସଲ୍ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ଵାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଖୁବ୍‌ 
ଅଛ୍ପ ମାତ୍ରାରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ବିଶେଷତଃ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଶି ଜ୍ରନଗରୀର ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ଏହା ଦେଖ୍‌ବାକୁ ମିଳେ । 


୩. ଗ୍ଯାସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ — (କ) ଗନ୍ଧକକୁ 
ବାୟୁରେ ଦଗ୍ଧ କଲେ :¬ ସଲ୍ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କ 
ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏହି ପଦ୍ଧତିର 
ସାହାଯ୍ଯ ନିଆଯାଏ। ଗନ୍ଧକ ଦଗ୍ଧ ହେଲେ ସଲ୍‌ଫର୍‌ 
ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। ଏହି ଦହନବେଳେ 
ଅଳ୍ରମାତ୍ରାରେ ସଲ୍‌ଫର ଟ୍ରାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୋଇଥାଏ । 

S+0,=S$O0,;2$+30,=2S0O, 

(ଖ ) ବିଭିନ ଧାତବ ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌କ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ¬ ଜିଙ୍କ 
ନ୍ବେଣ୍ଡି,ୟ ଲୌହ ପାଇରାଇଟ୍‌, ତମ୍ବା ପାଇରାଇଟ୍‌ ଆଦି ଧାତବ 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ଖଣିଜକ୍ର ବାୟୁରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ, ସଲ୍‌ଫର 
ଡାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

2ZnS+30,=2ZnO0+2$0, 

(ଗ ) ଉତ୍ତପ୍ତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳକୁ ତତ୍ମା ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କରାଇଲେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । 

Cu+2H, SO, += CuSO, +SO,+2H;0 

୪. ଗ୍ଯାସ୍‌ର ପ୍ରକୃତି : (କ) ଭୌତିକ — ( ୧) ଏହା 
ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ଓ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ଭାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ । ( ୨ ) 
ଏହାର ଗନ୍ଧ ଶ୍ଵାସରୋଧୀ ଓ ଦଗ୍ଧ ହେଉଥ୍‌ବା ଗନ୍ଧକ ଭଳି 
ଗନ୍ଧାଏ। (୩) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଧୁକ ବିଷାକ୍ତ ଓ ଏହାକୁ 
ପ୍ରଶ୍ନାସରେ ଶରୀର ଭିତରକୁ ନେଲେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ପ୍ରଦାହ ଓ ଶ୍ଵାସ 
ଆଦି ରୋଗ ହୁଏ । (୪) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ, 
ଜଳରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଦ୍ରବଣକ୍ର ସଲଫ୍ୟୁରସ୍‌ ଅମ୍ଳ କୁହାଯାଏ । 

H,0+$0,=H,50, (ସଲ୍ଫ୍ୟୁରସ୍‌ ଅମ୍ବ ) 
( ୫) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହଜରେ ତରଳୀକୃତ ହୋଇପାରେ। 
ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଦଇ ଆକାଶ ଚାପରେ ଏହା 
ତରଳୀକୃତ ହୁଏ । (୬) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦହନଶୀଳ ନୂହେଁ କି 
ଦହନ ସହାୟକ ନୁହେଁ। 

(ଖ ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ¬ ( ୧) $0; ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅମ୍ଳୀକ 
ପ୍ରକୃତିଯୂକ୍ତ। ଏହା କ୍ଷାରଦବାରା ବିଶୋଷିତ ହୋଇ 
ବାଇସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ ଓ ସଲ୍ଫାଇଟ୍‌ ଲବଣ ସ୍ଷ୍ଟି କରେ । 

NaOH +$0.=NaHS0, (ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ ) 
2NaOH+$0,=Na,SO4+H,0 (ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସର୍ଫାଇଟ୍‌) 
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( ୨) $0; ଗ୍ୟାସ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ଦହନ ସହାୟକ ନୁହେଁ, 
କିନ୍ଧ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଆଦି ଜଳୁଥ୍‌ବା 
ଧାତୁର ଦହନକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରେ। ଜକୂଥ୍ବା ଧାତୂ ନିଜର 
ଉତ୍ତାପଦଧାରା 5୦; ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ବିଘଟିତ କରାଇ ଅମ୍ଳଜାନ 
ବାହାର କରେ, ଯାହାକି ଧାତୁର ଦହନରେ ସାହାଯ୍ଯ 
କରେ। 

3Mg+SO, =2MgO+MgS 

4Na+2$0O, = Na, SO ;+Na,$20,; 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍ପାଇଟ୍‌ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଥାୟୋସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ 

(୩) ବିଜାରଣ ପ୍ରକୃତି ¬ ସଲ୍‌ଫର ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏକ ପ୍ରଧାନ ବିଜାରକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଓ ଏହା 
ବହୂ ପଦାର୍ଥକୁ ବିଜାରଣ କରିପାରେ । 

(କ ) ହେଲୋଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ହେଲୋଜିନ୍‌ ଅମ୍ବକୁ ବିଜାରିତ ହୃଅନ୍ତି 
ଓ ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
Cl +$SO,+2H,O= 2HC1+H,$O, 

Br; +$SO, + 2H,O=- 2HBr+H;SO, 

ଏହି ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ସଲଫର ଡାଇଅକ୍ତାଇଡ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ଦ୍ଧାରା ସଫା ହୋଇଥ୍‌ବା ଲୁଗାରୁ ଅତିରିକ୍ତ ଜ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍କୁ ଅପସାରଣ କରିବା (2ଥମ୯hlor): କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

୫. ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ବିରଞ୍ଜନ 
ପ୍ରକୃତି ¬ ସଲ୍ଫର୍‌ ଡାଇଅକାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ବଯୁକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥର ରଙ୍ଗକୁ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ କରିବାର ଶକ୍ତି ଅଛି, ଅବଶ୍ୟ ଏହି 
ବିରଞ୍ଜନ ଜଳ ଉପସ୍ଥିତିରେ ସଂଘଟିତ ହୂଏ ! ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଠ 
ଆର୍ଦ୍ଧ ଫୁଲକୁ ଯେତେବେଳେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭିତରେ ରଖାଯାଏ, 
ଫୁଲର ରଙ୍ଗ ଧୀରେ ଧୀରେ ଚାଲିଯାଏ। ଏଥୁପାଇଁ $0) 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର କଟା, ପର, ପଶମ, ରେଶମ ଆଦିକୁ 
ବିରଞ୍ଜନ କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍ଦାରା ବିରଞ୍ଜନ କରାଯାଏ ନାହିଁ। କାରଣ କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସେହିସବୁ ପଦାର୍ଥକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ । 

ସଲଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡଦାରା ବିରଞ୍ଜନ ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। 
ଯେଉଁସବୁ ଫୂଲ ସଲ୍‌ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ଦାରା ବିରଞ୍ଜିତ 
ହୋଇଥାଏ, ସେହି ଫୁଲକୂ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ମୁକ୍ତ ବାୟୁରେ 
ରଖ୍‌ଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ରଙ୍ଗ ଫେରି ଆସିଥାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୪ 


ସମ୍ଭାନ୍ତ ଗ୍ୟାସ 


୬. ବୀଜାଣୁ ନାଶକ ପ୍ରକୃତି“ ସଲଫର୍‌ 
ଡାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବହୁ ବୀଜାଣୁକ୍ର ମାରି ଦେଇପାରେ । 

୭. ବ୍ଯବହାର - (୧) ସଲ୍‌ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଓ ସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ ଲବଣ ଉପ୍ପାଦନରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଗନ୍ଧକାମ୍ବ ନାନାପ୍ରକାର ଶିଳ୍ପ କାରଖାନାରେ ଓ 
କେଲସିୟମ୍‌ ବାଇସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ କାଗଜ ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 
( ୨) ଏହା ରେଶମ, ପଶମ ଆଦି ସୃକ୍ଷ ତନ୍ମ ବିଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତର 
ବିରଞ୍ଜନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଚିନିର ସଫେଇ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ସଲ୍ଫର୍‌ ଡାଇଅକ୍ରାଇଡ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର 
ବୀଜାଣୁନାଶକ ପ୍ରକୃତି ରହିଛି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଗୃହ ଓ ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନକୁ ବୀଜାଣୁ ମୁକ୍ତ କରିବାପାଇଁ ଏହାର ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ ! ( ୪)ଏହା ଫଳ ସଂରକ୍ଷଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। 
( ୫) ଏହା କ୍ଲୋରିନ୍‌ଦୁାରା ବିରଞ୍ଜିତ ସୂତାରୁ ଅଧ୍କା କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍କୁ (Antichlor) ବାହାର କରିଦେବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ । 


ସମ୍ଭାନ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ (Noble Gas) - ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର 
“୦” ଗୁପ୍ରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବିଦ୍ୟମାନ | ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନିଷ୍ପିୟ, 
କାରଣ ଏହା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଭଳି ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତିନି। ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସହିତ ମିଶିକରି ଥାଏ। ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଅନ୍ୟ ନାମ ଦୃଷ୍ାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ । କାରଣ ଏହା ଅନ୍ୟ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭଳି ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳେନି ଓ ବାୟୂୁରୁ ଏହାକୁ 
ଅଲଗା କରିବା ଏକ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ କାମ । ଏହି ଶୂନ ଗ୍ରପ୍‌ରେ ମାତ୍ର 
ଛଅଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ବିଦ୍ୟମାନ। ସେମାନେ ହେଲେ 
ହିଲିୟମ୍‌ , ନିଅନ୍‌, ଆରଗନ୍‌, କରିପୂନ୍‌, ଜିନନ୍‌ ଓ ରେଡନ୍‌ | 

ଆବିଶ୍ଚାର ¬ ୧୭୮୫ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେନେରୀ କେଭେଉ୍ରିଜ୍‌ ବାୟୁରେ ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥ୍ବାର ସନ୍ଦେହ କରିଥ୍‌୍ଲେ। ୧୮୬୮ ମସିହାରେ 
ଜାନସେନ୍‌ ଓ ଲକିୟର୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟଯାସ୍‌କୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ। 
୧୮୭୪ ମସିହାରେ ରେଲେ ମଧ୍ୟ ଦ୍ରଷ୍ପାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁରେ 
ଥ୍ବା ସନ୍ଦେହ କରିଥ୍ଲେ। ସେ ଉଇଲିୟମ୍‌ ରାମସେଙ୍କ ସହିତ 
ମିଶି ଆକାଶର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ଏହି ଦୃଷ୍ଠାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
ଆର୍ଗନ୍କୁ ଆଗ ଅଲଗା କରିପାରିଥ୍ଲେ | 

୧୮୬୮ ମସିହାରେ ଉଇଲିୟମ୍‌ ରାମସେ ଓ ଟ୍ରାଭରସ 
ତରଜ ଆରଗନ୍‌କୂ ପରୀକ୍ଷା କରି ଏଥ୍‌ରେ ନିୟନ୍‌, କ୍ରିପ୍ପନ୍‌ ଓ 
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ସରୋଗେଟ୍‌ ମା!” 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୫ ସ୍ତଟିକ 


ଜିନନ ଥ୍ବା ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୮୯୯ ମସିହାରେ 
ରଥରଫୋର୍ଡ ଓ ଆଓୟେନସ ରେଡନ୍‌କୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉପରେ ଉଇଲିୟମ୍‌ ରାମସେଙ୍କ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ୧୯୦୪ ମସିହାରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥୁଲା। 


ଅବସ୍ଥିତି ସାଧାରଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରଥମ 
ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଦୃଷ୍ଠାପ୍ଯ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଳେ। ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଶତକଡ଼ା ପ୍ରାୟ ଏକ ଭାଗ ଏହି ସମସ୍ତ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦଖଲ 
କରି ରହିଛି। ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧକ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ 
ଅକ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦେଖ। 


ସରୋଗେଟ ମା” (Sorogate mother) ଟେଷ୍ଠଟିଉବ୍‌ 
ବେବି ସୃଷ୍ଟିର ଲୋକପ୍ରିୟତା ଫଳରେ ଆଜିକାଲି ବହୁ ବନ୍ଧ୍ୟା 
ନାରୀ ସନ୍ତାନର ମା ହୋଇପାରୁଛନ୍ତି। ଏହାର କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା 
ଦେଖ୍‌ ଧନୀଘରର ସୁସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନେ ମଧ୍ଯ ନିଜେ ନିଜ 
ସନ୍ତାନକୁ ନିଜ ଗର୍ଭାଶୟରେ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଚାହୁଁ ନାହାନ୍ତି। 
ପ୍ରସବ ବେଦନାର କଷ୍ଟ, ଦଶମାସ ଧରି ଚଳାଚଳିରେ ନାନା 
କଟକଣା ଓ ଗର୍ଭରେ ଶିଶୁସନ୍ତାନ ବଢୁଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ ନିଜ 
କଦାକାର ରୂପକୁ ଅନେକେ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଅନିଛୁକ। 
ସେମାନେ ଚାହୁଁଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ସନ୍ତାନ ନିଜ ଗର୍ଭରେ ନ ବଢ଼ି 
ଆଉ ଜଣେ ସୃସ୍ଥ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକ ଗର୍ଭରେ ବଢ଼ନ୍ତା, ଯଦ୍ଧାରା 
ସେମାନେ ଗର୍ଭଧାରଣ କଷ୍ଟରୁ ରକ୍ଷା ପାଆନ୍ତେ। ବର୍ରମାନ 
ଆମେରିକାର ଧନୀ ପରିବାରରେ ବହୁ ମହିଳା ନିଜ ସନ୍ତାନକୁ 
ନିଜ ଗର୍ଭରେ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଚାହୁଁ ନାହାନ୍ତି। ସେମାନେ ଚାହାନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କ ସନ୍ତାନ ସେମାନଙ୍କ ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ ସ୍ବାମୀର 
ଶୁକ୍ରାଣୁଦ୍ଧାରା ଗର୍ଭାଶୟ ବାହାରେ ନିଷିକ୍ତ ହୋଇ ଆଉ ଜଣେ 
ସ୍ତ୍ରୀଲୋକର ଗର୍ଭରେ ବଢ଼ୁ। ଫଳରେ ସେଇ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକ 
ଅନ୍ତଃସତ୍ା ହେଉ । ଦଶମାସ ବେଳକୁ ସେ ଯେଉଁ ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ 
କରିବ, ସେ ହେବ ସେମାନଙ୍କର ନିଜ ସନ୍ତାନ ଓ ଯେଉଁ ସ୍ତ୍ରୀ 
ଲୋକ ଏହି ସନ୍ତାନକୁ ଦଶମାସ ଧରି ଗର୍ଭରେ ବହନ କରିବ, 
ସେ ହେବ ଶିଶୁର ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” । ଆମେରିକାରେ ବହୁ ସ୍ତ 
ଲୋକ, ଏପରିକି ଅବିବାହିତା ଝିଅ ଉଚ୍ଚ ପାରିଶ୍ରମିକ ପାଇବା 
ଲୋଭରେ ଏହି ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” ହେବାକୁ ପହଛାର୍ତିନି। 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” ୨୫/୩୦ ହଜାର 
ଡଲାର ପାରିଶ୍ରମିକ ପାଉଥ୍‌ବାରୁ ଆମେରିକାର ବହୁ ଧନୀ 
ଘରର ସ୍ତୀଲୋକେ ଏହି ପାରିଶ୍ରମିକ ଦେଇ ସେମାନଙ୍କ 


ସନ୍ତାନକୁ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” ଗଭଭରେ ବଢ଼ାଇବାକୁ ଇଚ୍ଛା 
କରନ୍ତି। ତେଣୁ ଆମେରିକାରେ ଏହା ଧନିକଶ୍ରେଣୀର ସ୍ତ୍ରୀ 
ଲୋକମାନଙ୍କର ଏକ ସୌଖୀନ୍‌ ଅଭ୍ୟାସ ହୋଇଗଲାଣି । 


ସଲ୍ତା ଓଁିଷଧ (Sulpha Drugs) - ଗନ୍ଧକଯୁକ୍ତ ଥିଷଧ 
ଦେଖ। 


ସହଯୋଜ୍ୟତା (Covalency) — 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନୀୟ ମତବାଦ ଦେଖ। 


ଯୋଜ୍ୟତାର 


ସ୍ତଟିକ (୯୮)!aୀ) - ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧଯୁକ୍ତ ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଶ୍ବେତ, ସାଧାରଣ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ତାପକ୍ରମରେ ଭଗ୍ରପ୍ରବଣ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜଳରେ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପରିବାହୀ ଦୁବଣ (Conducting 
Solution) ସୃଷ୍ଠି କରନ୍ତି । ଏହି ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳେ। ସ୍ତଟିକ ଭିତରେ ଗୁଡ଼ିଏ ଆୟନ 
ସଜୀକୃତ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ସେଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ 
ବୈଦ୍ରୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଏହି 
ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଲବଣ କୁହାଯାଏ ଓ ଏହା ସ୍ତଟିକାବସ୍ଥାରେ 
ରହେ। ଏହି ଜାତୀୟ ସ୍ତଟିକକୁ ଆୟନୀୟ ସ୍ତଟିକ (onic 
୯rystal) କୁହାଯାଏ । ଆୟନୀୟ ସ୍ତଟିକର ଗଠନ ଏକକ 
(Structural Unit) ହେଉଛି ବିପରୀତଧର୍ମୀ ଆୟନଗୁଡ଼ିକ। 
ଏମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଥ୍ବା ଆକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ସେମାନେ ବାନ୍ଧି 
ହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି। 

ଏହି ସ୍ଥିର ବୈଦ୍ଧୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ବଳ ଯୋଗୁଁ ଦାନାଗୁଡ଼ିକ 
ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଓ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳେ। ସ୍ତଟିକ ଭିତରେ 
ଆୟନଟଗୁଡ଼ିକର ଉପସ୍ଥିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା ସାକ୍ଷ୍ୟ ମିଳେ। 
ସେହି ସାକ୍ଷ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା । 

ଲବଣ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌“ପରିବାହୀ ହୁଏ। 
ରଞ୍ଜନରଶ୍ବି ମାପ ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ତଟିକ ସଂରଚନା ଜାଣିହୁଏ । 
ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ 
ଦାନାକୁ ରଞ୍ଜନରଣ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ, 
ଏଥ୍‌ରେ ଧନାତ୍ମକ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନ ଓ ରଣାତ୍ମକ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ଆୟନର ଉପସ୍ଥିତିର ସାକ୍ଷ୍ଯ ମିଳେ। ଯେଉଁ ରୀତିରେ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଆୟନଗୁଡ଼ିକର ସଜାକୁ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଏ, ତାହାକୁ କୁହାଯାଏ ସ୍ଥାନ-ଲେଟାଇସ୍‌ 
(Space Lattice)! ପ୍ରକୃତରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସ୍ବର୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୬ ସ୍ବର୍ଗ 


ସ୍ତଟିକରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଆୟନର ଆକାରରେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ ଲାଗି 
ରହିଥାନ୍ତି। ଗୋଟା ସାରା ସ୍ତଟିକ ଭିତରେ ଏହି 
ସ୍ଥାନ-ଲେଟାଇସ୍‌ ଚାରିଆଡ଼କୁ ମେଲିକରି ରହିଥାଏ ! ସ୍ତଟିକ 
ଭିତରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସାମ୍ୟତା ଥ୍‌ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଏ। 
ସବ୍ରଠୁ ସରଜତମ ହେଉଛି ସରଳ କିଉବିକ୍‌ । ଏହା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ସ୍ତଟିକରେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ 
ଟେଟ୍ରାଗନାଲ, ରମ୍ବିକ୍‌ ଅରଥୋରମବିକ୍‌, ମନୋକ୍ରିନିକ୍‌, 
ଟ୍ରାଇକ୍ିନିକ, ହେକ୍ରାଗନାଲ୍‌ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସାମ୍ଯଯୁକ୍ତ 
ସ୍ତଟିକ ସଂରଚନା ଥୁବା ବିଭିନ ସ୍ତଟିକ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ମିଳେ । 


ସ୍ଵର୍ଗ (Heaven) — ସ୍ଵର୍ଗ ଏକ କଳ୍ପନିକ ସ୍ଥାନ | ଏହା ମୋଟେ 
ବାସ୍ତବ ବା ସତ୍ୟ ନୁହେଁ। ଏହା ପ୍ରକୃତରେ କେଉଁଠି ତିଷ୍ଠି 
ରହିଥ୍ବାର କିଛି ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ। ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା ଆମ 
ପୂର୍ବକାଜର ମୁନିରଷିମାନେ କରିଥ୍‌ଲେ, କାରଣ ସେମାନଙ୍କ 
ମତରେ ଭଗବାନ୍‌ ଓ ଦେବତାମାନଙ୍କ ବିଜେସ୍ଥଳୀ ହେଉଛି 
ସ୍ଵର୍ଗ। ସ୍ଵର୍ଗ ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଏକ ବିରାଟ ରାଜ୍ୟ। ଏଠାରେ 
ତେତିଶକୋଟି ଦେବତା, ଦେବତାମାନଙ୍କ ରାଜା ଇନ୍ଦ୍ର 
ଅପ୍ତରା, ବ୍ରହ୍ମା, ବିଷ୍ଣୁ ଆଦି ରହନ୍ତି। ଏଠାରେ ନନ୍ଦନକାନନ 
ଭଳି ସୁରମ୍ୟ ଉଦ୍ୟାନ, ମନ୍ଦାକିନୀ ଭଳି ସ୍ଵଚ୍ୁଂନୀରା ନଦୀ, 
ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ଆଦି ରହିଛି। ଯେଉଁମାନେ ଧାମିକ, 
ସୁପୁରୂୁଷ, ସେମାନେ ମଲାପରେ ସ୍ଵର୍ଗରେ ଆସି ରହନ୍ତି। 
ଏସବ୍ର ନିକ କଳ୍ପନା । ଏଥୁରେ ସତ୍ୟତା ବୋଲି ଟିକିଏ ନାହିଁ। 
ଆଗକାଳରେ ମୁନି ରଷିମାନେ ଏଭଳି କଳ୍ପନା କରିବାର 
କାରଣ ହେଉଛି ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ବାସସ୍ଥାନ ସମ୍ପର୍କରେ ସାଧାରଣ 
ଲୋକଙ୍କୁ ଏକ ଧାରଣା ଦେବା । ପୂରାକାଳରେ ଯେତେବେଳେ 
ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ କଳ୍ପନା କରାଗଲା, ତତସହିତ ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା ନ 
କଲେ ଭଗବାନ୍‌ ରହିବେ କେଉଁଠି ସେହି ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିଲା। 
ଭଗବାନ୍‌ ଯଦି ମଣିଷଙ୍କ ଭଜି ପୃଥ୍ବୀରେ ରହିବେ, ତେବେ 
ତାଙ୍କ ଗୌରବ କ୍ଷୁଣ୍ଡ ହେବ। ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ ସ୍ଵର୍ଗର 
କଳ୍ପନା କଲେ। ଭଗବାନ୍‌ ବେଳେ ବେଳେ ଅବତାର ଚୂପ 
ନେଇ ପୃଥ୍‌୍ବୀକୁ ମଣିଷ ରୂପରେ ଆସିବା କଥା ସେମାନେ 
ବର୍ଣ୍ଣନା କଲେ । ମୁନିରଶଷିମାନଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଣନା ଅନୁଯାୟୀ ଏହି 
ବିଶ୍ଵରେ ତିନୋଟି ଲୋକ ଥ୍ବାର କଳ୍ପନା କରାଗଲା, ଯଥା ¬ 
ସ୍ଵର୍ଗଲୋକ, ମର୍ଜ୍ଯଲୋକ ଓ ପାତାଳଲୋକ। ସ୍ଵର୍ଗଲୋକରେ 
ଭଗବାନ୍‌ ଓ ଦେବତାମାନେ, ମର୍୍ଯୟରେ ମଣିଷ ଓ 
ରାକ୍ଷସମାନେ ଓ ପାତାଳରେ ଯକ୍ଷ, କିନ୍ନର, ସର୍ପ ଆଦି ବାସ 
କରନ୍ତି। 


ଆମେ ଦିନବେଳେ ଉପର ଆକାଶକୁ ଅନାଇଲେ ଯେଉଁ 
ନୀଳବର୍ଣ୍ଣର ଏକ ଆବରଣ ଦେଖୁଁ, ତାହାରି ଉପରେ ସ୍ଵର୍ଗ 
ରହିଛି ବୋଲି ଆମ ପୁରାଣକାର ଓ ମୁନିରଷିମାନଙ୍କ କଳ୍ପନା। 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ହେଉଛି ମର୍ର୍ଯଲୋକ, ଏଠାରେ ନର ଓ 
ରାକ୍ଷସମାନେ ରହନ୍ତି। ଭୂମିତଳ ହେଉଛି ପାତାଳ। ଏଠାରେ 
ମଧ୍ଯ ଏକ ବସତି ଥ୍ବା କଳ୍ପନା କରାଯାଇଛି, ଯାହାର ବାସିନ୍ଦା 
ହେଉଛନ୍ତି କିନ୍ନର, ସର୍ପ ଆଦି । 

ଆଉ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ହିମାଳୟ ଉପରେ ସ୍ଵର୍ଗ ରହିଛି। 
ଯୁଧ୍ଷ୍ତିର ପାଞ୍ଚଭାଇ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଦ୍ରୌପଦୀଙ୍କ ସହିତ 
ମହାଯାଡ୍ରାପଥରେ ସ୍ବର୍ଗକୁ ଯିବା ବାଟରେ ହିମାଳୟ 
ଚଢ଼ିଥ୍‌ଲେ। ବାଟରେ ଦ୍ରୌପଦୀ ସମେତ ସବ୍ର ଭାଇମାନେ 
ମଲେ। ଯୁଧ୍ଷ୍ଠିର ଏକା ସଶରୀରରେ ହିମାଳୟ ଚଢ଼ି ସ୍ଵର୍ଗରେ 
ପଦାର୍ପଣ କରିଥ୍ଲେ। ତାହା ଯଦି ସତ ହୋଇଥାଏ, ତେବେ 
ତିବ୍‌ବତ ହେଉଛି ସ୍ଵର୍ଗ। କାରଣ ଏହା ହିମାଳୟର 
ଆରପାରିରେ ରହିଛି। ବର୍ଁମାନ ତାହା ହେଉଛି କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ 
ଚୀନ ରାଜ୍ୟ। ସେ ଯୁଗର ମୁନିରଷି ଓ ପୁରାଣକାରମାନେ 
ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା କରିଥ୍‌ଲେ ସତ, କିନ୍ତ ସ୍ଵର୍ଗ କେଉଁଠି ଅଛି, ତାହା 
ଠିକ୍‌ ରୂପେ ନିର୍ଧାରଣ କରିପାରି ନ ଥ୍‌ଲେ। ଆମେ ଉଚ୍ଚ 
ଆକାଶରେ ଯେଉ ନୀଳ ଆବରଣ ଦେଖୁ, ତାହା ପ୍ରକୃତରେ 
ଏକ ନୀଳ ଆବରଣ ନୃହେଁ। ତାହା କେବଳ ଶୂନ୍ଯ। ଏହି 
ଶୂନ୍ୟର ନିମ୍ପଭାଗରେ ବାୟୁପୂର୍ଣ୍ଣ ଆକାଶ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆମକୁ 
ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଦିଶେ। ଏହା ପରେ ମହାଶୂନ୍ୟ ରହିଛି। ମହାଶୂନ୍ୟ 
ଗାଢ଼ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଧ। ଆକାଶର ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ତାହାକୁ ଘୋଡ଼ାଇ 
ରଖ୍ଥ୍ବାରୁ ଆମେ ମହାଶୂନ୍ୟର କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ଦେଖୁପାରୁନୁ। 
ଯେଉଁମାନେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାଶୂନ୍ଯକର 
ଯାଇଛନ୍ତି ସେମାନେ କହନ୍ତି ମହାଶୂନ୍ଯ ଘନ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ । ସେ 
ଯୁଗର ମୁନିରଷିମାନଙ୍କର ଧାରଣା ନ ଥୁଲା ଆକାଶ ଓ 
ମହାକାଶ ସମ୍ପର୍କରେ । ଶୂନ୍ୟ ଆକାଶର ନୀଳବର୍ଣ୍ଣକୁ ସେମାନେ 
ଏକ ସ୍ତର ବୋଲି ଭାବି, ତା” ଉପରେ ସ୍ଵର୍ଗରାଜ୍ୟ ରହିଛି 
ବୋଲି କଳ୍ପନା କରିଗଲେ। ଆଧୁନିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ମତରେ ଶୂନ୍ୟ ଆକାଶ କଦାପି ସ୍ଵର୍ଗ ହୋଇ ନ ପାରେ । 

ହୋଇପାରେ ସେ ଯୁଗର ପୂରାଣକାରମାନେ ଚନ୍ଦ୍ର, ମଙ୍ଗଳ 
ଆଦି ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହକୁ ସ୍ଵର୍ଗ ବୋଲି କଳ୍ପନା କରିଥାଇପାରନ୍ତି। 
ମଣିଷ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠକୁ ଯାଇଛି, ସେଠାରେ ସ୍ଵର୍ଗ ଥ୍ବାର କିଛି 
ପ୍ରମାଣ ପାଇନି। ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି ଆଦି ଗ୍ରହକୁ ନାନା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପଠାଯାଇ ସେଠାକାର ଅବସ୍ଥା ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରାଯାଇଛି, ତଥାପି ସୃର୍ଗର କେଉଁଠି ସନ୍ଧାନ ମିଳିନି । 
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ସ୍ଵର୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୭ 


ବର୍ରମାନ ଏହା ନିଧାର୍ଯ୍ୟଭାବରେ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ସ୍ବର୍ଗ 
ପ୍ରକୃତରେ ଏକ କଳ୍ପନାର ବସ୍ତୁ। ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
ବିଶ୍ଵାସଯୋଗ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ହେଉଛି ବିଭିନ୍ନ ପୂରାଣକାରମାନଙ୍କର 
ବାହାଦୁରି। ଲୋକେ କେମିତି ସୁମଣିଷ ହେବେ, ଧାର୍ମିକ 
ହେବେ ଓ ସେସବୁ ହେଲେ ସେମାନେ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ସ୍ଵର୍ଗରେ 
ଆନନ୍ଦରେ ବସବାସ କରିପାରିବେ ଏହି କଳ୍ପନା ଲୋକଙ୍କୁ 
ସୁବାଟରେ ଯିବାକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ ବୋଲି ଏପରି କଳ୍ପନା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ମଣିଷମାନେ ଯେତେବେଳେ ଅସଭ୍ଯରୁ 
ସଭ୍ଯ ହେଲେ, ସେମାନଙ୍କ ଭଲ ବାଟରେ ସୃପରିଚାକିତ 
କରିବା ପାଇଁ ପୁରାଣ ଓ ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ତରମାନଙ୍କରେ ଏସବୁ ସ୍ଥାନ 
ପାଇଲା। ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା କାହାଣୀ ରଚନା 
କରାଗଲା । ଲୋକମାନଙ୍କ ମନରେ ଭଗବତ୍‌ ବିଶ୍ବାସକୁ ସୁଦୃଢ଼ 
କରିବା ପାଇଁ ଏସବୁ କରାଗଲା। ସେତେବେଳେ ମୁନି 
ରଷିମାନେ ଯଦି ଭଗବତ୍‌ ବିଶ୍ବାସକୁ ମଣିଷମାନଙ୍କ ମନରେ 
ସୁଦୃଢ଼ ନ କରୁଛନ୍ତି, ତେବେ ମଣିଷମାନେ ସୂପଥରେ ନ ଯାଇ 
ସଂସାରରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ କରି ପକାଇ ମଣିଷ ସମାଜକୁ 
ଛାରଖାର କରିଦେବେ । ମଣିଷ ସମାଜର ବୃଦ୍ଧିରେ ବ୍ୟାଘାତ 
ଜନ୍ମାଇବେ। ସେମାନେ ସେତେବେଳେ ସୁମଣିଷ ଓ କୂୁମଣିଷ 
କଳ୍ପନା କରି କୂମଣିଷକ୍ର ଅସୁର ବା ରାକ୍ଷସ ଆଖ୍ୟା ଦେଇ ଓ 
ସେମାନେ ମଣିଷ ସମାଜର ଶତ୍ରୁ ବୋଲି ପୁରାଣ ଆଦିରେ 
ଚିତ୍ରିତ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେହି ଅସୁର ବା ରାକ୍ଷସମାନେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ହୋଇ ମଣିଷମାନଙ୍କ ଅଶେଷ କ୍ଷତି ଘଟାଇବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ 
ଲୋକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରକୃତରେ ରାକ୍ଷସ ବା 
ଅସୁର ବୋଲି କେହି ନ ଥ୍ଲେ | କୁପ୍ରକୃତିର ମଣିଷକୁ ଅସୁର ବା 
ରାକ୍ଷସ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏସବୁ କଳ୍ପନାର ଏକମାତ୍ର 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା ମଣିଷକ୍ର ସୁବାଟରେ ଚଳାଇ ସୁଖମୟ ମଣିଷ 
ସମାଜ ଗଠନ କରିବା । ଲୋକମାନଙ୍କୁ କୁମଣିଷର ଏକ ଚିତ୍ର ନ 
ଦେଲେ ସେମାନେ ସେହି କ୍ରପ୍ରକୃତିଠାରୁ ଦୂରେଇ ରହିବେ 
କେମିତି ? ସ୍ଵର୍ଗ, ଭଗବାନ୍‌, ତେତିଶକୋଟି ଦେବତା ସବୁର 
କଳ୍ପନା ମଣିଷମାନଙ୍କୁ ସୁବାଟରେ ଚଳାଇବା ପାଇଁ। 
ମୃତ୍ଯୁପରେ ସ୍ଵର୍ଗପ୍ରାପ୍ତିର ଆଶା ସେମାନଙ୍କୁ ସୁବାଟରେ 
ପରିଚାଳିତ କରି ସୁଖମୟ ସଂସାର ପ୍ରତିଷ୍ଠାରେ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ 
ହେବ ବୋଲି ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା ମଣିଷପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ହୋଇପଡ଼ିଲା। ହୋଇପାରେ ଏହା କଳ୍ପନାତ୍ମକ, କିନ୍ତୁ ଏଭଳି 
କଳ୍ପନାରେ ମଣିଷଜାତିର କ୍ଷତି ନାହିଁ। ସ୍ଵର୍ଗ ଥାଉ ବା ନ ଥାଉ, 
ଭଗବାନ୍‌ ଥାଆନ୍ତୁ ବା ନ ଥାଆନ୍ତୁ, ସ୍ଵର୍ଗ ଓ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ କଳ୍ପନା 


ସ୍ଵନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ମଣିଷକୁ ସୂ ମାର୍ଗରେ ପରିଚାଳନା କରିବା ପାଇଁ ଏକ ଉପାୟ 
ମାତ୍ର । ଏହି ଉପାୟଟିକୁ ନ ଧରିଲେ ମଣିଷ ଠିକ୍‌ ବାଟରେ 
ଚାଲିପାରିବନି, ଫଳରେ ସମାଜରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ 
ବ୍ୟାପିଯିବ। 

ପୂରାକାଳରେ ମୂନି ରଷିମାନେ ବହୁ ଚିନ୍ତା କରି ଏଭଳି 
ବାଟଟି ବାହାର କରିଥ୍‌ଲେ, ନଚେତ୍‌ ମଣିଷ, ମଣିଷ ହୋଇ 
ରହି ନ ଥାନ୍ତା, ପଶୁ ପାଲଟି ଯାଇଥାନ୍ତା । ମଣିଷ ଆଜି ପଶୁ ନ 
ହୋଇ ମଣିଷ ହୋଇ ରହିଛି, ତା'ରି ମୂଳରେ ଅଛି ଏସବୁ 
କଳ୍ପନା। ବର୍ଭମାନ ଦିନକୂଦିନ ଏହି ଧାରଣା ଯେତେ ଦୂର୍ବଳ 
ହେଉଛି, ମଣିଷ ପଶୁତ୍ଵ ଆଡ଼କୁ ସେତେ ଆଗେଇ ଯାଉଛି। 
ମଣିଷକ୍ର ସୁପଥରେ ଚଳେଇବା ପାଇଁ ଅସଂଖ୍ୟ କାହାଣୀ ସହ 
ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ତ। ପୂରାଣ, ରାମାୟଣ, ମହାଭାରତ ଆଦି ରଚନା 
କରାଯାଇଛି। ସେସବୁଥ୍‌ରେ ସୁମଣିଷ ଓ କୁମଣିଷର ଅସଂଖ୍ୟ 
ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଇଛି। ମହାଭାରତରେ କୌରବମାନେ 
କୁମଣିଷ ଥ୍‌ବାରୁ ନିହତ ହେଲେ। ପାଣ୍ଡବମାନେ ସୂୁମଣିଷ 
ଥ୍‌ବାରୁ ଯୁଦ୍ଧ ଜୟ କରି ରାଜ୍ଯ ଭୋଗ କଲେ। ଯୁଧ୍ଷ୍ପିର 
ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ସବୁଠାରୁ ସୂମଣିଷ ଥ୍‌ବାରୁ ସେ 
ସଶରୀରରେ ସ୍ବର୍ଗକୁ ଗଲେ । 

ମଣିଷ ସଭ୍ଯ ହେବା ଦିନରୁ ସ୍ଵର୍ଗ ଭଗବାନ୍‌, ସୁମଣିଷ, 
କୁମଣିଷ କଥା ଯଦି କଳ୍ପନା କରି ନ ଥାନ୍ତା, ତେବେ ମଣିଷ 
ଅଧ୍କ କୃମଣିଷତ୍ଵ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରି ପୃଥ୍ବୀରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ 
ଘଟାଇ ସାରା ପୃଥ୍ବୀକୁ ଧ୍ଵଂସ କରି ଦେଇଥାନ୍ତା। କୂମଣିଷ 
ଥୁବା ରାକ୍ଷସମାନେ ପୃଥ୍ବୀରେ କେମିତି ବିଭ୍ରାଟ ସୃଷ୍ଟି 
କରୁଥ୍‌ଲେ, ତାହା ଆମର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୁରାଣରେ ଦିଆଯାଇଛି। 
ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା ମଣିଷର ଭଲ ପାଇଁ, 
ମଣିଷର ଖରାପ ପାଇଁ ନୁହେଁ। ଏହା ଏକ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ 
ହୋଇପାରେ, କିନ୍ତ ଏହି ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ ମଙ୍ଗଳକର, ଅନ୍ଯ 
ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସଭଳି କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେଁ। ସ୍ଵର୍ଗ କଳ୍ପନା ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଧର୍ମର ଶାସ୍ତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଦିଆଯାଇଛି। ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କ କଳ୍ପନା 
ଯେଉଁଠି ସ୍ଵର୍ଗର କଳ୍ପନା ସେଠି ରହିଛି। 
ସ୍ଵନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର (Guided Missiles) ¬ ଯେଉଁ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ମହାଶୂନ୍ୟରେ ବିନା ଚାଳକରେ ଗତିକରେ ଓ 
ନିଜେ ନିଜ ଗତିପଥର ଦିଗ ବେଗ ଆଦି ଠିକ୍‌ କରେ, ତାକୁ 
ସ୍ଵନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ କହନ୍ତି। ଏହା ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଏକ 
ସଫଳ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଛି। ଶତୁ ଉପରକୁ 
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ସ୍ଵନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଶାସ୍ତ 


ଗୋଳାବାରୁଦ, ବୋମା ଆଦି ବହୁ ଦୂରରୁ ଥାଇ ନିଦ 
ଭାବରେ ନିକ୍ଷେପ କରିବା ହେଉଛି ଏହି ଅସ୍ତ୍ରର ଏକ କାର୍ଯ୍ୟ। 
ଶହଶହ ମାଇଲ ଦୂରରେ ଥାଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଭେଦ କରିବା 
ଏକ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର । କିନ୍ତୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ତାହା 
ସମ୍ଭବପର । ଏହା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଗଲାବେଳେ ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ 
ଏହା ନିଜ ଗନ୍ତବ୍ୟମାର୍ଗ, ଦିଗକୁ ମଧ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତାନୁଯାୟୀ 
ବଦଳାଇପାରେ। ଏହା ଶତୁଠାରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ଥାଇ ଶତ୍ରୁ 
ଉପରକ୍ର ମାରଣାସ୍ତ୍ର ନିକ୍ଷେପରେ ଦକ୍ଷତା ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ବାରୁ 
ଶତୁଦ୍ଧାରା ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ଵସ୍ତ ହେବା ସମ୍ଭାବନା ନ ଥାଏ । ରକେଟ୍‌ ହିଁ 
ଏଥୁରେ ପ୍ରଧାନ ବାହକ ଭାବରେ କାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ସାଧାରଣ 
ରକେଟ୍‌ ଓ ସ୍ଵନିୟନ୍ତରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 
ରକେଟ୍‌ ଥରେ ପ୍ରକ୍ଷେପିତ ହେଲେ ଏହା ପ୍ରକ୍ଷେପିତ ସ୍ଥାନରୁ 
ଦିଗ, କୋଣ, ବେଗ ଆଦି ଗଣନା କରି ଯେମିତି 
ପଠାଯାଇଥାଏ, ଏହା ପ୍ରାୟ ସେହି ଦିଗ, କୋଣ, ବେଗଦାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚେ। କିନ୍ତ ସ୍ଵନିୟନ୍ତିତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଗତି କଲାବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ବା ପାଇଁ 
ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ନିଜର ଦିଗ, କୋଣ ଓ ବେଗ ଆଦି 
ପରିବରଁନ କରିପାରେ । ସଫଳ ଭାବରେ ଏହି ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ 
ଏଥ୍‌ରେ ନାନା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ। ଏହା 
ଗଣନାନୁସାରେ ଗନ୍ତବ୍ୟ ମାର୍ଗ ଦେଇ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚେ | 
ଏଠି ସେଠି ପହଞ୍ଚ୍‌ ନ ଥାଏ । ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟ ସବ୍ରବେଳେ ଠିକ୍‌ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆଜିକାଲି ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅସ୍ତ୍ର ଭାବରେ ସ୍ଵୀକୃତି 
ପାଇଛି। 

ପରମାଣୁ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ଆଦି ବହନ କରି ଶଦୁରାଜ୍ୟ ଉପରେ 
ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଣ ବାହକ 
ହୋଇପାରିଅଛି। ଆଜିକାଲି ପରମାଣୁ ମାରଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଶତ୍ରୁ 
ରାଜ୍ୟ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରିବା ପାଇଁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଏକ 
ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ବାହକ ନୁହେଁ। କାରଣ ଏହା ଶତ ରାଜ୍ୟ ପାଇଁ ନିଜ 
ଦେଶରୁ ବାହାରିଲାବେଳକୁ ଶତୃ ରାଜ୍ଯ ଯଦି ଏହାକ୍ର ଧ୍ଵଂସ 
କରିଦେବାର ଉପାୟ ହାସଲ କରିଥାଏ, ତେବେ ଶତୁଦେଶ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଧ୍ଵଂସ ପାଇବା ପରିବର୍ଭରେ ନିଜ ଦେଶ ଧ୍ଵଂସ 
ପାଇଯାଏ। କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରେରଣ କଲେ ଏହା 
ନିଘ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ନିର୍ଭୁଲ ଭାବରେ ପହଞ୍୍‌ ଧ୍ଵଂସଲୀଳା ସଂଘଟିତ 
କରିଥାଏ। ଶିଦୁଦେଶ ଏହାର ପ୍ରେରଣ କଥା ଜାଣିବା ପୂର୍ବରୁ 
ଏହା ନଜ ଦେଶଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୂରେଇ ଯାଇଥାଏ। ଏହି 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି ଖୁବ୍‌ ବ୍ଯୟବହୃକ ଓ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅଶେଷ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୮ 


ସ୍ଵନିୟତ୍ରିତ କ୍ଷେ ପଶାସ୍ତ 


ଜ୍ଞାନ ଆବଶ୍ଯକ। ସବୁ ଦେଶ ଏହି ଅସ୍ତର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇପାରି ନାହାନ୍ତି। ଆମେରିକା ଓ ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ର 
ବର୍ରମାନ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଅଧ୍କାରୀ ହେବାର 
ଗୌରବ ଅର୍ଜନ କରିଛନ୍ତି। ତେବେ ଫ୍ରାନ୍ମ, ଜର୍ମାନୀ, ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ 
ଚୀନ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଅଧ୍କାରୀ ଭାବରେ ସେମିତି ଯେ ଆଗେଇ 
ନାହାନ୍ତି ତାହା ନୁହେଁ। ତେବେ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ଅଧ୍ଵକାରୀ ଭାବରେ ନାମ ଅର୍ଜନ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି। 
ସେମାନଙ୍କ ଅଧୁକାରରେ ଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଆଦି ପ୍ରେରଣ କରିବା କାର୍ଯ୍ୟ 
ସେମାନେ କରିପାରୁଛନ୍ତି। ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ବାଲିଷ୍ଟିଜ୍‌ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ପ୍ରୟୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେରିକା ଓ 
ରୂଷିଆ ଏବେବି ଶୀର୍ଷ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାନ କରୁଛନ୍ତି। 

ସ୍ଵନିୟନ୍ତିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — 
ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ-ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ, ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ“ ଆକାଶକୁ, ଆକାଶରୁ ଆକାଶ, 
ଆକାଶରୂ-ଭୂପୃଷ୍ଠ ଏମିତି କେତେ ପ୍ରକାରର। ପ୍ରଥମଟି 
ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଯାଇ ସୁଦୂର ଭୂପୃଷ୍ଠର କୌଣସି ସ୍ଥାନକୁ ଆଘାତ 
କରିପାରେ । ଦ୍ଦିତୀୟଟି ସେହିପରି ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଆକାଶମାର୍ଗର 
କୌଣସି ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବା ଅନ୍ୟ ଯାନକୁ ଆଘାତ କରିପାରେ। 
ସେହିପରି ଅନ୍ୟାନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ନିଜ ନିଜ ଦକ୍ଷତା ଦେଖାଇଥାନ୍ତି 

ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସ୍ଵନିୟନ୍ତିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ତ ଭିଡରୂୁ 
ଆଇ.ସି.ବି.ଏମ୍‌ ବା ଆଇ.ଆର୍‌.ବି.ଏମ୍‌ ସବୁଠାରୁ 
ଶର୍ତିଶାଳୀ | ପ୍ରଥମଟି ୧୦,୦୦ ୦- ୧୨,୦୦୦ ମାଇଲ ଦୂର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳକୁ ଆଘାତ କରିପାରେ ଓ 
ଆଇ.ଆର୍‌.ବି.ଏମ୍‌ ୨୦୦୦-୮୦୦୦ ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳକୁ ଆଘାତ କରିପାରେ । 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଶ୍ତିଶାଳିତା ଏଥ୍ଭିତରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା 
ରକେଟ୍‌ର ଶର୍ତିଶାଳିତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏହି ଜାତୀୟ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ତିଆରି ରକେଟ୍‌ ସହିତ ତୁଳନୀୟ | କେବଳ ତଫାତ୍‌ 
ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ, କିନ୍ତୁ ଏହା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଓ ଏହି 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଏହା ନିଜେ ନିଜେ କରିଥାଏ। ଏହି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ 
ଏଥ୍‌ରେ ରକେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଢେର୍‌ ଅଧ୍‌କା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଖଞ୍ଜା 
ଯାଇଥାଏ। ଆକାଶରୁ ପୃଥୁ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଏକ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଆଘାତ କରିପାରେ। 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଗତି କରୁ କରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳର ପାଖାପାଖ୍‌ 
ହୋଇଗଲେ ଏହା ମନକୂମନ ଉଡ଼ାଜାହାଜରୂ ଖସିଯାଇ 
ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଭେଦ କରିଥାଏ। 
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ସ୍ପଗ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୩୯ 


ସାରକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ 


ସ୍ପନିୟନ୍ତିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ତିଆରି, କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା, 
ପ୍ରକାରଭେଦ, ଦକ୍ଷତା ଆଜିକାଲି ଏତେ ବ୍ୟାପକ ହେଲାଣି 
ଯେ ସେ ସମ୍ନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଆଲୋଚନା କରିବା ଅତି କଷ୍ଟକର 
ହୋଇପଡ଼ିଲାଣି । 


ସ୍ଗ୍‌ (mo) - ଏହାକୁ ଅନେକେ ଲଘୁକୁହୃଡ଼ି କହିଥାନ୍ତି। 
ନିଉୟର୍କ, ଲଣ୍ଡନ, ବୋଷ୍ଟନ ଆଦି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ଉଚ୍ଚ 
ଆକାଶକ୍ର ଯାଇ ସେଠାରୁ ନିମ୍ନସ୍ତ ସହରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ନିମ୍ସ୍ଥ 
ସହର ଏକ ପାତଳା ସ୍ଲଗ୍‌ ବା ଲଘୁ କୁହୃଡ଼ିରେ ବୃଡ଼ି ରହିଲାଭଳି 
ଦେଖାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ସହର ଭିତରେ ଭୂପଷ୍ଠରେ ଏହା ଦିଶେନି। 
ନିଉୟର୍କର ଏମ୍ପାୟାରଷ୍ଷେଟ୍‌ ବିଲ୍ଡିଂ ଉପରକୁ ଯାଇ ତଳକୁ 
ଅନାଇଲେ ନିଉୟର୍କର ବାୟୂର ତଳ ଅଂଶ ଏକ ପାତଳା ବା 
ଲଘୁ କୁହୁଡ଼ିଦ୍ରାରା ଆଚ୍ଛାଦିତ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦିଶେ। ଏହାକୁ 
କହନ୍ତି ସ୍ଵଗ୍‌। ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ବା ନିଉୟର୍କର ରାସ୍ତା ଉପରକ୍ର 
ଆସିଲେ ଏହା ଦିଶେନି। ସଵଗ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା 
ଲଣ୍ଡନ ସହରରେ ୧୯୫୨ ମସିହାରେ। ସେହିବର୍ଷ ଏହି 
ସ୍ଲଗ୍‌ଦାରା ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ୬୦୦୦ ଲୋକ କେବଳ 
ଲଶ୍ଡନ ସହରରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା 
ଲଣ୍ଡନ ସ୍ଵଗ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସ୍ଲଗ୍‌ ଗାଁ ଗହଳିରେ 
ଦେଖାଯାଏନି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଯାଉଥ୍ଲାବେଳେ 
ତଳକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଗାଁ ଗହଳର ଭୂୁମିପୃଷ୍ଠ, ରାସ୍ତାଘାଟ ବେଶ୍‌ 
ପରିଷ୍କାର ଦିଶେ, କିନ୍ତୁ ଲଣ୍ଡନ, ନିଉୟର୍କ ଆଦି ସହରରେ 
ଅନାଇଲେ ତଳ ଏକ ପାତଳା କୁହୁଡ଼ିଦ଼୍ାରା ଆଛ୍ଥାଦିତ 
ହେଲାଭଳି ଦିଶେ, ରାସ୍ତାଘାଟ ପରିଷ୍କାର ଦିଶେନି। ଏହାହିଁ 
ହେଉଛି ସ୍ଵଗ୍‌। ସ୍ଗ୍‌କୁ ସାଧାରଣତଃ ଦ୍ରଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଏ, ଯଥା ଜାରକ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ବିଜାରକ ଶ୍ରେଣୀ । 
ବିଜାରକ ଶ୍ରେଣୀ ସ୍ଟଗ୍‌ ସାଧାରଣତଃ ନାନା ଜାତିର 
କଳକାରଖାନା ଓ ଯାନବାହନ ଯା”ଆସ କରୁଥ୍‌ବା ଓ 
ସେସବ୍ରରୁ ଜାତ ସଲଫର ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଧୂଆଁ, ଭସ୍ଟ ଆଦି ମିଶ୍ରିତ ହୋଇ ଏହି ସ୍ଲଗ୍‌ ସୃଷି 
କରିଥାନ୍ତି। ଜାରକ ଶ୍ରେଣୀୟ ସ୍ଟଗ୍‌ ସାଧାଣତଃ ଆଲୋକ 
ରାସାୟନିକ (Photochemical) କ୍ରିୟା ଫଳରେ ଜାତ 
ହୋଇଥାଏ! ଏଥ୍‌ରେ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌, 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଆଦି ଗ୍ୟାସରେ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜାତ ହୋଇ 
ଓଜୋନ, ପେରକ୍ରି ଏସିଟାଇଲ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଆଦି ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ । ଏହି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସ୍ଲଗ୍‌ ଯୋଗୁଁ ନାନାପ୍ରକାର 
ରୋଗ ହୁଏ । ସେହି ସବୁ ରୋଗ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ରୋଙ୍କାଇଟିସ୍‌, 
ଶ୍ନାସ, ଆଦି ରୋଗ ପ୍ରଧାନ। ସ୍ଟଗ୍‌ ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣର ଏକ 


ପ୍ରଧାନ ସାକ୍ଷ୍ଯ। ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ନାନା ଉପାୟରେ 


ରୋକାଯାଇପାରିଲେ ସ୍ଵଗ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କମିଯାଏ । 
ସାଇକେଲ — ବାଇସାଇକେଲ ଦେଖ। 


ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ (C୯0୮୦) - ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ହେଉଛି 
ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମୌଳିକ କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ଇଲେଜୁନ, ଡୟେଟରନ୍‌, ଆଲ୍ପା କଣିକା ଆଦିକୂ ଉଚ୍ଚବେଗ 
ପ୍ରଦାନ କରିହୁଏ । ଏହି ବେଗବାନ୍‌ କଣିକା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ 
ନିଉଜ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ଆଘାତ କରି ନୂତନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ, କୃତ୍ରିମ 
ତେଜସ୍ଟରିୟ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ କଣିକା ଆଦି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ମାଜିନ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍‌ନେଷ୍ଟ ଓର୍‌ଲାଣ୍ଡୋ ଲରେନୃ ଓ ସହକର୍ମୀ 
ଲିଭିଙ୍ଗ ଷ୍ଟୋନ୍‌ । ସେମାନଙ୍କ ତିଆରି ସର୍ବପ୍ରଥମ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ 
ମୌଳିକ କଣିକାକୁ ମାତ୍ର ୮୦,୦୦୦ ଇଲେକୁନ୍‌ ଭନଲ୍ପ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରଦାନ କରିପାରିଥ୍ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକର 
ବ୍ୟାସ ଥଲା ମାତ୍ର ୩୧ ସେଣ୍ଟିମିଟର । ଲରେନ୍ନ ୧୯୩୧ 
ମସିହାରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ମୌଳିକ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଉଚ୍ଚବେଗ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ଏହାକୁ ତିଆରି 
କରିଥ୍‌ଲେ। ଲରେନସ ଏହା ପରେ ପରେ ଆଉ ତିନିଗୋଟି 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ତିଆରି କରିଥଲେ, ତାହା ଥ୍ଲା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ବଡ଼। ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଚୂୁମ୍ବମକର ଓଜନ ଥ୍ଲା ୯୦ ଟନ୍ରୁ 
ଅଧ୍କ | ଏହାପରେ ସେ ୨୪୪ ଟନ୍‌ ଚୂମ୍ବମକ ବିଶିଷ୍ଟ ଆଉ ଏକ 
ଶର୍ତିଶାଳୀ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ୫୨୮ ଟନ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକ ଥ୍ବା ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେ ନିଜ ଗବେଷଣାଗାର ପାଇଁ ଏକାଧ୍‌କ ସାଇକ୍ଲେଟ୍ରୋନ୍‌ 
ତିଆରି କରିବା ବ୍ଯତୀତ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ସରକାରଙ୍କ ପାଇଁ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପଦ୍ଧତି ସେତେ ଜଟିଳ ନୁହେଁ, ଯଦିଚ ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ରଟି ଦେଖ୍ବାକୁ ବେଶ୍‌ ଜଟିଳ । ଆଜିକାଲି ପୃଥ୍ବୀର ଉନ୍ନତ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବିଭିନ୍ନ ଶର୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ୟବହାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଯେଉଁ ଦେଶର ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ ଯେତେ ବଡ଼ ଓ 
ସଂଖ୍ୟା ଯେତେ ଅଧ୍କ ସେ ଦେଶ ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନ 
ଗବେଷଣାଗାର ସେତେ ଉନ୍ନତ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । 

ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ମୂଳ ଆଧାର ହେଉଛି, ଦୁଇଟି ମେରୁ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଚୁମ୍ବକ ଓ ମେରୁ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା 
ଦୁଇଟି ବାୟୁଶୂନ୍ଯ ଅର୍ଵ ବୃତ୍ତାକାରରେ ତିଆରି ପରସ୍ତରକୁ 
ମୁହାଁମୁହିଁ ହୋଇ ରହିଥ୍ବା ଧାତବ ବାକ୍ର। ଏହି ଦୁଇଟି ବାକ୍ସର 
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ସାଇକ୍ରଵୋଟ୍ରନ୍‌ 


ଆକାର ଅର୍ଵବୃତ୍ତାକାର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଦୁଇଟିକୁ ଯୋଡ଼ିଦେଲେ 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ଧାରଣା ଜନ୍ମେ। ଏହି ଦୁଇଟିଯାକ ବାକ୍ସର 
ଆକାର ଇଂରାଜୀର ବଡ଼ 2 ଅକ୍ଷରର ଆକାର ସଦୃଶ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଦୁଇଟିର ନାମ ଡି” (ଏ୯) ଦିଆଯାଇଛି। 
ଏହି ବାକ୍ରର ଅର୍୍ଧ ଗୋଲାକାର ଅଂଶଟି ଆବଦ୍ଧ ଓ ସାମନା 
ସରଳରୈଖ୍କ ମୁହଁଟି ଖୋଲା। ଏହି ବାକ୍ସ ଦୃଇଟିର 
ଖୋଲାମୂହଁ ପରସ୍ପରର ସାମନା ସାମନି ଭାବରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହି ଦୁଇଟି ବାକ ଗୋଟିଏ ଗୋଲାକାର ବଡ଼ 
ବାକ୍ସ ଭିତରେ ଥାଏ, ଯେଉଁ ବାକ୍ରଟି ପୂରାପୂରି ଭାବରେ 
ବାୟୂଶୂନ୍ଯ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ବାକ୍ସ ସହିତ ଲମ୍ବଭାବରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୃମ୍ପଚକର ମେରୂଦଵୟ ରଖାଯାଇଥାଏ। ଏହି ଚୁମ୍ବକ 
ମେରୂଦୁୟ ଯେଉଁ ଚୂମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ, ତାହା ଖୁବ୍‌ 
ସବଳ ଓ ସମତା ବିଶିଷ୍ଟ ଥାଏ । 


ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ 

ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ କଣିକାକର ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ବେଗ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯିବା କଥା, ସେହି କଣିକା ଏହି ଡି' ଦୟ ମଧ୍ଯରେ 
ମୁହାଁମୁହିଁ ଥ୍ବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଛଡ଼ାଯାଇଥାଏ। ଏହି 
ଯେଉଁ ଧାତବ ବାକ୍ସ ଡି ତାହା ଧନାମ୍କ ଓ ରଣାମ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହାର ଧନାମ୍କ ଓ ରଣାମ୍ମବକ 
ପ୍ରକୃତି ପ୍ରତି ମୂୃହୁରରେ ବଦକୂଥାଏ। ଦ୍ରଇଟିଯାକ ବାକ୍ 


ଧନାମ୍ବକ ଓ ରଣାମ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ମୌଜିକ କଣିକାକ ବିପରୀତ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ଡିଂ 
ପ୍ରଥମେ ଆକଷଣ କରେ। ଚୂମ୍ବକଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୦ 


ସାଇକ୍ଵୋଟ୍ରନ୍‌ 


ନ୍ୟପା C ଏ 
ଶୂନ୍ଯପାତ୍ତ ଚୁମ୍ଭକ ଏ କରରିକାର ଉତ୍ସ 5 
ନକ୍ଷ୍ୟବସ୍ତୁ =” 


ବହିର୍ଗମନ ପଥ 


ସାଇକ୍ୋଟ୍ରନ୍‌ର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ଚୂମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଭିତରେ ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା ଅର୍ଵ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ 
ଗତି କରି ଅର୍ଵବ୍ତ୍ତାକାର ବାକ୍ସ ଡି'ର ମୁକ୍ତ ପାର୍ଶ୍ଣଠାରେ 
ପହଞ୍ଚେ। ସେଠାରେ ଏହା ପହଞ୍ଚଲାକ୍ଷଣି ଡି'ର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଆବେଶ ଚଟ୍‌କରି ବଦଳିଯାଏ। କଣିକା ଯଦି ଧନାତ୍ମକ 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଏହା ଧନାତ୍ମକ ଡି'ଦ଼ାରା ବିକର୍ଷିତ ଓ 
ରଣାତ୍ମକ 'ଡି'ଦୁାରା ଆକ୍ଷ୍ ହୋଇ ଏହା ଭିତରେ ପଶି ଗତି 
କରେ। ଏହା ଗତି କରି ତାହାର ମୁକ୍ତ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ପହଞ୍ଲାକ୍ଷଣି 
ସେହି ଡି'ଟି ଧନାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ ଅନ୍ୟଟି ରଣାତ୍ମକ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ। ଏହି ପରିବତ୍ିତ ଆବେଶ ଧନାତ୍ମକ 
କଣିକାକୁ ଆକୃଷ୍ଠ କରି ଦ୍ବିତୀୟ ଡି” ଭିତରକୁ ଟାଣି 
ନେଇଯାଏ। ଏହା ସେଠାରେ ଏକ ଅର୍ଵବ୍ରର୍ରାକାର ପଥରେ 
ଗତି କରି ସେହି ‘ଡି'ର ଅପର ମୁକ୍ତ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ପହଞ୍ଲାକ୍ଷଣି 
ସେହି ଡି'ଟି ଧନାତ୍ପକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ। ଫଳରେ ଏହା ଧନାତ୍ମକ 
କଣିକାକର ଆକୃଷ୍ଠ କରେ । ଏହା ହେବାଦ୍ଧାରା ଏହା ପୂନର୍ବାର 
ଅନ୍ୟ ଡି” ଭିତରେ ପଶି ଅର୍ବ ଗୋଲାକାର ପଥରେ ଗତି କରି 
ମୁକ୍ତ ପାର୍ଶ୍ବ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚଲାକ୍ଷଣି ଏହି ‘ଡି'ଟି ପୁଣି ଧନାତ୍ମକ 
ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ ପାର୍ଶ୍ବ ଡି'ଟି ରଣାତ୍ମକ ଆବେଶଯୁକ୍ତ 
ହଏ । ଫଳରେ ଏହା ଅନ୍ୟଟି ଭିତରକୁ ଆକୃଷ୍ଠ ହୋଇପଡ଼େ । 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଧନାମ୍ମକ କଣିକାଟି ଥରକ୍ରଥର ବିକର୍ଷିତ 
ତଥା ଆକ୍ୃଷ୍ଠ ହୋଇ ଦୁଇଟିଯାକ ଡି” ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତିକରି 


ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ବେଗଶାଳୀ ହୁଏ। ଏହାଫଳରେ ଏହା 
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ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ 


କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଦୂରେଇଯାଇ ଏକ ସର୍ପିଳ 
ଗତିରେ ଦୁଇଟିଯାକ ‘ଡି' ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି କରି ଧୀରେ ଧୀରେ 
“ଡି'ର ଆବଦ୍ଧ ପାର୍ଶ୍ଥାଡ଼କୁ ଆଗେଇଯାଏ। ଏହା ପ୍ରତିଥର 
ଗୋଟିଏ ଡି' ଦ୍ବାରା ଆକୃଷ୍ଠ ହେଉଥ୍‌ବାବେଳେ ଅନ୍ୟ ଡ଼ିଂ 
ଦ୍ଵାରା ବିକର୍ଷିତ ହେଉଥାଏ, ଫଳରେ ଏହାର ବେଗ କ୍ରମାଗତ 
ଭାବରେ ବଢୁଥାଏ । ଏହି କଣିକା ଗତି କରିବା ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ସମୟ ନିଏ ଓ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ଭିତରେ ଡି'ର ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ଆବେଶ ହାରାହାରି ଦଶଲକ୍ଷରୁ ଅଧ୍‌କ ଥର ବଦଳେ। ତେଣୁ 
ଧନାତ୍ମକ କଣିକାଟି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ବିରାଟ ବେଗ 
ହାସଲ କରେ । ଏପରିକି କଣିକାଟି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ସମୟ ଭିତରେ 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଇଲେକୁନ୍‌ ଭଲ୍ପ ଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ହାସଲ କରି ତଦନୃରୂପ 
ବେଗ ହାସଲ କରେ। ବର୍ଭମାନ ଏହି ବେଗଶାଳୀ କଣିକାକୁ 
ଯାହା ସହିତ ଆଘାତ କରିବା କଥା, ତାହା ସହିତ ଆଘାତ 
କରାଯାଏ। ଏହି ବେଗଶାଳୀ କଣିକା ଆଘାତ କରୁଥ୍‌ବା 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ବା ପରମାଣୁର ପ୍ରକୃତି ବଦଳାଇଦିଏ। ଏହା 
ବାହାରିଲାବେଳେ ଏକ ଜେଟ୍‌ ବା ରଷଶ୍ଚଭିଗୁଛ୍ଥର ରୂପ 
ନେଇଥାଏ | 

ଏହି ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଭେନ୍‌ଡିଗ୍ରାଫ୍‌ ଜେନେରେଟର୍‌ 
ଭଳି ଓ କକ୍କ୍ରଫ୍ମ-ୱାଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କ ବିଭବ ବର୍ଵକ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳି ବିଭବକୁ 
ବୃଦ୍ଧି ନ କରି କଣିକାର ବେଗକୁ ବଢ଼ାଇ ଦିଏ। ଏଥ୍‌ରେ 
ମୌଳିକ କଣିକା ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଇଲେଜୁନ୍‌ ଭଲ୍ପଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ହାସଲ 
କରିପାରୁଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଏହାର ଏକ ସ୍ବୋଜ୍ଚ ସୀମା ଥାଏ । ଏହା 
ଦୁଇକୋଟି ଇଲେକୁନ୍‌ ଭଲ୍ମଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ଦେଇପାରେନି। 
ଆମେରିକା ଓ ପୂୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୂମ୍ବକ ବ୍ଯବହାର କରି ଶକ୍ରିଶାଳୀ 
ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ମାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି । 

ସିନ୍‌କ୍ରୋ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ ¬ ସିନ୍‌କ୍ରୋ-ସାଇକ୍ଵୋଟ୍ରନ୍‌ 
ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ। ଏହା ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ଠାରୁ 
କେତେକ ପରିମାଣରେ ପୃଥକ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର 
ଆବୃତ୍ତି ବଦଳାଯାଏ, ଯା' ଫଳରେ ପରିବରିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର 
ପ୍ରାବସ୍ଥା ସହିତ କଣିକା ସମତା ରକ୍ଷାକରି ଗତି କରେ । ଏହି 
ପଵ୍ଧତି ପ୍ରବର୍ତନ ଫଳରେ କଣିକା ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତି ହାସଲ 
କରିଥାଏ । ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରୁଷିଆର ଡ଼ୁବ୍‌ନାଠାରେ ପୃଥ୍ବୀର 
ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସିନ୍‌ କ୍ରୋ- ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି। 
ଏହାର ଶଚ୍ତି ପ୍ରଦାନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ହେଉଛି ହଜାରେ କୋଟି 


ଇଲେଜୁନ୍‌ ଭଲ୍ମ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୧ 


ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ୍‌ 


ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ୍‌ (Synchrotron) - ସୁବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏଡ୍‌ଉଇନ୍‌ ମେଜ୍‌ମିଲାନଙଙ୍କ ପ୍ରାବସ୍ଥା-ସ୍ଥାୟିତ୍ର ତଥ୍ଯ ଉପରେ 
ଭିତ୍ତି କରି କେତେକ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରୋନ୍‌ରେ ଚୁମ୍ବକର ଚୂମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରକୁ ପରିବର୍ଭନ କରି କଣିକାକୁ ଏକ ସର୍ପିଳ ପଥରେ 
ଯିବାକୁ ନ ଦେଇ ଏକ ବୃତ୍ତାକାର ପଥରେ ଗତି କରିବାକୁ 
ଦିଆଯାଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ୍‌ ବୋଲାଯାଏ ଓ ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ର ସୃଷ୍ଟିରେ ମେକ୍‌ମିଲାନ୍‌ଙ୍କ ଅବଦାନ ଖୁବ୍‌ ବେଶି । କଣିକାର 


ରୁଷିଆର ସାରପୁଖୋଉଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ପୃଥ୍ବୀର ବୃହଭମ ସିନକ୍ରୋଟନ୍‌ 
ପ୍ରକୃତି ନେଇ ଏହା ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା ¬ ଇଲେକୁନୁ 
ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ। ପ୍ରଥମଟିରେ 
ରଣାତ୍ମକ ଓ ଦ୍ଦିତୀୟଟିରେ ଧନାତ୍ମକ କଣିକାମାନ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷିଆର ସାର୍ପୁଖୋଭ୍ଠାରେ ୭ ହଜାର 
କୋଟି ଇଲେକୁନ୍‌ ଭଲ୍ପ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରୁଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ ରହିଛି। ଏହା ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଣିକା 
ତ୍ୂରକ ଯନ୍ତ୍ତ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ୬୦୦ କୋଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଭଲ୍ଯୁକ୍ତ ଇଲେକୁନ୍‌ ସିନ୍‌କ୍ରୋଟନ୍‌ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୂଷିଆର 
ୟେରିଭନ୍ଠାରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ । 

ଆମେରିକାର ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ କସ୍‌ମୋଟ୍ରୋନ୍‌ ଓ ବିଭାଟ୍ରନ୍‌, 
ସୋଭିୟେଟ୍‌ ଇଉନିୟନ୍‌ର ସିନ୍‌କ୍ରୋ ଫେଜୋଟରନ୍‌, 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ମାନଙ୍କର ନିମରଏଡ୍‌ ଦ୍ୂରକଯନ୍ତ୍ର ଏହି ସିନ୍‌କ୍ରୋଟ୍ରନ୍‌ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପରିଚାଳିତ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ ଆକାରର ଚୁମ୍ବମକ ବ୍ୟବହାର କରି 
କଣିକାକୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ ଇଲେଜୁନ ଭଲୁଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରି 
ହୁଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ କଣିକାକୁ ୧୦ ହଜାର କୋଟି 
ଇଲେକ୍ୃଟ୍ରନ୍‌ ଭଲ୍ମଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଦାନ କରି ହୁଏ । 
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ସାଇକ୍ଲୋସ୍ତୋରିନ୍‌ 


ସାଇକ୍ୋସ୍ପୋରିନ୍‌ (Cyclosporin) - ସାଶଣ୍ଡୋଜ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀର ଜଣେ ଲାବୋରେଟରୀ ଟେକ୍ିସିଆନ୍‌ ନରଞ୍ଡେରେ 
ଛୁଟି କଟାଉଥ୍ବାବେଳେ ସେଠାରୁ ଗୋଟିଏ ଛତୁର ନମୁନା 
ନିଜ ସଙ୍ଗେ ଆଣିଥ୍‌ଲେ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ । କାଳେ ଏହା 
ପେନିସିଲିନ୍‌ ଭଳି କୌଣସି ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକର ଜନ୍ମଦାତା 
ହୋଇପାରେ । ସେହି ଛତୁଟି ଟଲିପୋକ୍ସାଡିୟମ୍‌ ଇନ୍‌ଫ୍ଲାଟମ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର । ଏହି ଛତୁକୁ ପୋଷକ ମାଧ୍ୟମରେ ବଢ଼ାଇ ଏଥ୍‌ରୁ 
ଏକପ୍ରକାର ଥିଷଧ ବାହାର କଲେ। ପରୀକ୍ଷା କଲାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏହାର କର୍କଟ ରୋଗ ଭଲକାରୀ କୌଣସି ଶକ୍ତି 
ନାହିଁ। ହେଲେ ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ 
ଶର୍ତି କମିଯାଉଛି। ସାଣ୍ଡୋଜ କମ୍ପାନୀର ଜୀବାଣୁତତ୍ତ୍ବବିଭାଗ 
ମୁଖ୍ୟ ଜନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କ୍‌ ବୋରେଲ୍‌ ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ଏହି 
ଗବେଷଣାର ପୂରୋଧା ଥୂଲେ । 

ଏହି ସମୟରେ ଚିକିତ୍ସକମାନେ ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଉଥ୍‌ଲେ। ବୃକ୍‌କ ପରିରୋପଣ, 
ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ପରିରୋପଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ତୁମୂଳ ଗବେଷଣା 
ଚାଲିଥାଏ । ଏହିସବୁ ପରିରୋପଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଶେଷ ଭାବରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଉ ନ ଥାଏ। କାରଣ ଏହିସବ୍ର ଅଙ୍ଗ ଅନ୍ଯ 
ଲୋକଠାରୁ ଅଣାଯାଇ ରୋଗୀ ଦେହରେ ପରିରୋପଣ 
କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ସଦ୍ଯ ମୃତଲୋକଙ୍କଠାରୁ ହୃଦଯନ୍ତ୍ତ 
ଅଣାଯାଉଥ୍ଲା। ଏହି ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ପରିରୋପଣ କଲେ କ'ଣ 
ହେବ, ଆମ ଶରୀର ଏହାକ୍ର କିଛି ଦିନ ପରେ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ 
କରୁଥ୍ଲା, ଫଳରେ ରୋଗୀ ମରିଯାଉଥ୍ଲା। ଆମ ଶରୀରର 
ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କ୍ଷମତା ଖୁବ୍‌ ପ୍ରବଳ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ହେଉଥ୍‌୍ଲା।| 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବିଲେ ଏମିତି କିଛି ଓିଷଧ ବାହାରନ୍ତା କି, 
ଯାହାକୁ ରୋଗୀକୁ ଦେଲେ ରୋଗୀଶରୀରର ପ୍ରତ୍ଯାଖ୍ଯାନ 
କ୍ଷମତା କମିଯାଆନ୍ତା। ଆମ ଶରୀର ସୁଚାରୁରୂପେ ନୂଆ ଅଙ୍ଗ 
ପରିରୋପଣକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ନିଅନ୍ତା। ବୋରେଲ୍‌ ଏହି ନୂତନ 
ଓଷଧର କିଛି ଅଂଶ ରୋଗୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ଅଧ୍କ ପରୀକ୍ଷା 
କରିବାପାଇଁ କେମ୍ବିଜ ମେଡ଼ିକେଲ୍‌ କଲେଜକୁ ପ୍ରଦାନ କଲେ। 
ସେହି ଅନୁଷ୍ଠାନର ଅଧ୍ଯାପକ ରାୟ କାଲନେ ୧୯୭୮ 
ମସିହାରେ ପରିରୋପଣ ରୋଗୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ଏହାର 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖ୍୍‌ଲେ ଯେ, ଏହା ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଖୁବ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି। ଶରୀର ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ପ୍ରକୃତି ହରାଇବସୁଛି। ଫଳରେ ଅଙ୍ଗ 
ପରିରୋପଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଖୁବ୍‌ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି। ସାଣ୍ଡୋଜ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୪୨ 


ସାଗର 


କୋମ୍ପାନୀ ଏହି ପରୀକ୍ଷାରେ ଉଦ୍‌ବ୍ରଦ୍ଧ ହୋଇ ଇଉରୋପର 
ଆଠଟି ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରେ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହେବାପାଇଁ ଏହାକୁ ପ୍ରଦାନ କଲେ। ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣକୁ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ କରାଇବାରେ ଏହି ଓିଷଧର 
ବିରାଟ ଶର୍ପି ରହିଛି। କାଲନେଙ୍କ ଏହି ଗବେଷଣା ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇଦେଲା। ଶରୀରର ଏହି 
ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ପ୍ରକୃତି ଯୋଗୁଁ ଯେଉଁ ସର୍ଜନ୍‌ମାନେ ଅଙ୍ଗ 
ପରିରୋପଣ ଅପରେସନ୍‌କୁ ପରିତ୍ୟାଗ କରିବାକୁ ଯାଉଥୂଲେ, 
ସେମାନେ ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରରେ ଉଦ୍‌ବ୍ରଦଧ ହୋଇ ଏ ଦିଗରେ 
ଆହୁରି ଉତ୍ସାହର ସହିତ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇଲେ । ଫଳରେ ଅଙ୍ଗ 
ପରିରୋପଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏକ ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ଭାବରେ ଗୃହୀତ 
ହେଲା। ସାଇକ୍ଲୋସ୍ପୋରିନ୍‌ ଏହି କୃତକାର୍ଯ୍ୟତାର ଏକାନ୍ତ 
ଅଧକାରୀ। ଏହା ଯୋଗୁଁ ଆଜି ଦୁଃସାଧ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ 
ଅପରେସନ୍‌ କୃତକାର୍ଯ୍ୟତାର ଉପର ପାହାଚରେ ପାଦ 
ଦେଇପାରିଛି। 


ସାଗର (Sea) - ଗଣନାଦ୍ଧାରା ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଆମ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଜଳର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
୧୪୦୦,୦୦୦,୦୦୦ଘନ କିଲୋମିଟର। ଏଥ୍‌ ଭିତରୁ 
ଲବଣ ଜଳ ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୯୭.୩ ଭାଗ ଓ ମଧୂର ଜଳ 
ହେଉଛି ଶତକଡ଼ା ୨.୭ ଭାଗ ମାତ୍ର । ଏହି ମଧୂର ଜଳ ବରଫ, 
ତୁଷାର ନଦୀ, ପୋଖରୀ, ବୃଷ୍ଠିଜଳ ଓ କେତେ ହ୍ଦ ଜଳରେ 
ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ହାରାହାରି ତିନି 
ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଦଖଲ କରି ରହିଛି ସାଗରର ଲୁଣିଆ ଜଳଚାଶି। 
ଏହି ଜଳରାଶି ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରିଗୋଟି ମହାସମୂଦ୍ର — ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ମହାସାଗର, ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗର, ଭାରତ ମହାସାଗର, 
ଉତ୍ତରମେରୁ ମହାସାଗରମାନଙ୍କରେ ଓ ଶତାଧ୍‌କ ସାଗର, 
ଉପସାଗରରେ ଭଉି ହୋଇରହିଛି। ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ଜୀବଜଗତର ଅବସ୍ଥାନ ପାଇଁ ଏହି ସାଗର ପ୍ରଧାନତଃ ଦାୟୀ | 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପ୍ରଭାବରୁ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ଗରେ ଅସଂଖ୍ୟପରିମାଣର ଜଳ 
ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୋଇ ମେଘ ରୂପରେ ସ୍ଥଳଭାଗ ଉପରକୁ ଯାଇ 
ଅଜସ୍ର ବର୍ଷା ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ଜଳ ପାହାଡ଼ ପର୍ବତରେ ତୁଷାର 
ହୋଇ ନଦୀ ପୁଷ୍କରିଣୀରେ, କେତେ ହ୍ବଦରେ ମଧୁର ଜଳ 
ଭାବରେ ଓ ଭୂମିତଳେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ଭାବରେ ରହେ। ଏହି 
ଜଳକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସମଗ୍ର ଉତଭିଦଜଗତ୍‌ ଓ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ 
ଜୀବନ ଧାରଣ କରନ୍ତି। ଏହି ଦ୍ରଷ୍ଟିରୁ ସାଗରକ୍ର ଜୀବଜଗତ୍‌ର 
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ସାଗର 


ପ୍ରଧାନ ସହାୟକ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ସୃର୍ଯ୍ୟ ସେମିତି 
ଜୀବଜଗତର ଆଉ ଏକ ସହାୟକ। 

ଆମ ସୌରଜଗତ୍‌ର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ସାଗର 
ମହାସାଗର ଆଦି ନ ଥ୍ବାରୁ ସେସବୁ ଗ୍ରହଉପଗ୍ରହ ଜଳଶୂନ୍ୟ 
ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜୀବଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ଯ ହୋଇପଡ଼ିଛନ୍ତି। 

ସାଗର ମହାସାଗରମାନଙ୍କର ହାରାହାରି ଗଭୀରତା ୫/୬ 
କିଲୋମିଟର ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହି ବିରାଟ ଜଳରାଶି ଯୋଗୁଁ 
ସମୁଦ୍ରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଯଥେଷ୍ଟ ଆଲୋକ ପାଇ ପାରୁ ନ ଥ୍‌ବାରୁ 
ଅନ୍ଧକାରାଚୁନନ। ସମୁଦ୍ର ଜଳର ଯେଉଁ ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଯାଏ ସେଥ୍‌ ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଉଭିଦ ବଣ 
ଜଙ୍ଗଲ ଭଳି ବଢ଼ିଥ୍୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ। ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ଯେମିତି ଘଞ୍ଚ ଜଙ୍ଗଲ ଅଛି, ସମୂଦ ଗର୍ଭରେ ସେମିତି ଅଛି। ଏହି 
ସବୁ ବଣ ଜଙ୍ଗଲରେ ଓ ସମୁଦ୍ରର ବିସ୍ତାର ଜଳରାଶିରେ 
ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ଅସଂଖ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀ । ମାଛ, ଚିଙ୍ଗୁଡ଼ି, 
କଙ୍କଡ଼ା, କଳ୍ଛପଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ତିମି, ସାର୍କ, ମଗର ମାଛ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ଛୋଟବଡ଼ ପ୍ରାଣୀ ସମୁଦ୍ରରେ ଅଛନ୍ତି। 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକେ ଆମର ଖାଦ୍ୟ । ସମୁଦ୍ରର ବିଭିନ୍ନ 
ଉଭ୍ଭିଦରୁ ଆମେ ଅଗର ଅଗର, ଆୟୋଡିନ୍‌, କ୍ଲୋରେଲା 
ଆଦି ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ପାଉଁ। ସମୁଦ୍ରର ଅତଳ ଗର୍ଭରେ ଅଛି 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, କପର ଆଦିର ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଆମେ 
ସେସବୁ ଧାତୁ ଆହରଣ କରିପାରୁ। ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଯେତେ 
ସୁନା, ରୂପା, ତମ୍ବା ଆଦି ଧାତୁ ରହିଛି ଆମେ ସେସବୁକୁ 
ଆହରଣ କରିପାରିଲେ ପୃଥ୍ବୀରେ ସୁନାର ପରିମାଣ ଏତେ 
ବଢ଼ିଯିବ ଯେ ଲୋକେ ତମ୍ବା ପିତଳ ବାସନକୁସନ ନ କରି ସୁନା 
ବାସନକୂସନରେ ଭାତ ଖାଇପାରିବେ । ସମୁଦ୍ରଗର୍ଭର ତଳ 
ଅଂଶରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସୂନାଖଣି, ରୁପାଖଣି, ଲୁହାଖଣି ଆଦି ସବୁ 
ଧାତୂର ଖଣି ଥ୍ବାର ଆଶାକରାଯାଏ। ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ସେସବୁ ଖଣିର ଧୀତବ ଖଣିଜ ଧୀରେ ଧୀରେ ସରି ସରି 
ଆସୁଛି। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ସେସବୁ ସରିଗଲେ ଆମେ ସମୁଦ୍ରର 
ସେହି ତଳ ଅଂଶରେ ଖଣି ଖୋଳି ସେସବୁ ଖଣିଜ 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଘେନିଆସିବୁ ବା ସମୁଦ୍ର ତଳେ କଳକାରଖାନା 
ବସାଇ ସେସବୁ ଧାଡ଼ୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବୁ। ଏହିସବୁ 
ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଧାତବ ପଦାର୍ଥକୁ ଗର୍ଭରେ ଧାରଣ କରି ଥ୍ବାରୁ 
ସାଗରର ଅନ୍ୟନାମ ହେଉଛି ରତ୍ନଗଭ୍ଭା। ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ 
ଆଜିକାଲି ମୁକ୍ତା ଚାଷ ହୋଇ ସମୁଦ୍ରର ପ୍ରାକୃତିକ ମୁକ୍ତା ସହିତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୩ ସାଞ୍ଜ୍‌ 


କୃତ୍ରିମ ମୁକ୍ତାଚାଷରୁ ମଧ୍ଯ ଅଜସ୍ର ମୁକ୍ତା ଆମଦାନୀ 
କରିହେଉଛି। ନବରତ୍ନ ମଧ୍ଯରୁ ମୁକ୍ତାଭଳି ଅନ୍ଯ ରତ୍ନ ପ୍ରବାଳ 
ମଧ୍ଯ ସମୂଦ୍ଧରୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ । 


ସାଗର ଜଳ ଲୁଣିଆ ଲାଗେ କାହିଁକି ? ¬ ଆଦିମ 
କାଳରୁ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ସାଗର ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି। 
ଆରମ୍ଭରୁ ଏହାର ଜଳ ଲୁଣିଆ ନ ଥୁଲା। ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣଦ୍ଧାରା ସମୁଦ୍ର ଜଳ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇ ଆକାଶକୁ 
ଉଠିଯାଇ ମେଘ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ମେଘ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ଯାଇ 
ବୃଷ୍ଟିକରେ । ବରଷ୍ଟିଜଳ ନଦୀ, ନାଳ ଦେଇ ବହି ଆସି ସାଗର 
ଜଳରେ ମିଶେ। ଏହା ବହି ଆସିଲାବେଳେ ମାଟି ଉପରୁ 
ନାନାପ୍ରକାର ଲବଣ ଦ୍ଵବୀଭୂତ କରି ସାଙ୍ଗରେ ବୋହିଆଣେ । 
ଏହି ଲବଣ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ। ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ହୋଇ ଆସୁଥ୍‌ବାରୁ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ସମୁଦ୍ରର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲବଣର ମାତ୍ରା ବଢ଼େ। 
ସ୍ଥଳଭାଗର ଲବଣ ଅଂଶ ନଦୀଜଳଦ୍ଧାରା ସମୁଦ୍ରରେ ମିଶିବାରୁ 
ସମୁଦ୍ଧରେ ଲବଣର ଭାଗବଢ଼େ। ସୃର୍ଯ୍ୟକିରଣଦ୍ଧାରା ସମୁଦ୍ରର 
କେବଳ ଜଳ ଅଂଶ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ, ଲବଣ ଅଂଶ ସେମିତି 
ଜଳରେ ଥାଏ। ତେଣୁ ଲବଣ ଅଂଶ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା 
ରହି ସମୁଦ୍ର ଜଳକୁ ଲୁଣିଆ କରିଥାଏ । ସେହି କାରଣରୁ ବେଳେ 
ବେଳେ କେତେକ ହ୍ରଦର ଜଳ ମଧ୍ଯ ସମୁଦ୍ର ଜଳ ଭଳି ଲୁଣିଆ 
ଲାଗେ। 


ସାଞ୍୍‌ (Amଠu୮) - ସାଞ୍ ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ଧାତବ 
ପୋଷାକ, ଯାହାକୁ ପିନ୍ଧି ଯୁଦ୍ଧକଲେ ଶତୃପକ୍ଷର ଶର 
ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା ମିଳେ, ଶତୁପକ୍ଷର ଲୋକେ ଶରମାରିଲେ 
ଏହି ଧାତବ ପୋଷାକ ଯୋଗୁଁ ଶରୀର ଭିତରକୁ ପଶି ଏହା କିଛି 
କ୍ଷତି କରିପାରେନି। ଯୁଦ୍ଧରେ ସାଞ୍ର ବ୍ୟବହାର ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
କେବେ ହେଲା ଠିକ ଭାବରେ କହି ହେବନି, ତେବେ ଖ୍ରୀ:ପୂ: 
୩୦୦୦ ମସିହାରେ ଏସାରୀୟ ସଭ୍ୟତା ବେଳେ ଲୋକେ 
ସାଞ୍୍‌ ପିନ୍ଧି ଯୁଦ୍ଧ କରିବାର ଚିତ୍ର ବିଭିନ୍ନ କାନ୍ଧରେ ଅଙ୍କା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଚିତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି। ସେ ଯୁଗରେ ସାଞ୍୍‌ 
ଚମଡ଼ାରୁ ତିଆରି ପୋଷାକରେ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ପାତଳ ପିତ୍ତଳ ଖଣ୍ଡ 
ଝୁଲାଇ ତିଆରି କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ସମ୍ମୁଖ ଛାତି ପେଟ ଓ 
ପଛପାଖ ପିଠିରେ ପିତ୍ତଳରୁ ତିଆରି ପ୍ଲେଟ୍‌ମାନ 
ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ସାଞ୍ଜ୍‌ ପିନ୍ଧିଥିଲେ ଶତୃପକ୍ଷ ଶରୀରକୁ 
ଶର ବିଦ୍ଧ କରି ପାରିବନି। ଏହି ସାଞ୍୍‌ ପୋଷାକ ଶରୀରର 
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ସଞ୍ଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୪ ସାପ 


ଆକାର ଅନୁସାରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଇଉରୋପର 
ସେକ୍ସନ, ଭାଇକିଙ୍ଗ ନଗ୍‌ମେନ୍‌ମାନେ ସାଞ୍ଜ୍‌ ବ୍ଯବହାର 
କରୂଥ୍‌ଲେ। ଯେତେବେଳେ ନର୍‌ମେନ୍‌ମାନେ ୧୦୬୬ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହଦରେ ଇଂଲଣ୍ଡ ଆକ୍ରମଣ କଲେ, ସେମାନେ ସୀଞ୍୍‌ 
ପିନ୍ଧିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ ଯୁଦ୍ଧ କଲାବେଳେ 
ମୁଣ୍ଡରେ ଧାତବ ଟୋପି ଲଗାଉଥ୍‌ଲେ। ମଧ୍ଯଯୁଗରେ 
ଇଉରୋପରେ ସାରା ଦେହକୁ ଆବୃତ କରୁୂଥ୍‌ବା ସାଞ୍ଜ୍ର 
ବ୍ୟବହାର ଚାଲିଲା। ଶରୀରରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଗଣ୍ଡିଠାରେ 
ଶରୀରର ଚଳପ୍ରଚଳ ପାଇଁ କବଜାମାନ ଲଗାଯାଇଥ୍ଲା। ଏହା 
ଫଳରେ ସାଞ୍୍‌ ପିନ୍ଧି ଜଣେ ଲୋକ ହାତ, ଗୋଡ଼ ହଲାଇ ଯୁଦ୍ଧ 
କରିପାରୁଥ୍ଲା।| 


ସାଞ୍ଜ 

ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ପ୍ଲେଟରୂ ତିଆରି 
ସାରା ଶରୀରକୁ ଘୋଡ଼ାଯାଇପାରୁଥ୍ବା ସାଞ୍୍‌ ବ୍ୟବହାରକୁ 
ଆସିଲା। ସେତେବେଳେ ଜର୍ମାନୀ ଓ ଅଷ୍ଟିଆର ସୈନ୍ୟମାନେ 
ସାରା ଶରୀରକୁ ସାଞ୍ଜଦ୍ଧାରା ଆବୃତ କରି ରଖୁଥ୍‌ଲେ। 
ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଶର, ଖଣ୍ଡା, ତରବାରୀ ଆଦିର 
ବ୍ୟବହାର କମିଯାଇ ବନ୍ଧକ, ଗୋଳାର ବ୍ୟବହାର ଆସିଲା। 
ଜର୍ମାନ୍‌ମାନେ ଏଭଳି ସାଞ୍୍‌ ତିଆରି କଲେ, ଯାହାକୁ ବନ୍ଧୁକ 
ଗୁଳି ବିଦ୍ଧ କରିପାରୁ ନ ଥୁଲା । ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ବେଳକ ସାରୀ 
ଶରୀରକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁଥ୍‌ବା ସୀଞ୍ଚର ବ୍ୟବହାର କମି ଆସି 
ମୁଣ୍ଡ ଛାଡି, ବେକ, ପେଟ, ପିଠିକୁ ଆବୃତ କଲାଭଳି ଅଧା 
ସାଞ୍ଜ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । 


ପ୍ରଥମ ମହାସମରବେଳେ ମୁଣ୍ଡରେ ବେଶି ଆଘାତ 
ଲାଗୁଥ୍‌ବାରୁ ମୁଣ୍ଡକୁ ରକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ଧାତବ ହେଲମେଟ 
ପିନ୍ଧୁଥୁଲେ। ତା”ଛଡ଼ା ଛାତି, ବେକ ଓ ଫେଟକୁ 
ରକ୍ଷାକରିବାପାଇଁ ଧାତବ ପ୍ଲେଟ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ଲେ। ଯୁଦ୍ଧ 
କରିବାବେଳେ ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ନାନା ଅସୁବିଧା ହେବାରୁ ପୂରା 
ସାଞ୍ର ବ୍ୟବହାର କମିଆସିଲା। ସାଞ୍୍‌ ପିନ୍ଧି ଆଧୂନିକ ଯୁଦ୍ଧରେ 
ବନ୍ଧକ ଆଦି ଧରି ଯୁଦ୍ଧ କରିବା ଅସୁବିଧାଜନକ ହେବାରୁ 
ସାଞ୍ଜର ବ୍ୟବହାର କମିଆସିଲା। ସାଞ୍ର ଓଜନ ଏତେ ଅଧ୍କ 
ହେଉଥ୍‌ଲାଯେ ତାକୁ ପିନ୍ଧି ଯୁବ କଲାବେଳକୁ ସୈନିକର ଦକ୍ଷତା 
ଢେର କମିଯାଏ । 

ଆଧୂନିକ ସାଞ୍ଜ୍‌ରେ ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ନ ହୋଇ 
ନାଇଲନ ଓ କାଚ ସୂତାରୁ ତିଆରି ହାଲୁକା ପୋଷାକରେ 
ଶରୀରକୁ ଆଛ୍ଥାଦିତ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ପୋଷାକରେ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସ୍ଥାନରେ ଧାତବ ବା କାଚତନ୍ତୁ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଦିଆଯାଇ 
ଶରୀରକୁ ରକ୍ଷା କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ନାଇଲନ୍‌ ପୋଷାକରେ 
କାଚତନ୍ତୁ ପ୍ଲେଟ୍‌ ବା ଟିଟାନିୟମ୍‌ ଧାତବ ପ୍ଲେଟ୍‌ ଦିଆଯାଇ ଏହା 
ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ଲା। ବନ୍ଧୁକ ଗୁଳି ନ ପଶିବାପାଇଁ ହାଲୁକା 
ମିଶ୍ରଧାତୁରୁ ତିଆରି ପୋଷାକ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଲା। ଆଜିକାଲି ଏଭଳି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାହାରିଲାଣି ଯାହା 
ଭିତରଦେଇ ଗୁଳି ଯାଇପାରିବନି। ସେଗୁଡ଼ାକୁ ଅଧ୍‌କ 
ରାଜନୈତିକ ନେତାମାନେ ଆତ୍ମରକ୍ଷା ପାଇଁ ପୋଷାକ ଭିତରେ 
ଛାତିକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ୍‌୍ବା ପାଇଁ ପିନ୍ଧୁଛନ୍ତି। ଆଜିକାଲି 
ସାଞ୍ଜଆଦିକୁ ବିଦ୍ଧ କରିବାପାଇଁ ଗୁଳି ବାହାରିଲାଣି। ଅବଶ୍ୟ 
ସାଧାରଣରେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ହୋଇନି। ଏବେବି 
ଆମ୍ମରକ୍ଷାପାଇଁ ରାଜନୈତିକ ନେତାମାନେ ପୋଷାକ ତଳେ 
ଛାତି, ପେଟ ପିଠିକୁ ରକ୍ଷାକଲାଭଳି ଏକପ୍ରକାର ସାଞ୍ଜ 
ପିନ୍ଧୁଛନ୍ତି। ଇନ୍ଦିରାଗାନ୍ଧୀ ଏହି ରକ୍ଷାକାରୀ ସାଞ୍୍‌ ପିନ୍ଧି ନ ଥ୍ବାରୁ 
ସହଜରେ ନିଜ ଶରୀର ରକ୍ଷାକାରୀଦ୍ରାରା ଗୁଳିବିଦ୍ଧ ହୋଇ 
ମୃତ୍ୟୁବରଣ କଲେ। 


ସାପ (Snake)- ସାପ ମେରୂଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ ଭିତରେ 
ଗଣାଯାଏ। ଏହା ଖପୂରି ଥୁବା ପ୍ରାଣୀ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ । ଏହି 
ଖପୂରିଥ୍ବା ଶ୍ରେଣୀରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ବିଭାଗ ଭିତରେ ସରୀସୃପ 
ଗୋଟିଏ ବିଭାଗ । ସାପ ସେହି ବିଭାଗ ଅନ୍ତର୍ଚତ। ବେଙ୍ଗ, 
ମାଛ ଭଳି ସାପ ଦେହରେ ଶୀତଳ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ପ୍ରାୟ 
ଚାରି ହଜାର ଜାତିର ସରୀସୃପ ଭିତରୁ ସାପ ଗୋଟିଏ, ଏହା 
ଓଫିଡିଆ ବର୍ଗର। ତେଣୁ ଏହାର ପ୍ରକୃତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ 
ହେଉଛି Reptilia, Squamota Ophidia! ଏହା ସରୁ 
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ସାପ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୫ 


ଲମ୍ବାଳିଆ ବାଡ଼ିଭଳି ଏକ ପ୍ରାଣୀ । ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ମୁଣ୍ଡ ଓ 
ଅନ୍ୟପାଖରେ ଲାଞ୍ଜଥାଏ । ଏମାନେ ଭୂମି ଉପରେ ବଙ୍କାଟଙ୍କା 
ରୀତିରେ ଗତି କରନ୍ତି। ଏମାନେ ଗଛ ଚଢ଼ିପାରନ୍ତି, ପାଣିରେ 
ମଧ୍ୟ ପହଁରି ପାରନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଦେହରୁ ଥରକୂଥର ଚମଡ଼ା ବା 
କାତି ଛାଡ଼େ । ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଅଣ୍ଡା ପ୍ରସବ କରିଥାନ୍ତି। 
ମାଇ ସାପ ଅଣ୍ଡାକ୍ର ଉଷୁମାଇ ଶାବକ ଜନ୍ମ ହେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ସାପ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାୟ ସବୁ ଦେଶରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 
ସେମାନେ ପ୍ରଧାନତଃ ଗଛରେ, ଭୁମିତଳେ ଗାତରେ, 


ବଣଜଙ୍ଗଲ ଗଛମୂଳେ ହୁଙ୍କା ଆଦିରେ ରହନ୍ତି। ମୟୂର, 
ନେଉଳ ଏମାନଙ୍କ ପ୍ରଧାନ ଶତୁ। ସେମାନେ ସାପମାନଙ୍କ 
ମାରି ଖାଇଯାନ୍ତି। ସାପମାନେ ସାଧାରଣତଃ ବେଙ୍ଗ, ମୂଷା, 
ଛୋଟ ଛୋଟ ସାପକୁ ଖାଇଥାନ୍ତି। ସାପ ପ୍ରଧାନତଃ ଏକ 
ମାଂସାଶୀ ପ୍ରାଣୀ ଅଟେ। ଏହା ଦୂଧ ଖାଏ । ଏହାର ଆଖ୍‌, 
ଜିଭ, ପାଟି, ଦାନ୍ତ ଆଦି ଅଛି, କିଳୁ କାନ ନାହିଁ। ବିଷଧର ସାପ 
ଦାନ୍ତରେ ବିଷମୁଣାରେ ବିଷ ଫିଟିଆଏ। ଏହି ବିଷଦାନ୍ତ 
ଜରିଆରେ ବିଷ କାମୁଡ଼ିଥ୍‌ବା ପ୍ରାଣୀ ଦେହକୁ ଯାଇଥାଏ । 
ସାପ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୃୁଇପ୍ରକାର ¬ ଯଥା — ବିଷଧର 
ସାପ ଓ ବିଷହୀନ ସାପ। ବିଷହୀନ ସାପ ଭିତରେ ଧଣ୍ଡ, 
ଢ଼ମଣା, ଅଜଗର ଆଦି ପ୍ରଧାନ ବିଷଧର ସାପ ଭିତରେ 
ଅହିରାଜ, ଗୋଖର ଵା ନାଗ, ବୋଡ଼ା, ତମ୍ପ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 
ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ବହୁ ସାପ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନଙ୍କ ବିଷ 
ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଥବା ସାପ ବିଷ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ଉକ୍ସଟତର। 
ବିଷଧର ସାପ କାମୁଡ଼ିଲେ ରୋଗୀର ଚିକିତ୍ସା ନ କଲେ ରୋଗୀ 
ବିଷ ପ୍ରଭାବରୁ ମରିଯାଏ । ବିଷଧର ସାପ କାମୁଡ଼ିଲେ ଲୋକେ 
ଗୁଣିଆଦୁାରା ବିଷ ଝଡ଼ାଇଥାନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ ରୋଗୀ ଦେହରୁ 


ସାପବିଷ 


ବିଷ ବାହାରିଯାଏନି। ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଅନ୍ଦବିଶ୍ନାସ । 
ଝଡ଼ାଝଡ଼ି କରିବାଦ୍ଧାରା ରୋଗୀ ଚିକିତ୍ସାରେ ବିଳମ୍ବ ହୁଏ । ଏହା 
ରୋଗୀର କ୍ଷତି କରାଏ । ସାପ କାମୁଡ଼ିଲେ ଗୋଗୀକୁ ଗୁଣିଆ 
ପାଖକୁ ନ ନେଇ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପାଖକୁ ନେବା ଦରକାର । 


ସାପବିଷ (Snake Venom)- ସୀପ ଯେତେବେଳେ 
କାମୁଡ଼େ, ଏହାର ବିଷଦାନ୍ତରୁ ବିଷ ଝରି କାମୁଡ଼ିଥବା ପ୍ରାଣୀ 
ଦେହକୁ ଯାଏ । ସାପ ବିଷ ତରଳ ଅଟେ | ଏହା କାମୁଡ଼ିଲାକ୍ଷଣି 
ରକ୍ତ ସହିତ ମିଶିଲେ କାମୁଡ଼ିଥ୍ବା ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ବିଷ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କାର୍ଯ୍ୟ କରି ପ୍ରାଣୀକୁ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପକାଇଦିଏ। ଆମ 
ଦେଶରେ ବହୂ ଲୋକ ସାପ କାମୂଡ଼ାଗୁ ମତ୍ୟୁବରଣ କରନ୍ତି। 
ସାପ ବିଷରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଜାତୀୟ ପ୍ରଦାଥ ଥାଏ, ତା'ଛଡ଼ା 
କେତେକ ଚର୍ବିଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ, କେଲସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ଓ ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଥାଏ । ସାପ ବିଷରେ 
ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ହେମୋଟକ୍ସିନ୍‌ ଓ 
ନିଭରୋଟ୍ରିନ୍‌ ବିଷ। ସାପ ବିଷରେ ଥବା ହେମୋଟକ୍ତିନ୍‌ 
ରକ୍ତର ବହୁତ କ୍ଷତି କରେ ଓ କାମୁଡ଼ିଥ୍ବା ସ୍ଥାନ ଏଥ୍‌ଯୋଗୁଁ 
ଫୁଲିଯାଏ । ନିଉରୋଟକ୍ରିନ୍‌ ସ୍ନାୟୁ ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରି 
ସ୍କାୟୁକେନ୍ଦ୍ର ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ଶରୀରଗେ ଅଚଳାବସ୍ଥା 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହା ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାକୁ ବନ୍ଦ କରି ରୋଗୀକୁ ମୃତ୍୍ୁମୁଖୀ 
କରଗାଏ। 

ଆମେରିକାରେ ଯେଉଁ ବିଷଧର ସାପ ଅଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ 
ବିଷରେ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହେମୋଟକ୍ରିନ୍‌ ଥାଏ। କାମୁଡ଼ିଥ୍‌ବା 
ଲୋକର ଯଥାଯଥ ଚିକିତ୍ସା ନ କଲେ, ଏହା ଶୀଘ୍ର ରୋଗୀକୁ 
ମୃତ୍ୟୁମୁଖୀ କରାଏ । ଗୋଖର ବା ନାଗ ସାପ ବିଷରେ ଅଧକ 
ନିଉରୋଟକ୍ରିନ୍‌ ଥାଏ। ଏହା ଶ୍ରାସକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ କରିଦେଇ 
କାମୁଡ଼ିଥବା ଲୋକକୁ ମତ୍ୟୁମୁଖୀ କରାଏ | 

ସାପ କାମୁଡ଼ିଲାକ୍ଷଣି ଏଣ୍ଟିଭେନମ୍‌ ସିରମ୍‌ର ଇଞ୍େକ୍ସନ୍‌ 
ଦେଲେ ରୋଗୀ ଭଲ ହୋଇଯାଏ । ବେଶି ତେରି କଲେ ଏହା 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ନ ହୋଇପାରେ । ସାପ ବିଷ ରକ୍ତରେ ନ ମିଶିଲା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରୋଗୀ ମରେନି। ତେଣୁ ପାଦରେ ବା ହାତରେ ସାପ 
କାମୁଡ଼ିଥ୍‌ଲେ କାମୁଡ଼ା ସ୍ଥାନ ଉପରକୁ ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ଭିଡ଼ି 
ବାନ୍ଧିଦେଲେ ସାପ ବିଷ ରକ୍ତ ସହିତ ମିଶି ପାରେନି। ସେହି 
ସ୍ଥାନକୁ ଚିରି ରକ୍ତ ବାହାର କରିଦେଲେ ରୋଗୀ ରକ୍ଷା 
ପାଇଯାଇପାରେ। ତେବେ ଇଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ନେବା ସବ୍ରଠୁ 
ଭଲ। 
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ସାନଫେରାଇକ୍୍‌ଡ୍‌ ଲୁଗା 


ସାନଫୋରାଇକଜ୍ଡ୍‌ ଲୁଗା (Sanforized Cloth) - 
ସୂଚାରୁ ତିଆରି ଲୁଗା ବା ପୋଷାକକୁ ଧୋଇଲେ ଏହା ଯେମିତି 
ସଙ୍କଚିତ ନ ହୋଇଯିବ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥା । 
ସାନଫୋରାଇଜଡ୍‌ ଲୁଗା ବା କନାକୁ ଧୋଇଲେ ଏହା ସଙ୍କୁଚିତ 
ହୁଏନି। ଏହା ଏକ ମାର୍କିନ୍‌ କମ୍ପାନୀର ବାଣିଜ୍ଯକ ମାର୍କ 
{Trade mark) | ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଲୁଗା ବା କନା ଉପରେ 
ପାଣି ସିଞଚୁ ଗରମ କରନ୍ତି ଓ ଏକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ରଖ୍‌ ଏହାର ଦୈର୍ଘ 
ଓ ପ୍ରସ୍ଥକୁ, ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରନ୍ତି। ଲୁଗାକୁ ଗୋଟିଏ ମେସିନ୍‌ର 
ରବର କମ୍ବଳ ଉପରେ ଗରମ କରନ୍ତି ଓ ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିଦାରା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଏହା ଉପରେ ଚାପୁଥାଏ। 
ଏହା ଫଳରେ କନାର ଯାହା କମିବା କଥା କମିଯାଏ ଓ ନୂଆ 
ଲୁଗା ଭଳି ଏହା ଉପରେ ଇସ୍ତି ହୋଇଯାଏ। ଏହି କନା 
ଧୂଆଧୋଇ କଲେ ଆଉ ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଏ ନାହିଁ। 


ସାବୁନ (୦2ap)- ଦେହଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଜିନିଷପତ୍ର 
ସଫାସଫିରେ ସାବୁନର ଉପଯୋଗିତା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧ୍‌କ। ଏହି 
ସାବୁନ ତିଆରି ପାଇଁ ସର୍ବପ୍ରଥମ କାରଖାନା ବସାଇଥ୍‌ଲେ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ଲିଭର୍‌ ୧୮୮୬ ମସିହାରେ, ଇଂଲଣ୍ଡର 
ସନ୍‌ଲାଇଟ୍‌ ବନ୍ଦରଠାରେ। ଏହା ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଲିଭର ବ୍ରଦର୍ସ 
ନାମକ ଏକ ବିରାଟ ସାବୁନ ତିଆରି କୋମ୍ପାନୀରେ ପରିଣତ 
ହେଲା। ଏହାର ପ୍ରଥମ ଉତ୍ପାଦନ ଥଲା ଲୁଗାଧୂଆ ସାବୁନ। 
ତେଣୁ ସେଇ ସାବୁନ ସନ୍‌ଲାଇଟ୍‌ ନାମରେ ବଜାରକୁ ଆସିଲା । 
ଏହାପରେ ସେହି କୋମ୍ପାନୀ ଦେହଲଗା ସାବ୍ରନ ଲକ୍ସ ବାହାର 
କଲା। ଲିଭର୍‌ ବ୍ରଦର୍ସଙ୍କ ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ ବର୍ଭମାନ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଶହଶହ ସାବ୍ରନ ଉପ୍ପାଦନକାରୀ କୋମ୍ପାନୀ 
ବାହାରିଲେଣି। ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତୃତ ସାବୁନ ବର୍ଭମାନ ସହର, 
ନଗରଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଗାଁଗହଳର ଘରମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହତ 
ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । 

ସାବୁନ ହେଉଛି ଲମ୍ବ ଚେନ୍‌ଥ୍‌ବା ଜୈବ ଅମ୍ବର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ତଥା ପଟାସିୟମ୍‌ ଲବଣ। ଏହି ଜୈବଅମ୍ବ ଭିତରେ ଷ୍ଟିଅରିକ୍‌ 
ଅମ୍ବ, ପାମିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଓ ଓଲେଇକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରଧାନ। ଏହି ଅମ୍ବ 
ଏଷ୍ଟର ଭାବରେ ଆମ ବିଭିନ୍ନ ତେଲ ଓ ଘିଅ ଓ ଚିର 
ମୂଳପିଣ୍ଡ । ତେଣୁ ସାବୁନ ସାଧାରଣତଃ ତେଲ ଓ ଚଟ୍ବିରୁ 
ତିଆରି କରାଯାଏ। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ସାବ୍ରନ ନଡ଼ିଆ ତେଲ, 
ବାଦାମ ଡେଲ, କପାମଞ୍ଜ ତେଲ, ଗୋରୁ ଚର୍ବି, ଘୁଷୁରି ଚର୍ବିରୁ 
ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ଲା। ଆଜିକାଲି ତେଲର ଦାମ ଯଥେଷ୍ଟ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୬ 


ସାବୁନ 


ବଢ଼ିଯିବାରୁ ସେସବ୍ର ତେଲ ସ୍ଥାନରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶସ୍ତା 
ଶାଳମଞ୍ଜି ତେଲ, କୃଣ୍ଡା ତେଲ ଆଦି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି। 
ସାବ୍ରନ ତିଆରିରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଷ୍ିଅରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ନ 
ରହିଲେ ସାବୁନ ନରମ ଓ ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ଅମ୍ଳ ତେଲ ଅପେକ୍ଷା ଚର୍ବିରେ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ଥ୍ବାରୁ 
ପାଶ୍ବାତ୍ୟ ଜଗତରେ ସାବୂରନ ତିଆରିରେ ଚବିର ବ୍ଯାପକ 
ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ। 

ତେଲ ଓ ଚବିରୂ ବିଭିନ୍ନ ଜୈବଲବଣ ପାଇବା ପାଇଁ 
ସେସବୂକ୍ୂ ତୀକ୍ଷ୍ କ୍ଷାର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡଦ୍ାରା 
ଆର୍ଦ୍ଧଂବିଶ୍ଲେଷିତ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହା ଫଳରେ ତେଲରେ 
ଥୁବା ଏଷ୍ଟର ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ଜୈବାମ୍ବର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଲବଣ ଓ 
ଗ୍ନିସେରିନ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 


CH,-O(COC, ;H;5)-CHO{(COC;, ;H 3s) 
ଷ୍ଠିଅରିନ୍‌ 

-CH,-O(COC; ;H 45) 3NaOH 
—>CH,OH-CHOH-CH,OH+3C, ;7H;COONa 

ଗୁିସେରଲ ଷ୍ଟିଅରିକ ଅମ୍ବର 

ସୋଡୟମ ଲବଣ 

ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ବାହାର କରିଦେଲେ କେବଳ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଲବଣ 
ପଡ଼ି ରହେ। ଏଥ୍‌ରୁ ସାବୁନ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏହି ଆର୍ଦ୍ର 
ବିଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି ଥ୍‌ବାରୁ ସାବ୍ରନ୍‌ 
ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିଗୋଟି ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା (କ ) ଥଣ୍ଡା ପଦ୍ଧତି ( ଖ ) ଅର୍ଵ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦ୍ଧତି (ଗ ) ପୂର୍ଣ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦ୍ଧତି । ବିଭିନ୍ନ କିସମର ସାବୁନ ପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିମାନ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଯେଉଁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଲବଣ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ, ସେଥ୍ରୁ ସାବୁନ ତିଆରି ହୁଏ ! ଏହି ଲବଣ ସହିତ 
ନାନା ପ୍ରକାର ପୂରକ ଯଥା ¬ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ, 
ସୋପଷ୍ଟୋନ୍‌ ପାଉଡର ଆଦି ମିଶାଯାଏ। ତପ୍ବରେ ଏଥ୍‌ସହିତ 
ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଓ ବାସନା ମିଶାଇ ଦେହଲଗା ସାବ୍ରନ ତିଆରି 
କରାଯାଏ। ସାବୁନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେଗୋଟି ତଳେ ବଣ୍ିତ ହେଲା। 

ଦେହଲଗା ସାବୁନ - ଏହି ସାବ୍ରନ ତିଆରିରେ 
ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଏ। ଏଥୁରେ 
ଯେମିତି କୌଣସି କ୍ଷାର ଅଂଶ ନ ରହେ, ସେଥପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି 
ଦିଆଯାଏ । କ୍ଷାର ଅଂଶ ରହିଲେ ଦେହ ଖସଖସିଆ ହୁଏ ଓ 
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ସାବୁନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୭ ସାର 


ଚମ ଖରାପ ହୋଇଯାଏ। ଜୈବ ଲବଣକ୍ର ଭଲଭାବରେ 
ଧୂଆଧୋଇ କରି ଏଥ୍ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ତପ୍ବରେ 
ଏଥ୍‌ସହିତ ଉନ୍ନତଧରଣର ପୂରକ, ରଙ୍ଗ ଓ ବାସନା ମିଶାଯାଇ 
ଫର୍ମା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଆକାରକୁ ଅଣାଯାଏ। 
ଉନ୍ନତଧରଣର ତେଲ ଓ ଚର୍ବିରୁ ଏହା ସାଧାରଣତଃ ତିଆରି 
କରାଯାଏ। 


ସାବୁନ୍‌ 


ଲୁଗାଧୂଆ ସାବୁନ — ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶସ୍ତା ତେଲ ଓ 
ଚିରୁ ଏହା ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଶସ୍ତା ପୂରକ ଓ ରଙ୍ଗ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୁଗାପଟା, ଜିନିଷପତ୍ର 
ସଫା କରାଯାଏ । 

ଧୋବା ସାବୁନ - ଏହା ସବୁଠାରୁ ଶସ୍ତା ସାବୁନ। 
ଏହାକୁ ଧୋବାମାନେ ଓ ଲଶ୍ଡିବାଲାମାନେ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି। 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଶସ୍ତା ଚର୍ବିରୁ ଓ ଶସ୍ତା ତେଲରୁ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । 

ଖ୍ଅର ହେବା ସାବୁନ — ଏହା ତରଳ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ତିଆରିରେ ପଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼ରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହା ଫଳରେ ଏଥୁରେ ଶୀଘ୍ର ଫେଣ ହୁଏ ଓ ଫେଣ ଅଧ୍କ 
ସମୟ ରହେ। ପ୍ରାଣିଜ ଚର୍ବି ବ୍ୟବହାର କଲେ ଭଲ ଫେଣ ହୁଏ 
ଓ ଅଧ୍କ ସମୟ ସ୍ଥାୟୀ ହୁଏ । 

ସ୍ଵଚ୍ଛ ସାବୁନ - ଏହା ଉନ୍ନତଧରଣର ସାବୂନ। 
ସାଧାରଣତଃ ଶୀତଦିନେ ଲଗାଯାଏ। ଏହାକୁ ଲଗାଇଲେ 
ଶୀତଦିନେ ଦେହ ଖସ୍‌ଖସ୍‌ ହୁଏନି। ଏହା ଉନ୍ନତଧଥରଣର 
ପରିଷ୍କୃତ ଜୈବ ଲବଣରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ଏହି ଜୈବଲବଣକୁ 


ସୁରାସାରରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ଅଂଶକୁ ଛାଣି 
ନିଆଯାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ପାତନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦାରା ସୁରାସାରକୁ କାଢ଼ି 
ନେଲେ ସାବ୍ରନ ଏକ ଜେଲି ଭାବରେ ପଡ଼ିରହେ। ଏହି ଜେଲି 
ସହିତ ରଙ୍ଗ ଓ ବାସନା ମିଶାଇ ଏହାକୁ ସାବ୍ରନ ଫର୍ମାରେ କିଛି 
ଦିନ ରଖ୍ଦେଲେ ଏହା ସ୍ଵଚୁ ସାବ୍ରନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

ତରଳ ସାବୁନ ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ମୁଣ୍ଡର ବାଳ 
ଧୋଇବା ପାଇଁ ସାମ୍ପୋ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ତା ଛଡ଼ା 
ଦେହରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ତେଲ ଭଳି ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମିଳେ । ଏହା ଜୈବାମ୍ବର ପଟାସ ଲବଣ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ତରଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ ! ଜଳରେ ଏହାର ଦ୍ରବଣୀୟତା ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ । 
ଏହାର ଫେଣ ହେବା ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଲବଣ ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍କ। 

ସାବୂନ ଗୁଣ୍ଡ ¬ ଡିଟରଜେଣ୍ଢ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ବଜାରକୁ 
ଆସିବା ପୂର୍ବରୁ ସାବୁନ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ମୂଲ୍ୟବାନ ପୋଷାକପତ୍ର ସଫା 
କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା! ଲୁଗାଧୁଆ ସୋଡ଼ା ସହିତ 
ଗାଢ଼ ସାବୁନ ଦ୍ରବଣ ମିଶାଯାଇ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଲକ୍ଧ 
ସାବୁନ ପାଉଡର ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ । ଆଜିକାଲି 
ଡିଟରଜେଣ୍ଟ୍‌ ଆସିବା ଫଳରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର କମିଯାଇଛି। 


ସାର (Fertiliser) - ଉଭିଦର ଜୀବନ ହେଉଛି ସାର। 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଖତ ବା ଉର୍ବରକ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଆମେ ଯଦି 
ଉଭିଦକୁ ସାର ଯଥା ସମୟରେ ନ ଯୋଗାଉ, ତେବେ ଉଭିଦ 
ଭଲଭାବରେ ବଢ଼ିପାରେନି। ଉଦ୍ଭିଦ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ, 
ଜଳ, ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପାଇଲେ ହେଁ ଏହା ଯଥାରୀତି ଖାଦ୍ୟ 
ସଂଶ୍ବେଷଣ କରିପାରେନି। ତେଣୁ ଉଭଭିଦକୁ ଯେମିତି ରୀତିମତ 
ଜଳ ଯୋଗାଯାଏ, ସେହିଭଳି ସାର ମଧ୍ଯ ଯେଗାଯିବା 
ଦରକାର। 

ଉଭ୍ିଦ ପ୍ରଧାନତଃ ତିନିଗୋଟି ସାର ଆବଶ୍ୟକ କରେ। 
ସେ ତିନିଗୋଟି ହେଲା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାର, ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ସାର 
ଓ ପଟାସ୍‌ ସାର । ଏହି ସାର ଉଭ୍ଭିଦକୁ କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ ହେଉ 
ବା ପ୍ରାକୃତଦ୍ରିକ ପ୍ରକାରେ ହେଉ, ରୀତିମତ ଯୋଗାଯିବା 
ଦରକାର । ଆଗ କାଳରେ କୃତ୍ରିମ ସାର ନ ଥୁୂଲା। ଆମେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ସାର ଉତ୍ତିଦକୁ ଯୋଗାଇ ଚାଷବାସ କରୁଥ୍ଲୁ। ତେଣୁ 


ସାରକୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ, ଯଥା ¬ 


ପ୍ରାକୃତିକ ସାର ଓ କୃତ୍ରିମ ସାର । 
ପ୍ରାକୃତିକ ସାର (Natural Fertiliser) - ଯେଉଁ ସାର 
ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାକୃତିକ ଜଗତରୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ, ତାକୁ 
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ସାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୪୮ 


ପ୍ରାକୃତିକ ସାର କହନ୍ତି। ଗୋବରଖତ, ପାଉଁଶ ଖତ, ଅଳିଆ 
ଖତ, ସଢ଼ାଖତ ବା କମ୍ପୋଷ୍ଟ ଖତ, ପିଡ଼ିଆ, ହାଡ଼ଗୁଣ୍ଡ, 
ଶୁଖୂଆଗୁଣ୍ଡ। ପଙ୍କ, ମଳମୃତ୍ର ଚୂନ, ସବୁଜ ସାର, ବୀଜାଣୁ 
ସାର ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ଏହି ସାରକୁ ମଣିଷ ତିଆରି 
କରେନି! ଏଠୁସେଠୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ବ୍ୟବହାର କରେ ପ୍ରାଚୀନ 
କାଳରୁ ସଭ୍ଯ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ସାରର 
ପ୍ରଚଳନ ଥୂଲା। ସେମାନେ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ପ୍ରାକୃତିକ ଖତ ଉତ୍ତିଦକୁ 
ନ ଦେଲେ ଚାଷ ଭଲ ଉଧାଏ ନାହିଁ କି ଫସଲ ଭଲ ହୁଏନି। 
ଏହି ସବୁ ଖତରେ ଉଦ୍ଭିଦ ଦରକାର କରୁଥ୍‌ବା ପ୍ରଧାନ 
ତିନିଗୋଟି ସଦସ୍ଯ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଓ ପଟାସ୍‌ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଥାଏ। ଉତ୍ତିଦ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ନ 
ପାଇଲେ ଗଛ ପାକୂଣ୍ଡିଆ ପଡ଼ିଯାଏ, ସବୁଜ ମଚ୍ମଚ୍‌ ହୋଇ 
ବଢ଼ିପାରେନି। କିଛିଦିନ ପରେ ଗଛ ରୁଗୁଡ଼ିଆ ପଡ଼ିଯାଏ। ପତ୍ର 
ହଳଦିଆ ଦିଶେ । ଗଛରେ ବେଶି ପଡ଼ ହୁଏନି, ଶସ୍ୟ ଅମଳ 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ହୁଏ | ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଅଭାବ ହେଲେ ଗଛର ବୃଵି ଧୀର 
ହୋଇଯାଏ। ଡେରିରେ ଫୁଲଫଳ ଧରେ। ସେହିଭଳି 
କେଲସିୟମ୍‌ ଓ ପଟାସିୟମ୍‌ କମିଗଲେ ଉତ୍ଭିଦ ଭଲ ଭାବରେ 
ତା'ର ନିଜ ଖାଦ୍ଯ ତିଆରି କରିପାରେନି। ନାନାପ୍ରକାର 
ରୋଗରେ ଉଭିଦ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରାକୃତିକ ସାର 
ଉତ୍ଭିଦକୁ ନ ଯୋଗାଇ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୃତ୍ରିମ ସାର ମିଶାଇ 
ଦେଲେ ଉଦ୍ଭିଦ ଚାରିଗୋଟି ମୂଳ ଉପାଦାନ, ଯଥା — 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, କେଲସିୟମ୍‌ ଓ ପୋଟାସ୍‌ 
ପାଇପାରେ ଫଳରେ ଏହାର ସମ୍ୟକ୍‌ ବୃଦ୍ଧିରେ ବ୍ଯାଘାତ 
ଘଟେନି। 

କୃତ୍ରିମ ସାର (4୮a Fertiliser) - ଏହା ହେଉଛି 
ମଣିଷ ତିଆରି ସାର । ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ରାସାୟନିକ ସାର । 
ଏହା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥରୁ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ କୃତ୍ରିମ ସାରରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସାର ଉପାଦାନ 
ଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ କୃତ୍ରିମ ସାରକୁ ସେହି ଅନୁସାରେ 
ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ କରାଯାଇଛି। 


(କ) ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାର — ଏହା ଉତ୍ତିଦକୁ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଯୋଗାଇଥାଏ | ଏହି ସାର ମଧ୍ୟରେ ଇଉରିଆ, 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ୟ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ, 
କେଲସିୟମ୍‌ ସିଆନାମାଇଡ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। 

(ଖ) ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ସାର — ଏହା ଉତଭିଦକୁ ଫସ୍ଫରସ୍‌ 
ଯୋଗାଇଥାଏ । ଏହି ସାର ମଧ୍ୟରେ କେଲସିୟମ୍‌ ସୂପର 


ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ଓିଷଧ 


ଫସ୍ଫେଟ୍‌, ଡବଲ ସୁପରଫେଟ ବା ଟ୍ିପଲ ସୁପରଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

(ଗ) ପଟାସ୍‌ ସାର - ଏହା ଉଭ୍ଭିଦକୁ ପଟାସିୟମ୍‌ 
ଯୋଗାଏ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ, 
ପଟାସିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଲବଣରୁ ମିଳିଥାଏ । 

(ଘ) କେଲ୍ସିୟମ୍‌ ସାର — ଏହା ଉଭିଦକୁ କେଲସିୟମ୍‌ 
ଯୋଗାଏ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ କେଲସିୟମ୍‌ ସୂପରଫସ୍‌ଫେଟ୍‌, 
ଡବଲ ବା ଟ୍ରିପିଲ୍‌ ସପର ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାଇମ୍‌ ଓ 
କେଲସିୟମ ସିଆନାମାଇଡ୍‌ ସାରରୁ ମିଳେ । 

ଆମ ଦେଶରେ କୃତ୍ରିମ ସାର ମୂଳରୁ ତିଆରି ହେଉ ନ 
ଥୁଲା। ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ବିଂଶ ଶତାଦୀରେ ଆମ ଦେଶକୁ 
ଆମଦାନୀ ହୋଇ ଆସିଲା। ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ପ୍ରଥମ ସାର 
ହେଉଛି ଏମୋନିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ । ଭଲ ଆଖୁଚାଷ ପାଇଁ ଏହି 
ସାର ପ୍ରଥମଥର ଆଖୁଗଛରେ ଦିଆଗଲା। ଏହା 
ସେତେବେଳେ ବିଲାତୀ ଖତ ଭାବରେ ପରିଚିତ ଥ୍ଲା। ପରେ 
ପରେ ଅନ୍ୟ ବହୁ ପ୍ରକାର ଖତ ଆମ ଦେଶକୁ ଆସିଲା। 
ବର୍ରମାନ ଆମ ଦେଶରେ ଇଉରିଆ ସାର ଆଦି ତିଆରି 
କରାଯାଉଅଛି। 

ବର୍ଉମାନ ଜଣାପଡ଼ିଛି, ଗ୍ରୀଷ୍କମଣ୍ଡଳୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
କେବଳ କୃତ୍ରିମ ସାର ବ୍ୟବହାର କରି ଭଲ ଚାଷ କରିହୁଏନି। 
କୃଦ଼୍ିମ ସାର ସହିତ ପ୍ରାକୃତିକ ସାର ମିଶାଇ ଚାଷ କଲେ ଭଲ 
ଫଳ ମିଳେ। କୃତ୍ରିମ ସାର ବେଶି ପରିମାଣରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ । ଏହା କଲେ କୃତ୍ରିମ ସାର ଉଭ୍ଭିଦଦ୍ଧାରା 
ପୂରା ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନ ପାରିବାରୁ ଉଦବ୍ୃତ୍ତ ସାର 
ବର୍ଷାଦିନେ ନଦୀ, ପୋଖରୀ ଜଳ ସହିତ ମିଶି ଜଳକୁ ପ୍ରଦୂଷଣ 
କରେ । ଏହା ମଣିଷ ସମାଜର ଅଶେଷ ଅନିଷ୍ଟକାରୀ। ଏହା 
ପରିବେଶକୁ ପ୍ରଦୂଷଣ କରୁଥ୍ବାରୁ ମଣିଷ ସମାଜର ଅଶେଷ 
କ୍ଷତି କରେ। 


ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ଓଷଧ (Synthetic Drug)- ମଣିଷ 
ସୃଷ୍ଟିର ଆଦିମ କାଳରୁ ରୋଗ ସହିତ ମଣିଷର ସମ୍ପର୍କ ରହି 
ଆସିଛି। ରୋଗ ମଣିଷକୁ ଛାଡ଼ି କେବେ ରହିପାରିବନି। 
ଗୋଟିଏ ଦେହ କିନ୍ତୁ ହଜାର ହଜାର ରୋଗ । ଗୋଟିଏ ରୋଗ 
ଶରୀରର ଅମକେଇ ଅଂଶକୂ ଆକ୍ରମଣ କଲାଣି ତ ସମକେଇ 
ଅଂଶକୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ରୋଗ ଆକ୍ରମଣ କଲାଣି। ରୋଗ 
ସହିତ ଲଢ଼ି ଲଢ଼ି ମଣିଷ ନୟାନ୍ତ ହୋଇଗଲାଣି। ତଥାପି 
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ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ତନ୍ତୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୪୯ 


ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ତନ୍ତ 


ମଣିଷକ୍ର ରୋଗ ଛାଡ଼ି ନାହିଁ। ମଣିଷ ଯେତେବେଳେ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ସଭ୍ୟ ହେଲା ନିଜ ଚାରିପାଖର ପ୍ରକୃତି ଜାତ ଗଛପତ୍ର, 
ଗୁଳ୍ନ ଲତା, ଫଳ, ଫୁଲ, ମୂଳକୁ ନେଇ ରୋଗ ଉପଶମ 
କରିବାକ୍ର ଚେଷ୍ଟା କଲା। ତା' ପରେ ପାରଦ, ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ ଲୌହ, 
ତାମ୍ର ଆଦି କେତେ ଧାତୁ ଏହି ରୋଗ ଦୂରୀକରଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା | କିନ୍ତୁ ଦିନକ ଦିନ ରୋଗର ପ୍ରାଦୃର୍ଭାବ ଏତେ 
ବଢ଼ିଲା ଯେ ରୋଗ ଦୂରୀକରଣ ପାଇଁ ଏ ସବୁ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଲା 
ନାହିଁ। ମଣିଷ ଚାହିଁଲା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଉପାୟରେ ରୋଗକୁ 
ଦୂର କରିବାକୁ । ଚେର, ମୂଳମୂଳିକା ବ୍ୟବହାର ଧୀରେ ଧୀରେ 
କମି ଆସିଲା । 

ଏହି ସମୟରେ ଦେଖାଦେଲା ଆଲକାତରାରୁ ଜାତ 
ବେନଜିନ୍‌, ଟଲଉଇନ୍‌ ଆଦି ଅସଂଖ୍ୟ ଜୈବପଦାର୍ଥ | ଏହି ସବୃ 
ପଦାର୍ଥରୁ ପଲ୍‌ ଏର୍‌ଲିଖ୍‌ ଆଦି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅସଂଖ୍ଯ 
ପ୍ରକାର ଥଷଧ ତିଆରି କରି ମେଲେରିଆ, ବାତ, ଯକ୍ଷ୍ମା, କୁଷ୍ଠ, 
ନିମୋନିଆ, କର୍କଟ, ଆମାଶୟ ଆଦି ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ରକାର ରୋଗ 
ବିରୋଧରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ। ଚେର, ମୂଳ, 
ପତ୍ର, ଫୁଲରୁ ଆଉ ଆଗ ଭଳି ସେତେ ଓଷଧ ତିଆରି 
କରାଗଲା ନାହିଁ। ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଟଲଉଇନ୍‌, ଫିନଲ୍‌ ଆଦିରୁ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଜୈବପଦାର୍ଥ ନାନା ଉପାୟରେ ସଂଶ୍ବେଷିତ ହୋଇ 
ପ୍ରାୟ ସବ୍ରପ୍ରକାର ରୋଗକୁ ଆୟତ୍ତ କରିପାରିଲା। ଏହି ସବୁ 
ଓିଷଧ କଳକାରଖାନାରେ ତିଆରି ହୋଇ ଦୋକାନ 
ବଜାରରେ ବିକ୍ରି ହେଲା। ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଗଲା ସାଂଶ୍ଵେଷିକ 
ଓିଷଧ। ଏ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ ଅଧ୍‌କ ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ 
‘ରସାୟନୋପଚାର ଦେଖ | 


ସାଂଶ୍ଲେଷିକ ତନ୍ତୁ (nthe Fibre) - ଖାଦ୍ୟ ତଳକୁ 
ବସ୍ତର ହେଲା ମଣିଷର ଅତ୍ୟାବଶକୀୟ ପଦାର୍ଥ । ପୋଷାକ ନ 
ପିନ୍ଧିଲେ ମଣିଷ ଅସଭ୍ୟ ବୋଲି ପରିଗଣିତ ହୁଏ । ତେଣୁ ସଭ୍ୟ 
ଜଗତରେ ବସ୍ତ ଓ ପୋଷାକ ଖାଦ୍ୟ ଭଳି ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ଏହି ବସ୍ତର ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ମରୂ । ଏହି 
ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତୁ ଭିତରେ ତୁଳା ହେଉଛି ସର୍ବପ୍ରଧାନ। ତା” ତଳକୁ 
ହେଉଛି ପଶମ, ରେଶମ ଆଦିର ସ୍ଥାନ। ଏ ସବୁ ପ୍ରକୃତିରୁ 
ମିଳେ। ମଣିଷର ଚାହିଦା ଅନୁସାରେ ଏସବୁ ଆବଶ୍ଯକ 
ପରିମାଣରେ ମିଳିପାରେନି। ତା” ଛଡ଼ା ଏସବୁରେ ନାନା 
ଅସୁବିଧା ରହିଛି, ଯାହା ବେଳେବେଳେ ଆମକୁ ଭଲ 
ଲାଗେନି। ଏଥ୍ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଲା କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ତନ୍ତୁ ଓ ସେଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ଲୁଗାପଟା, ପୋଷାକ 


ପରିଛୁଦ। ଏସବୁ ପୋଷାକ ଏମିତି ପଦାର୍ଥରୁ ତିଆରି ହୁଏ, 
ଯାହା ମୂଳରୁ ତନ୍ତଜାତୀୟ ନୁହେଁ। ଏଗୁଡ଼ିକ ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ସାଂଶ୍ରେଷିକ ତନ୍ମଭାବରେ ଖ୍ୟାତ । ସାଂଶ୍ବେଷିକ ତନ୍ତ ବ୍ୟାପକ 
ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇପାରେ ଓ ଏହାର ଗୁଣ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ମ ଠାରୁ ଢେର ଉନ୍ନତ। ସେହି ସବୁ ସାଂଶ୍ଵେଷିକ 
ତନ୍ମ ମଧ୍ୟରେ ନାଇଲନ୍‌, ଟେରେଲିନ୍‌, ଅରଲନ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 

ନାଇଲନ୍‌ - ସାଂଶ୍ବେଷିକ ତନ୍ତ ଭାବରେ ଏହା 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆମ୍ମପ୍ରକାଶ କଲା। ଏହାକୁ ଆମେରିକାର 
ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଡୃପଣ୍ଡ କୋମ୍ମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ କେରୋଥର 
୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେତେବେଳର 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଦୃଇଟି ବୃହତ୍ତମ ସହର ଲଣ୍ଡନ ଓ ନିଉୟର୍କ ନାମରୁ 
ଏହି ନାମ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା | N!ଠnର Ny ନିଉୟକ ପାଇଁ ଓ 
Lon ଲଣ୍ଡନ ପାଇଁ। ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ମରୂ ତିଆରି 
ପୋଷାକ ଅପେକ୍ଷା ଏହା ରୂପରେ ଓ ଗୁଣରେ ଢେର ଉଚ୍ଚରେ । 
ନାଇଲନ୍‌ ସୂତା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଓ ଏହା ସହଜରେ ଦୁର୍ବଳ ବା ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏନି। ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ମରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ପୋଷାକ ଭଳି ଏଥୁରୁ 
ପ୍ରସ୍ତତ ପୋଷାକ ପୋକକୀଟଦ୍ଧାରା ନଷ୍ଟ ହୁଏନି। ଏହା 
ପ୍ରଧାନତଃ ହେକ଼ାମେଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଡାଇଏମିନ୍‌ ଓ ଆଡ଼ିପିକ୍‌ ଅମ୍ବକୁ 
ବହୂଳୀକରଣ କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏହା ନାଇଲନ୍‌-୬୬ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। 

ନାଇଲନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି, ଯଥା — ନାଇଲନ୍‌ ୬-୬, 
ନାଇଲନ୍‌୬- ୧୦, ନାଇଲନ୍‌-୭, ନାଇଲନ୍‌- ୯, 
ନାଇଲନ୍‌- ୧୧ ଆଦି । 

ନାଇଲନ୍‌ ୬-୬ ପୋଷାକ ପରିଚ୍ଛଦ ତିଆରି ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ତା'ଛଡ଼ା ଏହାର ସୂତା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଥ୍ବାରୁ ଏହା 
ମଟର ଟାୟାର ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ତାରପୋଲିନ୍‌ 
ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଲାଗେ । 


ନାଇଲନ୍‌-୬- ୧୦ ¬ ଏହା ଦାନ୍ତଘଷା ବୃରୂସ୍‌ ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ ନାନାପ୍ରକାର ଟାଣ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଜିନିଷ ତିଆରିରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ନାଇଲନ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ନାଇଲନ୍‌ ରେଜିନ୍‌ 
ଏକ ଟାଣୁଆ ଅଠା ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍କ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ନାଇଲନ୍‌ ଦେଖ। 

ଟେରେଲିନ୍‌ ¬ ଏହା ଆମେରିକାରେ ଡେକ୍ରନ୍‌ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ଏହା ପ୍ରଥମେ ଇଂଲଣ୍ଡର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଇମ୍ପେରିଏଲ୍‌ 
କେମିକେଲ୍‌ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟ୍ରିଜ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ବଜାରକୁ ଆଣିଲା। ଏହା 
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ସଂଶ୍ଧେଷିକ ରଙ୍ଗ 


ପରେ ଆମେରିକାର ତୂପଣ୍ଟ କୋ୍ପାନୀ ଡେକ୍ରନ୍‌ ନାଁ ଦେଇ 
ବଜାରକୁ ଆଣିଲା। ଏହା ଏକ ପଲିଏଷ୍ଟର ଜାତୀୟ ତନ୍ତୁ। 
ତେଣୁ ଏହା ଟେରେଲିନ୍‌ ପଲିଏଷ୍ଟର ବା ଡେକ୍ରନ୍‌ ପଲିଏଷ୍ଟର 
ଭାବରେ ନାମିତ। ଏହା ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ ଗ୍ଲାଇକଲ୍‌ ଓ ଟେରିଥେଲିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳର ବହୁଳୀକରଣ ଫଳରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ମୂଳ 
ପଦାର୍ଥରୁ ଟେରେଲିନ୍‌ ନାମର ସୃଷ୍ଟି। ଏହା ପୋଷାକପତ୍ର, 
ଶାଢ଼ି ଆଦି ପ୍ରସ୍ଥୃତିରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯବହୃତ। 
ଟେରେଲିନ୍‌ରୁ ତିଆରି ସାର୍ଟ, ପେଣ୍ଟକନା ସବୁଠାରୁ ପ୍ରିୟ। 
ଏହାର ସୂତା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଥ୍‌୍ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ପୋଷାକ 
ଅଧ୍କ ଦିନ ବଇଁତିରି ଯାଏ। ନାଇଲନ୍‌ ଭଳି ଏହାକୁ 
ପୋକକୀଟ କାଟେନି। ଏହା ଇସ୍ତ୍ରୀ ଦରକାର କରେନି । 

ଅରଲନ୍‌ ¬ ଏହା ମଧ୍ଯ କୃତ୍ରିମ ପଶମ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 
ଏକ୍ରିଲୋ ନାଇଟ୍ରାଇଲ୍‌ ନାମକ ଏକ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁକୁ 
ବହୁଳୀକରଣ କଲେ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ୧୯୪୮ 
ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆମେରିକାର ଡୁପଣ୍ଡ କୋମ୍ପାନୀ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍ଲା। ଆରଲନ୍‌ ମଧ୍ଯ ପଲିଏଜ୍ରିଲିକ୍‌ ତନ୍ତ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । ଏହା ଜଳରୋଧୀ, ଶୀଘ୍ର ଶୁଖିଯାଏ । ଅମ୍ଳ ବା କ୍ଷାର 
ଏହାକୁ ନଷ୍ଟ କରେନି। ପୋକକୀଟ ଏହାକୁ କାଟେନି। ଏହା 
ପଶମଭଳି ନରମ ଓ ଗରମ। ତେଣୁ ଗରମ ପୋଷାକ 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ସ୍ବେଟର ଆଦି 
ବରଣାଯାଏ । 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସାରନ୍‌, ଭିନିୟନ୍‌, ଡାଇଲନ୍‌, ଲାଇକ୍ରା, 
ଡାଇନେଲ୍‌, ରେଭନ୍‌, ଟେଫୁନ୍‌, ଆଦି ବହୁ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ତନ୍ତୁ 
ରହିଛି। ଏଗୁଡ଼ିକର ବିବିଧ ପ୍ରକାର ବ୍ଯବହାର ଅଛି। ଏଥ୍‌ 
ଭିତରୁ ଲାଇକ୍ରା ଓ ଟେଫ୍ଲନ୍‌ ତନ୍ତୁ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ । ଟେଫ୍ଲନ୍‌ ତନ୍ତୁ 
ଅମ୍ଳରାଜରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିକୃତ ହୁଏନି। ଲାଇକ୍ରା ସେହିଭଳି ଖୁବ୍‌ 
ଟାଣ । ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ପୋଷାକ ପରିଚୁଦ ତିଆରି 
ହୁଏ | 


ସାଂଶ୍ରେଷିକ ରଙ୍ଗ (5)nhetic dyes) - ରଙ୍ଗ ବା 
ରଞ୍ଜକ ଦେଖ। 


ସ୍ମୀୟୁ (Nerve) - ଆମ ଶରୀରରେ କେଉଁଠି ପ୍ରିଷ୍ପଡ଼ି 
କାମୁଡ଼ିଲେ କି କଣ୍ଟାଟିଏ ଫୋଡ଼ିହୋଇଗଲେ ଆମେ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ଜାଣିପାରୁ କେମିତି ? ଆମ ସାରା ଶରୀରରେ ଅସଂଖ୍ୟ 
ସ୍ମାୟୁ ଚାରିଆଡ଼େ ବିଛାଇ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଆମେ 
ସେମାନଙ୍କ ଜରିଆରେ ଏସବୁ ଖବର ପାଇଥାଉଁ। ଏହି ସ୍ମାୟୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୦ 


ସ୍ମାୟୁତନ୍ତ୍ତ 


କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସ୍କାୟୂକୋଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଓ ଏହି 
ସ୍କାୟୁକୋଷକୁ ଆମେ ନିଉରନ୍‌ (Neuron) ବୋଲି କହୁଁ । ଏହି 
ନିଉରନ୍‌ ଏକତ୍ରୀକୃତ ହୋଇ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ଏହି 
ସ୍ମାୟୂତନ୍ତୁ ଦେଖ୍‌ବାକୁ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ ସୂତା ଭଳି! ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ମାୟୂତନ୍ତୁ ଏକତ୍ରୀକୃତ ହୋଇ ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡ ଦେଇ ମସ୍ତିଷ୍ଣର 
ସ୍ଵାୟୁକେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାଇଛନ୍ତି। ଏହି ସ୍ଵାୟୂତନ୍ତୁର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡ 
ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡଠାରେ ଓ ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡଟି ଆମର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ, ଚର୍ମ 
ଓ ଶରୀରର ବହିଃପାର୍ଶ୍ଵବରେ ଅବସ୍ଥିତ । ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତୁକୁ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ତାର ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । ସାରା ସହରର ବିଭିନ୍ନ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ ତାର ଯେମିତି ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଠାରେ ମିଳିତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି, ଏହି ସ୍ମାୟୂତନ୍ତୁ ସେହିଭଳି ସୁଷୁମ୍ନାକାଣ୍ଡଠାରେ 
ମିଳିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ଓ ସ୍ବାୟୁତନ୍ତୁକୁ ଆମ ମସ୍ତିଶର 
ସ୍ଵାୟୂକେନ୍ଦ୍ର ସୁଷୁମ୍ପା କାଣ୍ଡଦେଇ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। 

ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ବା ନିଉରନ୍‌ ତିନିପ୍ରକାର ଯଥା ¬ ସେନ୍‌ସରି 
ନିଉରନ୍‌ , ମଟର ନିଉରନ୍‌ ଓ ଆସୋସିଏସନ୍‌ ନିଉରନ୍‌ | 

ସେନ୍‌ସରି ନିଉରନ୍‌ ସାରା ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର 
ବାଉ ସୁଷୁମ୍ପା କାଣ୍ଡ ଦେଇ ମସ୍ତିଷ୍କର ସ୍ଵାୟୁକେନ୍ଦ୍ର ଠାକୁ ପଠାଏ । 
ମଟର ନିଉରନ୍‌ର କାମ ହେଉଛି ଏହାର ଓଲଟା | ଏହା ମସ୍ତିଷ୍କର 
ବାର୍ରଁା। ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର ମାଂସପେଶୀ ଓ ଗ୍ରଛ୍ଚିଠାକୁ 
ପଠାଏ । ଆସୋସିଏସନ୍‌ ନିଉରନ୍‌ ଏହି ଦୁଇଜାତୀୟ ନିଉରନ୍‌କୁ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୋଜିତ କରେ। 

ମନେକର ଆମକୁ ମଶା କାମୁଡ଼ିଲା। ଆମେ ଜାଣୁ 
କେମିତି ? ଆମ ଚମରେ ଥୁବା ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ମଶା କାମୁଡ଼ା 
ବାଇଁ। ସେନ୍‌ସରି ସ୍ଵାୟୁ ତନ୍ତୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ପଠାଏ। 
ମସ୍ତିଷ୍କ ମଶା କାମୁଡ଼ା ଜାଣିପାରି ମଟର ନିଉରନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହାତର ମାଂସପେଶୀକୁ ଆଦେଶ ଦିଏ, ମଶାକୁ ମାରିଦେବା 
ପାଇଁ । ଏହି ଆଦେଶ ପାଇଲାକ୍ଷଣି ହାତ ପାପୁଲି ସେ ମଶା 
ଉପରେ ଚଟ୍‌କରି ପଡ଼ିଯାଇ ମଶାକ୍ର ମାରିଦିଏ । ସ୍ମାୟୁ କେମିତି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ, ଏହି ହେଲା ତାହାର ଏକ ଉଦାହରଣ | 


ସ୍କାୟୁତନ୍ତ୍ର (Nervous System) ¬ ସ୍ବାୟୁତନ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଏକ 
ଅତି ଜଟିଳ ତନ୍ତ, ଯାହା ମସ୍ତିଷ୍ଠରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ସୁଷୁମ୍ନା କାଣ୍ଡ 
ଦେଇ ଚମ, ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଓ ଅଙ୍ଗର ବାହାର ପାର୍ଶ୍ଣଠାକର 
ଯାଇଛି। ଆମ ସବୁ ଅଙ୍ଗରେ ଥବା ସ୍ବାୟୁକୋଷ ଏହି ସ୍ବାୟୁତନ୍ତ୍ 
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ସ୍ମାୟୁତନ୍ତ୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ !। ୧୨୫୧ 


ସିଜିୟମ୍‌ 


ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ । ଏହା ଅନେକାଂଶରେ ଆମର ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ସଂସ୍ଥା ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ଏହି ତନ୍ତ୍ର ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍କାୟୂକୋଷ ବା 


ମଣିଷ ଶରୀରର ସ୍ଵାୟୂତନ୍ତ୍ର 

ନିଉରନ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଏମାନେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। ଏହି ସ୍ଵାୟୂତନ୍ଧ ବା ରଜୂ ସହରର ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଲାଇନ୍‌ ସହିତ ତୁଳନୀୟ ଓ ଏହାରି ସାହାଯ୍ୟରେ ବାର୍ର୍ରା 
ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ଯାଏ । ଆମ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ର ମୋଟାମୋଟି ଦୁଇଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ର (Central 
Nervous System) ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ଉପାନ୍ତୀୟ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ତ 
(Peripheral Nervous System) | 

କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ର ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଓ ସୁଷୁମ୍ପା କାଣ୍ଡରେ 
ଅବସ୍ଥିତ। ଉପାନ୍ତୀୟ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ର ସମସ୍ତ ଅଙ୍ଗ, ଚର୍ମ ଓ 
ଉପାନ୍ତୀୟ ଅଂଶର ସ୍କାୟୁ ଶେଷାଂଶକର ନେଇ ଗଠିତ। ଆମେ 
ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗରୁ ଯେଉଁ ଖବର ସ୍ଵାୟୂତନ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଉ, 
ତାକୁ ମସ୍ତିଶର ସ୍ଵାୟୁକେନ୍ଦ୍ର ଗଛିତ କରି ରଖେ। ଆମ 
ଗୋଡ଼ରେ କଣ୍ଟା ଫୋଡ଼ିଗଲେ, ଆମେ ସେନସରି ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ 


ସାହାଯ୍ୟରେ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଜାଣିପାରି ଏହା ସେହି ବାର ଆମ 
ମସ୍ତିଷ୍କର ସ୍ଵାୟୁକେନ୍ଦ୍ଠାକୁ ପଠାଏ। ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଏହି ବାର୍ତା ପାଇ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଠିକ୍‌ କରେ କ'ଣ କରିବ । ସେ ଯେତେବେଳେ 
ଠିକ୍‌ କରେ କଣ୍ଟାଟାକ୍ର କାଢ଼ିଦେବା ଉଚିତ, ସେତେବେଳେ ସେ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ହାତକୁ ମଟର ସ୍ଵାୟୁୂତନ୍ତୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଦେଶ 
ଦିଏ, କଣ୍ଟାଟାଜୁ ବାହାର କରିଦିଅ | ହାତ ସେହି ଆଦେଶ ପାଇ 
ଏହାର ମାଂସପେଶୀ ଏମିତି ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଯେ ହାତ 
କଣ୍ଟାଠାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ତାକୁ କାଢ଼ିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରେ । ଏହି ହେଲା 
ଆମ ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ରର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ । ଏହି ସମସ୍ତ ବାର୍ଭ୍ରା ଶରୀରରୁ 
ସୁଷୁମ୍ପା କାଣ୍ଡ ଦେଇ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ସ୍ଵାୟୁକେନ୍ଦ୍ରଠାକୁ ଯାଇଛି। ଆମ 
ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡ ଯଦି କ୍ଷତବିକ୍ଷତ ହୁଏ। ତେବେ ଶରୀରର 
ଯଥାଯଥ ଖବର ମସ୍ତିଷ୍ଠଠାରେ ପହଞ୍ପାରେନି, ଫଳରେ 
ଆମକୁ ପାରାଲିସିସ୍‌ ବା ପକ୍ଷାଘାତ ରୋଗ ହୁଏ । 


ସିଜିୟମ୍‌ (୯୧$|ଧm) ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ଏହାର 
ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ବୈଜ୍ଞାନିକ ବ୍ରନ୍‌ସେନ୍‌ ଓ କିରଚଫ୍‌। 
ସେମାନେ ଏହାକୁ ୧୮୬୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାର ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି ୯5.ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି 
୫୫ ଓ ଏହା କ୍ଷାର ଧାତୁ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ତେଣୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ପ୍ରଥମ ବର୍ଗରେ ଏହା ଅବସ୍ଥିତ। ଏହି ଧାତୁ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଧଳା ସୋଡିୟମ ଧାତୁ ଭଳି ନରମ ଓ 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳ। ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ତାପକ୍ରମରେ ଏହା ତରଳ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ। ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୨୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ | 
ଏହା ଜଳ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଉଦଜାନ ନିର୍ଗତ କରି ଜଳି 
ଉଠେ । ଏହା ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । 
ତେଣୁ କିରାସିନି ତେଲ ଭିତରେ ବୁଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । ସିଜିୟମ୍‌ 
ଲବଣକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏହି ଧାତୁକୁ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ। ନାନାପ୍ରକାର ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ, ରେଡିଓ 
ନଳୀ, ଫଟୋ ସେଲ ଆଦି ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଏକ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଆୟନ୍‌ 
ପ୍ରପଲ୍ସନ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ପରମାଣୁ 
ଘଣ୍ଟା ତିଆରିରେ ଏହା ମଧ୍ଯ ଲାଗେ । 

ଏହାର ତେଜସ୍ଟତରିୟ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ସିଜିୟମ୍‌-୧୩୭ର 
ଅର୍ଵ୍ ଜୀବନକାଳ ୩୦ ବର୍ଷ ଅଟେ । ଏହା ଗାମାରଶ୍ଡି ବିକିରଣ 
କରେ। ଏହି ଗାମା ରଶ୍ଜି ଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣ ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ। 
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ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 


ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Ce1n¢ Number) ¬ ପେଟ୍ରୋଲର 
ଗୁଣ ଓ ମାନକୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଯେମିତି ଅକ୍‌ଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ସେହିଭଳି ଡିଜେଲର ଗୁଣ ଓ ମାନକୁ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ସିଟେନ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଆଜିକାଲି 
ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ଭାରୀ ଯାନ ଯଥା ଟ୍ରକ, ବସ୍‌, 
ରେଳଇଞ୍ଜନ, ଟ୍ରାକୂର ଆଦି ଡିଜେଲଦ୍ଧାରା ଚାଲୁଥ୍‌ବାରୁ 
ସେମାନେ ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି। 

ଡିଜେଲ ତେଲର ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ସିଟେନ୍‌ ବା 
ହେକ୍ସା ଡେକେନ ଓ ମିଥାଇଲ ନେପଥେଲିନର ଏକ ମିଶ୍ରଣରେ 
ସିଟେନର ଶତକରୀୟ ଅନୁପାତ। ସେହି ଆନୁପାତିକ 
ପରିମାଣ ଥାଇ ଡିଜେଲ ତେଲ ଇଞ୍ଜିନ ଚଳାଇବାରେ ଯେଉଁ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ଦେଖାଏ, ସେହି ସାମର୍ଥ୍ୟ କୌଣସି ଡିଜେଲ ତେଲ 
ଯଦି ଦେଖାଏ, ତେବେ ସେହି ଡିଜେଲର ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ହେଉଛି ଉପରୋକ୍ତ ମିଶ୍ରଣରେ ସିଟେନ୍‌ର ଶତକରୀୟ 
ଅନୁପାତ । ମନେକର କୌଣସି ଏକ ଡିଜେଲ ତେଲର ସିଟେନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଷାଠିଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଏହି ତେଲର 
ଇଞ୍ଜିନ ଚଳାଇବାର ଦକ୍ଷତା ଯେତିକି, ଷାଠିଏ ଭାଗ ସିଟେନ୍‌ ଓ 
ଚାଳିଶ ଭାଗ ମିଥାଇଲ୍‌ ନେପଥେଲିନ୍‌ ମିଶ୍ରଣର ଇଞ୍ଜିନ 
ଚାଳନା ଦକ୍ଷତା ଠିକ୍‌ ସେଡିକି। ଯେଉଁ ଡିଜେଲ ତେଲର 
ସିଟେନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ୪୫ରୁ ଅଧ୍କ , ସେଇ ଡିଜେଲ ତେଲ 
ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜନମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଉନ୍ନତ 
ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜିନରେ ଉଚ୍ଚମାନର ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଧ୍‌କ ସିଟେନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ଥ୍ବା ଡିଜେଲ ଡେଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସିନ୍ଦୁର ବା ମରକ୍ର୍ୟରିକ୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌ (HS) -ଧାତବ 
ପାରଦ ଓ ଗନ୍ଧକ ଚୂର୍ଣ୍ଣ ସହିତ ଅଛ୍ଥ ୦H ଦ୍ରବଣ ମିଶାଇ ବହୁ 
ସମୟ ଧରି ଘାଣ୍ଟିଲେ, ପାରଦ ଓ ଗନ୍ଧକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ 
ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ। ତଡତ୍‌ପରେ ଏହାକ୍ୂ ୪୨ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ। ତତ୍‌ପରେ ଏହାକୁ 
ଛାଣିନିଆଯାଏ। ଏହାକୁ ଶୁଷ୍ଣ କରି ଉର୍ଦ୍ଧ ପାତନ କଲେ ଏହା 
ଲାଲବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ସିନ୍ଦୁର ବା 
ମରକ୍ର୍ୟରିକ୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌। 

Hg+S=HgS. 

ପ୍ରକୃତି - ଦୁଇପ୍ରକାର ମର୍‌କ୍ର୍ୁରିକ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ଅଛି। 
ଗୋଟିଏ କଳା ରଙ୍ଗର, ଅନ୍ୟଟି ଗାଢ଼ ଲାଲରଙ୍ଗର। ଏହି 
ଲାଲରଙ୍ଗ H£ଓକ୍ର ସିନ୍ଦୂର କୃହାଯାଏ । ଏହା ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ 
ଓ ବହୂ ଅମ୍ଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ଅମ୍ବରାଜରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୨ 


ସିମେଣ୍ଟ 


ଦ୍ରବଣୀୟ, ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ମରକ୍ର୍ଯରିକ ଜ୍ଲୋରାଇଡକ୍ର 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ। ମରକ୍୍ଯୁରିକ ସଲଫାଇଡ୍‌କୁ ବାଧ 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ଧାତବ ପାରଦ ଓ ସଲ୍‌ଫର୍‌ 
ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସ୍ଷି କରେ | 

HgS+O,-Hg+SO, 

ବ୍ୟବହାର - (୧) ଏହାକୁ ସିନ୍ଦୁର ଭାବରେ ହିନ୍ଦ 
ବିବାହିତା ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନେ ମୁଣ୍ଡରେ ଲଗାନ୍ତି। ଏହା ହିନ୍ଦୁ 
ଦେବଦେବୀ ପୂଜାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) ପୁରାକାଳରେ 
ସିନ୍ଦୁର ଲେଖାଲେଖ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ତାଳପତ୍ର 
ପୋଥ୍ରେ ସିନ୍ଦୁର ସାହାଯ୍ୟରେ ନାନା ଚିତ୍ର ଅଙ୍କା ଯାଉଥ୍‌ଲା। 
(୩) ମରକ୍ୟୁରିକ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ମକରଧ୍ବଜ ଓ ରସସିନ୍ଦୂର 
ଭାବରେ କବିରାଜୀ ଓଷଧାଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସିମେଣ୍ଟ (୯୩୧) - ସିମେଣ୍ଟ ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର ଗଣ୍ଡ 
ଯାହାକୁ ପାଣି ସହିତ ମିଶାଇଲେ ଏହା ଯୋଡ଼ିବା ପ୍ରକୃତି ହାସଲ 
କରେ। ଇଟାକୁ ଇଟାସହିତ, ବା ପଥରକୁ ପଥର ସହିତ 
ଯୋଡ଼ିବା ପାଇଁ ସିମେଣ୍ଟ ଦରକାର ହୁଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ ଘର, 
ପ୍ରାସାଦ ପୋଲ ଆଦି ତିଆରିରେ ଏହା ଆଜିକାଲି ଏକ 
ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ପଦାର୍ଥ । ସିମେଣ୍ଟ ଭଳି ଆଉ କେତେକ ଯୋଡ଼ିବା 
ପଦାର୍ଥ ଦେଖାଯାଏ। ଚୂନ, ଜିପସମ ପ୍ଲାଷ୍ଟର, ପଜୋଲାନା 
ଆଦି ଡରହିଁର ଉଦାହରଣ । ସିମେଣ୍ଟ ଉଦ୍ଭାବିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ 
ସଚରାଚର ଘର, ଦୁର, ମନ୍ଦିର, ପୋଲ ଆଦି ଚୂନରୁ ତିଆରି 
ହେଉଥ୍ଲା। 

କିନ୍ତୁ ଆଜିକାଲି ଏ ସବୁ ଭିତରୁ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ସିମେଣ୍ଟ | ବିଭିନ ପ୍ରକାର ସିମେଣ୍ଟ 
ଭିତରେ ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟ! 
ଏହି ସିମେଣ୍ଟର ନାମ କାହିଁକି ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ହେଲା ତା'ର 
କାରଣ ହେଉଚି ଏହି ସିମେଣ୍ଟ ଧୂସର ବର୍ଣ୍ଣ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡର 
ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡଠାରେ ଥ୍୍‌ବା ପଥର କଟେଇ ସ୍ଥାନରୁ ମିଳୁଥ୍ବା 
ଘରଡିଆରି ପଥରର ରଙ୍ଗ ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥବାରୁ | 

ସିମେଣ୍ଟ ପ୍ରଧାନତଃ ତିନି ପ୍ରକାର ଯଥା—(କ) 
ପଜୋଲିନିକ ସିମେଣ୍ଟ (ଖ) ରୋମାନ ସିମେଣ୍ଟ (ଗ) 
ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ । 

ରୋମାନ ସିମେଣ୍ଟ“ ରୋମାନ ସିମେଣ୍ଟ 
କେତେପ୍ରକାର ପ୍ରାକୃତିକ ଚୂନପଥରକୁ ପୋଡ଼ି, ତିଆରି 
କରାଯାଏ । ଇଂଲଣ୍ଡରେ ଜେ. ପାର୍କର ଏହାକୁ ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
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ସିମେଣ୍ଟ କାରଖାନା 


= 


ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଅନେକାଂଶରେ ପ୍ରାକୃତିକ ସିମେଣ୍ଟ 
ଭଳି। ଏହାକୁ ମାତ୍ର ସାମାନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ସେଟ୍‌ କରିଯାଏ। ଜଳ ଭିତର 
କାମ ପାଇଁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଉପଯୋଗୀ। ଏହାର ଦୃଢ଼ତା 
ପୋର୍ଟଲେଶ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ ଠାରୁ କମ୍‌ । 

ପୋର୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଇଂଲଣ୍ଡରେ ତିଆରି ହେଲା ୧୮୨୪ ମସିହାରେ ଜଣେ 
ରାଜମିସ୍ତିଦ୍ଧାରା। ତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଯୋସେଫ୍‌ ଆସପୂୃଡି। 
ଏହା ପରେ ପରେ ଏହି ସିମେଣ୍ଟ ଜର୍ମାନୀ ଓ ଫ୍ରାନ୍ମରେ ତିଆରି 
ହେଲା । ଏହାର ତିଆରି ପଦ୍ଧତି ସେତେ ଜଟିଳ ନୁହେଁ। 

ପୋଟ୍ଟଲେଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟ ପ୍ରକୃତରେ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଆଲୁମିନେଟ୍‌ ଓ ସିଲିକେଟ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ । ଏଥ୍ପାଇଁ ଦରକାର 
ହେଉଥ୍‌ବା କଞ୍ଚାମାଲ ହେଉଛି ଚୂନପଥର ଓ ବାଲି ପରିମାଣ 
ବେଶି ଥ୍‌ବା କାଦୂଅ ମାଟି। କାଦୁଆ ଜାଗାରେ ଶେଲ ନାମକ 
ଏକ ପଥର ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଚୂନପଥର କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଯୋଗାଏ ଓ କାଦୂଆ ବା ମାଟି ଆଲୁମିନେଟ୍‌ ଓ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ଯୋଗାଏ । ଏହି ଦୃଇଟି କଞ୍ଚାମାଲ ଏମିତି ଅନୁପାତରେ 
ମିଶାଯାଏ, ଯେମିତିକି ସିମେଣ୍ଟରେ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌ର 
ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ୬୧.୫ ଭାଗ, ସିଲିକା ଭାଗ- ୨୨.୫ ଭାଗ, 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୩ 


ସିମେଣ୍ଟ 


ଆଲୁମିନା ଭାଗ-୭.୫ ଭାଗ ଓ ମେଗ୍‌ନିସିୟମ୍‌ ଅକ୍କାଇଡ୍‌ 
ଭାଗ- ୨.୫ ଭାଗ, ଲୌହଅକ୍ାଇଡ୍ର ଭାଗ- ୨ ଭାଗ ରହିବ । 

ସିମେଣ୍ଟ ତିଆରିର ପ୍ରକାରଭେଦ - ସିମେଣ୍ଟ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇଗୋଟି ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଜଳୀୟ ପଦ୍ଧତି {Wet Process) ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି 
ଶୁଷ୍ଠ ପଦ୍ଧତି (Dry Process) | 

ଜଳୀୟପଷ୍ଧତି (We Process) - ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ ମାଟି 
ଓ ଚୂନପଥରକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଭାଗରେ ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ 
ପେଷଣ ବା ଗୁଣ୍ତକରା ଯନ୍ତ୍ରରେ ପେଷି ପାଉଡର ଭଳି କରି 
ଦିଆଯାଏ । ସେଥ୍‌ ସହିତ ଶତକଡ଼ା ୪୦-୫୦ ଭାଗ ଜଳ 
ମିଶାଇ ଏକ ଘୋଳା ତିଆରି କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ 
ଆଉ ଏକ ମିଲ୍‌କୁ ନେଇ ଆହୁରି ଚୂର୍ଣ୍ଣ କରାଯାଏ । ଏହା ପରେ 
ଏହି ଘୋଳାକୁ ବସିବାକୁ ଦିଆଯାଏ । କିଛି ସମୟ ପରେ ଏହା 
ତଳକୁ ବସିଗଲେ ଏହା ଉପର ଜଳ ବାହାର କରି ଦିଆଯାଏ । 
ତତ୍ପରେ ଏହାକ୍ୂ ଛୋଟ ଛୋଟ ଗୋଳାରେ ପରିଣତ କରି 
ଶୁଖାଯାଏ। ଏହି ଶୁଖ୍ବା ପାଇଁ କାରଖାନାରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା 
ଗରମ ପବନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ତତ୍ପରେ ଏହି ଗୋଳା 
ଉଚ୍ଚତାପ ଯୁକ୍ତ ଚୂଲିରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ଆଉ କେତେକ 
ସ୍ଥାନରେ ଏହି ଘୋଳାକୁ ଏକ ୫୦୦ ଫୁଟ ଲମ୍ବର ୧୨ ଫୁଟ 
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ସିମେଣ୍ଡ 


ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ବଙ୍କେଇ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା ଏକ ରୋଟାରୀ ଚୁଲିର 
ନଳୀ ଭିତରକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଛଡ଼ାଯାଏ ।! ଏହି ନଳୀ ଭିତରେ 
ବିପରୀତ ଦିଗରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଗରମ ଗ୍ୟାସ୍ଦ୍ଵାରା ଏହା ଶୁଖେ। 
ଡତ୍‌ପରେ ଏହାର ତାପକ୍ରମକୁ ଢେର୍‌ ଉପରକୁ ଏପରିକି 
୧୪୦୦-୧୫୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡକୁ ଉଠାଇ ନିଆଯାଏ । 
ଏହି ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମରେ ସେସବୁ ମଧ୍ଯରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଘଟି କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ ଓ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆଲୁମିନେଟ୍‌ 
ତିଆରି ହୁଏ । ଏହାକୁ ତତ୍ପରେ ଥଣ୍ଡା କଲେ ଏହା ଏକ ଟାଣ 
ବସ୍ତୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ କ୍ଲିଙ୍କର କହନ୍ତି। 

ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଖୁବ୍‌ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପାଉଡର୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରିବା ପାଇଁ ବଲମିଲ୍‌, ଟିଉବମିଲ୍‌, କେଣ୍ଟମିଲ ଆଦି ବିଭିନ୍ନ 
ଧରଣର ମିଲ୍‌ର ମେସିନ୍‌ରେ ଗୁଣ୍ଡ କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହା 
ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ୨୦୦ ମେସଥ୍‌ବା ଟାଲୁଣିଦ୍ଧାରା ଚଲାଯାଏ, ଯେଉଁ 
ଚାଲୁଣି ମଇଦା କାରଖାନାରେ ମଇଦା ଚଲାପାଇଁ ଦରକାର 
ହୁଏ । ଯେଉଁ ଖଦଡ଼ା ବଡ଼ ବଡ଼ ଖଣ୍ଡ ରହିଯାଏ, ତାହା ପୁଣି 
ଥରେ ଚୂରାଯାଇ ଓ ଚଲାଯାଇ ଏଥ୍‌ ସହିତ ମିଶାଯାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଏହା ସହିତ ଶତକଡ଼ା ୨ ଭାଗ ପ୍ଲାଷ୍ଟର ଅଫ୍‌ 
ପାରିସ ଗୁଣ୍ଡ ମିଶାଯାଏ ବା ୨ ଭାଗ ଜିପସମ ପୂର୍ବରୁ ଘୋଳ 
ସାଙ୍ଗରେ ମିଶାଯାଇ କ୍ଳିଙ୍କରରେ ପରିଣତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି 
ଜିପସମ ଯୋଗ କରିବା ଫଳରେ ସିମେଣ୍ଟ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଟାଣ 
ହୋଇ ସେଟ୍‌ କରିଯାଏ। 

ଶୁଶ୍ଚ ପଦ୍ଧତି (D୮) Process) ¬ ଆଜିକାଲି ଯୁଗରେ 
ଇନ୍ଧନର ଦର ବଢ଼ିଯିବାରୁ ଅନେକ ଓଦା ପଦ୍ଧତି ପରିବର୍ରଭରେ 
ଶୁଷ୍ଣପଦ୍ଧଡିକୁ ଆଦର କରୁଛନ୍ତି। ଇନ୍ଧନ ବେଶି ଖର୍ଚ ହେଲେ 
ସିମେଣ୍ଟ ଦାମ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ବଢ଼ିଯିବ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଶୁଷ ପଦ୍ଧତିର 
ଆବଶ୍ୟକତା । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ କଠିନ ମାଟି ଯଥା ଶେଲ୍‌ ଓ 
ଟୂନପଥର, ସିମେଣ୍ଟ ପଥର (Cement ୮୦୯k) ଓ ମାଇଁ 
ମିଳେ । ଏହି କଞ୍ଚାମାଲ ଅଲଗା ଅଲଗା ଭାବରେ ଗୁଣ୍ଡ ହୋଇ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ମାଟି ଓ ଚୂନପଥର ବ୍ୟବହାର କଲେ 
ଏହାକୁ ଶୁଖାଇ ଗୁଣ୍ଡ କରାଯାଏ। ବିଭିନ୍ନ ଆବଶ୍ଯକୀୟ 
ଅନୁପାତରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ମିଶ୍ରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଭଲ ଭାବରେ 
ମିଶାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଅଳ୍ପ ଜଳ ମିଶାଇ ଏହାକୁ ପଗ୍‌ ମିଲରେ 
ବ୍ିକେଟ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ। ତତ୍ପରେ ଏହା ଶୁଖାଯାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଏହି ଶୁଖ୍ଲା ମିଶ୍ରଣ ରୋଟାରୀ ଚୂଲିରେ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଏ । ଏହାର ତାପକ୍ରମ ୧୪୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଏ । 
ଏହା ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ତରଳି ଯାଇ କ୍ଳିଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହାକୁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୪ 


ସିରିୟମ୍‌ 


ଭଲ ଭାବରେ ପେଷିଦେଲେ ଏହା ସିମେଣ୍ଟ ପାଉଡରରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 

ସିମେଣ୍ଟ ସେଟ୍‌ ହୁଏ କିପରି ? — ଏହି ସିମେଣ୍ଟ ସହିତ 
ପାଣି ମିଶାଇ କାଦୁଅ ଚକଟା ପରି କରି ଥୋଇଦେଲେ ଏହା 
ଅଳ୍ପ ସମୟ ଭିତରେ ବସିଯାଇ ପଥର ପାଲଟି ଯାଏ। ଏହା 
ପୂରାଭାବରେ ଟାଣ ହେବାକୁ ୬ ମାସ ସମୟ ନିଏ। ତିନି 
ସପ୍ତାହ ପରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ହୋଇଯାଏ । କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଆଲୁମିନେଟ୍‌ ସହ ଜଳ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା କରି ବାନ୍ଧିଯାଏ। 
ଏହା ସହିତ ବାଲି ମିଶାଇଲେ ଏହା ବାଲି ସହିତ ମିଶି ଟାଣ 
ହୋଇଯାଏ । ଏଥୁପାଇଁ କୋଠାଘର ତିଆରିରେ ବାଲିସହ 
ସିମେଣ୍ଟ ମିଶାଯାଇ ଇଟା ଯୋଡ଼ାଯାଏ। 

ଭଲ ସିମେଣ୍ଟ ବାଲି ସହିତ ମିଶି ପ୍ରଥମ ଅଧଘପଣ୍ଟାକ 
ଭିତରେ କିଛି ପରିମାଣରେ ଟାଣ ହୋଇଯାଏ। ଦଶରଣ୍ଟା 
ଭିତରେ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ଟାଣ ହୁଏ । ୩ ସପ୍ତାହ ପରେ ଖୁବ୍‌ 
ଟାଣ ହୋଇଯାଏ ଓ ୬ ମାସ ପରେ ଏହା ପୂରାଭାବରେ ଟାଣ 
ହୋଇଯାଏ । 

ସିମେଣ୍ଟ ବାଲି ସହିତ ଛୋଟ ଛୋଟ ପଥରଖଣ୍ଡ 
( ୧:୨:୪:) ଅନୁପାତରେ ମିଶାଇ ସେଥ୍ସହିତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଜଳ ଦେଇ ଭଲ ଭାବରେ ଘାଣ୍ଟି ରଖ୍ଦେଲେ ଏହା ସେଟ୍‌ 
ହୋଇ ବସିଯାଏ ଓ ପରେ ପଥର ଭଳି ଟାଣ ହୋଇଯାଏ। 
ଏହାକୁ କଂକ୍ରିଟ୍‌ କହନ୍ତି । ଲୁହା ଛଡ଼ ଏହାଭିତରେ ପୋତିଦେଲେ 
ଏହା ଏତେ ଟାଣ ହୋଇଯାଏ ଯେ ଏହାକୁ ସହଜରେ ଭାଟି 
ହୁଏନି। ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଫେରୋ କଂକ୍ରିଟ୍‌। ଏହା ଆଜିକାଲି 
ପୋଲ, ବଡ଼ ବଡ଼ କୋଠା ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହତ ହେଉଛି। 
କୋଠାଘରର ଛାତ ସାଧାରଣତଃ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ଫେରୋ କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଆଜିକାଲି ଶହଶହ ତାଲା ଥ୍‌ବା 
କୋଠାଘର ତିଆରି ହୋଇପାରୁଛି। କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଦେଖ। 


ସିରିୟମ୍‌ (୯୮ଧm) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ, ପ୍ରତୀକ 
ହେଉଛି ୯6 | ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୫୮ ଓ ଏହା 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ବିରଳ ମୃତିକା ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା ଧୂସର ବର୍ଣ୍ଣ ବିଶିଷ୍ଟ। ଏହା ନରମ 
ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ଏକ ଧାତୁ । ଏହି ଧାତୁକୁ ୧୮୦୩ ମସିହାରେ 
ସୁଇଡେନର ବାରଜିଲିୟସ୍‌, ହିସିଙ୍ଗର ଓ ଜର୍ମାନୀର କ୍ଲେପରଥ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ଲବଣକୁ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
କରି ଏହି ଧାତୁକୁ ଆହରଣ କରାଯାଏ । ଶୁଷ୍ଣ ବାୟୁରେ ଏହା 
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ସିଲିକନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୫ 


ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ 


ଉପରେ ଘର୍ଷଣ କଲେ, ଏହା ନିଆଁଲାଗି ଜଳିଉଠେ। ଜଳ ସିକ୍ତ 
ବାୟୁରେ ଏହି ଧାତୁକୁ ରଖ୍ଲେ ଏହାର ଉଜ୍ଜଳତା ହ୍ଵାସ ପାଏ । 
ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୭୯୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା 
ନାନା ପ୍ରକାର ସିରିୟମ୍‌ ଲବଣ ତିଆରିରେ ବିନିଯୋଗ ହୁଏ । 
ସେଥ୍ଭିତରୁ ସେରିକ୍‌ ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ଲବଣ, ଏହାର ନାନା ପ୍ରକାର ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ତା ଛଡ଼ା ନାନା 
ପ୍ରକାର ମିଶ୍ର ଧାତୁ ଓ ଉତ୍‌ସେଚକ ଭାବରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ | 


ସିଲିକନ୍‌ (Sn) - ପ୍ରତୀକ - ୨। ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ- ୧୪, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତ୍ଧଂ୨୮। ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ତୃତୀୟ ଶ୍ରେଣୀ( କ) ଚତୁର୍ଥ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ। 
ଯୋଜ୍ୟତା-୪। ଏହାକୁ ୧୮୨୩ ମସିହାରେ ବାରଜିଲିୟସ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ପୂୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଅପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ପରିମାଣରେ 
ସିଲିକନ୍‌ର ବିଭିନ ଯୌଗିକ ଦେଖାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠର ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଉପାଦାନ ଭାବରେ ଏହାର ସ୍ଥାନ ଅମ୍ଲଜାନ ତଳକୁ । 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପଥର, ଗ୍ରେନାଇଟ୍‌, କ୍ରାର୍ଟଜ, ବାଲି ଆଦି 
ଏହାର ଯୌଗିକ । ବାଲି ହେଉଛି ସିଲିକନ୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌। 
ସବୁପ୍ରକାର ପ୍ରସ୍ତରରେ ଏହା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୂୁଏ। ବହୁ 
ଖଣିଜରେ ଏହା ଥାଏ। 

ପ୍ରସ୍ଥତି — ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁଲିରେ ବାଲି ସହିତ କାଠ କୋଇଲାକ୍ର 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହି ପଦାର୍ଥଟି ମିଳେ। ଅଙ୍ଗାର ଜାଗାରେ 
ମେଗନିସିୟମ୍‌ ପାଉଡର ବ୍ଯବହାର କରି ମଧ୍ଯ ସିଲିକନ୍‌ 
ଆହରଣ କରାଯାଏ | $iO,+2C-$i+2CO0. 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଗାଢ଼ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ଅଦାନାଦାର, 
ଅଧାଡ଼ୁ, ଗୁଣ୍ଡ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ। ଏହା ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତ, ଟାଣ 
ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ଏହା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହକ ଭାବରେ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ । ଏହା ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର ଆପେକ୍ଷିକ ଗୂରୁତ୍ନ- ୨, 
ଗଳନାଙ୍କ- ୧୪୧୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ସ୍ତଟନାଙ୍କ- ୨୩୫୫ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 

ବ୍ୟବହାର — ଏହା ଲୁହା ସହିତ ମିଶି ଫେରୋ ସିଲିକନ୍‌ 
ଭାବରେ ଲୌହ ଉତ୍ପାଦନ କାରଖାନାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏହା ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ବିଶୁଦ୍ଧ 
ଦାନା ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଅପଦ୍ରବର 


ପରିମାଣ ଦଶକୋଟି ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗଠାରୁ କମ୍‌। ଏହା 
ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍ଟର୍‌, ରେକ୍ଟିଫାୟାର୍‌ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଛୋଟବଡ଼ ଘଣ୍ଟା 
ଆଦି ତିଆରିରେ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ । ଏହାର ବିଭିନ୍ନ 
ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ କାଚ ଶିଳ୍ପ, ସିରାମିକ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରେ | ଫଟୋ ଇଲେଜ୍ମିକୁ୍‌ ସେଲ୍‌ରେ ସିଲିକନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହଏ। ସିଲିକନ୍‌ ଦାନାକୁ ବେଳେ ବେଳେ ସିଲିକନ ଧାତୁ 


କହିଥାନ୍ତି। ସିଲିକନ ଚିପ୍‌ କଂପ୍ଯୁଟରରେ ଏହା 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଅଂଶ। 
ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ (ଆଠ hip) - କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 


ଯେତେବେଳେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିଲା, ଏହା 
ସେତେବେଳେ ବର୍ମାନ ଭଳି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବା ଜଟିଳ ନ ଥୁଲା! 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଦିନକୁ ଦିନ ଯେତେ ପୂରୁଣା ହେଉଛି ଏହାର 
ଶକ୍ତିଶାଳିତା ତଥା ଜଟିଳତା ସେତେ ବଢ଼ିଚାଲିଛି। ସର୍ବପ୍ରଥମ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସେକେଣ୍ଡବୁ ମାତ୍ର କେଇ ହଜାର ଗଣନା 
କରିପାରୂଥ୍‌ବା ବେଳେ ବର୍ତମାନର ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସେକେଣ୍ଡକୁ ଗଣନା କରୁଚି କେତେ କୋଟି । 

କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଟେକ୍‌ନୋଲଜିରେ ଏହି ଯେଉଁ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ପରିବର୍ଭନ ଆସିଲା, ତା ମୂଳରେ ପ୍ରଧାନତଃ ରହିଛି ସିଲିକନ୍‌ 
ଚିପ୍‌ ବା ମାଇକ୍ରୋ ଚିପ୍‌ । ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ ? 
ଏହା ଏକ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ସିଲିକନ୍‌ ଖଣ୍ଡ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ବହୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ପରିପଥ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ ବା ଯାହାକି ବହୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ପରିପଥକୁ ନିଜ ଦେହରେ ସ୍ଥାନ ଦେଇଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ କମ୍ପୋନେଣ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସିଲିକନ୍‌ ଦାନା ଭିତରେ 
ଚାପି କରି ପୂରାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏହି ପୂରାଇବା ସଂଖ୍ୟା 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ଦିଗୁଣିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି। ୧୯୬୯ ମସିହାରେ 
ଗୋଟିଏ ଏକ ବର୍ଗସେଣ୍ଟିମିଟର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଚିପ୍‌ 
ଭିତରେ ହଜାରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ରହୂଥ୍‌ଲାବେଳେ 
୧୯୭୩ ମସିହାରେ ୧୬୦୦୦, ୧୯୭୫ ମସିହାରେ 
୬୫୦୦୦, ୧୯୭୭ ମସିହାରେ ୨୬୨୦୦୦ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 
ରହିପାରିଛି। ୧୯୮୧ ମସିହାରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଉନ୍ନତ ସିଲିକନ୍‌ 
ଚିପ୍୍‌ରେ ୪୫୦,୦୦୦ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ରହିଥ୍‌ବାର ଜଣାଯାଇଛି। 
ଅଛ୍ଥ କେଇ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଆଙ୍ଗୁଜିଟିପ ଆକାରର 
ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଭିତରେ ଏକକୋଟି କମ୍ପୋ ନେ୍ଟ ରହିପାରିବାର 
ଆଶା କରାଯାଉଛି। ଅଧୁକାଂଶ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଆମ ଆଙ୍ଗୁଳି 
ଟିପଠାରୁ ଆହୁରି ଛୋଟ। ଶୁଣିଲେ ବିଶ୍ଵାସ ହୁଏନି ଯେ 
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ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ 


କେଲ୍‌କୁଲେଟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏତେ ଗଣନା କରାଯାଇ 
ପାରିବ, ଯାହାକୁ ଏକ କୋଠରିରେ ରହିପାରିଲାଭଳିଆ 
ଆଗକାଳର କମ୍ପ୍ୟଟର ସେହି ସମୟ ଭିତରେ ସେତିକି ଗଣନା 
କରିପାରିବ କି ନାହିଁ ସନ୍ଦେହ । 

ସିଲିକନଚିପ୍‌ କେମିତି ଚିଆରି କରାଯାଏ — 
ମାଇକ୍ରୋ ବା ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଏକ ଉନ୍ନତମାନର ସିଲିକନ୍‌ 
ଦାନାରୁ ତିଆରି ହୁଏ । ସିଲିକନ୍‌ ଗନ୍ଧକ, ଅଙ୍ଗାରକ, ସୀସା, 
ଲୁହା ଭଳି ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଟି 
ସାଧାରଣତଃ ବାଲି, ବାଲିପଥର, କ୍ଵାର୍ଟଜ୍‌ ଆଦିରେ ଥାଏ। 
ଏହା ସାଧାରଣତଃ ବାଲିରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ | ବାଲି ୧୪୨୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ତରଳେ। ତରଳାବସ୍ଥାରେ 
ବାଲିରୁ ସିଲିକନ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ଚାରିଇଞ୍ଚ ବ୍ୟାସ, ୩ ଫୁଟ ଲମ୍ବର ଏକ ରଡ଼ ବା 
ଦଣ୍ଡ ଭାବରେ ପ୍ରଥମତଃ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏକ 
ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ ହୀରକ କରତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ କଟାଯାଇ 
ପାତଜା ପାତଜା ସ୍ତର ବା ପରସ୍ତ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ। ଏହି 
ପରସ୍ତର ମୋଟେଇ ମାତ୍ର ଅଧ ମିଲିମିଟର । ଏହି ପରସ୍ତର 
ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ଭାବରେ ପାଲିସ୍‌ ବା ଚିକ୍କଣ 
କରାଯାଇଥାଏ। 

ତତ୍ପରେ ଏହି ସିଲିକନ୍‌ ପରସ୍ତ ଏକ ଭାଟିରେ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଉପସ୍ଥିତିରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାହୋଇ ଏହାର ଗୋଟିଏ 
ପାଖ ଜାରିତ ହୁଏ। ଏହାଫଳରେ ଏହାର ସେହି ପାର୍ଶ୍ବରେ 
ସିଲିକନ୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଏକ ପାତଳା ସ୍ତର ପଡ଼ିଯାଏ। 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରସ୍ତ ଜାରିତ ହୁଏ । ତତ୍‌ପରେ 
ଏହି ପରସ୍ତର ଜାରିତ ପାର୍ଶ୍ଵ ଆଲୋକସ୍ପବେଦୀ ପଦାଥଥଦ୍ାରା 
ଲେପିତ ହୁଏ । ଫଳରେ ଏହା ଏକ ଆଲୋକ ସ୍ଲବେଦୀ ସ୍ତର 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଯେଉଁ ଡିଜାଇନ୍‌ ବା ପରିପଥ ଏହା 
ଉପରେ ଛାପିବା କଥା, ତାହାର ଏକ ପ୍ରତିଛବି ଏହି 
ଆଲୋକସୁବେଦୀ ସ୍ତର ଉପରେ ପକାଯାଏ । ଏଥ୍ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଆଲୋକରଣଶ୍ଥି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତାହା ସାଧାରଣ ଆଲୋକରଶ୍ଡି 
ନ ହୋଇ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ଆଲୋକରଶ୍ଲି ହୋଇଥାଏ। 
ଏହାପରେ ପରସ୍ତର ଯେଉଁ ଅଂଶ ଉପରେ 
ଅଲ୍‌ଟ୍ଛାଭାୟୋଲେଟ୍‌ ରଶ୍ତି ପଡ଼େ, ତାହା ନରମ ହୋଇଯାଏ। 
ତଡ୍‌ପରେ ଏହାକୁ ପରିସ୍ତୁଟ କରାଯାଏ। ଏହାକ୍ୂ ଏକ 
ଦ୍ରାବକରେ ପକାଇଲାକ୍ଷଣି ଆଲୋକରଶ୍ତି ପଡ଼ିଥ୍ବା ଅଂଶ ଖାଇ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୬ 


ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ବା ଏକ ଛୋଟ ପକେଟ୍‌ 


ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ 
ହୋଇଯାଏ । ଆଲୋକ ପଡ଼ି ନ ଥ୍ବା ଅଂଶ ସେମିତି ରହେ। 
ତେଣୁ ଏହା ଉପରେ ଯେମିତି ପ୍ରତିଛବି ପକାଯାଇଥାଏ, 
ସେମିତି ଏକ ପ୍ରତିଚ୍ଛବି ସିଲିକନ୍‌ ପରସ୍ତ ଉପରେ ଆଙ୍କି 
ହୋଇଯାଏ । ବର୍ଭମାନ ଏହି ଯେଉଁ ଚିତ୍ର ବା ପରିପଥ ଆଙ୍କି 
ହୋଇ ରହିଯାଏ, ତାହା ପରସ୍ତର ସିଲିକନ୍‌ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ 
ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥାଏ। ବର୍ରମାନ ଏହି ପାର୍ଶ୍ବକୁ ହାଇଡ଼ୋଫ୍ରୋରିକ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ସଂସ୍ର୍ଶରେ ଆଣିଲେ ବାଲି ଅଂଶତକ ଖାଇ ହୋଇଯାଇ 
ଲେପଥ୍‌ବା ଅଂଶଟି ସେମିତି ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ ରହେ। ବର୍ଁମାନ ଏକ 
ଦ୍ରାବକ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି ଆଲୋକ ସୁବେଦୀ ଲେପକୁ 
ଦ୍ବବୀଭୂତ କରି ନିଆଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି ସିଲିକନ୍‌ ପରସ୍ତକୁ 
ଏକ ଭାଟିରେ ରଖ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ ଓ ଏଥ୍‌ସହିତ 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗ କରାଯାଏ। ଏହାଫଳରେ 
ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ପାଖ ଏକ ଟ୍ରାଞ୍ଜଷ୍ଟରରେ ପରିଣତ ହୁଏ ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ତର ପାଇଁ ଏହା ଥରକୁ ଥର କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି 
ପରସ୍ତଟି ବାୟୂୁହୀନ ପ୍ରଲେପକ ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ପୂରାଯାଇ ଏହା 
ଉପରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍ର ଏକ ପାତଳା ସ୍ତର ପ୍ରଲେପିତ ହୁଏ । 
ତତ୍ପରେ ଏକ ବିଶେଷ ଧାତବ ସ୍ତର ଦିଆଯାଇ ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶକ୍ର ସଂଯୁକ୍ତ କରାଯାଏ। ତାହାପରେ ଏହି ସିଲିକନ୍‌ 
ପରସ୍ତଟି ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । ଦେଖାଯାଏ, ଏହା ଠିକ୍‌ ରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କି ନୁହେଁ। ଚିପ୍‌ ସହିତ ଧାତବ ତାର ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ଏହାର ପାଦ ସହିତ ଯୋଡ଼ାଯାଏ। ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଏକ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଖୋଳ ଭିତରେ ରଖ୍‌ ନିବୁଜ କରାଯାଏ । ଏହା ହେଲା 
ଏକ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌। ଏଥ୍‌ରେ ବହୁ ପରିପଥ ଅଙ୍କିତ 
ହୋଇରହିଥାଏ। 

ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର — ଏହି ସିଲିକନ୍‌ 
ଚିପ୍‌ ଆମର ବହୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ 
ସିଲେଇ ମେସିନ୍‌ରେ ଏହି ଚିପ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ 
କ୍ରକର୍‌ ବା ରାନ୍ଧଣା ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଚୂଲି, ହଟ୍୍‌ପ୍ଲେଟ୍‌ ଓ ଓଭନ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଟୋଷ୍ଟରର ଲୂଗାସଫା କଳ, 
ରେଫ୍ରିଜେରେଟରରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଚିପ୍‌ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ମାଇକ୍ରୋଡ୍ଜେଭ୍‌ ଓଭନ୍‌ରେ ଏହା ଏକ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଂଶ 

ସାଧାରଣ କହମ୍ଷ୍ଯଟରରେ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ ଏକ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଅଂଶ। ଏହା ଜକହମ୍୍ୁଟରର ସୃତିଭଣ୍ଡାର 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଟାଇପ୍‌ 
ମେସିନ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବିଭିନ୍ନ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ମେସିନ୍‌ ଓ 
ରୋବଟ୍‌ରେ ଚିପ୍ର ବ୍ୟବହାର ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ଉପରୋକ୍ତ ଯନ୍ତ୍ର 
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ସିଲିକେଟ୍‌ 


ସମୂହର ଯେଉଁ ଅଂଶ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରି ଯନ୍ତ୍ର ପରିଚାଳନାରେ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଏ, ତାହା ଏହି ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍ରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ | 

ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ର ପ୍ରବର୍ରନ ଫଳରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଆକାର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା, କ୍ଷିପ୍ରତାରେ ବିରାଟ ପରିବର୍ଭନ ଆସିଛି। 
ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍ର ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ କମ୍ପ୍ୟଟରର ଆକାର 
କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କାର୍ଯ୍ୟରେ କ୍ଷିପ୍ରତା ଦେଖା ଦେଇଛି। 
ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ଞୀୟ ମେସିନ୍‌ ଓ ଘରୋଇ ବ୍ୟବହୃତ ମେସିନ୍‌ରେ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହେତୁ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ନାନା 
ଉନ୍ନତି ଘଟିଛି। 

ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍ର ଭବିଷ୍ୟତ ଏତେ ଉଜ୍ଵଳମୟ ଯେ, ତାହା 
ଭାଷାରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିହେବନି। ଦିନକ୍ର ଦିନ ଚିପ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି। ଉନ୍ନତ ଉନ୍ନତ ଚିପ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଆମେ ଜମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଆକାରକ୍ର ଢେର୍‌ କମାଇ 
ପାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଆଶାତୀତ 
ଭାବରେ ବଢ଼ାଇପାରିଛୁ। ତେବେ ଦିନକୁ ଦିନ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ 
ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟତାରେ ଆମକୁ ଯେ ଅଭିଭୂତ କରିବ ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ 
ନାହିଁ 
ସିଲିକେଟ୍‌ (S|) ¬ ସିଲିକନ୍ର ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। 
ସିଲିକେଟ୍‌ ଜାତୀୟ ଯୌଗିକ ବସ୍ତରୁ ସିଲିକନ୍‌ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ। ସିମେଣ୍ଟ, ମାଟି, ପଥର , କାଚ ଆଦିରେ ଏହି 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ସିଲିକା ବା ବାଲି ସହିତ 
କ୍ଷାରକୁ ଯୋଗ କରି ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସିଲିକେଟ୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ସୋଡିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ ଏହାର ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ | 
ଏହା ବାଲିରୂ ତିଆରି ହେଲେହେଁ ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। 
ଏହା ଦେଖ୍‌୍ବାକୁ କାଚ ଭଳି ହେଲେହେଁ ଜଳରେ 
ମିଳେଇଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ଦ୍ରବଣୀୟ କାଚ ବା 
Soluble Glass | 
Na;O+SiO,=Na;SiO; 
କ୍ଷାର ବାଲି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ 
ଅନ୍ୟ ଧାତୁଥ୍‌ବା ସିଲିକେଟ ଜଳରେ ଅଦ୍ରାବ୍ଯ। ବିଭିନ୍ନ 
ସିଲିକେଟ୍‌ ଟାଣ ପଥର ଭାବରେ ଓ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥରେ 
ଅପଦ୍ରବ ଭାବରେ ଥାଏ । 


ସିଲିକୋନ୍‌ ($1୯) - ଏହା ସିଲିକନ୍‌ ଥ୍ବା ଏକ ଅର୍ବ 
ଜୈବ ପଲିମର୍‌ ଅଟେ! ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ 
ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଏହା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିଅଛି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୭ 


ସିଲେଇ କଳ 


ସାଧାରଣ ଜୈବ ପଲିମର୍‌ରେ ସବୁଯାକ ଅଣୁ ଅଙ୍ଗାରକ, 
ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ଥ୍ଲାବେଳେ ଏହି ପଲିମର୍ର ସ୍ଥାନେ 
ସ୍ଥାନେ ଅଜୈବ ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୁ ଆାଏ। ଏହି ପଲିମର୍‌ 
ଅଣୁରେ ଥ୍‌ବା ସିଲିକନ୍‌ ପରମାଣୁ ଦୁଇଟି ଲେଖାଏଁ ଜୈବ 
ମିଥାଇଲ୍‌ ଗପ୍‌ ସହିତ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ଏହି ପଲିମର୍‌ ଅଣୁ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ତହିଁର ଏକ ଅଂଶର ରୂପ ପ୍ରଦତ୍ତ ହେଲା। 
—Si(CH,},—O—Si (CH;);—O—Si (CH5),—O0— 

ଏହି ପଲିମର୍‌ ଏକ ତରଳ ଭାବରେ, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଭାବରେ ବା 
ରବର ଭାବରେ ରହିପାରେ। ତରଳ ଭାବରେ ଏହା ଘର୍ଷଣ 
ହ୍ଵାସକ ତୈଳ ରୂପରେ ଦେଖାଦିଏ । ସିଲିକୋନ୍‌ ଘର୍ଷଣ ହ୍ରାସକ 
ତୈଳ ଉଚ୍ଚତାପକ୍ରମରେ ଖୁବ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ । ଏହା ସହଜରେ ଜାରିତ 
ହୁଏନି ଓ ଅଧ୍କ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ବଜାୟ ରଖେ। 
ସିଲିକୋନ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ହେଉଛି, ତାହା 
ଅକ୍ଲେଶରେ ୩୦୦ —୫ ୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଉତ୍ତାପ ସହ୍ୟ 
କରିପାରେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଖୁବ୍‌ ଦକ୍ଷ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧକ ତିଆରି 
ହଏ। ତେଣୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ଏହାର ଆଦର 
ବେଶି। ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର କୃତ୍ରିମ ହଦଯନ୍ତ୍ତର ଭଲ୍‌ବ, କୃତ୍ରିମ 
ସ୍ତନ ସୃଷ୍ଟିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଆମ ଶରୀରରେ ଏହା ପାଇଁ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ନ ଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା ବେଶ୍‌ ଭାବରେ ଆମ ଦେହ ଭିତରେ 
ରହିପାରୂୁଛି। ସିଲିକୋନ୍‌ ରବରରୁ ନାନା ପ୍ରକାର ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଅଠା ଓ ସିଲ୍‌ କରିବା ସାମଗ୍ରୀ ତିଆରି ହେଉଛି। ଏହି ଅଠା 
କାଚକୁ କାଚ ସହିତ ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ଯୋଡ଼ିଦେଇପାରେ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଘରେ ଘରେ ମନୋରଞ୍ଜନ ପାଇଁ ଯେଉଁ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଏକୁଆରିୟମମାନ ତିଆରି କରାଯାଏ, ତାହା ଏଇ 
ଅଠାଦ୍ଧାରା ଯୋଡ଼ାଗଲେ ଜଳ ପାତ୍ରଭିତରୁ ସହଜରେ ବାହାରି 
ଆସିପାରେନି। 

ସିଲିକୋନ୍‌ ନାନା ପ୍ରକାର ପେଣ୍ଟ୍‌ ମଲମ, ରକେଟ୍‌ର 
କେତେକ ଅଂଶରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ସିଲିକୋନ୍‌ ରବର, 
ସିଲିକୋନ୍‌ ଭେସ୍‌ଲିନ୍‌ ଆମର ନାନା ପ୍ରକାର କାମରେ ଲାଗେ। 
ଆଜିକାଲି ଯୁଗରେ ଏହା ନାନା ଚମକ୍ରାର ବ୍ଯବହାର 
ଦେଖାଉଛି। 
ସିଲେଇ କଳ {Sewing Machine) - ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଲେଇକରି ଦ୍ରଇଟି ଲୁଗାକୁ ଯୋଡ଼ିହୁଏ, ତାକୁ 
ସିଲେଇ କଳ କହନ୍ତି । ଆଗ ଯୁଗରେ ସିଲେଇ କଳ ବାହାରିବା 
ପୂର୍ବରୁ ଲୋକେ ଚିରିଯାଇଥ୍‌ବା ଲୁଗାକୁ ଛୁଞ୍‌ସୂତା ସାହାଯ୍ୟରେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସିଲେଇ କଳ 


ହାତରେ ସିଲାଇ କରୁଥ୍‌ଲେ। ପେଣ୍ଢଟ-ସାର୍ଟ୍‌ କୋଟ୍‌ ଆଦି 
ଦରଜିମାନେ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଲାଇକରି ତିଆରି 
କରୁଥ୍‌ଲେ। କାମିଜ, ପଞ୍ଜାବି ସବୁ ହାତରେ ସିଲାଇ ହୋଇ 
ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସୁଥ୍ଲା। ଏ ସବୃକୁ ହାତରେ ସିଲେଇ 
କରିବା ଆୟାସସାଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ । ଲୁଗାପଟା ଭଳି ଜୋତା ତିଆରି 
ବେଳେ ଚମଡ଼ାକୁ ଯୋଡ଼ି ଜୋତା ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ଏଥ୍ପାଇଁ ଚମଡ଼ାକୁ ଚମଡ଼ା ସହିତ ଯୋଡ଼ି ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ସୂତା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ମୋଟିମାନେ ସିଲାଇ କରୁଥଲେ | ଏହା ମଧ୍ଯ ଏକ 


ସିଲାଇ କଳ 
ଆୟାସ ସାଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ । ଜୋତା ସିଲେଇ କାମକୁ ଲାଘବ କରିବା 
ପାଇଁ ଥମାସ୍‌ ସେଣ୍ଟ୍‌ ୧୭୯୦ ମସିହାରେ ଏକ ସିଲେଇ କଳ 
ବାହାର କଲେ ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଚମଡ଼ାକୁ ସିଲେଇ କରି 
ଯୋଡ଼ି ଦେଉଥ୍ଲେ। ଏଥରେ ଛୁଞ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଚାଳିତ ଥ୍ଲା। ଯୋଡ଼ା 
ହେଉଥ୍ବା ଚମଡ଼ାକୁ ଆଗକୁ ଆଗକୁ ନେବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥଲା | 

୧୮୩୦ ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ନ ଦେଶର ବାର୍ଥଲୋମି 
ଥୁମୋନନିଅର ନାମକ ଜଣେ ଦରଜି ସିଲେଇ କରିବା ପାଇଁ ଏକ 
ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କଲେ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସିଲେଇ ପକାଇବା ପାଇଁ 
ଛୁଞ୍କୁ ଏପଟ ସେପଟ ହେବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍‌ଲା। ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଅମାସ୍‌ ସେଣ୍ଟ୍‌ ସିଲେଇ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର 
କଳ ବାହାର କରିଥଲେ। କିନ୍ତୁ ଏହାର ନାନା ଦୋଷଠତୁଟି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୧୨୫୮ 


ସିଲେଇ କଳ 


ଥୁବାରୁ ଏହା ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିପାରିଲାନି। ୧୮୩୨ 
ମସିହାରେ ୱାଲଟର ହର୍ଣ୍ଣ ଆମେରିକାରେ ଆଉ ଏକ ସିଲେଇ 
କଳ ତିଆରି କଲେ, କିନ୍ତୁ ତାହା ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ 
ଆସିପାରିଲାନି। ୧୮୪୧ ମସିହାରେ ନିଉଟନ୍‌ ଓ 
ଆଇଚବୋଲ୍ଧ ଏହାର ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି କରି ସିଲାଇରେ 
ସମାନତା ଆଣିପାରିଲେ। ୧୮୪୬ ମସିହାରେ ଏଲିୟାସ୍‌ 
ହାଡ ଲକ୍ଷ୍ଟିଚ୍‌ କରିପାରୁଥ୍‌ବା ଏକ ମେସିନର ପେଟେଣ୍ଟ 
କଲେ। ତାଂପୂର୍ବରୁ ଜନୈକ ଆମେରିକାନ୍‌ ଉଦ୍ଭାବକ ଏଭଳି 
ଏକ ମେସିନ୍‌ର ପରିକଳ୍ପନା କରିଥ୍‌୍ଲେ। ଏହାପରେ ଏ. ବି. 
ଉଇଲ୍ସନ୍‌ ଓ ପରେ ପରେ ଆଇଜାକ୍‌ ସିଙ୍ଗର୍‌ ସିଲେଇ କଳର 
ଅଶେଷ ଉନ୍ନତି କଲେ, ଯାହା ଫଳରେ ସେ ସବ୍ରର ବ୍ୟବହାର 
ସେକାଳରେ ସବ୍ର ସିଲେଇ କଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା। ତାଙ୍କ 
କଳର ଅନୁକରଣରେ ଚାରିଆଡ଼େ ନାନାପ୍ରକାର ସିଲେଇକଳ 
ଦେଖାଦେଲା। ସିଙ୍ଗରଙ୍କଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ସିଙ୍ଗର କୋମ୍ପାନୀ 
କୃତ ସିଙ୍ଗର ଓ ମେରିଟ୍‌ ସିଲେଇକଳ ଆମେରିକା ତଥା ଅନ୍ୟ 
ବହୁ ଦେଶରେ ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟ। 

ସିଲେଇ କଳ ଦ୍ୂଇ ପ୍ରକାର ସିଲେଇ କରେ, ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଲକ୍‌ ଷ୍ଟିଚ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ସରଳ ଓ ଦ୍ରିଚେନ୍‌ ଷ୍ଟିଚ୍‌। 
ଘରୋଇ ସିଲେଇ କଳ ବେଶି ଲକ୍‌ ଷ୍ଟିଚ୍‌ କରିଥାଏ। ସବୁ 
କଳରେ ଛୁଞ୍ଚରେ ସୂତା ଲାଗିଥାଏ ଓ ଏହା ଉପରୁ ତଳକୁ ଗତି 
କରି ଲୁଗାଭିତରକ୍ର ଥରକୂରଥର ଯାଉଥାଏ | ଏହାର ତଳେ ଆଉ 
ଏକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସୂତା ଦିଆଯାଇ ତଳେ ଫାଶ କଲାଭଳି ରୀତିରେ 
ଉପର ଛୁଞ୍କୁ ସୃତା ଯୋଗାଉଥାଏ। ଏହି ଦ୍ୂଇଟିର 
କାଯ୍ୟକାରିତା ଫଳରେ ଏକ ଲକ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍‌ ଲୁଗା ଉପରେ 
ହୋଇଯାଏ । ମେସିନ୍‌ ଯେତେ ଚାଲେ, ଏହି ଷ୍ଟିଚ୍‌ ଆଗକୁ 
ଆଗକୁ ଚାଲେ। ଏହି ଷ୍ଟିଚ୍‌ ଲୁଗାକୁ ଅଧକ ଜୋର୍‌ରେ ଟାଣି 
ଧରେ, ସିଲେଇ ଫିଟିଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ନ ଥାଏ। ତଳ ବା 
ଉପର ସିଲେଇ ହୂଗୁଳା ନ ହେବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ନାନା ଯାନ୍ତିକ 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ, ଯାହା ଫଳରେ ଲୁଗାକୁ ଲୁଗା 
ଜୋର୍‌ରେ ଭିଡ଼ିଧରେ । 

ସିଲେଇ କଳର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା କିଛି ଜଟିଳ ନୁହେଁ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟାଏ ଚକ ଥାଏ, ଯାହାକୁ ଘୂରାଇଲେ ଛୁଞ୍‌ ଉପର 
ତଳ ହୁଏ। 

ସିଲାଇ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ଲେଟଫର୍ମ ତଳେ ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ଥାଏ, ଯାହା ଫାଶ ତିଆରି କରି ଚାଲିଥାଏ । ପ୍ରତିଥର ଛୁଞ୍‌ 
ଯୋଡ଼ା ହେଉଥ୍‌ବା ଲୁଗା ଭେଦ କରି ତଳକୁ ଗଲେ ଏହା ସେହିଁ 
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ସିଲେଇ କଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୫୯ ସିଂହ 


ଫାଶ ସହିତ ଛନ୍ଦି ହୋଇଯାଇ ଲକ୍‌ -ଷିଚ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଥ୍‌ସହ 
ସିଲେଇ ହେଉଥ୍‌ବା ଲୁଗାକୁ ଆଗକ ବା ପଛକ୍ର ନେବା ପାଇଁ 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ଥାଏ। ଏହା ଫଳରେ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ଆଗକୁ ଆଗକୁ 
ସିଲେଇକରି ଚାଲେ। 

ଚେନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍‌ ଖୁବ୍‌ ସରଳ ଓ ଏହାର ବଡ଼ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି 
ସିଲେଇ ହୋଇଥ୍‌ବା ଲୁଗାର ଷ୍ଟିଚ୍‌ କେଉଁଠି ଯଦି ଛିଶ୍ଡିଗଲା, 
ତେବେ ସବ୍ର ସିଲେଇତକ ଫିଟିଯାଏ, ଯାହା ଲକ୍‌ ଷ୍ଟିଚ୍‌ରେ 
ହୁଏନି । ଲକ୍‌ ଷ୍ଟିଚ୍‌ରେ ସର୍ବଦା ଦୁଇଟି ସୂତା ଗୋଟିଏ ତଳେ ଓ 
ଗୋଟିଏ ଉପରେ ଚାଲୁଥାଏ । 

ସିଲେଇ କଳ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ହାତଚାଳିତ ସିଲେଇ 
କଳ ଓ ପାଦଚାଳିତ ସିଲେଇ କଳ ସେଥ୍‌୍ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ । ହାତ ସିଲେଇକଳରେ ମେସିନର ବଡ଼ ଚକରେ 
ଗୋଟିଏ ହାଣ୍ଡଲ ଲାଗିଥାଏ । ସେହି ହାଣ୍ଡେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଚକକୁ ଘୂରାଇଲେ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ଚାଲେ ଓ ସିଲେଇ ହୋଇଯାଏ। 
ପାଦଚାଳିତ ସିଲେଇ କଳରେ ପାଦରେ ଟେବୁଲ ତଳେ ଥବା 
ପେଡେଲକୁ ଏପଟ ସେପଟ କଲେ ସିଲେଇ କଳର ବଡ଼ ଚକା 
ଘୂୃରେ ଓ ସିଲେଇ ହୋଇଯାଏ। ଆମର ଦରଜିମାନେ 
ସାଧାରଣତଃ ପାଦଚାଳିତ ସିଲେଇ କଳ ବ୍ୟବହାର କରିଥାନ୍ତି। 

ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ଚାଳିତ ସିଲେଇ କଳ — ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମଟର ଲାଗିଥାଏ। ଏହା ସିଲେଇ କଳର 
ବଡ଼ ଚକକୁ ଘୂରାଏ, ଫଳରେ ସିଲେଇ ହୋଇଯାଏ। ଏହି 
ମଟରକ୍ର ବିଭିନ୍ନ ବେଗରେ ଚଳାଇବାର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ରହିଛି, 
ତେଣୁ କମ୍‌ ବେଗରେ ବା ଅଧୁକ ବେଗରେ ସିଲେଇ କଳକୁ 
ଚଳାଯାଇପାରେ। 

ବୋତାମ ଘରା ଓ ଏମ୍ତ୍ୂଇଡରି କରିପାରୁଥ୍‌ବା 
ସିଲେଇକଳ — ଏହା କିଛି ଅଲଗା ସିଲେଇ କଳ ନୁହେଁ । 
ସାଧାରଣ ସିଲେଇ କଳରେ ଏକ ଅଧ୍କ ଯନ୍ତ୍ତ ଲଗାଇଦେଲେ 
ଏହା ବୋତାମ ଘର ଚାରିପାଖରେ ସିଲେଇ କରି ଚାଲେ। 
ପରେ ଏହା ମଝିରୁ କାଟି କଣା କରିଦେଲେ ବୋତାମ ଘର 
ହୋଇଗଲା । 

ସିଲାଇରେ ବିଭିନ୍ନ ଡିଜାଇନ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ଯବସ୍ଥା — 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ସରଞ୍ଜାମ ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ମିଳୁଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ସାଧାରଣ ସିଲେଇକଳରେ ଲଗାଇଦେଲେ ଲୁଗା ଉପରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୁଞ୍ଚ୍‌ ବା ଡିଜାଇନ କରି କରି ଚାଲେ । ଶେଷ 
ଦ୍ଇଟି ବ୍ୟବସ୍ଥା ବିଦ୍ଧୁତ୍ଚାଳିତ ସିଲେଇ କଳରେ ଭଲହୁଏ ! 


ସ୍ବେଟର ବୁଣ। ସିଲେଇ କଳ — ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ 
ଡିଜାଇନ୍‌ କରୁଥ୍‌ବା ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସିଲେଇକଳ ବାହାରିଲାଣି, ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ସ୍ବେଟର ବୃଣୁଥ୍ବା କଳମାନ ବାହାରିଲାଣି । ଆଜିକାଲି 
ସ୍ବେଟର ହାତରେ ନ ବୁଣି ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବୃଣାଯାଉଛି। 
ତାଛଡ଼ା ଚମଡ଼ା ସିଲାଇ କରିବା ପାଇଁ ଚମଡ଼ା ସିଲେଇକଳ 
ବାହାରିଲାଣି । ଏଥୁରେ ଜୋତା ତିଆରି ବେଳେ ସିଲାଇ ହୁଏ | 


ସିସ୍ମୋଗ୍ରାଫ୍‌ (Sei;mograph) -ଭୂକମପୀ ଲେଖୀଯନ୍ତ୍ 
ଦେଖ। 


ସିଂହ (L୦) - ଏହା ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ର ବିରାଡ଼ି ପରିବାରଭୂକ୍ତ 
ଏକ ପ୍ରାଣୀ । ମେମେଲିଆ କାନିଭୋରା ଶ୍ରେଣୀ । ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନାମ ଫେଲିସ୍‌ ପେନଥେରାଲିଓ। ବାଘ, ସିଂହ, ଗୋଟିଏ 
ପରିବାରର, ହେଲେ ସିଂହ ଶରୀରର ଗଠନରେ କେତେକ 
ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ରନ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ପଶୁମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
ରାଜା ଆଖ୍ୟା ପାଇପାରିଛି। ବାଘ ଭଳି ସିଂହ ୧୦ ଫୁଟ 


ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବ ହୋଇଥାଏ, ଓଜନ ଦ୍ରଇ କୁଇଣ୍ଟାଲ୍‌ରୁ ଅଧ୍କ। 
ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ସାଧାରଣତଃ ଭଷତ୍‌ ହଳଦିଆଠାରୁ ଘନ ବାଦାମୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଅଣ୍ଡିରା ସିଂହର ବେକ ଚାରିପାଖରେ 
ଘନ କେଶର ଥାଏ। ଯାହାପାଇଁକି ସିଂହର ରୂପ ବେଶ୍‌ 
ଗାତ୍ଭୀର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥାଏ । ମାଭତମାନଙ୍କର କେଶର ନ ଥାଏ। 
ଅବଶ୍ଯ କେତେକ ଅଣଶ୍ଡିରାଙ୍କର ମଧ୍ୟ କେଶର ନ ଥାଏ। 
କେଶର ସାଧାରଣତଃ କଳା ବା ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ହୋଇଥାଏ । 

ସିଂହ ପ୍ରଧାନତଃ ଆଫ୍ରିକା, ଭାରତବର୍ଷ, ପାରସ୍ୟ, ଦକ୍ଷିଣ 
ପୂର୍ବ ଏସିଆ ଦେଶରେ ବାସ କରେ। ଏହା ଏକ ସମୟରେ 
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ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଇଉରୋପରେ ବସବାସ କରୁଥ୍‌ଲା, ବର୍ଭମାନ ପ୍ରାୟ ସେ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏନି। ଅଣ୍ଡିରା ସିଂହ ଅପେକ୍ଷା ମାଇ 
ସିଂହ ଅଧ୍କ ହିଂସ। ସେମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଥରକେ ୨ରୁ 
୩ଟି ଶାବକ ଜନ୍ମ କରିଥାନ୍ତି। ଜନ୍ମବେଳେ ସେମାନଙ୍କ 
ଦେହରେ ଛିଟା ଛିଟା ଦାଗ ଥାଏ, ଯାହା ବଡ଼ ହେଲା ବେଳକୁ 
ଚାଲିଯାଏ। ଚିଡ଼ିଆଖାନାମାନଙ୍କରେ ମାଇ ସିଂହ ଥରକେ 
ପାଞ୍ଚଟି ଶାବକ ପ୍ରସବ କରି ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ସେମାନେ 
ହାରାହାରି ୩୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଞ୍ଚୁଥାନ୍ତି। ପିଞ୍ଜରା ଭିତରେ 
ବନ୍ଦୀ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖ୍ଲେ ସେମାନେ ୧ ୫/୨୦ ବର୍ଷରୁ ଅଧ୍କ 
ଦିନ ବଞ୍ଚନ୍ତିନି। ଆଫ୍ରିକାର ସିଂହ ଭାରତୀୟ ସିଂହ ଅପେକ୍ଷା 
ବଡ଼ ଓ ସେମାନଙ୍କ ମୁଖ ଚାରିପାଖରେ ଅଧ୍କ କେଶର ଥାଏ । 
ଭାରତର ସବ୍ର ଜଙ୍ଗଲରେ ଏମାନେ ଦେଖାଯାନ୍ତି ନାହିଁ 
କେବଳ କାଥ୍‌ଆୱାରର ଗିର୍‌ ଜଙ୍ଗଲରେ ମାତ୍ର କେତେଗୋଟି 
ସିଂହ ଅଛନ୍ତି। ନଚେତ୍‌ ଏମାନେ ଭାରତବର୍ଷରୁ ଲୁପ୍ତ ପ୍ରାୟ । 
ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ ରାତିରେ ଶିକାର କରି ବାହାରନ୍ତି ଓ 
ସର୍ବଦା ଦ୍ରଇ ଦ୍ରଇଟିଆ ବା ଦଳଦଳ ହୋଇ ବୁଲନ୍ତି। 
ସିଂହମାନେ ବ୍ୟାଘ୍ରଭଳି ହିଂସ୍ର ନୁହନ୍ତି। ବାଧ ନ ହେଲେ 
ମଣିଷମାନଙ୍କୁ ଆକ୍ରମଣ କରନ୍ତିନି। ସେମାନେ ବଣର ହରିଣ 
ଆଦି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶିକାର କରି ଖାଆନ୍ତି। ବେଳେବେଳେ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନେ ହତ୍ଯାକରି ଛାଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ପଚା ଅବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ଖାଇଥାନ୍ତି। ସେମାନେ ଦଳ ଭାବରେ 
କୌଣସି ପ୍ରାଣୀକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି ମାରିଦେଲେ ସମସ୍ତେ 
ମିଳିମିଶି ବାଣ୍ଟକରି ପ୍ରାଣୀଟିକ୍ର ଖାଆନ୍ତି। 

' ସିଂହ ବହୁ ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଦୌଡ଼ିପାରେ । 
ପ୍ରାଣିକଗତରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧକ ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବା 
ଚିତାବାଘ ଘଣ୍ଟାକୁ ୭୦ ମାଇଲ ଯାଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ସିଂହ 
ଘଣ୍ଟାକୁ ୫୦ ମାଇଲ ବେଗରେ ଦୌଡ଼େ। ମହାବଳ ବାଘ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ବେଗରେ ଦୌଡ଼େ। 


ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ($1୯ E୮୨) - ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ମୋଟାମୋଟି ଦୃଇପ୍ରକାର ଯଥା ¬ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଚଳ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯେଉଁଠି ଗତି ନ କରି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ 
ସିର ହୋଇ ରହେ, ତାକୁ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କହନ୍ତି। ଯେଉଁଠି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସ୍ରୋତ ରୂପରେ ଗତି କରେ, ତାକୁ ଚଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କହନ୍ତି। ଚଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବା ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପୁଣି ଦୂଇପ୍ରକାର 
ଯଥା — ସରଳ ଓ ପ୍ରତ୍ୟାବଇ୍ୀ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଟୋଡ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୦ 


ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 


ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ବହୁ ଦିନର ପୂରୁଣା । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 
ସପ୍ତମ ଶତାବ୍ଦୀ (ଖ୍ରୀ:ପୂ ୬୨୪-୫୪୮)ରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥେଲସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଦ୍ରଇଟି ପଦାର୍ଥ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ଘଷି ହେଲେ ସେମାନେ ଛୋଟ ଛୋଟ ହାଲୁକା 
ପଦାର୍ଥକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିବା ଶକ୍ତି ଆହରଣ କରନ୍ତି । ଏମ୍ବର 
ନାମକ ଏକ ପଦାର୍ଥକୁ ପଶମ ସହିତ ଘଷିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ, ଯାହାକି ଛୋଟ ଛୋଟ ହାଲୁକା କାଗଜ ବା 
କୂଟାଖଣ୍ଡକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଟାଣିପାରେ । ଏହାହିଁ ହେଉଛି ସ୍ଥିର 
ବିଦ୍୍ୁତ୍‌। ଏହା ଘର୍ଷଣଦ୍ଧାରା ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର 
ଅନ୍ୟନାମ ଘର୍ଷଣ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ । ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ 
ପଶମ ଓ ଇବୋନାଇଟ୍‌ ବ୍ୟତୀତ କାଚଦଣ୍ଡ ରେଶମ, ମହମ, 
ଫ୍ଲେନେଲ୍‌, ବିରାଡ଼ି ଚର୍ମ ଆଦି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ଏହି 
ଯେଉଁ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଘର୍ଷଣଦଧାରା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ଯ 
ଗୋଟିଏ ଜାତିର ନୂହେଁ। ରେଶମ କନାରେ କାଚବାଡ଼ିକୁ ଘଷି 
ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ ତାହା ମହମବତିକୁ 
ପ୍ଲେନେଲ ସହିତ ଘଷି ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିଠାରୁ 
ଅଲଗା | ଏହି ଦୃୁଇଜାତିର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌କୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଧନ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
(Positive Electricity) ଓ ରଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ (Negative Ele- 
୯) କୁହାଯାଏ। ଏହି ଇଂରାଜୀ ଶହ୍ଦଦୁୟର ସ୍ଵଷ୍ଟା 
ହେଉଛନ୍ତି ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେଞ୍ଜାମିନ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌। 
ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହି ଦୁଇଟି ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ଆସୁଛି। 
ଆକାଶରେ ମେଘ ଗତି କଲାବେଳେ ବାୟୁ ସହିତ ଘର୍ଷଣ 
କରି ନିଜ ଦେହରେ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। ବେଳେ 
ବେଳେ ଏହି ଘର୍ଷଣ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ବେଶି 
ହୋଇଯାଏ । କେଉଁ ମେଘରେ ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ରୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ତ 
କେଉଁ ମେଘରେ ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶ ଦେଖାଯାଏ। 
ସେମାନେ ଯେତେବେଳେ ପରସ୍ପରର ନିକଟବର୍ତୀ ହୂଅନ୍ତି, ଏକ 
ବିରାଟ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସେମାନଙ୍କର ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ମୋକ୍ଷଣ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଯେଉଁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, 
ତାହା ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହାର ଆଲୋକରେ 
ଚାରିପାଖ ଝଲସିଉଠେ। ଆମେ ଏହାକ୍ର ବିଜୃଳି ମାରିବା କହୁଁ। 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ମୋକ୍ଷଣ ବେଳେ ଯେଉଁ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା 
ମେଘର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ଦ୍ବାରା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଘଡ଼ଘଡ଼ି 
ଆକାରରେ ଆମକୁ ଶୁଭେ । ଆମେ ଏହାକୁ ଘଡ଼ଘଡ଼ି 
କହିଥାଉଁ। ଏହାହିଁ ହେଉଛି ମେଘ ଦେହର ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ । ମେଘ 
ଦେହରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଥ୍ବା କଥା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ମାଜିନ 
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ସୀତାଫଳ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୧ ସୀସା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ବେ୍ଜାମିନ୍‌ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ମେଘ ଭିତରକ୍ର ଏକ ଗୁଡ଼ି 
ପଠାଇ ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ମେଘରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆଘାତ ମଧ୍ଯ ପାଇଥ୍‌ଲେ। 

ଆଜିକାଲି ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ନାନା ଯନ୍ତ୍ର 
ବାହାରିଲାଣି। ସେଥ୍‌ରେ ଉଚ୍ଚ ବିଭବଯୁକ୍ତ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରି ହୁଏ। ସେହିଭଳି ଏକ ମେସିନ୍‌ ହେଲା 
ଉଇମ୍ଷର୍ଷ (Wimshurst) ମେସିନ୍‌ | ଏହି ଯନ୍ତକୁ ଘୂରାଇଲେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା କାଚ ବ ଅଭପ୍ଲେଟ୍‌ ଘର୍ଷଣ କରି ଘର୍ଷଣ ଜନିତ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଧନାତ୍ମକ ଓ ରଣାତ୍ମକ ଭାବରେ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ମେରୁରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ। ଏହି ଦ୍ରଇଟି 
ମେରୁରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ରତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ ଦୃଇଟି ମଧ୍ଯରେ 
ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ସ୍ତଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ମୋକ୍ଷଣ ହୋଇଥାଏ। 
ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ମେସିନ୍‌ ହେଉଛି ଟପଲୋର-ହୋଲଜ୍‌ 
{Toepler-Holtz) ମେସିନ୍‌ | ଏଥୁରେ ମଧ୍ଧ ସ୍ଥିର ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇପାରେ । ବେଳେବେଳେ କଣିକା ତ୍ଵରକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହି 
ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍ର ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ। 


ସୀତାଫଳ — ଏହା ମଧ୍ୟ ଆମ ଦେଶରେ ଆତ ଫଳ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ଆନୋନେସବର୍ଗର ଅନ୍ତର୍ଗତ। 
ଏହାର ବୈଷୟିକ ନାମ ହେଉଛି ‘ଆନୋନା ସ୍ଵାନୋସା”। 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହା ଆମ ଦେଶର ଫଳ ନୃହେଁ। ଏହା 
ପର୍ରୁଗୀଜମାନଙ୍କଦୁାରା ବ୍ରାଜିଲରୁ ଆମଦେଶକର ଆସିଛି। 
ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହା ଆମ ଦେଶର ଫଳ, ସଂସ୍କୃତରେ 


ସୀତାଫଳ 
ଏହାକୁ ଆତୁପ୍ୟ କହନ୍ତି। ଏହା ଦୃଇପ୍ରକାରର ଅଛି। 
ଗୋଟିକରେ ଗଛ ବଡ଼ ବଡ଼ ହୁଏ । ଏହାର ଫଳର ଉପରିଭାଗ 


ସାଉଁଳିଆ ଓ ମସୃଣ । ଅନ୍ୟଟି ଗୁଳ୍ମ ଜାତୀୟ । ଏହାର ଉପର 
ଆବ୍ୂରଡ଼ାଖାବୃଡ଼ା ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଏକ ଗୁଚୁ ଫଳ। ଫଳର 
ଆବରଣ ଭିତରୁ ବହୃତ ଧଳା ଧଳା ରସୁଆଳ ଫଳ ଓ ଫଳ 
ଭିତରେ କଳାକଳା ମଞ୍ଜି ମିଳେ। ଫଳ ପାଚିଲେ ଖୁବ୍‌ ମିଠା 
ଲାଗେ। 

ଏହି ଗଛର ପତ୍ର ଓ କଳାକଳା ମଞ୍ଜିର କୀଟନାଶକ ଗୁଣ 
ଅଛି। ସୀତାଫଳକୁ କଞ୍ଚା ଅବସ୍ଥାରେ ପୋଖରୀରେ ପକାଇଲେ 
ମାଛମାନେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ନିଶ୍ଚଳ ହୋଇଯାନ୍ତି। ତେଣୁ 
ମାଛ ଧରିବାରେ ସୁବିଧା ହୁଏ । ସୀତାଫଳ ଗଛର ପତ୍ର ବାଟି 
ମୁଣ୍ଡରେ ଲଗାଇଲେ ବାଳରେ ଥ୍‌ବା ଉକ୍ରଣି ମରିଯାଏ । ଏହି 
ଗଛର ଛାଲି ମଧ୍ଯ କୀଟାଣୁନାଶକ। ଏହାର ମଞ୍ଜିରେ ଏକ 
ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଅଛି। ତା” ନାଁ ସ୍କାମୋସିନ୍‌। ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ 
ଉଜ୍କଷ୍ଠ କୀଟନାଶକ। 

ଏହାର ମଞ୍ଜିରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ତୈଳ ବାହାରେ। ଏହି 
ତେଲକୁ ନାନାପ୍ରକାର ଫସଲରେ ପକାଇ କୀଟମାନଙ୍କ ମାରି 
ହୁଏ । କପା, ଟମାଟୋ, ଲଙ୍କାମରିଟ, ଧୂଆଁପତ୍ର, ଭେଣ୍ଡି ଆଦି 
ଗଛରେ ପୋକ ଲାଗିଥ୍ଲେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଦୂର 
କରି ହୁଏ | ଧାନ ଗଛରେ ଲାଗୁଥ୍ବା ଝିଣ୍ଟିକାକୁ ମଧ୍ଯ ଏହା ଦ୍ଵାରା 
ଦୂର କରାଯାଏ। ଏହାର ପତ୍ର ଓ ତେଲରେ କର୍କଟରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧୀ କେତେକ ଓିଷଧ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଏ | 


ସୀସା (Lead) ପ୍ରତୀକ- ଅଧ, ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ-୮୨, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତୁ- ୨୦୭.୧୯ 
ଯୋଜ୍ୟତା- ୨,୪, ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ୬$ଷ୍ଠ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ଚତୁର୍ଥ 
ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ। 

ପ୍ରାପ୍ରିତସ୍ଥାନ - ଏହାର ପ୍ରଧାନ ଖଣିଜ ହେଉଛି, ଗେଲିନା 
($ )ସେଗୁସାଇଟ୍‌ ଓ ଏଙ୍ଗଲିସାଇଟ୍‌। ଏହି ଖଣିଜରୁ ସୀସା 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ଏହା ବହୁକାଳରୁ ଜଣାଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର 
ଆବିଷ୍କାରକ କିଏ କହିବା କଷ୍ଟକର । 

ପ୍ରସ୍ଥତି ¬ ଏହାର ଖଣିଜକୁ ପ୍ରଥମେ ଭର୍ଜନ କରାଯାଏ, 
ଫଳରେ ଏଥୁରେ ଥ୍ବା ସୀସା ଯୌଗିକ ଅକ୍ଵାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକ୍ର ବିଜାରଣ କଲେ ଧାତୁ ମିଳେ। 
ଗେଲିନା ଖଣିଜକୁ ଆଂଶିକ ଜାରଣ କରି ଏହି ଅର୍ଵଜାରିତ 
ବସ୍ତୁକୁ ବାୟୁର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଆହୁରି ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସୀସା 
ଧାତୁ ବାହାରିଆସେ। 


PbS T'S ppo, sO, = 2PbO+PbS - 3Pb+SO; 
—» 
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ସ୍କ୍ଟର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୨୬୨ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 


ପ୍ରକୃତି ¬ ସୀସା ଧଳା ବା ଭଷତ୍‌ ନୀଳ-ଧୂସର ବର୍ଣ୍ଣର 
ଏକ ଭାରୀ ଧାତୁ ଅଟେ। ଏହା ନରମ, ପ୍ରସାରଣଶୀଳ, ଅଛ 
ତନ୍ୟ ଧାତୁ ଅଟେ ! ଏହା ବାୟୁରେ ମଳିନ ପଡ଼ିଯାଏ । ଏହାର 
ଘନନତ୍ଧ ୧୧.୩୪, ଗଳନାଙ୍କ-୩୨୭.୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, 
ସ୍ତଟନାଙ୍କ ୧୬୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହା ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ରୋଧକ ଧାତୁ ଅଟେ | ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଅପରିବାହୀ । 

ବ୍ୟବହାର — ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଅପରିବାହୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତାରର ଖୋଳ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରର ପାଣି ନାଳୀ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଘରୋଇ ପାଣି ଯୋଗାଣରେ, ବେସିନ୍‌ରୁ ପାଣି ବାହାରିଯିବା 
ପାଇଁ ନାଳୀ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ଟାଇପ୍‌ ବା 
ଛାପା ଅକ୍ଷର ତିଆରି ହୁଏ । ବିଦ୍ରଯତ୍‌ ସଂଚାୟକ କୋଷରେ 
ଏହା ଏକ ପ୍ରଧାନ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବସ୍ତୁ ଅଟେ । ଏହାର ଯୌଗିକ 
ଟେଟ୍ରାଇଥାଇଲ ଲେଡ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲରେ ମିଶାଯାଇ ପେଟ୍ରୋଲର 
ଏଣ୍ଟିନକ ମୃଲ୍ୟ ବଢ଼ାଯାଏ। ଏହାର ବହୁ ଯୌଗିକ ନାନା 
ପ୍ରକାର ରଙ୍ଗ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର କେତେକ 
ଯୌଗିକ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ତେଜସ୍ଟରିୟ ରଶ୍ଧି ଗତି କରିପାରେନି ବୋଲି ଏହା 
ତେଜସ୍ତରିୟ ରଶ୍ଛି ରୋଧକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସ୍କୁଟର (5୯୦୦୮) ଆଜିକାଲି ଯୁଗରେ ଯିବାଆସିବା 
ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଅତି ସୁବିଧାଜନକ ଯାନ। ଏହା 
ମଟରସାଇକେଲ ଭଳି ଆନ୍ତର୍ଦହ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଦ୍ଧାରା ପରିଚାଳିତ । 
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ଏହା ପେଟ୍ରୋଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ। ସୃଟର୍‌ 
ମଟରସାଇକେଲ ଭଳି ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଚକ ବିଶିଷ୍ଟ ବେଳେ 
ବେଳେ ତିନିଚକିଆ ଯାନ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ତିନିଚକିଆ 
ଯାନ ସାଧାରଣତଃ ଅଟୋରିକ୍ରା ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
ଦୁଇଚକିଆ ଯାନ ମଟରସାଇକେଲଠାରୁ କମ୍‌ ବେଗରେ 
ଯାଏ, କାରଣ ଏହାର ଇଞ୍ଜନ ସେତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ନୁହେଁ। 
ଏହାର ଚକ ମଟରସାଇକେଲ ଚକଠାରୁ ଛୋଟ। 
ମଟରସାଇକେଲ ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଲୋକ ବସି 
ଯାଇପାରନ୍ତି। ସ୍କୁଟରର ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା 
ଇଟାଲୀ ଦେଶରେ, ଚଳିତ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ । ଏହା 
ମଟରସାଇକେଲ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ପେଟ୍ରୋଲ ଦରକାର କରେ। 
ଅଳ୍ପ ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ଯିବା ଆସିବା ପାଇଁ ଏହା ସୁବିଧା । ଏହାର 
ବେଗ ସୀମିତ । ମଟର ସାଇକେଲ ଭଳି ଅଧ୍୍‌କ ବେଗରେ ଏହା 
ଯାଇପାରେନି | 


ସୁଡ଼ଙ୍ଗ (Tunnel) - ସୁଡ଼ଟ୍ଗ ହେଉଛି ଏକ ଗତିପଥ, ଯାହା 
ଉଚ୍ଚ ଭୂମି, ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ବା ନଦନଦୀ, ସମୁଦ୍ର ତଳେ 
ଖୋଳା ଯାଇ ଯିବାଆସିବା ରାସ୍ତା ତିଆରି କରାଯାଇଥାଏ। 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ରାସ୍ତା ତିଆରି ପାଇଁ! ରାସ୍ତା 
ତିଆରି କରୁଁ କରୁଁ ବେଳେ ବେଳେ ରାସ୍ତା ମଝିରେ ଏକ ବିରାଟ 
ପର୍ବତ କି ପାହାଡ଼ ପଡ଼େ, ଯାହା ଉପର ଦେଇ ରାସ୍ତା ତିଆରି 
କରିବା ସୁବିଧାଜନକ ନୁହେଁ । ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାହାଡ଼ ପର୍ବତକୁ 
ଫୁଟାଇ ତା ଭିତରେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି କରି ସେହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଦେଇ 
ସାଧାରଣ ରାସ୍ତା ବା ରେଳରାସ୍ତା ନିଆଯାଏ । ଆମ ଦେଶରେ 
ବହୁ ରେଳରାସ୍ତା ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଦେଇ ଯାଇଛି। ବୋମ୍ବେ 
ନିକଟରେ ପଶ୍ଚିମଘାଟ ପର୍ବତମାଳା ଦେଇ ବହୁ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
କରାଯାଇ ସେହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଭିତରଦେଇ ରେଳଚରାସ୍ତା ତଥା 
ସାଧାରଣ ରାସ୍ତା ନିଆଯାଇଛି । 

ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି କେବେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା କହିବା କଷ୍ଟକର | 
ତେବେ ଆଜକୁ ୪୦୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ ମେସୋପଟେମିଆ 
ସଭ୍ୟତା ବେଳେ ଇଉଫ୍ରେଟିସ ନଦୀ ତଳେ ଏକ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ 
କରାଯାଇ ନଦୀ ଦ୍ରଇପଟର ଲୋକଙ୍କ ଯିବାଆସିବା ପାଇଁ 
ରାସ୍ତା ଖୋଲା ଯାଇଥ୍‌ଲା। ଖ୍ରୀ.ପୂ ୬୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ 
୧୮୦୦ ଫୁଟ ଲମ୍ବର ଏକ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳାଯିବାର ପଦ୍ଧତି ଜଣା 
ଯାଇଥ୍‌ଲା। ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଚ୍ୟରେ ଏହିଭଳି ବହୂ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ଜନ୍ମ 
ହେବାର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଓ ପରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ 
ମିଳେ। ଅଷ୍ଟାଦଶ ଓ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ବହୁ 
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ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳା ଯାଇଥ୍‌୍ବାର ଜଣାଯାଏ । ସେ ଯୁଗରେ ନଦୀ 
ଉପରେ ସୁଦ୍ଧଢ଼ ପୋଲ ନ କରି ନଦୀ ତଳେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ କରି 
ନଦୀକୁ ପାର ହେଉଥୁୂବାର ନାନା ପ୍ରମାଣ ମିଳେ। 
ସେତେବେଳେ କାଠ ପଟାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ବା ଇଟା 
ଯୋଡ଼ାଇର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ସୁଡ଼ଙ୍ଗମାନ ତିଆରି ହେଉଥୂଲା। 
କିନ୍ତୁ ପରେ ପରେ ଏହା ବଦଳି ଯାଇ ଲୁହା କଡ଼ିବର୍ଗା ଓ 
କଂଜ୍ରିଟର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ସୃଡ଼ଙ୍ଗମାନ ତିଆରି 
ହେଲା | ଲଣ୍ଡନର ଟେମସ୍‌ ନଦୀ ତଳେ ୧୮୨୭ ମସିହାରେ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ କରାଯାଇ ରାସ୍ତା ନିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଆମେରିକାର ହଡ଼ସନ ନଦୀ ତଳେ ଏକାଧ୍‌କ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି 
କରାଯାଇ ବହୁ ରାସ୍ତା ଓ ରେଳରାସ୍ତା ନିଭୟଙ୍କ ନଗରୀ 
ଭିତରକୁ ନିଆଯାଇଥ୍ଲା । 


ଭୁମିତଳ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆଗି 

ସୁଡ଼ଙ୍ଗ କେମିତି ଭାବରେ ତିଆରି ହେବ, ତାହା ନିର୍ଭର 
କରେ ଖୋଳାଯାଉଥ୍‌ବା ମାଟିର ଗଠନ ଉପରେ। ବଡ଼ ବଡ଼ 
ପାହାଡ଼ ଗ୍ରେନାଇଟ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏହା ଭିତରେ 
ବିସ୍ଫୋରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଫଟାଇ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଏହା ଯଦି ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ଥାଏ, ତେବେ ପତଳା 
ଲାଇନିଂ ଦିଆଯାଇ ଏହାର ଛାତକୁ ଗଢ଼ାଯାଏ। ଯଦି ଏହା 
ସୁଦୃଢ଼ ନ ଥାଏ, ତେବେ ଟାରିଆଡ଼େ ଫେରୋକଂକ୍ରିଟ 
ଦିଆଯାଏ । ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଲାକାର କରାଯାଏ, 
କାରଣ ଗୋଲାକାର ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୁବ୍‌ ଭଲଭାବରେ ଉପରିସ୍ଥ 
ପଥରଗ ଓଜନକୁ ସହ୍ଯ କରିନେଇପାରେ। ନଦୀତଳ 
ମାନଙ୍କରେ ମାଟି ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ନ ଥବାରୁ ଲୁହା କଡ଼ି ବର୍ଗା ଓ 
ଟାଣ ଫେରୋକଙଂକ୍ରିଟ ଦିଆଯାଇ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ସୁଡ଼ଟ୍ଗଂ କଦାପି ତାରିକୋଣିଆ ନ ହୋଇ ଗୋଲାକାର 
ହୋଇଥାଏ। ଚଟାରିକୋଣିଆ ହେଲେ ମଝିରେ ମଝିରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୩ 


ଲୁହାଖମ୍ବ ହେଉ ବା କଂକ୍ରିଟ ଖମ୍ଭ ହେଉ ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ, ଯାହା 
ଯାନବାହନ ଗତାଗତଡରେ ନାନା ବାଧା ଜନ୍ମାଇବ । 
ଗୋଲାକାର ହେଲେ ମଝିରେ ଖମ୍ଭ ଆଦି ଦେବା ଦରକାର 
ନାହିଁ। 


ଲଣ୍ଡନର ଭୂମିତଳ ଷ୍ଟେସନରେ ରେଳ ଯାତାୟାତ 

ଆଗ କାଳରେ ନଦୀ ବା ବଡ଼ବଡ଼ ପାହାଡ଼କୁ ଅତିକ୍ରମ 
କରିବା ପାଇଁ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆଗି କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ପାହାଡ଼କୁ 
ବିସ୍ଫୋରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଫୁଟାଇବା ଏକ କଷ୍ଟକର କାମ। 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି କରୁ କରୁ ପୂରା ପାହାଡ଼ଟା ଫାଟି ଭୁଶୁଡ଼ି 
ଯାଇପାରେ । କିନ୍ତ ନାନା ପ୍ରକାର ହିସାବ ଅନୁଯାୟୀ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ଖୋଳାହେବା ସ୍ଥାନରେ ବିସ୍ଫୋରକ ପୋତାଯାଇ 
ଅଗ୍ମିସଂଯୋଗ କଲେ, ପୂରା ପାହାଡ଼ ନ ଫାଟି ନିରଘିଷ୍ଟ ଆକାରର 
ପର୍ବତ ଫାଟି ଝଡ଼ିପଡ଼େ। ପରେ ଏହାକୁ ସଫା କରି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ତିଆରି କରାଯାଏ। 

ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ଏକ ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ଯବହାର କରାଗଲା, 
ଯେତେବେଳେ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରର ଭୂମିତଳେ ବଡ଼ବଡ଼ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ତିଆରି କରି ସେଥ୍ଭିତର ଦେଇ ସ୍ଥାନୀୟ ରେଳ ସେବା ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
କରାଗଲା । ଲଣ୍ଡନ, ନିଉୟଙ୍କ, ପ୍ୟାରିସ୍‌ ମସ୍ଚୋ, ବୋଷ୍ନ 
ଆଦି ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରର ରାସ୍ତାମାନଙ୍କରେ ଯାନବାହନର ଭିଡ଼ 
କମାଇବାପାଇଁ ଭୂମିତଳେ ରେଳଗାଡ଼ି ଚଳାଇ ଗେଳ ସେବାର 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ହେଲା। ବହୂ ଲୋକ ଏହି ଭୁମିତଳ ରେଳଗାଡ଼ିରେ 
ବସି ସହରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଯିବାଆସିବା କଲେ । ଫଳରେ 
ସହରର ସାଧରଣ ରାସ୍ତାରେ ଭିଡ଼ ସେତେ ରହିଲାନି। ଏହି 
ରେଜଲାଇନ ସହରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବଡ଼ବଡ଼ ସ୍ଥାନକୁ ପାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଭୂମିତଳେ ତଳେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ 
ଯାଇହେଲା। ଏହି ଭୁମିତଳ ରେଳ ଲାଇନରେ ବହୁ ଲୋକ 
ଯିବାଆସିବା କରିବାରୁ ଏହି ରେଳ ସେବାର ବିଭିନ୍ନ ଷ୍ଟେସନ 
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ସଡ଼ଙ୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୪ ସୃଡ଼ଙ୍ଗ 


ଭୂମିତଳେ ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ହେଲା। ଭୂମିତଳ ଷ୍ଷେସନରୁ ଉପରକୁ 
ଯିବାପାଇଁ ଗତିଶୀଳ ପାହାଚର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ହେଲା। ଲଣ୍ଡନର 
ଗତିଶୀଳ ପାହାଚ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ। ଭୂମିତଳେ ଏହି 
ରେଳସେବା, ଲଣ୍ଡନରେ ଟିଉବ ରେଲ୍‌, ନିଉୟର୍କ ଓ 
ବୋଷ୍ଠନରେ ସବ୍‌ ଓ, ପ୍ୟାରିସ ଓ ମସ୍ଚୋରେ ମେଟ୍ରୋ 
ଭାଚରେ ପରିଚିତ। ଭୂମିତଳ ଷ୍େସନଗୁଡ଼ିକରେ ଖୁବ୍‌ 
ଭଲଭାବରେ ଆଲୋକିତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଶୁଦ୍ଧ ବାୟୁ 


ରାସ୍ତାଠାରୁ ୪୦ ଫୁଟ ତଳେ ଥ୍ବା ଏକ ଭୂମିତଳନ ଷ୍ଟେସନର ଦୃଶ୍ୟ 
ଚଳାଚଳ ହେବାର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଗଲା। ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ 
ଗୋଟିଏ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତଳେ ଆଉ ଏକ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ତା ତଳେ ଆଉ ଏକ 
ସୁଡ଼ଟ କରାଯାଇ ତା ଭିତର ଦେଇ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ 
ରେଳଲାଇନ୍‌ ଯିବାର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ ହେଲା। ଏହି ସୃଡ଼ଙ୍ଗ 
ତିଆରିରେ ଖୁବ୍‌ ସବଳ ଫେରୋ କଂକ୍ରିଟ୍‌ ଓ ବଡ଼ବଡ଼ 
କଡ଼ିବଗାଁର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଗଲା। ଏହାକୁ ସୁଦ୍ଧଢ଼ ଭାବରେ 
ତିଆରି ନ କଲେ ଏହା ଦବିଯାଇ ବା ଭାଟ୍ଗିଁଯାଇ ବହ 
ଧନଜୀବନର ହାନି କରିଥାଏ । 

ଏବେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳେ ସୃଡ଼ଙ୍ଗ 
କରାଯାଇ ଲଣ୍ଡନ ସହରକ୍ର ପ୍ୟାରିସ ସହର ସହିତ ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଫେରୋକଙଂକ୍ରିଟ ଓ ବଡ଼ ବଡ଼ 
କଡ଼ିବଗାର ବ୍ୟବହାର ଅଧବକ। ଆମେରିକାର ବହୁ ସହରରେ 
ନଦୀ ନାଳ ଆଦିକୁ ପାର ହେବାପାଇଁ ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ 


କ୍ରମ, ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ନାମ ସଂଯୁକ୍ତ କରୂଥ୍ବା ସହର ବା ରାଜ୍ୟ କେଉଁ ବର୍ଷ ତିଆରି ହେଲା 
Pe. ମଣ୍ଟ ସେନିସ ପ୍ରୀନ୍ମ ଓ ଇଟାଲୀ ୮ ମାଇଲ 
9: ସେଣ୍ଟ ଗଡ଼ାଡ଼ ଗୋଏସ ଚେନେନ ଓ ଆଇରୋଲୋ ୯.୫ ମାଇଲ 
୩. ଆରଲ ବାଗି ଲାନ୍‌ଗେନ୍‌ ଓ ସେଣ୍ଟ ଆନଟନ୍‌ ୬.୭୫ ମାଇଲ 
g. ଲୋଏଟସା ବଗ | ସୁଇସ ଓ ବରଲେଣ୍ଡ ୯.୭୫ ମାଇଲ 
୫ କଲା ଡି ବ୍ରସ ନାଇସ ଓ କନିଓ ୩.୭୫ ମାଇଲ 
୬D. ମାଉଣ୍ଟ ଗ୍ରାଚିୟାନ | ନାଇସ ଓ କନିଓ ୨.୭୫ ମାଇଲ 
୭ ୱାସେରଫୁ_ ବନାଡେରନ ଓ ଲିଚ ଟେନଷ୍ଟାଇଗ୍‌ ୨ ମାଇଲ 


ଖୋଳାଯାଇଛି। ଏମିତିକି ସମୁଦ୍ର ତଳେ ମଯ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ କରାଯାଇ 
ରେଳରାସ୍ତା ଓ ସାଧାରଣ ରାସ୍ତାର ସୁବିଧା କରାଯାଇଛି। ଆମ 
ଦେଶରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ ଭୁମିତଳେ ରେଳ ସେବା କଲିକତା 
ଠାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଏହା ଲଣ୍ଡନ, ନିଉୟର୍କ ଭଳି ବ୍ୟାପକ 
ନ ହୋଇ ଏକ ସୀମିତ ସ୍ଥାନ ଭିତରେ ରହିଛି। 


ଲଣ୍ଡନର ଏକ ଭୂମିତନ ରେଳ ଷ୍ଟେସନର ଦୂଶ୍ଯ 

ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳକୁ 
ପୃଥ୍ବୀର ଦୀର୍ଘତମ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ହେଉଛି ଆମେରିକାର 
ସାନ୍ଦାକୋନ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ । ଏହା ନିଉୟର୍କ ନଗରୀକୁ ଜଳ 
ଯୋଗାଏ | ଏହାର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୧୮ ମାଇଲ, ଉଚ୍ଚତା ସାଢ଼େ 
ଏଗାର ଫୁଟ। ପୃଥ୍ବୀର ଦୀର୍ଘତମ ରେଳଲାଇନ ସୃଡ଼ଙ୍ଗ 
ହେଉଛି ପୂର୍ବ ଫିନ୍ଚଲେ ଠାରୁ ମରଡେନ୍‌ଠାକୁ ଯାଇଥ୍‌ବା 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ । ଏହା ଲଣ୍ଡନର ଭୂମିତଳ ରେଳଲାଇନର ଏକ ଶାଖା। 
ଏହାର ଲମ୍ବ ୧୭. ୨୫ ମାଇଲ | ଏହା ତଳକୁ ହେଉଛି ସିମପଲନ୍‌ 
ପାସ ଦେଇ ଆଲପସ ପର୍ବତମାଳାକୁ ଫୁଟାଇ ଇଟାଲୀ ଓ 
ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡ ରାଜ୍ୟଦ୍ରୟକୂ ସଂଯୁକ୍ତ କରୁଥ୍‌ବା ସୁଡ଼ଙ୍ଗ । ଏହାର 
ଲମ୍ବ ୧୨.୨୫ ମାଇଲ, ଏହା ମିଲାନ ଯିବା ବାଟରେ ବିଗକୁ 
ଇସେଲ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରୁଛି । ଆଲପସ ପର୍ବତମାଳା ଭିତର 
ଦେଇ ଯାଇଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟ କେତେଗୋଟି ବଡ଼ ବଡ଼ ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ଏକ 
ତାଲିକା ତଳେ ଦିଆଗଲା 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୧୨୬୫ 


ଆମେରିକାରେ ଦୀର୍ଘତମ ରେଲଣ୍ଡେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ହେଉଛି 
କଜାସ୍‌କେଡ଼ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ । ଏହା ଆଠମାଇଲ ଲମ୍ବ । ମୋଫେଟ 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଛଅ ମାଇଲ ଲମ୍ବ ରକି ପର୍ବତମାଳାକୁ ଭେଦ କରି 
ଯାଇଛି। କାନାଡ଼ାରେ ବିଚିତ୍ର ସ୍ତାଇରେଲ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ବ୍ରିଟିଶ 
କଲମ୍ବିଆ ଅଞ୍ଚଳରେ ହେକୃର ଓ ଫିଲଡସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ରହିଛି, 
ଏହା ଦେଇ ରେଳଲାଇନ ଯାଇଛି । ବୃହତ୍ତମ ରାସ୍ତା ଯାଇଥ୍‌ବା 
ସୁଡ଼ଟ୍ଗ ହେଉଛି ମାରସେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ। ଏହା ଲିଭରପୁୂଲକ୍ର 
ବାରକେନ ହେଡ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରୁଛି। ଏହାର ଲମ୍ବ ୨ 
ମାଇଲ ଓ ଉଚ୍ଚତା ୪୪ ଫୁଟ । ଆମ ଦେଶରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ଭଳି ବଡ଼ ବଡ଼ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ନାହିଁ। ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବର୍ରମାନ 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ହଜାରେରୁ ଅଧୁକ ହେବ। 

ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ — ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗଟି ଇଂଲଣ୍ଡର 
ଦକ୍ଷିଣରେ ଥ୍ବା ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳେ ଖୋଳାଯାଇଛି। ଏହା 
ଲଣ୍ଡନ ସହରକୁ ଫ୍ରାନ୍ମର ପ୍ଯାରିସ୍‌ ସହର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
କରୁଛି। 

ଇଂଲଣ୍ଡ ସହିତ ଇଉରୋପକୁ ସଂଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ୧୭୫୧ ମସିହାରେ, 
ଆଜକୁ ଅଢ଼େଇଶହ ବର୍ଷ ତଳେ। ଏହି ବର୍ଷ ଫରାସୀ 
ଇଞ୍ଜିନିୟର ନିକୋଲାସ୍‌ ଡେସମେରେଟ ମତଦେଲେ ଯେ 
ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳେ ଏକ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳି ସେଥ୍ଦେଇ 
ରେଳ, ବସ, କାର୍‌ ଆଦି ଯାତାୟାତ କରିପାରେ। 
ସେତେବେଳେ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳା ସନ୍ଚନ୍ଦୀୟ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ 
କୌଶଳ ଓ ଜ୍ଞାନ ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇ ପାରି ନ ଥ୍ଲା। ୧୮୮୦ ମସିହାରେ ଇଂରେଜମାନେ 
ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳେ ଗୋଟିଏ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ କରିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କଲେ, କିନ୍ତୁ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି ସମ୍ଚନ୍ଧୀୟ ଯାନ୍ତିକ ଜ୍ଞାନ ଓ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଉନ୍ନତ ନ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଚେଷ୍ଟା କିଛି ଦିନ ପରେ ବନ୍ଦ 
କରିଦିଆଗଲା। 

୧୯୮୦ ମସିହାରେ ପୁଣି ଏ ଦିଗରେ ଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା, ଯେତେବେଳେ ବିଟିଶ ସରକାର ଓ ଫରାସୀ ସରକାର 
ମିଳିତ ହୋଇ ଏକ ଯୋଜନା ଆରମ୍ଭ କଲେ, କିନ୍ତୁ ଏହା 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇ ପାରିଲାନି। ପରିଶେଷରେ ଏକ ଘରୋଇ 
କମ୍ପାନୀ ଇଉରୋ। ଚାନେଲ ନାମ ନେଇ ଏ ଦିଗରେ କାମ 
ଆରମ୍ଭ କଲା । ସାଧାରଣ ଲୋକେ ଏହି କୋମ୍ପାନୀର ଅଂଶଧନ 


ଖରିଦ କରି ଏହାକୂ ପ୍ରଗତି ପଥରେ ଆଗେଇ ନେଲେ। ଏହି 
କୋମ୍ପାନୀ ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରିର ଗୌରବ 
ଅର୍ଜନ କଲା। 
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ମରାମତି ଟନେଲ ାତାୟତ ପଥ 


ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ ତଳେ ଥବା ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 

ଏହା ଆଧୁନିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପରାକାଷ୍ଠା 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ। ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରି ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥ୍ଲା ୧୯୮୨ ମସିହାରେ ଓ ସରିଲା ୧୯୯୧ 
ମସିହାରେ । ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଗୋଲାକାର ଓ ଏହାର ବ୍ୟାସ ୧୮ରୁ 
୨୬ ଫୁଟ ଭିତରେ ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ସର୍ବମୋଟ ଲମ୍ବ ହେଉଛି 
୫୦ କିଲୋମିଟର । ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ୩୯ କିଲୋମିଟର ରହିଛି 
ସମୁଦ୍ର ତଳେ। ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ତିଆରିରେ ଖଙ୍ଗ ହୋଇଛି ପନ୍ଦର 
ବିଲିୟନ ଡଲାର ବା ୭୦,୦୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କା । ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ଗୋଟିଏ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ନୁହେଁ, ଏହା ତିନୋଟି ପ୍ରାୟ ସମାନ୍ତରାଳ 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ଏକ ସମାବେଶ। ଏହା ପୃଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠ ଠାରୁ ୨୫-୪୫ 
ମିଟର ତଳେ ଖୋଳାଯାଇଛି। ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରଥମଟି ଲଣ୍ଡନ ଆଡ଼ୁ 
ପ୍ୟାରିସ ଆଡ଼କ୍ର ଯାଉଥ୍‌ବା ଟ୍ରେନ୍‌ ପାଇଁ, ତୁତୀୟଟି 
ପ୍ୟାରିସଆଡ଼ୁ ଲଣ୍ଡନଆଡ଼କୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଟ୍ରେନ୍‌ ପାଇଁ ଓ ମଝିଟି 
ମରାମତି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ । 

ଏହି ସୁଡ଼ଟ୍ଗ ଖୋଳା ଲଣ୍ଡନ ଓ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଉଭୟ ଆଡୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଉଭୟଆଡ଼ୁ ପରସ୍ପର ଆଡ଼କୁ ଖୋଳି 
ଖୋଳି ଆସି ଠିକ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ପରସ୍ପରକୁ ଭେଟିଥ୍‌ଲେ ଓ ପୂରା 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗଟି ତିଆରି ହୋଇ ଯାଇଥଲା । ଏହି ଖୋଳାରେ ଗଣନା 
ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ କୌଶଳ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଥୁଲା। ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
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ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୬ ସୁନା 


ତିଆରିରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଆଧୁନିକତମ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ଖୋଳା ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା |! ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର 
ଓଜନ ୧୦୦୦ ଟନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ଏହିଭଳି ଏଗାର ଗୋଟି ଯନ୍ତ୍ର 
ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳାରେ ନିୟୋଜିତ ଥ୍ଲେ। ଖୋଳା ଶେଷରେ 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସୁଡ଼ଟ୍ଗ ଭିତରୁ ବାହାର କରିବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଇପଡ଼ିବାରୁ ଏହାକୁ ସେଥ୍ଭିତରେ ପୋତି ଦିଆଯାଇ 
ଥ୍ଲା। 

ଏହି ତିନୋଟି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଭିତରୁ ପ୍ରଥମ ଓ ତୃତୀୟ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ 
ଦୁଇଟି କ୍ରସ ଓଭର କେଭର୍ଣ୍ଣ ଦାରା ପରସ୍ପର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଅଛି। ଏ ଦୁଇଟି ସମୁଦ୍ର ତଳେ ଥ୍‌ବା ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ 
କେଭର୍ଣ୍ଣ । ପ୍ରତ୍ୟେକର ଲମ୍ବ ୧ ୫୦ ମିଟର, ଓସାର ୧୮ ମିଟର 
ଓ ଉଚ୍ଚତା ୧୦ ମିଟର । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ରେଳରାସ୍ତା ଏଠି 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଛି, ଏହାକୁ ଅନାଇଲେ ଏହା ଏକ ଭୂମିତଳ 
ରେଳଷ୍ଟେସନ ଭଳି ଜଣାପଡ଼େ। ମରାମତକାରୀ ତୃତୀୟ 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଏହା ତଳେ ରହିଛି। 

ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳା ହେବାପରେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠଭାଗକ୍ର ଅତି ଦ୍ରଢ଼ 
ଫେରୋ କଂକ୍ରିଟ ଦ୍ବାରା ଛାଇ ଦିଆଯାଇଛି। ଏହା ଫଳରେ 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ଚାରିପାଖ ଖୁବ୍‌ ଦୃଢ଼ ହୋଇଛି ଓ ଖସିପଡ଼ିବାର ଭୟ 
ନାହିଁ। 

ପ୍ରଥମ ଓ ତୃତୀୟ ଦୁଇଟିଯାକ ରେଳପଥ ସୂଡ଼ଙ୍ଗ ପ୍ରତି 
ଅଢ଼େଇଶହ ମିଟରରେ ଦ୍ଇମିଟର ବ୍ଯାସ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା 
ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ । ଏହି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ମଝିରେ ଥ୍ବା ମରାମତି 
ସୁଡ଼ଟ୍ଗର ଉପର ଦେଇ ଯାଇଥାଏ। 

ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଭିତରେ ବାୟୁ ଚଳାଚଳ ପାଇଁ ମଝିରେ ମଝିରେ 
ବିରାଟ ପଙ୍ଖାମାନ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ପ୍ରତି ତିନି ମିନିଟ୍‌ରେ 
ରେଳ ଯାଡାୟାତ କରୁୂଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ବାୟୁ ଗରମ 
ହୋଇଯାଏ। ସେହି ବାୟୁକୁ ଥଣ୍ଡା କରିବାପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ 
ଶୀତତାପ ନିଯନ୍ତିତ ଯନ୍ତ୍ର ଦାରା ବାୟୂକ୍ର ଥଣ୍ଡା ଓ ଶୋଧନ 
କରାଯାଏ । ଥଣ୍ଡା କରିବା ସତ୍ତ୍ଵେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗର ତାପକ୍ରମ ୩୦ 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍ରୁ କମ୍‌ ହୁଏ ନାହିଁ। ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଦୁଇଟି ଯଦିଚ ରେଳ 
ଲାଇନ ପାଇଁ, ତଥାପି ଏହା ଭିତରେ ବସ୍‌, କାର୍‌ ଆଦି 
ଯିବାଆସିବା କରେ। ଟନେଲ ଭିତରେ କେବଳ ରେଲରାସ୍ତା 
ଥ୍ବାରୁ ଓ ବସ, ଟୁକ୍‌ କାର୍‌ ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ରାସ୍ତା ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହି 
ସବୁ ଯାନ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଟ୍ରଲି ଯାନ ଉପରେ ଥୁଆ ହୋଇ 


ସୂଡ଼ଟ୍ଗର ଗୋଟିଏ ପାଖରୁ ଅନ୍ଯ ପାଖକୁ ଯାଏ। ଏହି 
ଟ୍ରଲିଯାନ ଲେ-ସଟଲ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ପାସେଞ୍ଜର, ବସ୍‌ 
କାର୍‌ ଟ୍ରକ ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଲେ-ସଟଲ। କାର ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ଲେ-ସଟଲ, ତାହା ଦୁଇଥାକିଆ, ଉପର ତଳ ହୋଇ 
କାର୍‌ ରହେ । ପ୍ୟାରିସ ଆଡ଼ୁ ଲଣ୍ଡନ ଆଡ଼କୁ ଆସିଲେ କାର 
ଆଦି କେଲେ ଠାରେ ଲେ-ସଟଲ ଉପରକୁ ଆସେ ଓ 
ଲେ-ସଟଲରେ ଗତି କରି ଇଂଲଣ୍ଡର ଫୋକ୍‌ ଷ୍ଟୋନ ଠାରେ 
ଲେ-ସଟଲରୁ ଓହ୍ଲାଇ ନିଜ ଗନ୍ତବ୍ୟ ପଥରେ ଯାଏ । ସେହିଭଳି 
ଇଂଲଣ୍ଡଆଡୂ ପ୍ଯାରିସଆଡ଼କୁ ଗଲେ ଫୋକଷ୍ଟୋନ ଠାରୁ 
ଲେ-ସଟଲରେ ଯାଇ ଫ୍ରାନ୍ସର କେଲେ ଠାରେ ରହିଯାଏ। ଏହି 
ସୁଡ଼ଟ୍ଗରେ ଦିନକୁ ୪୦୦ ଗୋଟି ଟ୍ରେନ୍‌ ଯାତାୟାତ 
କରେ । 


ସୁନା ବା ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣ (ଠାଏ) - ପ୍ରତୀକ —&ଥଧu, ପରମାଣୁ 
କ୍ରମାଙ୍କ-୭୯, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତୁ- ୧୯୭. ୨, ଯୋଜ୍ୟତା-୩। 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ୬ଷ୍ଠ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ପ୍ରଥମ ବି ବର୍ଗରେ 
ଅବସ୍ଥିତ। 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ଏହା ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ୟ ଧାତୁ ସହିତ 
ମିଶିକରି ଥାଏ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ତମ୍ବା, ରୂପା, ସୀସା ସହିତ 
ମିଶିକରି ଥାଏ । କେତେକ ନରଭବାଲିରେ ଏହା ଥାଏ । ବାଲିକୁ 
ଧୋଇ ଧୋଇ ସୁନାକଣିକା ଅଲଗା କରାଯାଏ। ଏହା ଅତି 
ପୂରାତନ କାଳରୁ ମଣିଷ ସହିତ ପରିଚିତ ହୋଇ ଆସିଛି। 
ତେଣୁ ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ କିଏ, କହିବା କଷ୍ଠକର | 

ପ୍ରସ୍ଥତଚି ¬ ସୁନା ଥ୍ବା ଖଣିଜକୁ ସୋଡିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ସୁନା ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଏଥ୍‌ରେ ଦସ୍ତା ଧାତୁ ପକାଇଲେ ସୁନା ଧାତୁ 
ଭାବରେ ବାହାରି ଆସେ । 

ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ପାରଦ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖଣିଜରୁ ବାହାର 
କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି ସୁନା ପାରଦ ଆମଲଗମକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ପାରଦ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ, ସୁନା ପଡ଼ି 
ରହେ। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ସୁନା ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ଏକ ନରମ ଧାତୁ । 
ଏହା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ତନ୍ଯ ଓ ପ୍ରସାରଣଶୀଳ ! ଏଥ୍‌ରୁ ଖୁବ୍‌ ସରୁ 
ତାର ଓ ପାତ ତିଆରି କରାଯାଇପାରେ । ଏଥ୍‌ସହିତ ଅନ୍ୟ 
ଧାତୁ ତମ୍ବା ଆଦି ମିଶାଇଲେ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ବଦଳିଯାଏ । ଏହା 
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ସୂନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୭ 


ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 


ସାଧାରଣ ଅମ୍ବରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏନି। ଏହା ମାତ୍ର 
ଅମ୍ଳରାଜରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ। ଏହାର ଘନତଡତ୍ମ ୧୯.୩, 
ଗଳନାଙ୍କ- ୧୦୬୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌, ସୂଟନାଙ୍କଟ ୨୬୦୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 

ସୁନା ସହିତ ଅନ୍ଯ ଧାତୁ ତମ୍ବା, ରୂପା ଆଦି ମିଶାଇଲେ 
ଏହା ଅଧ୍‌କ ଟାଣ ହୁଏ । ସୁନା ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୂ ମିଶିଲେ 
ଏହାର ରଙ୍ଗ ବଦଳିଯାଏ । ସୁନା ସହିତ ରୂପା, ତମ୍ବା, ନିକେଲ, 
ଦସ୍ତା ମିଶାଇଲେ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଲାଲ, ହଳଦିଆ, ସବୃଜ, ଧଳା 
ହୋଇଯାଏ। ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଧଳା ସୁନା (White 
od) ( ସୁନାର ଏକ ମିଶ୍ର ଧାତୁ) ଗହଣା ଗଢ଼ିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥ୍ବାବେଳେ, ଭାରତ ଓ ପ୍ରାଚ୍ୟ ଦେଶରେ ଖାଣ୍ଡିସୂନା ବା 
ଗିନିସୁନୀ ଗହଣା ଗଢ଼ିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଆମେରିକାନମାନେ ସୁନାର ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତିନି। 
ସେମାନେ ଧଳା ସୁନାକୁ ଅଧଵକ ପସନ୍ଦ କରନ୍ତି। ସୁନାକୁ 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌, ପାଲାଡିୟମ୍‌ ସହିତ ମିଶାଇ ମିଶ୍ରଧାତୁ ତଆରି କରି 
ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଉପଯୋଗ କରାଯାଏ । 

ବ୍ୟବହାର ¬ ସୁନାର ପ୍ରଧାନ ବ୍ଯବହାର ଅଳଙ୍କାର 
ତିଆରିରେ । ଏହା ମଧ୍ଯ ମୁଦ଼ା ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସୁନା 
ପାତ ବହି ଉପରେ ସୁନେଲି ଅକ୍ଷର ଛାପିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ଚୀନାବାସନରେ ସୁନା ଲେପ ଦେବା ପାଇଁ ସୁନା ପାତ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହାକୁ ରୂପା ସହିତ ମିଶାଇଲେ ଏହାର 
ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ଫିକା ପଡ଼ିଯାଏ । ତମ୍ବା ସହିତ ମିଶାଇଲେ ଏହା 
ଭଷତ୍‌ ଲାଲଯୟୁକ୍ତ ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ। ଏହି ତମ୍ବା 
ମିଶ୍ରଣ ଗିନି ସୁନା ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସୁନାର ପରିମାଣ 
କେରେଟ୍‌ ହିସାବରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । ଗିନି ସୁନା ୨୨ 
କେରେଟ୍‌ ସୁନା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରତି ୨୪ ଭାଗ 
ସୁନାରେ ତମ୍ବା ୨ ଭାଗ ଓ ସୂନା ୨୨ ଭାଗ ଗିନି ସୁନାର ବର୍ଣ୍ଣ 
ବିଲାତରେ ବ୍ୟବହୃତ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣମୁଦ଼ା ଗିନିର ବର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ଗିନିସୁନା ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଖାଣ୍ଟି ସୁନା ୨୪ କେରେଟ୍‌ 
ଭାବରେ ପରିଟିତ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ୧୮ କେରେଟ୍‌ ଓ ୧୪ 
କେରେଟ୍‌ ସୁନା ଗହଣା ତିଆରିରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ସୁନାର କେତେକ ଲବଣ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ରସାୟନ ଓ ଓିଷଧ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ସୁନା ନାନା ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ଓ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟରେ ଲାଗେ । କାଚକୁ ରଙ୍ଗ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ 
ସୂନା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ସୂନା ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ । ବିଭିନ୍ନ 
ଧାତୂୁଜାତ ପଦାଥ ଉପରେ ସ୍ଵର୍ଣ ଲେପନ କଲେ ଏହାର 


ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଓ ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ଢେର ବଢ଼ିଯାଏ । ନକଲି ସୁନାଗହଣାରେ 
ସୁନା ଅନ୍ୟଧାତୂ ଉପରେ ଲେପିତ ହୋଇଥାଏ ଯାହା କିଛିଦିନ 
ବ୍ୟବହାର ପରେ ଛାଡ଼ିଯାଏ ! 


ସୁପର୍‌ କମ୍ଷ୍ୟଟର୍‌ (Super Computer)- ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସାଧାରଣ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍୍୍ୟୁଟର୍‌ ଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧ୍‌କ 
ଶ୍ତିଶାଳୀ। ଏହା ଆଜିକାଲି ପାଣିପାଗ ଭବିଷ୍ଯତବାଣୀଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଯୁଦ୍ଧରେ ସୈନ୍ୟଚାଳନା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ ଜଟିଳ 
ଗଣନାରେ ଏହା ନ ହେଲେ ନ ଚଳେ। ସାମରିକ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ 
ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଏକାନ୍ତ ଦରକାର | 

କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନର ପାଗ ଭବିଷ୍ଯତ୍‌ ବାଣୀ ପାଇଁ ସେହି 
ସ୍ଥାନର ଚାରିଆଡ଼ୁ ପାଣିପାଗ ସତମ୍ମନ୍ଧୀୟ ବହୂ ତଥ୍ୟ ସଂଗୃହୀତ 
ହୋଇ ଆସିବା ଦରକାର। ସେହି ତଥ୍ୟରୁ ଗଣନା କରି 
ପାଣିପାଗ ଭବିଷ୍ୟତ ବାଣୀ କରିହୁଏ । ଏହି ପାଣିପାଗ ବିଜ୍ଞାନ 
ବିଭାଗକୁ ପ୍ରତିଦିନ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ତଥ୍ଯ ଚାରିଆଡ଼ୁ ସଂଗୃହୀତ 
ହୋଇ ଆସିଥାଏ । ସେସବୁ ତଥ୍ୟ ଆସିଥାଏ ଦେଶରେ ଥ୍ବା 
ଛୋଟ ବଡ଼ ଶହ ଶହ ପାଣିପାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
ତା” ଛଡ଼ା ବହୁ ରାଡାର କେନ୍ଦ୍ର ଇନ୍‌ସାଟ୍‌ ଆଦି ବହୂ ଉପଗ୍ରହ, 
ଶହ ଶହ କୃଷି ପାଣିପାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ର ଯେଉଁମାନେ 
ପର୍ବତ ଆକାରର ପାଣିପାଗ ସମ୍ପନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ପଠାନ୍ତି। 


ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ଏହି ପର୍ବତ ଆକାରର ତଥ୍ୟକୁ ନେଇ କୌଣସି ସାଧାରଣ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ପକ୍ଷରେ ଗଣନା କରି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପାଗ 
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ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 


କ'ଣ ହେବ କହିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦରକାର “ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ' | ଗଣନା କରିବାରେ ସୁପର୍‌ କମ୍ଦ୍ୁଟର୍‌ର ଦକ୍ଷତା 
ତଥା କ୍ଷିପ୍ରତା ବର୍ଣ୍ଧନାତୀତ। ଗୋଟିଏ ଉଚ୍ଚ ଦକ୍ଷତାସମ୍ପନ୍ନ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସେକେଣ୍ଡକୁ କୋଟିଏ ଦୁଇକୋଟି ଗଣନା 
କରିପାରୁଥ୍ବା ବେଳେ ଗୋଟିଏ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସେକେଣ୍ଡକୁ 
୪୦ କୋଟିରୁ ୮୦ କୋଟି ଗଣନା କରିପାରେ । ଉପଯୁକ୍ତ 
ପାଗ ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ ପାଇଁ ସୁପର୍‌ କମ୍୍ୁଟର୍‌ ନ ହେଲେ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ଭବିଷ୍ୟତ ବାଣୀ କରାଯାଇପାରିବନି । 

ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବର୍ରମାନ ଦୁଇଟି ରାଷ୍ଟ୍ର ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ତିଆରି କରୁଛନ୍ତି। ସେ ଦୂଇଟି ରାଷ୍ଟ୍ର ହେଲା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ଓ ଜାପାନ। ଏମାନେ ନିଜର ଆବଶ୍ଯକତା 
ମେଣ୍ଟାଇ ସାରା ପୃଥ୍ବୀକୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି। କେଉଁ 
ଦେଶକୁ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ବିକ୍ରୟ କରାହେବ, ତାହା ଏହି 
ଦ୍ରଇଦେଶ ମିଳିତ ଆଲୋଚନା କରି ଠିକ୍‌ କରନ୍ତି। 

ସୂପର୍‌ କ୍୍ୁଟର୍‌ ତିଆରି ବେଶିଦିନ ପୂରୁଣା ନୁହେଁ । ଏହା 
ଅଳ୍ପ କେଇ ବର୍ଷ ହେଲା ତିଆରି ହୋଇଛି। ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ତିଆରିରେ ଆମେରିକାର ଉଇସ୍‌କନ୍‌ସିନ ରାଜ୍ୟର 
ଟପେୱଫଲସ୍ଠାରେ ଅବସ୍ଥିତ କ୍ରେରିସ୍ଟ 
ଇନ୍‌କର୍‌ପୋରେଟେଡ୍‌ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ¦ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଏହି 
ଅନୁଷ୍ଠାନ କ୍ରେଝ ୧ ନାମକ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମ ତିଆରି 
କରି ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଚମକ ଖେଳାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର 
ଗଣନା ଶକ୍ତି ଅବଶ୍ୟ ସୀମିତ ଥୁଲା । ଏହା ସେକେକ୍ଡକୁ ମାତ୍ର ୨ 
କୋଟି ଗଣନା କରିପାରୂଥୁଲା। ଏହାର ତିନିବର୍ଷ ପରେ 
ଆମେରିକାର ଅନ୍ୟତମ ରାଜ୍ଯ ମିନେସୋଟାର କଣ୍ଟ୍ରୋଲ 
ଡାଟା କପୌରେସନ୍‌ ଆଉ ଏକ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ତିଆରିର 
ଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ କଲା । କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଓ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଭିତରେ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ କେବଳ ଗଣନାର ବେଗ ନେଇ ନୂହେଁ, ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ର ବହୁତ ଗୁଣ ଅହି, ଯାହା ବହୁତ ଶର୍ରିଶାଳୀ 
କମ୍ପ୍ୁଟରଠାରେ ନାହିଁ। ସୁପର୍‌ କମ୍୍ୁଟର୍‌ର ମଣିଷ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଯୁକ୍ତି 
କଲାଭଳି ଶକ୍ତି ଅଛି ଓ ଏହାର ନିଜର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନେବାର କ୍ଷମତା 
ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ମଣିଷର ଯେମିଡି ବୁଵି ଅଛି ଓ ସେହି ବ୍ରଵଧିକୁ 
ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେ ନାନା ବିଷୟରେ ବିଚାର ଆଲୋଚନା କରି 
ନାନା ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନେଇପାରେ, ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ସେମିତି 
ନେଇପାରେ। ସେଥୁପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ରର ଏହି ଶକ୍ତିକୁ କୃତ୍ରିମ ବୃଦି 
କୁହାଯାଉଛି। ବର୍ଭମାନ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୃଇଟି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ। ଗୋଟିଏ ହେଉଛି, ଏହା ଆଶାଡୀଡ ବେଗରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୮ 


ଗଣନା କରିପାରେ । ଦ୍ଧିତୀୟରେ, ଏହା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା, 
ଯୁଲ୍ତିମୂଳକ ଉପସ୍ଥାପନା କରିବା, ଶେଷରେ ଯୁକ୍ତିମୂଳକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଗ୍ରହଣ କରିବା ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସୁଚାରୁରୂପେ କରିପାରେ। 
ସୁପର୍‌ କମ୍୍ୁଟର୍‌କୁ ରୂପ ଦେବାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସେମୂର 
କ୍ରେଙ୍କ୍‌ୁ ଅବଦାନ ଅସୀମ । ସେ ବିଗତ ଚାଳିଶବର୍ଷ ଧରି ଏ 
ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି। ସେ ପ୍ରଥମେ କଙମ୍ପ୍ୟୁଟରରୁ 
କାମ ଆରମ୍ଭ କରି ପରିଶେଷରେ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟରଠାରେ 
ପହଞ୍ଛନ୍ତି। ତାଙ୍କ ଘର ହେଉଛି ଆମେ ରିକାର ଉଇସ୍‌କନ୍‌ସିନ୍‌ 
ରାଜ୍ୟରେ। ସେ ନିଜେ ଯେତେ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରକାରର 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି, ସେମିତି ଆଉ କେହି ତିଆରି 
କରିପାରି ନାହାନ୍ତି । ଏଡିସନ୍‌ ଓ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ବେଲ୍‌ ଯେମିତି ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତର ନୂତନ ଯୁଗ ପ୍ରବର୍ଭକ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ, କ୍ରେ ମଧ୍ୟ 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ କୌଣସି ଗୁଣରେ କମ୍‌ ନୃହନ୍ତି। ସେ ମଧ୍ଯ 
କଞମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ଜଗତ୍‌ରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ ଆଣିପାରିଛନ୍ତି। ସେ 
ଦିନକୁ ଦିନ ନିଜ ଉଦ୍ଭାବିତ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ର ଉତ୍ତରୋତ୍ତର ଉନ୍ନତି 
କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି। ଗେଲିୟମ୍‌ ଆରସେନାଇଡ୍‌ 
ମାଇକ୍ରୋଚିପ୍‌ ତିଆରି କରି ସେ ଦେଖାଇ ଦେଇଛନ୍ତି ଯେ ଏହା 
କିପରି ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍ଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏହି 
ମାଇକ୍ରୋଟିପ୍‌ ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି ସିଲିକନ୍‌ ମାଇକ୍ରୋଚିପ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଦଶଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ବେଗରେ ଯାଇପାରେ। ଏହା 
ଫଳରେ କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଢେର୍‌ ଗୁଣ ବୃଵ୍ଧିପାଏ। 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସେହି ଅନୁସାରେ ବଢ଼ିଯାଏ। ସେ ସେହି 
ମୂଲ୍ୟପ୍ରତି ଧାନ ନ ଦେଇ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ର ଗୁଣାତ୍ମକ ଉନ୍ନତିରେ 
ଲାଗି ପଡ଼ିଛନ୍ତି। ତାଙ୍କର ଧାରଣା କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ର ଶର୍ରି ବଢ଼ିଗଲେ 
ମୂଲ୍ୟ ଏହାର ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହେବନି। ଆମେରିକାର ଅନ୍ୟତମ 
ରାଜ୍ୟ ମିନେସୋଟାର କଣ୍ଟୋଲ ଡାଟା କର୍ପୋରେସନ୍‌ ଆଉ 
ଏକ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି ଯା'ର ନାମ 
ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା ସାଇବର- ୨୦୫। ଏହାର ଗଣନା ଶକ୍ଥି 
କ୍ରେଝ୧ ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ। ସେହି ଦ୍ରଇଟି ଅନୁଷ୍ଠାନ 
ସେହିଦିନଠାରୁ ଗବେଷଣା କରି ଆହୁରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ମାନ ତିଆରି କଲେଣି, ଯାହାର ଗଣନାଶକ୍ତି 
କଳ୍ପନାତୀତ । ସେଗୁଡ଼ିକର ଦାମ୍‌ ୨୫ କୋଟି ଟଙ୍କାଠାରୁ ୫୦ 
କୋଟି ଟଙ୍କା ଭିତରେ । ଆମେରିକାର ବହୁ ଶିଳ୍ପରେ ବର୍ଁମାନ 
ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ସରିକି ଏହି ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟରତ। ଏହି 
ଦୁଇଟି କୋମ୍ପାନୀ ବ୍ୟତୀତ ବର୍ଭମାନ ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆଇ. ବି. ଏମ୍‌. 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୬୯ 


ସୂପର୍‌ ନୋଭା 


କୋମ୍ପାନୀ ମଧ୍ଯ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ତିଆରି କଲାଣି। ଆଇ. ବି. 
ଏମ୍‌. ୩୦ ୦-୪୦୦ ସୁପର୍‌ କଞ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ସେଥ୍ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ। 
ଏହାର ଗଣନା ଶକ୍ତି ସେକେଣ୍ଡକୁ ୪୦-୮୦ କୋଟି ଭିତରେ । 
ଏହିସବୁ ଆମେରିକାନ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ ବ୍ୟତୀତ ଜାପାନର ହିଟାଚି, 
ଫୁଜିଟୁସୁ ଓ ନିପନ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକ୍‌ସ୍‌ କର୍ପୋରେସନ୍‌ ସୁପର୍‌ 
କମ୍୍ୁଟର୍‌ ତିଆରି କରି ପୃଥ୍ବୀ ବଜାରକୁ ଆଣିସାରିଲେଣି। 
ତେବେ ଏସବ କୋମ୍ପାନୀ ଭିତରେ କ୍ରେ-କୋମ୍ପାନୀ ସମସ୍ତଙ୍କ 
ଆଗରେ | କେବଳ ଏହି କୋମ୍ପାନୀର ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ବେଶି। ବର୍ଭମାନ କାର୍ଯ୍ୟରତ ୩୦୦ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଭିତରୁ କ୍ରେ-ଅନୁଷ୍ଠାନର ହେଉଛି 
୧୭୮ । ଏହି ଅନୁଷ୍ଠାନରୁ ଆମ ଦେଶ ପାଗ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଏକ ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଖରିଦ କରିଛି। 

ସୁପର କମ୍ଦ୍ୟୁଟରକୂ ରୂପ ଦେବାରେ ଚୀନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଷ୍ଟିଭ୍‌-ଚେନ୍‌ଙ୍କ ଦାନ ଜିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଚେନ୍‌ କ୍େଙ୍କ ସହିତ 
ସହଯୋଗୀ ଭାବରେ ମୂଳରୁ ସୁପର୍‌ କମ୍ଷୁଟର୍‌ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ଲେ। କ୍ରେଓଏକ୍ସ ଏମ୍‌. ପି. ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର, ଯାହା ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଆଦୃତ, ତାହା 
ପ୍ରକୃତରେ ଚେନ୍‌ଙ୍କ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ପ୍ରସୂତ। ଆହୂରି ଉନ୍ନତ ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ତିଆରି ପାଇଁ ଚେନ୍‌ ନିଜ କୋମ୍ପାନୀରେ ଯେଉଁ ଏକ 
ଯୋଜନା ଦେଲେ ତାହା ଅନୁଷ୍ଠାନର କର୍ମକର୍ଭାମାନଙ୍କଦ୍ାରା 
ଗୃହୀତ ନ ହେବାରୁ ଚେନ୍‌ ଅପମାନିତ ବୋଧ କରି ଇସ୍ତଫା 
ଦେଇ ଆଇ. ବି. ଏମ୍‌. କୋମ୍ପାନୀରେ ଯୋଗଦେଲେ। ତାହା 
ମଧ୍ଯ ଆମେରିକାର ଏକ ଆଗୁଆ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ନିର୍ମାତା 
ଅନୁଷ୍ଠାନ। ଚେନ୍‌ ଆଇ. ବି. ଏମ୍‌. କୁ ଆସିବା ପରେ ଆଇ. 
ବି. ଏମ୍‌.ର ସୁପର୍‌ କମ୍୍ୁଟର୍‌ ତିଆରି ଯୋଜନାକୁ ଖୁବ୍‌ 
ବେଗରେ ଆଗେଇ ନେଲେ। ଚେନ୍‌ଙ୍କୁ ପାଇ ଆଇ. ବି. ଏମ୍‌. 
ସୁପର୍‌ କମ୍୍ୁଟର୍‌ ତିଆରିରେ ବେଶ୍‌ ସୁନାମ ଅର୍ଜନ 
କରିପାରିଛି। 

ସୂପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ପାଗ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ବ୍ଯତୀତ 
ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ଶାଖାରେ ଅପୂର୍ବ ପରାକାଷ୍ଠା ଦେଖାଇପାରିଛି। 
ବିଜ୍ଞାନର ଏମିତି କୌଣସି ବିଭାଗ ନାହିଁ ଯେଉଁଠି ସୁପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିନି। ଜ୍ୟୋତିର୍ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ସୁପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଆଶାତୀତ ଫଳ ଦେଖାଇପାରିଛି। ଆମେ 
ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ ତାରକା, ଗେଲେକ୍ି, 
ସୁପରନୋଭା, ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଯେଉଁସବୁ 
ମୂଲ୍ୟବାନ ତଥ୍ଯ ପାଇପାରିଛୁ, ସେହିସବୁ ତଥ୍ଯ ଆଧୁନିକ 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାରେ ନୃତନ ଯୁଗର ସୃତ୍ରପାତ 
କରିଛି। କୌଣସି ଏକ ଓିଷଧର ସକ୍ରିୟତା କିମ୍ବା ଯୁଦ୍ଧରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଗୁଳିର ସାର୍ଥକତା, ଗତିଶୀଳ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଉପରେ ପବନ, ମାଧାକର୍ଷଣ, ମହାକର୍ଷଣ 
ପ୍ରଭାବ ଆଦି ଅସଂଖ୍ୟ ବିଷୟର ଟିକିନିଖ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵ ସୁପର୍‌ 
କମ୍୍ୟୁଟର୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 

ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଦୁର୍ଘଟଣା ସମ୍ଭାବନା 
ଉପରେ ସୁପର୍‌ କଞମ୍୍୍ୟୁଟର୍‌ର ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ ମଣିଷ ସମାଜ 
ପାଇଁ ଖୁବ୍‌ ଉପକାରୀ ହୋଇଛି। ଏବେ ଆମେରିକାର ଯୁଦ୍ଧ 
ବିଭାଗ ଓ ତା'ର ସମସ୍ତ ସମର କୌଶଳ ସୂପର୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ପରିଚାଳିତ ହେଉଛି। ବଡ଼ ସୁଖର ବିଷୟ, ସୂପର୍‌ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ଏବେ ଆମ ଦେଶରେ ଅନ୍ୟ ଦେଶର ବିନା 
ସହାୟତାରେ ପ୍ରସ୍ତ ହେବାକୁ ଯା ଉଚି। 


ସୁପର ନୋଭା (Supernova) — ଏହା ହେଉଛି ବିଶ୍ବର 
ଆଉ ଏକ ବିଚିତ୍ରତା, ଯାହା ବେଳେବେଳେ ପୃଥ୍‌୍ବୀର 
ଦର୍ଶକମାନଙ୍କୁ ବିସ୍କ୍‌ୟ ସାଗରରେ ବୁଡ଼ାଇ ଦିଏ । ଏହା ହେଉଛି 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଏକ ଅବସ୍ଥା, ଯାହା ନକ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ୟୁପୂର୍ବରୁ ଘଟିଥାଏ । 

ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ହେଲା ଆକାଶରେ 
ଆଲୋକ ବିକିରଣ କରି ଆସୁଛନ୍ତି। ବେଳେବେଳେ କଣ ହୁଏ 
ନା ହଠାତ୍‌ ତାରକାଟି ଅତି ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇଉଠେ। ଏହାର 
ଉଚ୍ଜ୍‌ଳତା ଲକ୍ଷେଗୁଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିଯାଏ । ସାଧାରଣ ଦର୍ଶକ 
ଭାବିବ ଏକ ନୂଆ ତାରା ଆକାଶରେ ଜନ୍ମ ନେଲା। 
ତାରକାରେ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଘଟିଥାଏ। ଏହି 
ଉଚ୍ଜଵଳତା କେତେ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବା କେତେ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ରହେ ତାହା ପରେ ଏହା ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଚାଲିଆସେ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
କୁହାଯାଏ ନୋଭା (Nova) | ପ୍ରତିବର୍ଷ ଆମ ଗ୍ୟାଲେକ୍ରିରେ 
୨୦ ରୁ ୩୦ଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହିଭଳି ନୋଭା ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। 
ନୋଭା ସୃଷ୍ଟିବେଳେ ତାରକା ଦଶହଜାରରୁୂ ଦଶଲକ୍ଷ ଗୁଣ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇଥାଏ। କିଛିଦିନ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶିବା ପରେ 
ନୋଭାର ଉଜ୍ଵଳତା କମି ଆସେ ଓ ଏହା ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ 
ଫେରିଆସେ । 

ନୋଭା ଅପେକ୍ଷା ସୁପରନୋଭା ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ ଦୃଷ୍ଟି 
ଆକର୍ଷଣ କରେ । ସୂପରନୋଭା ବିସ୍ଫୋରଣବେଳେ ତାରକା 
ଏହାର ଦଶଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିକୁ ପରିବରିତ ହୋଇ 
ଏହାକୁ ଅଧ୍‌କ ଉଜ୍ଵଳ କରାଏ। ତାରକାର ଉଜ୍ଵଳତା ସେ 
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ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ସାର 


କ୍ଷେତ୍ରରେ ୧୦୦ କୋଟି ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 


ସୂପର୍‌ ନୋଭା ବିସ୍ଫୋରଣରେ ୧୦୮” ଜୁଲ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂମ୍ଭକ 
ବିକିରଣ ସୃଷି ହୋଇଥାଏ । 

୧୦୫୪ ମସିହାରେ ବୃଷ ରାଶିରେ ଏକ ସୁପରନୋଭା 
ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲା, ଯାହାଫଳରେ ଏହା ଏତେ ଉଜ୍ଵଳ 
ଦିଶୁଥୁଲା ଯେ ଦିନବେଳେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରଣର ଏକ ପ୍ରମାଣ ଏବେ କର୍କଟ ନୀହାରିକାରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ୧୫୭୨ ମସିହାରେ ଟାଇକୋ-ଡି-ବ୍ରାହେ 
ଗୋଟିଏ ସୁପର୍‌ ନୋଭା ଦେଖୁଥୁଲେ ଯାହାକି ଦିନବେଳେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍ଲା। ଜୋହାନୁ କେପ୍ଲର ୧୬୦୪ ମସିହାରେ 
ଆଉ ଏକ ସୁପରନୋଭା ଦେଖ୍ଥ୍ଲେ। ଏହା ହେଉଛି ଆମ 
ଗାଲେବ୍ଧିର ଶେଷ ସୁପରନୋଭା ଦର୍ଶନ। ଗଣନାରୁ 
ଜଣାଯାଇଛି ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାଲେଵ୍ଳିରେ ପ୍ରତି ୩୦୦ ବର୍ଷରେ ଥରେ 
ଏହିଭଳି ସୁପର ନୋଭା ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟିଥାଏ । ସୁପରନୋଭା 
ବିସ୍ଫୋରଣର କାରଣ ଠିକ୍‌ ଭାବେ ଜଣାପଡ଼ିନି। 


ସୁପର୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ସାର (Super Phosphatc ma- 
nure) - ଉଭିଦ ନିଜର ଅଭିବ୍ବି ପାଇଁ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌, ପଟାସ୍‌ 
ବ୍ୟତୀତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦରକାର କରେ । ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଫସ୍ଫରସ୍‌ ନ ପାଇଲେ ଉଭିଦ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ବଢ଼ିପାରେନି ଓ 
ସେମାନଙ୍କ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ନ ଥାଏ। ଫସଫରସ୍‌ 
ଅଭାବରୁ ଫୂଲ, ଫଳ ଭଲ ହୋଇପାରେନି। ଉଭ୍ତିଦକୁ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ସାର ପ୍ରଧାନତଃ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ସେହି ସାର ମଧ୍ଯରେ ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌, 
ଡବଲ ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ସାର ପ୍ରଧାନ। ସୂପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ସାର ସୁପର୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାରମ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ। 
ସୁପର୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାରମ ¬ 

ପ୍ରସ୍ଥତି ପ୍ରଣାଳୀ — ଏହା ଟ୍ରାଇକେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ଲବଣ ସହିତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଲର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ। ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଖଣିଜରେ ଏହି ଟ୍ରାଇକେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଥାଏ । 

Cay (PO, )2+2H,SO,=Ca{H,PO,),+2CaSO,; 

CaSO, +2H,0=Ca$O,, 2H.O 
ଉପରୋକ୍ତ ମିଶ୍ରଣ ସୁପର୍‌ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାଇମ୍‌ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୦ 


ସୃ ପର୍‌ସୋନିକ୍‌ କେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 


ଶିଳ୍ୀୟ ଉତ୍ପାଦନ- ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଡେନ୍‌ଙ୍କ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ସମ ପରିମାଣର ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଗନ୍ଧକାମ୍ 
(Chamber Sulphuric acid) ଓ ଫସ୍ପେଟ୍‌ ଖଣିଜ ଚୁର୍ଣ୍ଣକୁ 
ଏକ ଢଳେଇ ଲୁହାପାତ୍ରରେ ନିଆଯାଏ। ଏକ ଆଲୋଡ଼କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଭିତରେ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ। 
ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଏକ ଇଟାତିଆରି ପାତ୍ରରେ ପୂରାଇ 100 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ଦିନକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଏ। କିଛି ସମୟ ପରେ ଏହା କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକୁ ଚୂର୍ଣ୍ଣ କରି ଶୁଖାଯାଏ ଓ ଚୂର୍ଣ୍ଣ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଟ୍ରିପଲ୍‌ ସୂପର୍‌ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାଇମ୍‌ (Tripple 
Superphosphate of Lime) — ଏଥୁରେ ସାଧାରଣ ସୁପର୍‌ 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ତିନିଗୁଣ ଅଧ୍‌କା ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଥାଏ। 
ଫସଫେଟ୍‌ ଖଣିଜ ସହିତ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ନ ମିଶାଇ ଫସ୍‌ଫୋରିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ମିଶାଇ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଏ । ଏହି ଫସ୍‌ଫୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 
କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୁଏ। ଏହା ଫଳରେ 
ଅଦ୍ରାବ୍ଯ ୯2୨୦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ସାରଭାବରେ 
ଶ୍ଜିଶାଳୀ । 

Ca,(POy)2+3H,PO, = 3Ca(H,POy), 
ଟ୍ରିପଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାଇମ୍‌ 

ଡବଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଲାଇମ୍‌ (Dubble 
Supcrphosphate of Lime) - ଟ୍ରିପଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ 
ଯାହା ଡବଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ସେଇଆ। ଟ୍ରିପଲ୍‌ ସୁପର୍‌ 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଦୁଇ ଥରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ବାରୂ ଏହାର ଅନ୍ୟ 
ନାମ ଡବଲ ସୂପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌। ପ୍ରଥମେ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଖଣିଜରୁ 
ଫସ୍‌ଫୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ତତ୍ପରେ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଏହି ଫସ୍‌ଫୋରିକ୍‌ ଅମ୍ପ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଖଣିଜ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଯାଇ ଉପରୋକ୍ତ ଟ୍ରିପଲ୍‌ ସୁପର୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 


ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ (Supersonic 
Jet Planc)- ଏହା ହେଉଛି ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ସବୁଠାରୁ 
ବେଗଶାଳୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜ | ଏହାର ବେଗ ଶବ୍ଦର ବେଗଠାଗୁ 
ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ସୁପରସୋନିକ୍‌ ନାମ ହୋଇଛି। 
ଶବ୍ଦର ବେଗ ହେଉଛି ପୂୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୨୨୫ 
କିଲୋମିଟର । ଆକାଶର ଉପରକୁ ଉପରକୁ ଗଲେ ଏହା କମି 
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ସୃପର୍‌ସୋନିକ୍‌ କେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୧ ସୂପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 


ସୂପ ର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 

କମି ଯାଏ, ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୩୫୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚରେ ଶହର 
ବେଗ ୧୦୬ କିଲୋମିଟର । ସୁପରସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ 
ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲୁଥ୍‌ବାରୁ 
ସେମାନେ ଏତେ ବେଗଶାଳୀ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି। 

ସର୍ବପ୍ରଥମ ସୂପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ ୧୯୪୭ 
ମସିହାରେ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ବେଲ୍‌ ଏକ୍ସ. ଏସ୍‌.- ୧ 
ରକେଟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଦାରା ଚାଳିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହା ଉଚ୍ଚ 
ଆକାଶରେ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୧୦୦ ଜିଲୋମିଟର ବେଗରେ 
ଯାଉଥ୍ଲା। ୧୯୪୦ ମସିହା ବେଲ୍‌ର ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ଆଶଙ୍କା କରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଶବ୍ଦ ବେଗଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଯିବା ସମ୍ଭବପର ନୃହେଁ। 
କାରଣ ଶବ୍ଦଠାରୁ ଅଧ୍‌୍କ ବେଗରେ ଗଲେ ଶହ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
{Sound barrier) ଏଥୁରେ ବାଧାଦେଇ ଉଡ଼ାଜାହାଜର 
ଅଶେଷ କ୍ଷତି ଘଟାଇପାରେ। ଏହି ଜାତୀୟ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଶବ୍ଦଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଗଲାକ୍ଷଣି ଉଡ଼ାଜାହାଜ ସମ୍ମୁଖରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଚାପପ୍ରବାହ ଉଡ଼ାଜାହାଜଠାରୁ ଶବ୍ଦ ବେଗରେ 
ଯାଇ ନ ପାରି ଉଡ଼ାଜାହାଜ ସମ୍ମୁଖରେ ଓ ଚାରିପାଖରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ 
ବାୟୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବ, ଯାହା ଖୁବ୍‌ ମାରାତ୍ମକ ଆକାର ଧାରଣ କରି 
ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଖଣ୍ଡବିଖଣ୍ତିତ କରି ଭୁମିଶାୟୀ କରାଇଦେବ। 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ନାନା ସମସ୍ୟାକ୍ର ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରି ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଡିଜାଇନରମାନେ ଏହାର ସମାଧାନ ସମ୍ଭବ 
ବୋଲି ହୃଦୟଙ୍ଗମ କଲେ । ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଆକାରକୁ ବଦଳାଇ, 
ଏହାର ପୂଚୁ ଓ ଡେଣାକୁ ବଦଳାଇ ଓ ଏହାର ସମ୍ମୁଖକୁ ସୂଚୀ 
ପରି ମୁନିଆ କରି ବାୟୂର ବାଧାକୁ ଢେର୍‌ କମାଇ 


ଦିଆଯାଇପାରେ ବୋଲି ମତ ଦେଲେ। 
ଏହା ହେଲେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ସମ୍ମୁଖରେ 
ଜାତ ବାୟୁ ଭଉଁରି କମ୍‌ ହେବ ଓ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ନଷ୍ଠ ହେବା ସମ୍ଭବ 
ହେବନି। ସୂପରସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଆକୃତି 
ନେଇ ନାନା ସୁବିଧା ଅସୁବିଧା କଥା 
ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ଆଶାଜନକ 
ସୂପରସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ ତିଆରି 
ସମ୍ଭବ ହେଲା, ଯାହା ଅସ୍ଵାଭାବିକ 
ଭାବେ ବିପଦର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଲାନି । 


ବ୍ୟାବସାୟିକ ରୀତିରେ ସୂପରସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ 
ହେଉଛି ଇଂରେଜ ଫରାସୀ ସହଯୋଗରେ ନିର୍ମିତ କଙ୍କର୍ଡ଼। 
ଏହାର ଲମ୍ବ ଦୁଇଶହ ଫୁଟରୁ ଅଧ୍‌କ, ଉଚ୍ଚତା ୩୫ ଫୁଟ। 
ଏହାର ଡେଣାର ଲମ୍ବ ୮୦ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌। କନକର୍ଡ଼ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ଲେନ୍‌ ଭାବରେ ବେଶ୍‌ ଖ୍ଯାତି ଅର୍ଜନ 
କରିପାରିଛି। କନ୍‌କର୍ଡ଼କୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ଯ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ସୁପରସୋନିକ୍‌ ଜାହାଜ ହେଉଛି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍‌ ଆମେରିକା ତିଆରି 
ଫେଣ୍ଟମ ଓ ସୋଭିଏତ୍‌ ଇଉନିୟନ ତିଆରି ଟି. ୟୁ.- ୧୪୪। 

ସୁପର୍ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ବ୍ଲାକ୍‌ବାର୍ଡ- ଏସ୍‌. ଆର୍‌.-୭ ୧-ଏ 
ଘଣ୍ଟାକୁ ୩୫୦୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ପୁଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ 
୮୦,୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚରେ ଯାଇପାରେ। କମେଟ୍‌-୨ ମଧ୍ଯ 
ଏକ ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ । ବ୍ୟାବସାୟିକ ବ୍ୟବହାର 
ବ୍ୟତୀତ ଏହି ଜାତୀୟ ଜାହାଜ ଫାଇଟର ପ୍ଲେନ୍‌ ଭାବରେ 
ଯୁଦ୍ଧକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜର ବେଗ କିଲୋମିଟର 
ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ ନ କରି ମାକ୍‌ ନମ୍ବରଦ୍ଧାରା ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ । ମାକ୍‌- ୧ ହେଉଛି ଶବ୍ଦର ବେଗ, ମାକ୍‌- ୨ ହେଉଛି 
ଶବ୍ଦ ବେଗର ଦୃଇଗୁଣ | ମାକ୍‌- ୧ ହେଉଛି ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୧୦୦ 
କିଲୋମିଟର । ସୁପରସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଆକାଶରେ ଏହି 
ବେଗରେ ଚାଲିଗଲେ ଯେଉଁ ଶହ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜଠାରୁ ଆସି ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ସହିତ ବାଧା ପାଇଲେ 
ବୋମା ଫୁଟିଲା ଭଳି ଆବାଜ କରେ। ଏହା କାଚ ଦୁଆର 
ଝରକା ଆଦି ଭାଙ୍ଗିଦିଏ ଓ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଧନଜୀବନର 
ଅଶେଷ କ୍ଷତି ଘଟାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସୂପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ 


ଯୁଦ୍ଧରେ ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜାହାଜ — ସୁପର୍ସୋନିକ୍‌ 
ଜେଟର ବ୍ୟବହାର ବ୍ୟାବସାୟିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବେଶି ନ ହୋଇ 
ସାମରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଧ୍କ ହେଉଛି । ଏହା ଜଣାଶୁଣା କଥା, 
ଯେଉଁ ଦେଶର ଯୁଦ୍ଧ କରିବା ଜାହାଜ, ବୋମାବର୍ଷୀ ଜାହାଜ 
ଯେତେ ଅଧକ ବେଗରେ ଯାଏ, ସେ ଦେଶ ସେତେ 
ଶ୍ତିଶାଳୀ। ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସାମରିକ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜରେ 
ସୋଭିଏତ୍‌ ସରକାର ଅଧକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଥ୍ବାରୁ ଶୀତଳଯୁଦ୍ଧ 
ସମୟରେ ମାର୍କିନ ସରକାର ରୁଷିଆକୁ ଖୁବ୍‌ ଭୟ କରୁଥ୍‌ଲେ। 
ଆମେରିକା ସରକାର ବେଗଗାମୀ ଅଧ୍କସଂଖ୍ଯକ 
ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ସାମରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୁତୟନ କରିବାରୁ, 
ତାର ଭୟ କିଞ୍ତ କମି ଆସିଥୁ୍ଲା ! ତେଣୁ ସାମରିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ର ଆବଶ୍ୟକତା ଦିନକର ଦିନ ବଢ଼ିବାରେ 
ଲାଗିଛି। ଛୋଟ ଛୋଟ ଦେଶମାନେ ନିଜ ସାମରିକ ସାମର୍ଥ୍ୟ 
ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଅଧ୍‌କସଂଖ୍ଯକ ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ ସାମରିକ 
ଜାହାଜ ଖରିଦ କରୁଛନ୍ତି । ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ସୂପର୍‌ସୋନିକ୍‌ 
ସାମରିକ ଜାହାଜ ହେଉଛି ଜାଗୁଆର । ସୂୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌ 
ସାମରିକ ଜେଟ୍‌ ହେଉଛି ଆମେରିକାର ଏଫ୍‌-୧୦୦ 
ସୁପର୍‌ସୋନିକ୍‌। ଏହା ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥଲା । ଏହାପରେ ଲକହିଡ୍‌ ଏଫ୍‌- ୧୦୪ ତିଆରି ହେଲା 
ଓ ଏହା ଘଣ୍ଟାକୁ ଅଢ଼େଇହଜାର କିଲୋମିଟର ବେଗରେ 
ଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ଏହାର ପକ୍ଷ ଖୁବ୍‌ ପାତଳା ଥ୍ଲା। ୧୯୭୫ 
ମସିହା ବେଳକୁ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ବେଗଶାକୀ ଜେଟ୍‌ 
ଜାହାଜ ଥ୍ଲା ଆମେରିକାର ଲକହିଡ୍‌ ଏସ୍‌. ଆଇ-୭ ଓ 
ରୁଷିଆର ମିଗ- ୨୫ । 

ଉଭଭୟଯାକ ୮୦,୦୦୦ ଫୁଟ ଉଚ୍ଚ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ି 
ଘଣ୍ଟାକୁ ୩୨୧୮ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଯାଇପାରେ । 

ହାଇପରସୋନିକ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ (Hypersonic Jet 
Plane) - ଯେଉଁ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ ଘଣ୍ଟାକୁ ମାକ୍‌-୫ ବେଗଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଆନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ହାଇପର ସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ 
ଜାହାଜ ବୋଲାଯାଏ । ଆମେରିକାର ଏକ୍ସ“ ୧୫ ରକେଟ୍‌ 
ପ୍ରେନ୍‌ ଘଣ୍ଟାକୁ ମାକ୍‌- ୬.୭ ୨ ବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍ବାରୁ ଏହା 
ହାଇପରସୋଜନିକ୍‌ ଜାହାଜ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୂଏ। ଏହି 
ଜାହାଜ ଏତେ ବେଗରେ ଯାଏ ଯେ ଏହାର ବାହାର ପାଖ 
ବାୟୁ ସହିତ ଘର୍ଷଣ କରି ଲାଲ୍‌ ହୋଇଯାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଏହାର ଶରୀର ନିକେଲ ଧାତୁର ଏକ ମିଶ୍ରଧାତୂ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୨ 


ସୂମେରୁ ପ୍ରଭା 


ଇନ୍‌ କୋନେଲରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ନଚେତ୍‌ ଏହା 
ଜଳିପୋଡ଼ି ପାଉଁଶ ହୋଇଯାନ୍ତା। ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ହାଇପରସୋନିକ୍‌ ଜେଟ୍‌ ଜାହାଜ ଦେଖ। 


ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗଂ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Spark chamber) -ବିଭିନ କଣିକାର 
ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକଯନ୍ତ୍ । ଏହା ଏକ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଭଳି, 
ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠଦାରା ଚାର୍ିତ କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ତୂଲିଙ୍ଗଦାରା ଜଣାଯାଏ। ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଦୂଇଟି 
ଟଣାହୋଇଥ୍‌ବା ତାର ଥାଏ | ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟବଧାନ 
ହେଉଛି ଏକ ସେଣ୍ଟିମିଟର୍‌ | ଏହି ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଆରଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ 
ପୂର୍ଣଣକରି ରଖାଯାଇଥାଏ। ଦୁଇ ତାର ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ବ୍ୟବଧାନରେ ୧୫୦୦୦ ଭୋଲ୍ଲ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି ତାରଦୃୟ ମଧ୍ୟରେ ଯେତେବେଳେ 
ଏକ ଚା୍ିତ କଣିକା ଚାଲିଯାଏ, ଏହା ଗ୍ଯାସ୍‌ ଭିତରେ 
ଆୟନୀକରଣ ସୃଷ୍ଟିକରେ । ଏହା ଫଳରେ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏଥରୁ ଜଣାଯାଏ କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି । 

କେତେକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ତାର ବ୍ଯବହାର ନ କରି ପାତଳ 
ଆଲୁମିନିୟମ ପାତ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ଏହି ସମାନ୍ତରାଳ 
ଚା୍ିତ ପାତ ଦେଇ କଣିକା ଗତି କଲେ ଯେଉଁ ସୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 
ହଏ, ତାହାର ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଏକ କେମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ନିଆଯାଇପାରେ। ଏହି ଫଟୋଗ୍ରାଫରୁ କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି 
ଜାଣିହୁଏ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ କୁହାଯାଏ ଆଲୋକୀୟ ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Optical spark Chamber)! ଆଜିକାଲି 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାଧାରଣ କେମେରା ବ୍ଯବହୃତ ନ ହୋଇ 
ଟେଲିଭିଜନ କେମେରା ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ତୁଲିଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟ ଆଲୋକକୁ କେମେରା ବିଦ୍ର୍ୟୁତସ୍କେଲରେ 
ପରିଣତ କରି ଟେଲିଭିଜନ ପରଦା ଉପରେ ଦେଖାଏ। 


ସୁମେରୁ ପ୍ରଭା (North Polar-light)- ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଉତ୍ତରାଲୋକ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ମେରୂପ୍ରଭା ଦେଖାଦେଲେ 
ଆକାଶରେ ବିଚିତ୍ର ଦୃଶ୍ୟ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ | ମେରୁ ଆକାଶ 
ହଳଦିଆ, ସବୁଜ, ଲୋହିତ, ଗୋଲାପି ଓ ବେଳେ ବେଳେ 
ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ । ସୁମେରୂପ୍ରଭା ଦେଖାଦେବା ପୂର୍ବରୁ 
ଆକାଶର ଦିଗ୍ବଳୟରେ ଏକ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ଦେଖାଦିଏ । 
ତତ୍ପରେ ଦିଗ୍ବକୟରେ ଏକ ବୃତ୍ତର ଚାପ ଆକାରରେ 
ଆଲୋକ ଦେଖାଦିଏ । ତତ୍ପରେ ଏହି ଚାପ ସହିତ ଲମ୍ବ 
ହୋଇ ଆଲୋକ ଦେଖାଦିଏ । ସେଥ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆଉ 
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ସୂରାସାର 


oo 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୩ 


ସୂରାସାର ନିର୍ଜଳ 


ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକ ଦେଖାଦେଇ ଏହି ଆଲୋକଗୁଡ଼ିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପଟ୍ଟା ଘୂରିଲା ଭଳି କମ୍ପିତ ହୁଏ । ଏହା ବେଳେ ବେଳେ 
ବହୁ ସମୟ ଧରି କମ୍ପିତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ ! ଏହା ବର୍ଷର 
ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ସୁମେରୂ ଆକାଶରେ ଦେଖାଦିଏ। ପୃଥ୍ବୀର 
ଅନ୍ୟତ୍ର ଏହା ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ଏ ବିଷୟରେ ଅଧକ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଉତ୍ତର ମେରୂପ୍ରଭା ଦେଖ। 

କୁମେରୁପ୍ରଭା (South Polar Light) - ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଦକ୍ଷିଣାଲୋକ ଭାବରେ ପରିଚିତ। କ୍ରମେରୂ ଅଞ୍ଚଳରେ ଘନ 
ଅନ୍ଧକାର ରାତ୍ରିରେ ଆକାଶ ହଠାତ୍‌ ଆଲୋକିତ ଦିଶେ। ଦକ୍ଷିଣ 
ଦିଗ୍‌ବଳୟର କିଛି ଉପରକୁ ବିରାଟ ପରଦା ଖୁଲିଲାଭଳି 
ଆକାଶର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ଅନ୍ଯ ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ ପରଦା 
ଲମ୍ବିଯାଇଥାଏ। ଦୁଆରରେ ପଡ଼ିଥ୍ବା ପରଦା ଉପରେ ମୃଦୁ 
ପବନ ବହିଲେ ଏହା ଯେମିତି ଏପଟ ସେପଟ ହୋଇ 
ଦୋହଲେ, କୁମେରୁ ଆକାଶର ଏହି ପରଦା ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି 
ଦୋହଲେ। ଅନ୍ଧକାର ଆକାଶରେ ଏହି ସ୍ଵନ୍ଥ ଆଲୋକିତ 
ପରଦା ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଦିଶେ ଓ ପ୍ରକୃତରେ ଆକାଶରେ 
ଓହଜିଲାଭଳି ଦେଖାଯାଏ। ସେଥ୍‌ସହ ବିଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର 
ସମାବେଶ ଏହାକୁ ଆହୁରି ସୁନ୍ଦରକରି ଦେଖାଏ । 

ଏହି ମେରୂପ୍ରଭା ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ବର୍ଷରେ ହାରାହାରି ଦଶ 
ପନ୍ଦର ଥର ଦିଶେ। ସୌରକଳଙ୍କ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଦେଖାଦେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହି ମେରୂପ୍ରଭା ଉଭୟ ମେରୁଠାରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ସୌରକଳଙ୍କ ଦେଖାଦେଲେ ପୂୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଗୋଳମାଳ ଦେଖାଦିଏ ଓ ଚୁମ୍ବକ ଝଡ଼ 
ଦେଖାଦିଏ, ତାହାରି ଯୋଗୁଁ ଏହି ମେରୂପ୍ରଭା ଦେଖାଯାଏ । 
ମେରୂପ୍ରଭା ପ୍ରକୃତପକ୍ଷେ ବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ ଚୂମ୍ବମକର ଏକ ପ୍ରଭାବ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଅବାରିତ ସ୍ରୋତ ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି ମେରୂପ୍ରଭା 
ପୃଥ୍ବୀର ଭୌଗୋଳିକ ମେରୂୁଠାରେ ଦେଖା ନ ଯାଇ 
ଚୂମ୍ବକୀୟ ମେରୁଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ସୁରାସାର (Ethyl alcoho!) — ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍କୋହଲ୍‌ 
ଦେଖ। 


ସୁରାସାର ଶକ୍ତିଦାୟୀ (Power Alcohol)- ବହୁ 
ଦେଶରେ ଫପେଟ୍ରୋଲର ଅଭାବ ହେତୁ ମଟରଗାଡ଼ି ଆଦି 
ଯାନବାହନ ଚଳାଇବା ପାଇଁ ପେଟ୍ରୋଲସହିତ ନିର୍ଜ୍ଳ 


ସୂରାସାରକୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁପାତରେ ମିଶାଇ ସେଇ ମିଶ୍ରଣକୁ 


ବିଶୁଦ୍ଧ ପେଟ୍ରୋଲ ପରିବର୍ଭରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଯେଉଁ 
ସୁରାସାର ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଶଚ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ, ତାକୁ ଶକ୍ତିଦାୟୀ ସୂରାସାର କୁହାଯାଏ । କେତେକ 
ଦେଶରେ ପେଟ୍ରୋଲ ଆମଦାନୀ କମାଇବାପାଇଁ ପେଟ୍ରୋଲ 
ସହିତ ସୁରାସାର ମିଶାଇ ମଟରଗାଡ଼ି ଚଳାଇବା ପାଇଁ 
ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ କରାଯାଇଛି। ବହୁ ଦେଶରେ 
ପେଟ୍ରୋଲଟାଙ୍କିମାନଙ୍କରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ପେଟ୍ରୋଲ ବିକ୍ରୟ କରା ନ 
ଯାଇ ଏହି ମିଶ୍ରଣ ବିକ୍ରୟ କରାଯାଏ । ଦିନକୂଦିନ ପେଟ୍ରୋଲର 
ଉତ୍ପାଦନ କମିଆସୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହିଭଳି ମିଶ୍ରଣ ଏକାନ୍ତ ଦରକାର । 
ଫ୍ରାନ୍ମନ ଦେଶରେ ଏହା ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ କରାଯାଇଛି। 


ସୁରାସାର ନିର୍ଜ୍ଳ (Abଠାଧ¢ Alcohol)- ଯେଉଁ 
ସୁରାସାର ବା ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ରେ ମୋଟେ ଜଳ ନ 
ଥାଏ, ତାକୁ ନିର୍ଜଳ ସୁରାସାର କହର୍ତି। ଶୋଧ୍ତ ସୁରାସାର ବା 
ରେକ୍ଟିଫାଏଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା ୪.୪୩ ଭାଗ ଜଳ ଥାଏ । 
ଏହି ଜଳକୁ ଯଦି କୌଣସି ଉପାୟରେ ବାହାର କରି 
ଦିଆଯାଏ, ତେବେ ନିର୍ଜଜଳ ସୁରାସାର ମିଳିବ, କାରଣ ନିର୍ଚଳ 
ସୁରାସାରରେ ସୁରାସାରର ଭାଗ ଶତକଡ଼ା ଶହେ। ଯେତେ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ପାତନ କଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଜଳକୁ ଶୋଧ୍ତ ସୂରାସାରରୁ 
ଅଲଗା କରିହେବନି। ଆଜିକାଲି ନିର୍ଜଳ ସୁରାସାର ବହୁ 
ଶିଳ୍ପରେ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଶୋଧ୍ତ ସୂରାସାରରୁ ନିର୍ଜଜ ସୁରାସାର ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାପାଇଁ ଦୁଇଗୋଟି ପଦ୍ଧତି ଅଛି। 

ପ୍ରଥମ ପଵ୍ଧତି — ପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତିରେ ଶୋଧ୍ତ ସୁରାସାର 
ନେଇ ସେଥୁରେ ଶୁଷ୍ଠ କଲିଚୂନ ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ ପାଡ୍ରରେ 
ଆବଦ୍ଧ କରି ୪।୫ ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରଖ୍ଦେବା ଦରକାର । 
ରେଜ଼୍ିଫାଏଡ୍‌ ସିରିଟ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଜଳ ଥାଏ, ତାହା କଲିଚୂନ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍ରାଇଡ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକୂ ପାତନ କଲେ ଏହି ପାତିତ 
ସୁରାସାରରେ ଜଳ ପ୍ରାୟ ନ ଥାଏ । ତଥାପି କିଛି ସଂସ୍ପର୍ଶ ଜଳ 
ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ ସହିତ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ତାରକୁ ହିସାବାନୁସାରେ 
ପକାଇସାରି ପାତନ କରିନେଲେ ନିର୍ଜଳ ସୁରାସାର ମିଳେ । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ପଦ୍ଧତି — ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଶୋଧ୍ତ ସୁରାସାର 
ସହିତ କିଛି ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ମିଶାଯାଏ । ତତ୍‌ପରେ ପାତନ କଲେ 
ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଜଳ ଓ କିଛି ସୂରାସାର ମିଶି ଏକ ସ୍ଥିର ସ୍ତୂଟନାଙ୍କ 
ମିଶ୍ରଣ ସୃଷ୍ଟିକରି ନିମ୍ନତାପକ୍ରମ ୬୪.୯ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ 
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ସୂଷମ ଖାଦ୍ୟ 


ପାତିତ ହୋଇ ବାହାରିଯାଏ। ଏହା ଫଳରେ ସବୁରଜଳ 
ବାହାରିଯାଏ । ଯାହା କିଛି ଅଧ୍‌୍କ ବେନ୍‌ଜିନ୍‌ ଥାଏ, ତାହା 
ସୁରାସାର ସହ ଆଉ ଏକ ସେହିଭଳି ସ୍ଥିର ସ୍ତଟନାଙ୍କ ମିଶ୍ରଣ 
କରି ୬୮.୧ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ତାପକ୍ରମରେ ବାହାରିଯାଏ । 
ତତ୍ପରେ ପାତନ କଲେ ଏହା ୭୮ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ରେ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ସୁରାସାର ଭାବରେ ପାତିତ ହୋଇ ବାହାରିଆସେ। 
ଏହାହିଁ ହେଉଛି ନିର୍ଜଳ ସୁରାସାର ବା ବିଶୁଦ୍ଧ ସୁରାସାର । 


ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟ (Balanced dict) - ମଣିଷ ସୂୁସ୍ଥଭାବରେ 
ରହିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଭୋଜନରେ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ 
ଆବଶ୍ୟକ କରେ। ସେହି ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ଯ ହେଲା, 
ପୁଷ୍ଠିସାର, ସ୍ଵେହସାର, ଶ୍ରେତସାର, ଧାତୁସାର ଓ ଜୀବସାର | 
ଏହି ପାଞ୍ଚପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ମିଶାଇ ଆମେ 
ପ୍ରତିଦିନ ଖାଇବା କଥା | ଏହି ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ଆମେ ଯେ 
କୌଣସି ଭାଗରେ ମିଶାଇ ଖାଇଲେ ଚଳିବ ନାହିଁ। ଆମ 
ସାଧାରଣ ଖାଦ୍ୟରେ ଏହି ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ଏକ ନିରିଷ୍ଟ 
ପରିମାଣରେ ରହିବା ଦରକାର, ତା ନ ହେଲେ ଆମ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ 
ଭଲ ରହିବ ନାହିଁ। ଆମେ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣ ଦରକାର 
କରୁଥ୍ବା କୌଣସି ଖାଦ୍ୟରୁ ଯଦି କମ୍‌ ମିଳିଲା, ତେବେ ଆମ 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଠିକ୍‌ ରହିବ ନାହିଁ। ଆମେ ସେହି ଖାଦ୍ୟର ଅଭାବ 
ଜନିତ ରୋଗରୁ କଷ୍ଟ ପାଇବୁ | 

ଉପରୋକ୍ତ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ଭିତରୁ ସ୍ଵେହସାର ଓ 
ଶ୍ନେତସାର ଆମ ଶରୀରକୁ ବଳ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଏ । ସେହି ଖାଦ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣଠାରୁ କମ୍‌ 
ହେଲେ ଆମ ଦେହର ବଳ କମିଯିବ, ଆମ ଶରୀର କାମ 
କରିବା ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଶକ୍ତି ପାଇବ ନାହିଁ। ଆମ ଶରୀର 
ବଢ଼ିବା ପାଇଁ ଓ ଆମ ଶରୀରର କ୍ଷୟ ହେଉଥ୍‌୍ବା ଅଂଶର 
ପରିପୂରଣ ପାଇଁ ଆମର ଯଥେଷ୍ଟ ପୁଷ୍ଠିସାର ଖାଦ୍ୟ ଦରକାର। 
ଯଦି ପୁଷ୍ଠିସାର ଖାଦ୍ୟ କମ୍‌ ପଡ଼ିଯାଏ, ତେବେ ଆମ ଶରୀର 
ଠିକ୍‌ ରୂପେ ବଢ଼ିପାରିବ ନାହିଁ। ପିଲାଦିନରୁ ଏହି ଅଭାବ 
ରହିଲେ ପିଲାର ସମ୍ୟକ୍‌ ବୃଦ୍ଧି ଘଟିବ ନାହିଁ। ଧାତୁସାର ଥବା 
ଖାଦ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପରିମାଣରେ ନ ଖାଇଲେ ଶରୀର 
ବୃଵିରେ ବ୍ୟାଘାତ ଘଟେ ଓ ଶରୀରକୁ ନାନାଦି ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ରକ୍ଷା କରିହୁଏନି। ଜୀବସାର ଥୁବା ଖାଦ୍ଯ 
ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣରେ ନ ଖାଇଲେ ଆମକୁ ନାନା ପ୍ରକାର 
ଜୀବସାର ଅଭାବ ଜନିତ ରୋଗ ଆକ୍ରମଣ କରେ ଓ ଶରୀରର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୪ 


ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟ 


ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା ହ୍ବାସ ପାଏ। ତେଣୁ ଆମର 
ଉପରୋକ୍ତ ସବ୍ରପ୍ରକାର ଖାଦ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ ପରିମାଣରେ 
ମିଶାଇ ଖାଇବା ଉଚିତ। ତେଣୁ ସେହିଭଳି ମିଶ୍ରିତ ଖାଦ୍ଯକର 
ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟ କହନ୍ତି। ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିଲେ ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟ 
ହେଉଛି ସେହି ମିଶ୍ରିତ ଖାଦ୍ଯ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଉପରୋକ୍ତ 
ପାଞ୍ଚପ୍ରକାର ଖାଦ୍ୟ ଶରୀରର ଆବଶ୍ଯକତାନୁଯାୟୀ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ, ଯାହାକୁ ଖାଇଲେ ଆମକୁ ସେହିସବୁ 
ଖାଦ୍ୟର ଅଭାବଜନିତ ରୋଗ ବା ଅବସ୍ଥା ଧରେ ନାହିଁ। ଏହି 
ପାଞ୍ଚପ୍ରକାର ଖାଦ୍ଯ ବ୍ୟତୀତ ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟରେ କିଛି 
ପରିମାଣର ତନ୍ତବହୁଳ ଖାଦ୍ୟ ଥ୍ବା ଦରକାର, ତା ନ ହେଲେ 
ଆମକୁ କେତେ ପ୍ରକାର ରୋଗ ଧରିପାରେ। ଜଣେ ସାଧାରଣ 
ମଣିଷ ଦିନକର ହାରାହାରି ୪୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ଶ୍ରେତସାର ଓ ୫୫ 
ଗ୍ରାମ୍‌ ପୂୃଷ୍ିସାର ବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଓ ୨୮ ଗ୍ରାମ୍‌ ସ୍ପେହସାର 
ଦରକାର କରେ। ଜୀବସାର କ-୫୦୦୦-୮୦୦୦ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଇଉନିଟ୍‌୍‌ ଜୀବସାର ଖ ୧-୧-୨ ମିଲିଗ୍ରାମ, 
ଜୀବସାର ଖ ୨ ୧-୨ ମିଲିଗ୍ରାମ, ଜୀବସାର-ଗ ୫୦-୮୦ 
ମିଲିଗ୍ରାମ ଜୀବସାର ଘ-୪୦ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଇଉନିଟ୍‌, 
ଜୀବସାର-ଚ ୧୦-୩୦ ମାଇକ୍ରୋଗ୍ରାମ ଦରକାର କରେ। 
ଧାତୁସାର ଭିତରୁ ଆମ ଶରୀର ଦିନକୁ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ .୮- ୧.୫ 
ଗ୍ରାମ ଫସଫରସ୍‌ ୧-୧.୫ ଗ୍ରାମ ଲୌହ ୮-୩୦ 
ମିଲିଗ୍ରାମ । ଉପରୋକ୍ତ ପରିମାଣର ଖାଦ୍ୟ ଆମେ ଖାଉଥ୍‌ବା 
ଖାଦ୍ୟରୁ ପାଇବା ଉଚିତ | ତେଣୁ ତାହାହିଁ ହେବ ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟ । 
ଏହି ଖାଦ୍ୟ ଯେମିତି ସାଧାରଣ ଲୋକକୁ ଦୈନିକ ୨୭୦୦ 
କ୍ୟାଲୋରୀ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ ଦେଖୁବା ଉଚିତ। ଜଣେ ସୁସ୍ଥ 
ସାଧାରଣ ପୂରୁଷ ଲୋକ ପାଇଁ ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟର ଏକ ତାଲିକା 
ପରିମାଣ ତଳେ ଦିଆଗଲା। 


ଚାଉଳ ୩୬୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଅଟା ୧୮୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଚିନି ୬୨ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଡାଲି ୧୨୦ ଗ୍ରୀମ୍‌ 
ମାଛ ବା ମାଂସ ୧୨୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ଦୁଧ 9୨୫୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଅଣ୍ଡା ୨ ଗୋଟା 
ତେଲ ଓ ଘିଅ ୬୨ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ପନିପରିବା ଶାଗ ୨୪୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 


ଫଳ ୩୬୦ ଗ୍ରାମ୍‌ 
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ସୂଚକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୫ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ବୃଦ୍ଧ ଲୋକ ଓ ପିଲାମାନେ ଏହି ପରିମାଣଠାରୁ କମ୍‌ 
ଖାଇବା କଥା । 

ମଣିଷ ହାରାହାରି ଦିନକର ଚାରିଥର ଖାଏ। ସକାଳେ 
ଜଳଖ୍‌ଆ, ମଧ୍ଯାହ୍ନରେ ମଧ୍ଯାହ୍ନ ଭୋଜନ, ସନ୍ଧ୍ୟାବେଳ 
ଜଳଖ୍ଆ ଓ ରାତିରେ ରାତି ଭୋଜନ | ଏହି ଚାରିଥରରେ ସେ 
ଉପରୋକ୍ତ ପରିମାଣର ଖାଦ୍ୟକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରି ଖାଇବା 
ଦରକାର | 


ସୂଚକ (ନଏiଥଠ୮)- ସୂଚକ ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି ଦ୍ରବଣ 
କ୍ଷାରୀୟ ଅମ୍ବୀୟ କି ପ୍ରଶମିତ ଜଣାଯାଇପାରେ। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ଏକ ପ୍ରକାର ରଙ୍ଗ, କ୍ଷାରୀୟ କି ଅମ୍ପୀୟ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଏହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣ କରେ | ଅନୁମାପନ 
ବା ଟାଇଟ୍ରେସନ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ଅମ୍ବ ଓ କ୍ଷାରୀୟ ଦ୍ରବଣକୁ ପ୍ରଶମିତ 
କଲାବେଳେ ଠିକ୍‌ କେଉଁଠାରେ ଅମ୍ବ ବା କ୍ଷାର ପ୍ରଶମିତ ହୁଏ, 
ଏଥ୍‌ରେ ଯୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ସୂଚକ ବର୍ଣ୍ଣ ପରିବର୍ଭନଦ୍ଧାରା 
ଜଣାଇ ଦିଏ। ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନୁମାପନ ପଦ୍ଧତିରେ ସୂଚକର 
ଆବଶ୍ଯକତା ଅତ୍ଯନ୍ତ ବେଶୀ। ମିଥାଇଲ୍‌ ଅରେଞ୍, 
ଫେନଲ୍‌ପଥ୍ଲିନ୍‌, ମିଥାଇଲ୍‌ ରେଡ୍‌, ଲିଟ୍ମସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ସୂଚକ । ଏଗୁଡ଼ିକ କେତେକ  ଅନୁମାପନ ପଦ୍ଧତିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ମିଥାଇଲ୍‌ ଅରେଞ୍ଜ୍‌ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣରେ ଲାଲ୍‌, କ୍ଷାର 
ଦ୍ବଣରେ ହଳଦିଆ ଓ ପ୍ରଶମିତ ଦ୍ରବଣରେ କମଳା ରଙ୍ଗ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ। 


ସୂର୍ଯ୍ୟ (5ଧର) - ଆକାଶରେ ଥ୍ବା ଜ୍ୟୋତିଷ୍କମାନଙ୍କ ଭିତରୁ 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଉପକାରୀ ହେଉଛି ସୃର୍ଯ୍ୟ। 
ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦଜଗତ୍‌ 
ବଞ୍ଚ୍ରହିବା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଅଛି। ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହ ଓ ତାରାମାନେ 
ଆକାଶରେ ନ ଥ୍‌ଲେ ଆମେ ବଞ୍ପାରନ୍ତେ, କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ 
ଥୁଲେ ଆମେ ବଞ୍ଚପାରନ୍ତେ ନାହିଁ। ସୃର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ଅନ୍ଧକାର ଦୂର କରେ, ଫଳରେ ଆମେ ସୁବିଧାରେ 
ଚଳିପାରୁଁ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଏହି ପୃଥ୍ବୀକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଶକ୍ତି ପାଇ ଉଭଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣିଜଗତ୍‌ ନିଜ ନିଜ ଶରୀର 
ଗଠନ କରି ବଞ୍ଚନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ପୃଥ୍ବୀ ଯେ ଖାଲି 
ଅନ୍ଧକାର ହୋଇଥାନ୍ତା ତା ନୁହେଁ; ଏହାର ଦେଶ 
ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକ ଶୁଷ୍ଠ ମରୁଭୂମିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାନ୍ତା। 
ସୌରରଶ୍ଲି ଶ୍ରେତ ହେଲେହେଁ ଏହା ସାତଗୋଟି ବର୍ଣ୍ଣଥ୍‌ବା 


ରଶ୍ବିର ସମ୍ମିଶ୍ରଣରେ ସୃଷ୍ଟି। ଏହାକ଼୍ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉପାସକ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ବିବିଧ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ରଶ୍ଣିର ସମ୍ମିଶ୍ରଣରୁ ସୃଷ୍ଟ ବୋଲି 
ନିଉଟନଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ପୁରାତନ ଭାରତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ 
ବରାହମିହିର ତାଙ୍କ ବୃହତ୍‌ ସଂହିତା ଗ୍ରନ୍ତରେ ଆଜକୁ ହଜାରେ 
ବର୍ଷ ତଳେ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍ଲେ । ସେ ଆହୁରି ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ 
ବହୂ ବର୍ଣ୍ଣୁକ୍ତ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ମେଘରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଲେ 
ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 

ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ତିନିଭାଗ ଜଳ ଓ ଏକଭାଗ ସ୍ଥଳଦ୍ଵାରା ଆବୃତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସୃର୍ଯ୍ୟ ନ ଥୁଲେ ଟୋପାଏ ବି ଜଳ 
ସ୍ଥଳଭାଗରେ ମିଳନ୍ତା ନାହିଁ। ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ସମୁଦ୍ରର 
ଜଳ ବାଷ୍ଠାକାରରେ ଉଠି ଆକାଶରେ ମେଘ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଓ 
ଏହି ମେଘ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଥଣ୍ଡା ପାଇ ବର୍ଷା ଆକାରରେ ପଡ଼େ । 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏହି ତତ୍ତ୍ବକୁ ପ୍ରଚାର କରିବା ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଆମ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପୁରାଣରେ ଏ ସଂପର୍କରେ ସଂସ୍କୃତରେ ଲେଖାଅଛି। 
ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିଜ କିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମଗ୍ର 
ପୃଥ୍ବୀ ପାଇଁ ଜଳ ଗ୍ରହଣ କରି ତାହାକୁ ପୂନଶ୍ଚ ବର୍ଷା ରୂପରେ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ବର୍ଷଣ କରି ଶସ୍ୟାଦି ତଥା ଜୀବଜଗତ୍‌ ବୃଦ୍ଧିରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। ଏହା ଫଳରେ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ନଦୀ, 
ଝରଣାରେ ମଧୂର ଜଳ ବହେ, ପୋଖରୀ, କୂଅ, ହୃଦରେ ଜଳ 
ସଞ୍ଚତ ହୁଏ। ଉଚ୍ଚ ପର୍ବତର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଯେଉଁ ବରଫ, 
ତୁଷାର ଆଦିର ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପ୍ରଭାବରୁ 
ହୋଇଥାଏ | ଏହି ଜଳ ହେଉଛି ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଭିଦର ଜୀବନ। 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହି ଜଳ ନ ଥଲେ, କି ଉଭିଦ, କି ପ୍ରାଣୀ 
କେହି ବଞ୍ପାରନ୍ତେ ନାହିଁ। ସୃର୍ଯ୍ୟ ଜୀବମାନଙ୍କୁ ଜଳ 
ଯୋଗାଇବା ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ଯୋଗାଇଥାଏ। ଏହା ହେଉଛି କିରଣ। ଏହି କିରଣ ପାଇ 
ପତ୍ରରେ ଥ୍ବା ପତ୍ରହରିତ୍‌ ଉତ୍ଭିଦ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ ତିଆରି କରେ। 
ଏହି ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ଉଭିଦ ବଞ୍ଚେ ଓ ବଢ଼େ ଏବଂ ଉଦ୍ଭିଦର 
ବଳକା ଖାଦ୍ୟ ଉଦ୍ଭିଦର ଫଳ ବା ମୂଳରେ ସଞ୍ଚତ ହୁଏ । ଧାନ, 
ଗହମ, ମୁଗ, ବିରି ଆଦି ଶସ୍ୟ, ଫଳମୂଳ ଓ ଶାକସବ୍ଜିରେ 
ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚତ ହୋଇଥାଏ, ତାହା ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଂକିରଣଦ୍ରାରୀ ଯେ ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ, ଏଥ୍‌ରେ 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ଏହି ଶସ୍ଯ ଓ ଫଳମୂଜ ଖାଇ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ବଞ୍ଚନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥ୍‌ଲେ ପୃଥ୍ବୀର ସ୍ଥଳଭାଗ ଯେ ଖାଲି ଶୁଷ୍ପ 
ମରୁଭୁମି ହୋଇଥାନ୍ତା ତା ନୁହେଁ, ଏଥ୍‌ରେ ବସବାସ କରିବାକୁ 
ଗୋଟିଏ ସୁଦ୍ଧା ଉଭିଦ କି ପ୍ରାଣୀ ବଞ୍ଚ୍ରହି ନ ଥାନ୍ତେ । 
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ସୂର୍ଯ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୬ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ପୃଥ୍ବୀରେ ସବୁପ୍ରକାର ଶଭ୍ତିର ମୂଳ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ¬ 
ଉପର ବର୍ଣ୍ଣନା ଅନୁଯାୟୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ କେବଳ ସକଳ ଜୀବନର 
ରକ୍ଷାକାରୀ ନୁହେଁ, ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଆଜି ଯେତେ ପ୍ରକାର ଶକ୍ତି 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୁଏ, ସେ ସବୁର ମୂଳରେ ସୃର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ 
ଆସ୍ବଥ୍‌ବା ଅନନ୍ତ ମହାଶକ୍ତି ଯେ ନିହିତ, ଏଥ୍‌ରେ ତିଳେମାଡ୍ର 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ! ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିଷୀମାନେ ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷ 
ତଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସମସ୍ତ ଶନ୍ତିର ଉତ୍ସ ବୋଲି ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏବେ ଏହା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛି ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ 
ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାରୀ ଜଳ ବାଷ୍ଠରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପୂନଶ୍ଚ 
ମେଘ ଓ ପରେ ବୃଷ୍ଠି ରୂପରେ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଜଳ ପ୍ରଦାନ 
କରିଥାଏ । ଉତ୍ଭିଦ, ଫଳ, ଫୁଲ ଆଦି ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ିରୁ ଶକ୍ତି 
ନେଇ ନିଜ ଶରୀରର ବୃଦ୍ଧି ଘଟାନ୍ତି। ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ହିନ୍ଦୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବହୁ ପରେ ଏହାକୁ ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛି। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରି ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଠମୟ ପିଣ୍ଡ ଓ ଏହାର ପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ 
୬,୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହାର ଅଭ୍ଯନ୍ତର ଉତ୍ତାପ 
ଦଶଲକ୍ଷ ଡିଗ୍ରୀରୁ ଅଧକ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି। ସୃର୍ଯ୍ୟର 
ଉଜ୍ଜଵଳତାକ୍ର ମାପିବାକୁ ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସ୍ଥିର କରିଛନ୍ତି 
ଯେ, ତିନି ହଜାର କୋଟି ମହମବତିକୁ ଏକ ସଙ୍ଗରେ 
ଜାଳିଲେ ଏହା ୪୩୩ ମିଟର ଦୂରକୁ ଯେତିକି ଉଜ୍ଜଳ ଦିଶିବ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଜ୍ଵ ଳତା ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ରାୟ ସେତିକି ଦିଶେ। ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ନିଜର ଏହି ତାପ ଓ ଆଲୋକଶକ୍ତି ଆଜକୁ କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ହେଲା ଅନବରତ ବିକିରଣ କରି ଚାଲିଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେ ଶକ୍ତି 
ବିକିରଣ କରେ, ତହିଁର କୋଡ଼ିଏ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ଅଂଶ 
ଆମ ସୌରଜଗତ୍‌ର ଗ୍ରହମାନେ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି ଓ କେବଳ 
ପୃଥ୍ବୀ ଗ୍ରହଣ କରେ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତିର ଦୁଇଶହ କୋଟି 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ। ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏହି ଶକ୍ତିକୁ ନେଇ ଉତ୍ତିଦଜଗତ୍‌ 
ନିଜର ଶରୀର ବୃଵ୍ଧିକରେ। ଏହି ଉତ୍ତଭିଦକୁ ଜାଳି ଆମେ 
ତାପଶକ୍ତି ପାଉଁ ଓ ଏହା ରୁଷିଆ ପ୍ରଭୃତି କେତେକ ଦେଶରେ 
ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ ରେଳଗାଡ଼ି ଚଳାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ। 

ଏହି ଉତ୍ତିଦଜଗତ୍‌ ଭୂମିତଳେ ବହୁ ଦିନ ଧରି ରହିଗଲେ 
ପଥର କୋଇଲାରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପଥର କୋଇଲାକୁ 
ଜାଳି ଆମେ ତାପଶର୍ତି ପାଉଁ ଓ ଏହା ବାଷ୍ଠୀୟ ଇଞ୍ଜିନ୍‌, 
କଳକାରଖାନା, ରେଜଗାଡ଼ି ଆଦିକୁ ଚଳାଏ । 


ମାଟିତଳେ ଥୁବା କିରାସିନି ଡେଲ, ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିଜେଲ 
ଆଦି ସେହିଭଳି ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ସୃର୍ଯ୍ୟଶକ୍ତରୂହି ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ। ଏହି କିରାସିନି ତେଲକୁ ବ୍ଯବହାର କରି 
ନାନାପ୍ରକାର ଆଲୋକ ବତି ଜଳାଯାଏ ଓ ଏହାକୁ ଦଗ୍ଧ କରି 
ରନ୍ଧାରନ୍ଧି କରି ହୁଏ । କେତେ କଳକାରଖାନାର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଆଦି 
ଏହି କିରାସିନି ତେଲରୁ ଶକ୍ତି ପାଏ । ସେହିଭଳି ପେଟ୍ରୋଲ ଓ 
ଡିଜେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଟର, ରେଳଗାଡ଼ି, ଉଡ଼ାଜାହାଜ, 
ଜଳଜାହାଜ ଆଦି ଚାଲେ | 

ବିଭିନ୍ନ ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରେ ଥ୍ବା ତେଲ ଓ ଚର୍ବିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଅନେକ ସ୍ଥାନରେ ଆଲୋକ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଏ । ଉଦ୍ଭିଦ ଦେହକୁ ତୈଳ ଆସେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର କିରଣ 
ପ୍ରଭାବରୁ । ଉତ୍ତିଦ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ତୈଳଜାତୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରେ । ଏହି ଉଭିଦକୁ ଖାଇଲେ ପ୍ରାଣୀ 
ଦେହକୁ ତୈଳ ଚର୍ବି ଆକାରରେ ଆସେ ! ଏହିଭଳି ଭାବରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଗଲେ ବୃକ୍ଷଲତା, ପଥରକୋଇଲା, କିରାସିନି 
ତେଲ, ଉଦ୍ଭିଦ ଡେଲ ଓ ଚର୍ବି ଆଦି ପଦାର୍ଥ ଯାହାକୁ ଜାଳି 
ଆମେ ତାପ ଓ ଆଲୋକ ଶକ୍ତି ପାଉଁ, ସେ ସବୁ 
ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଉଦୂତ ହୋଇଥାଏ । 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଯାହା ବର୍ଭମାନ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରଭାବିତ କରିଛି, ତାହା ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ସୌର ଶକ୍ତିରୁ ଜାତ। ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସାଧାରଣତଃ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ ତିନିଗୋଟି ଉପାୟରେ। 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଜାତ ତୈଳ ବା ପଥର କୋଇଲାକୁ ଦଗ୍ଧ କରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । ଏ ଦୁଇଟି ସୌର ଶଚ୍ତିରୂ 
ଜାତ ବୋଲି ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି। ଆଜିକାଲି ଜଳବିଦ୍ର୍ଯତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କରୁ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଉଛି। ଟିକିଏ ଚିନ୍ତାକରି ଦେଖ୍ଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଏହି 
ଜଳବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ମଧ୍ୟ ସୌର ଶକ୍ତି ହେତୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଅଛି। 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥ୍‌୍ଲେ ଆକାଶରେ ମେଘ ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତା ନାହିଁ କି 
ପୃଥ୍ବୀର ପାହାଡ଼, ପର୍ବତ ଆଦି ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନରେ ବୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତା 
ନାହିଁ କି ନଦ ନଦୀ, ନାଳ ଦେଇ ପାଣି ବହନ୍ତା ନାହିଁ। 
ନଦୀରେ ପାଣି ନ ବହିଲେ ଜଳପ୍ରପାତ, ଜଳଭଣ୍ଡାର ଆସିବ 
କୁଆଡ଼ୂ ? ତେଣୁ ସେ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଜଳବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହେବ କେମିତି ? ତେଣୁ ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ ଜଳଚବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଯେ 
ସୌରଶକ୍ତିରୁ ଉତତୂତ, ଏହା ନିଃସନ୍ଦେହରେ. କୁହାଯାଇପାରେ । 
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ହଲାଣ୍ଡ ପ୍ରଭୃତି ଦେଶରେ ପବନ ଶଚ୍ତିକ୍ର ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ଲଗାଯାଏ । ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଠାଏ 
ଠାଏ କୂଅରୁ ପାଣିକଢ଼ାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଆହୁରି କେଡେ କାମ 
କରିହୁଏ । ଏହି ପବନ ଶକ୍ତିର ଉପ୍ପଭ୍ରି ମଧ୍ଯ ସୌର ଶକ୍ତିରୁ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥ୍‌ଲେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବାୟୁ ଚାପର ଅଦଳବଦଳ 
ହୃଅନ୍ତା ନାହିଁ, ତେଣୁ ପବନ ବହନ୍ତା ନାହିଁ। ଏହି ପବନର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ସମୁଦ୍ରରେ ଢେଉ ଉଠେ ଓ ଏହି ଢେଉକ୍ର 
କେତେକ ଦେଶରେ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇ କେତେ କାମ କରି 
ପାରୁଛନ୍ତି। 

ରୂଷିଆ, ଆମେରିକା ଆଦି ଦେଶରେ ସୌରରଶ୍ଲିକ଼ 
ସିଧାସଳଖ ବ୍ଯବହାର କରି ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ କାରଖାନା ଓ 
ନାନାପ୍ରକାର କଳକାରଖାନା ଚଳାଯାଇପାରୁଛି। ଆମ 
ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସୌରଶକ୍ତିକୁ ସିଧାସଳଖ ବ୍ଯବହାର 
କରିବା ପାଇଁ ନାନା ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରି ହେଲାଣି ଓ ଏହି 
ସୌରଶକ୍ତିକୁ ଲଗାଇ ରନ୍ଧାବଢ଼ା କରାଯାଇପାରୁଛି। 
ସୌରରଶ୍ବିରୁ ଶକ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରି ମହାକାଶଯାତ୍ରୀମାନେ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଓ ଟନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ନାନା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଚଳାଉଛନ୍ତି। 

ଏହିସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍‌୍ଲେ ପବନଶକ୍ି, ବିଦ୍ରଯତ୍ଶକ୍ତି, 
ତାପଶକ୍ତି ଆଲୋକଶକ୍ତି ସୌରଶକ୍ତି ଆଦି ସକଳ ପ୍ରକାର 
ଶକ୍ତିର ମୂଳ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନ ଥ୍‌ଲେ ଆମେ ଏ ସବୁ 
ଶକ୍ତି ପାଇପାରନ୍ତୁ ନାହିଁ। ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଯେତେ ଶକ୍ତି ପୃଥ୍ବୀ 
ଉପରେ ପଡ଼େ, ସେତକରୁ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶ ମାତ୍ର ଉତ୍ଭିଦ, 
ପଥର କୋଇଲା, ଖଣିଜ ତେଲ, ନଦ ନଦୀର ଜଳ ଭିତରେ 
ଲୁଚି ରହିଥାଏ। ବିଭିନ୍ନ ସୁବିଧା ଓ ସୁଯୋଗ ପାଇଲେ ଏହି 
ସୌରଶକ୍ତି ଆଲୋକ, ତାପ, ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍ଶଲ୍ତି ରୂପରେ 
ଦେଖାଦେଇ ମାନବ ସମାଜର ଅଶେଷ ଉପକାର କରେ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆୟତନ ¬ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଯେ କେତେ 
ବୃହତ୍‌ ତାହା ସହଜରେ ଧାରଣା କରିହେବ ନାହିଁ। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରି ଦେଖ୍‌ଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟର ବ୍ୟାସ 
ହେଉଛି ୧,୪୪୦,୦୦୦ କି:ମି:, ଅର୍ଥାତ୍‌ ପୃଥ୍ବୀ ବ୍ୟାସର 
୧୧୦ ଗୁଣ । ଏହାର ଆକାର ପୃଥ୍ବୀର ଆକାରଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
ତେରଲକ୍ଷ ଗୁଣ ଅଧ୍କ। ତେରଲକ୍ଷ ଗୋଟି ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ଯଦି 
ଏକାଠି ଠୁଳ କରାଯାଏ, ତେବେ ସେହି ସମଷ୍ଟିର ଆକାର 
ଗୋଟିଏ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକାର ସହିତ ସମାନ ହେବ। 


< 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୭ ସୂଯ୍ୟ 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ —- ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହିସାବ କରି 
ଦେଖ୍ଅଛନ୍ତିୟ ପୃଥ୍ବୀର ଓଜନଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ 
୩୩୨,୦୦୦ ଗୁଣ ଅଧ୍କ। ପୃଥ୍ବୀର ଓଜନ ଯଦି 
୭.୨×୧ ୦୬ ” ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ ହୁଏ, ତେବେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ 
ହେବ ପ୍ରାୟ ୨×୧ ୦” "ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ପରି 
ଘନ ପଦାର୍ଥ ହୋଇ ନ ଥ୍ବାରୁ ଓ ଏହା ଏକ ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ଭାବରେ ରହିଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଓଜନ ଆକାର ତୁଳନାରେ ଏତେ 
କମ୍‌ | ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି ଘନପଦାର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏହାର ଓଜନ 
ଆହୁରି ଚାରିଗୁଣ ବେଶି ହୋଇଥାନ୍ତା। 

ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତ୍ଧ — ପ୍ଥ୍ବୀଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଦୂରତ୍ଧ ୯୩୦,୦୦୦ ମାଇଲ। ଏହା ଏତେ ବେଶି ଯେ 
ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ ନ ଦେଲେ ଏହା ଧାରଣା କରିହେବ 
ନାହିଁ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରି ଯଦି ଗୋଟିଏ ରେଳଗାଡ଼ି 
ଘଣ୍ଟାକ୍ର ୫୦ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଦିନରାଡି ଗତି କରେ, 
ତେବେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରେ ପହଞ୍ବାକୁ ସେହି ରେଳଗାଡ଼ିକୁ ପ୍ରାୟ 
ସାଢ଼େ ତିନିଶହ ବର୍ଷ ଲାଗିଯିବ। ଏଥ୍‌ରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିରାଟ ଦୂରତ୍ଧ 
ସହଜରେ ଧାରଣା କରିହୁଏ। ସିଦ୍ଧାନ୍ତଦର୍ପଣରେ ଆମ 
ଓଡ଼ିଶାର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜ୍ୟୋତିବିଦ ପଠାଣି ସାମନ୍ତ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ଠାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତ୍ବ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାସର 
୧୦୫ ବା ୧୦୬ ଗୁଣ | ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ଏହାକୁ ୧୦୭ ଗୁଣ 
ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରିଛି। ପଠାଣି ସାମନ୍ତଙ୍କ ଦୃକ୍ସିଦ୍ଧ ଗଣନା 
କେତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ତାହା ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ। 

ସୂର୍ଯ୍ୟ କେଉଁ ପଦାର୍ଥରୁ ଚିଆରି — ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯଦିଚ 
ଆମଠାରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ; ତଥାପି 
ଏହା କେଉଁ ପଦାଥରୁ ତିଆରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହା 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିପାରିଛନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଧାନତଃ ଉଦଜାନ ଓ 
ହିଲିୟମ୍‌ରୁ ତିଆରି। ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଲୌହ, ତାମ୍ର ଦସ୍ତା, ସୋଡିୟମ୍‌, କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, 
ଉଦଜାନ ଓ ହିଲିୟମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ବହୂ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁରୁ ତିଆରି ଓ 
ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତର ସଂଖ୍ୟା ହାରାହାରି ୬୧। ଏହି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ସେଥ୍‌ରେ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ ବିଦ୍ୟମାନ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେଉଁସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଦେଖାଯାଏ, ସୂର୍ଯ୍ୟରେ 
ସେହିସବୁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ସନ୍ଧାନ ମିଳେ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ 
ଏକ ସମୟରେ ଅବିଛ୍ଛିନନ ଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼େ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ଭଳି କଠିନ ନୁହେଁ। ଏହା ସର୍ବଦା ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଅଛି। ସୃର୍ଯ୍ୟର ଉପରିଭାଗର 
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ସୂର୍ଯ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୮ ସୂର୍ଯ୍ୟ 


ତାପକ୍ରମ ୬୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ | ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏହି ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ତାପକ୍ରମ ହେତୁ ସେଥ୍‌ରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକବସ୍ତୁ କଠିନ 
ବା ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ରହି ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଶରୀର ତିନୋଟି ସ୍ତରରେ ଗଠିତ, ଯଥା 
ଉପ ରସ୍ତର, ମଧ୍ଯସ୍ତର ଓ କେନ୍ଦ୍ର । ଏହି କେନ୍ଦ୍ରର ତାପ ଖୁବ୍‌ 
ବେଶି, ଯଦିଚ ଉପରସ୍ତରର ତାପକ୍ରମ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ଏହାର ଉପର ଅଂଶର ତାପକ୍ରମ ୬୫୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ କେନ୍ଦ୍ରର ତାପକ୍ରମ ୧୫,୦୦୦,୦୦୦ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ନିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 

ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଏତେ ଶକ୍ତି କେଉଁଠୁ ଆସେ ? ¬ ସୃଷ୍ଟିର 
ଆରମ୍ଭରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସର୍ବଦା ଶକ୍ତି ବିଜିରଣ କରି ଆସୁଅଛି। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନାଦ୍ଧାରା ସ୍ଥିର କରିଅଛନ୍ତି ଯେ, 
ଶକ୍ତିବିକିରଣଦ୍ରାରା ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ ପ୍ରାୟ 
ଅଧ କୋଟି ଟନ୍‌ କମିଯାଉଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି ଯେଉଁ ବିରାଟ ଶକ୍ତି 
ଦେଉଅଛି, ତହିଁର ଦୁଇଶହ କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ପୃଥ୍ବୀ 
ଉପରେ ପଡ଼େ। ବାକିତକ ମହାଶୂନ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଲୀନ 
ହୋଇଯାଏ। ବରଉଁମାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ 
ଏତେ ଶକ୍ତି କେଉଁଠୁ ଆସେ ? ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା 
କରି ଦେଖ୍ଅଛନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ନାନା ପ୍ରକାର 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ହେତୁ ବସ୍ତର କ୍ଷୟ ହୋଇ ଶନ୍ତିର 
ଅଭ୍ୟୁଦୟ ହେଉଅଛି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଓଜନ 
ପ୍ରତିମୁହୂତ୍ତରେ କମିବାରେ ଲାଗିଛି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି 
ଯ଼େ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ 


ରୂପାନ୍ତରିତ ହେବାଦ୍ଧାରା ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ସମ୍ଭବ 
ହେଉଅଛି। ଆଜିକାଲି ସମସ୍ତେ ଉଦଜାନ ବୋମା ନାମ 
ଶୁଣିଥ୍‌ବେ। ଏହା ପରମାଣୁ ବୋମାଠାରୁ ବହୁ ଗୁଣ ଅଧକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ | ଉଦଜୀନ ବୋମାରେ ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେତୁ ଏତେ 
ବିରାଟ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ଠିକ୍‌ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଭିତରେ ଶକ୍ତିର ଉଦ୍ଭବ ହେଉଛି ବୋଲି ଗେମେୋ, ବେଥେ 
ପ୍ରଭୃତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତ। ହିସାବଦ୍ଧାରା ଦେଖାଯାଇଛି 
ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହିଭଳି ରୀତିରେ ଆହୁରି କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରିପାରିବ । 

ସୌରମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ — ପୃଥ୍ବୀର ଯେପରି 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଅଛି, ସୂର୍ଯ୍ୟର ସେହିପରି ସୌରମଣ୍ଡଳ ଅଛି। ଏହି 
ସୌରମଣ୍ଡଳ ପ୍ରଧାନତଃ ଚାରିଗୋଟି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, 
ଯଥା —( ୧) ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ, ( ୨) ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡନ, 
(୩) ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ, (୪) ଛଟାମଣ୍ଡଳ। ଏଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଉପରିଭାଗ ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି 
ଆଲୋକମଣ୍ଡତଳକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖ୍ଛି ଯଥାକ୍ରମେ 
ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ, ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ ଓ ପରିଶେଷରେ ଛଟାମଣ୍ଡଳ। 

( ୧) ଆଲେୋକମଷଣ୍ଡଳ ¬ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଜ୍ବଳ ଉପରିଭାଗ; 
ଯାହାକୁ ଆମେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖ୍୍‌ପାରୁ, 
ତାହା ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି ମଣ୍ଡଳଟି 
ଏତେ ଉଜ୍ଵଳ ଯେ ଆମେ ଏହାକୁ ଖାଲି ଆଖ୍‌ରେ ଅନାଇ ପାରୁ 
ନାହିଁ। ଆଲୋକମଣ୍ଡନର ଉଜ୍ଵଳତା ହେତ଼ୂ ଆମେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ନିକଟବରୀ ଆକାଶରେ ଆଉ କିଛି ଦେଖ୍ପାରୂ ନାହିଁ। ଏହି 
ମଣ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ରାଂଶ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ଉଜ୍ଵଳ ଓ ପାର୍ଶ୍ବଗୁଡ଼ିକ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଉଜ୍ଵଳ; ତେଣୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖ୍‌ଲେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଏକ ଗୋଲକ ପରି 
ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକୁ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଏଥ୍‌ରେ ନାନା ପ୍ରକାର ଦୃଶ୍ଯ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଅଛି। 

(୨) ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ - ଆଲୋକମଣ୍ଡନର 
ଉପରିସ୍ଥ ପରବର୍ୀ ମଣ୍ଡଳଟି ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳ ଭାବରେ 
ପରିଚିତ। ଏହା ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକ୍ର ଘୋଡ଼ାଇ ରଖିଛି 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଏହି ମଣ୍ଡଳ ଦେଇ ଆସିଲାବେଳେ ସେଥ୍‌ରେ 
ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ବାଷ୍ଠରାଶି ନିଜ ନିଜ ବର୍ଣ୍ଣପଟର ଆଲୋକ 
ବିଶୋଷଣ କରନ୍ତି। ସେହିହେତୁ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣକୁ ଦେଖ୍ଲେ ବର୍ଣ୍ଣପଟରେ କଳା କଳା 
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ସେଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୭୯ ସେଓ 


ଦାଗ ଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ, ଏହି କଳା ଦାଗଗୁଡ଼ିକୁ ଫ୍ରନ୍‌ହୋଫର୍‌ 
ଗାର କହନ୍ତି। ଫ୍ରନ୍‌ହୋଫର୍‌ ନାମକ ଜନୈକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କଦୁାରା ଏହି ଗାରସବୁ ଆବିଷ୍କୃତ ତଥା ପରୀକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଗାର ଓ ସ୍ତରକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଫ୍ରନ୍‌ହୋଫର୍‌ 
ଗାର ଓ ଫ୍ରନ୍‌ହୋଫର୍‌ ସ୍ତର କହନ୍ତି। ଏହି କଳା ଦାଗରୁ 
ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳରେ କି ଜି ବାଷ୍ପ ଅଛି ଜାଣିହୁଏ । 

(୩) ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ - ଆଲୋକମଣ୍ଡଳ ତଥା 
ବିଶୋଷଣମଣ୍ଡଳର ଠିକ୍‌ ବାହାରେ ଯେଉଁ ଆବରଣଟି ଅଛି, 
ତାହାକୁ ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି । ଏହାକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଜ୍ଵଳତା ହେତୁ 
ସହଜରେ ଦେଖ୍‌ହୁଏ ନାହିଁ। ଯେତେବେଳେ ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ବର୍ଣ୍ଣମଣ୍ଡଳକ୍ୂ ଦେଖୁବା 
ସମ୍ଭବପର । ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟୱୋପରାଗ ସମୟରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ 
ଏଥ୍‌ରେ ହଜାର ହଜାର କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚ ଗ୍ୟାସୀୟ ଶିଖା 
ଉଠୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏହି ଶିଖାଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଧାତବ ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟି । ଏଗୁଡ଼ିକର ବର୍ଣ୍ଣ ସାଧାରଣତଃ ଲାଲ ଓ 
ଆକୃତି ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ଧରଣର । ଏହି ଶିଖାଗୁଡ଼ିକ ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ କ୍ୟାଲସିୟମ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ଦ୍ାରା ପୂର୍ଣ୍ଣ। ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଅନଳଶିଖା' ଭାବରେ ପରିଚିତ। ୧୯୧୮ 
ମସିହାରେ ଏଭଳି ଗୋଟିଏ ଅନଳଶିଖା ଦେଖାଯାଇଥ୍‌୍ଲା, 
ଯାହାର ଆକାର ଗୋଟିଏ ରାକ୍ଷସ ପରି ଦିଶୁଥ୍ଲା ଓ ଉଚ୍ଚତା 
ଥୁଲା ୧୪ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର ପୂର୍ଣ୍ଣଗ୍ରାସ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 
ସମୟରେ ଏହି ଅନଳଶିଖା ଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖ୍ବା ସହଜ | 


(୪) ଛଟାମଣ୍ଡଳ ବା ରଶ୍ମିମଣ୍ଡଳ — 
ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ରଦ୍ଧାରା ପୂରାପୂରି 
ଘୋଡ଼ାଇହୋଇ ଯାଇଥଲା ବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଦେଖାଯାଏ 
ଯେ ଏକ ମୁକ୍ରାନିନ୍ଦୀ ଶୁଭ୍ରାଲୋକ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଘେରି ରହିଛି। 
ଏହାକୁ ରଶ୍ତିମଣ୍ଡଳ ବା ଛଟାମଣ୍ଡଳ କହନ୍ତି। ଏହି ଛଟାମଣ୍ଡଳ 
ଦେଖବାକୁ ସୁନ୍ଦର। ବେଳେବେଳେ ଏହି ମଣ୍ଡଳ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ 
ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବିଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ନ ହେଲେ ଏହାକୁ 
ଦେଖୁହୁଏ ନାହିଁ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିତରସ୍ଥ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟଯାସରୁ ଏହି 
ଆଲୋକର ଉପପତି 


ସେଓ (Apple) - ଭାରତରେ ଫଳ ହିସାବରେ ସେଓର 
ସ୍ଥାନ ଆତ୍ମ ତଳକୁ । ସେଓ ଏକ ରସାଳ ଫଳ । ଭାରତରେ 
କାଶ୍ଵୀର, ହିମାଚଳ ପ୍ରଦେଶ, ପଶ୍ଚିମ ଉତ୍ତର ପ୍ରଦେଶରେ ଏହା 
ଫଳେ। ଯଦିଚ ଏହା ଆମ ଦେଶରେ ଫଳେ, ପ୍ରକୃତରେ ଆମ 


ସେଓ 


ଦେଶରେ ତାର ଜନ୍ମ ନୁହେଁ । ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ଆମ ଦେଶକୁ 
ଆସିଛି ଦକ୍ଷିଣ ପଶ୍ଚିମ ଏସିଆରୁ । କୃଷ୍ଣ ସାଗର ଓ କାସିଆନ୍‌ 
ସାଗର ମଧ୍ଯବର୍ର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳ ସେଓର ଆଦି ଜନ୍ମସ୍ଥଳୀ । ପ୍ରଥମରୁ 
ଏହା ଏକ ବଣୁଆ ଫଳ ଭାବରେ ଥ୍ଲା। ସେତେବେଳେ ଏହା 
ଖଟା ଥ୍ଲା ଓ ଆକାର ସାନ ଥ୍ଲା| ନାନା ପ୍ରକାର ସଙ୍ଗମ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହାର ଆଶାତୀତ ଉନ୍ନତି ହୋଇ ମିଠାଫଳରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଛି। ସେଓ ବିଭିନ୍ନ କିସମର ଅଛି। ଚାଷ କରା 
ହେଉଥ୍ବା ସେଓ ଭିତରେ ମେଜକ୍‌ନିଟୋସ୍‌, ବଲଡଉଇନ୍‌ 
ରୋମ୍‌ ବିଉଟି, ଗୋଲଡନ ଡିଲିସସ୍‌, ରେଡ୍‌ ଡିଲିସସ ଆଦି 
ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଲାଲ, ହଳଦିଆ, ସାଗୁଆ ଆଦି କେତେ ରଙ୍ଗରେ 
ମିଳେ। ସେଓ ଗଛ ସାଧାରଣତଃ ସମଶୀତୋଷ୍ଠ ମଣ୍ଡଳରେ 
ପାହାଡ଼ିଆ ପାଣିନିଗିଡ଼ା ଜମିରେ ଭଲ ହୁଏ। ସେଓ ଗଛ 
ଇଉରୋପ, ଆମେରିକାର ବହୁ ଦେଶରେ ହୁଏ। ସେଓ ଗଛ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ହୁଏ । ସେଓଗଛକୁ ୨୦ ଫୁଟଠାରୁ ଅଧୁକ ଉଚ୍ଚ 
ହେବାକୁ ଦିଆଯାଏନି। ସେଓ ଗଛ କୋଡ଼ିଏ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଫଳଦିଏ। ଅଧ୍କ ପୂରୁଣା ହେଲେ ଫଳ ପରିମାଣ କମିଯାଏ । 
ଭଲ ଫଳ ଆମଦାନୀ ପାଇଁ ସେଓଗଛ ମୂଳରେ ନାନା ପ୍ରକାର 
ସାର ଦିଆଯାଏ । 

ସେଓ ଫଳ ରୋଗୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଭଲ। ଏହା 
ସେମାନଙ୍କର ରୂଚିକର ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ସେଓରେ ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ 
ପରିମାଣରେ ଖାଦ୍ୟ ମୂଲ୍ୟ ଥାଏ । 


କଠିନ ଅଂଶ ୨୩.୬-୧୭.୪ ଅଂଶ 
ଶର୍କରା ୦.୩୧୦ ଅଂଶ 
ଅମ୍ବ ୦.୩୧୦ ଅଂଶ 


ପ୍ରୋଟିନ୍‌ .୦ ୬୦,୩ ଅଂଶ 
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ସେକେରିନ୍‌ 
ଧାତୁସାର ୨୫୩୦ ମିଲିଗ୍ରାମ 
ଜୀବସାର ୧.୫୨.୫ ମିଲିଗ୍ରାମ 
ଜଳ ୨୫-୪୫ ଶତାଂଶ 


ପାର୍ଠାତ୍ୟ ଦେଶରେ ସେଓ ରସରୂ ମଦ ତିଆରି ହୁଏ, ଏହି 
ମଦର ନାମ ସିଡାର । ଏହା ଅଳ୍ପ ନିଶାକାରକ | 


ସେକେରିନ୍‌ (a୯୯harin) - ଏହା ଧଳା ଦାନାଦାର 
ପଦାର୍ଥ। ଆଲ୍‌କାତରାରୁ ଜାତ ଟଇଉଇନ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଟଲଉଇନ୍‌କୁ ପ୍ରଥମତଃ କ୍ଲୋରୋ ସଲ୍‌ଫୋନିକ୍‌ 
ଅମ୍ବ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ସେଥ୍‌ସହିତ ଏମୋନିଆ ଯୋଗ 
କରି ଜାରଣ କରାଯାଏ। ତତ୍‌ପରେ ଏହାକ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
ଅରଥୋ ସଲ୍‌ଫୋନିକ୍‌ ବେନ୍‌ଞ୍ଜନ ଇମାଇଡ୍‌ ମିଳେ। ଏହାର 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଲବଣ ହେଉଛି ସେକେରିନ୍‌। ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଙ୍କେତ ହେଉଛି ୯୨H, 5O0;NNa! ଏହାକ୍ର ଜଳରେ 
ଦୃବୀଭୂତ କଲେ ଜଳ ମିଠା ଲାଗେ । ଏହା ଚିନି ଠାରୁ ୫୦୦ 
ଗୁଣ ଅଧକ ମିଠା । ଖାଲି ପାଟିରେ ଏହା ପିତା ଲାଗେ । ଏହାର 
ଗଳନାଙ୍କ- ୨୨୪ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା ଲିମୋନେଡ୍‌, 
ଦାନ୍ତଘଷା ଚୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ପେଷ୍ଟ ଓ ନାନା ପ୍ରକାର ଓଷଧକୁ ମିଠା ସ୍ଵାଦ 
ଦେବା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ନ 
ଥୁବାରୁ ଏହାର ସୋଡ଼ିୟମ ଲବଣ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହାକୁ 
ମାକିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ବଲଟିମୋରସ୍ଥ ଜନ୍‌ ହପକିନ୍ନ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଅଧ୍ଯାପକ ଇରା ରେମସେନ ଓ ଫ୍ରେଇଲବର୍ଗ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଯେଉଁମାନେ ମଧୂମେହ ରୋଗୀ, 
ସେମାନଙ୍କୁ ଚିନି ଖାଇବା ମନା। ତେଣୁ ସେମାନେ 
ସେକେରିନ୍‌କୁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ପାନୀୟ ସାଙ୍ଗରେ ଖାଇ ମିଠାର 
ଅଭାବ ପୂରଣ କରନ୍ତି। 


ସେଗ୍ରେ ଏମିଲିଓ ଗିନୋ (Emilio Gino Segre) - 
ଏମିଲିଓ ଗିନୋ ସେଗ୍ରେ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ସହଯୋଗରେ 
ପ୍ରତି ପ୍ରୋଟନ୍‌ (ନ Proion) ସ୍ଷି କରି ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଚମକ 
ଖେଳାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ସହକର୍ମୀ ଆନ 
ଚେମ୍ବରଲ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ ସହିଡ ୧୯୫୯ ମସିହାରେ 
ପଦା୍ଥବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେଗ୍ରେ ୧୯୦୫ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀ ରାଜ୍ଯର 
ଟିଭୋଲିଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ରୋମ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ସେଠାରୁ ୧୯୨୮ 
ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଡକୂରେଟ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୮୦ 


ଏମିଲିଓ ସେର୍ରେ 
କରିଥ୍‌୍ଲେ। ସେ ୧୯୩୦ ମସିହାରେ ପୃଥୁବୀ ବିଖ୍ଯାତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏନରିକୋ ଫେରମିଙ୍କ ସହିତ ରୋମ୍‌ରେ 
ଗବେଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀର 
ପାଲେରମୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଥ୍‌ଲେ। 
୧୯୩୮ ମସିହାରେ ସେ ଆମେରିକାର କାଲିଫଣ୍ତିଆ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ପରିଦର୍ଶନ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ 
ଯାଇଥ୍ଲାବେଳେ ଇଟାଲୀର ଫାସିଷ୍ଟ ମୂୁସୋଲିନୀ ସରକାର 
ତାଙ୍କୁ ଇଟାଲୀରୁ ବରଖାସ୍ତ କରି ଦେଇଥୁଲେ। ତେଣୁ ସେ ଆଉ 
ଇଟାଲୀକୁ ନ ଫେରି କାଲିଫଣ୍ିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ବାରକ 
କାଞ୍ପସରେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବରେ ଯୋଗଦେଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୪୩ 
ମସିହାରୁ ୧୯୪୬ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲସ୍‌ ଅଲାମୋସଠାରେ 
ଥ୍ବା ପରମାଣୁ ବୋମା କାରଖାନାରେ ପରମାଣୁ ମାରଣାସ୍ତ୍ର 
ତିଆରିରେ ବ୍ଯସ୍ତ ଥ୍ଲେ। ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ସେ 
ଆମେରିକାର ନାଗରିକତ୍ସ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୫୭ 
ମସିହାରେ ସେ ଆମେରିକାର ନେଚୂରାଲ ଏକାଡେମୀ ଅଫ 
ସାଏନ୍ର ଫେଲୋ ଭାବରେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ସେଗ୍ରେ ପ୍ରଥମରୁ କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ତିଆରିରେ ମନୋନିବେଶ କରିଥ୍୍‌ଲେ। ୧୯୩୭ ମସିହାରେ 
ସେ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ ଲି. ପେରିୟେସଙ୍କ ସହ ମିଳି ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁ ଟେକ୍‌ନିସିୟମ୍‌କର କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ଥୁତ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହେଉ ନ ଥ୍ବା ମୌଳିକରୁ ଆଷ୍ପେଟିନ୍‌କୁ 
ଅନ୍ଯ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ସହଯୋଗରେ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୪୧ ମସିହାରେ ପୁଟୋନିୟମ୍‌ର ଏକ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ, ଯାହାକି ପରମାଣୁ 
ବୋମା ଭିତରେ ଗଠନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଉ୍ତୀବିତ କରିରଖେ। 
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ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ 


ଏଣ୍ଟିପ୍ରୋଟନ୍‌ ଯେ ସମ୍ଭବପର, ଏହି ଧାରଣା ଅନେକଙ୍କ 
ମନରେ ସ୍ଥାନ ପାଇ ନଥ୍ବାବେଳେ ସେ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ 
ଚେମ୍ବରଲାନଙ୍କ ସହିତ ଏହାକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ସେ କାଲିଫଣଣ୍ତିଆର ବିଭାଟ୍ରନଦ୍ଧାରା ତମ୍ବା 
ପରମାଣୁ ଉପରେ ଅତି ବେଗଶାଳୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ରଶ୍ବିକୁ ଆଘାତ 
କରି ଅଳ୍ପ ସଂଖ୍ୟକ ଏଣ୍ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷିତ କରିପାରିଥ୍ଲେ। 
ସେମାନଙ୍କ ଏହି ଗବେଷଣା ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଥ୍ଲା, ଏହାଫଳରେ 
ଲୋକେ ପ୍ରତିବସ୍ତର ଅବସ୍ଥିତି ନେଇ ଯେଉଁ ସନ୍ଦେହ ଥୁଲା, 
ତାହା ଦୂର କରି ଅନ୍ଯ ପ୍ରତି କଣିକାର ପଥ ଉନ୍ମକ୍ତ 
କରିଦେଇଥ୍ଲେ। 


ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ (5aturn ୮୦୯k) - ପୃଥ୍ବୀର 
ସବୂଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ ଭାବରେ ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ 
ଖ୍ୟାତ | ଏହି ରକେଟ୍‌ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ମଣିଷ ପହଞ୍ଚ୍ବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ମା୍କିନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ସ୍ରଷ୍ଟା ହେଉଛନ୍ତି 
ଜର୍ମାନ୍‌ ରକେଟ୍‌- ବିଶାରଦ ରନର ଭନ ବ୍ରନ। ଏହି ରକେଟ୍‌ 
ତିଆରିର କେନ୍ଦ୍ର ହେଉଛି ଆଲାବାମା ରାଜ୍ଯର ହଣ୍ଟସଭିଲେ 
ସହର । ରକେଟ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଏଠାରେ ତିଆରି ହୋଇ 
ଆମେରିକାର ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ଧ କେପ୍‌ କେନେଡ଼ିଠାରେ 
ଯୋଡ଼ାଯୋଡ଼ି ହୁଏ । କେପ୍‌କେନେଡ଼ି ରକେଟ ପ୍ରେରଣ କେନ୍ଦ୍ର 
ଠାରୁ ଏହା ଦେଢ଼ ମାଇଲ ଦୂର।| ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ ସେଠାରେ 
ଯୋଡ଼ାଯୋଡ଼ି ହୋଇ ପୂରା ରକେଟ୍‌ ଯାନ ଉପରେ ଠିଆ 
କରାହୋଇ ଏଠାକୁ ଅଣାଯାଏ। ଏହା ଯେଉଁ ରାସ୍ତା ଦେଇ 
ଆସେ, ତାହା ପୃଥ୍ବୀର ସବ୍ରଠାରୁ ଚଉଡ଼ା ରାସ୍ତା। ଏହି 
ରକେଟ୍‌ ଆଟଲାସ୍‌ ରକେଟ୍‌ଠାରୁ ବହୁ ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ | 
ଏହା ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ୭୫ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡର ଠେଲା (Thrust) 
ଦେଇପାରେ, ଯାହାକି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ରକେଟ୍‌ ପକ୍ଷରେ 
ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । ଏହି ରକେଟ୍‌ର ଉଚ୍ଚତା ୩୬୫ ଫୁଟ ଓ 
ଗୋଲେଇ ୩୧ ଫୁଟ | ଏହା ଉଚ୍ଚତାରେ ୩୦ ତାଲା କୋଠାର 
ଉଚ୍ଚତାକୁ ବଳିଯିବ। ପୃଥ୍ବୀର ଉଚ୍ଚତମ ମୃରି ଷ୍ଟାଚ୍ୟୁ ଅଫ୍‌ 
ଲିବର୍ଟିଠାରୁ ଏହା ୬୦ ଫୁଟ ଅଧ୍କ ଉଚ୍ଚ ଓ ଏହାଠାରୁ ୧୩ 
ଗୁଣ ଅଧ୍କ ଭାରୀ । ଏହି ରକେଟ୍ର ଓଜନ ୩୦୦୦ ଟନ୍‌। 
ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଇନ୍ଧବର ଓଜନ ୨୮୦୦ ଟନ୍‌ ପାଖାପାଖ୍‌ 
ଏହା ମୋଟାମୋଟି କିରାସିନି ତେଲ ଓ ତରଳ ଅମ୍ବଜାନ | ଏହି 
ରକେଟ୍‌ ଏହାର ୭୫ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡ ଠେଲା-ଶକ୍ତି ଆହରଣ 
ପାଇଁ ଏହା ୩୫୭୦୦୦ ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଦଗ୍ଧ କରିଥାଏ | ଏହି 
ଦହନ ପାଇଁ ଯେଉଁ ତରଜ ଅମ୍ଳଜାନ ଦରକାର ହୁଏ, ତାହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୮୧ 


ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ 


ମହାଶ୍ରଶାଳୀ ସେଟଣ୍ଢ ରକେଟ୍‌ 
୫୪ ଗୋଟି ରେଳଟାଙ୍କିକୁ ପୂରାଇ ପାରିବ। ଏହା କୌଣସି 
ଦୁର୍ଘଟଣା ଯୋଗୁଁ ଯଦି ବିସ୍ଫୋରିତ ହୁଏ, ତେବେ ଏହାର 
ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ୫୦ ଗୋଟି ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ବିସ୍ଫୋରଣ କ୍ଷମତା ସହିତ ସମାନ ହେବ। ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ 
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ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ 


ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ, ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ମିନିଟ୍‌କୁ ୯୦୦ ଟନ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଦଗ୍ଧ କରିଥାଏ। 

ଆମେରିକାରେ ଯେଉଁଠି ସେଟର୍ଣ୍ଣଝ୫ ରକେଟ୍‌ର 
ଯୋଡ଼ାଯୋଡ଼ି ହୁଏ, ତାହା ହେଉଛି ପୃଥବୀର ବୃହତ୍ତମ 
କୋଠା । ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ଘରଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଉଚ୍ଚା ଯେ, ଏହା 
ଭିତରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ମେଘ୍ଘ ସୃଷ୍ଟି କରି ବର୍ଷା 
କରେ। ଏହି ବର୍ଷାରୂ ଯନ୍ତ୍ରପାତିଗୁଡ଼ିକୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ଏଥ୍‌ରେ ନାନା ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ ! 

ଏହା ଏକ ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ (Three stage) ରକେଟ୍‌ | ଏହାର 
ପ୍ରଥମ ସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ ସେଟର୍ଣ୍ଣ-୫ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ। ଏହାର 
ଉଚ୍ଚତା ୧୩୦ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ । ଦିତୀୟ ସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ ୧ର ଉଚ୍ଚତା ୮୦ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ ଓ ତୃତୀୟ ସ୍ତରୀୟ 
ରକେଟ୍‌ ସେଟଣ୍ଡ-୪ର ଉଚ୍ଚତା ୬୦ ଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ | ପ୍ରଥମ 
ରକେଟ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଏଫ୍‌- ୧ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ସେକେଣ୍ଡକୁ ହଜାରେ ଗେଲନ ଇନ୍ଧନ ଦହନ 
କରେ । ଏହି ଇନ୍ଧନ ହେଉଛି କିରାସିନି ତେଲ ଓ ତରଳ 
ଅମ୍ଳଜାନ । ଏହି ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ୩୦୦୦ ଟନ୍‌ ରକେଟ୍‌କୁ 
ଉପରକୁ ଉଠାଇ ନିଏ। ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଏହା ୨୭୦୦ 
ଟନ୍‌ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରଥମ ୩ ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଦହନ କରିଥାଏ। ଏହା 
ଯାନକୁ ମାତ୍ର ୩୦ ମାଇଲ ଉପରକ୍ର ଉଠାଇ ନିଏ। ଦ୍ବିତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ ୧ ରକେଟ୍‌ ଏହାକ୍ର ଆହୁରି ୭୬ ମାଇଲ 
ଉପରକୁ ଘେନିଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ଜେ-୨ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ତରଳ ଉଦଜାନ ଓ ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ତତ୍ପରେ ତୃତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 
ସେଟର୍ଣ୍ଣଂ୪ ରକେଟ୍‌ ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ମହାଶୂନ୍ଯ ଯାନକୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ନେଇଯାଏ। ଏଥୁରେ ପାଞ୍ଚଟି ଜେ-୨ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଏହା ମହାକାଶ ଯାନକର ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୮୦୦୦ 
ମାଇଲ ବେଗ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ୟ ତରଳ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଓ ଉଦଜାନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ମହାକାଶଯାନକୁ 
ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିବା ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ର କାମ। 
ମହାକାଶରୁ ଏହା ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଯାଏ। ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିମୁଖେ 
ଯିବାକୁ ହେଲେ ଏହାର ବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ଅତି କମ୍‌ରେ 
୨୫୦୦୦ ମାଇଲ ହେବା ଦରକାର। ତା” ନହେଲେ ଏହା 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ଛାଡ଼ି ଯାଇପାରିବନି। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ କରହାଯାଏ 
ଭୂ-ତ୍ୟାଗୀ ପରିବେଗ (Escaping Velocity)। ଏହି 
ବିରାଟ ବେଗ ତ୍ରିସ୍ତରୀୟ ସେଟର୍ଣ୍ଣ ରକେଟ୍‌ ପକ୍ଷରେ ଦେବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୮୨ ସେତ 


ସମ୍ଭବ। ଏହି ରକେଟ୍‌ର ବିରାଟତା ଓ କରାଳ ରୂପ ଦେଖୁଲେ 
ଯେ କେହି ଲୋକ ସ୍ତମ୍ଭୀଭୂତ ହୋଇଯିବ। ଏଥ୍‌ରେ ଅଗ୍ନି 
ସଂଯୋଗ ହେଲେ ଏହା ଯେଉଁ ବିରାଟ ଶବ୍ଦ କରେ, ତାହା 
ପ୍ରଳୟର ପୂର୍ବାଭାସ ଭଳି ମନେହୁଏ। ଏହି ରକେଟ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ଦେଖ୍‌୍ଲେ ଯେ କେହି ଲୋକ ଏହାକୁ ଆଧୁନିକ 
ଯୁଗର ସପ୍ତାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଭିତରୁ ଗୋଟିଏ ବୋଲି ନିଶ୍ଚୟ କହିବ। 


ସେତୁ (Bridge) ¬ ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ପୋଲ କୁହାଯାଏ। ନଦୀ, 
ନାଳ, କେନାଲ ଆଦିରେ ଜଳଥ୍ଲେ, ସେହି ଜଳ ଭିତରେ ନ 
ପଶି ଏକ ପୋଲଦ୍ଧାରା ନଦୀ ନାଳ ଆଦିକ୍ର ଅତିକ୍ରମ 
କରାଯାଏ । ଆଗ ଯୁଗରେ ବଡ଼ ବଡ଼ କାଠଖଣ୍ଡ, ତାଳଗଛ 
ଗଣ୍ଡି, ବାଉଁଶ ଆଦିକୁ ନାଳ ଉପରେ ପକାଇ ଭେଳାକରି, ତାରି 
ଉପରେ ଲୋକମାନେ ନାଳ ପାର ହେଉଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଅଣଓସାରିଆ ନାଳ ପାଇଁ ଥ୍ଲା। ବଡ଼ ବଡ଼ ଓସାରିଆ 
ନଦୀ, ନାଳ ପାଇଁ ଏହା ସୁବିଧାଜନକ ହେଉ ନ ଥ୍ଲା। ବଡ଼ 
ବଡ଼ ନଦୀ, ନାଳକୁ ପାର ହେବାକ୍ର ହେଲେ ନଦୀ ମଧ୍ଯରେ ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଖୁଣ୍ଟ ତିଆରି କରି ଖୁଣ୍ଢ ଉପରେ ରାସ୍ତା ପକାଇ ପୋଲ 
ତିଆରି କରୁଥ୍‌ଲେ। ଏହି ପୋଲ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର, 
ଯଥା — କଡ଼ିଥ୍ବା (ଓeam) ପୋଲ, ଖ୍ଲାଣଥୁ୍ବା (Arch) 
ପୋଲ ଝୁଲା (Suspension) ପୋଲ ଆଦି । ନଦୀ ବା ନାଳ 
ମଧ୍ୟରେ ପଥର ବା ଇଟା ଖମ୍ବ ତିଆରି କରି ଖମ୍ବ ଉପରେ ବଡ଼ 
ବଡ଼ କଡ଼ି ଦେଇ ସଂଯୋଗ କରିଦେଲେ, ତା ଉପରେ 
ଲୋକେ, ଗାଡ଼ିଘୋଡ଼ା ଯିବା ଆସିବା କରିପାରନ୍ତି। ଏହା 
ହେଲା କଡ଼ି ବର୍ଗା ପୋଲ । ଖ୍ଲାଣ ପୋଲରେ ନଦୀ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରଥମେ ଛଡ଼ା ଛଡ଼ା କରି ଇଟା ବା ପଥର ଖୁମ୍ବ ବସାଯାଏ। 
ଏହି ଖୁମ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ କଡ଼ିବର୍ଗାରେ ନ ଯୋଡ଼ି ଇଟା ବା ପଥର ଅଁ 
ଗୋଲାକାର ଖୁଲାଣଦ୍ଵାରା ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ । ତାପରେ 
ଏହା ଉପରେ ରାସ୍ତା କରି ଯିବା ଆସିବା କରାଯାଏ । ପୁରାତନ 
କାଳରେ ଏହି ଖ୍ଲାଣ ପୋଲ ହିଁ ସବୁଠାରୁ ପ୍ରିୟ ଥ୍ଲା। ଇଟା 
ପଥରକୁ ଯୋଡ଼ିବା ପାଇଁ ଚୂନ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଆମ 
ଦେଶରେ ପୁରାକାଳରେ ଛୋଟବଡ଼ ନଦୀ ଉପରେ ଏହି 
ଖ୍ଲାଣ ପୋଲ ସାଧାରଣତଃ ତିଆରି ହେଉଥୁଲା। ଏବେବି 
କେତେକସ୍ଥାନରେ ଏହି ଖ୍ଲାଣ ପୋଲ ଅଛି। 

ନଦୀ କୂଳରେ ଥୁବା ଉଚ୍ଚା ଉଚ୍ଚା କୋଠା ବା ଗଛ ସହିତ 
ସୁଦୃଢ଼ ଦଉଡ଼ି ବାନ୍ଧି ସେହି ଦଉଡ଼ି ଉପରେ ପଟାବାନ୍ଧି ଝୁଲା 
ପୋଲ ତିଆରି କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ନଦୀ 
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ମଧ୍ୟରେ ନୌକା ଧାଡ଼ି କରି ଭେଳାବାନ୍ଧି ତା” ଉପରେ ରାସ୍ତା 
ପକାଇ ସେହି ରାସ୍ତା ଦେଇ ନଦୀ ପାର ହେଉଥ୍‌ଲେ ! ଦରକାର 
ପଡ଼ିଲେ ନଦୀଦେଇ ନୌକା ଯିବାକୁ ହେଲେ ଏହି ଭେଳାବନ୍ଧା 
ନୌକାଗୁଡ଼ିକୁ ଖୋଲି ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା। ନୌକା ପାରି 
ହୋଇଗଲେ ପୁଣି ଭେଳା ବନ୍ଧା ହୋଇଯାଉଥୁ୍‌ଲା। ଯେଡିକି 
ସମୟ ଭେଳା ଖୋଲି ଦିଆଯାଏ, ପୋଲ ଉପରେ 
ଯିବାଆସିବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଆଗ କାଳରେ କଲିକତା ଓ 
ହାଉଡ଼ା ମଧ୍ୟରେ ଏହିଭଳି ନୌକା ପୋଲ ଥୁଲା। ଆଜି କାଲି 
କେଣ୍ଟିଲିଭର ଲୁହା ପୋଲ ହେବା ଫଳରେ ସେ ପୋଲ ଉଠାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି। 

ଖ୍ଲାଣ ପୋଲ — ଇତିହାସରୁ ଯାହା ଜଣାଯାଏ, 
ଆଜକୁ ଦୁଇହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ରୋମାନମାନେ ସବ୍ରଠାରୁ ଭଲ 
ପୋଲ ତିଆରି କରୁଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ଶହେଫୁଟ ପାଖାପାଖ୍‌ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ପଥର ଖମ୍ବ ନଦୀରେ ବସାଇ ଏହି ଖନ୍ଭ 
ଉପରେ ଖୁଲାଣଦ୍ଧାରା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଯୋଗ କରି ତାଉପରେ 


OEY 


ଲୁହା ଟ୍ରସ କଡ଼ିବର୍ଗା ଲାଗିଥ୍ବା ବିମ୍ପୋଲ 
ରାସ୍ତା ତିଆରି କରୂଥ୍‌ଲେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ ପ୍ରକ୍ତିଜାତ 
ପୋଜୋଲାନା ସିମେଣ୍ଟ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ଲେ। ଟାଗୁସନଦୀ 
ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ପିତ ଆଲେକ ଜାଣ୍ଡର ପୋଲ ବିଗତ ଦୁଇହଜାର 
ବର୍ଷରୁ ଏବେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଛି। ସେମାନେ ଚିରସ୍ରୋତା ନଦୀ 
ମଧ୍ୟରେ ଖମ୍ବ ତିଆରି ପାଇଁ ନଦୀମଧ୍ୟରେ ଠାଏ ଠାଏ ଏକ 
ଆବଦ୍ଧ କୋଠରି ତିଆରି କରୁଥ୍‌ଲେ। ଏହି କୋଠରିରୁ ପାଣି 
ବାହାର କରି ନେଇ ଶୁଖ୍ଲା କରି ସେଥ୍ଭିତରେ ପଥର ଓ ଚୂନ 


ବା ପୋଜଲାନା ସିମେଣ୍ଟରେ ଖମ୍ବ ତିଆରି କରୁଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ଖମ୍ବ ଟାଣ ହୋଇଗଲେ ତିଆରି କରିଥ୍ବା କୋଠରିକୁ ଖୋଲି 
ଦେଉଥ୍‌ଲେ। ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଚିରସ୍ରୋତା ନଦୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଖମ୍ବ ତିଆରି କରି, ତା ଉପରେ ଖୁଲାଣ କରି ପୋଲ 
କରୁଥ୍ଲେ। ଲଣ୍ଡନ ସହରରେ ଟେମସ୍‌ ନଦୀ ଭପରେ ଯେଉଁ 
ପୋଲ ତିଆରି ହୋଇଥଲା, ତାହା ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବିଗତ ଛ'ଶହବର୍ଷ ଧରି ଏହି ପୋଲ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇ ଆସୂଛି। ତାହା ପୂରୁଣା ଲଣ୍ଡନ ପୋଲ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | 
ରୋହନ ନଦୀରେ ଥ୍ବା ଖମ୍ବ ଶହେଫୁଟ ଲେଖାଏଁ ଛଡ଼ା, ତା 
ଉପରେ ଖୁଲାଣ କରାଯାଇ ପୋଲ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। ଏହି 
ଭଳି ୨୦ ଗୋଟି ଖ୍ଲାଣ ଖମ୍ବ ଉପରେ ତିଆରି ହୋଇଥଲା 
ସେହି ନଦୀର ପୋଲ । ଆମ ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ ଖ୍ଲାଣ ପୋଲ 
ପ୍ରଚଳିତ ଥ୍ଲା। ଆମ ଦେଶରେ ଇଟା ଓ ଚୂନ ଏ ଦିଗରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଶେରଶାହଙ୍କ ଅମଳରେ ଲମ୍ବ ଲମ୍ବ 
ରାସ୍ତା ତିଆରି ପାଇଁ ନଦୀ ପାର ହେବା ପାଇଁ ଏହି ଧରଣର 
ପୋଲ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ସେହି ପୁରୁଣା 
ଖ୍ଲାଣ ପୋଲ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଷ୍ଠି ରହିଛି। 


କାନାଡ଼ାର ସେଣ୍ଟଲରେନ୍ସ ନଦୀର ଉପନଦୀ ଚଉଦିଅର ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
କେଣ୍ଟି ଲିଭର କୂରବେକ ପୋଲ 

ଆଜକ୍ର ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ତଳେ ଯେତେବେଳେ ଲୁହା ଓ 

ଇସ୍ପାତର ପ୍ରଚଳନ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଢକେଇ ଲୁହାରୁ ଖ୍ଲାଣ 
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ତିଆରି କରି ତା ଉପରେ ପୋଲ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ନଦୀ 
ଭିତରେ ପଥର ବା ଇଟାକୁ ଖମ୍ବ କରି ତା ଉପରେ ଟ୍ରସ୍‌ ବସାଇ 
ପୋଲ ତିଆରି କରାଗଲା। ଏହି ପୋଲ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ଆମେରିକାରେ ଦେଖାଗଲା ! 

କେଣ୍ବିଲିଭର୍‌ ପୋଲ — ଜର୍ମାନୀରେ ବଡ଼ ବଡ଼ 
କଡ଼ିବର୍ଗାକୁ ପରତ୍ସର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରି କେକଣ୍ଟିଲିଭର୍‌ 
ପୋଲ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ଆମର ବରଉଁମାନର ହାବଡ଼ା ନଦୀ 
ପୋଲ ଏହି କେଣ୍ଟିଲିଭର୍‌ ପୋଲ । ଏହା ହାବଡ଼ା ସହରକୁ 
କଲିକତା ସହର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରୁଛି। ଏହା ଜର୍ମାନୀର 
ଇଞ୍ଜିନିୟରଙ୍କଦାରା ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। କେଣ୍ଟିଲିଭର 
ପୋଲରେ ନଦୀର ଦ୍ଇପାଖରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଶକ୍ରିଶାଳୀ 
ଇସ୍ପାତଖମ୍ବ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏହି ଖମ୍ବକୁ ଆଶ୍ରାକରି ନଦୀର 
ଅଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଖମ୍ବରୁ ଲମ୍ଭି ଆସିଥ୍‌ବା ଏକ ଅଂଶକୁ 
ଇସ୍ପାତରୁ ତିଆରି କଡ଼ିବର୍ଗାଦୁାରା ଯୋଡ଼ି ତିଆରି କରାଯାଏ। 
ନଦୀର ଆର ପାଖରୁ ସେମିତି ଖମ୍ବ ବସାଇ କରାଯାଏ । ଏ 
ଦଇଟି ପରସ୍ପରକୁ ଲାଗିଯିବା ଫଳରେ ତା ଉପରେ ରାସ୍ତା 
ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏହି ପୋଲର ପୂରା ଓଜନ ଦୂଇପାର୍ଶ୍ଵର 
ଇସ୍ପାତ ଖମ୍ବ ବହନ କରେ। ଏହି ଧରଣର ପୋଲରେ 
ନଦୀମଧ୍ୟରେ ଖମ୍ବ ତିଆରି କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ ନାହିଁ। 

କେଣ୍ଟିଲିଭର୍‌ ପୋଲର ଆରମ୍ଭ ପ୍ରକୃତରେ ଜର୍ମାନୀରେ 
ନୁହେଁ। ଜର୍ମାନମାନେ ଏହିଭଳି ପୋଲ ଆରମ୍ଭ କରିବାର ବହୁ 
ପୂର୍ବରୁ ଚୀନରେ ଏହି ପୋଲର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲା। ଚୀନର 
ଫୁ୍କଏନ ରାଜ୍ୟରେ ଡ଼ରେଗନ୍‌ ନଦୀ ଉପରେ ୧୧୦୦ ଫୁଟ 
ଲମ୍ବର ଏକ ପଥର ତିଆରି କେଣ୍ଟିଲିଭର୍‌ ପୋଲ ଥୁଲା । ଏହାର 
ନାମ ହେଉଛି ପୋ-ଲାମ୍‌ ପୋଲ। ଏହା ୨୦୦ ଟନ ଓଜନ 
ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଗ୍ରେନାଇଟ୍‌ ପଥର ଖଣ୍ଡରୁ ତିଆରି 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ପୋଲର ତିଆରି ଏବେ ବି ବିସ୍ବ୍‌ୟକର 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୁଏ । 

ଆଧୁନିକ ରୀତିରେ କଡ଼ିବର୍ଗା ଥାଇ କେଣ୍ଟିଲିଭର୍‌ ପୋଲ 
ତିଆରି ହେଲା ଜର୍ମାନୀରେ ୧୮୬୭ ମସିହାରେ। ଏହା 
ଜର୍ମାନୀର ମେନ୍‌ନଦୀ ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଥଲା। ଏହାପରେ 
୧୮୮୯ ମସିହାରେ ଲେନ୍ଡାଉନ ପୋଲ ଅବିଭକ୍ତ ଭାରତର 
ସିନ୍ଧନଦୀ ଉପରେ ସୁକୂରଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା। ନିଉୟର୍କର 
ଇଷ୍ଟନଦୀ ଉପରେ କୂରନସବଗୋ ପୋଲ ୧୯୦୯ 
ମସିହାରେ ତିଆରି ହେଲା। ଏହାର ଲମ୍ବ ୧୧୮୨ ଫୁଟ। 
୧୯୧୮ ମସିହାରେ କାନାଡ଼ାର ସେଣ୍ଟଲରେନ୍ସ ନଦୀ ଉପରେ 


ଏହିଭଳି ପୋଲ ତିଆରି ହେଲା। ୧୯୪୩ ମସିହାରେ 
କଲିକତାର ହୁଗୁଳି ନଦୀ ଉପରେ ହାବଡ଼ାପୋଲ ଆଦି ବହୁ 
ପୋଲ ତିଆରି ହୋଇଛି। କେଣ୍ଢିଲିଭର୍‌ ପୋଲରେ ସିମେଣ୍ଟ 
କଂକ୍ରିଟ ଲାଗେନି। ଏହା ମୋଟା ଇସାତ କଡ଼ିବର୍ଗା ଛନ୍ଦାଛନ୍ଦି 
ହୋଇ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ | 

ଢଳେଇ ପୋଲ — ସିମେଣ୍ଟ ଓ ଇସ୍ପାତରେ ପ୍ରଚଳନ 
ଆରମ୍ଭ ହେବା ଦିନରୁ ଏହି ଧରଣର ପୋଲ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। 
ଏଥୁରେ ନଦୀ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଖମ୍ବ ବସାଯାଏ, ତାହା 
ସବଳୀକ୍ୃତ କଂକ୍ରିଟ୍‌୍ରୁ ତିଆରି। ଏହା ଲୁହାଛଡ଼ ସିମେଣ୍ଟ ବାଲି 
ଓ ଛୋଟ ଛୋଟ ପଥର ଖଣ୍ଡରୁ ତିଆରି। ଏହି ଖମ୍ବ ଉପରେ 
ଢ଼ଳେଇ ଖୁଲାଣ କରି ଖମ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗ କରାଯାଇ ତା 
ଉପରେ ରାସ୍ତା ତିଆରି ହେଉଥଲା! ଆଜିକାଲି ଖ୍ଲାଣ ନ କରି 
ଖମ୍ବରୁ ଖମ୍ବ ଢ଼ଳେଇ ବିମ୍ଦଵାରା ସଂଯୋଗ କରାଯାଇ ତା 
ଉପରେ ରାସ୍ତା ତିଆରି କରାଯାଏ। ଖମ୍ବ ଖମ୍ବ ଭିତରେ 
ବ୍ୟବଧାନ ନେଇ ବିମ୍୍‌ର ଆକାର ଅଲଗା ଅଲଗା ହୁଏ | ଖମ୍ଭର 
ବ୍ୟବଧାନ ବେଶି ହେଲେ ବିମ୍‌ର ମୋଟ ଓ ସେଥ୍‌ରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଲୁହାଛଡ଼ର ମୋଟ ଓ ପରିମାଣ ଅଧ୍କ ହୁଏ । ଆମ 
ଦେଶ ସମେତ ବହୁ ଦେଶରେ ଏହି ଧରଣର ପୋଲର ଆଦର 
ସବୁଠାରୁ ବେଶି । କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୌଶଳର 
ଆବଶ୍ୟକତା ସେତେ ଅଧ୍କ ନ ଥାଏ । 

ଝୂଲାପୋଲ — ଆମେରିକାରେ ଝୁଲାପୋଲର ଆଦର 
ସବ୍ରଠାରୁ ବେଶି। ଏଥୁରେ ଚିରସ୍ରୋତା ନଦୀ ମଧ୍ଯରେ ଖମ୍ବ 
ତିଆରି କରିବା ଦରକାର ନାହିଁ। ନଦୀ ଦୃଇପାର୍ଶ୍ବରେ ପ୍ରକାଣ୍ଡ 
ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଉଚ୍ଚା ଉଚ୍ଚା ଖମ୍ବ ତିଆରି କରି ଖମ୍ବ ମଧ୍ଯରେ ଇସ୍ପାତ 
ଦଉଡ଼ା ବାନ୍ଧି ତା ଉପରେ ପୋଲ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଦୃଇଟି 
ଖମ୍ବକୁ ପଛଆଡ଼ୁ ଦଉଡ଼ା ଟଣାଯାଇ ଭୂମି ସହିତ ବାନ୍ଧି 
ରଖାଯାଏ । ଏହି ଦଉଡ଼ା ପୂରାପୂରି ଇସ୍ତାତରୁ ତିଆରି। ଖମ୍ବ 
ମଧ୍ଯ ଇସ୍ତାତରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। ଆମେରିକାର 
ସାନଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌କୋଠାରେ ଥ୍ବା ଗୋଲ୍ଡନ୍‌ ଗେଟ୍‌ ପୋଲ, 
ନିଉୟର୍କ ନିକଟରେ ଥବା ୱାସିଙ୍ଗଟନ୍‌ ପୋଲ ଓ ଭେରାଜାନୋ 
ନେରୋଜ ସମେତ ଶହ ଶହ ପୋଲ ଏହି ଝୁଲାପୋଲ 
ଭାବରେ ତିଆରି। ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ଝୁଲାପୋଲ ହେଉଛି 
ଭେରାଜାନୋ ନେରୋଜ୍‌, ନିଉୟର୍କ ନଗରୀର ଦୁର ଦେଶରେ 
ଅବସ୍ଥିତ।ˆ ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଇସ୍ପାତ ସ୍ତମ୍ଭ ଯାହା ଉପରେ 
ଇସ୍ପାତ ଦଉଡ଼ିରେ ପୋଲଟି ଝୁଲି ରହିଛି, ସେହି ଇସାତ ଖମ୍ବର 
ଉଚ୍ଚତା ୬୮୦ ଫୁଟ । ପୋଲଟିର ଲମ୍ବ ୪୬୪୦ ଫୁଟ। ଏହି 
ପୋଲଟି ଏତେ ଚଉଡ଼ା ଯେ ଏଥ୍‌ରେ ମଟରଗାଡ଼ି ଯିବାପାଇଁ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସେପ୍ଲିକ୍‌ ଟେଙ୍କ ପାଇଖାନା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୮୫ 


ସେପ୍ଲିକ୍‌ ଟେଙ୍କ ପାଇଖାନା 


ଝୁଲା ପୋଲ 
୧୨ ଗୋଟି ଲେନ୍‌ ରହିଛି । ଏହି ପୋଲଟି ୧୯୬୪ ମସିହାରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ ଯେତେ ଇସ୍ପାତ ଦଉଡ଼ାର 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି ତାର ଲମ୍ବ ଦେଢ଼ ଲକ୍ଷ ମାଇଲରୁ ଅଧ୍କ।| 
ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଇସ୍ତାତ ଦଉଡ଼ା ଝୁଲା ହୋଇଛି, ଯା ଉପରେ 
ପୋଲଟି ଝୁଲି ରହିଛି ସେହି ଦୌଡ଼ାର ବ୍ଯାସ ତିନିଫୁଟ 
ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହା ଇଞ୍ଚେମୋଟ ଶତାଧ୍କ ଏହି ଇସ୍ପାତ ରଡ଼ 
ବଳାହୋଇ ଦଉଡ଼ା ତିଆରି ହୋଇଛି। ଆମେରିକାର ବହୁ 
ପୋଲ ଏହି ରୀତିରେ ତିଆରି। ଏବେ ଆମ କଲିକତା ସହରର 
ହୁଗୁଳୀ ନଦୀ ଉପରେ ଯେଉଁ ଦ୍ବିତୀୟ ପୋଲଟି ତିଆରି 
ହୋଇଛି ତାହା ଏକ ଝୁଲାପୋଲ। 
ବିମ୍୍‌ପୋଲ —- ଏହି ପୋଲ ଖମ୍ବକୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ 
ପୂରାପୂରି କଡ଼ି ବର୍ଗାରୁ ତିଆରି। ନଦୀ ଭିତରେ ସବଳୀକୃତ 
ଡଢଳେଇ ଖମ୍ବ ତିଆରି କରି ତା ଉପରେ ଇସ୍ପାତଟ୍ରସ୍‌, କଡ଼ି, 
ବର୍ଗା ସଂଯୋଗ କରି ପୋଲ ତିଆରି କରାଯାଏ । ତା ଉପରେ 
ରାସ୍ତା ତିଆରି କରିଦେଲେ ପୋଲ ହୋଇଗଲା ! ଆମ ଦେଶର 
ରେଳ ପୋଲଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଏହି ଧରଣର ଇସ୍ତାତ 
ତିଆରି ଟ୍ରସ କଡ଼ିବର୍ଗା ପ୍ଲେଟ୍‌ ଯୁକ୍ତ ବିମ୍‌ ପୋଲ। 


ସେପ୍ସିକ୍‌ ଟେଙ୍କ ପାଇଖାନା (Septic Tank 
Latrine} ¬ ଆମ ଦେଶରେ ପାଇଖାନା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ମାତ୍ର 
୨ ୦୦-୩୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ। ଆଦିମ କାଳରୁ ପଦାକର 
ଝାଡ଼ାଯିବା ଥୁଲା ଆମ ଲୋକମାନଙ୍କର ଅଭ୍ୟାସ। କି ପୂରୁଷ, 


କି ସ୍ତୀ, ସନ୍ଧ୍ଯା ବା ସକାଳ ହେଲେ ପଦାକୁ ଝାଡ଼ାଫେରି 
ଯାଆନ୍ତି। ଶିକ୍ଷିତ ତଥା ସମ୍ଭାନ୍ତ ବଂଶର ଲୋକେ ଏହାଦ୍ରାରା 
ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ମାନରେ ବାଧା ଆସିବାରୁ ଆମ ଦେଶରେ 
ରାଜତ୍ସ କରୁୂଥ୍‌ବା ବ୍ରିଟିଶମାନଙ୍କ ଦେଖାଦେଖ୍‌ରେ କଳ୍ଚା 
ପାଇଖାନା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ଏହି ପାଇଖାନା ଏକ ଆବଦ୍ଧ ଗୃହ, 
ଏହି ଘରେ ବସି ଝାଡ଼ା ଫେରିଲେ, ବସିବା ସ୍ଥାନଠାରୁ ତଳେ 
ରଖାଯାଇଥ୍‌ବା ଗାଙ୍ଗୁଲାରେ ମଇଳା ପଡ଼େ । ଝାଡୁଦାରମାନେ 
ପ୍ରତିଦିନ ସକାଳେ ଏହି ମଇଳାକୁ ବୋହିନେଇ ମ୍ୟୁନିସିପାଲିଟି 
ଖାତରେ ପକାନ୍ତି । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଏବେବି ଆମ ଦେଶରେ ବହୁ 
ସ୍ଥାନରେ ଚାଲିଛି। ମଇଳାକୁ ଲୋକମାନେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକ୍ର ବୋହିବା ଏକ ହୀନ କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଏହାଦ୍ରାରା 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଉଠାଇଦେଇ ଏହା 
ସ୍ଥାନରେ ସେପ୍ିକ୍‌ ଟେଙ୍କ ଥ୍‌ବା ପାଇଖାନା ପ୍ରଚଳନ 
କରାଗଲା। ଏହି ପାଇଖାନାରେ ମଇଳା ଯାଇ ଗୋଟିଏ 
ଆବଦ୍ଧ ଟାଙ୍କିରେ ପଡ଼େ। ଏହି ଟାଙ୍କିରେ ଥ୍ବା ବୀଜାଣୁମାନେ 
ଝାଡ଼ାରେ ଥ୍ବା ସେଲୁଲୋଜ ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଖାଇଦେଇ 
କେତେକ ଦହନୀୟ ଗ୍ୟାସ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଧ ଓ ଜଳରେ ପରିଣତ 
କରି ଦିଅନ୍ତି । ଫଳରେ ସେ ସବୁ ସେହି ଟାଙ୍କି ଭିତରେ ମିଳାଇ 
ଯାଏ। ସେପ୍ନିକ୍‌“ଟେଙ୍କର ଏକ ନଳୀବାଟ ଦେଇ ସେହି 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଓ ଅନ୍ଯ ଗ୍ଯାସ୍‌ ସବ୍ର ବାହାରିଆସେ। ଏହି 
ଟେଙ୍କରେ ପ୍ରତିଦିନ ଯେତେ ମଇଳା ପଡ଼ିଲେ ହେଁ 
ସେପ୍ନିକ୍‌-ଟେଙ୍କର ଆକାର ଅନୁଯାୟୀ ସେ ସବୁ କ୍ଷୟିତ 
ହୋଇଯାଏ। ଝାଡ଼ୁଦାରମାନଙ୍କ ଆଉ ମଇଳା ବୋହିବାକୁ 
ପଡ଼େନି। 

ଏହି ପାଇଖାନାର ସୁବିଧା ହେଉଛି ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ଦୁର୍ଗନ୍ଧ 
ବାହାରେନି କି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦୂଷିତ ହେବା ସମ୍ଭାବନା ନ ଥାଏ। 
ତେଣୁ ଏହା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ଏହି ଧରଣର ପାଇଖାନା ପ୍ରଚଳିତ । ଆଗ 
ଯୁଗରେ ପାଇଖାନା ମଣିଷ ରହିଥ୍ବା ଘରଠାରୁ କିଛି ଦୂରରେ 
ତିଆରି ହେଉଥ୍ଲା। ନ ହେଲେ ପାଇଖାନା ଦୂର୍ଗନ୍ଧରେ ଘରେ 
ରହିହୁଏନି। କିନ୍ତୁ ଏହି ଧରଣର ନୂଆ ପାଇଖାନାରୁ ଦୁର୍ଗନ୍ଧ 
ବାହାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଶୋଇବା ଘରକୁ ଲାଗି ତିଆରି 
ହେଲାଣି। ଆଜିକାଲି ଆହୁରି ଏହି ଧରଣର ପାଇଖାନାର 
ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରମାନଙ୍କରେ ସ୍ଵିରେଜ ସିଷ୍ଟମ 
କରାଗଲାଣି । ସୁତରାଂ ସୁସ୍ଥ ପରିବେଶ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ଧରଣରର 
ଉନ୍ନତ ପାଇଖାନାର ଅଧକ ପ୍ରଚଳନ ହେବା ଉଚିତ। 
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ସେପୋକେନିନ୍‌ 


ସେପୋକେନିନ୍‌ (5pogenin) - ସେପୋନିନ୍‌ର ଅଶଙ୍କରା 
ଅଂଶକୁ ସେପୋଜେନିକ୍‌ କହନ୍ତି। ସେପୋନିନ୍‌କୁ 
ଆର୍ଦ୍ଧବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏହି ଶର୍କରା ଅଂଶକ୍ର ବାହାର କରିଦେଲେ 
ସେପୋଜେନିନ୍‌ ମିଳେ । 


ସେପୋନିନ୍‌ (5aponin) - ଏହା ଏକ ପ୍ରକୃତି ଜାତ 
ପଦାର୍ଥ, ଉତ୍ତିଦ ଜଗତରେ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ । ଏହା ସର୍ବଦା 
ଶର୍କରା ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତରେ ଗୁକୋସାଇଡ୍‌ 
ଭାବରେ ଥାଏ। ଏହାର ଦୁଇଟି ଅଂଶ ଅଛି, ଯଥା — ଶର୍କରା 
ଅଂଶ ଓ ଅଶର୍କରା ଅଂଶ । ଅଶର୍କରା ଅଂଶକ୍ର ସେପୋଜେନିନ୍‌ 
କହାଯାଏ। ସେପୋନିନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇ ପ୍ରକାର, ଯଥା — 
ଟ୍ରାଇଟାରପିନଏଡ୍‌ ସେପୋନିନ୍‌ ଓ ଷ୍ଟେରଏଡ୍‌ ସେପୋନିନ୍‌ । 
ପ୍ରଥମଟି ଲୁଗାସଫା କରିବାରେ ଡିଟରଜେଣ୍ଟଭଳି ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ତାଛଡ଼ା ନିଆଁ ଲିଭାଇବା ଦିଗରେ, ମାଛ ବିଷ ଭାବରେ 
କେତେକ ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ଥୁତିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର 
ଆଣବିକ ସଂକେତ, ସଂରଚନା ଠିକ୍‌ ରୂପେ ଜଣା ନାହିଁ। 

ଷ୍ଟେରଏଡ୍‌ ସେପୋନିନ୍‌ ଡିଜିଟେଲିସ ଗଛରୁ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ, ଏହା ବିଷାକ୍ର। ଏହାକର ଆର୍ଦ୍ରବିଶ୍ନେଷିତ କଲେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଷ୍ଟେରଏଡ୍‌ ମିଳେ। ଏଥ୍‌ରୁ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ | 


ସେଲିନିୟମ୍‌ (ଲଧା) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ୁ। 
ପ୍ରତୀକ - Se ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ-୩୪, ପରମାଣୁ 
ଗୁରୁତ୍ଧଂ ୭୮.୯୬, ଯୋଜ୍ୟତା-୪ ଓ ୬ ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀର ଚତୁଥ୍ଥ ଶ୍ରେଣୀର ୬ଷ୍ଠ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ । 

ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ ¬ ଏହାକୁ ବାର୍ଜିଲିୟସ୍‌ ୧୮୧୭ ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ବହ ସଲଫାଇଡ୍‌ ଖଣିଜରେ 
ସେଲିନାଇଡ୍‌ ଖଣିଜ ଭାବରେ ଥାଏ। ତମ୍ବା, ରୂପା, ସୀସା 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ଖଣିଜରେ ଏହା ଥାଏ । 

ପ୍ରସ୍ତୁତି ¬ ଏକ ଉପଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ ମିଳେ । ତମ୍ବା 
କାରଖାନାର ଏନୋଡ୍‌ ପଙ୍କରୁ ନାନା ପ୍ରକାର କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କରି ସେଥ୍‌ରୁ ସେଲିନିୟମ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଗନ୍ଧକ ଶ୍ରେଣୀର । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ବହୁରୂପୀ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ, ଏହା ଆଲ୍‌ଫା ଓ ବିଟା ରୂପରେ ଦେଖ୍ବାକୁ 
ଲାଲ୍‌। ଏହା ମଧ୍ଯ ଧୂସର ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ସେତେବେଳେ ଏହାକ୍ର ଧାତବ ସେଲିନିୟମ୍‌ କହିଥାନ୍ତି । ଏହା 
ଗନ୍ଧକ ଭଳି ଅଧାତୁ, ଗନ୍ଧକ ଭଳି ନାନା ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୮୬ 


ସେଲୁଲୋଜ 


ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ- ୨୨୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼, 
ସ୍ତଟନାଙ୍କ- ୬୯୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହାର ଘନତ୍ଵ-୪.୫। 
ବ୍ୟବହାର = ଏହା ଆଲୋକ ତଡ଼ିତ କୋଷ ତିଆରିରେ 
ଲାଗେ । ଏହି କୋଷକୁ ସେଲିନିୟମ୍‌ କୋଷ କହନ୍ତି। ଏହା 
ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର କାଚ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଏହା ରେଜ୍ମିଫାୟାର୍‌ 
ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଆଲୋକମାପୀ ମିଟରରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଜେରୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହ୍ତ 
ହୁଏ । କାଳିବିହୀନ ଛାପା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏହାର କେତେକ ଯୌଗିକ ଉିଷଧାଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସେଲୁଲଏଡ୍‌ (୯ଣୀଧ୍ୟାଠାଏ) - ଏହା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ 
ପୂରାତନ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଯାହାକି ସଂଶ୍େଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ବାରା ତିଆରି 
କରାଯାଏ। ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ହିଆଟ। ସେ 
ଏହାକୁ ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସେଲୁଲୋଜକ୍ୂ ନାଇଟ୍ରେସନ୍‌ କଲେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ 
ଡାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ । ସେଥ୍‌ ସହିତ କର୍ପୂର ମିଶାଇ 
ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ର କଲେ ସେଲୁଲଏଡ୍‌ ତିଆରି ହୁଏ । ସେଲୁଲୋଜ 
ଡାଇନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସହିତ ଶତକଡ଼ା ୨୦-୫୦ ଭାଗ କର୍ପୂର 
ମିଶାଇ ଆଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହା ତିଆରି ହୁଏ। 
ଏଥ୍‌ସହିତ ରଙ୍ଗ ମିଶାଇଲେ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ପ୍ରଥମରୁ ବେଶ୍‌ ନରମ ଥାଏ। ଏଥୁରୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଛାଞ୍ଚ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନାନା ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି କରାଯାଏ। ଏହା 
ତାପନମନୀୟ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଅଟେ । ଆଜିକାଲି କର୍ପୂର ଜାଗାରେ 
ଡାଇବ୍୍ୟୁଟିଲ୍‌ ଥେଲେଟ୍‌, ଟ୍ରାଇକ୍ରେସିଲ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହା ଫଳରେ ସେଲୁଲଏଡ୍‌ର ଗୁଣର 
ଯଥେଷ୍ଟ ଉନ୍ନତି କରା ହୋଇଅଛି। ଫାଉଣ୍ଢେନ୍‌ ପେନ୍‌ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ବୋତାମ, ସାବୁନ ଖୋଳ, ଚଷମା ଫ୍ରେମ୍‌, ନାନା 
ପ୍ରକାର ଖେଳନା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ ପଦାର୍ଥ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୁଏ। 
ଏହାର ଏକମାତ୍ର ବଦ୍‌ଗୁଣ ହେଉଛି ଏହା ସହଜରେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ 
ଓ ସହଜରେ ନିଆଁ ଧରି ଜଳେ | ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ଦିନକୁ ଦିନ ଲୋକପ୍ରିୟତା ହରାଉଛି। 


ସେଲୁଲୋକ୍‌ (Cue) - ଉଭିଦ ଜଗତରେ ସମସ୍ତ 
ତନ୍ମ ଓ ଟିସୁର ମୂଳପିଣ୍ଡ ହେଉଛି ସେଲୁଲୋଜ । କାଠ, ତୁଳା, 
ଡାଳ ପତ୍ର ଆଦି ସେଲୁଲୋଜ୍‌ରୁ ତିଆରି। ଏହାର ଆଣବିକ 
ସଙ୍କେତ ହେଉଛି (C‰H¡ ୦5). ଏଠାରେ “ନ'ର ମୂଲ୍ୟ ଖୁବ୍‌ 
ଅଧ୍କ | ତୁଳାରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ବିଶୁଦ୍ଧ ଭାବରେ ମିଳେ, କାଠ 
ଆଦିରେ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ସହିତ ମିଶିକରି ରହିଥାଏ । 
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ସ୍ପେଶ୍ତିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୮୭ 


ସ୍ତେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ 


ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ଏହା ନାଇଟ୍ୋ 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ଏହି ନାଇଟ୍ରୋ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ର 
ଅନ୍ୟନାମ ଗନ୍‌କଟନ୍‌। ଏହି ଗନ୍‌କଟନରୁ ସ୍ଲୋକଲେସ୍‌ 
ପାଉଡର ନାମକ ଏକ ବିସ୍ତୋରକ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ରୁ 
କଲୋଡିୟନ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ଥୃତ ହୁଏ । ସେଲୁଲଏଡ୍‌ ଓ ପାଇରବ୍ଧିଲିନ 
ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରୁ ତିଆରି ହୁଏ । ସେଲୋଫେନ୍‌ କାଗଜ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରୁ 
ତିଆରି ହୁଏ। ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। 
ଯଥା - ଆଲଫା, ବିଟା ଓ ଗାମା ସେଲୁଲୋଜ୍‌। ଆଲ୍‌ଫା 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନ ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ସେଲୁଲୋଜ୍‌ରୁ କାଗଜ, କୃତ୍ରିମ ସି୍ସ ଆଦି 
ଅଶେଷ ପ୍ରକାର ଅତି ଦରକାରୀ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଅଛି। 


ସ୍ପେଣ୍ଡିୟମ୍‌ (Sandium) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ। 
ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି 5୯ । ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୨୧ । 
ଏହା ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଦ୍ବିତୀୟ ବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଏହା 
ଏକ ଲୁହାଭଳି ଶ୍ବେତ ଧାତୁ । ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ୧୫୩୯ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହା ପୃଥ୍ବୀରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ମିଳେ। 
ଏହା ବିରଳ ମୃତିକା ଶ୍ରେଣୀର ନ ହେଲେ ହେଁ ବିରଳ ମୃରିକା 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ସହିତ ମିଶି ରହିଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ। 
ସ୍ଚେଶ୍ତିୟମ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଲବଣକୁ ବିଜାରଣ କରି ଏହି ଧାତୁକୁ 
ଅଲଗା କରାଯାଏ । ଏହି ଧାତୁକୁ ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନିଲସନ ୧୮୭୯ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସ୍କାଣ୍ତିନେଭିଆ ରାଜ୍ୟରୁ ଏହାର ନାମକରଣ ସ୍ତେଶଣ୍ତିୟମ୍‌ 
ହୋଇଛି । କାରଣ ଏହାର ଧାତୂପିଣ୍ଡ ପ୍ରଥମେ ସ୍କାଣ୍ଡିନେଭିଆ 
ଦେଶରୁ ମିଳିଥ୍‌ଲା। 

ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମିଶ୍ରଧାତୁ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। ଏହା 
ନିଉକ୍କିଆର ଇଞ୍ଜିନିଅରିଂ, ଧାତୁନିଷ୍ଠାସନ, କମ୍ପ୍ୟଟର, ଓିଷଧ 
ତିଆରି, କାଚ ତିଆରି ଓ ରାସାୟନିକ ଶିଛରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସ୍ପେସ୍‌ ସଟ୍ଲ (Space Shuttle) - ସେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ ହେଉଛି 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରକୁ ଯିବାପାଇଁ ଏକ ଯାନ, ଯାହାକୁ 
ମା୍କିନ୍‌ମାନେ ଗବେଷଣା କରି ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ 
ଆଣିଥ୍‌ଲେ। ଏହାକୁ ମହାକାଶ ଫେରି କହିଲେ। ଏହା 
ଫେରିଭଳି ପୃଥ୍‌ବୀରୁ ମହାକାଶ ଓ ମହାକାଶରୁ ପୃଥ୍ବୀ, 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ଯାଆସ କରେ । ଏଥ୍‌ପୂର୍ବରୁ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ କିସମର ରକେଟ୍‌ 


`“ ସଵେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୂ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା। ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 


ପଠାଇଲା ପରେ ଏହି ରକେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଅଦରକାରୀ 
ହୋଇପଡ଼ୁଥ୍ଲା। ଆଉ ଏକ ମହାକାଶ ଯାନ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ 
ନୂତନ ରକେଟ୍‌ମାନ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା। ପ୍ରତିଥର 
ନୂଆ ନୂଆ ରକେଟ୍‌ମାନ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ବାରୁ ମହାକାଶ 
ଅଭିଯାନ ଅତ୍ୟଧ୍କ ବ୍ୟୟବହୁଳ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ 
ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ମାଙର୍ିନ୍‌ମାନେ ପ୍ରଥମେ ସ୍ପେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କଲେ। ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ମହାକାଶଯାନ, 
ଯାହା ରକେଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରେରିତ ହୁଏ ସତ, କିନ୍ତ ଏହା 
ମହାକାଶରୁ ଫେରିଲା ବେଳେ ଏକ ବିରାଟ ଗ୍ଲାଇଡରଭଳି 
ଫେରିଥାଏ। ପର ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ଏହା ପୁଣି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରେ । ଏହା ମହାକାଶରୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ପଠାଇପାରେ ଓ ମହାଶୂନ୍ଯରେ ଖରାପ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବା 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ଏହା ମରାମତି ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଘେନି 
ଆସିପାରେ। 

ଏହା ଅନ୍ୟ ମହାକାଶ ଅଭିଯାନ ଭଳି ସମୁଦ୍ରରେ ନ ଓହ୍ଲାଇ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି ଏକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଘାଟିରେ ଅବତରଣ 
କରେ । ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ୍‌ କଠିନ ଜାଳେଣି 
ବ୍ୟବହାର କରିପାରେ ଓ ଏହାର ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଭଣ୍ଡାର 
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ସ୍ପେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ 


ଏଥୁସହିତ ସଂଯୋଜିତ ରହିପାରେ । ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ ସ୍ପେସ 
ସଟଲକୁ ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେଇ ଏହାର ତଳକୁ ଖସି 
ଆସିବ । ଏହା ୬୦ ଫୁଟ ଲମ୍ବା ଓ ୧୫ ଫୁଟ ଚଉଡ଼ା! ଏକ 
ଯାନ ଥରକେ ୨୦,୦୦୦ ଟନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ମହାକାଶକୁ 
ଘେନିଯାଇପାରେ। ଏହା ଏକ କୃଦ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ମହାଶୂନ୍ୟ 
ପଥରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିପାରେ ବା ମହାଶୂନ୍ୟର ଏକ ଖରାପ 
ହୋଇ ଅଚଳ ହୋଇଯାଇଥୁ୍‌ବା ମହାକାଶଯାନକର ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଫେରାଇ ଆଣିପାରେ। ଏଥ୍‌ରେ ମହାକାଶକୁ ଯିବାପାଇଁ 
ଚାରିଜଣ ଚାଳକ ସହ ଚାରିଜଣ ଯାତ୍ରୀ କାମ କରିବାପାଇଁ 
ଗବେଷଣା କରିବା ପାଇଁ ପୁଥ୍‌ବୀରୁ ରୀତିମତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ନେଇ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନରେ 
ଛାଡ଼ିଦେଇ ପୁଣି କିଛିଦିନ ପରେ ସେମାନଙ୍କୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଘେନି 
ଆସିହେବ। ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଆଦି ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ପଠାଇ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନରେ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରିହେବ। 

ମା୍ିନମାନେ ଯେଉଁ ସର୍ବପ୍ରଥମ ସ୍ପେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ ତିଆରି 
କରିଥ୍‌ଲେ, ଡା ନାଁ ହେଉଛି କଲମ୍ବିଆ। ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମ 
୧୯୮୧ ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ ୧୨ ତାରିଖ ଦିନ ମହାକାଶକୁ 
ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପାଖରେ ୩୬ ଥର 
ବୃଲି ସେହି ବର୍ଷ ଏପ୍ରିଲମାସ ୧୪ ତାରିଖରେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରି 
ଆସିଥ୍ଲା। 

ଗୋଟିଏ ସ୍ପେସ ସଟଲ୍‌ ଥରକେ ୨୧ ଟନ୍‌ ଓଜନର ପଦାର୍ଥ 
ମହାକାଶକୁ ବୋହି ନେଇପାରେ । ଏହାର ଗତି ହେଉଛି ଘଣ୍ଟାକୁ 
୨୮୦୦୦ କିଲୋମିଟର | ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ମହାକାଶକୁ କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ଓ ମହାକାଶୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ମହାକାଶରେ ନାନାଦି 
ଗବେଷଣା କରିହୁଏ । 

ସ୍ପେସ ସଟଲ୍‌ର ପ୍ରଧାନତଃ ତିନୋଟି ଅଂଶ ରହିଛି। 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ମହାକାଶରେ ଘୂରିବୁଲିବା ପାଇଁ ଅରବିଟର, 
ଦିତୀୟରେ ତରଳ ଇନ୍ଧନର ଭଣ୍ଡାର ଓ ତୃତୀୟରେ ବୂଷ୍ଟର 
ରକେଟ। ଏଥ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଓ 
ଏହାକୁ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୪୩ କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଘେନିଯାଏ । ଏହା ପରେ ବ୍ରଷ୍ଟର ରକେଟ ଖସିପଡ଼େ ଓ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ପାରାଚ୍ଯୁଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସମୁଦ୍ରବକ୍ଷରେ 
ସଫଳତାର ସହିତ ଓହ୍ଲାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ବାହାର 
ପାଖର ଇନ୍ଧନ ଭଣ୍ଡାର ସଟଲ ସହିତ ଆଉ ଦଶମିନିଟ ପାଇଁ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୮୮ 


ସ୍ପେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ 


ସେସ୍‌ ସଟଲ୍‌ର ଆକାଶକୁ ପ୍ରେ 
ଥାଏ । ଏହା ୨୦୦ କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତା ଲାଭ କଲା ପରେ 
ଏହା ସଟଲ୍‌ରୁ ଖସିପଡ଼େ ଓ ନିରାପଦ ଭାବରେ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
ଫେରିଆସେ । ତାହାପରେ ସଟଲ ସହିତ ଯେଉଁ ଦୁଇଗୋଟି 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଥାଏ, ତାହା କୃଦ଼ିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ନେଇ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କରେ । ଏହି ଅରବିଟରରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଆଦି 
ଥାଏ। ଏହି ଅରବିରଗଟର ଯେତେ ସମୟ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ମହାକାଶରେ ରହିବା କଥା, ରହେ। ଏହା ଯେତେବେଳେ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ଫେରିଆସିବା ଦରକାର ପଡ଼େ, ଅରବିଟରର 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଓ ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଗ୍ଲାଇଡ୍‌ର ଭଳି 
ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଫେରିଆସେ ଓ ଏହା ପରିଶେଷରେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି ଏକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଘାଟିରେ ଓହ୍ଲାଇପଡ଼େ! 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଘାଟିର ରନ୍ରେ ଏହା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି କିଛି ଦୂର ଗତି କରିଥାଏ । 

ମାର୍କିନମାନେ କଲମ୍ବିଆ ବ୍ଯଡୀତ ଡିସ୍‌କଭରୀ, 
ଚେଲେଞ୍ଜର, ଆଟଲାନ୍ଟିସ୍‌ ଆଦି ସ୍ଥେସ ସଟଲ୍‌ ତିଆରି କରି 
ପରୀକ୍ଷା କରିସାରିଛନ୍ତି। ସେମାନେ ସେଥ୍‌ରେ ମହାକାଶକୁ 
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ସୋଡ଼ିୟମ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୮୯ 


ସୋଡ଼ିୟମ 


କେତେଥର ଯାଇ ଫେରିଆସିଛନ୍ତି। ୧୯୮୬ ମସିହା 
ଜାନୁୟାରୀ ୨୬ ତାରିଖ ଦିନ ଚେଲେଞ୍ଜର ମହାକାଶକୁ ଯାଉଁ 
ଯାଉଁ ବିରାଟ ଶହ କରି ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ରେ 
ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ଯାତ୍ରୀ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯାଇଥ୍‌ଲେ । ସ୍ପେସ୍‌ 
ସଟଲ୍‌ର ଇତିହାସରେ ଏହା ହେଉଛି ସବ୍ରଠାରୁ ଦୁଃଖଦ ଘଟଣା । 


ସୋଡିୟମ୍‌ (5୦ଏଧm) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ପ୍ରତୀକ ¬ N,ପାରମାଣବିକ ଗୁରୁତ଼ ¬ ୨୩, ଯୋଜ୍ୟତା ୧ 


ଆବିଷ୍କାର — ସୁବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ 
ହଂଫପ୍ରେ ଡେଭି ୧୮୦୭ ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଏହି 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁକ୍ୁ ଅଲଗା କରିଥ୍‌ଲେ । 


ଅବସ୍ଥିତି ¬ ପୃଥ୍ବୀରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତରୁ ଜାତ ଯୌଗିକ 
ବସ୍ତୁ ଯେତେ ଦେଖାଯାଏ, ସେଥ୍ମଧ୍ଯରେ ସୋଡିୟମରୁ ଜାତ 
ଯୌଗିକବସ୍ତୂର ସଂଖ୍ୟା ଓ ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ। ହେଲେ 
ଏହା ପ୍ରକୃତିରେ ମୁକ୍ତଧାତୁ ଭାବରେ କେବେ ଦେଖାଯାଏନି। 
ଏହା ସର୍ବଦା ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏହାର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ଯୌଗିକବସ୍ତୁ ତଳେ ଦିଆଗଲା। 

(କ) ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ¬ ଆମେ ଯେଉଁ ଲୁଣ 
ଖାଉଁ ତାହା ହେଉଛି ଏହି ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌। ଏହା ସମୁଦ୍ର 
ଜଳରେ ଓ କେତେକ ଲୁଣିଆ ପାଣି ବିଶିଷ୍ଟ ହୃଦର ଜଳରେ ଓ 
କେତେକ ଖଣିରେ ସୈନ୍ଧବ ଲବଣ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ । 

(ଖ) ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ¬ ପୂର୍ବ ଆଫ୍ରିକାରେ 
ଥୁବା ମାଗଡି ହୃଦ ଜଳରେ, କାଲିଫଣ୍ବିଆ ରାଜ୍ୟର ଆନ୍‌ 
ହୃଦ ଜଳରେ, ମିଶର ରାଜ୍ୟରେ ଏହା ଟ୍ରୋନା ଭାବରେ ଓ 
ଉତ୍ତର ଭାରତରେ ସାଜିମାଟି ଭାବରେ ଏହା ମିଳେ | 

(ଗ) ସୋଡିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ¬ ଏହା ଆମଠାରେ 
ସୋରା ବା ଯବକ୍ଷାର ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଚିଲି ଓ ପେରୁ 
ରାଜ୍ୟରେ ଏହା ସୋରା ଭାବରେ ମିଳେ । 

(ଘ ) ସୋଡିୟମ୍‌ ବୋରେଟ୍‌ — ସୋହାଗା ବା ବୋରାକ୍ୁ 
(Na,B,40;) ହେଉଛି ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁର ଏକ ଲବଣ | ଏହା 
କାଶୁୀର ଓ ତିବବ୍ତ୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ମିଳେ । 

ଧାତୁ ନିଶ୍ଠାସନ (E×ra୯{ଠର) ¬ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁର 
ନାନାପ୍ରକାର ଯୌଗିକ ବସ୍ଥୁରୁ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତିରେ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଏ। ଡାଉନ୍‌ଙ୍କ 
ପଦ୍ଧତିରେ ଗଳିତ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ ଓ 


କାଷ୍ଟନର୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ଗଳିତ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ୍‌କୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ। ଏହି ଦୁଇଟି ପଦ୍ଧତି ଭିତରୂ ଡାଉନ୍‌ଙ୍କ ପଦଵତିର 
ପ୍ରଚଳନ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବେଶି। 

ଡାଉନ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି (ଇଠwn's Process) - ଆମେରିକା 
ଓ ଜର୍ମାନୀରେ ଗଳିତ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣରୁ ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଆହରଣ 
କରାଯାଏ। ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗଳିତ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ 
ଲବଣକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାଡ଼ୁ ରଣ 
ତଡ଼ିତ୍‌ ଦୁାରଠାରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଗୋଟିଏ 
ବଡ଼ ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଯେ, ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲେରାଇଡ୍‌ ଗଳିତ 
ହେବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ଦରକାର ହୁଏ ଓ ଏହି ଉଚ୍ଚ 
ତାପକ୍ରମ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣରେ ବହୁ ଅସୁବିଧା କରେ। 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ସହିତ କିଛି ପରିମାଣରେ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ମିଶାଇଲେ ତାହାର ଗଳନାଙ୍କ ୮୧୫ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ଠାରୁ 
୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟ@ିଗ୍ରେଡ୍‌କୁ କମିଆସେ । 

ତେଣୁ ଏହି ମିଶ୍ରଣକୁ ନେଇ ଏକ ଲୌହପାତ୍ରରେ 
ତରଳାଯାଏ । ଏହା ଚାରିପାଖରେ ଅଗ୍ନିଜିତ୍‌ ଇଟା ଦିଆଯାଇ 
ଆଛୁାଦିତ କରାଯାଇଥାଏ। ତତ୍ପରେ ଏଥ୍‌ରେ ମୋଟା 
ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ତିଆରି ଧନ ତଡ଼ିତ୍‌ ଦ୍ବାର ଲଗାଯାଏ ଓ ଏହା 
ପାତ୍ରର ତଳୁ ପାତ୍ର ଭିତରକୁ ଆସିଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ରଣ ତଡ଼ିତ୍‌ ଦାର ଲୁହାରୁ ତିଆରି ଓ ଏହା ଧନ-ତଡ଼ିତ୍‌ ଦୁାରର 
ଚାରିପାଖରେ ଘେରାଇ ହୋଇ ରହିଥାଏ। ରଣତଡ଼ିତ୍‌ ଦାର 
ଚାରିପାଖରେ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ପରଦାର ଢାଙ୍କୁଣୀ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଧନ ତଡ଼ିତ୍ଦଧାର ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଗମ୍ବୁଜ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ 

ଏହି ଗଳିତ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଭିତରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ପ୍ରବାହିତ କରାଇଲା ବେଳେ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 
ବିଘଟିତ ହୁଏ। କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବା ପଟାସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ବିଘଟିତ ହୁଏ ନାହିଁ। ସୋଡିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ ଧନାମ୍କ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଆବେଶଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ରଣତଡ଼ିତ୍‌ ଦୁର 
ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍ଠ ହୁଏ ଓ ରଣ ତଡ଼ିତ୍‌ ଦ୍ଵାରକୁ ସ୍ର୍ଶ କଲାକ୍ଷଣି 
ଆବେଶଶୂନ୍ୟ ହୋଇ ଧାତବ ସୋଡିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ ଓ 
ଏହି ଧାତବ ସୋଡିୟମ୍‌ ରଣ ତଡ଼ିତ୍‌ଦ୍ରାର ଉପରେ ପରିନ୍ୟସ୍ତ 
ହୁଏ । ଯେହେତୁ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାଡ଼ୁ ଖୁବ୍‌ ହାଲୁକା, ଏହା ଗଳିତ 
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ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୨୯୦ 


ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ 


ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ ଉପରେ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହେ। ରଣତଡ଼ିତ୍‌ଦାର ଉପରେ ଥବା ଧାତବ ଢାଙ୍କୁଣୀରେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଏହାର ପରିମାଣ ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ ! ଢାଙ୍କୁଣୀ 
ସହିତ ଲାଗିଥ୍ବା ଏକ ନଳୀରେ ଏହା ଉପରକୁ ଉଠି ଶେଷରେ 
ପାତ୍ର ବାହାରେ ଥ୍ବା ଏକ ପାତ୍ରରେ ତରଳ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ । ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ଅନ୍ଯ ବିଘଟିତ 
ପଦାର୍ଥ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଦୁାରରେ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ ! 
ଏଠାରୁ ଏହା ଗମ୍ବକ ଦାର ଦେଇ ବାହାରିଯାଇ ବାହାରେ 
ସଂଗ୍ହୀତ ହୁଏ । ତରଳ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଗଲେ 
ଟାଣ ହୋଇଯାଏ ଓ ଏହାକୁ ଶୁଷ୍ କିରାସିନି ତେଲ ଭିତରେ 
ବଡ଼ାଇ ରଖାଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ - ସୋଡିୟମ୍‌ ହେଉଛି ଏକ 
ହାଲୁକା ଓ ଉଚ୍ଵଳ ଧାତୁ । ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ଦେଖ୍ବାକୁ ରୁପା ଭଳି | 
ଏହା ତାପ ଓ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିର ଏକ ସୂପରିଚାଳକ। ଏହା ଜଳ 
ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା । ଏହା ଖୁବ୍‌ ନରମ, ଗୋଟିଏ ଛୁରୀ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଧାତୁକ୍ର କାଟିହୁଏ । ଏହା ବେଶ୍‌ ତନ୍ୟ (ଓଧ- 
୯¡1€) ତେଣୁ ସହଜରେ ଏଥ୍‌ରୁ ସରୁ ତାର ଟଣାଯାଇପାରେ। 
ପାରଦ ସହିତ ମିଶି ଏହା ଏକ ପାରଦ ମିଶ୍ରଣ (amalgam) 
ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । ଏହି ଧାତୂର ଗଳନାଙ୍କ ୯୭.୫ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ସୁଟନାଙ୍କ ୮୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌। 

(ଖ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି : (୧) ବାୟୁ ସହିତ 
ପ୍ରଚ୍ରିୟ। ¬ ଶୁଷ୍ଣ ବାୟୁରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ବେଶ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ, କିନ୍ତୁ 
ଆର୍ଦ୍ଧ ବାୟୁରେ ଏହା ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ଏହାକର ଆର୍ଦ୍ଧ ବାୟୁରେ 
ରଖ୍ଲେ ଏହାର ଧାତବ ଉଜ୍ଵଳତା ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ । ଏହା 
ଉପରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଏକ ପାତଳା ସ୍ତର 
ପଡ଼ିଯାଏ । 


ବାୟୁରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହି ଧାତୂ ଉଜ୍ଵଳ ପୀତବର୍ଣ୍ଣର 
ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରି ଦଗ୍ଧ ହୁଏ ଓ ସେଥ୍‌ସହ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ମନଜକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଓ ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ସୃଷ୍ଟି ହଏ । 
4Na+O,= 2Na;O;2Na+O,=Na;O, 


(ଖ) ଜଳସହିତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ¬ ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଜଳ ସହିତ 
ବିସ୍ଫୋରଣ ସହ ଏକ ତୀବ୍ର ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଞ୍ଚାଦନ କରେ। ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହଏ ଓ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଜଳିଉଠେ। ଜଳ ଭିତରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଏକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାଜାତ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ରହେ। 


2Na+ 2H,O=2NaOH +H, 


ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ସୋଡାମାଇଡ୍‌, 
ସୋଡିୟମ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ୍‌୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼ାଇଡ୍‌, 
ସୋଡିୟମ୍‌ ସିଆନାଇଡ୍‌ ଆଦି ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ପ୍ରସ୍ତୃତିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ( ୨) ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ସୋଡିୟମ୍‌ ପାରଦ 
ମିଶ୍ରଣ ବା ଆମାଲଗମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହି 
ଆମାଲଗମ୍‌ ଏକ ପ୍ରଧାନ ବିଜାରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 
(୩) ବିଭିନ ପ୍ରକାର ସାଂଶ୍ଵେଷିକ ରଙ୍ଗ, ଖିଷଧ, ସୁଗଛି ଦ୍ରବ୍ୟ 
ଓ ଜୈବରସାୟନରେ ଏକ ପ୍ରଧାନ ବିକାରକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୪) ସୋଡିୟମ୍‌-ବାଷ୍ପଂବତି, ଯାହାକି ବଡ଼ 
ବଡ଼ ରାଜପଥକୁ ଆଲୋକିତ କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଏହି 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। (୫) ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, 
ମେଗନିସିୟମ୍‌ ବୋରନ୍‌, ସିଲିକନ୍‌ ଆଦି ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଧାତୁ 
ଓ ଅଧାତୁ ନିଷ୍କାସନରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

କୃତ୍ରିମ ରବର ଓ ବିଭିନ୍ନ ପାରମାଣବିକ ରିଆକ୍ଟରରେ 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଧାତୁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ସୋଡିୟମ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
ସୋଡିୟମ୍‌ର ବହୁ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଅଛି। ସେଥୁମଧ୍ଯରେ 
ସୋଡିୟମ୍‌ ଅକ୍ରାଇଡ୍‌, ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌, ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 


ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ (Sodium Carbonate, 
Na,CO,) - ଏହା ମଧ୍ଯ ଲୁଗାଧୋଇବା ସୋଡ଼ା (Washing 
$0da} ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହା ଆଜିକାଲି ବିଭିନ୍ନ ଶିନ୍ୀୟ 
ରୀତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | ସେଥ୍‌ରୁ ତିନୋଟି ପଦ୍ଧତି ତଳେ 
ଦିଆଗଲା । 

( ୧) ଲିବ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ପଦ୍ଧଚି (Leblanc’s Process) - 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ରୁ ସୋଡିୟମ୍‌ 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। ପ୍ରଥମେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ବଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ରୁ ସୋଡିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ତତ୍ପରେ ଏହାକର ଅଙ୍ଗାରଦ୍ଵାରା ବିଜାରଣ 
କରି ସୋଡିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ସୋଡିୟମ୍‌ 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ସହିତ କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌କୁ ପରସ୍ତର 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 
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ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୯୧ 


ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ 


(a) 2NaCl+H,SO,=Na;SO,+2HC! 

(b) Na;SOy+4C-Na, S+4CO 

(c) Na, S+CaCO,;=Na, CO ,+CaS$ 

ଏହି ପଦ୍ଧତିଟି ପୁରୁଣାକାଳିଆ ହୋଇଗଲାଣି। ତେଣୁ 
ଆଜିକାଲି ଏହାର ବ୍ୟବହାର କମିଗଲାଣି। 

( ୨) ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣୀୟ ପଵ୍ଧତି (Electrolytic 
Process)~ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌କୁ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି କେଥୋଡ୍‌ ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ଯେଉଁ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ଧାତୁ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ, ସେଥ୍‌ସହିତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ଠକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। 

(୩) ସଲଭେ ବା ଏମୋନିଅ। ସୋଡ଼ା ପଦ୍ଧତି 
(Solvay or Ammonia Soda Process) — ଏହି ପଵ୍ଧତି 
ଏହାର ଆବିଷ୍ାରକ ସଲଭେଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ। 
ଆଜିକାଲି ଏହି ପଦ୍ଧତିଟି ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ପଦ୍ଧତିର ମୂଳତତ୍ତ୍ର ¬ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଏମୋନିଆ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଜଳ ଉପସ୍ଥିତିରେ ସଂଯୁକ୍ତ 
ହୋଇ ଦ୍ରବଣୀୟ ଏମୋନିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରନ୍ତି । ଏହି ଏମୋନିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍‌ବୋନେଟ୍‌ ସୋଡିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଅଳ୍ପ ଦ୍ରବଣୀୟ 
ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍‌ବୋନେଟ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍‌ବୋନେଟ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ ! 

NH ,+CO5+H,;O=NH HCO, 

NaCl+NH,HCO;=NaHCO +NH,Cl. 

ZNaHCO,= Na, CO ,+CO,+H,0O. 

ପ୍ରକୃତି ¬ ( ୧) ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଏକ ସ୍ଵଛୁ 

ଦାନାଦାର କଠିନ ପଦାର୍ଥ। ( ୨) ଏହା ଜଳରେ ଦୁବଣୀୟ ଓ 
କ୍ଷାରୀୟ ପ୍ରକୃତିଯୁକ୍ତ। ଏହା ଜଳରେ ଆଦ୍ର ବିଶ୍ନେଷିତ ହେବା 
ଯୋଗୁଁ କ୍ଷାରୀୟ ପ୍ରକୃତି ହାସଲ କରେ ଓ ଲାଲ୍‌ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌କୁ 
ନୀଳବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ କରେ । 

Na,CO ,+H,O e NaOH+NaHCO,. 

(୩) ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଲବଣ ଭଳି ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ଖଣିଜାମ୍ପ ଯୋଗ କଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ହଏ | 

Na, CO ;+2HCl= 2NaCl+CO,+H,O. 


ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଲୁଗାସଫା 
କରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ 
ଲୁଗାଧୁଆ ସୋଡ଼ା (Washing Soda) ଅଟେ। ( ୨) ଏହା 
ଜଳର ସ୍ଥାୟୀ ଓ ଅସ୍ଥାୟୀ ଖରତ୍ଧ ଦୂର କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ। (୩) ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏକ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବିକାରକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ଟ ସାଧାରଣ ଲୁଣ 
(Common salt) (NaCl) - ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣ 
ସମୂଦ୍ର ଜଳରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଏହାର ପରିମାଣ 
ଶତକଡ଼ା ୨.୬ ଭାଗ । ବହୁ ହୃଦ ଜଳ ଓ ଝରଣା ଜଳରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ଲବଣ ରହିଛି। ଏହା କେତେକ ଖଣିରେ ଖଣିଜ ଲବଣ 
ଭାବରେ ବିଦ୍ୟମାନ। ଏହାକୁ ଆମେ ସୈନ୍ଧବ ଲବଣ କହୁଁ। 
ଆମେ ଯେଉଁ ଲୁଣ ଖାଦ୍ଯରେ ଖାଉଁ, ତାହା ହେଉଛି ଏହି 
ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ । ଆମ ଖାଇବା ଲୁଣ ସମୂଦ୍ର ଜଳରୁ ଓ 
ବିଭିନ୍ନ ଖଣିରୁ ମିଳେ। 
ପ୍ରକୃତି — ( ୧) ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ 
ଦାନାଦାର କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଓ ପାଟିକୁ 
ଲୁଣିଆ ଲାଗେ। ( ୨) ଏହା ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ଥଣ୍ଡାବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ଲବଣାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
NaCI=H,SO,=NaHSO,+HCI. 

ବ୍ୟବହାର ¬ ( ୧) ଏହା ଆମମାନଙ୍କ ଖାଦ୍ୟର ଏକ ଅତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅଂଶ ଓ ଲୁଣ ଯୋଗୁଁ ଖାଦ୍ଯ ରୂଚିକର 
ହୋଇଥାଏ। (୨) ଏହା ମାଛ ଓ ମାଂସ ସଂରକ୍ଷଣରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। (୩) ଏହା ଚୀନାମାଟି ବାସନ ଉପରେ 
ଚକ୍ଚକିଆ ପ୍ରଲେପ ଦେବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସୋଡିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ Naଧଠ,- ଏହା ମଧ୍ଯ ଚିଲ୍ଲୀୟ 
ସୋରା (Chillian Saltpetre) ଭାବରେ ପରିଚିତ । 

ଅବସ୍ଥିତି — ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାସ୍ଥ ଚିଲ୍ଲୀରାଜ୍ୟର କୃଷି ନ 
ହେଉଥ୍‌ବା ଅଞ୍ଚଳର ମାଟିରେ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା କାଲିଚ୍‌ ପରିନ୍ୟାସ (Caliche Deposit} 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଅଶୁଦ୍ଧ କାଲିଚ୍‌ରେ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ୬୫ ଭାଗ ପାଖାପାଖ୍‌ । ଏହି 
କାଲିଚ୍‌ରୁ ଏହା ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ସୋଡିୟମ୍‌ 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ସହିତ ନାଇଟିକ୍‌ ଅମ୍ବକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହାକ୍ର 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଇପାରେ । 
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ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ 


Na,CO;+2HNO,= 2NaNO,;+H,;O0+CO,. 


ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ଧଳା ଦାନାଦାର କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । 
ଏହା ସ୍ଵଭାବଡଃ ଜଳାକର୍ଷୀ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ। 


ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ସୋଡିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ କୃତ୍ରିମ ସାର 
ଭାବରେ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ଏହା ନାଇଟିକ୍‌ 
ଅମ୍ଳ ସୋଡିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରାଇଟ୍‌ ଓ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଆତସବାଜି 
(P)yrotecnics) ଓ ବିସ୍ଫୋରକ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ (Sodium bicarbo- 
nate) NaHCO, - ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ଖାଇବା 
ସୋଡ଼ା ବା ବେକିଙ୍ଗ ସୋଡ଼ା (Baking Soda} 


ପ୍ରସ୍ତୁତି ¬ ଏହା ସଲଭେ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ। ଏହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ସୋଡିୟମ୍‌ କା୍ବୋନେଟ୍‌ ତିଆରି କଲାବେଳେ 
ପ୍ରଥମତଃ ସୋଡିୟମ୍‌ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ | 


ବ୍ୟବହାର —- ଏହା କେକ୍‌, ବିସ୍କୁଟ ତିଆରି ବେଳେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡରର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ । 
ବିଶୂଦ୍ଧ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପାଇବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମିଳିଥାଏ । 


2 Na HCO ,;=Na,CO,+H,O+C0O,. 


ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ବା କଷ୍ଟିକ୍‌ ସୋଡ଼ା 
(Caustic Soda, (NaOH)- ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପରେ 
ଅତ୍ୟଧୁକ ପରିମାଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଗୋଟି ପଦ୍ଧତିରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । 

(କ) କଲିଚୂନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୁଗାଧୁଆ ସୋଡ଼ାର 
କ୍ଷାରୀକରଣ — ଏହା ଗସେଜଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ମଧ୍ଯ 
ପରିଚିତ। ଯେତେବେଳେ ସୋଡିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଲବଣର 
ଏକ ସଂପୃକ୍ତ ଦ୍ରବଣ ସହିତ କଲିଚୂନ ମିଶାଇ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କରାଯାଏ, କେଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କା୍ବୋନେଟ୍‌ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ ହୋଇ 
ବସିଯାଏ ଓ ଅଧଃକ୍ଷେପ ଉପରେ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ହାଇଦଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ୍‌ର ଏକ ଦ୍ରବଣ ରହିଯାଏ । ପୂରାକାଳରେ ଏହି 
ଉପାୟରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ଲା। 

Na; CO,+Ca(OH);- 2NaOH+CaCO;. 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୯୨ 


ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଷ୍ଠବତି 


(ଖ) ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣର ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ — ସୋଡିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ଲବଣରୁ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ପାଇଁ ଦୁଇଗୋଟି ଉପାୟ ଅଛି; 
ଯଥା — ପାରଦ-ରଣତଡିତ୍‌ ଦୁର ପଦ୍ଧତି (Mercury ca- 
thode Process) ଓ ଝିଲୁୀ ପଦ୍ଧତି (Diaphragm Pro- 
୯୧୫5) | ଏହି ପବ୍ଧତିଦୁୟ ଆଧୂନିକ ପଦ୍ଧତି ଭାବରେ ପରିଚିତ। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଭୌତିକ ¬ ( ୧) ଏହା ଧଳା ଓ ଦାନାଦାର 
ଏକ କଠିନ ପଦାର୍ଥ। ଏହା ଅତ୍ଯୟଧଵକ ଜଳାକର୍ଷୀ। ଏହାକୁ 
ବାହାରେ ବାୟୁରେ ଥୋଇଦେଲେ ବାୟୁରୁ ଜଳ ଟାଣି ଆଣି 
ସିକ୍ତ ହୋଇଯାଏ। ଶୁଷ୍କ ବାୟୁରୁ ଏହା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଟାଣି ଆଣି ଦାନାର ଉପର ସ୍ତରରେ ସୋଡିୟମ୍‌ କର୍ବୋନେଟ୍‌ 
ସ୍ତର ସୃଷ୍ଟି କରେ । ( ୨) ଏହା ଚମ ପ୍ରତି ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ 
କ୍ଷାରୀ (Cଠ୮୮rଠ$ive) | ଏହି ଦୁବଣ ହାତକୁ ଚିକ୍କଣିଆ ଲାଗେ । 
(୩) ଏହା ଜଳରେ ଅତ୍ୟଧୁକ ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ | ଏହି 
ଦ୍ରବଣ କ୍ଷାରପ୍ରକୃତି ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଲାଲ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦୂବଣକୁ 
ନୀଳ କରେ। ଜଳରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଦାନା 
ପକାଇଲେ ଜଳ ଉଷ୍ପ ହୋଇ ଉଠେ । 

ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି “¬ ଏହା ଏକ ଶ୍ରିଶାଳୀ କ୍ଷାର, 
ଅମ୍ବକୂ ପ୍ରଶମିତ କରି ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

NaOH +HCIl=NaCl+H,O. 

ବ୍ୟବହାର - (୧) ସାବ୍ରନ୍‌ ତିଆରିରେ ସୋଡିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ( ୨) ବକ୍ାଇଟ୍‌ ଶୋଧନରେ 
ଓ ଆଲୁମିନା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ସୋଡିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ । (୩) କାଗଜ, କୃତିମ ରେଶମ ଓ ବିଭିନ ପ୍ରକାର 
ରଙ୍ଗ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୪) ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ଶୋଧନ ଓ ଉଭିଦ ଜାତ ତୈଳ ଶୋଧନରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
( ୫) କପା ସୂତା ଓ ଲୁଗାକୁ ମରସେରାଇଜଡ୍‌ କରିବା ପାଇଁ 
ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୬) ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏହା ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ବିକାରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହ୍ତ ହୁଏ | 


ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଷ୍ପବତି (Sodium Vapour lamp) - 
ବଡ଼ ବଡ଼ ରାସ୍ତାମାନଙ୍କୁ ରାତିରେ ଖୁବ୍‌ ଭଲଭାବରେ 
ଆଲୋକିତ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ବତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ବତି 
ଏକବଣ୍ଡୀକ (Monochromatic) ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 
କରୁଥ୍‌ବାରୁ ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣାରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 
ସୋଡୟମ୍‌ ଧାତୁ ବାଷ୍ଠାବସ୍ଥାରେ ଥାଇ ଉତ୍ତେଜିତ ହେଲେ ଏହା 
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ସୋନାର 


ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣର ଏକବର୍ଣ୍ଣୀ ଆଲୋକ ରଶ୍ପି ବିକିରଣ କରେ। 
ଏହି ଆଲୋକ ଆଖ୍‌କୁ ମଧ୍ଯ ମୃଦୁ ଲାଗେ। ଏହି ଆଲୋକବତି 
ପରାବର୍ଭ୍ବକ ବିଦ୍ରତ୍‌ ସ୍ରୋତଦ୍ଧାରା କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଏହି 
ଆଲୋକବତିରେ ଦୃଇଟି ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ତିଆରି କୁଣ୍ଡଳୀକୃତ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋଡ୍‌ ( ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଦାର ) ଥାଏ । ଏହି ବତିର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ପୂରାପୂରି ବାୟୂୁଶୂନ୍ଯ କରାଯାଇଥାଏ। ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ କ୍ରଣ୍ଡଳୀ 
ବେରିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡଦାରା ପ୍ରଲେପିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ନଳୀ 
ଭିତରେ ୧୦ ମିଲିମିଟର ଚାପରେ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଭରି 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ତମାଦ୍ରାରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ରଖାଯାଇଥାଏ। ଏହା ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ବତି 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ତାପ ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଏହା 
ଚାରିପାଖରେ ଏକ ଶୂନ୍ୟ କରାହୋଇଥ୍‌ବା ଜେକେଟ୍‌ ଆବୃତ 
କରା ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବିଦ୍ର୍ତ୍‌ ବିସର୍ଜନ ପାଇଁ ୪୦୦ 
ଭଲ୍ମ ଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ରତ୍‌ ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥାଏ, ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ଟ୍ରାନୁଫର୍ମର ଲଗା ଯାଇଥାଏ। ବତିକ୍ର ଜଳାଇବା 
ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ, ଫଳରେ ନିଅନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବିଦ୍ୁତ୍‌ ବିସର୍ଜିତ ହୋଇ ଲାଲ ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ 
କରେ |! ଏହା ଫଳରେ ବତି ଉତ୍ତପ୍ତ ହେଲେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ଉତ୍ତେଜିତ ହୋଇ ବାଷ୍ପରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ଏହା ଫଳରେ 
ଆଲୋକ ବତିରୁ ହଳଦିଆ ଆଲୋକ ଉପୂନ୍ନ ହୁଏ। 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ର ଆୟୋନାଇକଜେସନ୍‌ ପୋଟେନ୍‌ସିଆଲ୍‌ ନିଅନ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ହଳଦିଆ 
ଆଲୋକ ପ୍ରଦୀନ କରେ। ଏହି ବତିର ତାପକ୍ରମ ହେଉଛି 
"୨ ୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌। ଏହି ତାପକ୍ରମ ଠିକ୍‌ ରୂପେ ରକ୍ଷା 
କରା ନ ଗଲେ ଆଲୋକର ଉଜ୍ଵଳତାରେ ହାନି ଘଟେ । ଏହି 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବତିରେ ମାତ୍ର ଦୁଇ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୫୮୯୦ ଓ 
୫୮୯ ୬ଆଟଙ୍ଗଷ୍ଟମ ବିଶିଷ୍ଟ ଆଲୋକ ରଶ୍ଵି ବିକରିତ ହୁଏ | 


ସୋନାର (Sonar) - RADAR ଶବ୍ଦର ଯେମିତି ଉତ୍ପତ୍ତି 
ହୋଇଛି Radio Detection and Rangingରୁ, ସେହିଭଳି 
Sonar ଶବ୍ଦର ଉପ୍ଭି ହୋଇଛି Sound Navigation and 
ranging ରୁ । ଏହା ହେଉଛି ଏକ ଯନ୍ତ୍ରବିଶେଷ ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସମୂଦ୍ର ଜଳ ଭିତରେ ଖୋଜାଖୋଜି, ଗଭୀରତା 
ନିର୍୍ଵୟ, ସମୂଦ୍ରତଳେ ଲୁଚିଥ୍‌ବା ପାହାଡ଼ପର୍ବତ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଓ 
ସମୁଦ୍ରତଳର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗଭୀରତା ମାପିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 

ଏହାର ଉଦ୍ଭାବକ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଲ୍‌ 
ସେଞ୍ଜଭିନ୍‌। ସେ ଏହାକୁ ୧୯୧୬ ମସିହାରେ ଉଭଭାବନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୯୩ 


ସୋନାର 


କରିଥ୍‌ଲେ, ସମୁଦ୍ର ତଳେ ବଡ଼ି ବୁଡ଼ି ଯାଆସ କରୁଥ୍‌ବା 
ବୂଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଠାବ କରିବାରେ ଏହା ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯନ୍ତ୍ର 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ସମୁଦ୍ରର ଯେତେ ତଳେ ଯେତେ ଚତୁରତା ସହିତ 
ବୃଡ଼ି ବୁଡ଼ି ଗଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ତାର ଠାବ ପାଇପାରେ | 
ସୋନାର୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଏହି ଗୁରୂତ୍ଧ ହେତୁ ଏହା ଆଜିକାଲି ସବୁ 
ଜଳଜାହାଜରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀରତା ମାପିବାକୁ ହେଲେ ସମୁଦ୍ର ମଝିରେ 
ଭାସୁଥ୍ବା ଏକ ଜାହାଜରୁ ସୋନାର୍‌ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ 
ଶବ୍ଦ ସମୁଦ୍ର ତଳକ୍ର ପଠାଯାଏ। ଏହି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ସମୁଦ୍ର ତଳେ 
ଥୁବା ଭୁମିସ୍ତରଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ସୋନାର ଯନ୍ତ୍ରଠାକୁ 
ଫେରିଆସେ । ଶବ୍ଦ ଯିବା ଓ ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ଫେରିଆସିବା ସମୟ 
ପାର୍ଥକ୍ୟରୁ ସମୂଦ୍ଧ ତଳର ଗଭୀରତା ଜାଣିହୁଏ । ଶବ୍ଦର ବେଗ 
ଆମେ ଜାଣିଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଗଭୀରତା ମାପିବାରେ କିଛି ଅସୁବିଧା 
ହଏନି। ସୋନାର ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏକ ଅସିଲେଟର୍‌ ଥାଏ, ଯାହାକି 
୧୦-୫୦ କିଲୋ ସାଇକ୍କ ଆବୁତିରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ। 
ଅସିଲେଟର୍‌ର ଶକ୍ରିବର୍ଧକ ଏକ ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର୍‌“ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ 
ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ, ଯାହାକି ଏଠାରେ ଏକ ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ 
ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଶବ୍ଦ ସମୁଦ୍ର ଜଳ ଭିତରେ 
ଗମନ କରି ସମୁଦ୍ର ଚଟାଣରେ ବାଧା ପାଇ ଫେରିଆସେ । 
କେତେ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ସୁଇଚ ତତ୍‌ପରେ ପରିବର୍ବକକୁ 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର୍‌ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ କରେ। 
ଏଠାରେ ଏହା ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟକରେ । ସମୁଦ୍ର 
ଚଟାଣରୁ ଯେଉଁ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ଫେରିଆସେ, 
ତାହା ଏହି ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ଦ୍ଧାରୀ ଧରାଯାଏ। ଏହା 
କେଥୋଡ୍‌-ରେ-ଟିଉବରେ ପିପ୍‌ ଭଳି ଧରାଯାଏ ଓ 
ଲାଉଡ୍‌ସିକର୍‌ରେ ଫିଙ୍ଗ ଭଳି ଧରାଯାଏ। 
ଲାଉଡ୍‌ସ୍ତିକର-ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ର ଦିଗସୂଚିତ ଅବସ୍ଥାନ ଶବ୍ଦ 
ଆସୁଥ୍ବା ଦିଗକୁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରେ । ପ୍ରତିଧ୍ଵନିର ବିଳମ୍ଚତାକୁର ମାପି 
ଦୂରତା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ। ସୋନାର ଏହି ପଵ୍ଧତିରେ 
ଜଳଭିତରର ଦୂରତା ଓ ଦିଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାଏ । 

ସମୁଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଜାହାଜ ଅନ୍ୟ ଜାହାଜଠାରୁ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳ ଦେଇ ଏହି ସୋନାର ସାହାଯ୍ୟରେ ବାର୍ରା ପଠାଇପାରେ। 

୧୯୫୧ ମସିହାରେ ମାର୍କିନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରସ ଆଉ ଏକ 
ନୂତନ ଧରଣର ସୋନାର ଯନ୍ତ୍ର ବାହାର କଲେ, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଭୀର ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ କେମିତି ମାଛମାନେ 
ଆତଯାତ ହେଉଛନ୍ତି ଜାଣିହେବ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ମାଛ 
ଧରାଳିମାନଙ୍କର ଏକ ପ୍ରିୟ ଯନ୍ତ୍ର ହୋଇପଡ଼ିଲା। 
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ସୋନାଗ୍ରାଫି 


ସୋନୋଗ୍ରାଫି (S୦୩୦ଥଞphy) - ଏହା ମଧ୍ୟ 
ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହାର ଆବିଷ୍କାରକ 
ହେଉଛନ୍ତି ଗୋଲଟନ୍‌। ଏହାର ଆବୃତି ({୮୯qଧu ny) ହେବ 
୨୦,୦୦୦ ହର୍ଟୁ। ଆଜିକାଲି ମଣିଷ ଶରୀରର ବହୁ ରୋଗ 
ସୋନୋଗ୍ରାଫି ବା ଅଲଟ୍ରା ସାଉଣ୍ଡ ପଦ୍ଧତିରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରାଯାଉଛି। ସୋ ନୋଗ୍ରାଫି ସାହାଯ୍ୟରେ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ 
ବହୁ ରୋଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା କଥା ଜାଣିହୁଏ, ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ କୌଣସି ଅଙ୍ଗରେ ପଥର ଜମିଥ୍‌ଲେ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜାଣିହୂୁଏ। ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ 
ପିଲାଥ୍ଲେ ପିଲା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନାନା କଥା ଜାଣିହୁଏ । ଆଧୁନିକ 
ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଏହା ବରଁମାନ ଏକ ପ୍ରଧାନ ପଵ୍ଧତି 
ହୋଇଛି । ଏହାର ପ୍ରସାର ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିଚାଲିଛି। ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଶୁଣା ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରି ତାକୁ ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ 
ପ୍ରେରଣ କରି ଏହାର ପ୍ରତିଫଳନରୁ ନାନା କଥା ଜାଣିହେଉଛି। 


ସୋରା (Salipetre) - ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ଯବକ୍ଷାର, 
ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ପଟାସିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ । ଆଣବିକ 
ସଂକେତ N୦୦, ! ଏହା ଏକ ଧଳା, ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ, 
ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । ଏହା ପାଟିକୁ ଲୁଣିଆ ଲାଗେ । ସୋଡିୟମ୍‌ 
ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସହିତ ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌କୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ 
ଏହାକର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 
NaNO; +KCI=KNO;+NaC! 

ସୋରା ବାରୂଦର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ। ଆତସବାଜି 
ତିଆରିରେ ଏହା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ଦିଆସିଲି ଡିଆରିରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ଲାଗେ । ଏହା ଏକ ଉକ୍ସଷ୍ଟ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ସାର । ଏହା 
ମଧ୍ଯ କେତେକ ଓଷଧରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ । 


ସୋହାଗା (ଚBଠr&×) - ଏହାର ଆଣବିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
Na,B¿4O;,10H,01 ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି 
ସୋଡିୟମ୍‌ ବୋରେଟ୍‌। ଏହା ଦେଖୁବାକୁ ଧଳା, ଦାନାଦାର 
ପଦାର୍ଥ। ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହା ଧାତୁ ଝଳଜେଇ ବେଳେ 
ଧାତୂକୁ ସଫା କରିବା ଦିଗରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ରାସାୟନିକ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ସୋହାଗା ଗୁଟିକା ପରୀକ୍ଷଣ (Borax bead 
1$)ରେ ଏହା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ୟ ଜମିରେ 
ଅଗଚୁାନାଶକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହତ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ 
ବିଶେଷଧରଣର କାଚ ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୯୪ 


ସୌର କଳଙ୍କ 


ସୋହାଗା ମଧ୍ୟ ବୋରିକ ଅମ୍ବରୁ ତିଆରି 
କରାଯାଇପାରେ। ବୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଟସକେନି ରାଜ୍ୟର 
ଲେଗୁନମାନଙ୍କରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 


ସୌର କଳଙ୍କ (Sun spot} ¬ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକମଣ୍ଡଳକୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ସେଥ୍‌ରେ ବେଳେବେଳେ କଳା କଳା ଚିହ୍ନ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସୌରକଳଙ୍କ ବୋଲାଯାଏ। 
ସୌରକଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ପୁଞ୍ଜା ପୁଞ୍ଜା ହୋଇ ରହି 
ଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଖ୍‌କୁ ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ 
ଦେଖାଗଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକୃତରେ ଏତେ ଛୋଟ ନୃହନ୍ତି। ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ସୌରକଳଙ୍କର ବ୍ୟାସ ଅଢ଼େଇ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟରରୁ 
ଅଧ୍କ। ସେଥ୍ମଧ୍ଯରେ ପୁଞ୍ଜା ପୁଞ୍ଜା ପୃଥ୍ବୀ ପ ଶିଯିବା ବିଚିତ୍ର 
ନୁହେଁ। ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଦ୍ଧାରା ଦେଖାଯାଇଅଛହି ଯେ, ଏହି 
ସୌରକଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ବଦଳୁଥାଏ। 
ଥରେ ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଏତେ କଳଙ୍କ ଆବିର୍ଦୁତ ହୁଏ 
ଯେ, ଖାଲି ଆଖ୍ରେ ମଧ୍ଯ ସେଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଯାନ୍ତି। ଆଉ 


ସୌରକଳଙ୍କ 


କେତେବେଳେ ସୃର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଗୋଟିଏ ସୁଦ୍ଧା କଳଙ୍କ 
ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ। ୧୯୨୩ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ କୌଣସି କଳଙ୍କ ଦେଖ୍ବାକୁ ପାଇ ନ ଥଲେ, 
କିନ୍ତୁ ୧୯୨୮ ମସିହା ବେଳକୁ ଏହି କଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଦେହରେ ପୂରି ଯାଇଥ୍ଲା। ପୁନଶ୍ଚ ଏହାର ପାଞ୍ଚ ଛଅ 
ବଷ ପରେ ଏହି କଳଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ କମିଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥ୍‌ରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ, 
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ସୌର କଳଙ୍କ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୯୫ 


ସୌ ରଜଗତ୍‌ 


ପ୍ରତି ଏଗାର ବର୍ଷ ଅନ୍ତରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ସୌରକଳଙ୍କର 
ଏହିଭଳି ହ୍ରାସ ବ୍ୃଦି ହୋଇଥାଏ । 

୧୬୧୦ ମସିହାରେ ଜେସୁଇଟ୍‌ ଧର୍ମଯାଜକ ଫାଦର 
ସାଇନ୍‌ର୍‌ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ ଏହି କଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ପରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଥରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁ କରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଗାଲିଲିଓ ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ଶୁଭ୍ର ତେଜୋମୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୂରାପୂରି 
ନିଷ୍ଠଳଙ୍କ ନୁହେଁ । ସେଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଠାଏ ଠାଏ କଳାଦାଗ ଥ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହି ଦାଗ ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ସୌରକଳଙ୍କ, ସେ 
ଚିହ୍ନିପାରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ ପରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ସୌରକଳଙ୍କ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରୁ କରୁ ଦେଖୁଲେ ଯେ, 
ସୌରକଳଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ପୂର୍ବରୁ 
ପଶ୍ଚିମକୁ ଗତିକରେ। କିଛିଦିନ ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଦୂଶ୍ଯ 
ହୋଇଯାନ୍ତି ଓ କିଛିଦିନ ପରେ ପୁନର୍ବାର ଦେଖା ଦିଅନ୍ତି। ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ନିଜର ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥ୍ବାରୁ ଏଭଳି ପରିବର୍ରନ 
ଦେଖାଯାଏ ବୋଲି ସେମାନେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ। 
ସେମାନେ ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଗଣନା କରି ପ୍ରମାଣ କଲେ 
ସେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତି ୨୫ £ ବର୍ଷରେ ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ 
ଥରେ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ଘୃରେ। 

ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ହିନ୍ଦୁ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ 
ବରାହମିହିର ସୌରକଳଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାକୁ 
ତାମସକୀଳକ ଭାବରେ ନାମିତ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ତାଙ୍କର 
ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗ୍ରନ୍ଧ ବ୍ରହତ୍‌ ସଂହିତାରେ ତାମସକୀଳକ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ 
ସଂସ୍କୃତରେ ଲେଖ୍‌ଛନ୍ତି, ଯା'ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସୃୂର୍ଯ୍ୟମଣ୍ଡଳରେ 
ବେଳେବେଳେ କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ଚିହ୍ନ ଦେଖାଯାଏ। ଏମାନଙ୍କୁ 
ବରାହମିହିର କେତୁ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଛନ୍ତି। ଏଗୁଡ଼ିକ ଦେଖାଗଲେ 
ଆକାଶରେ ଧୂଳି ସମାଛୁନ୍ନ, ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବାତ୍ୟା, ଭୂମିକମ୍ପ ଆଦି 
ନାନାପ୍ରକାର ବିପ୍ବାତ ଦେଖାଦିଏ । ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ସୌରକଳଙ୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା କରିବାର ବହୁ 
ପୂର୍ବରୁ ବରାହମିହିର ଦୂରବୀ କ୍ଷଣ ଆଦି ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନ 
ନେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେହରେ କଳଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର କରିବା କମ୍‌ ବଡ଼ 
ଗୌରବର କଥା ନୁହେଁ । 

ସୌରକଳଙ୍କ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ - ସୌରକଳଙ୍କ 
କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତହିର କାରଣ ଦର୍ଶାଇବାକୁ ଯାଇ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଛନ୍ତି ଉତ୍ତପ୍ତ ବାଷ୍ଠମୟ ପିଣ୍ଡ 


ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ବେଳେ ବେଳେ ଭୟାନକ ଝଡ଼ ହୁଏ | ଏହି ଝଡ଼ 
ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଜ୍ବଳ ବହିର୍ଭାଗରେ ଫାଟ ଦେଖାଦିଏ ଓ 
ଏହି ଫାଟଦେଇ ସୃର୍ଯ୍ୟର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ବାହାରକୁ ଦିଶେ। 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଫାଟଗୁଡ଼ିକ 
କଳା ଦେଖାଯିବା ସ୍ଵାଭାବିକ। ଏହି କୃଷ୍ଣବର୍ଣ୍ଣ ଫାଟଗୁଡ଼ିକ ହିଁ 
ସୌରକଳଙ୍କ । ଆଉ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଯଦି ଅତ୍ୟଧୂକ ଚାପଯୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଉଦ୍ଭବ ହୁଏ, 
ତେବେ ତାହା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଜ୍ଜଳପୃଷ୍ଠକୁ ଫଟାଇ ଦେଇ ବାହାରି 
ଆସେ । ଏହି ସୌର ଫାଟ ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ କଳଙ୍କ ଭାବରେ 
ଦେଖାଦିଏ। 

ସୌରକଳଙ୍କର ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ — 
ଯେତେବେଳେ ସୃୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଅଧ୍‌କସଂଖ୍ଯକ କଳଙ୍କ 
ଦେଖାଦିଏ, ସେତେବେଳେ ପୃଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆଲୋକ ବା ସୁମେରୁ ଓ 
କୂମେରୂପ୍ରଭା ଦେଖାଯାଏ ଓ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ଏହି ଚୂମ୍ବକୀୟ 
ଝଡ଼ହେତୃ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, 
ଯଥାଦିଗନିର୍ଣ୍ଧଵୟ ଯନ୍ତ୍ଟ ଗାଲ୍‌ଭାନୋମିଟର ପ୍ରଭୃତି 
ଯନ୍ତ୍ରାଦିରେ ନାନାପ୍ରକାର କମ୍ଚନ ଜାତ ହୁଏ ଓ ରେଡିଓର 
ବେତାର ବାଉାଁ ପରିବେଷଣରେ ନାନା ଗୋଳମାଳ ହୁଏ । 


ସୌରଜଗତ (Solar ସୌରଜଗତ 
କାହାକୁ କହନ୍ତି ¬ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ 
କେନ୍ଦ୍ରକରି ଘୂରୁଥ୍ବା ନଅ ଗୋଟି ଗ୍ରହ ଓ ହଜାର ହଜାର ସରିକି 
ଗ୍ରହାଣୁ ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥ୍ବା ପ୍ରାୟ ତିରିଶରୁ 
ଉର୍ଦ୍ଧ ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ଆମ ସୌରଜଗତ ଗଠିତ। 
ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ କେନ୍ଦ୍ରକରି ଆହୁରି କେତେ ଉଲ୍କା ଓ 
ଧୂମକେତୁ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି। ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସୌରଜଗତର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁ ଆଦି ସମସ୍ତେ ଏକ 
ପରିବାରର ସଦସ୍ୟ ଭଳି ଓ ସେହି ପରିବାରର ମୁଖ୍ୟ ହେଉଛି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ। ଏହା ନିଜ ସଙ୍ଗରେ ଏହି ବିରାଟ ପରିବାରକୁ ଘେନି 
ବିଶ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ଧାବମାନ ହେଉଛି। ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ଛାଡ଼ି ଏହି ପରିବାରର ମୁଖ୍ଆ ମୁଖ୍ଆ ସଦସ୍ଯ ହେଉଛନ୍ତି 
ବୁଧ, ଶୁକ, ପୃଥ୍ବୀ, ମଙ୍ଗଳ, ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ଇନ୍ଦ୍ର ବରୁଣ, 
ଯମ ଆଦି ଗ୍ରହମାନେ। ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ବଳରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଯନ୍ତ୍ରଚାଳିତବତ୍‌ ଘୂରୁଅଛନ୍ତି। 


System) — 
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ସୌରଜଗରତ୍‌ 


ସୌରଜଗତ୍‌ର ଉପ୍ପଭି ¬ ସୌରଜଗତ୍‌ର ସବୁ 
ଗ୍ରହଯାକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରନ୍ତି। ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଅଧ୍‌କାଂଶ ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହି 
ଦିଗରେ ନିଜ ନିଜ ଗ୍ରହ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରନ୍ତି। ସୌରଜଗତ୍‌ର 
କେନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ତାର ଗ୍ରହମାନେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହି ଦିଗରେ ନିଜ 
ନିଜ ମେରୁଦଣ୍ଡ ଚାରିପାଖରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣାୟମାନ। ସୌରଜଗତ୍‌ର 
ସବୁ ଗ୍ରହଯାକର କକ୍ଷ ପ୍ରାୟ ବୃତ୍ତାକାର ଓ ପ୍ରାୟ ଏକ 
ସମତଳରେ ଅବସ୍ଥିତ। ସମସ୍ତ ମେରୁଦଣ୍ଡ ନିଜ ନିଜ କକ୍ଷର 
ସମତଳ ସହିତ ସାମାନ୍ୟ ଅବନତ। ସୌରଜଗତର ବିଭିନ୍ନ 
ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏତେ ଶୃଙ୍ଖଳା ଦେଖାଯାଏ ଯେ, 
ସେମାନଙ୍କର ଉପ୍ପତ୍ତି ଆକସ୍ଟିକ ଭାବରେ ଘଟିଥାଇପାରେ 
ବୋଲି ମନେକରିବା ଉଚିତ ନୁହେଁ। କୌଣସି ଏକ ନିଦ୍୍ଠ 
କାରଣ ହେତୁ ଏହି ସୌରଜଗତର ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ 
ଆଦିର ଯେ ଉପ୍ରତ୍ତି ହୋଇଛି, ଏହା ନିଃସନ୍ଦେହରେ 
ଜୁହାଯାଇପାରେ। ସେଗୁଡ଼ିକ ଯେ କୌଣସି ଏକ ପଦାର୍ଥରୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଏକ ସମୟରେ ଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
କୌଣସି ଏକ ଘୂର୍ଣ୍ଧାୟମାନ କେନ୍ଦ୍ର ବସ୍ତୁର ଏକ ଅଂଶଭାବରେ 
ଯେ ଥଲେ, ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। କେବେ, କିପରି, କେଉଁ 
ଉପାୟରେ ଓ କେଉଁ ବଳଦ୍ଧାରା ସେମାନେ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଅଲଗା ହେଲେ, ସେହି ହେଲା ପ୍ରଶ୍ନ। ସେମାନଙ୍କ ଉପ୍ପରି 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଅନୁମାନ ଓ ତଥ୍ଯ ଅଛି। ସେଥ୍‌ 
ମଧ୍ଯରୁ ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ ତଥ୍ୟ କେତେଗୋଟି ପ୍ରଧାନ। 

୧. ନୀହାରିକାବାଦ — ୧୭୯୬ ମସିହାରେ ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାପ୍ଲାସ୍‌ ତାଙ୍କର ସୁବିଖ୍ୟାତ ନୀହାରିକାବାଦ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ। ସେ ଏହି ତଥ୍ୟ ଜରିଆରେ ସୌରଜଗତ୍‌ର 
ଉପ୍ପତ୍ତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଧାରଣା ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ତଥ୍ଯ 
ତତ୍‌କାଳୀନ ବିଜ୍ଞାନୀମହଲ ତଥା ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଅତ୍ଯୟଧଵକ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ତଥ୍ଯକୁ ପରେ 
ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଣ୍ଟ୍‌ ଏବଂ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହାରସେଲ୍‌, ଲକିୟର୍‌ ଆଦି ସମର୍ଥନ କରିଥ୍ଲେ। 

ଏହି ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଏକ ସମୟରେ ସୌରଜଗତ୍‌ 
ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍‌ପିଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥାରେ ବର୍ଉମାନର ବିସ୍ତୃତି 
ଅପେକ୍ଷା ଅନେକ ଦୂରଯାଏ ବିସ୍ତୃତ ଥ୍ଲା। ଏହି ଉତ୍ତପ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ପିଣ୍ଡକ ନୀହାରିକା ବୋଲାଯାଏ ଓ ଏହି ନୀହାରିକାଟି 
ନିଜର ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ ସର୍ବଦା ଘୂରୁଥ୍ଲା। କୋଟି କୋଟି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୨୯୬ 


ସୌରଜଗତ୍‌ 


ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ନୀହାରିକା ଘୂରିବା ହେତୁ ଏହାର ବହିର୍ଭାଗ 
କ୍ରମଶଃ ଥଣ୍ଡା ହେବାକୁ ଲାଗିଲା। ଫଳରେ ଏହାର ଆକାର 
ଛୋଟ ହେଲା ଓ ଘୃର୍ଣ୍ଣନବେଗ ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା। ବେଗ ବୃଧି 
ପାଇବାରୁ ମଧ୍ୟଭାଗ ଚେପ୍‌୍ଟା ହୋଇଗଲା ଓ ନାହାରିକାଟି 
ଥାଳି ଆକାର ଧାରଣ କଲା। ଏହି ଚେପ୍‌ଟା ପିଣ୍ଡର 
ନିରକ୍ଷବଵତ୍ତୀୟ ଅଂଶ ଅକ୍ଷଠାରୁ ବହୂ ଦୂରରେ ଥୁବାରୁ ଏବଂ ଏହା 
ଅତି ଜୋର୍ରେ ଘୂରିବା ହେଡ଼ୁ ମୂଳପିଣ୍ଡଠାରୁ ଛିଡ଼ିଯାଇ ଅଲଗା 
ହୋଇଗଲା । 

ମୂଳପିଣ୍ଡଟି ଆହୁରି ଥଣ୍ଡା ହେବାରୁ ଏହା ସଙ୍କୁଚିତ ହେଲା ଓ 
ନିରକ୍ଷବନତ୍ତୀୟ ଅଂଶଟି ଗୋଟିଏ ବଳୟ ଆକାର ଧାରଣ କରି 
ମୂଳପିଣ୍ଡର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲା। କାଳକ୍ରମେ ଏହି 
ବଳୟଟି କ୍ରମଶଃ ଘନବୃତ୍ତାକାର ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରେ 
ପରିଣତ ହେଲା। ଏହି ହେଲା ସୌରଜଗତ୍‌ର ସବୂଠାରୁ 
ଦୂରବର୍ଭୀ ଗ୍ରହ । ଏହିପରି ଭାବରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ବଳୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ନବଗ୍ରହଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। ଘୃର୍ଣ୍ଠାୟମାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍‌ବା ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ସେହିପରି କେତେକ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ବଳୟ ତ୍ୟାଗ କଲେ । ସେହି ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ପରେ ପରେ ଚନ୍ଦ୍ଲାଦି 
ଉପଗ୍ରହମାନ ହେଲେ। ମୂଳପିଣ୍ଡର ଆକର୍ଷଣଶକ୍ତି ଅଧ୍‌କ 
ହେବାରୁ ଏହି ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ତାହାର ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ଘୂରିବାକୁ 
ଲାଗିଲେ। ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ପରେ ଯେଉଁ 
ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ରହିଲା, ତାହା ବର୍ରମାନର ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଲା। କିନ୍ତୁ 
ଏହି ତଥ୍ଯରେ କେତେ ଦୋଷ ତୁଟି ରହିଯିବାରୁ ଏହା ପରେ 
ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହେଲା ନାହିଁ। 

୨. ଜୁଆରବାଦ —- ତତ୍ପରେ ଚେମ୍ବରଲ୍ଯାନ୍‌ ଓ 
ମୋଲ୍‌ଟନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଉ ଏକ ତଥ୍ୟର 
ସୂଚନା ଦେଲେ। ସେହି ତଥ୍ୟକୁ ପରେ ସୁବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ 
ଜ୍ୟୋତିଷୀ ସାର୍‌ ଜେମ୍‌ସ୍‌ ଜିନ୍‌ସ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀ ଜେପ୍ରି 
ଅନୁମୋଦନ କଲେ। ଏହି ନୂତନ ତଥ୍ଯଟି ଜୁଆରବାଦ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ବହୁ ବର୍ଷ ପୂବେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକାକୀ ଏକ ବିରାଟ ତାରକା ହୋଇ ରହିଥ୍‌ଲା। 
ସେତେବେଳେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଉତ୍ପରି ହୋଇ 
ନ ଥ୍ଲା| ହଠାତ୍‌ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିରାଟ ତାରକା ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ନିକଟବତ୍ତୀ ହେଲା। ସେତେବେଳେ ଏହାର ମହାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉପରେ ଦେଖାଗଲା। ଚନ୍ଦ୍ରର ଆକର୍ଷଣଶର୍ତି ଯୋଗୁଁ 
ସମୁଦ୍ରରେ ଜୁଆର ଉଠିଲା ପରି ଏହି ତାରାର ଆକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରୁ ଏକ ବିରାଟ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ବାଷ୍ପତରଙ୍ଗ ଉଠିଲା। ତାରାଟି 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୯୭ 


ସୌରଜଗତ 


ସୌରଜଗତ 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଯେତେ ନିକଟବର୍ଭୀ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା, ସୃର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରୁ 
ଉତ୍ଥ୍ତ ଏହି ତରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚତା ସେତେ ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ପରିଶେଷରେ ଏହା ଏତେ ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା ଯେ ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ 
ଆଉ ଫେରିଆସି ନ ପାରି ସୃୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ତାହାର 
ଚଡୁର୍ିଗରେ ଘୂର୍ଣ୍ଣିତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା। ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଏହି ଗ୍ଯାସୀୟ ପିଣ୍ଡଟି ପୂନର୍ବାର କେତେକ 
ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହେଲା ଓ ସେହି ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ନବଗ୍ରହରେ 
ପରିଣତ ହେଲେ। ଉକ୍ତ ନବାଗତ ତାରାଟି କ୍ରମେ ଅପସରିଗଲା 
ଏବଂ ସ୍ୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରକୁ ଚାଲିଗଲା ବେଳେ ସୃର୍ଯ୍ୟର 
ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶକୁ ନିଜର ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖେ ଘୂରାଇ ଦେଇଗଲା। 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବିଛିନ୍ନ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଏହି ତାରାର ପ୍ରଭାବରୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । କ୍ରମଶଃ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଘନୀଭୂତ ଓ ଶୀତଳ ହେବାରୁ ସେମାନଙ୍କର ଉପରିଭାଗ 
ପ୍ରଥମେ ତରଳ ଓ ପରେ କଠିନ ହେଲା। 

୩. ସୌରଜଗତ୍‌ର ଉପରି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଧୁନିକ 
ମତବାଦ - ଏହି ମତବାଦଟି ୧୯୩୭ ମସିହାରେ 
କେମ୍ବିଜର ବିଖ୍ୟାତ ଗାଣିତିକ ଜ୍ୟୋତିଷୀ ଫ୍ରେଡ୍‌ ହଇଲ୍‌ ଓ 
ସହକର୍ମୀ ଲିଟଲ୍‌ଟନ୍‌ଙ୍କଦଵାରା ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏମାନଙ୍କ 
ମତବାଦ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମତବାଦଠାରୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପୃଥକ୍‌ । ଏମାନଙ୍କ 
ମତରେ ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପତ୍ତି ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ 


ହୋଇ ନାହିଁ। ଏହି ମତବାଦ ସପକ୍ଷରେ ଗୁଡ଼ାଏ ପ୍ରମାଣ 
ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଛି। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉପଲବ୍ଧି କରନ୍ତି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଉଦଜାନ ଓ 
ହିଲିୟମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥରୁ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଆଦି ଗ୍ରହମାନେ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାରୀ ପଦାଥରୁ ଗଠିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ସମ୍ଭବତଃ ହୋଇ ନାହିଁ। 

ଏହିଭଳି କେତେକ ଯୁକ୍ତିର ସୁବିଧା ନେଇ ହଇଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ଯେ, ଏକ ସମୟରେ ଦ୍ୂରଇଟି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୋଟିଏ କେନ୍ଦ୍ରର 
ଚାରିପାଖରେ ଘୂରୁଥ୍‌ଲେ ( ଆମ୍ଭେମାନେ ଆକାଶରେ ଯେତେ 
ନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁଁ, ସେଥ୍ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକେ ଏହିଭଳି ଯୋଡ଼ିକିଆ 
ନକ୍ଷଡ୍ର ବୋଲି ଜଣାଯାଇଅଛି )। କାଳକ୍ରମେ ସେଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର “ସୁପରନୋଭା'ରେ ପରିଣତ ହୋଇ 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହେଲା; ତେଣୁ ଏହାର କେତେକ ଗ୍ଯାସୀୟ ଅଂଶ 
ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷଦ୍ରଟିଦୁାରା ଧୃତ ହେଲା । ଏହା ଥାଳି ଆକାର ଧାରଣ 
କରି ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲା। ଏହି 
ଗ୍ୟାସୀୟ ଥାଳି ତପ୍ୃରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଂଶରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ 
ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜରେ ପରିଣତ ହେଲା ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ର ଚାରିପାଖରେ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଏହି 
ନକ୍ଷଦ୍ରଟି କାଳକ୍ରମେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରୁପେ ପରିଚିତ ହେଲା । 
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ସୌରବେଟେରୀ 


ଆମ ସୌରଜଗତର ନଅଗୋଟି ଗ୍ରହ, ପ୍ରାୟ ୩୨ ଗୋଟି 
ଉପଗ୍ରହ, ୪୦,୦୦ ୦-୫୦,୦୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । ସେହି ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଆକାର, ବସ୍ତୁତ୍ଵୟ ଦୂରତ୍ଵ, ଗତି 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହମଣ୍ଡଳ ଦେଖ। 


ସୌର ବେଟେରୀ (S0୮ battery) - ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଫଟୋସେଲ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ରଶ୍ତିରୁ ସିଧାସଳଖ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ହେଲା ସୋଲାର୍‌ ବେଟେରୀର 
ବା ଫଟୋସେଲ୍‌ର କାମ ।! ମହାକାଶରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷି 
ପାଇଁ ଏଭଳି ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ନ ହେଲେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରୂଥ୍ବା ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ନାନା ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେବେ। ସେମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଯେଉଁସବୁ ପରୀକ୍ଷା 
ନିରୀକ୍ଷା କରିବା କଥା, ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ନ ଥୁଲେ ସେସବ୍ର 


କରିହେବନି। ମହାକାଶରେ ସୃର୍ଯ୍ୟରଶ୍ତି ପ୍ରଚୂର, ତେଣୁ 


ସେଠାରେ ସୃର୍ଯ୍ୟରଶ୍ତିରୁ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରିପାରିଲେ ସେଠାରେ ଶକ୍ତିର ଅଭାବ ରହିବନି। ଏହି 
ଧାରଣାର ବଶବର୍ୀ ହୋଇ ଆମେରିକାର ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀର ଗବେଷଣାଗାର ଏ ଦିଗରେ ତପ୍ବର ହୋଇ 
ପଡ଼ିଲେ, ଫଳରେ ସୋଲାର୍‌ ବେଟେରୀ ଜନ୍ମ ପାଇଲା। 

ସୋଲାର ବେଟେରୀରେ ବିଶୂଦ୍ଧ ସିଲିକନ ଦାନାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ଖୁଵ୍‌ ପାତଳା ପାତଳା ସ୍ତର ନିଆଯାଏ । ଏହା ଉପରେ ସୌର 
କିରଣ ପଡ଼ିଲେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ | ୪୦୦-୧୧୦୦ 
ନାନୋମିଟର ତରଙ୍ଗ ଦୈରଘା୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଆଲୋକ ରଞଷ୍ଠିରୁ 
ଆଶାଜନକ ଭାବରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପବନ ହୁଏ । ସୌର 
କିରଣର ପ୍ରାୟ ଅଧାଅଧ୍‌ ଆଲୋକ ରଶ୍ଡି ଏହି ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଭିତରେ ରହିଛି। ଏହି ସିଲିକନ କୋଷରେ ଆଲୋକଶକ୍ରିର 
ଶିତକଡ଼ା ୫୦ ଭାଗରୁ ଢେର୍‌ କମ୍‌ ଅଂଶ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ। ଆଜିକାଲି ପୃଥ୍ବୀରେ ସବ୍ରଠାରୁ ଦକ୍ଷ 
ସୌରକୋଷରେ ଆଲୋଜକଶକର୍ତିର ଶତକଡ଼ା ମାଡ଼ ୧୮ ଭାଗ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ରିରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ବାକିତକ ଡାପଶକ୍ରିକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । 

ଏହି ସିଲିକନ୍‌ ଦାନାରେ ବୋରନ୍‌ ଓ ଆର୍ସେନିକର ଅପଦ୍ରବ 
ଥୁଲେ ଏହା ସିଲିକନ୍‌ ଦାନାରେ ଥ୍‌ବା ପି. ଟାଇପ୍‌ ଓ 
ଏନ୍‌-ଟାଇପ୍‌ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଜଙ୍କସନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ। ଏହା ସିଲିକନ୍‌ ଦାନା ଭିତରେ ନିମ୍ପାଭିମୁଖୀ ଏକ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହା ଉପରେ ଯେତେବେଳେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୨୯୮ 


ସୌରମାସ 


ସୌରରଶ୍ବି ପଡ଼େ ଏହା ଏଥ୍‌୍ଭିତରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌କୁ 
ଉତ୍‌ସର୍ଜନ କଲେ ଏକ ଇଲେକଟ୍ରନ କଣା ଯୁଗଳ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
ଏହି ଜଙ୍ଗସନ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନକୁ ପରସ୍ପର କଣାଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ 
କଲାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଏକ ସରଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତୋତ 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହି ବିଦ୍ରୟତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ସଂଗ୍ହୀତ କରି ରଖୁବା 
ସେହି ସୌରକୋଷ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
ଏହି ଯେଉଁ ସରଳ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ସ୍ରୋତ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ ,ତାହା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ କାମରେ ଲାଗିଯାଏ । ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହି ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ସ୍ରୋତ ସଂଚାୟକ କୋଷ ଭିତରେ ସାଇଡି ରଖ୍‌ ହୁଏ। 
ବର୍ଉମାନ ସୁଦ୍ଧା ଏହି ଉପାୟରେ ସୃଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଖୁବ୍‌ 
ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । ଏବେ ଆମେରିକାରେ ଆଉ ଯେଉଁସବୁ ପଦ୍ଧତି 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେଉଛି, ସେ ସବୁ କମ୍‌ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ହେବ ବୋଲି 
ଆଶା କରାଯାଉଛି। 


ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ଚ କମ୍‌ ହେଲେହେଁ ଏହାର ଗୋଟିଏ ବଡ଼ 
ଅସୁବିଧା ହେଉଛି ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | ୫୦୦ 
ଓଟର ଏକ ବଲ୍ବକୁ ଜଳେଇବା ପାଇଁ ୧୨ ବର୍ଗଫୁଟ ବିଶିଷ୍ଟ 
ସୋଲାର୍‌ କୋଷ ଦରକାର। ଏହା ଉପରେ ସିଧାସଳଖ 
ସୌରରଣଶ୍ଣି ସଦାସର୍ବଦା ପ୍ରଚବୂରଭାବରେ ପଡ଼ିଲେ ଯାଇ ଏହି 
ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ। ସେଥ୍ପାଇଁ ମହାକାଶରେ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର 
ଆବଶ୍ୟକତା ପାଇଁ ବହୁସଂଖ୍ୟକ କୋଷର ବ୍ଯବହାର 
ହୋଇଥାଏ । ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ମହାଶୂନ୍ୟର ଏହି ସୋଲାର୍‌ 
ବେଟେରୀରୁ ବିଦ୍ରଯୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ମାଇକ୍ରୋ୍ଜେଭ୍‌ ସାହାଯ୍ଯରେ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ପ୍ରେରଣ କରିହେବ। ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଏହି ପ୍ରେରିତ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଧରି ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇହେବ। ଏମିତିକି 
ପୃଥ୍ବୀରେ ମେଘୁଆ ପାଗ ହୋଇଥ୍ଲେ ପ୍ଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠରେ ସିନା 
ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରିବନି, ମହାଶୂନ୍ଯରୁ ପ୍ରେରିତ ଏହି ଶକ୍ତି 
ଏଠି ବେଶ୍‌ କାମ ଦେବ। 


ସୌରମାସ (5୦ାa୮ month) - ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମ ରାଶିଚକ୍ର 
ଦେଇ ସାରା ବର୍ଷକ ମଧ୍ୟରେ ଅବାସ୍ତବ ଗତି କରିଥାନ୍ତି। ଏହି 
ରାଶିଚକ୍ର ବାରଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି 
ବାରଗୋଟି ରାଶି ମଧ୍ଯରେ କିଛି କିଛି ଦିନ ଅବସ୍ଥାନ କରିଥାନ୍ତି। 
ଗୋଟିଏ ରାଶି ମଧ୍ଯରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେଦିନ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି, 
ସେଇ ସମୟକୁ ଏକ ସୌରମାସ ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ଏହି 
ରାଶିଚକ୍ର ବାରଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ବାରମାସରେ ବାରଗୋଟି ରାଶିରେ ରହନ୍ତି । ସେଇ ଅନୁସାରେ 
ମାସର ନାମକରଣ ହୋଇଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେଉଁ ମାସରେ ଯେଉଁ 
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ସୌରଶକ୍ତି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୨୯୯ 


ସୌରଶକ୍ତି 


ରାଶିରେ ରହନ୍ତି, ସେହି ମାସ ସେହି ରାଶି ନାମାନୁସାରେ 
ନାମିତ ହୁଏ। ତେଣୁ ଆମର ସୌରମାସ ରାଶିର 
ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ। ଯଥା - ମେଷ ମାସ, ବୃଷମାସ, 
ମିଥୁନମାସ, କର୍କଟମାସ ଆଦି। ଆମେ ବର୍ଷକ ୩୬୫ ଦିନ 
ଧରୂଥ୍ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରାଶିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ୩୦ ଦିନରୁ 
ଅଧ୍‌୍କ ଦିନ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି। ତେଣୁ ସୃର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ଅବସ୍ଥାନାନୁଯାୟୀ କେଉଁ କେଉଁ ସୌରମାସ ୩୦ ଦିନ ତ 
କେଉଁ କେଉଁ ମାସ ୩୧ ଦିନ ଧରାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଇଂରାଜୀ 
ମାସଭଳି ଏହି ସୌରମାସର ଦିନଗୁଡ଼ିକ ନିଧାର୍ଯ୍ୟ ନୁହେଁ। 
ଆମର କେର୍ଭବର୍ଷ ବୈଶାଖ ୩୦ ଦିନ ତ କେଉଁ ବର୍ଷ ୩୧ 
ଦିନ ପାଞ୍ଜିକୁ ନ ଦେଖ୍‌ଲେ ଆମେ କହିପାରିବା ନାହିଁ କେଉଁ 
ସୌରମାସ କେତେ ଦିନ ବିଶିଷ୍ଟ । ଆମେ ଇଂରାଜୀ ମାସର 
ଦିନଗୁଡ଼ିକୁ ଯେମିତି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରିଦେଉଛେ, ସୌରମାସରେ 
ସେମିତି ହୋଇନି। ସୌରମାସ ସେହି ମାସର ସଂକ୍ରାନ୍ତିଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ଓ ମାସନ୍ତରେ ଶେଷ ହୁଏ । ଚାନ୍ଦୁମାସ ଗଣନାରେ 
ଯେମିତି ମଳମାସ ଥ୍ବା ଜଣାଯାଏ, ସେମିତି ସୌରମାସରେ 
ଦେଖାଯାଏନି। କିନ୍ତୁ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ୩୫୪ ଦିନ ଥ୍ବାରୁ ସୌରବର୍ଷ 
ଓ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ ଭିତରେ ମେଳ ଅଣାଯିବା ପାଇଁ ମଳମାସ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ। ସୌରବର୍ଷ ୩୬୫ ଦିନ ବୋଲି 
ମଳମାସର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ। 


ସୌରଶକ୍ତି (Solar energy) — ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ବିରାଟ ଶକ୍ତି 
ଭଣ୍ଡାର । ଏଥ୍‌ରୁ ଉଦ୍‌ଗୀରିତ ସୌରରଶ୍ତି ବହୁପରିମାଣରେ 
ଶକ୍ତି ନେଇ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସିଥାଏ । ସୌରରଶ୍ଲି ସହିତ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ସୌରଶକ୍ତିକୁ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ କାମରେ ଲଗାଇପାରିବା। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଠି କରିପାରିବା । କିନ୍ତୁ 
ସୌରରଶ୍ଲି ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃଷ୍ଟ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ଶକ୍ତି ବା ଜଳରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଜଳଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ବା ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ପରମାଣୁରୁ 
ଜାତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ଶସ୍ତା ନୁହେଁ। ସୌରଶକ୍ତି ପାଇଁ 
ଆମକ୍ର କିଛି ପଇସା ଦେବାକୁ ନ ପଡ଼ିଲେ ହେଁ ଏହାର 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବସାଇବା ଏତେ ଖଙଟ୍ଟାନ୍ତଜନକ ଯେ ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ଶକ୍ତି ଗତାନୁଗତିକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତିଠାରୁ ଶସ୍ତା ନୁହେଁ। 
ତଥାପି ସୌରଶକ୍ତିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ପାଣି ଉଠାଯାଉଛି, 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପ୍ବନ୍ଧ କରାଯାଉଛି, ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ବିଶିଷ୍ଟ 
ସୌର ଚୁଲା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଯାଇପାରୂଛି। ସୌ ରଚୂଲ୍ଲାରେ 
ବହୁ ପରିମାଣର ସୌରରଶ୍ବିକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ସ୍ଥାନ 
ଉପରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କଲେ ଖୂବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି 


ହୋଇପାରେ । ଆମେ କାଗଜ ବା ତୁଳା ଉପରେ ଏକ ଉତ୍ତଳ 
ଲେନ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୌରରଶ୍ଲିକୁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କଲେ କାଗଜ ଓ 
ତୁଳା ନିଆଁ ଧରି ଜଳି ଉଠେ। ଦିଆସିଲିର ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ 
ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଧନୀ ଲୋକମାନେ ଦୈନନ୍ଦିନ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ 
ନିଆଁ ଧରି ଅଗ୍ନି ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରୁଥ୍ଲେ। 

ସୌର ଚୂଲାରେ ସୌରରଶ୍ିକୁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରି ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ତାପକ୍ରମ ଏପରି କି ୪୦୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ତାପକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି କରି ହୁଏ | ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ସୌରଚୂଲି 


ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି 


୧୯୨୧ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଜେନାସହରରେ ଷ୍ଟଭବେଲଙ୍କ 
-ଦ୍ଵାରା ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଷ୍ଟଭବେଲଙ୍କ ସହିତ କାମ 
କରୁଥ୍ବା ଡବଲିଉ ଏମ୍‌. କନ ପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ମିଚିଗାନସ୍ଥ 
ଫ୍ଲିଣ୍ଟ ସହରରେ ସେହିପରି ଏକ ସୌରଚୂଲି ତିଆରି କଲେ । 
ସେଇଠାରୁ ସୌରଚୂଲି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ବ୍ୟାପିଲା । 
ସୌରଶଚ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ 
ନାନା ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ସମେତ ଫ୍ରାନୁମ, ଇଂଲଣ୍ଡ 
ଆଦିରେ ଚାଲିଲା । ଏହି ସୌରଚୂଲି ଉଚ୍ଚ ତାପମାନ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ବହୁ ଅସ୍ତଶସ୍ତ ମଧ୍ୟ ପରୀକ୍ଷିତ ହୁଏ। ଏହି ସୌରଚୁଲି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୁ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରି ସେହି ବାଷ୍ଠଦଧାରା ତାପ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କାରଖାନା ଭଜି ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇପାରେ କିନ୍ତୁ ଏହି ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଭଳି ଶସ୍ତା 
ହୁଏନି ବୋଲି ଏହାର ସେମିତି ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉନି। 
ସୌରଶକ୍ତି ଚାଳିତ ମୋଟରଗାଡ଼ି ଆଜିକାଲି ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ 
ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିଲାଣି, ହେଲେ ବ୍ଯାପକ 
ହୋଇପାରିନି। ଏହା ସୌର ବେଟେରୀ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ । 

ସୌରରଶ୍ବିରୁ ଫଟୋସେଲ୍‌ ବା ସୌରବେଟେରୀ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସିଧାସଳଖ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌୍ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ 
ପାରେ । ସୌର ବେଟେରୀ ଦେଖ। 
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ହରମୋନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୦୦ 


ହର୍‌ମୋନ୍‌ (Hormone) ଆମ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ 
ନାନାପ୍ରକାର ଗ୍ରଛ୍ଥି ପରିଦୃଷ୍ଠ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ସଦାସର୍ବଦା 
ନାନାପ୍ରକାର ତରଳ ପଦାର୍ଥ କ୍ଷରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଆମ ପାଟିରେ ଥ୍ବା ଲାଳଗ୍ରନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରୁ ଲାଳ ଭଳି ଏକ 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ବାହାରି ଆମ ପାଟିକୁ ସର୍ବଦା ଓଦା ରଖେ ଓ 
ଖାଦ୍ୟ ଚୋବାଇବା ସମୟରେ ଖାଦ୍ଯ ସହ ମିଶି ପେଟ 
ଭିତରକୁ ଯାଇ ଖାଦ୍ଯ ହଜମ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ସେହିଭଳି ସ୍ବେଦଗ୍ରନ୍ତିରୁ ଝାଳ ବାହାରେ, ଲସିକା ଗ୍ରଛ୍ତିରୁ ରସ 
ବାହାରି ଆମ ଶରୀରରେ ନାନା କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗେ | ଏହିଭଳି 
ବହୁ ଗ୍ରନ୍ତି ଆମ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ରହି ଆମ ଶରୀରର 
ନାନାଦି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। ଏହି ଗ୍ରଛିଗୁଡ଼ିକ ନଳୀଯୟୁକ୍ତ । ସେହି 
ନଳୀ ଦେଇ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । 

ଏସବ୍ରକ୍ର ଛାଡ଼ି ଆମ ଦେହରେ ଆଉ କେତେକ ଗ୍ରଛି ଅଛି, 
ଯେ ଉଁଗୁଡ଼ିକରେ ନାଳ ନାହିଁ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅନାଳଗ୍ରଛି କୁହାଯାଏ । 
ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୌଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରି ନ ଥ୍‌ଲେ, ଏହି 
ଗ୍ରନ୍ନିଗୁଡ଼ିକର କାମ କଅଣ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଶରୀରରେ ଅଛନ୍ତି 
କାହିଁକି ? ଏଗୁଡ଼ିକ ଆମ ଶରୀରର ଅନାବଶ୍ୟକ ଅଂଶ ବୋଲି 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଲୋକେ ଭାବୁଥ୍ଲେ । ଭଗବାନ୍‌ ଭୁଲ୍ବଶତଃ 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତିଆରି କରିପକାଇଛନ୍ତି ବୋଲି ଅନେକେ ଏହାକୁ 
ଭଗବାନଙ୍କ ଭୁଲ ବୋଲି କହୁଥ୍ଲେ। କିନ୍ତୁ ସବୁଠାରୁ ମଜାକଥା 
ହେଉଛି ଯେ ଭଗବାନ୍‌ଙ୍କର ଏହି ତଥାକଥ୍ତ ଭୁଲଟି ବର୍ଭମାନ 
ସାଧାରଣ ଜୀବଜଗତକୂୁ ଯେଭଳି ଭାବରେ ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି, 
ତାହା ଶୁଣିଲେ ସ୍ତବ୍ଧ ନ ହୋଇ ରହିହୁଏନି। ବର୍ଉମାନ 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଛି, ଯେ ଆମ ଶରୀରର ସବ୍ରଠାରୁ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅଂଶ ହେଉଛି ଏହି ଅନାଳ ଗ୍ରନ୍ଧି। ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁସବୁ 
କ୍ଷରଣ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି, ତାହା ଆମ ଶରୀରର ବୃଦ୍ଧିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ କ୍ଷମତା, ରୂପ, ଯୌବନ, ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ 
ସବୂକିଛିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୁଛି। ଏହି ଗ୍ରଛ୍ଚିରୂ ଏମିତି ପ୍ରକାର 
ପ୍ରକାର କ୍ଷରଣ ବାହାରୁଛି, ଯାହାକି ଆମ ଶରୀରରେ 
ଏନ୍ଦ୍ରଜାଲିକ ଶକ୍ତିସଂପନ୍ନ ଗୁଣ ଦେଖାଉଛି। ଏହି କ୍ଷରଣର ନାମ 
ହେଉଛି ହରମୋନ୍‌ । ହରମୋନ୍‌ର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
ଯାହାକି ଶରୀରର କେତେକ ଅଂଶକ୍‌ ଉତ୍ତେଜିତ କରାଏ। 


ହରମୋନ୍‌ 
ଗୁଳି 
ପି ରୀ ¬ 
ପିଟୁଇଟେ ¬ ପିଟୁଇଟେରୀ 
“ଣ — 
ପାରାଥାଇରଏଡ଼ ^ _ ଆଇରଏଦଡ଼୍‌ 
7 ସ୍ତନ୍ୟଗ୍ର୍ଥି 
ଏଡ଼୍ରିନେଲ ¬ ତି 
` ¬ ଏଡ଼ିନେଲ 
ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ ¬ = ଅଗ୍୍ୟାଶୟ 
¬ ଡ଼ିମ୍ମାଶୟ 
ଜନନେନ୍ଦ୍ରିୟ 
ଜନନେନ୍ଦ୍ରିୟ ˆ 


ପୁରୁଷ al 
ମଣିଷ ଶରୀର ଅନାଳ ଗ୍ରଛି 


ସ୍ତ୍ରୀ ପୁରୁଷ ଭେଦରେ ଆମ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅନାଳଗ୍ରନି 
ଉପରୋକ୍ତ ଅନାଳ ଗ୍ରନ୍ଥି ମଧ୍ୟରେ ପିଚୂଇଟେରୀ, 
ଥାଇରଏଡ୍‌, ପାରାଥାଇରଏଡ୍‌, ଅଗ୍ର୍ଯୟାଶୟ, ଆଦ୍ିନେଲ୍‌, 
ଥାଇମସ୍‌, ପୁଂ ଓ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନଗ୍ରଛ୍ଥି ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଏହି 
୍ରନ୍ଥିଗୁଡ଼ିକରୁ ଯେଉଁ କ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସିଧାସଳଖ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ସହିତ ମିଶି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ 
ଯାଇ ନାନାପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି 
ଗ୍ରଛିଗୁଡ଼ିକୁ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଗ୍ରଛି ମଧ୍ଯ କହିଥାନ୍ତି। ଏହି ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ 
ଗ୍ରନ୍ଥି ଯେଉଁ କ୍ଷରଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ ତାହା ହିଁ ହେଉଛି ହରମୋନ ବା 
ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ କ୍ଷରଣ ଓ ଏହା ସିଧାସଳଖ ରକ୍ତ ସହିତ ମିଶି 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନକୁ ଯାଇ ଶରୀରର ରକ୍ଷା, ବୃଦି, 


° 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ହରମୋନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୩୦୧ 


ହରମୋନ୍‌ 


ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରେ । ଶରୀରର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଓ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣରେ ଭିଟାମିନ୍‌ 
ଭଳି ହରମୋନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଉଭୟେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ପରିମାଣରେ ଆମ ଶରୀର ପାଇଁ ଦରକାର ହୋଇଥାନ୍ତି। 
ତେବେ ତଫାତ୍‌ ହେଉଛି ଭିଟାମିନ୍‌କୁ ଖାଦ୍ୟ ସହିତ ବାହାରୁ 
ଯୋଗାଇବାକୁ ପଡ଼େ, ଅଥଚ ହରମୋନ୍‌ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

ଆମ ଶରୀରର କେତେକ ଗ୍ରନ୍ିରୁ ଦୁଇପ୍ରକାର କ୍ଷରଣ 
କ୍ଷରିତ ହୁଏ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଅଗ୍ନ୍ଯାଶୟ ଗ୍ରନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରୁ 
ଗୋଟାଏ ପ୍ରକାର କ୍ଷରଣ ବାହାରେ, ଯାହାକୁ ଆମେ 
ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ ରସ କହୁ । ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତକୁ ଯାଇ ଖାଦ୍ଯପଦାର୍ଥର 
ହଜମ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଏହାକୁ ବାହ୍ଯକ୍ଷରଣ 
କୁହାଯାଏ । ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟରୁ ଏହି ବାହ୍ଯକ୍ଷରଣ ବ୍ଯତୀତ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଅନ୍ତଃକ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ କ୍ଷରଣ 
କରହାଯାଏ। ଏହା ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ନାମରେ ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ। ଏହା 
ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟରୁ କ୍ଷରିତ ହୋଇ ସିଧାସଳଖ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ସହିତ 
ମିଶେ ଓ ରକ୍ତରେ ଥାଇ ଶରୀରର ଚିନିଜାତୀୟ ଖାଦ୍ଯ 
ବିପାକକୁ ନିୟନ୍ତରଣ କରେ। ହରମୋନ୍‌ ଅନ୍ଯ କ୍ଷରଣ ଭଳି 
ପୈଷ୍ଷିକ ନଳୀ ମଧ୍ଯକୁ ଯାଇ ତପୂରେ ରକ୍ତସ୍ରୋତକୁ ଯାଏନି। 
କାରଣ ଅନେକ ହରମୋନ୍‌ ଏମିତି ଅଛନ୍ତି ଯେ ସେମାନେ 
ପୈଷ୍ଠିକ ନଳୀ ଭିତରକୁ ଗଲେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ସେମାନେ ସଦାସର୍ବଦା ସିଧାସଳଖ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ସହିତ 
ମିଶିଥାନ୍ତି। 

ଏହି ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ କ୍ଷରଣର ନାମ ହରମୋନ୍‌ ରଖ୍‌୍ଥ୍‌ଲେ 
୧୮୮୨ ମସିହାରେ ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ସେମାନେ ହେଲେ 
ବେଲିସ୍‌ ଓ ଷ୍ଟାର୍ଲିଙ୍ଗୁ । ଆଡ଼ିନାଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ତିରୁ ଜାତ କ୍ଷରଣ ଯଦି 
କମିଯାଏ, ତେବେ ଏକପ୍ରକାର ରୋଗ ହୁଏ ବୋଲି ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏଡିସନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ ଓ ସେହି ରୋଗ ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏଡିସନ୍‌ ରୋଗ ବୋଲି ପରିଚିତ ହୋଇଥୁ୍ଲା। 
ମଣିଷମାନଙ୍କ ଭଳି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ମଧ୍ଯ ଏହିଭଳି 
କ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହୁଏ। ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ରଚ୍ତିକୁ କାଟି ବାଦ୍‌ କରିଦେଇ 
କ୍ଷରଣର ଅଭାବ ଶରୀର ଉପରେ କ'ଣ ହୁଏ, ସହଜରେ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜାଣିହୁଏ । କେତେକ 
ସ୍ଥାନରେ ଏହି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରୁ ଜାତ ହରମୋନ୍‌କୁ 
ମଣିଷ ଶରୀର ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ତହିଁର ପ୍ରଭାବ 
ଜାଣିହୁଏ । ବେଳେ ବେଳେ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରୁ ଜାତ ହରମୋନ୍‌ 


ମଣିଷ ଦେହରେ ଦିଆଯାଇ ନାନା ରୋଗକୁ ଭଲ କରାଯିବାର 
ଦେଖାଯାଏ। ଯେଉଁ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ମଧୁମେହ ରୋଗକୁ ଭଲ 
କରେ, ତାହା ଏକ ହରମୋନ୍‌ ଭାବରେ ପ୍ରାଣୀ ଦେହରୁ 


ଆହରଣ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଅନାଳ ଗ୍ରଚ୍ଥିର ଏଥ୍‌ରୁ କାଚ ହରମୋନ୍‌ର ନାମ 


ନାମ 

ପିଚୂଇଟେରୀ ଗ୍ରନ୍ି ଭେସୋପ୍ରେସିନ୍‌ ଅକ୍‌ସିଟୋସିନ୍‌ ଶରୀର ବୃଦ୍ଧିକାରୀ 
ହରମୋନ୍‌ ଗନାଡ଼ୋଟ୍ରୋପିକ ହରମୋନ୍‌ 
ଏ.ସି.ଟିଏଇଚ୍‌ ଆଦି 

ଆତ୍ରିନେଲ ଗ୍ର ଏପିନେଫ୍ରିନ୍‌ ବା ଏଡ଼ିନେଲିନ୍‌, କର୍ଟିସୋନ୍‌ 

ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ ଗ୍ରନ୍ଛି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌, ଗ୍କୋକୋନ୍‌ 

ଥାଇରଏଦ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଧି ଥାଇରକ୍ସିନ୍‌ 

ପାରାଥାଇରଏଡ଼୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥି ପାରାଥାଇରଏଡ଼୍‌ ହରମୋନ୍‌ ବା ପାରାଥୋରମୋନ୍‌ 

ଗର୍ଭକୋଷ ଏଷ୍ଟ୍ରୋନ୍‌ 

କରପସନ୍ୟୁଟିୟମ୍‌ ପ୍ରୋଜେଷ୍ଟେରନ୍‌ 

ଅଣ୍ଡକୋଷ ଟେଷ୍ଟୋଷ୍ଟେରନ୍‌, ଏଣ୍ଡୋଷ୍ଟେରନ୍‌ 

ପ୍ରେସେଣ୍ଟା ( ଫୁଲ) ପ୍ରୋଡେଷ୍ଟେରନ୍‌ 

ପିନିଏଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥି ଠିକ୍‌ ରୂପେ ଜଣା ନାହିଁ 

ଥାଇମସ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥି ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ହରମୋନ୍‌ 

ପାକସ୍ଥଳୀ ଗେଷ୍ଟିନ୍‌ 


ହରମୋନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟ ¬ ସାରା ଶରୀରର ସାଧାରଣ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା, ଅଭିବୃଦ୍ଧି, ଦକ୍ଷତା ଆଦି ଗୁଣ ଏହି ହରମୋନ୍‌ 
ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । ଏହା ରକ୍ତରେ ଲବଣ, କେଲସିୟମ୍‌ ଓ 
ଶର୍କରାର ପରିମାଣକୁ ଯଥାଯଥ ଭାବରେ ଠିକ୍‌ ରଖେ, 
ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଦେହରେ ମାସିକ ରତୃସ୍ବାବ କରାଏ । ଗର୍ଭଧାରଣ 
ଓ ପ୍ରସବ ପରେ ସ୍ତନ୍ୟରେ ଦୁଗ୍ଧ ଉତ୍ପାଦନକ୍ୂ ଏହି ହରମୋନ୍‌ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ। ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ଡିମ୍ାଣ୍ଡ ଓ ପୂରୁଷମାନଙ୍କ 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ଉତ୍ପାଦନରେ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ । କିଶୋର 
ଅବସ୍ଥାରୁ ଯୁବକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବାବେଳେ ଏହି ହରମୋନ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣଣ। ମଣିଷକୁ କେତେକ ହରମୋନ୍‌ର କ୍ଷରଣ 
ଯୁବାବସ୍ଥାରେ ରଖେ। ଏହି ହରମୋନ୍‌ ଯୋଗୁଁ କେତେକ 
ଲୋକ ଅଧ୍‌କ ଦିନ ଟୋକାଳଜିଆ ଚେହେରା ରଖିପାରନ୍ତି ଓ 
ଏହାର ଅଭାବରେ ଅନ୍ୟମାନେ ଶୀଘ୍ର ବୁଢ଼ା ଭଳିଆ ଦିଶନ୍ତି। 
ମଣିଷମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଏହି ହରମୋନ୍‌ ଯଦି ଯଥାଯଥ 
ପରିମାଣରେ କ୍ଷରିତ ନ ହୁଏ, ତେବେ ଲୋକମାନେ ଠିକ୍‌ 
ଭାବରେ ବଢ଼ିପାରନ୍ତି ନାହିଁ ବାମନ ହୋଇଯାନ୍ତି। 
କେତେକଙ୍କର ଗଳଗଣ୍ଡ ରୋଗ ସମେତ ମଧୁମେହ, 
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ହରମୋନ୍‌ ଆଦଡ୍ରିନାଲ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୦୨ ହରିଣ 


ଚିଡ଼ିଚିଡ଼ିଆ ପ୍ରକୃତି ରୋଗ ସ୍ଷି ହୁଏ । ଝିଅମାନେ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କା 
ହୋଇପାରନ୍ତିନି, ସ୍ତ୍ରୀସୁଲଭ ଗୁଣ ହ୍ବାସ ପାଏ । ସ୍ତ୍ରୀ ହରମୋନ୍‌ 
ଅଭାବରେ ସ୍ତ୍ରୀମାନେ ଅଶ୍ଡିରାଚଣ୍ଡୀ ହୋଇଯାନ୍ତି। କେତେକ 
ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ମୁହଁରେ ନିଶ ଦାଢ଼ି ଉଠେ । ପୂରୁଷ ହରମୋନ୍‌ର ଅଭାବ 
ଯୋଗୁଁ କେତେକ ପୁରୁଷଙ୍କ ମୁହଁରେ ନିଶ ଦାଢ଼ି ଠିକ୍‌ ଭାବରେ 
ଉଠେନି, ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵର ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ ସ୍ଵରଭଳି ନରମ 
ହୁଏ, ଫଳରେ ସେମାନେ ମାଇଚିଆ ଭାବରେ ପରିଗଣିତ 
ହଅନ୍ତି। 


ହରମୋନ୍‌ ଆଡ଼ିନାଲ୍‌ (Adrenal Hormone) - ଆମ 
ଶରୀରର ବୃକ୍‌କ ଉପରେ ଏହି ଗ୍ରଚ୍ଧିଟି ଅବସ୍ଥିତ। ଏହାର 
ଦ୍ଇଅଂଶରୁ ଦ୍ରଇପ୍ରକାର ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ । ଆଡ୍ରିନାଲ୍‌ 
ଗ୍ରନ୍ତିର ଅନ୍ତରଭଭାଗ ବା ମେଡ଼ୁଲାରୁ ଯେଉଁ କ୍ଷରଣ କ୍ଷରିତ ହୁଏ, 
ତାହା ଆଡ୍ରିନାଲିନ୍‌ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଆମେ ହଠାତ୍‌ ଭୟ 
ପାଇଗଲେ, ଏହି ଅଂଶରୁ ଆଡ୍ରିନାଲିନ୍‌ ବାହାରି ଆମ ରକ୍ତ 
ସ୍ରୋତରେ ପହଞ୍ଚେ ଫଳରେ ଅମେ ଭାଙ୍ଗି ନ ପଡ଼ି ଦମ୍ଭ ଧରୁ। 
ଏହି କ୍ଷରଣ ଯଦି ବଢ଼ିଯାଏ, ତେବେ ରକ୍ତଚାପ ବଢ଼ିଯାଏ। 
ସ୍ଵାୟୁତନ୍ତ୍ତରେ ଉତ୍ତେଜନା ଦେଖାଦିଏ । ଏହା ଫଳରେ ଅଧ୍‌କ 
ଝାଳ ବହେ, ମୁଣ୍ଡ ଘୂରାଏ, ଛାତି ଥରେ | 

ଗ୍ରନ୍ଥିର ବହିର୍ଭାଗ ବା କରଟେକ୍ସରୁ ୩୦ ପ୍ରକାରରୁ ଅଧ୍କ 
ହରମୋନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୁଏ। ସେଥ୍ଭିତରୁ ୬ ଗୋଟି ଚିହ୍ନିତ 
ହୋଇପାରିଛି। ଏହି ଛଅ ଗୋଟି ଭିତରୁ ଦ୍ରଇଟି ଖୁବ୍‌ 
ଜଣାଶୂଣା। ସେମାନେ ହେଲେ କର୍ଟିସୋନ ଓ କର୍ୋନ୍‌। 
ପିଚୃଇଟେରୀ ଗ୍ରଛ୍ଥିରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଏ.ସି.ଟି.ଏଇଚ କ୍ଷରଣ 
କରଟେକ୍ସକୁ ଉତ୍ତେଜିତ କଲେ ଏହି କଟିସୋନ୍‌ ଓ କର୍ଟୋନ 
କ୍ଷରିତ ହଏ। 


ହରମୋନ୍‌ ଯୌନ (5× hormone) - ଯୌନଗ୍ରନ୍ଥି 
କ୍ଷରଣ ଦେଖ। 


ହରମୋନ୍‌ ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ ଗ୍ରନ୍ଧି > ମଧୁମେହ ରୋଗ ଓ 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଦେଖ । 

ପିଚୂଇଟେରୀ, ଥାଇରିଏଡ୍‌ ହରମୋନ୍‌ ପାଇଁ ସେହିସବୁ 
ହରମୋନ୍‌ ଦେଖ। 


ହରିଣ (Deer) - ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ Mammalia 
Artiodactylal, ଏହା Curvidae ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀ । ଏହାର 
ମୁଣ୍ଡରେ ଶାଖାବିଶିଷ୍ଠ ଶିଙ୍ଗ ଅଛି ଯାହା ଖୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର 


ଦେଖାଯାଏ। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ଅଣ୍ଡିରା ମୃଗଠାରେ 
ଶାଖାପ୍ରଶାଖା ହୋଇ ଦେଖାଯାଏ । କେତେକ ସ୍ତ୍ରୀ ମ୍ଗଠାରେ 


ଛୋଟ ଆକାରର ଶାଖା ନ ଥାଇ “ ଶିଙ୍ଗ ଦେଖାଯାଏ। 
ଏମାନଙ୍କର ଗୋଡ଼ରେ ଖୁରାଥାଏ। ଏମାନେ ବଣରେ ଖୁବ୍‌ 
ବେଗରେ ଦୌଡ଼ିପାରନ୍ତି। 

ହରିଣ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଇଉରୋପର ଲାଲ ହରିଣ 
(red deer-Cervus elcphas); ଦେଖାଯାଏ ଧଳା 
ଲାଞ୍ଜଥ୍ବା ହରିଣ ଉତ୍ତର ଆମେରିକାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏସିଆ 
ମହାଦେଶରେ ବହୁପ୍ରକାର ହରିଣ ଦେଖାଯ଼ାନ୍ତି। ଏସିଆରେ 
ମିଳୁଥ୍ବା ରେନ୍‌ ଡିଅର (Rein deer), ହିମାଳୟ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଦିଶୁଥ୍‌ବା କସ୍ତୁରୀ ମୃଗ ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ। କସ୍ତରୀମୃଗ ନାଭିରୁ 
କସ୍ତରୀ ମିଳେ। ଚୀନ ଦେଶରେ ମିଳୁଥବା ୱ଼ାଟର୍‌ ଡିଅର୍‌ 
{Water deer) ଅନ୍ୟତମ | ଭାରତୀୟ ହରିଣ ତା ଦେହରେ 
ଥୁବା ଛାପ ଯୋଗୁଁ ସୁନ୍ଦର ଦେଖାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କ ଜୀବନକାଳ 
୧୭-୨୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ। ଏମାନେ ଘଣ୍ଟାକୁ ୩୫ ମାଇଲ 
ବେଗରେ ଦୌଡ଼ି ପାରନ୍ତି । ଅଣ୍ଡିରା ହରିଣ ଅଧ୍‌ଵକ ବେଗରେ 
ଦୌଡ଼ିପାରେ। ଏମାନେ ତୃଣଭୋଜୀ | 

ହରିଣମାନେ ଶିକ୍ଷା ପାଇଲେ ଭଲ ଖେଳ ଦେଖାଇ 
ପାରନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ମାଂସ ସୁସ୍ଵାଦୁ ବୋଲି ଲୋକମାନେ 
କ୍ରମାଗତ ଶିକାର କରିବାରୁ ଏମାନଙ୍କ ବଂଶ ନିପାତ ହେବା 
ଉପରେ । ଏହା ଏକ ବଣ ସଂରକ୍ଷିତ ପ୍ରାଣୀଭାବରେ ଗୃହୀତ 
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ହଳଦୀ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୩୦୩ 


ହଲୋଗ୍ରାଫି 


ହେବା ଦରକାର । ନଚେତ୍‌ ଏମାନେ ଆଉ କେଇଦିନ ଭିତରେ 
ପୃଥ୍ବୀରୁ ଲୋପ ପାଇଯିବେ ¦ 


ହଳଦୀ (Turmeric, Indian sattron, curcuma) 
ଏହା ହଳଦୀ ଗଛର ମୂଳରୁ ବାହାରୂଥ୍ବା ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର 
ଚେର ବିଶେଷ । ହଳଦୀ ରୁଷ, ଭାରତ, ଚୀନ, ପୂର୍ବଭାରତୀୟ 
ଦ୍ୀପପୁଞ୍ଜରେ ପ୍ରଧାନତଃ ଚାଷହୁଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ହଳଦୀ 
ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ନାମ ହେଉଛି କରକ୍ଜ୍ଯୁମିନ୍‌ 
(Curcumin) | ଏହାର ଆଣବିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
€ ,H.,ଠଛ ଆଣବିକ ସଂରଚନା ହେଉଛି [୯H,0- 
CH ¡(OH )CH:CHCO0},CH, | ଏହା ନାରଙ୍ଗୀ ହଳଦିଆ 
ରଙ୍ଗର ଏକ ଦାନାଦାର ପଦାର୍ଥ, ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର 
ଗଳନାଙ୍କ ୧୮୩ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଭାରତରେ ଡାଲି, 
ତରକାରି ଆଦିକୁ ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗ ପ୍ରଦାନ କରି ରାନ୍ଧିବାରେ 
ସଚରାଚର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପିଲାମାନେ ମଧ୍ଯ ହଳଦୀକ୍ୂ ଶିଶୁ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଦେହରେ ଲଗାନ୍ତି । ବିଭାଘର ବେଳେ ହଳଦୀ ମଧ୍ଯ 
ଲୁଗା ରଙ୍ଗାଇବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ବର କନ୍ଯା ବିଭାଘର 
ପୂର୍ବରୁ ବଟାହଳଦୀ ଲଗାଇ ଗାଧାନ୍ତି। 


ହଲୋଗ୍ରାଫି (Holography) - ହଲୋଗ୍ାଫିର ଅନ୍ୟନାମ 
ତ୍ରିପରିସର ଯୁକ୍ତ ଫଟୋଗ୍ରାଫି! (Three dimensional 
photography) କହିଲେ ଅତ୍୍ଯୁକ୍ତି ହେବନି। ଆମେ 
ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ତ୍ରିପରିସରଯୟୁକ୍ତ ଫଦାର୍ଥର ଏକ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍‌ ଦେଖୁଁ, ଏହା ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଏକ 
ଦ୍ଧିପରିସ ରଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିଛବି ଅଟେ । କାରଣ ଏହାର ଲମ୍ବ ଅଛି, 
ପ୍ରସ୍ଥ ଅଛି, କିନ୍ଧୁ ବେଧ ନାହିଁ। ଏହା କାଜଗଭଳି ଏକ ଛବି 
ଅଟେ, କିନ୍ଧୁ ହଲୋଗାଫି ପଦ୍ଧତିରେ ଫଟୋ ଉଠାଇଲେ 
ଏଥ୍‌ରେ ପ୍ରତିଛବି ଏକ ସ୍ଵଛୁ ଫଟୋଗ୍ରାଫି ପ୍ଲେଟ ଉପରେ 
ଉଠେ | ଏହା ଅବଶ୍ୟ ଏକ ଦ୍ଧିପରିସ ରଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିଚୁବି। ଏହାକର 
କ୍ରହାଯାଏ ହଲୋଗ୍ରାଫ୍‌ । ଏହା ମଧ୍ଯଦେଇ ରଶ୍ଲି ପ୍ରବାହିତ କଲେ 
ଏହା କିଛି ଦୂରରେ ଏକ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଇମେଜ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ଏହା ଫଟୋ ଉଠାହୋଇଥ୍‌ବା ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଏକ 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିରୂପ ଅଟେ । ହଲୋଗ୍ରାଫିରେ ବିନା ଲେନ୍ମ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଫଟୋ ଉଠାଯାଏ, ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହାକୁ 
ଲେନ୍ମନବିହୀନ ଫଟୋଗ୍ରାଫି କୁହାଯାଏ। ହଙ୍ଗେରୀ ଜାତ 
ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡେନିସ୍‌ ଗେବର ହେଉଛନ୍ତି ଏହାର 
ଉଦ୍୍ଭାବକ। ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଲଣ୍ଡନର ଇମ୍ପେରିୟାଲ କଲେଜ 


ଅଫ୍‌ ସାଏନ୍ସ ଆଣ୍ଡ ଟେକନୋଲଜିର ଅଧ୍ଯାପକ। ସେ ଏହାକୁ 
୧୯୪୭ ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ। ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ହେଉଛି ଏକ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ହଲୋର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ପୂରାପୂରି 
ସମସ୍ତ ଓ ଗ୍ରାମ୍‌ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଲେଖ୍ବା। ତେଣୁ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ର 
ଅର୍ଥ ହେଉଛି ପୂରାପୂରି ସମସ୍ତ ଲେଖ୍ବା। ଗୋଟିଏ ପଦାର୍ଥର 
ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଉଠାଇବା ଅର୍ଥ ହେଉଛି ପଦାର୍ଥର ସବୁକିଛି ଅଂଶ 
ଉଠାଇବା । ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ଆମେ ବସ୍ତର ସବ୍ର ଅଂଶକୁ 
ଉଠାଇପାରୁନି, କିନ୍ଧ ଏଥୁରେ ସବୁ ଅଂଶର ଫଟୋ ଉଠିଥାଏ । 
ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟ ପ୍ରତିଛବିକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଅନାଇଲେ ଏହା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଦିଶେ। ଏହା ହେଉଛି ଦ୍ରିପରିସର ପ୍ରକୃତି। 
ଆମେ ଗୋଟିଏ ଦ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକୁ ଯେଉଁଦିଗରୁ 
ଅନାଇଲେ ଆମେ ଗୋଟିଏ ରୂପ ଦେଖ୍ବା, ମାତ୍ର ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟ ଇମେଜ୍‌କୁ ଅନାଇଲେ ଆମେ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ରୂପ ଦେଖ୍ପାରିବା ! 
ହଲୋଗ୍ରାଫିରେ 

ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶି 
ଦେଇ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଉଠାଇ 
ହଏନି, କାରଣ ଏହା 
ବାରମିଶା ରଶ୍ଡି 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ପଦାର୍ଥର ସମସ୍ତ ରୂପକୁ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କରିପାରେନି। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଗେବର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ତରଙ୍ଗ 
ରୂପକୁ ଏଥୁରେ ବ୍ୟବହାର ଡେନିସ୍‌ ଗେବର 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥ୍‌ଲେ କିନ୍ତୁ ଗେବର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ତରଙ୍ଗ ସଂସକ୍ତ ନ ଥୁଲା, ତେଣୁ ହଲୋଗ୍ରାମ ସୃ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲାନି। ତେଣୁ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସ୍ତାବନ କେବଳ 
କାଗଜ କଲମରେ ରହିଗଲା ! ତାଙ୍କ ମତରେ ଉପଯୁକ୍ତ ସଂସକ୍ତ 
ଏକବଣ୍ତିକ ଏକ ଆବୃତି ଓ ଏକ ପ୍ରାବସ୍ଥା ଯୁକ୍ତ ରଶ୍ବି ମିଳିଲେ 
ତାଙ୍କ ଯୋଜନା ଠିକ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ ଓ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଇମେଜ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିବ। ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଚି 
ଉଦ୍ଭାବିତ ହେବାଫଳରେ ହଲୋଗ୍ରାଫ୍‌ ପାଇଁ ଏକ ଦକ୍ଷ ଏକ 
ବଣ୍୍ତିକ, ସଂସକ୍ତତ ଏକ ଆବୃତି ଯୁକ୍ତ ଓ ସମ ପ୍ରାବସ୍ଥା ଥ୍ବା ଏକ 
ରଶ୍ତି ମିଳଗଲା, ତେଣୁ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ସୃଷ୍ଟିରେ ଆଉ ବାଧା 
ରହିବନି । ଏହି ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଳି ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର, ସଂସକ୍ତ ରଶ୍ଟି ଥ୍ବାରୁ 
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ହଲୋଗ୍ରାଫି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୦୪ 


ହଲୋଗ୍ରାଫି 


ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଓ ଏହି 
ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମି ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଏକ 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଇମେଜ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବପର । ଲେଜର୍‌ 
ରଶ୍ବିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସର୍ବପ୍ରଥମ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଇମେଜ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ଲେ ମିଚିଗାନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏମେଟ୍‌, ଲେଇଥ୍‌ ଓ ଜୂରିୟସ୍‌ ଉପାଟ୍‌ ନେଇକ୍ସ। ୧୯୬୩ 
ମସିହାରୁ ସେମାନେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବହୁଦିନ ଧରି ଗବେଷଣା କରି 
ଆସୁଥ୍‌ଲେ। ସେହିଦିନଠାରୁ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଲି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ସୃଷ୍ଟ ହେଲା। ଏହି ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସେଇ 
ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଲିକୁ ଗତି କରାଇ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଇମେଜ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
କରିହେଲା। ହଲୋଗ୍ରାଫିର ସର୍ବପ୍ରଥମ ପଦ୍ଧତି ଓ ଚିତ୍ର 
ଉଠାଇବାର ଟେକ୍ନିକ୍‌ ଡେନିସ୍‌ ଗେବର୍‌ ବାହାର କରିଥ୍‌ବାରୁ 
ତାଙ୍କୁ ୧୯୭୧ ମସିହାରେ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ 
ପୂରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହି ଫଟୋ ଉଠାରେ ଲେନ୍ସ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉ ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ଲେନ୍ସ ବିହୀନ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
ମଧ୍ଯ କହାଯାଏ । ହଲୋଗ୍ରାମକୁ ଖାଲି ଆଖ୍‌ରେ ଅନାଇଲେ 
ସେଥ୍ରେ କୌଣସି ଚିତ୍ର ଥ୍ବା ଜଣାପଡ଼େନି। କିନ୍ଧୁ ଏହା ଭିତର 
ଦେଇ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ମି ଗତି କରାଇଲେ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚିତ୍ର 
ଫିଲ୍ମ ବାହାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଚିତ୍ରକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଦେଖୁଲେ 
ତ୍ରିପରିସର ପଦାର୍ଥ ଭଳି ଅଲଗା ଅଲଗା ଦିଶେ। 

ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ କେମିତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ — ହଲୋଗ୍ରାଫିର ମୂଳ 
ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି ଆଲୋକ ରଶ୍ଲଥିର ବ୍ଯତିକରଣ (Inter 


ହଲୋଗ୍ରାମ ଉଠାହୁଏ କେମିତି 


ference) ! ଏହି ବ୍ୟତିକରଣବେଳେ ଏକ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଦୁଇଟି ସମତାନିତ ତରଙ୍ଗ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରତିସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରତିସ୍ଥାପନ ବେଳେ ଆଲୋକ ଓ 
ଅନ୍ଧାରର ଫ୍ରିନଜ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତେଣୁ ଏହାକୁ ବ୍ଯତିକରଣ 
ପଫେଟର୍ଣ୍ଣ ବୋଲାଯାଏ । 

ହଲୋଗ୍ରାମ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ପ୍ରଧାନତଃ ହିଲିୟମ୍‌ -ନିଅନ୍‌ 
ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ତି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏହା ଲାଲବର୍ଣ୍ଣର ରଶ୍ଚିଗ୍ୁଚୁ 
(beam) ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହି ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ତିଗୁଛ୍ଥ ଏକ ଗୁଚୁ 
ପ୍ରସାରକ | (Beam expander) ଦାରା ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ। 
ଏହା ପରେ ଏକ ଦର୍ପଣ ଦ୍ଵାରା ଦ୍ଧିଖଣ୍ଡିତ ହୋଇ ଗୋଟିଏ ଅଂଶ 
ପଦାର୍ଥକୁ ଆଲୋକିତ କରେ, ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ଉଠିବା କଥା। ଏହା ପରେ ଏକ ଅଲୋକ ସୁବେଦୀ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ପ୍ଲେଟକୁ ଆଘାତ କରେ ! ଏହାର ଅନ୍ୟ ଅଂଶଟି 
ଦର୍ପଣଦ୍ଧାରା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ସିଧାସଳଖ ଫଟୋଗ୍ରାଫି 
ପ୍ଲେଟ ଉପରେ ପଡ଼େ । ଏହି ରଶ୍ିଗୁଛ୍ରକୁ ରେଫରାନ୍ସ ରଶ୍ବିଗୁଛ 
ବୋଲାଯାଏ। ଏହି ହୁଇଟି ରଶ୍ତିଗୁହ୍ୁ ପରସ୍ତର ସହିତ 
ବ୍ୟତିକରଣ କରି ଏକ ବ୍ୟତିକରଣ ପେଟର୍ଣ୍ଣ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ 
ପ୍ଲେଟ ଉପରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୁଏ। ଏହି ପ୍ଲେଟକୁ ପରିସ୍କୁଟନ 
କରିସାରିବାପରେ ଏହାକୁ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ 
କୌଣସି ଚିତ୍ର ଦିଶେନି। 


DA ———— NS 


ଏକ ଆୟତକ୍ଷେଦ୍ର ଭିତରେ ଥ୍ବା ତ୍ରିପରିସର ହଲୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଚିତ୍ର 

ହଲୋଗ୍ରାମ ସୃଷ୍ଟିପାଇଁ ତାମ୍ର ବାଷ୍ଲେଜର (Copper va- 
pour laser) ଆରଗନ ଲେଜର୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। 
ଏମାନେ ନୀଳ ¬ ସବୁଜ ରଶ୍ଠି ସୃଷ୍ଠି କରନ୍ତି। 

ହଲୋଗ୍ରାମ୍କୁ କେମିତି ଦେଖ୍୍‌୍ବଓ ଏହି 
ହଲୋଗ୍ରାମରେ ଆଖ୍‌କ୍ର ଦିଶୁ ନ ଥ୍‌ବା କିଛି ଚିତ୍ର ନ ଥୁଲେ ହେଁ 
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ହଲୋଗ୍ରାଫି 


ଏଥ୍‌ରେ ବସ୍ତର ଏକ ଇମେଜ୍‌ ବା ପ୍ରତିଛବି 
ଆଲୋକଙ-ଅନ୍ଧାରର ଅଂଶ ଭାବରେ ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଭାବରେ 
ରହିଥାଏ । ଏହି ପ୍ରତିଛବିକୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ହେଲେ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ଉଠା ହୋଇଥୁବା ସ୍ଵଚୁ ପ୍ଲେଟ ଦେଇ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ତିର ଏକ 
ରଶ୍ଲି ଗୁଛୁ ଏହା ଭିତର ଦେଇ ଗତି କରାଇବା ଦରକାର | ଯେଉଁ 
ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଜିରେ ହଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଉଠାଇହୋଇଥ୍‌ବ ତାର ଆବ୍‌ତି 
ସହିତ ବର୍ଭମାନ ବ୍ୟବହୃତ ଲେଜର୍‌ ରଶ୍ଜିର ଆବୃତି ସମାନ 
ଥ୍ବ! ଏହା କଲେ ଦର୍ଶକକ୍ର ଏକ ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିଛବି 
ଶୂନ୍ୟରେ ଝୁଲିଲା ଭଳି ତିନିପରିସରରେ ଦିଶିବ । 


ଏକ ସାଧାରଣ ହଲୋଗ୍ରାମରୂ ତ୍ରିପରିସର ଇମେଜ୍‌ ସୃଷ୍ି 

ଆଜିକାଲି ଏହି ହଲୋଗ୍ରାଫିକୁ ବ୍ଯବହାର କରି 
ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଓ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
ଚାଲିଛି। ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏଦିଗରେ ଆପ୍ରାଣ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି। ୧୯୮୦ ମସିହାରେ 
ଏନ୍‌. ଆବୀଟେର ଓ ସିଂ ବେନିୟର୍‌ ଫ୍ରାନ୍ମର ଫ୍ରେଞ୍ଚକମ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏକ ରଙ୍ଗିନ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିଥୁଲେ, 
ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ତ୍ରିପରିସରଯୁକ୍ତ ଥ୍ବା ଭଳି ଜଣା 
ଯାଉଥଲା ¦ ଦୁଃଖର ବିଷୟ ଏହାକ୍‌ ଏକ ସଙ୍ଗେ ମାତ୍ର ଛଅଜଣ 
ଲୋକ ଦେଖ୍‌ପାରୂୁଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହା ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଲାନି। ଏହାକୁ ଏକସଙ୍ଗେ ବହୁଲୋକ କେମିତି 
ଦେଖ୍ପାରିବେ ସେ ଦିଗରେ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। 

ଉପରେ ଯାହା କୁହାଗଲା, ସେସବୁ ହେଉଛି ଆଲୋକୀୟ 
ହଲୋଗ୍ରାଫି। ଏହା ଆଲୋକ ରଶ୍ଡିଦ୍ରାରା ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । ଆଜିକାଲି 
ମାଇକ୍ରୋୱେଭ ହଲୋଗ୍ରାଫି ଓ ଏକ୍ସରେ ହଲୋଗ୍ରାଫି 
ବାହାରିଲାଣି। ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପଯୋଗ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ରହିଛି। 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୦୫ 


ହାରଦ୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ 


ହାଇଡ୍ରାଜିନ୍‌ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ 


(Hydrazine) — 
ଉଦଜାନର ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ। ଆଣବିକ ସଂକେତ ହେଉଛି 
NH, -NH, | 

ହାଇଡ଼୍ରାଜିନ୍‌ ଏମୋନିୟା, କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଓ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼ୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 


2NH; + Cl, + Z2NaOH = 

= NH, — NH) + 2NaC! + 2H,O0 
ଏହା ଏକ କ୍ଷାରକୀୟ ବସ୍ତୁ, ଅମ୍ଳ ସହିତ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ଏହା ଜେଟ୍‌ ଓ ରକେଟ୍‌ର ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହା ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ତରଳ ପଦାର୍ଥ! ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ 
ମଧ୍ଯ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଅଛି। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ କୃଷି ରସାୟନ, 
ବିସ୍ଫୋରକ ଆଦିରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 


ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ (Hydrocarbon)- ଅଙ୍ଗାରକ ଓ 
ଉଦଜାନର ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗରେ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ର 
ଉପ୍ପରି। ଏହା ହେଉଛି ସରଳତମ ଜୈବପଦାର୍ଥ। ଏହି ଜାତିର 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ମିଥେନ୍‌, ୯H, | ଏହା 
ତଳକୁ ଇଥେନ୍‌, (C,H) ପ୍ରୋପେନ୍‌ (୯ ;}#;) ଆଦି ରହିଛି। 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ ଅଟନ୍ତି। 
ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବନ୍‌ କେତେ ପ୍ରକାରର ଅଛି ଯଥା — ସଂପୃକ୍ତ 
ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌, ଅସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ ଏରୋମେଟିକ୍‌ 
ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଆଦି। ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତି ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଅଲଗା। କିରାସିନିତେଲ, ପେଟ୍ରୋଲ, ଡିଜେଲ ତେଲ, 
ଲୁବ୍ରିକେଟିଂ ତେଲ, ଭେସଲିନ୍‌, ପାରାଫିନ୍‌ ମହମ ଆଦି 
ସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଜାତିର ଅଟନ୍ତି। ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌, ଏସିଟିଲିନ୍‌ 
ଆଦି ଅସଂପୃକ୍ତ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର। ବେନଜିନ୍‌, 
ଟଲଉଇନ୍‌, ଜାଇଲିନ୍‌ ଆଦି ଏରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ଼ୋକାର୍ବନ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀର ଅଟନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକର ବହୁ ପ୍ରକାର ବ୍ୟବହାର ରହିଛି। 


ହାଇଡ଼ୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ବା ଲବଣାମ୍ଲ (Hydro- 
hloric Acid) - ଆଣବିକ ସଂକେତ-HC୯!, ଆଣବିକ 
ଗୁରୁତୁ-3 6.45, ବାଷ୍ପୀୟ ଘନତା¬18.25 | 

ଆବିଷ୍କାର - ୧୭୨୭ ମସିହାରେ ପ୍ରିଷ୍ଠଲେ ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୂ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍ଲେ। ୧୮୮୦ ମସିହାରେ ସାର୍‌ 
ହିମ୍‌ଫ୍ରେ ଡେଭି ଏହାର ନାମକରଣ କରିଥ୍‌ଲେ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ୋରିକ୍‌ ଅମ୍ପ ! 
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ହାଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୦୬ 


ହାଇଦ୍ରୋକଜେନ ଆୟନ 


ଅବସ୍ଥିତି ¬ କେତେକ ଆଗ୍ନେୟଗିରିରୁ ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା 
ବାଷ୍ପ ଭିତରେ ଲବଣାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିଛି। ଆମ 
ଶରୀରର ପାଚକରସରେ ଏହି ଅମ୍ବ ଥବାର ପ୍ରମାଣ 
ମିଳେ। 

ଗ୍ୟାସ୍ର ସାଧାରଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ରଣାଳୀ - (୧) 
ଆଲୋକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଉଦଜାନ ଓ କ୍ରୋରିନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ 
ସିଧାସଳଖ ସଂଯୁକ୍ତ କରାଇ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ସାମାନ୍ୟ ଜଳୀୟବାଷ୍ପ 
ଦରକାର ହୁଏ ଯାହାକି ଉତ୍ପ୍ରେରକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 

H,+Cl)=2HC1 

( ୨) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ୋରାଇଡ଼ ବା ଅନ୍ଯ ଧାତବ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ସହିତ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ବକୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହି 
ଲବଣାମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇପାରେ । 

NaCl+H,SO,=NaHSO,+HC! 

(୩) ଫସ୍ଫରସ୍୍‌, ସିଲିକନ୍‌, ବୋରନ୍‌, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ଆଦି ପଦାର୍ଥର କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ସହିତ ଜଳର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ 
ଏହି ହାଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇପାରେ । 

PCl,+3H,O= HPO, +3HC! 

ଗ୍ୟାସର ପ୍ରକୃତି- (କ) ଭୌତିକ- (୧) 
ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏକ ତୀବ୍ର ଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ । ଏହାର ଏକପ୍ରକାର ଅମ୍ଳୀୟ ସ୍ଵାଦ ଅଛି। ( ୨) ଏହା 
ଜଳରେ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ମାତ୍ରାରେ ଦ୍ରବଣୀୟ! (୩) ଏହା ବାୟୁ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌୍କ ଭାରୀ, ତେଣୁ ଏହା ବାୟୁର ଉର୍ଧିମୁଖୀ 
ଅପସାରଣଦ୍ଧାରା ସଂଗ୍ରହୀତ ହୁଏ। (୪) ଏହା ବାୟୁ 
ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଶ୍ବେତଧୂମପଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

(ଖ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ¬ ( ୧) ହାଇଡ଼ୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅମ୍ଳଜାତୀୟ। ଏହା ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦ୍ରବଣର ବର୍ଣ୍ଣକୁ 
ଲୋହିତ କରେ। କିନ୍ତୁ ପୂରାଭାବରେ ଶୁଷ୍ଚ ହୋଇଥୁବା ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଶୂଷ୍ଣ ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ କାଗଜକୁ ଲୋହିତ କରିପାରେନି। ( ୨) 
ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦହନଶୀଳ ନୁହେଁ କି ଦହନ ସହାୟକ ନୃହେଁ। 
(୩) ଏହା ଆମୋନିଆ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଘନ 
ଶ୍ବେତ ଧୂମପଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ, କାରଣ ଏହା ଏମୋନିଆ 
ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଏମୋନିୟମ୍‌ କ୍ଳୋରାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ ଯାହାକି ଧୂମପଟଳର ମୂଳପିଣ୍ଡ । 


HCI+NH; =NH,C! 

{ ୪) ଜଳରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍ର ଦ୍ରବଣ ଏକ ତୀବ୍ର ଅମ୍ଳ 
ଅଟେ । ଏହା ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

Zn+2HCIl=ZnCl, +H); 
2Na+2HCI = 2NaCl+H; 

( ୫) ହାଇଡ଼ୋକ୍ନୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ଅକସାଇଡ, 
ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼୍‌୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟିକରି 
ବିଭିନ୍ନ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

Na;O + 2HCI= 2NaCI+H)0, 
KOH +HCI=KCI+H)0O 
CaCO; +2HCI=CaCl,+H,O0+CO, 

( ୬) ହାଇଡ଼ୋକ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳକୁ ସିଲ୍ଭର୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ 
ସହିତ ଯୋଗକଲେ ଦହିପରି ଧଳା (Curdy white) 
ଅଧଃକ୍ଷେପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଅଧଃକ୍ଷେପ ଲଘୁ ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ କିନ୍ତୁ ଲଘୁ 
ଯବନକ୍ଷାରାମ୍ରେ ଦୂବଣୀୟ ନୃହେଁ। 

ବ୍ୟବହାର - (୧) ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଏହା ଏକ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବିକାରକ । ( ୨) ଏହା ଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇବାରେ ଓ 
ଲୁଗା ଛପେଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ¦ (୩) ଚମଡ଼ା କଷେଇବା 
ଶିଳ୍ପ ଓ ଲୁହାପାତ ଉପରେ ଦସ୍ତାଲେପନ ଶିଳ୍ପରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୪) ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ହାଡ଼ ଓ ଶିଙ୍ଗ ଆଦିରୁ 
ଅଠା ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୫) ଅମ୍ବରାଜ 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୬) ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ ଓ କ୍ଲୋରିନ ଗ୍ଯାସ୍‌ ତିଆରିରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ହାଇଡ଼ୋକଜେନ୍‌ (Hydrogen) - ଉଦଜାନ ଦେଖ 


ହାଇଵଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ (Hydrogen Ion) ¬ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଜଳ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହେଲେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ 
H*+H,O > H;jO* 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ A 
ଯେହେତୁ ଜଳ ଆୟନିତ ହେଲେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟ 
ହଏ | H,ଠ ହେଉଛି H” + OH ତେଣୁ ସବ୍ର ଜଳୀୟ 
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ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଅୟୋଡାଇଡ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ | ୧୩୦୭ 


ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଅୟୋଡାଇଡ 


ଦ୍ରବଣରେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ ଥ୍‌ବା ସତ୍ମାବନା। ଜଳରେ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ର ପ୍ରାବଲ୍ୟ ହେଲେ ଆମେ ତାକୁ ଅମ୍ଳ 
ଦୂବଣ କହୁଁ। ହାଇଦ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ୍‌ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହା 
କ୍ଷାର ଦ୍ରବଣକୁ ସୂଚାଏ । 

ନH ମୂଲ୍ୟ ଏହା ଜଣାଶୁଣା, ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳରେ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନ ଓ ହାଇଡ୍ରକସିଲ ଆୟନ ସମାନ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ତେଣୁ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଆୟନ ଅମ୍ଳରେ 
ଅଧ୍କ ଓ କ୍ଷାରୀୟ ଦ୍ରବଣରେ କମ୍‌ ଥାଏ । କେଉଁ ଦ୍ରବଣ ଅମ୍ବ, 
କେଉଁ ଦ୍ରବଣ କ୍ଷାରୀୟ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟନର ପ୍ରବଳତା 
ମାପ କରି ଜାଣି ହେବ । 

କେଉଁ ଦ୍ରବଣ ଅମ୍ବ କେଉଁ ଦ୍ରବଣ କ୍ଷାର ସହଜରେ 
ସୂଚାଇବା ପାଇଁ ଏସ.ପି.ଏଲ ସୋରେନସେନ ୧୯୦୯ 
ମସିହାରେ pH ଧାରଣାର ସୂତ୍ରପାତ କରିଥ୍‌ଲେ। 

PH ହେଉଛି — Log [H]* 

ସାଧାରଣ ବିଶୂଦ୍ଧ ଜଳର pH ହେଉଛି ୭। ପିଏଇଚ୍‌ ସାତରୁ 
ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏହା କ୍ଷାରୀୟ ଓ ସାତ ଠାରୁ କମ୍‌ ହେଲେ ଏହା 
ଅମ୍ଳୀୟ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । pH ମିଟର ଯନ୍ତ୍ରରେ ଯେକୌଣସି 
ଦ୍ରବଣର pH ମାପିକରି ଦେଖ୍ହେବ ଏହା ଅମ୍ବୀୟ କି 
କ୍ଷାରୀୟ। ଆହୁରି ଏହା କେତେ କ୍ଷାରୀୟ ଓ କେତେ ଅମ୍ବୀୟ 
ତାହା ମଧ୍ଯ ଜାଣିହେବ । 


ହାଇଦ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ବା ହାଇଡ୍ରିଅଡ଼ିକ୍‌ 
ଅମ (Hydrogen Iodide or Hydriodic Acid)- 
ଆଣବିକ ସଂକେତ“, ଆଣବିକ ଗୁରୁତୁ¬1 28, ବାଷ୍ପୀୟ 
ଘନତା-64 


ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସାଧାରଣ ପ୍ରସ୍ତତି — ( ୧) ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ବାଷ୍ପ ଓ 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସର ଏକ ମିଶ୍ରଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ସଚ୍ଛିଦ (Spongy) 
ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଉପରେ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ସେ ଦ୍ରଇଟି ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ହାଇଡ୍ରିଅଡ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। H,+1;- 2H. ଏହି HI 
ପୂନଶ୍ଚ ଉତ୍ତପ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଘଟିତ ହୋଇ ଉଦଜାନ ଓ 
ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଆୟୋଡ଼ାଇଡ଼୍‌ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା କଷ୍ଟକର । 
2HI = H5+L, 

( ୨) ଫସ୍୍‌ଫରସ୍‌ ଟ୍ରାଇଆୟୋଡ଼ାଇଡ୍‌ ଜଳ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆୟୋଡ଼ାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
PI,+3H,O= 3HI1 +H PO; 


ପ୍ରକୃତି - (କ) ଭୌତିକ - (୧) ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଆୟୋଡାଇଡ୍‌ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ତୀ ବ୍ରଗନ୍ଧଯୁକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ। 
ଏହା ଆର୍ଦ୍ଧବାୟୁରେ ଧୂମ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ( ୨) ଏହି ଗ୍ୟାସ ବାୟୁ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଭାରୀ। (୩) ଏହା ଜଳରେ ଅଧ୍‌କ 
ଦ୍ରବଣୀୟ । ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଏକ ଉଗ୍ର ଅମ୍ଳ 
ପ୍ରଦାନ କରେ, ତାହା ହାଇଡ଼ିଅଡ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ପ ଭାବରେ ପରିଚିତ । 

(ଖ) ରାସାୟନିକ — ( ୧) ହାଇଡ଼ିଅଡ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ବ ନୀଳ 
ଲିଟମସ୍‌କୁ ଲୋହିତ କରେ। କିନ୍ଧ ଶୁଶ ଗ୍ଯାସ୍‌ ଶୁଷ୍ଣ ନୀଳ 
ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ କାଗଜକୁ ଲୋହିତ କରିପାରେ ନାହିଁ। ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଜଳର ଉପସ୍ଥିତିରେ ହିଁ ଅମ୍ଳ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ। ( ୨) ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦହନୀୟ ନୁହେଁ କି ଦହନ ସହାୟକ ନୁହେଁ । (୩) ଉଚ୍ଚ 
ତାପକ୍ରମରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଅସ୍ଥାୟୀ । ଏହା ବିଘଟିତ ହୋଇ 
ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଓ ଉଦଜାନ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ହାଇଡ୍ରିଅଡ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ବ ବାୟୁ 
ଓ ଆଲୋକ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ବିଘଟିତ ହୋଇ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ବାହାର କରେ। ତେଣୁ ଏହି ଅମ୍ଳକୁ ବେଶିଦିନ ସ୍ଥାୟୀଭାବରେ 
ରଖିବା କଷ୍ଟକର । ( ୪) ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ 
ହାଇଡ଼ିଅଡ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଆୟୋଡ଼ାଇଡ୍‌ ଲବଣ ଓ ଉଦଜାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ। 

2HI+ 2Na= 2Nal +H; 

( ୫) ବିଭିନ୍ନ ଧାତବ ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଓ 
କା୍ବୋନେଟ୍‌ ଏହି ଅମ୍ବ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ବିଭିନ୍ନ 
ଆୟୋଡାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

KOH +HI=KI+H,O0; ZnO+ 2HI = ZnI5+H;O 

CaCO ;s+2HI=Cal5,+H,O+CO; 

( ୬) ହାଇଡ଼ିଅଡ଼ିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସିଲଭର୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ପୀତବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ସିଲଭର୍‌ ଆୟୋଡାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ 
ପ୍ରସ୍ତତ କରେ। ଏହା ଲଘୁ ଯବନକ୍ଷାରାମ୍ନ ଲଘୁ ଓ ଗାଢ଼ 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଦ୍ୂବଣରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ। 

AgNO ,+HI-AgI+HNO, 


ବ୍ୟବହାର =¬ (୧) ବିଭିନ୍ନ ଆୟୋଡ଼ାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ 
ପ୍ରସ୍ପୃତିରେ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ଆୟୋଡ଼ାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ 
ଞିଷଧାଦି ଓ ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) ଏହା 
ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ବିଜାରକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । (୩) ଏହା ଏକ ବିଶ୍ଳଲେଷଣୀୟ ବିକାରକ (Analytical 
reagent) ଭାବରେ ମଦ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 
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ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌ 


ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପେରକ୍ସାଇଡ୍‌ (Hydrogen Pero- 
×¦ଏ୯) - ଆଣବିକ ସଂକେତ — H,; 05; ଆଣବିକ ଗୁରୁଡ଼ — 34 
ଆବିଷ୍କାର — ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ୧୮୧୮ 
ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥେନାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସେ ଏହାକୁ ବେରିୟମ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ସହିତ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ବର ପ୍ରକ୍ରିୟା କରାଇ ପ୍ରସ୍ତତ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଅବସ୍ଥିତି ¬ ଆକାଶର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ବିଦ୍ୟମାନ । ବିଭିନ୍ନ 
ଉତ୍ତିଦ ଶରୀରରେ ଏହା ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଦେଖାଯାଏ। 


ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ - ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇପାରେ 

(୧) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ରୁ ¬ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣକୁ ବରଫଦ୍ଧାରା ଥଣ୍ଡା 
କରାଯାଇ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପରିମାଣର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଦୂବଣ ଯୋଗ କରାଗଲେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଲାବେଳେ ମିଶ୍ରଣ ଯେପରି ଅମ୍ବୀୟ ରହେ, 
ସେଥ୍ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିଦେବା ବିଧେୟ । 

Na;O,+2NaH,PO,= 2Na;HPO,+H)0;, 

୨। ବେରିୟମ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ରୁ ¬ ବେରିୟମ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ଼ରୁ ଦ୍ଇଗୋଟି ଉପାୟରେ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ 
ପେଉକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । 

(କ ) ବେରିୟମ୍‌ ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ସହିତ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ବକୁ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ବେରିୟମ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ ଓ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼ ପ୍ରସ୍ତ ହୁଏ । 

BaO,+H,SO,=BaSO,+H,O, 

(ଖ ) ବରଫଦୁାରା ଅଣ୍ଡା ହୋଇଥ୍ବା ଜଳ ଭିତରକ୍ର କିଛି 
ସମୟ ପାଇଁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟଯାସକୂ ପ୍ରବେଶ କରାଇ 
ସେଥ୍‌ସହିତ ବେରିୟମ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଯୋଗକଲେ, ଅଦ୍ାବ୍ୟ 
ବେରୟମ୍‌ କାବୋନେଟ୍‌ ଅଧଃକ୍ଷିପ୍ପ ହୁଏ ଓ ଦ୍ରବଣରେ 
ହାଇତଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ରହିଯାଏ। 
BaO,+H,O+CO,=BaCO,+H;0, 

୩। ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଲେଷଣଦ୍ରାରା ¬ ଯେତେବେଳେ 
ଶତକଡ଼ା ୫୦ ଭାଗ ଥୁବା ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଦ୍ରବଣକୁ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ 


enor ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 


ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଏ, ପର-ସଲଙଫ୍ୟୁରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ। 
ଏହା ଜଳ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ ! 

2H2SO4=H2S205+H, (ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦ୍ବାରା ) 
H,S2Og+H,O=H,SOs+H2SO,; 
H,SOs+H,O=H,SO¿+H)0, 


ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ — ନିର୍ଡଳ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ହେଉଛି ଏକ ବଣ୍୍ତହୀନ, ସ୍ଵଚୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥ। 
ଏହାର ଗନ୍ଧ ଅନେକାଂଶରେ ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ଳର ଗନ୍ଧଭଳି। ଏହା 
ଜଳରେ ତଥା ଇଥର୍‌ରେ ଦ୍ରବଣୀୟ | ସାଧାରଣ ବାୟୁଚାପରେ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଏହା ବିଘଟିତ ନ ହୋଇ ପାତିତ ହୁଏ। 
ସାଧାରଣ ତାପକ୍ରମରେ ଏହା ବିଶେଷ ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ଏହା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବିଘଟିତ ହୋଇ ଅମ୍ବଜାନ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

2H20,=2H,0+0, 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଏହା ଏକ ବୀଜାଣୁନାଶକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । କାନରୁ ପୂଯ ବାହାର କରିବା ଦିଗରେ ଏହା 
ଓିଷଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ( ୨) ଏହା ଏକ ବିରଞ୍ଜକ 
ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସୃକ୍ଷୁ ବସ୍ତୁ ଓ ତନ୍ତର ବିରଞ୍ଜନ 
ପାଇଁ କ୍ଳୋରିନ୍‌ ପରିବର୍ଭରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ଏହା 
କ୍ନୋରିନ୍ହର ଭାବରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। (୪) କଳା 
ବାଳକୁ ସୁନେ ଲିବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ କରିବା ଦିଗରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ | ( ୫ ) ରକେଟ୍‌ ଯାନରେ ଏକ ଦହନ-ସହାୟକ ଭାବରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୬) ଏହା ଡନ୍‌ଲପ୍‌ ପିଲୋ ଆଦି ନରମ 
ରବର ଗଦି ତକିଆ ତିଆରିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ପାଚିଲା 
କେଶକୁ କଳାରଙ୍ଗ କରିବାରେ ଏହା ଲାଗେ | 


ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ବା ହାଇଡ଼ୋଫ୍ରୋରିକ୍‌ 
ଅମଲ (Hydrogen fluoride or Hydrofluoric acid) - 
ଆଣବିକ ସଂକେତ HF, ଆଣବିକ ଗୁରୁତୃ-20 

ଆବିଷ୍କାର — ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଲ୍‌ ଏହାକୁ ୧୭୭ ୧ ମସିହାରେ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାର ଅନ୍ଯନାମ ହେଉଛି 
ହାଇଡ଼୍ରୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ (Hydrofluoric acid) | 

ପ୍ରସ୍ଥୃତ ପ୍ରଣାଳୀ ¬ ( ୧ ) ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହ ଫ୍ଳୋରିନ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍ର ସଂଯୋଗ ଘଟିଲେ ହାଇଡ଼ରୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
ହୁଏ | H,+F,=2HF (୨) କେଲସିୟମ୍‌ ଫୁ୍‌ୱରାଇଡ଼୍‌ ବା 
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ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ 


ଫୁ୍‌ୱର୍ସପାର୍‌ ସହିତ ୫ ୦୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ତାପକ୍ରମରେ 
ଏକ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ବା ସୀସାରେଟର୍ଟରେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ନର ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କରାଇ ହାଇଡ଼୍ରୋଫ୍ୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । 
CaF, +H,SO, = CaSO, +2HF 
ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ହାଇଡ଼ୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, 
ତାହାକୁ ଶୀତଳ କଲେ ଏହା ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ତରଳ 
ହାଇଡ଼ୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବରେ ପରିଣତ ହୁଏ। 


କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ¬ ଗୋଟିଏ ସୀସା ତିଆରି ରେଟର୍ଟରେ 
ପୃ୍‌ୱର୍ସପାର ଓ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ପର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ନେଇ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ଗ୍ୟାସୀୟ ହାଇଡ଼ୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ବାହାରେ। ଏହାକୁ 
ତତ୍ପରେ ତମ୍ବା ବା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ତିଆରି ଏକ ଶୀତକ ମଧ୍ଯଦେଇ 
ଗତି କରାଇଲେ ଏହା ଘନୀଭୂତ ହୁଏ। ଏହାକ୍ର ଘନୀଭୂତ 
ନ କରି ଯଦି ଜଳରେ ପ୍ରବେଶ କରାଯାଏ, ତେବେ ଜଳରେ 
ଏହାର ଏକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ଥୃତ ହୁଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ - ଏହା ଏକ ଉଦ୍‌ବାୟୀ 
ଧୂମୋତ୍ାଦକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଅଟେ। ଏହାର ସ୍ଭଟନାଙ୍କ 
ହେଉଛି ୧୩.୫୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ ଗଳନାଙ୍କ¬୯୨ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ୁ। ଏହା ଅଡତ୍ଯଧ୍‌କ ବିଷାକ୍ତ । ଏହା ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ମଣିଷର ବାକ୍ଶକ୍ତି ନଷ୍ଟ ହୁଏ ଓ ଚର୍ମ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ଏହା ଏମିତି କ୍ଷତ ସୃଷ୍ଟି କରେ, ଯାହାକି ସହଜରେ 
ଭଲ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ଅମ୍ଳ ଜଳରେ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ଦ୍ରବଣୀୟ | ଏହା 
ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦବ୍ରଣକୁ ଲୋହିତ କରାଏ । 

(ଖ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ( ୧) ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
କ୍ରିୟାଶୀଳ ଅଟେ । ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌, ତମ୍ବା ଆଦି ଧାତୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ । ନିର୍ଜଳ ଅମ୍ବ ତମ୍ବାଧାଡ଼ୁ ସହିତ କିଛି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଠି କରେ ନାହିଁ। ( ୨) କାଚ, ଚୀନାମାଟି, ବାଲି 
ସହିତ ହାଇଡ଼୍ରୋଫ୍ଲୋରିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟିକରି ଉଦ୍‌ବାୟୀ 
ସିଲିକନ୍‌ ଟେଟ୍ରାଫ୍କୋରାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଅଧ୍‌କ 
ହାଇଡ଼ୋଫ୍ଳୋରିକ୍‌ ଅମ୍ପର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଫୁୱସିଲିସିକ୍‌ ଅମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି 
ହଏ | 

SiO, +4HF=SiF,+2H,O 
( ସିଲିକନ୍‌ ଚେଟ୍ରା ଫ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌) 

ଏହି କାରଣ ଯୋଗୁଁ ହାଇଦ୍ରୋଫ୍ୋରିକ୍‌ ଅମ୍ଳକୁ କାଟ ବା 

ଚୀନାମାଟି ବାସନରେ ନ ରଖ୍‌ ମହମ ପ୍ରଲେପିତ ହୋଇଥୁବା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୦୯ 


ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ 


କାଚ ବା ଚୀନାମାଟି ବୋତଲରେ ବା ଗାଟାପଟ୍ଟା ତିଆରି 
ବୋତଲରେ ଏହାକୁ ରଖାଯାଏ । 


ବ୍ୟବହାର — ( ୧) କାଚରେ କିଛି ଡିଜାଇନ୍‌ ଖୋଦେଇ 
ପାଇଁ ବା ଦର୍ପଣରେ ଚିତ୍ର ବା ନାଁ ଖୋଦେଇ ପାଇଁ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ( ୨) କୃତିମ ଭାବରେ କ୍ରାୟୋଲାଇଟ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏହି ପଦାର୍ଥଟି 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଧାଡ଼ୁ ନିଷ୍କାସନରେ ବ୍ଯବହତ ହୁଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଏହା ବର୍ଷକୁ ହାରାହାରି ୨୫,୦୦୦ 
ଟନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ( ୩) ଜୈବ ଦ୍ାବକ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହ୍ରତ ହୁଏ । ଏହି ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଆଜିକାଲି ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌, 
ଶୀତତାପନିୟନ୍ତ୍ରକ ମେସିନ୍‌, ଶୀତଳ ଭଣ୍ଡାରମାନଙ୍କରେ ନିମ୍ବ 
ତାପ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଅତର ବୋଡଲମାନଙ୍କରେ 
ଫ୍ରିଅନ୍‌ ମିଶାଯାଇ ଚାପପୂର୍ବକ ଏମିତି ରଖାଯାଇଥାଏ ଯେ 
ବୋତଲକୁ ଚିପିଲା କ୍ଷଣି ଅତର ସ୍ତେ ଭାବରେ ବାହାରି ଆସେ। 
ଏହି ଫ୍ରିୟନ୍‌ ବୋତଲରୁ ବାହାରି ଆକାଶକୁ ଯାଇ ଆମ ଉଚ୍ଚ 
ଆକାଶର ଓଜୋନ ସ୍ତରର କ୍ଷୟ ପାଇଁ ଦାୟୀ | 


ହାଇଦଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ଼ୁ ବା ହାଇଡ଼୍ରୋବ୍ଵୋମିକ୍‌ 
ଅମ (Hydrogen Bromide or Hydrobromic 
Acid) - ଆଣବିକ ସଂକେତ-HBr, ଆଣବିକ ଗୁରୁତୃ-୮ ୧ , 
ବାଷ୍ପୀୟ ଘନତା-୪୦.୫ 


ଗ୍ୟାସ୍ର ସାଧାରଣ ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ - (୧) 
ଉଦଜାନ ଓ ବ୍ରୋମିନ୍‌ର ସିଧାସଳଖ ସଂଯୋଗଦ୍ଧାରା 
ହାଇଡ୍ରୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ। 
ଯେତେବେଳେ ଏହି ଦୁଇ ଗ୍ଯୟାସ୍‌ର ଏକ ସମପରିମାଣୀୟ 
ମିଶ୍ରଣକ୍ର ବିଦ୍ୟୁତଶକ୍ତିଦାରା ରକ୍ରୋତ୍ତପ୍ତ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ, ଏହି ଦୁଇ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ହାଇଡ଼୍ରୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରନ୍ତି। 

H,+Br;=2HBr 

( ୨ ) ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଧ ସ୍ଥାନରେ ଗାଢ଼ ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଯଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ତେବେ ପଟାସିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ ଲବଣରୁ 
ହାଇଦଡ୍ରୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । 

KBr+H,PO,-=KH,PO,+HBr 

ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏହା ଜାରିଡ ହୋଇ ବ୍ରୋମିନ୍‌ 

ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଫସ୍‌ଫରିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଜାରଣ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଉ ନ 
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ହାଇଢ୍ରୋଜେନ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ 


ଥିବାରୁ ଏଠାରେ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ଭଳି ହାଇଡ଼ୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ସହିତ 
ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ନାହିଁ। 

(୩) ଫସ୍ଫରସ୍‌ ଟ୍ରାଇବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ ସହିତ ଜଳର 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରୀଇ ହାଇଡ଼୍ରୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଗ୍ଯାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇପାରେ । 

PBr,+ 3H.O - 3HBr+H,PO,; 

ଏହି ପଦ୍ଧତି ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ହାଇଡ୍ରୋବ୍ରୋମିକ୍‌ 
ଅମ୍ବ ପ୍ରସ୍ଥୃତ ହୁଏ । 

ପ୍ରକୃତି ଓ (କ) ଭୌତିକ- (୧) ସାଧାରଣ 
ତାପକ୍ରମରେ ଏହି ଅମ୍ବ ଏକ ଭାରୀ ଓ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅଟେ । 
ଏହାର ଗନ୍ଧ ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର ଆର୍ଦ୍ଧବାୟୁରେ ଏହା ଲବଣାମ୍ଳ ଭଳି 
ଧୂମ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ( ୨) ଏହା ଜଳରେ ଖୁବ୍‌ ଦ୍ରବଣୀୟ। 
ଜଳରେ ଏହା ହାଇଡ଼ୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

(ଖ) ରାସାୟନିକ — ( ୧) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅମ୍ଳଜାତୀୟ 
ଅଟେ । ଏହା ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦ୍ରବଣକୁ ଲୋହିତ ବର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଦାନ 
କରେ। ଏହା ଶୁଷ୍ଠାବସ୍ଥାରେ ଶୁଷ୍ଣ ନୀଳ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ କାଗଜକୁ 
ଲୋହିତ କରିପାରେ ନାହିଁ। ( ୨) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଲବଣାମ୍ବ ଭଳି 
ଦହନୀୟ ନୁହେଁ କି ଦହନ ସହାୟକ ନୃହେଁ। (୩) ଜଳରେ 
ଦଵବୀଭୂତ ହେଲେ ଏହା ଏକ ଉଗ୍ର ଅମ୍ଳ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ। 
ଏହି ଦ୍ରବଣ ବହୂ ଧାତବ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼, 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଆଦି ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। 

Ca(OH), +2HBr=CaBr,+2H;O 

( ୪)ଏହି ଦ୍ବବଣ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୂ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 

ଧାତବ ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ ଓ ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥତ କରେ । 
Zn+2HBr=ZnBro+Hs 

( ୫) ସିଲ୍ଭର୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଦ୍ରବଣ ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିଲେ 
ହାଇଡ଼ୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ଏକ ଇଷତ୍‌ ପୀତବର୍ଣ୍ଣୟୁକ୍ତ ଅଧଃକ୍ଷେପ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି ଅଧଃକ୍ଷେପ ହେଉଛି ସିଲ୍ଭର୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ 
ଲବଣ। ଏହା ଲଘୁ ଯବକ୍ଷାରାମ୍ମରେ ଓ ଲଘୁ ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଦୂବଣରେ ଅଦ୍ରାବ୍ୟ, କିନୁ ଗାଢ଼ ଏମୋନିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ଼ ଦୂବଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ । 

AgNO, + HBr - Ag Br+HNO, 

(୬) ଗାଢ଼ ହାଇଡ଼୍ରୋବ୍ରୋମିକ୍‌ ଅମ୍ବ ଓ ଗାଢ଼ 

ଯବକ୍ଷାରାମ୍ବର ମିଶ୍ରଣ ଅମ୍ଳରାଜ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟକରେ। (୭) 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୦ 


ହାଇଦ୍ରୋକଜେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌ 


ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆମୋନିଆ ସହିତ ମିଶିଲେ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଭଳି ଶ୍ରେତ ଧୂମପଟଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି 
ଶ୍ନେତଧୂମ ପଟଳ ହେଉଛି ଏମୋନିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌। 
NH ,+HBr = NH,Br 
(ଏମୋନିୟମ୍‌ ବ୍ରୋମାଇଡ୍‌ ) 

ବ୍ୟବହାର — ( ୧) ଏହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ 
ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ବ୍ରୋମାଇଡ଼୍‌ ଲବଣ 
ଓଷଧାଦିରେ ଓ ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) ଏହା 
ନାନାପ୍ରକାର ହରମୋନ୍‌ ତିଆରି ଓ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ଶିଳ୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ହାଇଡ଼୍ୋଜେନ୍‌ ସଲ୍ଫାଇଡ୍‌ (Hydrogen Sulphi- 
de) ¬ ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ସଲଫ୍ୟୁରେଟେଡ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌। 
ଆଣବିକ ସଂକେତ-H“H,ଓ ଆଣବିକ ଗୁରୁତ୍ଧଓୱ୩୪ 
ଘନତା-୧୭। 

ଆବିଶ୍ଠାର ¬ ୧୭୭୭ ମସିହାରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଲ୍‌ 
ଏହାକ୍ର ପ୍ରସ୍ତୃତ କରି ପ୍ରମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଉଦଜାନ ଓ 
ଗନ୍ଧକର ସଂଯୋଗରୁ ଏହା ଜାତ | 

ଅବସ୍ଥିତିଓଖ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ବା 
ସଲଫୁ୍ୟୁରେଟେଡ୍‌ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ, କୋଇଲା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ କେତେକ ଜାତିର ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଏ ।| 
ବହୁ ଉଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ରବଣର ଜଳରେ ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 

ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଣାଳୀ - ( ୧) ଉଦଜାନ ଓ 
ଗନ୍ଧକର ସିଧାସଳଖ ସଂଯୋଗ ଫଳରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସୃଷି 
ହଏ | ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଫ୍ରଟୁଥ୍‌ବା ଗନ୍ଧବ ଉପରେ ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

H,+S=H5S 

( ୨) କେତେକ ଧାତବ ସଲ୍‌୍ଫାଇଡ଼୍‌ ସହିତ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ 
ବା ଲବଣାମ୍ବକ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇଲେ ଏହି ଗ୍ୟାସ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ | 
ଏହି ପଵ୍ଧତି ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପ୍ରସ୍ଥୃତି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଆଇରନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ଉପରେ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ବା 
ଲବଣାମ୍ବର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ସହଜରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇପାରେ। 
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ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୩୧୧ 


ହାଇଦ୍ରୋଫଏଲ୍‌ 


FeS+H,SO, = FeSO,+H)S 


ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଭୌତିକ — ଏହା ଏକ ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ଗ୍ୟାସ। 
ଏହା ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଭାରୀ | ଏହାର ଗନ୍ଧ ପଚା ଅଣ୍ଡାର 
ଗନ୍ଧ ଭଳି। ଏହି ଗ୍ୟାସ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହି ଗ୍ଯାସ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିଷାକ୍ତ । ଯେଉଁ ବାୟୁରେ ଏହା ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ, ତାହା ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ । 
(ଖ ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି — ( ୧) ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦହନର 
ସହାୟକ ନୂହେଁ; କିନ୍ଧ ଦହନଶୀଳ ଅଟେ। ଏହା 
ଯେତେବେଳେ ଦଗ୍ଧ ହୁଏ, ଏକ ନୀଳ ଶିଖା ପ୍ରଦାନ କରି 
ଜଳେ । ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯଦି ଅନ୍ଥ ପରିମାଣ ବାୟୁରେ ଦଗ୍ଧ 
କରାଯାଏ, ତେବେ ଗନ୍ଧକ ବାହାରି ଆସେ । 
2H,S-O, =2H,0+2S; 2H,S~30,=- 2H,0-2$S0, 
ଅମ୍ଲଳୀୟ ପ୍ରକୃତି ¬ (କ) ଏହି ଗ୍ୟାସର ପ୍ରକୃତି ଅମ୍ଳୀକ। 
ଜଳରେ ଗ୍ୟାସର ଦ୍ରବଣ ନୀଳ ଲିଟମସ୍‌ ଦ୍ରବଣକ୍ର ଲାଲ 
କରିଦିଏ। ଏହା ତୀକ୍ଷ୍ଣ କ୍ଷାରଦୁାରା ବିଶୋଷିତ ହୋଇ 
ପ୍ରଶମିତ ଓ ଅମ୍ଳୀକ ଉଭୟ ପ୍ରକାର ଲବଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
H,S+NaOH = NaHS +H)O 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବାଇସଲ୍‌ଫାଇଡ଼ ( ଅମ୍ନୀକ ଲବଣ ) 
H,S+2NaOH = Na,S+2H,O 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼ୁ ( ପ୍ରଶମିତ ଲବଣ ) 
ଯେତେବେଳେ ଅମ୍ବୀକୃତ ମରକ୍ର୍ୟରିକ, କପର୍‌ ଓ ଲେଡ଼୍‌ 
ଲବଣ ଭିତରକୁ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବେଶ 
କରାଯାଏ, କଳାରଙ୍ଗର ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଅଧଃକ୍ଷେପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
CuSO, +H)$ =CuS+H,SO; 
HgCl,+H,S=HgS+2HCI 
PbCl, +H,S = PbS +2HCI 
(ଖ) ଅମ୍ଧୀକୃତ ବିସ୍‌ମଥ୍‌ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ଭିତରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ଗାଢ଼ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ଅଧଃକ୍ଷେପ ମିଳେ । 
2BiCl, + 3H,S =6HC! +Bi,S, ଗାଢ଼ ବାଦାମୀ 
ବର୍ଣ୍ଣର ଅଧଃକ୍ଷେପ 
(ଗ) ଅମ୍ବୀକୃତ ଆସ୍ସେନିକ୍‌ ଲବଣ ଓ କେଡ଼ମିୟମ୍‌ 
ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ଭିତରକ୍ର ଏହି ଗ୍ଯାସ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ 
ହଳଦିଆ ବର୍ଣ୍ଣର ସଲ୍‌ଫାଇଡ୍‌ ଅଧଃକ୍ଷେପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ। 
CdCl, + H3$S =2HC1 + CdS 


2AsCl, + 3H,S = 6HC!l + As,S, ଅଧଃକ୍ଷେପ 
ହଳଦିଆ ରଙ୍ଗର 

(ଘ ) ଅମ୍ନୀକ୍ୃତ ଏଣ୍ଟିମନି ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ଭିତରକୁ ଏହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରବେଶ କରାଇଲେ ଗାଢ଼ ନାରଙ୍ଗୀ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ଏଣ୍ଟିମନି 
ସଲଫାଇଡ଼୍‌ ଅଧ୍ଷପ୍ତ ହୁଏ | 

25bCl; + 3H,$ = 6HC1+$b;S, ନାରଟଙୀ ବର୍ଣ୍ଯୂକ୍ତ 
ଅଧଃକ୍ଷେପ 

ବ୍ୟବହାର — (୧) H,S ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏକ ବୈଶ୍ନେଷିକ 
ବିକାରକ ଭାବରେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ( ୨ ) 
ଏକ ତୀବ୍ର ବିଜାରକ ଭାବରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଅଛି। (୩) 
ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଭାବରେ ବ୍ଯବହତ ହେବାପାଇଁ ନାନା 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ର ପ୍ରସ୍ତତିରେ ଓ ସାଂଶ୍ନେଷିକ ରଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ (Hydrofoil)- ଏହା ଜଳରେ 
ଯାତାୟତ କରୁଥ୍ବା ବୋଟ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍ବା ଏକ ସାଧନ, ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବୋଟ୍‌ ଜଳରେ ଅଧ୍୍‌କ ବେଗରେ ଯାଇପାରେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଏରୋଫଏଲ୍‌ ବା ଡେଣା ସହିତ 
ଏହା ତୂଜଳନୀୟ। ଏରୋଫଏଲ୍‌ ଯେମିତି ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଉଡ଼ିଲାବେଳେ ଏହାକୁ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖେ, 
ହାଇଡ଼୍ରୋଫଏଲ୍‌ ଜଳରେ ଯାଉଥ୍‌ବା ବୋଟ୍‌ର ପୂରା ଶରୀରକ୍ର 
ଜଳ ଉପରୂ ଉଠାଇନେଇ ଆକାଶରେ ରଖ୍‌ ଗତି କରେ। 
ବୋଟର ଗୋଟାଯାକ ଶରୀର ଜଳରୁ ବାହାରିଯାଇ 
ଜଳଉପରେ ବାୟୁରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବାରୁ, ଏହାର ବେଗ 
ବଢ଼ିଯାଏ, କାରଣ ଜଳର ବାଧା ଏହାର ବେଗକୁ ଆଉ କମାଇ 
ଦେଇପାରେନି। 

ଜଳଯାନ ପାଇଁ ଏହି ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ ଏକ ନୂଆ ବ୍ୟବସ୍ଥା | 
ଏହିଭଳି ଏକ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ପ୍ରବର୍ଭକ ଥ୍‌ଲେ ଫ୍ରାନ୍ନ ଦେଶର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫାରକୋଟ୍‌ । ସେ ଏହାକୁ ୧୮୬୯ ମସିହାରେ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରି ପେଟେଣ୍ଟ କରି ନେଇଥ୍‌ଲେ। ୧୯୦୦ ମସିହା 
ବେଳକ୍ର ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫୋରଲାନିନି ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ 
ଲାଗିଥ୍ବା ଏକ ବୋଟ୍‌ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହାପରେ 
ଉଡ଼ାଜାହାଜର ପ୍ରବର୍ଭଜ ରାଇଟ୍‌ ଭ୍ରାତୃଦଵୟ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 
ଉଡ଼ାଇବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ ଲାଗିଥ୍ବା ବୋଟ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟରୀତି ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୦୩ ମସିହାରେ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌ର ଉଦ୍ଭାବକ ଗ୍ରାହାମ୍‌ ବେଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହିଭଳି ଏକ 
ବୋଟ୍‌ର ନକ୍ରା ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଇଉରୋପରେ ପ୍ରଥମ 
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ହାରଦଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ 


ମହାସମର ଆରମ୍ଭ ହେବାପୂର୍ବରୁ ରୂଷୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆଲେକ୍ରେୟବ ଓ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାନୂ ଭନ୍‌ ସେରଟେଲ୍‌ 
ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଭାବରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ଏରୋଫଏଲ୍‌ ବା ଡେଣା ଭଳି ବଡ଼ ନୁହେଁ, ଆକାରରେ ଏହା 
ଢେର ଛୋଟ | 

ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ ବୋଟ୍‌ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଅଛି। ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଜଳ ଭିତରେ ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ ପୂରାପୂରି ବୁଡ଼ିଥ୍ବା ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ଜଳ ପୃଷ୍ଠକୁ ଭେଦ କରିପାରୁଥ୍ବା ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ 


ଜଳପୃଷ୍ଠକୁ ଭେଦ କରିପାରୁଥ୍ବା ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ 
(Surface piercing hydrofoil) ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସରଳ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟ। ହାଇଡ଼ୋଫଏଲ୍‌ 
ଲାଗିଥ୍ବା ହେତୃ ବୋଟ ଅଧ୍‌କ ବେଗରେ ଗଲାବେଳେ 
ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ ବୋଟକୁ ପୂରାପୂରି ପାଣି ଉପରୂ ଉଠାଇ 
ନେଇ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଗତି କରାଏ । ସୁଇସ୍ମାନେ ତିଆରି 
କରିଥବା ସୁପ୍ରାମାର ଏହି ଜାତିର ବୋଟ । 


ଯାତ୍ରୀ ତଥା ମଟରଗାଡ଼ିକୁ ବହନ କରିପାରୂଥବା ଏକ ବିରାଟ 
ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ ବୋଟ୍‌ 

ଦୁଇଶହ ଟନ୍‌ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ନୌସେନା ହାଇଡ଼୍ରୋଫଏଲ୍‌ 
ବୋଟ୍‌ ବ୍ରାସ୍‌“ଡି.ଓ.ର କାନାଡ଼ାରେ ତିଆରି ହୋଇ ସମୁଦ୍ରରେ 
ଚଳାଯାଇଥ୍‌ଲା ଓ ଏହା ଘଣ୍ଟାକୁ ଷାଠିଏ ନଟ୍‌ରୁ ଅଧ୍‌କ 
ବେଗରେ ଯାଇପାରୁଥ୍‌ଲା। ରୂଷୀୟମାନେ ଏହି ଧରଣର 
ବହୃତ ହାଇଡ଼୍ରୋଫଏଲ୍‌ ଲାଗିଥ୍‌ବା ବୋଟ୍‌ ନଦୀ, ସମୁଦ୍ର, 
ହ୍ରଦମାନଙ୍କରେ ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। 

ପୂରାପୂରି ବୁଡ଼ିଥ୍ବା ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ (Fully su- 
bmerged hydrofoil) ଏହି ଜାତିର ହାଇଡ଼୍ରୋଫଏଲ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୨ 


ହାଡ଼ଫୁଟି 


ଲାଗିଥ୍ବା ବୋଟ୍‌ ଆମେରିକାନମାନେ ଅଧ୍‌କ ବ୍ଯବହାର 
କରନ୍ତି। ସେମାନେ ଏହାକୁ ନୌସେନା ବିଭାଗରେ ପ୍ରଚଳନ 
କରାଇଥ୍୍‌ଲେ। ବୋଇଙ୍ଗ ଉଡ଼ାଜାହାଜ କୋମ୍ପାନୀ ତିଆରି 
କରିଥ୍ବା ହାଇଡ଼୍ରୋଫଏଲ୍‌ ବୋଟ ଟୁକ୍ରମକାରି ବେଶ୍‌ ପ୍ରସିବି 
ଅର୍ଜନ କରିଥଲା | 

ହାଇଡ଼ରୋଫଏଲ୍‌ ବୋଟ୍‌ ଡିଜେଲ ଇଞ୍ଜିନ ଦବା ଚାଳିତ। 
କେତେକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ୍‌ଦାରା ମଧ୍ଯ ପରିଚାଳିତ ହୁଏ। 
ବେଶି ବଡ଼ ଆକାରର ହାଇଡ୍ରୋଫଏଲ୍‌ ବୋଟ୍‌ ତିଆରି 
କରାଯାଏନି। 


ହାଇପୋ (ମypo)]- ଏହା ଏକ ଲବଣ, ଏହାର 
ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଉଛି ସୋଡିୟମ୍‌ ଥାୟୋସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ ଓ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇପୋସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌। ରାସାୟନିକ ସଂକେତ 
ହେଉଛି Na,5,0; | ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ ଗନ୍ଧକର ଏକ ଲବଣ, 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଟ୍‌ ସହିତ ଗନ୍ଧକକ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ 
ଏହାକୁ ପ୍ରସ୍ତ କରାଯାଏ | Na, SO;+S=Na,$,0, | ଏହା 
ଧଳା, ଦାନାଦାର ଲବଣ, ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହି ଲବଣ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିରେ ଫଟୋ ଧୂଆ ହେଲାବେଳେ ଦରକାର ହୁଏ। 
ନେଗେଟିଭ୍‌ ବା ପଜିଟିଭ୍‌ କାଗଜ ଉପରେ ଫଟୋକୁ ପରିସୂଟନ 
କରିସାରି ଫଟୋକୁ ସ୍ଥାୟୀ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ହାଇପୋ 
ଦ୍ରବଣରେ ବୂଡ଼ାନ୍ତି। ହାଇପୋଦ୍ରବଣ ଫଟୋକାଗଜ ଉପରୁ 
ଅପରିବର୍ିତ ସିଲଭର୍‌ ଲବଣକ୍ର ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିନେବା ଫଳରେ 
ଫଟୋ ସ୍ଥାୟୀ ହୁଏ। ଏହା ମଧ୍ଯ ଥିଷଧ ଭାବରେ ଓ ଚମଡ଼ା 
କଷାଇରେ ବ୍ୟବହତ ହୁଏ | 


ହାଡ଼ଫୁଟି (Chicken Pox) କାରଣ — ବସନ୍ତ ପରି 
ଏହା ଗୋଟିଏ ଡିଆଁ ରୋଗ । ଏକ ପ୍ରକାର ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ ଭୂତାଣୁ 
ଭେରିସେଲା ଏ ରୋଗର କାରଣ । ସେମାନେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ସୁଦ୍ଧା ଦେଖାଯାନ୍ତି ନାହିଁ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ 
ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଧରିଥାଏ ଏବଂ ବସନ୍ତ ରତୂରେ ଦେଖାଦିଏ । 
ଏହାର ଅନ୍ୟନାମ ପାଣିବସନ୍ତ । 

ରୋଗ କିପରି ଡିଏଁ — ବସନ୍ତ ଯେଉଁପରି ଡିଏ, ଏହା 
ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଡେଇଁଥାଏ। ଏହା ଏକ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ। 
ଏହା ସଂକ୍ରମଣ କରିବାର ୧୦ରୂ ୧୬ ଦିନ ମଧ୍ୟରେ ରୋଗ 
ପ୍ରକାଶ ପାଏ । 


ଲକ୍ଷଣ — ଦିନେ ଦୁଇଦିନ ରିସିରିସି ଜଣାଯାଏ, ମୁଣ୍ଡ 
ବଥାଏ ଓ ଗୋଡ଼ହାତ ବିନ୍ଧେ। ତା'ପରେ ଜ୍ଵର ହୁଏ। ଜୂର 
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ହାତୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୩ 


ଲାଗିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦେହରେ ମଶାକାମୁଡ଼ା ଦାଗପରି ଦାଗ 
ଦେଖାଯାଏ ଓ କେତେକ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଏହା ସବ ଫୋଟକା 
ପରି ଜଳଜଳ ଦେଖାଯାଏ । ବସନ୍ତ ରୋଗରେ ଆଗକରି ମୁହଁ 
ଏବଂ କଚଟିରେ ଗୋଟି ବାହାରେ । କିନ୍ତୁ ଏଥ୍‌ରେ ଆଗକରି 
ବେକ, କାନ୍ଧ ପେଟ ଓ ପିଠିରେ ବାହାରେ । ଦୃଇ ତିନି ଦିନ 
ଭିତରେ ଫୋଟକା ସବୁ ପୂଯେଇ ଯାଏ ଓ ପୂଯେଇବା ଦିନେ 
ଖଣ୍ଡେ ପରେ ବକଳା ବାନ୍ଧିବାକୁ ଆରମ୍ଭ ହଏ। ୪।୬ ଦିନ 
ପରେ ବକଳା ଶୁଖି ଝଡ଼ିପଡ଼େ। ବସନ୍ତ ପରି ଏଥ୍‌ରେ ଗାଡ଼ୁଆ 
ହୋଇ ଦାଗ ରହେ ନାହିଁ। ଅନେକ ସମୟରେ ପ୍ରତି ୨।୩ ଦିନ 
ଅନ୍ତରରେ ଛେକ ଛେକ ହୋଇ ହାଡ଼ଫୁଟି ବାହାରେ ଏବଂ 
ପ୍ରତିଥର ବାହାରିବା ଆଗରୁ ଜ୍ଵର ହୁଏ । 

ପ୍ରତିଷେଧ ¬ ଦୁଃଖର ବିଷୟ ବସନ୍ତ ଭଳି ଏହାପାଇଁ 
କୌଣସି ଟିକା ନାହିଁ। ବସନ୍ତ ଟିକାଦ୍ରାରା ଏହାର କୌଣସି 
ପ୍ରତିଷେଧ ହୁଏ ନାହିଁ। 

ଚିକିତ୍ସା ¬ ରୋଗୀର ଆରାମ ପାଇଁ ବସନ୍ତ ରୋଗରେ 
ଯାହା ଯାହା କରାଯାଏ, ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ତାହା 
କରାଯାଇପାରେ | ଏହା ପାଇଁ କୌଣସି ଞିଷଧ ନାହିଁ। 


ହାତୀ (Elephant) - ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି 
Mammalia proboscideia | ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଥବା ସବୁ 
ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯରେ ଏହା ବୃହତ୍ତମ | ଏହାର ନାକ ବଢ଼ି ଆସି ଶୁଣ୍ଢ 
ଭାବରେ ତଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲମ୍ବି ଯାଇଥାଏ । ଏହାର ଦୁଇଟି ଦାନ୍ତ 
ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ିଯାଇ ଗଜଦନ୍ତ ଭାବରେ ବାହାରକୁ ବହୁଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଲମ୍ବିଥାଏ। ଏହି ଦାନ୍ତର ଓଜନ ବେଳେବେଳେ ୪୦ 
କିଲୋଗ୍ରାମରୂ ୯୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 

ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ମୋଟାମୋଟି ଦୁଇଜାତିର ହାତୀ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଭାରତୀୟ ହାତୀ, ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ନାମ Elephas maximius, ଅନ୍ୟଟି ଆଫ୍ରିକୀୟ ହାତୀ, 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ Loxodonta Africana! ଆଫ୍ରିକୀୟ 
ହାତୀ ଦେଖ୍‌୍ବାକୁ ଭାରତୀୟ ହାତୀଠାରୁ ବଡ଼। ଭାରତୀୟ 
ହାତୀର ଉଚ୍ଚତା ୮-୯ ଫୂଟ ହେଉଥ୍‌ଲାବେଳେ ଆଫ୍ରିକୀୟ 
ହାତୀ ୧୦-୧୨ ଫୁଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଚ୍ଚ ହୋଇଥାଏ। ସେଥ୍‌୍ପାଇଁ 
ଆଫ୍ରିକୀୟ ହାତୀ ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ ଦେଖାଯାଏ। ଆଫ୍ରିକୀୟ 
ହାତୀର କାନ ଦୁଇଟା ଭାରତୀୟ ହାତୀର କାନ ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼ | 
ଆଫ୍ରିକୀୟ ହାତୀର ଦାନ୍ତ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ ଓ ଭାରୀ । 


ଆଫ୍ରିକୀୟ ହାତୀ 

ଭାରତରେ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ଛୋଟ ହାତୀ ଦେଖାଯାନ୍ତି। 
ସେମାନେ ଗୁଣ୍ଡଣୀ ହାତୀ ଭାବରେ ପରିଚିତ । ଅଣ୍ତିରା 
ହାତୀମାନଙ୍କର ବଡ଼ ବଡ଼ ଦାନ୍ତ ଥାଏ। ମାଇ ହାତୀର ସେଭଳି 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଦାନ୍ତ ନଥାଏ। ଭାରତୀୟ ହାତୀମାନେ ଭଲ 
ଭାବରେ ପୋଷା ମାନନ୍ତି ଓ ସେମାନେ ଭାରବହନ, 
କାଠବହନ ଆଦି ଭାରୀ କାମ କରିଥାନ୍ତି। ଏମାନଙ୍କ ଧରିବା 
ପାଇଁ ଖାତ ଖୋଳି, ତା ଉପରେ କାଠ ଆଦି ଦେଇ ମାଟି 
ପକାଇ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠ ସହିତ ସମାନ କରିଦେଇଥାନ୍ତି। ହାତୀ 
ଏହା ଉପରକୁ ଚାଲିଆ ସିଲେ ଖାତ ଭିତରକୁ ଖସିପଡ଼େ। 

ହାତୀଦାନ୍ତ ଏକ ଅତି ମୂଲ୍ୟବାନ ପଦାର୍ଥ । ଏହା ନାନା 
ପ୍ରକାର ସୌଖୀନ ପଦାର୍ଥ ଓ ଗହଣା ତିଆରିରେ ଲାଗେ। 
ଆଗରୁ ରଜା ମହାରଜାମାନେ ସେମାନଙ୍କ ଖଟ, ପଲଙ୍କ, 
ଆସବାବପତ୍ର ଆଦି ହାତୀ ଦାନ୍ତରୁ ତିଆରି କରୁଥ୍‌ଲେ । 


ହାନ୍‌ ଅଟୋ (୦୦ Hahn)- ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରିର ମୂଳସୂତ୍ର ଯାହାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଯୋଗୁଁ ବାହାରିଲା, 
ସେ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଟୋହାନ୍‌ । ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ଇଉରେନିୟମ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଆଘାତ କରି ପରମାଣୁକୁ 
ଭାଇ ଦେବା ଫଳରେ ସେଥ୍‌ରୁ ଜାତ ହେଲା ଶକ୍ତି। ପରମାଣୁ 
ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣରେ ଏହି ବିରାଟ ଶକ୍ତିର ଆବିଭ୍ଭାବ ହେତୁ 
ପରମାଣୁ ବୋମାର ଅମାନୂଷିକ ଧ୍ବଂସକାରୀ ଶ୍ର 
ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସିଲା । ଏହାକୂ କୃହାଗଲା ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ଫିସନ୍‌। ସେ ଏହାକୁ ୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରି 
ପରମାଣୁବୋମା ତିଆରିର ପଥ ସୁଗମ କରିଦେଲେ। ତାଙ୍କର 
ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ଆୟୁଧ କରି ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ବୋମା ସିନା 
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ହାଫ୍ନିୟମ 


ତିଆରି ହେଲା, କିନ୍ତୁ ଏହି 
ଆବିଷ୍ଠାରଗଂକୁ କାମରେ 
ଲଗାଇ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଶହ ଶହ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି 
କେନ୍ଦ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି। 
ଆଜିକାଲି ଶକ୍ତି ଅନଟନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି 
ପରମାଣୁଶକ୍ତିର ଗୁରୁତ୍ନ 
ଖୁବ୍‌ ବେଶି। ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତିର ଏତାଦୂଶ 
ଲୋକହିତକାରୀ ପ୍ରୟୋଗ ଅଟୋ ହାନ୍‌ 
ଦେଖ୍‌ ନୋବେଲ୍‌ କମିଟି ତାଙ୍କୁ ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ଅଟୋହାନ୍‌ ଜର୍ମାନୀର ଫ୍ରାଙ୍କଫୋର୍ଟ ଅନମେନ୍‌ ସହରରେ 
୧୮୭୯ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୦୧ 
ମସିହାରେ ସେ ମାରବର୍ଗ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ଜୈବ ରସାୟନ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଡକୃରେଟ ଡିଗ୍ରୀ ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେ। ୧୯୦୪ 
ମସିହାରେ ସେ ଇଂଲଣ୍ଡର ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ରାମସେଙ୍କ ସହିତ 
ଗବେଷଣା କରିଥ୍୍‌ଲେ। ୧୯୦୫ ମସିହାରେ ସେ କାନାଡ଼ାର 
ମଣ୍ଟିୟଲଠାକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ ସାର ରଥରଫୋର୍ଡଙ୍କ ସହିତ 
ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ । ସେ ୧୯୦୬ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀକୁ 
ଫେରି ଆସିଥ୍‌ଲେ। ହାନଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ହିଟଲର ଗୁରୁତ୍ନ 
ଦେଇ ନ ଥୂଲେ। ତା ନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସେ ଯଦି ଗୁରୁତ୍ନ 
ଦେଇଥାନ୍ତେ ତେବେ ଜର୍ମାନୀ ଆଗ ପରମାଣୁ ବୋମା ତିଆରି 
କରି ସାରା ପୃଥ୍ବୀର ଇତିହାସକୁ ବଦଳାଇଦେଇଥାନ୍ତା। 
ପରମାଣୁବୋମା ପ୍ରୟୋଗର ଭୟାବହତାରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୃଃଖ୍ତ 
ହୋଇ ନିଜ ଆବିଷ୍କାର ଯୋଗୁଁ ଏପରି ଦୁଃଖମୟ ପରିସ୍ଥିତି ସୃ 
ହେଲା ଭାବି ଅଟୋହାନ୍‌ ମ୍ରିୟମାଣ ହୋଇପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗ କଲେ । 


ହାଫ୍‌ନିୟମ୍‌ (Hm) - ଏହା ଏକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ 
ପ୍ରତୀକ ହେଉଛି H! | ଏହାର ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ ହେଉଛି ୭ ୨। 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଚତୁର୍ଥ ଗୁପ୍‌ରେ ଏହା ଅବସ୍ଥିତ । ଏହା ଏକ 
ଧାତୁ, ଜିରକୋନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ଭଜି। ଏହି ଧାଡ଼ୁ ୧୯୨୩ 
ମସିହାରେ ଡେନମାର୍କର କାଷ୍ଟର ଓ ହିବସିଙ୍କଦ୍ଧାରା ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଜିର୍‌କନ୍‌ର ଏକ୍ସରେ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ପରୀକ୍ଷାଦୁାରା ଏହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୪ 


ହାରମୋନିୟମ୍‌ 


ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା । ଜିର୍‌କୋନିୟମ୍‌ ସହିତ ମିଶିକରି ଏହା 
ଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତରରେ ଥାଏ । ଏହି ଧାତୁକୁ ଅଲଗା କରିବା ଅତୀବ 
କଷ୍ଟକର । ଏହା ନିଉକ୍ଜିଆର୍‌ ରିଆକୃର୍ମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ତେଣୁ ଏହା ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂଣ୍ଠ ଧାତୁ। ଏହା ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ 
ଫିଲାମେଣ୍ଢଟ୍‌ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । 


ହାବେଳି ବାଣ (ଅRocket) - ରକେଟ ଦେଖ 


ହାରମୋନିୟମ୍‌ (Harmonium)- ଏହା ଏକ 
ବାୟୂୁଚାଳିତ ବାଦ୍ଯଯନ୍ତ୍ରା। ଶତାଧ୍କ ବର୍ଷ ହେଲା ଆମ 
ଦେଶରେ ଏହା ଚଳି ଆସୁଅଛି। ଗୀତ ଗାନ ସଙ୍ଗେ ଏହାକୁ 
ବଜାଇଲେ ଗୀତର ମାଧୁର୍ଯ୍ୟ ବଢ଼ିଯାଏ । ହାରମୋନିୟମ୍‌ 
ସଙ୍ଗେ ଡୁବି ତବଲା ଆଉ ଏକ ସହଯୋଗୀ ବାଦ୍ଯଯନ୍ତ୍ର। ଏ 
ଦୁଇଟିର ସଂଯୋଗ ସଂଗୀତ ପରିବେଷଣରେ ଏକ ଅପରୂପ 
ମାଧୂର୍ଯ୍ୟ ବହନ କରେ । ବେଳଥ୍ଲା ଯେତେବେଳେ ଏ ଦୂଇଟି 
ସଂଗୀତ ପରିବେଷଣରେ ସଚରାଚର ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା! 
ବିଭିନ୍ନ ତାରବାଦ୍ଯ ଯନ୍ତ୍ଟ ଯଥା ବେହେଲା, ତାନପୁରା, 
ସୀତାର, ଆଦି କଦବା କେମିତି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। 
ହାରମୋନିୟମ୍‌ ଡ଼ୁବିତବଲା ଯୋଡ଼ି ସଂଗୀତ ପରିବେଷଣରେ 
ଖୁବ୍‌ ଖ୍ୟାତି ଲଭିଥ୍‌ଲା। ଏଥ୍‌ଭିତରୁ ଡ଼ୁବିତବଲା ଆମ ଦେଶର 
ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର ଥଲାବେଳେ ହାରମୋନିୟମ୍‌ ଥୁଲା ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ 
ଦେଶର। 


ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ତିଆରି ଏକ ବ୍ରିଟିଶ ହାରମୋନିୟମ୍‌ 
ଏହାର ସ୍ରଷ୍ଟା ବରସ ଓ ଚିଙ୍ଗ 
ହାରମୋନିୟମ୍‌ ବହୁବର୍ଷ ତଳେ ଚୀନ ଦେଶରେ ସେଙ୍ଗ 
ନାମରେ ପରିଚିତ ଥଲେ ହେଁ ଏହାର ଆଧୂନିକ ରୂପର 
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ହାର୍‌ମୋନିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୫ 


ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେଡତୁ 


ଉଦ୍ଭାବକ ଥ୍‌ଲେ ଜନୈକ ଫରାସୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ। ତାଙ୍କ ନାମ 
ହେଉଛି ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଡେବାଇନ୍‌। ସେ ଏହାକ୍ର ୧୮୪୦ 
ମସିହାରେ ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ ! ଆମେରିକାନ୍‌ମାନେ ଆଉ ଏକ 
ଜାତିର ହାରମୋନିୟମ୍‌ ତିଆରି କରିଥଲେ, ଏହାକର ମାର୍କିନ 
ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା | ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଆମେରିକାର ଗୃହଯୁଵ୍ଧ 
ଆରମ୍ଭ ହେବାର ଅବ୍ୟବହିତ ପୂର୍ବରୁ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୮୬୦ ମସିହା 
ପୂର୍ବରୁ ତିଆରି ହୋଇଥ୍‌ଲା। 

ହାର୍‌ମୋନିୟମ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର, ଯଥା ହସ୍ତଚାଳିତ 
ଓ ପାଦଚାଳିତ। ଏହା ଏକ ବାୟୂଚାଳିତ ବାଦ୍ୟଯନ୍ତ୍ର ଏଥୁରେ 
ଏହା ଅଭ୍ଯନ୍ତରକ୍ର ବାୟୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇବା ପାଇଁ ବେଲୋ 
ଥାଏ, ଯାହାକି ହାତରେ ଚାଲିପାରେ ବା ପାଦରେ 
ଚାଲିପାରେ। ଏହା ଭିତରେ ଏକ ବାୟୁ କୋଠରି ଥାଏ, 
ବେଲୋ ଏହା ଭିତରକ୍ର ବାୟୁ ପ୍ରବେଶ କରାଏ। ଏଥୁରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ରିଡ୍‌ ଥାଏ । ଯାହା ଉପରେ ଚାପ ଦେଲେ ବାୟୁ 
ରିଡ୍‌ ଦେଇ ବାହାରି ଏକ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ବାୟୁର ପରିମାଣ 
ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ଶବ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହାର କିବୋର୍ଡ ସାମନାରେ 
ଥାଏ। ଏହା ସଂଗୀତର ତାଳ ଅନୁଯାୟୀ ସାରେଗାମା 
ପାଧାନି, ସାତ ସ୍ଵରରେ ସଜିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ବିଭିନ୍ନ 
(e))କୁ ଚାପି ବିଭିନ୍ନ ସଂଗୀତର ସ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ଏହି 
ଯନ୍ତ୍ର ଭନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଆଡ଼କ ଇଂରେଜମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା 
ଆମ ଦେଶକୁ ଆସିଲା। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବଜାଇ ଶିଖ୍‌ଲେ ବିଭିନ୍ନ 
ସଂଗୀତ ସହିତ ବଜାଇ ହୁଏ । ଯିଏ ପାରି ସିଏ ଏହାକୁ ହଠାତ୍‌ 
ବଜାଇ ପାରିବେନି । 

ଉପରୋକ୍ତ ଶେଷଜାତିର ହାରମୋନିୟମ୍‌ ବିଶେଷ 
ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଲାନି, ତେଣୁ ତାହାର ପ୍ରଚଳନ 
ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳେ | 


ପାଦଚାଳିତ ହାର୍‌ମୋନିୟମ୍‌ ¬ ଦରଜିମାନେ 
ଯେମିତି ପାଦଚାଳିତ ସିଲେଇ କଳ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି, ଏ ଯନ୍ତ୍ର 
ଠିକ୍‌ ସେହିଭଳି। ଏଥ୍‌ରେ ପାଦରେ ଚଳାଇ ହାର୍‌ମୋନିୟମ୍‌ 
ଭିତରକୁ ବେଲୋ ସାହାଯ୍ୟରେ ପବନ ପୃୂରାଯାଏ। ଗୋଟିଏ 
ହାତରେ ନ ବଜାଇ ଦୁଇ ହାତରେ ଏହାକୁ ବଜାଯାଏ। 

ବିଦ୍୍ୟତ୍‌ଚାଳିତ ହାର୍‌ମୋ ନିୟମ୍‌ — ଏଥ୍‌ରେ ବେଲୋ 
ଯେଉଁ ପବନ ପୂରାଇବା କାମକରେ ସେ କାମକୁ ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
ଚାଳିତ ପମ୍ପ ମେସିନ୍‌ କେର। ଏଥ୍‌ରେ ବେଲୋକ୍ର ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ହାତ କି ଗୋଡ଼ ଦରକାର ହୁଏନି। 


ହ୍ଯୟାଲେ ଧୂମକେତୁ (Halley comet)- ପୃଥୁ୍ବୀକୁ 
ଯେତେ ଧୂମକେତୁ ଦେଖାଦେଲେଣି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ସର୍ବପ୍ରଧାନ। ଏହି ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷ, 
ଏହାର ପରିକ୍ରମଣକାଳ ଆଦି ବିଶିଷ୍ଠ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ 


ଏଡ୍‌ମଣ୍ଡୁ ହ୍ୟାଲେ ଗଣନା କରିଥ୍‌ଲେ ବୋଲି ତାଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ଭାବରେ ପରିଚିତ। 
୧୬୦୫ ମସିହାରେ ସେ ବିଭିନ୍ନ ଧୂମକେତୂର କକ୍ଷ, ଗତିପଥ 
ଆଦି ଗଣନା କରୁ କରୁ ଦେଖିଲେ ଯେ ୧୫୩୧ ମସିହାରେ 
ଏପିଏନ୍‌, ୧୬୦୭ ମସିହାରେ କେପ୍‌ଲର୍‌ ଓ ୧୬୮୨ 
ମସିହାରେ ସେ ନିଜେ ଯେଉଁ ଜ୍ୟୋତିଷ୍କୁ ଦେଖିଥ୍‌ଲେ, ତାହା 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ। ସେ ଗଣନା କରି ଭବିଷ୍ଯଦ୍‌ 
ବାଣୀ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ସେହି ଧୂମକେତୁ ପୁଣି ୧୭୫୯ 
ମସିହାରେ ଦେଖାଯିବ। ହ୍ଯାଲେ ସେହି ତାରିଖ ବେଳକୁ 
ମରିଯାଇଥ୍‌ଲେ କଅଣ ହେବ, ଠିକ୍‌ ସେହି ମସିହାରେ ଏହା 
ପୁଣି ଆକାଶରେ ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲା। ସେହିଦିନଠାରୁ 
ହ୍ୟାଲେଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଧୂମକେତୁର ନାମ ରଖାଗଲା 
ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ। ଏହା ପୁଣି ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲା ୧୮୩୫ 
ମସିହା ଓ ୧୯୧୦ ମସିହାରେ | ବିଖ୍ୟାତ କଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ସାର୍‌ 
ଜନ୍‌ ହାର୍‌ସେଲ୍‌ ଏହାକୁ ୧୮୩୫ ମସିହାରେ ଦେଖି ଏହାର 
ଚିତ୍ର ଉଠାଇଥ୍‌ଲେ। ଏହି ଧୂମକେଡୁ ଖ୍ରୀ:ପୂ ୯୭ ଠାରୁ ପ୍ରତି 
୭୬.୩ ବର୍ଷରେ ଥରେ ଲେଖାଏଁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଦେଖା ଦେଇ 
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ହିଙ୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୩୧୬ 


ଆସୁଥ୍ବାର ପ୍ରମାଣ ବିଭିନ୍ନ ସମୟର ଲେଖାରୁ ମିଳେ। 
୧ ୯୧୦ ମସିହା ଗ୍ରୀଷ୍କରତୂରେ ଏହା ଆମ ଆକାଶରେ ପ୍ରାୟ 
ତିନିସପ୍ତାହ ଧରି ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା। ସେହି ବର୍ଷ ମେ ମାସ 
୧୮ ତାରିଖରେ ଏହା ଆମର ଏତେ ନିକଟ ହୋଇଯାଇଥ୍‌୍ଲା 
ଯେ, ଆମେ ଏହାର ଲାଞ୍ଜ ଭିତରେ ପଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ଲୁ କହିଲେ 
ଚଳେ। ପୁଣି ୧୯୮୬ ମସିହାରେ ଏହା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
ଦେଖାଯିବ ବୋଲି ସେକାଳର ଜ୍ୟୋତିରବିତ୍‌ମାନେ ଗଣନା କରି 
କହିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସେହିବର୍ଷ ପୂଣି 
ଦେଖାଦେଇଥ୍ଲା। 

ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେଡ଼ୁ ଗତଥର ଯେତେବେଳେ, ଦେଖାଦେଲା 
ଏହା ପୂର୍ବଭଳି ସେତେ ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶି ନଥ୍ଲା। ଏହାର କାରଣ 
ହେଉଛି ଏହା ଯେତେବେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟସ୍ଥ ହୁଏ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ଏହା ଆମକୁ ଦିଶିବା କଥା ସେତେବେଳେ 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଇ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆରପାରିରେ 
ରହିଯାଏ। ଫଳରେ ଏହାର ଉଜ୍ଵଳତା କମିଯାଏ। ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ସେତେବେଳେ ଖାଲି ଆଖ୍‌ରେ ଦେଖ୍‌ବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବିଶେଷତଃ ବଡ଼ ବଡ଼ ସହରରେ ଯେଉଁଠାରେ 
ରାତିରେ ବହୁତ ବଡ଼ ବଡ଼ ଆଲୋକବତି ଜଳେ, ସେଠି ଏହାକୁ 
ରାତିରେ ଠାବ କରିବା କଷ୍ଟକର ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 

ସେତେବେଳେ ହ୍ୟାଲେର ଦୂରତ୍ନ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ୬ କୋଟି 
୩୦ ଲକ୍ଷ ଜିଲୋମିଟର ଥୂଲା। 


ହିଙ୍ଗୁ (Henଥୁଧ) - ହିଙ୍ୁ ଏକ ମସଲା ନ ହେଲେହେଁ 
ଖାଦ୍ୟପଦା୍ଥରେ ମିଶାଇଲେ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥର ସ୍ଵାଦ ଓ ବାସନା 
ବଢ଼େ। ପାମ୍ଚଡ଼ରେ, ବଡ଼ିରେ ଏହାକୁ ଅନେକ ଲୋକ 
ମିଶାଇଥାନ୍ତି। କଚୋରିରେ ହିଙ୍ଗୁ ନ ମିଶାଇଲେ କଟୋରିର 
ସ୍ବାଦ ମନମୁତାବକ ହଏନି। କେତେକ ପ୍ରଦେଶର ଲୋକେ 
ହିଙ୍ଗୁକୁ ଡାଲି ତରକାରିରେ ନ ପକାଇଲେ ସେମାନଙ୍କୁ ଭଲ 
ଲାଗେନି। ତରକାରି ବଘାରିଲାବେଳେ ଏହାକ୍ର ସାଧାରଣତଃ 
ପକାଇଥାନ୍ତି। 

ଅନେକେ ଜାଣନ୍ତିନି, ହିଙ୍ଗୁ କେଉଁଠାରୁ ଆସେ । ଏହା ଏକ 
ପ୍ରକାର ଗଛରୁ ଆସେ। ହିଙ୍ଗୁ ଗଛ ଧଣିଆ, ପାନମହୁରି, 
ଜୁଆଣି ଜାତିର । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ହିଙ୍ଗୁଗଛ ଅଛି। ସେଥ୍‌ମଧ୍ଯରୁ 
ଯେଉଁ ହିଙ୍ଗୁଗଛ ବହୁଳ ଭାବରେ ଆମ ଦେଶରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ, ସେ ଗଛର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ଫେରୁଲା 
ଆସାଫୋଇଟିଡ଼ା। ଏହି ଜାତୀୟ ଗଛ କାଶ୍ଡୀର, ତିବ୍‌ବତ, 


ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ 


ଇରାନ୍‌, ଆଫଗାନିସ୍ଥାନ ରାଜ୍ୟରେ ଅଧକ ହୁଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଆଫଗାନିସ୍ଥାନରୁ ଆସୁଥ୍ବା କାବୁଲିଓୱାଲାମାନେ ହିଙ୍ଗୁ ବେପାର 
କରିଥାନ୍ତି । ହିଙ୍ଗୁ ମଧ୍ଯ ଥଷଧରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଶ୍ଵାସ, 
ଧଇଁକାଶ, ନିଉମୋନିଆ, ପେଟଫମ୍ପା ଆଦି ରୋଗରେ ହିଙ୍କୁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ହିଙ୍ଗୁ ଗଛର ପତ୍ର ଓ ଫୁଲ 

ହିଙ୍ଗୁ ଗଛର ଫଳ ଧନିଆଫଳ ପରି | ହିଙ୍ଗୁ ଗଛର କାଣ୍ଡରୁ 
ଓ ମାଟିତଳେ ଥ୍ବା ମୂଳାକାର କାଣ୍ଡ ମୂଳରେ ଏକ କ୍ଷତ 
କରିଦେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ କ୍ଷୀର ବାହାରେ। ସେହି କ୍ଷୀର କିଛିଦିନ 
ପରେ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଯାଏ। ଏହା ହିଁ ହେଉଛି ହିଙ୍ଗୁ। ଏହାକୁ 
ତପ୍ବରେ ଖରାରେ ଶୁଖାଇଦେଲେ ଆମ ପରିଚିତ ହିଙ୍ଗୁ ମିଳେ। 
କାଶ୍ୀରରେ ହିଙ୍ଗୁ ଗଛର ଚାଷ କରାଯାଏ । ହିଙ୍ଗୁ ସ୍ରଣଶକ୍ତି 
ବଢ଼ାଏ ଓ କଫ, ଶ୍ଵାସ, ଗ୍ରହଣି, ଆମାଶୟ ଆଦି ରୋଗରେ 
ଓଁଷଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ହିପୋକ୍ରେଟସ (Hippocrates)- ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୪୬୦ ମସିହାରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର କସ୍‌ ଦ୍ୀପରେ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେହି ଦ୍ୀପରେ ଗ୍ରୀସ ଦେଶର 
ସୁବିଖ୍ୟାତ ମନ୍ଦିର ଏସକୂଲାପିଅସ୍‌ ଅବସ୍ଥିତ ଓ ସେହି ମନ୍ଦିରରେ 
ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ ପିତା ହିରାକ୍ନିଡେସ୍‌ ପ୍ରଧାନ ପୂଜକ ଥ୍ଲେ। 
ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ ଗ୍ରୀସ୍‌ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଦାର୍ଶନିକ ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ଙ୍କ 
ଅଧୀନରେ ପ୍ରଥମେ ଶିକ୍ଷା ପାଇଥ୍‌ଲେ। ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ବହୁ 
ଦେଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ କରି ପ୍ରାକୃତିକ ବିଜ୍ଞାନ ଗଣିତ, ଦର୍ଶନ 
ଆଦିରେ ଅସାଧାରଣ ବ୍ର୍ପ୍ଵଭ୍ତି ଲାଭ କରିଥଲେ | ଏହିଭଳି ଏକ 
ଗୁରୁଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଶିକ୍ଷା ପାଇ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ ନିଜକୁ 
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ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୭ 


ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ 


ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ 
ଗୌରବାନ୍ିତ ମନେକରୁଥ୍‌ଲେ | ସେ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ ପରେ ନିଜ 
ଗୁରୂ ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ଙ୍କ ଭଳି ବହୁ ଦେଶ ପର୍ଯ୍ୟଟନ କରି ବହୁ 
ଶିକ୍ଷାକେନ୍ଦ୍ରରେ ଯୋଗ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ଚିକିସ୍ସାଶାସ୍ତରେ ପ୍ରଥମେ 
ନିଜ ପିତାଙ୍କଠାରୁ ପଢ଼ିଥ୍‌ଲେ, ପରେ ବିଖ୍ଯାତ ଚିକିତ୍ସକ 


ହିରୋଡିକସ୍‌ଙ୍କ ଅଧୀନରେ ପଢ଼ିଲେ। ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶର 
ରାଜଧାନୀ ଏଥେନ୍‌ସ ନଗରୀରେ ସେ ବହୁଦିନ ରହି ଚିକିତ୍ସା 
ଶାସ୍ତରେ ଉଚ୍ଚଚର ଶିକ୍ଷା ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ସମୟରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନର ଛାତ୍ରମାନେ ଶବ 
ବ୍ୟବଚ୍ଛେଦ କରୁ ନ ଥ୍‌ଲେ। ଶବ ବ୍ଯବଛ୍ରେଦ ନ କରି 
ସେମାନେ ଶରୀର ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରୁଥ୍‌ଲେ, 
ତାହା ସେତେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ହେଉ ନ ଥୁଲା, ନ ହେବା ମଧ୍ଯ 
ସ୍ଵାଭାବିକ। ତେବେ ହାଡ଼ ଭାଇ୍ଗିଗଲେ କେମିତି ଯୋଡ଼ିହେବ, 
କେମିତି କାଠ, ପଟା ଓ ପଟି ଦେଇ ବାନ୍ଧିଦେଲେ ହାଡ଼ ମନକୁ 
ମନ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯିବ, ଏ ଧାରଣା ସେମାନଙ୍କର ପରିଷ୍ଠାର 
ଥ୍ଲା। ଏହି ଭଙ୍ଗାହାଡ଼ ଯୋଡ଼ିବା ଦିଗରେ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ 
ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିମାନ ଦେଇଯାଇଛନ୍ତି, ତାହା ଦେଖ୍ଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
ହେବାକୁ ପଡ଼େ। ତାଛଡ଼ା କ୍ଷତ ଚିକିତ୍ସା ଓ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର 
ସମ୍ପର୍କରେ ଯନ୍ତ୍ରପାତି କିଭଳି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବ, ଅସ୍ତୋପଚାର ଘର 
କେମିତି ଶୋଧ୍‌ତ ହେବ, ଅସ୍ପୋପଚାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ 
ରୋଗୀକୁ କେମିତି ପ୍ରସ୍ତତ କରାଇବ, ଅସ୍ତୋପଚାର ପରେ 
ରୋଗୀର କେମିତି ଚିକିତ୍ସା କରିବ, ରୋଗୀର ପଥ୍ଯ ଓ 
ପରିଚର୍ଯ୍ୟା କେମିତି ହେବା ଦରକାର, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ 
ହିପୋକ୍ରେଟ ସ୍‌ଙ୍କ ନିର୍ଦେଶ ଅତି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର । 


ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ଅତି ଉନ୍ନତଧରଣର । 
ରୋଗୀର ରୋଗ ଚିକିସା କରିବା ପୂର୍ବରୁ ରୋଗୀର 
ପାରିବାରିକ ଇତିହାସ, ବେଉସା, ପ୍ରତିଦିନର କାର୍ଯ୍ୟ, ତାର 
ପରିବେଶ ଆଦି କଥା ବୁଝି ରୋଗ ଚିକିସା କରୁଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କ 
ମତରେ ଏସବୁ କଲେ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ସହଜତର ହୁଏ । 
ଡାହାଣୀ ବା ଭୂତ ମାଡ଼ିବସିବାକୁ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ ଶରୀରର ଏକ 
ରୋଗ ବୋଲି ଭାବୁଥ୍‌ଲେ। ଡାହାଣୀ ଓ ଭୂତ ଆଦିକୁ ସେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରୁ ନ ଥ୍‌ଲେ। ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ ଲିଖ୍ତ ଚିକିସ୍ସାଶାସ୍ତ 
ଖୁବ୍‌ ବିରାଟ । ସତେଇଶ ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ । 

ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ ଯେଉଁସବୁ ପଵ୍ଧତି 
ଅବଲମ୍ବନ କରୁଥ୍୍‌ଲେ ସେଥ୍ଭିତରୁ କେତେକ ଏବେବି ଅନୁସୃତ 
ହେଉଅଛି। ରୋଗୀର ଆଖି, ଚର୍ମ, ଉତ୍ତାପ, କ୍ଷୁଧା, ଝାଡ଼ା 
ଆଦି କିପରି ଅଛି, ଆଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ଦରକାର । 
ରୋଗୀର ପ୍ରତିଦିନର ରେକର୍ଡ଼ ଚିକିତସ୍ସକମାନେ ରଖିବା ଉଚିତ। 
ଜଳବାୟୁ ଓ ରତୁ ପରିବର୍ନର ଶରୀର ଉପରେ କି ପ୍ରଭାବ 
ଥାଏ, ସେ ଜାଣିଥ୍ଲେ। ସେ କହୁଥ୍‌୍ଲେ ରୋଗୀକୁ ସର୍ବଦା 
ଉତ୍ସାହ ଦେବା ଉଚିତ। ରୋଗୀର କି ରୋଗ ହୋଇଛି ଓ 
ତାହାର ଚିକିସା କେମିତି ହେବାକୁ ଯାଉଛି ରୋଗୀକୁ ବୁଝାଇ 
ଦେବା ଦରକାର । ରୋଗୀର ନିଜ ଟିକିତ୍ସା ଉପରେ ବିଶ୍ବାସ 
ଆସିଲେ ରୋଗ ଭଲ ହେବା ସହଜତର ହୋଇଯାଏ। 
ହିପୋକ୍ରେଟସ ଖ୍ରୀ:ପୂଃ ୩୭୭ ମସିହାରେ ଲାରିସା ସହରରେ 
ପରିଣତ ବୟସରେ ଦେହତ୍ୟାଗ କରିଥୁଲେ । 

ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ ଶପଥ - ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ 
ଚିକିତ୍ସାବିଧ୍‌ ଓ ଆଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସା ବିଧ୍‌ରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦେଖାଦେଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କ ନିଷ୍ଠା ଆଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସାବିତ୍‌ଙ୍କର 
ଆଦର୍ଶ ହୋଇ ରହିଛି। ଏବେବି କଥା ପ୍ରସଙ୍ଗରେ 
ଡାକ୍ତରମାନଙ୍କ ଆଦର୍ଶ ଚେତାଇ ଦେବାପାଇଁ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ 
ନିଷ୍ଠା କଥା ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଇଥାଏ। ମେଡ଼ିକେଲ 
ଛାତ୍ରମାନେ ପାଠପଢ଼ି ସାରି ଏବେବି ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସାୟରେ 
ପଶିବା ପୂର୍ବରୁ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ ଶପଥ ନେଇଥାନ୍ତି। ସେହି 
ଶପଥ ହେଉଛି ¬ ˆ ମୁଁ ନିୟମ କରି କହୁଛି, ଏହି ଶପଥ ସର୍ବଦ 
ପାଳନ କରିବି/ ରୋଗୀକୁ ମେ/ କ୍ଷମତା, ବିଜ୍ଞତା ଓ ଦନ୍ତା 
ଅନୁସାରେ ଚିଜିସ୍ସା କରିବି/ କୌଣସି ରୋଗ! ଡ୍ରତି ଅନ୍ୟାୟ 
କରିବି ନାହିଁ / କେହି ମାଗିଲେ ଜି ଅନୁରୋଧ କଲେ କାହାରିକୁ 
ବିଷା୍ତ ଓଷଧ ଦେଚି ନାହିଁ / ମୁଁ ଯେଉଁ ରୋଗର ଗୃହକୁ ଯିଚି, 
ରୋଗୀର ରୋଗ ଚିଳିସା ହିଁ କରିଚି। ମୋ ବ୍ୟବସାୟ 
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ହିମକାରକ 


ଅନୁପଯୋଗୀ ହୋଇଥାଏ କେଉଁଠି ପୁକାଣ କରିବି ନାହିଁ” 


ହିମକାରକ (Fegan) - ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଯେତେବେଳେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ, ଏହି ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ତାପଶକ୍ତି ତରଳରେ ଥୁବା 
““ ବାଷ୍ପୀକରଣର ଲୁକ୍କାୟିତ ଶକ୍ତି” (Latent heat of va- 
pourisation)ରୁ ଗ୍ରହଣ କରି ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୁଏ । ଏହା ଫଳରେ 
ସେହି ତରଳ ଥଣ୍ଡା ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଥଣ୍ଡା ତରଳର ଉପରେ 
ଥୁବା ବାୟୁ ଥଣ୍ଡା ହୁଏ । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଦାରା ରେଫ୍ରିଜେରେଟର୍‌, 
ବାୟୁ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତ୍ର ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଘର, ଶୀତଳ 
ଭଣ୍ଡାର ଓ ବରଫ କାରଖାନାର ଯଥାକ୍ରମେ ବାୟୁ, ଜଳରୁ ତଥା 
ବିଭିନ୍ନ ତରଳରୂ ତାପ ଶୋଷଣ କରାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଥଣ୍ଡା 
କରାଯାଏ । ଏହି ସବୁ ତରଳ ଭିତରେ ତରଳ ଆମୋନିୟା 
ତରଜ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ସ ତରଳ ସଲଫର୍‌ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌, 
ଫ୍ରିଅନ୍‌, ଆଦି ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ। ଏସବୁ ଭିତରେ ଫ୍ରିଅନ୍‌ ସବ୍ରଠାରୁ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ, ତରକ ଏମୋନିଆ ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ଓ ଜଳ ସବ୍ରଠାରୁ 
ଦୂର୍ବକ। ଫ୍ରିଅନ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ବାଷ୍ଠୀକରଣ ଲୁକ୍କାୟିତ ତାପ 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ଏହା ଆଜିକାଲି ଅଧକ ଥଣ୍ଡା 
କରିବାରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଫ୍ରିଅନ- ୧୨ ବା ଡାଇକ୍ଲୋରୋ ଡାଇଫ୍ଲୋରୋ ମିଥେନ୍‌ 
୯୯,୮; ଫରିଅନ- ୧୧ ବା ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋ ମନୋଫ୍ଲୋରୋ 
ମିଥେନ୍‌ ୯୯1,F ଫ୍ରିଅନ୍‌-୧୧୩ ବା ଟ୍ରାଇକ୍କୋରୋ, 
ଟ୍ରାଇଫ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ ୯୯।,-୯F,, ଫ୍ରିଅନ୍‌-୧୧୪ ବା 
ଡାଇକ୍ଲୋରୋ ଟେଟ୍ରାଫ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ ୯;୯;୮„ ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ଏମୋନିଆ ବରଫ କଳରେ ବରଫ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ସ୍ଥଳେ, ବାୟୁ ଶୀତଳକ ଯନ୍ତରେ ଜଳ ଶୀତଳକ 
ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଜଳ ଶୀତଳକ ଭାବରେ ଦ୍ରର୍ବଳ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଅଧ୍କ ଥଣ୍ଡା ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରେନି। 


ହିରସୁଟିଜିମ୍‌ (Hi୮ଧm) - ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନଙ୍କ ମୁହଁରେ 
ନିଶ ଦାଢ଼ି ଉଠିବା ଏକ ଅତି ଅପ୍ରୀତିକର ଘଟଣା । ଏହାକୁ 
ହିରସୁଟିଜିମ୍‌ କୃହାଯାଏ। ଏହି ରୋଗ ହେଲେ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ 
ଛାତିରେ ବାଳ ଉଠେ, ତକି ପେଟରେ ବାଳ ଉଠେ, 
ଶରୀରରେ ଲୋମ ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ପୁରୂଷମାନଙ୍କ ଭଳି 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୮ 


ସଂଜ଼ାଛରେ ମୁଁ ଯାହା ଦେଖିଚି ଓ ଶୁଣିଚି, ଏହା ଯଦି ପୁଜାଶ 


ହିରସୁଟିଜିମ୍‌ 


ମୁହଁରେ ନିଶ, ଦାଢ଼ି ଉଠେ। ଏହା ଏକ ବଂଶଗତ ରୋଗ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ। ଆମ ଦେଶରେ ପାର୍ଶୀ ଓ ସିଛି 
ମହିଳାମାନଙ୍କଠାରେ ଏଭଳି ରୋଗ ଅଧକ ଦେଖାଯାଏ। 
ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ପୁଂ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଏଣ୍୍ରୋଜେନ୍‌ର 
କ୍ଷରଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ମହିଳାମାନଙ୍କଠାରେ 
ଏଭଳି ରୋଗ କରାଏ। ସ୍ତ୍ରୀଲୋକମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ 
ବେଳେବେଳେ ଏଣ୍ଡରୋଜେନ୍‌ର କ୍ଷରଣ ଆଡ୍ମିନାଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଧିରୁ 
ଆସେ । ଶରୀରରେ କୌଣସି କାରଣବଶତଃ ଏହି ଗ୍ରନ୍ଥି ଅଧୁକ 
ସକ୍ରିୟ ହେଲେ ଏଣ୍ଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଏହି କ୍ଷରଣ ଯୋଗୁଁ 
ସ୍ତ୍ରୀଳେକମାନଙ୍କ ମୁହଁରେ ନିଶଦାଢ଼ି ଉଠିବାର ଦେଖାଯାଏ । 


ସ୍ତ୍ରୀ ମୁହଁରେ ନିଶଦାଢ଼ିର ଚିହ୍ନ 
ଏହି ରୋଗରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ନାନା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅଛି। 
ସେଥ୍ଭିତରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋଲିସିସ୍‌ ଏକ ବିହିତ ବ୍ଯବସ୍ଥା। ତା 
ଛଡ଼ା ଏଣ୍ଡଟ୍ରୋଜେନ୍‌ର ପ୍ରଭାବ ହ୍ରାସ ପାଇଁ ଥିଷଧ ସେବନ ଏ 
ରୋଗକୁ ଦୂର କରିପାରେ। ଆଉ କେତେକ ସ୍ଥଳରେ ସ୍ତ୍ରୀ 
ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ର ସେବନ ହିରସୁଟିଜିମ୍‌କୁ କମାଏ । ପୂରୂଷ 
ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଏଣ୍ଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ଏହି ଅବସ୍ଥା 
ପାଇଁ ଦାୟୀ | ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର ଶରୀରରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି 
ଏଣ୍ଡରୋଜେନ୍‌କୁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସହିତ ବାନ୍ଧି ଦେଇ ପରେ ଏହାକୁ 
ଶରୀର ଭିତରେ ସ୍ତ୍ରୀ ଯୌନ ହରମୋନ୍‌ ଏଷ୍ଟୋନ୍‌କୁ ପରିବରରିତ 
କରି ଦିଆଯାଇପାରେ । ତେବେ ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ କେତେକ 
ଅସୁବିଧା ଅଛି। ବେଳେବେଳେ ଏହି ରୋଗ ପାଇଁ କର୍ଟିସୋନ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦେଖାଯାଏ । ଗର୍ଭକୋଷରୂୁ ବା ଏଡ୍ରିନାଲ୍‌ 
ଗ୍ରନ୍ତିରୁ ବେଳେବେଳେ ଯେଉଁ ଏଣ୍ଡୋଜେନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଯାହାକି 
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ହିଲିୟମ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୧୯ 


ହୀରକ 


ଏ ରୋଗର ଏକ କାରଣ, କର୍ଟିସୋନ୍‌ ବ୍ଯବହାର ଫଳରେ 
ଗର୍ଭକୋଷରୂ ବା ଏଦ୍ରିନାଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥିର ଏଣ୍ଟ୍ରୋଜେନ୍‌ କ୍ଷରଣ 
ବାଧାପାଏ । ଏହି ଚିକିତ୍ସାରେ ଶତକଡ଼ା ୩୦-୫୦ ଭାଗ 
ରୋଗୀ ଭଲ ହୋଇଯାନ୍ତି। 


ହିଲିୟମ୍‌ (Helium)- ପ୍ରତୀକ-He, 
କ୍ରମାଙ୍କ ୨, ପରମାଣୁ ଗୁରୁତଵ¬୪। 

ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଶୂନ୍ଯବର୍ଗରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏକ ମୌଳିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ ୧୮୬୬ ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ମର ଜାନସେନ୍‌ ଓ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଲକିୟର୍‌ ଏହା ସୃୂର୍ଯ୍ୟରେ ଥ୍ବାର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ । ଏହାକ୍ର ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ରାମସେ ଓ କ୍ୂକ୍‌ସଙ୍କଦ୍ଧାରା ଇଉରେନିୟମ୍‌ 
ଧାତୂପିଣ୍ଡ କ୍ଲେଭେଆଇଟିରୁ ଅଲଗା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ଏକ ନିଷ୍ପିୟ ତଥା ଦ୍ରଷ୍ଠାପ୍ୟ ଗ୍ୟାସ । 

ପ୍ରସ୍ଥତି ଓ ପ୍ରାପ୍ରିସ୍ଥାନ ¬ ଆମେରିକା ଓ କାନାଡ଼ାର 
ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସରେ ଏହା ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଥାଏ। ସେହି 
ଗ୍ୟାସ୍‌ର ହାରାହାରି ୧୦ ଭାଗ ହେଉଛି ହିଲିୟମ୍‌। ସେଥୁରୁ 
ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ । ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ 
କ୍ରେଭେଆଇଟି, ମୋନାଜାଇଟ୍‌, ପିଚଵ୍ରେଣ୍ଡିରେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ଥାଏ। କେତେକ ଖଣିଜ ଜଳରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଥାଏ। 
ଆମେରିକାର ବୋରବନ୍‌-ଲେନ୍ଦି ଖଣିଜ ଜଳରୁ ବର୍ଷକୁ 
୧୦,୦ ୦୦ ଲିଟର ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ତରଳ ବାୟ୍ରୁ ଆରଗନ୍‌ ଆଦି ନିଷ୍ପିୟ 
ଗ୍ୟାସ ସହ ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ। ଏହା ବାୟୁର 
ଆଂଶିକ ପାତନ ପଦ୍ଧତିରେ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହା ବର୍ଣ୍ଣହୀନ, ଗନ୍ଧହୀନ ଓ ସ୍ଵାଦହୀନ ଏକ 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ । ବାୟୁର ଘନତ୍ସକ୍ର ଯଦି ଏକ ଧରାଯାଏ ତେବେ 
ଏହାର ଘନତ୍ସ ୦.୧୩୮। ଏହା ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ନିଷ୍ପିୟ। ଏହା କୌଣସି ବସ୍ତୁ ସହିତ ସଂଯୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ସଂଘଟିତ କରେନି। ଏହାର ସୁଟନାଙ୍କ ହେଉଛି¬୨ ୬୮.୯ 
ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ ଓ ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି—୨୭ ୨.୨ ଡିଗ୍ରୀ 
ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ୍‌ । ଏହା ଜଳରେ କିଞ୍ଚତ ଦ୍ରବଣୀୟ, ସୁରାସାରରେ 
ପୂରାପୂରି ଅଦ୍ରାବ୍। ଏହା ତରଳାବସ୍ଥାରେ ଅଭୁତ ପ୍ରକୃତି 
ଦେଖାଏ । ଜଳକୁ ଯେମିତି ଗିଲାସ ବା ବିକର୍‌ରେ ରଖ୍‌ହୁଏ, 
ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌କୁ ଗିଲାସ ବା ବିକରରେ ରଖ୍‌ଲେ ଏହା 
ଗିଲାସର ଫେନ୍ଦ ଦେଇ ବାହାରି ଆସେ । ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌ ଜଳ 


ପରମାଣୁ 


ଭଳି ଦିଶିଲେ ହେଁ ପ୍ରକୃତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ଜଳ ଠାରୁ ଉପରୋକ୍ତ 
ରୀତିରେ ଅଲଗା । ତରଳ ହିଲିୟମ୍‌ ଏମିତି ଅତି ପ୍ରବହତା 
ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଏ, ଯାହା ଅନ୍ଯ ତରଳ ପଦାର୍ଥଠାରେ 
ସାଧାରଣତଃ ଦେଖାଯାଏନି। 

ବ୍ୟବହାର — (୧ ) ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା 
ଢେର ହାଲୁକା ଥ୍ବାରୁ ଏହା ବେଲୁନ, ଆକାଶପୋତ ଆଦିରେ 
ଭର୍ିକଲେ ସେସବୃ ହାଲୁକା ହୋଇ ଉପରକୁ ଉଠେ। ତେଣୁ 
ପାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଲୁନ୍‌ରେ 
ଏହାକୁ ପୂରାଇ ଦୂର ଆକାଶକୁ ଛଡ଼ାଯାଏ। ଆଗରୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା। ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଦହନଶୀଳ ଥ୍ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ନାନା ଦ୍ରର୍ଘଟଣା ଘଟିଲା। ତେଣୁ 
ଏହା ଜାଗାରେ ଆଜିକାଲି ହିଲିୟମ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହା 
ଦହନଶୀଳ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନୁହେଁ। ( ୨) ହିଲିୟମ୍କୁ ଅମ୍ଳଜାନ ସହିତ 
ମିଶାଇ ଗଭୀର ଜଳରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ବୁଡ଼ାଳି ବା ଗଭୀର 
ଖଣିରେ କାମ କରୁଥ୍‌ବା ଖଣି ଶ୍ରମିକଙ୍କ ଯୋଗାଯାଏ। 
ସେମାନେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସୁବିଧାରେ ନିଶ୍ଵାସ ପ୍ରଶ୍ଵାସ 
ନେଇପାରନ୍ତି। (୩) ହିଲିୟମ୍‌ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭଳି ଉଜ୍ଜଳ 
ସାଇନ୍‌ବୋର୍ଡ଼ ତିଆରିରେ ଲାଗେ । ନିଅନ୍‌ ସୃଷ୍ଟ ବତିର ବର୍ଣ୍ଣ 
ଲାଲ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣ ସ୍ର୍ଣ୍ାଭ ହଳଦିଆ । 


ହୀରକ (Diamond) - ଅବସ୍ଥିତି ¬ ହୀରକ ସର୍ବଦା 
ସ୍ତଟିକାକାର ରୂପରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସୁନ୍ଦର, 
ଉଜ୍ଵଳ ଓ ମୂଲ୍ୟବାନ। ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଖଣିରୁ ମିଳେ । ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକା, ବାଜିଲ, ରୁଷିଆର ଇଉରାଲ 
ପର୍ବତମାଳାର ନିକଟବର୍ାୀ ସ୍ଥାନ ଭାରତର ଗୋଲକୁଣ୍ଡା ଓ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ହୀରକ ଖଣି ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ। 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ ପରିମାଣରେ ହୀରକ ଉପ୍ପାଦିତ ହୁଏ, 
ତହିଁର ଶତକଡ଼ା ନବେ ଭାଗ କେବଳ ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାର ହୀରା 
ଖଣିମାନେ ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି। ଏବେ ସାଇବିରିଆ ଅଞ୍ଚଳର 
ୟାକୁତ୍ଠାରେ ଖୁବ୍‌ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ହୀରକ ଖଣି ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଅଛି। 

ପ୍ରକୃତିରେ ବେଶି ପରିମାଣରେ ହୀରକ ମିଳେ ନାହିଁ। ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ହୀରାଖଣି ଅଞ୍ଚଳର ବିଭିନ୍ନ ପଥର ଦେହରେ 
ପୋତି ହୋଇ ରହିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ସେହି ପଥରକୁ ହାଣି 
ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି ସେଥ୍‌ରୁ ପ୍ରଧାନତଃ ଛୋଟ ଛୋଟ ଆକାରର 
ହୀରା ବାହାର କରାଯାଏ । ହୀରା କ୍ରଟିତ୍‌ ବଡ଼ ଆକାରରେ 
ମିଳେ। ପୃଥ୍ବୀରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯେତେ ବଡ଼ ବଡ଼ ହୀରା 
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ହୀରକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୨୦ 


ହୀରକ 


ଫ୍ଲୋରେନ୍‌ଟାଇନ୍‌ 


ପୁରୁଣା କୋହିନୁର 


ନୂଆ କୋହିନୁର 


ପୃଥ୍ବୀପ୍ରସିଦ୍ଧ କେତେକ ହୀରା 


ମିଳିଛି, ସେଥ୍ଭିତରୁ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ହୀରାର ଓଜନ ପ୍ରାୟ 
୬୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ବା ଅଧ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ରୁ କିଛି ଅଧକ | ଏହାର ନାମ 
କୂଲିନାନ୍‌ 

ହୀରକ ସାଧାରଣତଃ ବର୍ଣ୍ଣନୀନ ବା ଇଷତ୍‌ ନେଜିଆ-ଧଳା 
ଦେଖାଯାଏ । କ୍ରଚିତ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ନୀଳ, ଲାଲ, ସବୁଜ, ବାଦାମୀ 
ବା ଗୋଲାପୀ ହୀରକ ଦେଖାଯାଏ । କଳା ଓ ପାଉଁଶିଆ ବର୍ଣ୍ଣର 
ହୀରକ ମଧ୍ଯ ଅଛି; କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତର ଭାବରେ 
ଗଣ୍ୟ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ କାର୍ବୋନେଡ଼ୋ (୯2- 
୮nado)! ହୀରାର ମୂଲ୍ଯ ଏହାର ଆକାର, ବର୍ଣ୍ଣ ଓ 
ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ବର୍ଣ୍ଣହୀନ ହୀରକର ମୂଲ୍ୟ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବେଶି। 

ହୀରକର ପ୍ରକୃତି (କ) ଭୌତିକ - ହୀରକର 
ଆପେକ୍ଷିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି ୩.୫। ଯେତେ ପ୍ରକାର ଟାଣ 
ପଦାର୍ଥ ଆମକ୍ୂ ଜଣାଅଛି, ସେସବୁ ଭିତରେ ହୀରକ ହେଉଛି 
ସବ୍ରଠାରୁ ଟାଣ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏହା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଟାଣ ପଦାର୍ଥକୁ 
କାଟିବାରେ ବା କଣା କରିବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। କାଚ 
ଗୋଟିଏ ଖୁବ୍‌ ଟାଣ ପଦାର୍ଥ । କାଚକୁ ହୀରା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କେହି 
ସହଜରେ କାଟିପାରିବ ନାହିଁ। ତେଣୁ କାଚ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଟାଣ 
ପଥରକୁ କାଟିବା ପାଇଁ ହୀରା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ହୀରକ ମଧ୍ଯ 
କାଚଭଳି ଭଗ୍ନପ୍ରବଣ । ହୀରାର ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ (refractive 
index) ଅତି ବେଶି ହୋଇଥ୍ବାରୁ ଏହା ଉପରେ ସାମାନ୍ୟ 


ଆଲୋକ ପଡ଼ିଲେ ଏହା ସମସ୍ତ ଆଲୋକକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ପ୍ରତିଫଳନ (1୦11 reflection) କରିପାରେ ତେଣୁ ଏହା 
ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ । ଏମିତିକି ଅନ୍ଧକାରରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଉପରେ 
ସାମାନ୍ୟ କିଛି ଆଲୋକ ପଡ଼ିଲେ ଏହା ସମସ୍ତ ଆଲୋକକୁ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିଫଳନ କରିବାଦ୍ଧାରା ଉଜ୍ଵଳ ଦିଶେ। ହୀରକର 
ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବେଶି ନିର୍ଭର କରେ, ଏହା ଯେଉଁ ରୀତିରେ 
କଟାଯାଇଥାଏ। ଖଣ୍ଡିଏ ହୀରା ଯଦି ଭଲଭାବରେ କଟାଯାଇ 
ନ ଥାଏ, ତେବେ ଏହା ସୁନ୍ଦର ଦିଶେ ନାହିଁ କି ଏହାର ମୂଲ୍ୟ 
ଅଧ୍କ ହୁଏ ନାହିଁ। ଯେଉଁ ହୀରା ଯେତେ ସୁନ୍ଦର ରୂପେ 
କଟାହୋଇଥାଏ, ତାହାର ମୂଲ୍ୟ ସେତେ ବେଶି ହୁଏ। 
ହୀରାକଟା ଏକ ପ୍ରଧାନ ବ୍ୟବସାୟ ଭାବରେ ହଲାଣ୍ଡ ରାଜ୍ୟର 
ଆମଷ୍ଟରଡ୍ୟାମ ସହରରେ ଦେଖାଯାଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି 
ସହରଟି ପୂୃଥ୍ବୀର ହୀରା ବ୍ୟବସାୟର ଏକ କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳୀ । ଖୁବ୍‌ 
ଭଲଭାବରେ କଟା ହୋଇଥ୍‌ବା ଓ ପୂରା ଭାବରେ ସ୍ଵଚୁ ହୀରକ 
ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ହୀରକ ବା Brilliant ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ | ଏହି 
ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ହୀରକ ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ । ଆମ ଦେଶରେ 
ସୁରାଟ ସହର ଏକ ହୀରାକଟାର କେନ୍ଦ୍ର୍ତଳୀ ଭାବରେ ଖ୍ୟାତ। 

(ଖ) ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ¬ ହୀରକ ସାଧାରଣ 
ତାପକ୍ରମରେ ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର ରାସାୟନିକ ଜାରକର ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ମଧ୍ଯ ଜାରିତ ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହା ଏକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହାକୁ ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ତାପକ୍ରମକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
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ହୀରକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୨୧ 


ହୀରକ 


କଲେ, ଏହା ଫୁଲିଉଠେ ଓ କଳା ପଡ଼ିଯାଇ ପୋଡ଼ିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରେ । ହୀରକ ଯେତେବେଳେ ଗାଢ଼ ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ ସହିତ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ, ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାରିତ ହୋଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ୟାସକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଯଦି ବାୟୁର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ 
ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ, ତେବେ ଏହା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ । ରଞ୍ଜନରଶ୍ବି ପାଇଁ ହୀରକ ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ ମାଧ୍ଯମ; କିନ୍ତୁ କାଚ 
ନୁହେଁ। ରଞ୍ଜନରଶ୍ଠି ହୀରକ ମଧ୍ଯଦେଇ ଗତି କରିପାରେ; କିନ୍ତୁ 
କାଚ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି କରିପାରେ ନାହିଁ। ଏହି ଉପାୟରେ ହିଁ 
ହୀରକ କାଚଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ବୋଲି ଜାଣିହୁଏ । ନୋହିଲେ ଖାଲି 
ଆଖିକୁ ଏକାଭଳି କଟା ହୋଇଥ୍‌ଲେ କାଚ ଓ ହାରା ପ୍ରାୟ 
ସମାନ। 

ପୃଥ୍ବୀରେ ହୀରକ ଉପ୍ପାଦନ — ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ବର୍ଷକୁ ହାରାହାରି ତିନି ଟନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୀରକ ବିଭିନ୍ନ ଖଣିରୁ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ୧୯୫୪ ମସିହାରେ ହୀରକର ଉତ୍ପାଦନ ଥଲା 
ହାରାହାରି ସାଢ଼େ ଚାରିଟନ୍‌, ସେଥ୍ରୁ ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ୮୨ 
ଭାଗ ବିଭିନ୍ନ ବୈଷ ୟିକ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଥ୍‌ଲା। 


ପୃଥ୍ବୀର କେତେକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୀରା — କୋହିନୂର 
ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ, ସୁନ୍ଦର ଓ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ହୀରା। ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ସାଧାରଣ ହୀରାଠାରୁ ବହୁତ ବେଶି। 
ଏହା ବର୍ଭମାନ ବିଲାତର ମହାରାଣୀଙ୍କ ରାଜମୁକ୍ରଟରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ । ଏହା ଭାରତୀୟ ହୀରା। ଏହାର ଓଜନ ପ୍ରଥମରୁ 
ଥୁଲା ୧୮୨ କ୍ୟାଗେଟ୍‌ କିନ୍ଧ ଏହା ପରେ କଟାଯାଇ ଏହାର 
ଓଜନ ଅଛି ବର୍ରମାନ ୧ ୦୬ କ୍ୟାରେଟ । ତା ଛଡ଼ା ଗ୍ରେଟ୍‌ପିଟ୍‌, 
ଏକସେଲସିଅର୍‌, କୁଲିନାନ୍‌, ଜୂବିଲି, ଗ୍ରେଟ୍‌ମୋଗଲ, 
ଓରଲୋଭ, ରିଜେଣ୍ଟ, ଫ୍ଲୋରେନଟାଇନ, ହୋପ ଆଦି ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ହୀରା । କୂଲିନାନ ହେଉଛି ପୃଥ୍ବୀର ବୃହତ୍ତମ ହୀରା । ଏହାର 
ଓଜନ ୩୦୩୨ କ୍ୟାରେଟ୍‌ ବା ୬୦୦ ଗ୍ରାମ୍‌ (ଅଧ କିଲୋରୁ 
ବେଶି ) ¦ ଏହା ୧୯୦୫ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସରେ ଦକ୍ଷିଣ 


ଆଫ୍ରିକାର କିମ୍ବଲି ହୀରାଖଣିରୂ ମିଳିଥ୍ଲା। ଏହା କଟାଯାଇ ` 


ଏଥ୍‌ରୁ ୫୧୬.୫ କ୍ୟାରେଟ ଓ ୩୦୯ କ୍ୟାରେଟ ଓଜନର 
ଦୁଇଟି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ବଡ଼ ହୀରକ ଓ ୯୨ ଗୋଟି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଛୋଟ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ହୀରକ ଓ ଆହୁରି ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ 
ଛୋଟ ହୀରକ ମିଳିଥ୍‌ଲା। ହୀରକର ଓଜନ ସାଧାରଣତଃ 
କ୍ୟାରେଟ ମାପରେ କୁହାଯାଏ । ଏକ କ୍ୟାରେଟ ହେଉଛି ୨୦୦ 
ମିଲିଗ୍ରାମ ଓଜନ ସହିତ ସମାନ। 


ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଭାରତୀୟ ହୀରା ¬ ଭାରତ ପୃଥ୍‌୍ବୀର 
ପ୍ରସିଦ୍ଧତମ ହୀରକ କୋହିନୂରର କେବଳ ଜନ୍ମସ୍ଥଳୀ ନୁହେଁ; 
ଏହା ହୋପ୍‌, ଗ୍ରେଟ୍‌ ପିଟ, ଓରଲୋଭ, ଗ୍ରେଟ୍‌ ମୋଗଲ ଆଦି 
ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୀରକର ଜନ୍ମସ୍ଥଳୀ। କୋହିନୂର ଶବ୍ଦର 
ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଆଲୋକ ପାହାଡ଼” । ଏହା ଷୋଡ଼ଶ 
ଶତାହ୍ଦୀରେ ଦକ୍ଷିଣ ଭାରତରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା ଦ୍ବିତୀୟ 
ହୀରକ ହେଉଛି ହୋପ୍‌। ଏହା ୧୬୪୨ ମସିହାରେ ଦକ୍ଷିଣ 
ଭାରତର କୃଷ୍ଣା ନଦୀକୂଳର ଏକ ଖଣିରୁ ମିଳିଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ବର୍ଉମାନ ଆମେରିକାର ରାଜଧାନୀ ଓୱାଶିଙ୍ଗଟନ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା 
ସ୍ଥିଥ୍‌-ସୋନିୟାନ୍‌ ଇନଷିଟିଉସନ୍‌ର ବହୁ ମୂଲ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତର 
ଆଳୟରେ (Hall of gems) ଶୋଭାପାଉଛି। ତୃତୀୟଟି 
ହେଉଛି ଓରଲୋଭ। ଏହା ପ୍ରଥମେ ଦକ୍ଷିଣ ଭାରତର 
ଶ୍ରୀରଙ୍ଗପତ୍ତନମ୍‌ଠାରେ ଥବା ଏକ ବିଶିଷ୍ଠ ଦେବମୂର୍ରିର ଚକ୍ଷୁରେ 
ବସାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ବର୍ମାନ ସୋଭିୟେଟ୍‌ ରାଜ୍ଯର 
ରାଜଧାନୀ ମସ୍ତୋ ନଗରୀର ହୀରା ସିନ୍ଦୁକରେ ସ୍ଥାନ ପାଇଛି। 
ଚତୁର୍ଥଟି ହେଉଛି ପିଟ୍‌। ଏହା ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍ଠତ 
ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। ଏହାକୁ ମାନ୍ଦ୍ରାଜର ତତ୍‌କାଳୀନ ଲାଟ ଥମାସ୍‌ ପିଟ୍‌ 
ଖରିଦ କରିଥ୍ଲେ । ଏହା ପ୍ରଥମରୁ ୪୧୦ କ୍ୟାରେଟ୍‌ ଓଜନର 
ଥ୍ଲା। ପରେ କଟାଯାଇ ୧୩୭ କ୍ୟାରେଟକୁ କମି ଆସିଲା। 
କଟା ହେବାପରେ ଏହାର ନାମ ହେଲା ରିଜେଣ୍ଟ। ଏହା 
ବର୍ଭମାନ ଫ୍ରାନ୍‌ସ ରାଜ୍ୟର ରାଜଧାନୀ ପ୍ଯାରିସ ନଗରୀସ୍ଥ 
ଲୋଭର ଯାଦୁଘରେ ଶୋଭାପାଉଛି, ଯେଉଁଠି ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଚିତ୍ର ମନାଲିସା ଶୋଭାପାଉଛି। ଷ୍ଟାର୍‌ ଅଫ୍‌ ଦି ସାଉଥ୍‌ 
ଭାରତୀୟ ହୀରା ନୂହେଁ। କିନ୍ତ ଏହାକୁ ବରୋଦାର 
ଗାଇକୋବାର୍ଡ଼ ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଖରିଦ୍‌ କରିଥ୍ଲେ। ଏହାହଁ 
ହେଉଛି ଏକମାତ୍ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୀରା, ଯାହା ସମ୍ଭବତଃ ଭାରତରେ 
ଅଛି। ବାକି ସବୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଭାରତୀୟ ହୀରା ଭାରତ ବାହାରେ 
ରହିଛି। 

କୃଷ୍ଣ ହୀରା ¬ କୃଷ୍ଣବର୍ଣଣର ବା ଗାଢ଼ ରଙ୍ଗର ସବୁଜ, 
ବାଦାମୀ ଓ ଲାଲ ବା ଧୂସର ବଣ୍ତର ହୀରା ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତର 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ ନାହିଁ। ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପଥର କଣା 
କରିବା ଯନ୍ତ୍ର (Drilling Machine)ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ସେଗୁଡ଼ିକର ନାମ କାର୍ବୋନେଡୋ ବା ବୋର୍ଟ (Boart) | 

ହୀରାର ବ୍ଯବହାର - (୧) ହୀରାର ବିଶେଷ 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ଅଳଙ୍କାର ତିଆରିରେ । ଧନୀଲୋକ, ରଜା 
ମହାରାଜାମାନେ ହୀରାବସା ମୁଦି, ହାର ଆଦି ନାନାଦି 
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ହୀରାକସ 


ଅଳଙ୍କାର ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତି । ( ୨) କାଚ କାଟିବା ପାଇଁ, 
ପଥର କଣା କରିବା ପାଇଁ ଓ ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟବାନ ପଥର କାଟିବା 
ପାଇଁ, ହୀରାବସା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 
ଗ୍ରାମୋଫୋନ୍‌ କଣ୍ଟାରେ ମଧ୍ଯ ହୀରା ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଏସବୁ 
କାମ ପାଇଁ ଅଳଙ୍କାର ଆଦି ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୀରା ବ୍ୟବହୃତ ନ 
ହୋଇ କ୍ଷ୍ଣଦୀରକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ହୀରକ ଛାଞ୍ଚ ଖୁବ୍‌ 
ସରୁ ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ୍‌ ତାର ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହି ତାର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲ୍‌ବଢ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ 
କଳକାରଖାନାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ହୀରାକସ ବା ସବୁଜ କାଚାଭ (Green vitriol) - 
ଏହାର ବୌଞଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ଫେରସ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌। 
ଆଣବିକ ସଂକେତ — F50,„, 7H,0 | ଏହା ଫେରସ୍‌ 
ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ବା କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ସହିତ ଲଘୁ ଗଛ୍ଧକାମ୍ଳର 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଏ। ଏହି ଶମିତ ଦ୍ରବଣକୁ 
ସ୍ତଟିକୀଜରଣ କଲେ ସବୁଜ କାଚାଭ ଫେରସ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ଦାନା 
ବାହାରି ଆସେ । ଏହି ଦାନାର ଅନ୍ୟତମ ନାମ ହେଉଛି ସବୁଜ 
କାଚାଭ ବା ହୀରାକସ । 

FeS + H2SO, = FsSO, + H,S 

ବିଶୁଦ୍ଧ ସବୁଜ କାଚାଭ — ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୌହକୁ ବିଶୁଦ୍ଧ ଲଘୁ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ପ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇ ଏହା ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇପାରେ । 

Fe + H,SO, = FeSO, + H, 


ପ୍ରକୃତି - ( ୧) ଏହା ଅଳ୍ପ ସବୁଜ ବର୍ଣ୍ଣଯୁକ୍ତ ଦାନାଦାର 
ଜଠିନ ପଦାର୍ଥ । ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ। ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଣୁ 
ସାତଗୋଟି ଜଜ ଅଣୁ ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ସବୁଜ କାଚାଭ 
ଦାନା ସୃଷ୍ଟି କରେ। ନିର୍ଜଡଜୀକରଣ କଲେ ଏହା ଧଳା 
ଦେଖାଯାଏ । ( ୨) ଏହାକୁ ବାୟୁରେ ରଖିଲେ ଏହା ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଜଳ ତ୍ୟାଗକରି ଧଳା ଚୂର୍ଣ୍ଣରେ ପରିଣତ ହୁଏ । (୩) 
ଏହା ବାୟୁରେ ଥବା ଅମ୍ଳଜାନଦୁାରା ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାରିତ 
ହୋଇ ବାଦାମୀ ବର୍ଣ୍ଣର ଫେରିକ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌ ଲବଣରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 

ବ୍ଯବହାର ¬ ( ୧) ଲେଖିବା କାଳି ତିଆରିରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ( ୨) ଏହା ଲୁଗା ରଙ୍ଗେଇ କାରଖାନାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। (୩) ଏହା ଞଓିଷଧାଦିରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୩୨୨ 


ହୃଦ୍‌ଗତି ଚାଳକ 


( ୪) ଏହା ଏକ ଉତ୍‌ପ୍ରେରକ ଭାବରେ ନାନାଦି ଶିଳ୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ହୁବ୍ରଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର (Huble Telescope) — 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନୂହେଁ, ଏହା ହେଉଛି 
ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର। ଏହି ଯନ୍ତ୍ର 
ଆମେ ରିକାନମାନଙ୍କଦ୍ାରା ମହାକାଶରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥ୍ଲା। ଏହା ଗୋଟିଏ ଛୋଟିଆ ପ୍ରତିଫଳିତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରା। ଏହାର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୪୩ ଫୁଟ, ଏହାର ଦର୍ପଣର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ସାଢ଼େ ଚଉଦ ଇଞ୍ଚ | ଏହା ୧୯୯ ୦ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଟଲଯାନ ଡିସ୍‌କଭରିଦ୍ଧାରା, 
ମହାଶୂନ୍ୟକୁ ପ୍ରେରିତ ହୋଇ ପୂୃଥ୍‌ବୀପ୍ୃଷ୍ଠ ଠାରୁ ଛଅଶହ 
କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଏକ ମହାକାଶ ଷ୍ଟେସନରେ ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା ସେହିଦିନଠାରୁ ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ, ବିଶୁ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବହୁ ନୂଆ ନୂଆ ତଥ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀକୁ ପ୍ରେରଣ କରୁଛି। 
ଏହା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେବାର କିଛି ଦିନ ପରେ ଏଥୁରେ ନାନା 
ଗୋଳମାଳ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା। ଆମେରିକାର କେତେଜଣ 
ମହାକାଶଚାରୀ ମହାଶୂନ୍ଯକୁ ଯାଇ ସେଠାରେ ସେହି 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣଟିକୁ ସଜାଡ଼ି ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେହିଦିନଠାରୁ ଏହା 
ମହାକାଶର ବହୁ ଗୃଢ଼ ତତ୍ତ୍‌ ପୃଥ୍ବୀକୁ ପ୍ରେରଣ କରୁଛି। 


ହୃଦ୍‌ଗତି ଚାଳକ (Heart pacemaker) — ଏହା ହେଉଛି 
ଏକପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ଯାହା ନିୟମିତ ଉଦ୍ଦୀପନାଦ୍ରାରା ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର 
ପମ୍ପନ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଅପରିବର୍ିତ ରଖେ। ଏହି ଉଦ୍ଦୀପନା 
ବିଦ୍ର୍ୁତ୍‌୍ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଆମ ଶରୀରର 
ମାଂସପେଶୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉଦ୍ଦୀପନାକୁ ସଂବେଦୀ ହେଲେହେଁ ହୃଦ୍‌ 
ମାଂସପେଶୀ ଅଧ୍କ ସଂବେଦୀ | 

ବହୁତ ରୋଗୀଙ୍କର ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଠିକ୍‌ରୂପେ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ 
କରି ନ ପାରିବା ହେତୁ ସେମାନଙ୍କ ଚଳାଚଳିରେ ନାନା 
ବ୍ୟାଘାତ ଜନ୍ମେ। ସେହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବା ପାଇଁ 
ପେସ୍ମେକର୍‌ ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରିବାକ୍ର ପଡ଼େ । 
ପେସ୍‌ମେକର୍‌ରେ ସୃଷ୍ଟ ବିଦ୍ରୟତ୍ଶକ୍ତି ହ୍ଦମାଂସପେଶୀକୁ 
ଉଦ୍ଦୀପନା ଦେଇ ତାର ଗତିକୁ ଅଧଵକ ସବଳ କରିଥାଏ। 

ଏହି ହୃଦଗତିଚାଳକ ପ୍ରଧାନତଃ ଦୁଇପ୍ରକାର। ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ବାହ୍ୟହ୍‌ ଦଗତିଚାଳକ (External pacemaker) ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ଶରୀର ଭିତରେ ସ୍ଥାପିତ ହୃଦ୍‌ଗତିଚାଳକ (Impla- 
nted pacemaker) | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ହୃଦ୍‌ ଚକ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥। ୧୩୨୩ 


ହୃଦ୍‌ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମେସିନ୍‌ 


ପ୍ରଥମଟି ଜରୁରୀ ତଥା ସାମୟିକ ଆବଶ୍ୟକତା ଥ୍ଲାବେଳେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ବାହାରୁ ଏକ କେଥ୍ଟର 
ହୃତପିଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୂରାଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ତେଜନା ଦିଆଯାଏ । 

ଦ୍ଧିତୀୟଟି ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରି ପୂରାଯାଏ । 
ଏହା ପୂଣି ଦୁଇପ୍ରକାର। ଗୋଟିକରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରି 
ହୃଦଯନ୍ତ୍ରଠାକୁ କେବଳ ଇଲେକଟ୍ରୋଡ୍‌ ପଠାଯାଏ ଓ ଏହାର 
ଅନ୍ୟ ଅଂଶ ଛାତି ଚମ ଉପରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ବେଟେରୀ 
ସମେତ ଯନ୍ତ୍ରଟି ପୂରାପୂରି ବାହାରେ ଚମ ଉପରେ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ଦ୍ରିତୀୟଟିରେ ବେଟେରୀ ସମେତ ଯନ୍ତ୍ରଟି ଇଲେକଟ୍ରୋଡ୍‌ ସହିତ 
ଶରୀର ଭିତରେ ଅସ୍ତୋପଚାରଦଧାରା ପୂରାଯାଇ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏହା ୧୯୫୦ ମସିହା ଠାରୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇଆସୁଛି। ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବେଟେରୀ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ, ତା'ର ଜୀବନକାଳ ଅଧ୍‌କ। ଶରୀର ବାହାରେ 
ରଖାଯାଉଥ୍ବା ପେସମେକରରେ ପାରଦ କୋଷ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥ୍ଲାବେଳେ ଅନ୍ଯ ସବ୍ୂରରେ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ଜେନେରେଟର୍‌ ବା ଶେଷୋକ୍ତଟିରେ ଧାତୁ-ଅମ୍ଳକାନ କୋଷ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ତେଜସ୍ତିୟରେ ପୁଟୋନିୟମ୍‌- ୨୩୮ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ଜୀବନକାଳ ଦଶବର୍ଷ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ଅଟେ । 


ହୃଦ୍ଚକର (Cଏa୯ Cycle) ¬ ହୃଦ୍ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଏହି 
ଯେଉଁ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ହୁଏ, ତାହା କେବଳ ତହିଁର 
କୋଠରିମାନଙ୍କର ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ ଯୋଗେ 
ହୋଇଥାଏ। ଏକ ସମୟରେ ଦୁଇଟିଯାକ ଅଳିନ୍ଦ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହଅନ୍ତି ଏବଂ ଏକ ସମୟରେ ସେମାନେ ଖୋଲନ୍ତି। ସେହିପରି 
ଏକ ସମୟରେ ଦ୍ରଇଟିଯାକ ନିଳୟ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଏକ 
ସମୟରେ ଖୋଲନ୍ତି। ଏଇ ହେତୁରୁ ଯେତେବେଳେ ମଇଳା 
ରକ୍ତ ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦରେ ପଶୁଥାଏ , ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ସଫା 
ରକ୍ତ ବାମ ଅଳିନ୍ଦରେ ପଶେ ଏବଂ ଯେତେବେଳେ ମଇଳା ରଚ୍ତ 
ଦକ୍ଷିଣ ନିଜଳୟରେ ପଶେ, ଠିକ୍‌ ସେହି ସମୟରେ ସଫା ରକ୍ତ 
ବାମ ନିଳୟରେ ପଶେ। ଆଉ ଯେତେବେଳେ ମଇଳା ରକ୍ତ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଧମନୀ ଭିତରେ ପଶୁଥାଏ ସେହି ସମୟରେ ସଫା 
ରକ୍ତ ବୃହତ୍ଧମନୀରେ ପଶେ । ଏହିପରି ଭାବରେ ମଇଳା ଓ 
ସଫା ରକ୍ତ ଏକ ସମୟରେ ଅଲଗା ଦିଗରେ ସଞ୍ଚାଳିତ ହୁଏ । 
ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ଅଳିନ୍ଦରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଆସ୍ତେ 
ଆସ୍ତେ ନିଳୟ ଆଡ଼କୁ ଚିପି ହୋଇଆସେ। ତେଣୁ ଅଳିନ୍ଦ 


ଉର୍ଧ ମହାଶିରା 
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ବାମ ନିଳୟ 


ହୃତପିଣ୍ଡ 


ଯେତେବେଳେ ଚିପି ହେଉଥାଏ ସେତେବେଳେ ନିଳୟ 
ଖୋଲାଥାଏ। ତେଣୁ ରକ୍ତ ସହଜରେ ଅଳିନ୍ଦରୁ ନିଳୟକୁ 
ଯାଇପାରେ । ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଏହି ସଙ୍କୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ 
ସଦାବେଳେ ଲାଗିଛି। ମିନିଟ୍‌ରେ ଏହା ୭୦/୮୦ ଥର ମେଲା 
ହୋଇ ଚିପିହୁଏ। ଛାତିର ବାଆଁପଟେ ହାତ ଦେଲେ ଯେଉଁ 
ଧୁକ୍ଧୂକ୍‌ ଜଣାଯାଏ, ହୃଦ୍ଯନ୍ତ୍ରର ଏହି ସଂକୋଚନ, ପ୍ରସାରଣ 
ହେଉଛି ତା'ର କାରଣ। 


ହୃଦ୍‌ -ଫୁସ-ଫୁସ୍‌ ମେସିନ୍‌ (Heart-Lung machine) - 
ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଯେତେବେଳେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରିବା 
ଦରକାର ପଡ଼େ, ସେତେବେଳେ ହୃତ୍ପିଣ୍ଡର କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା 
ଶକ୍ତିକୁ ପୂରାପୂରି ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଯାଏ। କିନ୍ତୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ବନ୍ଦ 
ହେଲେ ତ ମୃତ୍ୟୁ ହେବା କଥା, ମଣିଷ ମରିଯାଇ ପୁଣି ବଞ୍ବ 
କେମିତି ? ହୃତପିଣ୍ଡର କାମ ହେଲା ସାରା ଶରୀରରେ ରକ୍ତ 
ସଞ୍ଚାଳନ କରାଇବା ଓ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ର କାମ ହେଲା ରକ୍ତରୁ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ କାଢ଼ି ନେଇ ଅମ୍ଳଜାନ ସଂଯୁକ୍ତ କରିବା। ଏହି 
ଅମ୍ଳଜାନଯୁକ୍ତ ରକ୍ତକୁ ହୃତପିଣ୍ଡ ସାରା ଶରୀରରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଧମନୀ ଜରିଆରେ ସଞ୍ଚାଳନ କରେ ଓ ଶିରା ଜରିଆରେ 
ସମସ୍ତ ଦୂଷିତ ରକ୍ତ ସାରା ଶରୀରରୁ ଟାଣି ଆଣି ଫୁସ୍‌ଫୁସ ଠାକୁ 
ପଠାଏ। ଆମ ଶରୀରରେ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ 
ଶରୀରର ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କାମ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ। ଏହା 
ଫଳରେ ଆମର ଜୀବନ୍ତ କୋଷମାନ ରକ୍ତରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ନ 
ପାଇ ମରିଯାନ୍ତି। କୋଷଗୁଡ଼ିକ ମରିଗଲେ ମଣିଷ ମରିଯାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ହୁଦ୍‌ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମେସିନ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୩୨୪ 


ହୂଦଯନ୍ଧ୍ତ 
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ହୃଦ୍‌ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମେସିନ୍‌ 


ହୃତ୍‌ପିସ୍ତରେ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର କରିବାକୁ ହେଲେ ଆଉ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ ଶରୀରରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନକୂ ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ 
ରଖ୍ବାକୂ ପଡ଼ିବ। ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଯେମିତି ରକ୍ତରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ 
କାଢ଼ିନେଇ ଅମ୍ପଜାନ ପୂରାଏ, ସେହି କାମ ଏହି ଯନ୍ତ 
କରିପାରୁଥ୍ବ | ତା ହେଲେ ସେହି ଯନ୍ତ୍ର ଉଭୟ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଓ 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ର କାମ କରିପାରିଲେ ଆମ ଶରୀର ବଞ୍ 
ରହିପାରିବ। ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧ୍ତ 
ହୁଏ, ତାକୁ ହାର୍ଟଲଙ୍ଗ ମେସିନ ବୋଲାଯାଏ । 

ହାର୍ଟ-ଲଙ୍ଗ ମେସିନ ସଦାସର୍ବଦା ଦୁଇଟି କାମ କରିଥାଏ। 
ଏହା ରକ୍ତରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ କାଢ଼ିନେଇ ଅମ୍ଳଜାନ ପୂରାଏ ଓ 
ସାରା ଶରୀରରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତକୁ ସଞ୍ଚାଳନ କରାଇ ଅଶୁଦ୍ଧ 
ରକ୍ତକୁ ଶିରା ଜରିଆରେ ଟାଣିଆଣି ପୁଣି ଅମ୍ଳଜାନଯୁକ୍ତ କରାଇ 
ଶୋଧନ କରେ। ଆମ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଯେଉଁ ବେଗରେ ରକ୍ତ 
ସଞ୍ଚାଳନ କରାଏ, ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଠିକ୍‌ ସେହି ବେଗରେ 
କରାଇଥାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ରକ୍ତର ଉଷ୍ଠତା ଓ ଚାପ ସମାନ 
ରଖେ। 

ହୃତପିଣ୍ଡର କୌଣସି ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ବେଳେ ହୃତପିଣ୍ଡକୁ 
ଲାଗିଥ୍ବା ଶିରା ଓ ଧମନୀକ୍ର ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ସଂଯୁକ୍ତ 
କରାଯାଏ । ଶରୀରର ରକ୍ତ ଆଉ ହୃତପିଣ୍ଡକୁ ନ ଯାଇ ଏହି 


ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରକୁ ଆସେ । ସେଠାରୁ ଶୋଧିତ ହୋଇ ପୁଣି ଧମନୀ 
ବାଟେ ସାରା ଶରୀରରେ ଖେଳାଇ ଦିଆଯାଏ । ରକ୍ତ ସହିତ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଡିସ୍କ 
ଅକ୍ମିଜେନେଟର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ। ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ରକ୍ତକୁ ସାରା ଶରୀରରେ ପରିଚାଳିତ କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ପମ୍ପ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଯାହା ଶରୀରର କୌଣସି କ୍ଷତି ନ କରି ରକ୍ତ 
ସଞ୍ଚାଳନ କରିଥାଏ। ହାର୍ଟ-ଲଙ୍ଗ୍‌ ମେସିନ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ପୂର୍ବରୁ ଏହା ଠିକ୍‌ ରୂପେ ନିର୍ଜୀବିତ ହେବା ଦରକାର । ଏହାର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଓ ଟିଉବ୍‌ ଠିକ୍ରୂପେ ନିର୍ଜୀବିତ ନ ହେଲେ, ଏହା 
ଶରୀରରେ ନାନା ପ୍ରକାର ରୋଗର ଉଦ୍ରେକ କରିଥାଏ । 


ହୃଦଯ ନ୍ତ୍ର (He) - ମସ୍ତିଷ୍କ ତଳକୁ ଶରୀରର ସର୍ବପ୍ରଧାନ 
ଅଂଶ ହେଉଛି ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ର ବା ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ । ଏହା ନିମିଷକ ପାଇଁ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଗଲେ, ମୃତ୍ୟୁ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ। ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ଛାଡି ଭିତରେ 
ବାମପଟକୁ ରହିଛି। ଏ ହାର ତଳକୁ ଅଛି ମଧ୍ଯଛୁଦା ପେଶୀ ଏବଂ 
ଦୁଇକଡ଼କ୍ର ରହିଛି ଦୁଇପଟର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ । ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର କାମ 
ହେଲା ସାରା ଶରୀର ଭିଡରୂ ଦୂଷିତ ରକ୍ତକୁ ଟାଣି ଆଣି 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ଦୁାରା ପରିଷ୍କାର କରି ପୂଣି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ରକ୍ତ ଭାବରେ ପଠାଇବା । ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ସଦାସର୍ବଦା 
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ହୃଦ ଯନ୍ତତ 


ଚାଲିଥାଏ । କେବେ ବନ୍ଦ ହୁଏନି। ହଦଯନ୍ତ୍ର ବନ୍ଦ ହେବା ଅର୍ଥ 
ମୃତ୍ଯୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଜନ୍ମଠାରୁ ମୃତ୍ଯୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଦାସର୍ବଦା 
ଚାଲିଥାଏ । ମୁହୃର୍ଭକ ପାଇଁ କେବେ ବନ୍ଦ ହୁଏନି। ଏହା 
ଗୋଟାସାରା ମାଂସପେଶୀରୁ ତିଆରି। ଗୋଟିଏ ପାତଳ 
ଦୃଇପ ରସ୍ତିଆ ଝିଲ୍ଲୀର ଆବରଣ ଏହା ଚାରିପଟେ ରହିଛି। 
ଏହାକ୍ର ହୃଦାବରଣ କହନ୍ତି। ଆବରଣର ପରସ୍ତ ଦ୍ରଇଟି 
ଗୋଟିଏ ମୁଣାପରି ହୋଇଛି ଓ ଏହା ଭିତରେ ଏକ ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ରହିଛି। ଏହି ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯୋଗୁଁ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର ସଂକୋଚନ 
ଓ ପ୍ରସାରଣ ସୁବିଧାରେ ହୋଇପାରେ । ହୃଦଯନ୍ତ୍ରରୁ ରକ୍ତ ବୃହତ୍‌ 
ଶିରା ଦେଇ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌କୁ ଆସେ ଓ ସଫାହୋଇ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଆସି ବୃହତ୍‌୍ଧମନୀ ଦେଇ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରରୁ ବାହାରିଯାଏ। 
ବ୍ରହତ୍ଧମନୀର ମୂଳ ଅଂଶରୁ ଦୃଇଟି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଧମନୀ ବାହାରି 
ହଵଦଯନ୍ତ୍ରର ମାଂସପେଶୀକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାଉଛି। ଏହି 
ମାଂସପେଶୀ ଠିକ୍‌ ରୂପେ ରକ୍ତ ନ ପାଇଲେ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
ହୋଇପାରେନି, ଫଳରେ ହୃଦାଘାତ ବା Heart attack 
ହୁଏ। ମାଂସପେଶୀ ଠିକ୍‌ରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ନ ହେଲେ 
ହୃଦଯନ୍ତ୍ରର ସଂକୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣରେ ବ୍ୟାଘାତ ଘଟେ, 
ଫଳରେ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରରେ ରୋଗ ହେଲା ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 


ମହାଧମନୀ 
ଦକ୍ଷଣ ଫୁସ୍୍‌ଫୁସ୍କୁ 
ଉଦ୍ଧି ମହାଶିରା 
ଦକ୍ଷିଣ ବାମ ଦୃସ୍ଫୃସ୍କୁ 
ଫୁସ୍ଫୁସ୍ରୁ ବାମ 
ରୋହିଣୀ ଫୃସ୍ଫୁସ୍ରୁ 
ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦ ବାମ ଅଳିନ୍ଦ 

ବାମ ନିଳୟ 
ଅଧୋଃ ମହାଶିରା 


ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ 

ହୃଦ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ମହାଧମନୀ ଦାରା ରକ୍ତ ଆଗମନ ଓ ମହାଶିରାଦ୍ଧାରା ପ୍ରସ୍ଥାନ 

ହୃଦଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରଧାନତଃ ତିନି ପ୍ରକାରର କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ। 

ପ୍ରଥମତଃ ଏହା ଶରୀରର ଚାରିଆଡ଼ୁ ଦୂଷିତ ରକ୍ତ 

ବୋହିଆଣେ, ଦ୍ଦିତୀୟରେ ଏହି ଦୂଷିତ ରକ୍ତକୁ ସଫା ହେବା 

ପାଇଁ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌କୁ ପଠାଏ। ତୃତୀୟରେ ଫୁସଫୁସରୁ ସଫା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ରକ୍ତକୁ ଆଣି ସାରା ଶରୀରକୁ ଯୋଗାଏ ! 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୨୫ 


ହୃଦଯନ୍ତ୍ତ 


ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ହୃଦଯନ୍ତ୍ରରେ ଚାରିଗୋଟି 
କୋଠରି ଅଛି। ବାମପଟେ ତଳ ଉପର ହୋଇ ଦୂଇଟି ଓ ଠିକ୍‌ 
ସେହିପରି ଡାହାଣପଟେ ତଳ ଉପର ହୋଇ ଦ୍ରଇଟି କୋଠରି 
ରହିଛି। ଡାହାଣପଟର ଉପର କୋଠରିରୁ ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦ 
ଡାହାଣପଟର ତଳ କୋଠରିକୁ ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ, ବାମପଟର 
ଉପର କୋଠରିକୁ ବାମ ଅଳିନ୍ଦ ଓ ବାମ ପଟର ତଳ କୋଠରିକୁ 
ବାମ ନିଳୟ କୁହାଯାଏ । ଡାହାଣପଟ ନିଳୟରୁ ଡାହାଣପଟ 
ଅଳିନ୍ଦକୁ ବାମପଟ ନିଳୟରୁ ବାମପଟ ଅଳିନ୍ଦକୁ ବାଟ ରହିଛି, 
ମାତ୍ର ଡାହାଣପଟ କୋଠରିମାନଙ୍କର ବାମପଟ 
କୋଠରିମାନଙ୍କୁ ବାଟ ନାହିଁ। ଅଳିନ୍ଦର ଆସ୍ତର ନିଳୟର 
ଆସ୍ତର ଅପେକ୍ଷା ପାତଳା। ଦେହଯାକର ମଇଳା ରକ୍ତ ଆସି 
ଦୁଇଟି ମୋଟାମୋଟା ଶିରାରେ ପହଞ୍ଚେ । ସେ ଦୁଇଟିର ନାମ 
ହେଉଛି ଉତ୍ତରା ମହାଶିରା ଓ ଅଧରା ମହାଶିରା। ଏ ଦ୍ରହେଁ 
ହୃଦଯ ନ୍ତର ଡାହାଣ ପାଖରେ ଥ୍ବା ଉପର କୋଠରି ବା ଦକ୍ଷିଣ 
ଅଳିନ୍ଦରେ ମିଳିଛନ୍ତି। ତେଣୁ ଶରୀରର ମଇଳା ରକ୍ତ 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ହୃଦଯନ୍ତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦରେ ପହଞ୍ଚେ। ଦକ୍ଷିଣ 
ଅଳିନ୍ଦ ସଂକୂଚିତ ହେଲେ ମଇଳା ରକ୍ତ ସେଠାରୁ ଦକ୍ଷିଣ 
ନିଳୟକ୍ର ଯାଏ। ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ ରକ୍ତରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଗଲେ 
ତାହା ସଂକୁଚିତ ହୁଏ। ଫଳରେ ରକ୍ତ ତହିଁରୁ ବାହାରିଥ୍‌ବା 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଧମନୀ ଦେଇ ସଫା ହେବା ନିମନ୍ତେ ଫୁସ୍‌ଫୁସକର 
ଯାଏ। ଦକ୍ଷିଣ ଅକିନ୍ଦ ଓ ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ 
ଭଲବ ବା କପାଟିକା ଅଛି। ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟ ଚିପି ହେବା ଫଳରେ 
ଏହି କପାଟିକା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ରକ୍ଧ ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦକୁ 
ଫେରିଯାଇ ନ ପାରି କେବଳ ଫୁସଫୁସକୂ ଯାଏ। ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୁ 
ସଫା ରକ୍ତ ଫୁସଫୁସ ଶିରାଦେଇ ବାମ ଅଳିନ୍ଦକୁ ଓ ବାମ ଅଳିନ୍ଦ 
ରକ୍ତରେ ଭରିଗଲେ ତାହା ଚିପି ହେବାକ୍ର ଲାଗେ। ତେଣୁ ସଫା 
ରକ୍ତ ଫୁସଫୁସକ୍ର ଫେରି ନ ଯାଇ ବାମ ନିଳୟକୁ ଆସେ । ବାମ 
ଅଳିନ୍ଦ ଓ ବାମ ନିଳୟ ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ କପାଟିକା ଅଛି। 
ବାମ ନିଳୟ ରକ୍ତରେ ପୂରିଗଲେ ତାହା ଚିପି ହେବାକ୍ର ଲାଗେ ଓ 
ରକ୍ତ କପାଟିକା ପଡ଼ିଯାଏ । ତେଣୁ ସଫା ରକ୍ତ ବାମ ଅଳିନ୍ଦକୁ 
ଫେରି ନ ଯାଇ ବାମ ନିଳୟରୁ ବାହାରିଥ୍‌ବା ବୃହତ୍ଧମନୀକୁ 
ଯାଏ। ବୃହତ୍ଧମନୀ ଓ ବାମ ନିକୟ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ 
କପାଟିକା ଅଛି। ଚିପି ହେବାପରେ ବାମ ନିଳୟ 
ଯେତେବେଳେ ମେଲା ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ ଏହି 
କପାଟିକା ପଡ଼ିଯାଏ। ତେଣୁ ବୃହତ୍‌ଧମନୀରୂ ସଫାରକ୍ତ 
ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତ୍କୁ ଫେରି ଆସିପାରେ ନାହିଁ। ବୃହତ୍ଧମନୀରୁ ସଫା 
ରକ୍ତ ଦେହର ଚାରିଆଡ଼କୁ ଯାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ହେ-ଜ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥। ୧୩୨୬ 


ହେବର୍‌ ଫ୍ରିଜ୍‌ 


ଉପରେ ଯାହା କୁହାଗଲା, ସେଥ୍ରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ରକ୍ତ 
ବରାବର ଗୋଟିଏ ବାଟରେ ଗତିକରେ, କେବେ 
ସେହିବାଟରେ ଫେରେ ନାହିଁ। ରକ୍ତର ଏହି ଗତିକୁ ରକ୍ତ 
ସଞ୍ଚାଳନ କହନ୍ତି। ମୋଟ ଉପରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଦେହର 
ଚାରିଆଡ଼ୂ ମଇଳା ରକ୍ତ ଶିରା ବାଟେ ହଦ୍‌ଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷିଣ 
ଭାଗର ଉପର କୋଠରିକୁ ଆସେ । ସେଠାରୁ ଦକ୍ଷିଣ ଭାଗର 
ତଜ କୋଠରିକୁ ଯାଏ। ଦକ୍ଷିଣ ଭାଗର ତଳ କୋଠରିରୁ 
ମଇଳା ରକ୍ତ ସଫା ହେବାପାଇଁ ଫ୍ରସ୍‌ଫୃସ୍‌କୁ ଯାଏ। 
ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରେ ରକ୍ତ ସଫା ହୋଇ ହୃଦ୍‌ଯନ୍ତରର ବାମ ଭାଗର 
ଉପର କୋଠରିକୁ ଆସେ। ସେଠାରୁ ସଫା ରକ୍ତ ବାମ ଭାଗର 
ତଳ କୋଠରି ବାଟ ଦେଇ ଧମନୀ ବାଟେ ଦେହଯାକ ଖେଳେ । 


ହେ-ଜ୍ର (Hay ୮୪6୮) - ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର ଆଲେିଁ 
ଜନିତ ରୋଗ। ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ୍ୀergic coryzal 
ଯେଉଁମାନେ ଫୁଲର ପରାଗରେଣୁ ପ୍ରତି ସଂବେଦୀ, ଆଉ 
କେତେକ ବାୟୁବାହିତ କଣିକା ଓ କେତେ ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରତି 
ଅତ୍ୟଧ୍କ ପରିମାଣରେ ସମ୍େଦୀ, ସେମାନେ ଏହି ରୋଗରେ 
ପୀଡ଼ିତ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ। ଏଥ୍‌ରେ ଶ୍ଧାସନଳୀର 
ଉପରିଭାଗ ଓ ଆଖୁ୍‌ର ସୃକ୍ଷ୍ମଝିଲୁୀରେ ପ୍ରଦାହ ହୁଏ । ଏହା 
ବର୍ଷର କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରତୂରେ ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଆଉ 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏହା ବର୍ଷ ସାରା ହୋଇଥାଏ। ବର୍ଷର 
ଯେଉଁ ସମୟରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଫୁଲର ପରାଗରେଣୁ ବାୟୁରେ 
ଭାସିବୁଲେ, ଏହି ରୋଗୀମାନେ ସେତିକିବେଳେ ଏହି 
ରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହୂଅନ୍ତି। ବର୍ଷର ସବୁ ସମୟରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହେଉଥ୍ବା ଲୋକେ କେତେକ ଉଭିଜ ଓ ପ୍ରାଣୀଜ ରେଣୁ 
ବାୟୁରେ ବାହିତ ହେବା ଯୋଗୁଁ ସେମାନେ ଅକ୍ରାନ୍ତ ହୁଅନ୍ତି। 

ଏହି ରୋଗର ଏକ ସାଧାରଣ ଉଦାହରଣ ହେଲା ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରକାର ଥଣ୍ଡା ରୋଗ । ଏହାକ୍ର ଗୋଲାପ ଥଣ୍ଡା (Rose cold) 
କହନ୍ତି। ଏହା ପ୍ରଧାନତଃ ପରାଗରେଣୁ ଯୋଗୁଁ ହୁଏ। ଏହା 
ମାଚ ମାସରୁ ଜୁନ୍‌ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ। ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ଦିନରେ ଯାହା 
ହୁଏ, ତାହା ଜୂନଠାରୁ ଜୁଲାଇ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହେ। ଏହା 
କେତେ ପ୍ରକାର ଘାସଫୁଲର ପରାଗରେଣୁ ଯୋଗୁଁ ହୁଏ । ଏହି 
ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା ଶତକଡ଼ା ପଚାଶ ଭାଗ ରୋଗୀ 
ବହୁ ପ୍ରକାର ଫୁଲର ରେଣ୍ବଦ୍ଧାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୂଅନ୍ତି। 

ହେ-ଜ୍ୁର ହେଲେ ଶ୍ଵାସନକୀ ଅବରୂଦ୍ଧ ହୋଇ କଷ୍ଟ ଦିଏ । 
ଆଖ୍‌ରୂ ପାଣି ବହେ, ଛିଙ୍କ ପରେ ଛିଙ୍କ ହୁଏ। ନାକ ରୁଛି 


ହୋଇଯାଏ। ନାକ ଫୁଲିଯାଏ। ନାକରୁ ସିଙ୍ଘାଣି ବହେ। ଏହି 
ରୋଗ ହେଲେ ଜଣାପଡ଼େ ଯେମିତି ଭୟାନକ ଥଣ୍ଡା ଧରିଛି। 
ସିନୁସାଇଟିସ ଏହି ସମୟରେ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ | ହେ-ଜୁର 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଶତକଡ଼ା ୧୫ରୁ ୨୦ ଭାଗ ରୋଗୀ 
ଶ୍ଵାସରୋଗରେ ପୀଡ଼ିତ ହୁଅନ୍ତି। 

ଏହି ରୋଗ ଆଲେି ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଣ୍ଟିହିଷ୍ଟାମିନ୍‌ 
ଓଷଧ ଏଥ୍‌ରେ କାମ ଦିଏ । ନାକ ରୁନ୍ଧି ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ ନାକ 
ଭିତରକୁ ଏଫିଡ଼ିନ ଭଳି ଓଷଧ ସିଞ୍ଚନ କଲେ ରୋଗର କଷ୍ଟରୁ 
ରକ୍ଷା ମିଳିଥାଏ । 


ହେବର ଫ୍ରିଜ୍‌ (F(Z Haber) - ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଜର୍ମାନ୍‌ 
ରସାୟନବିତ୍‌ ଏମେନିଆର ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରି ସୁଖ୍ୟାତି ଅର୍ଜନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରଥମ ମହାସମର ସମୟରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ଏମୋନିଆରୁ ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଦେଶର କୃଷି 
ଉତ୍ପାଦନକ୍ର ରକ୍ଷା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା, ନଚେତ୍‌ ୧୯୧୬ 
ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀ ଖାଦ୍ୟାଭାବରୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ହାରିଯାଇ ଆମ୍ଭ 
ସମର୍ପଣ କରିଥାନ୍ତା । ୧୯୧୬ ମସିହାରେ ସେ ଉଦଜାନ ଓ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନକ୍ର ସଂଯୋଗ କରି ଏମୋନିଆ ତିଆରି କଲେ। 
ସେ ତାଙ୍କର ଏହି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ୧୯୧୮ 
ମସିହାରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 


ହେବର ଜମ୍ମାନୀର 
ବ୍ରେସଲାଓ ସହରରେ # 
e୮୬୮ ମସିହାରେ 


ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ବଲିନ୍‌ ଓ ହାଇଡେଲ୍‌ବର୍ଗ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଉଚ୍ଚ [ଆଃ 
ଶିକ୍ଷା ଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ। } 
ସେ ୧୯୧୨ ମସିହାରେ |॥ଃ 
ବଲିନର କାଇଜ୍‌ର 
ଉଇଲହେଲମ୍‌ ଗବେଷଣା a 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପରିଜ୍‌ ହେବର୍‌ 
ଭାବରେ ଯୋଗ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ପ୍ରଥମ ମହାସମର ବେଳେ 
ଜର୍ମାନୀ ସରକାରଙ୍କର ଯୁଦ୍ଧ ପରାମର୍ଶଦାତା ଥ୍‌ଲେ। ଯୁଦ୍ଧ 
ପରେ ସେ ସମୁଦ୍ର ଜଳରୁ ସୂନା ଆହରଣ ଗବେଷଣାରେ 
ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ତାଙ୍କ ଧାରଣା ଥୁଲା ସେ ସମୁଦ୍ରଜଳରୁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସୂନା ଆହରଣ କରିପାରିଲେ ଜର୍ମାନ ସରକାର ଯେଉଁ ରଣ 
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ହେଲିକପୁର୍‌ 


ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ କରିଥ୍‌ଲେ ତାହା ସୁଝି ହେବ। କିନ୍ତ ସେ ଏଥ୍‌ରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ନ ଥ୍‌ଲେ। 

ହେବର ନିଜ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ବହୂ ସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ବିଲାତର ରୟେଲ ସୋସାଇଟିର ଫେଲୋ 
ଭାବରେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ସମ୍ମାନର ଶିଖର 
ଦେଶରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ୧୯୧୮ ମସିହାରେ ଠିକ୍‌ ପ୍ରଥମ 
ମହାଯୁଦ୍ଧ ପରେ ପରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗକଲେ। 


ହେଲିକପୁର୍‌ (Helo pter) - ଏହା ହେଉଛି ଏକ ପ୍ରକାର 
ଆକାଶ ଯାନ, ଯାହା ଉଡ଼ାଜାହଜ ଭଳି କିଛି ଦୂରକୁ 


ହେଲିକପ୍ପର୍‌ 

ଗତିକରି ଆକାଶକ୍ର ଉଠେନି। ଏହା ସିଧାସଳଖ ଭୁମି ଉପରୁ 
ଆକାଶକ୍ର ଉଠିଯାଏ ଓ ଆକାଶରୁ ଭୂମିଉପରକୂ ସିଧାସଳଖ 
ଖସିଆସେ। ଏହି ଉଠିଯିବା ପାଇଁ ଏହାର ଉପର ଅଂଶରେ 
ବିଜୂଜି ପଙ୍ଖା ଭଳି ରୋଟର ଲାଗିଥାଏ ¦! ଏହା ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ 
ଘୂରିଲେ ହେଲିକପ୍ପର୍‌କୁ ଉପରକୂ ଉଠାଇନିଏ। ଏହାର ଯେଉଁ 
ପକ୍ଷ ବା ବ୍ରେଡ୍‌ ଉପରେ ଘୂରୁଥାଏ, ତାହା ଖୁବ୍‌ ପତଳା ଓ 
ହାଲୁକା । ଏହା ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଘୂରି ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଆକାଶକୁ 
ଉଠାଇ ନେଇ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ାଇ ରଖେ। ଘୃଣ୍ଡାୟମାନ 
ରୋଟରକ୍ର ଆଗକ୍ର ପଛକ୍ର ବଙ୍କାଇ ହେଲିକପ୍ପରକୁ ଆଗକୁ 
ପଛକୁ ନେଇହୁଏ। ଏହି ଘୃର୍ଣ୍ାୟମାନ ରୋଟର ଯୋଗୁଁ 
ହେଲିକପ୍ପର୍‌ର ଅନ୍ୟ ନାମ ହେଉଛି ରୋଟର୍‌କ୍ରାଫ୍ସ। 
ହେଲିକପ୍ପର୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଆଉ ଅନ୍ଯ ଯୀନ ହେଉଛି 
ଗାଇରୋପ୍ରେନ୍‌ ଓ କନଭର୍ଟିପ୍ଲେନ୍‌। 

ହେଲିକପ୍ପର୍‌ ଯଦିଚ ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ଏକ ଉଦ୍ଭାବନ, କିନ୍ତୁ 
ଏହାର ମୂଳ ନୀତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଇଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୨୭ 


ହେଲିକପୁର୍‌ 


ଲିୱନାର୍ଡୋ ଡା-ଭିନ୍ସି ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅବଗତ ଥ୍ଲେ। 
ସେ ନିଜେ ହେଲିକପୂର୍‌ କେମିତି ତିଆରି ହୋଇପାରିବ, ତହିଁର 
ଏକ ମଡ଼େଲ ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ଆଗ ଯୁଗର ବହୁ 
ଆକାଶଯାନ ବିଶେଷଜ୍ଞ ହେଲିକପ୍ପରର ମୂଜ ନୀତି ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମଡ଼େଲ୍‌ ତିଆରି 
କରିଥଲେ । ସେହିସବୃ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଜର୍ଜ ୟେଲେ 
ଅନ୍ୟତମ । ୧୭୯୨ ମସିହାରେ ତିଆରି ହୋଇଥବା ତାଙ୍କର 
ମଡ଼େଲ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ବେଶ୍‌ ଆଦୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ମଣିଷକୁ ବୋହି ନେଇପାରିଲା ଭଳି ସର୍ବପ୍ରଥମ ହେଲିକପ୍ପର 
ଫ୍ରୀନମର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଲକାରନୁ ୧୯୦୭ 
ମସିହାରେ ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ। ଏହି 
ହେଲିକପ୍ୂର୍‌ରେ ୨୪ ଅଶ୍ଵ ସାମର୍ଥ୍ୟ 
ଥ୍ବା ଇଞ୍ଜିନ ଲାଗିଥ୍ଲା। କିନ୍ଧ ଏହାର 
ବହୂତ ଦୋଷ ଦୁଟି ରହିଯାଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିପାରି 


ନ ଥ୍ଲା। ୧୯୩୬ ମସିହାରେ 
ଜର୍ମାନୀର ଫୋକେ-ଉରିଫ୍‌ 
କୋମ୍ପାନୀ ଏକ ହେଲିକପ୍ପର ତିଆରି 
କରିଥ୍‌୍ଲେ। ଏହା ୧୯୩୭ 


ମସିହାରେ ଆକାଶରେ ଉଡ଼ିଥ୍‌ଲା। 
ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୧୧୦୦୦ 
ଫୁଟ ଉଚ୍ଚରେ ଥାଇ ଘଣ୍ଟାକୁ ୭୦ 
ମାଇଲ ବେଗରେ ଯାଇପାରୁଥ୍‌ଲା। ବ୍ୟବସାୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆସିଲା ଭଳି ସର୍ବପ୍ରଥମ ହେଲିକପ୍ପର୍‌ 
ତିଆରି ହେଲା ୧୯୪୨ ମସିହାରେ ରୂଷୀୟ ଜାତ ମାର୍ଜିନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଇଗର ସିକୋରସ୍କିଙ୍କଦୁାରା, ଏହାର ନାମ ହେଉଛି 
ଭି.ଏସ.-୩୧ ୬-ଏ | 

ଏହା ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲା। ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ 
ହେଲିକପ୍ପରରେ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଲାଗିଥ୍ଲା। ଆଜିକାଲି ଗ୍ୟାସ 
ଟରବାଇନ୍‌ ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଏହାର ରୋଟର୍‌ 
ଯେତେ ଜୋରରେ ଘୂରିବ, ହେଲିକପ୍ପର୍‌ ସେତେ ବେଗ 
ପାଇବ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ମିନିଟକୁ ୩୦୦ ରୁ ୪୦୦ ଥର 
ଭିତରେ ଘୂରେ। ରୋଟର୍‌ ଯେତେବେଳେ ଏତେ ବେଗରେ 
ଘୂରେ, ଏହା ପୂରା ହେଲିକପୂର୍‌ଟିକୁ ମଧ୍ଯ ସେହି ଦିଗରେ 
ଘୂରାଇପାରେ। ଏହାକୁ ବନ୍ଦ କରିବା ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
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ହେଲିକପ୍ଲର 


ଛୋଟିଆ ରୋଟର୍‌ ହେଲିକପ୍ପର୍‌ ଲାଞ୍ଜରେ ଲଗାଯାଇଥାଏ। 
ଏହା ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଘୂରି ହେଲିକପ୍ପରକୁ ପୂର୍ଣ୍ଣନରୁ 
ରକ୍ଷାକରେ । ଏହି ରୋଟରରେ କେତେଗୋଟି ପଖ ବା ବ୍ରେଡ 
ରହିବା କଥା ତାହାର କିଛି ବିଧବବଦ୍ଧ ନିୟମ ନାହିଁ। ତେବେ 
ବ୍ଲେଡ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇରୁ ସାତ ଭିତରେ ରଖାଯାଇପାରେ । 

ରୋଟର୍‌ ଯେତେବେଳେ ଚକ୍ରବାଳୀୟ ସମତଳରେ ଘୂରେ, 
ଏହା ହେଲିଜପ୍ପର୍‌କୁ ଉପରକୁ ଉଠିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
ଏହା ଆଗକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ, ରୋଟର୍‌କୁ ସାମନା ଆଡ଼କୁ 
ଢ଼ଳାଇ କରି ରଖାଯାଏ । ଏପରି ରହିଲେ ହେଲିକପ୍ପର୍‌ ଆଗକୁ 
ଯାଏ। ଆମେ ଯଦି ବାମ ଜି ଡାହାଣକୁ ନେବା, ସେହି 
ଅନୁସାରେ ରୋଟରକୁ ସେଇଆଡ଼କୂର ବଙ୍କାଇବା ଦରକାର 
ପଡ଼େ। ରୋଟରକୁ ନ ବଙ୍କାଇ ଦିଗ ପରିବର୍ରନ କରିହେବନି। 
ଏହା ଯେତେବେଳେ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯିବା ଦରକାର ପଡ଼ିବ, 
ରୋଟର୍‌କୁ ସେହି ଅନୁସାରେ ଅଧୁକ ତଳକୁ ବଙ୍କେଇବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ହେଲିଜପ୍ପର୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି ଅଧ୍‌କ ବେଗରେ 
ଯାଇପାରେନି। ଏହାର ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗ ହେଉଛି ଘଣ୍ଟାକୁ 
୪୦୦ କିଲୋମିଟର । ଏହାଠାରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯିବା 
ହେଲିକପୂର୍‌ ପକ୍ଷେ ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ। 

ଗ୍ୟାସ୍‌ ଟରବାଇନ ସାହାଯ୍ୟରେ ହେଲିଜପ୍ପର୍‌ ଚାଳନା 
୧୯୫୦ ମସିହାରୁ ଆରମ୍ଭ ହେଲା। ତା ପୂର୍ବରୁ ମଟରଗାଡ଼ିର 
ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଭଜି ଇଞ୍ଜନ୍‌ ହେଲିକପ୍ପର୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଥ୍ଲା। ଆଜିକାଲି ଛୋଟ ଛୋଟ ଓ ପୂରୂଣାକାଳିଆ 
ହେଲିକପ୍ର୍‌ରେ ପିଷ୍ଟନ୍‌ ଇଞ୍ଜିନର ବ୍ୟବହାର ଅଛି। 

ବ୍ୟବହାର — ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତୁଳନାରେ ହେଲିକପ୍ପର୍‌ର 
ଆକାର ଢେର ଛୋଟ ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହା ନିୟମିତ ଯାତ୍ରୀ ନେବା 
ଆଣିବା କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିୟୋଜିତ ହୁଏନି । ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ, ବିପଦ 
ଆପଦ ସମୟରେ ଏହା ଅନ୍ପସଂଖ୍ୟକ ଯାତ୍ରୀ ବା ମାଲପତଡ୍ର 
ନେବାଆଣିବା କରିଥାଏ। ବନ୍ଯା ସମୟରେ ଦ୍ରର୍ଗତମାନଙ୍କୁ 
ଉଦ୍ଧାର କରିବା, ପାଣି ଘେରରେ ରହିଯାଇଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କୁ 
ଖାଦ୍ୟପେୟ ଯୋଗାଇବା କାମରେ ଏହା ନିଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ। 
ପାହାଡ଼, ବଣ, ଜଙ୍ଗଲ ଯେ ଉଁଠାକ୍ର ଯିବାଆସିବା ବାଟ ନାହିଁ, 
ସେସବୁ ସ୍ଥାନକ୍ର ଯିବାଆସିବା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଯାନ। ଏହାର ଏକ ସୁବିଧା ଏହା ଯେଉଁଠି ପାରି ସେଠି 
ଓହ୍ଲାଇପାରେ, ଯାହା ଉଡ଼ାଜାହାଜ ପକ୍ଷେ ସମ୍ଭବପର ହୁଏନି । 
ଆଜାଶଚୂମ୍ଭୀ ପ୍ରାସାଦମାନଙ୍କରେ ନିଆଁ ଲାଗିଗଲେ ଏହା ନିଆଁ 
ଲାଗିଥ୍‌ବା ଅଞ୍ଚଳରୁ ଲୋକମାନଙ୍କ ଉଦ୍ଧାର କରି ସେମାନଙ୍କ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୨୮ 


ହୋଭରକ୍ରାଫ୍ସ 


ଧନଜୀବନ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ। ସମୁଦ୍ରରେ ବୂଡ଼ି ଯାଉଥ୍‌ବା 
ପହଁରିଲାବାଲା ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କୁ ଏହା ଯଥା ସମୟରେ ଉଦ୍ଧାର 
କରିପାରେ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ହେଲିକପ୍ପରର ବ୍ଯବହାର 
କ୍ଷେଦ୍ର ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି। 


ହେଲୋଜେନସ୍‌ (Halogens) - ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଫ୍ଲୋରିନ୍‌, 
କ୍ଲୋରିନ୍‌, ବ୍ରୋମିନ୍‌ ଓ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ଓ ଏହି ଚାରୋଟି ଏକ 
ବଂଶୀୟ । ଏହି ଚାରିଗୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ସାଦୃଶ୍ୟ 
ଏତେ ବେଶି ଯେ ଏହି ଚାରୋଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ 
କରାଯାଇଅଛି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ଏହି 
ଚାରୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ। 


ଏହି ଚାରୋଟି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁକୁ ହେଲୋଜେନସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ 
କହାଯାଏ । ହେଲୋଜେନ୍‌ ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ସମୁଦ୍ର ଲବଣ 
ଉତ୍ପାଦକ । Haloର ଅର୍ଥ ସମୁଦ୍ର ଲବଣ ଓ ଅଧର ଅର୍ଥ 
ଉତ୍ପାଦକ । ସମୁଦ୍ର ଜଳରୁ ଯେଉଁ ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୁଏ, ସେଥ୍ରେ 
ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ | ସେଥ୍ପାଇଁ ସମ୍ଭବତଃ 
ଏଭଳି ନାମକରଣ କରାଯାଇଅଛି। ଏହାର ସଦସ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ସେହିସବୁ ସଦସ୍ୟ ଦେଖ। 


ହୋଭରକ୍ରାଫ୍ସ (Hover-craft] - ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ 
ହେଉଛି ଏୟାରକୂସନ୍‌ ଭେଇକ୍‌ଲ। ଆମେରିକାରେ ଏହାର 
ନାମ ହେଉଛି ଗ୍ରାଉଣ୍ଡ ଏଫେକୃ ମେସିନ୍‌। ଏହାର ଏଭଳି 
ନାମକରଣ ହେବାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି ଏହା ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ବା ଜଳପୃଷ୍ଠରେ ଗଲେ ହେଁ ଏହା ଏଥ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଚକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗତି କରେନି । ଏହା ତଳେ ବାୟୁର ଏକ ସ୍ତର ଥାଇ 
ଏହାକୁ ଗତି କରାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଏହି ଯାନ ଯେଉଁ 
ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ଗତି କରେ, ସେହି ପୃଷ୍ଠ ସହିତ ଏ ହା ସିଧାସଳଖ 
ଲାଗି ନ ଥାଏ। କୌଣସି ପୃଷ୍ଠ ତଳ ସହିତ ଲାଗି ନ ଥ୍‌ବାରୂ 
ଏହାର ଘର୍ଷଣ ଜନିତ ବାଧା ନ ଥାଏ। ତେଣୁ ଏହାକୁ ବେଗ 
ପ୍ରଦାନ କରିବାରେ କିଛି ଅସୁବିଧା ହୁଏନି। ଜାହାଜ ଭଳି ଜଳ 
ଭିତରେ ଯାଉଥ୍‌ଲେ, ଏହାର ବେଗ ଅଧ୍କ ହୋଇପାରନ୍ତାନି, 
କାରଣ ଜଳର ବାଧା ଏହାର ବେଗକୁ କମାଇ ଦିଅନ୍ତା । 
ହୋଭର୍‌କ୍ରାଫଧ ଜଳ ଭିତରେ ନିମଜିତ ହୋଇ ଗତି 
କରୁନଥ୍ବାରୁ ଏହାର ବେଗ ବୃଦ୍ଧି କରାଇବାରେ କିଛି ଅସୁବିଧା 
ନାହିଁ। ଏହା ଯେତେବେଳେ ଜଳ ଉପରେ ଯାଏ, ଜଳପୃଷ୍ଠ ଓ 
ଯାନର ତଳ ଅଂଶ ଭିତରେ ଏକ ବାୟୁର ସ୍ତର ଥାଏ, ଯାହା 
ଯାନକୁ ଜଳପୃଷ୍ଠ ସହିତ ଲାଗିବାରେ ବାଧାଦିଏ। ଏହି 
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ହୋଭର୍‌କ୍ରାପ 
ବାୟୁସ୍ତରର ଚାପ ଆମ ଆକାଶଚାପ ଠାରୁ କିଞ୍ତ ଅଧ୍କ | ଏହି 
ବାୟୁ ବାହାରିଯାଇ ଚାପ କମାଇ ଦେବା ଭୟରେ ଏହା ଭିତରକୁ 
ବାୟୁର ଜେଟ୍‌ ଛଡ଼ା ଯାଉଥାଏ । ହିସାବ କରି ଦେଖାଯାଇଛି 
୧୦୦ ଟ୍ନ୍‌ ଓଜନର ଏକ ଯାନକୁ ଜଳପୃଷ୍ଠଠାରୁ ଏକ ଫୁଟ 
ଉଚ୍ଚକୁ ଉଠାଇବାକୁ ପ୍ରତି ବର୍ଗଫ୍ଟରେ ୬୦ ପାଉଣ୍ଡ ଚାପ 
ଦରକାର । 


୧୯୩୦ ମସିହାରୁ ଏହି ଧରଣର ଯାନ ତିଆରି ଦିଗରେ 
ଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ଏ ଦିଗରେ ଆଖ୍ଦୃଶିଆ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନ ଥୁଲା, ଦ୍ଦିତୀୟ ମହାସମର 
ଶେଷପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ। ସର୍ବପ୍ରଥମ ହୋଭର୍‌କ୍ରାପ୍ମ ତିଆରିରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟତା ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ସାର୍‌.ଏସ୍‌.କ୍ରିଷ୍ଟୋଫର୍‌ କକେରେଲ୍‌ | କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ କୃତ ଯାନରେ 
କେତେକ ଅସୁବିଧା ଉପୁଜିବାରୁ ଏହା ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଲାନି। ସେ ତାଙ୍କ ଯାନକୁ ୧୯୫୫ ମସିହାରେ 
ପେଟେଣ୍ଟ କରାଇ ନେଇଥ୍‌ଲେ। 

କକେରେଲ୍‌ଙ୍କ ଉଭଭାବନ ପରେ ଏହାର ବହୂତ ଉନ୍ନତି 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ହୋଭର୍‌କ୍ରାଫ୍ପରେ ଯାଦ୍ରୀ ନେବାଆଣିବା 
ସର୍ବପ୍ରଥମେ ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ସେତେବେଳେ ଏହି ଯାନ A-3 ନାମ ଦେଇ ୨୪ ଜଣ ଯାଡ୍ରୀ 
ନେଇ ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୧୧ କିଲୋମିଟର ବେଗରେ ଡି ଏଷ୍ଟଏରି 
ଜଳଭାଗରେ ଯାତାୟାତ କରିଥଲା ! 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।। ୧୩୨୯ 


CT 
OOD 
PD 


ହୋଭର୍‌କ୍ରାଫୁ 


ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ହୋଭରକ୍ରାଫ୍ର 
ଯାହା କିଛି ଦୂର ଗତି କରିପାରିଥ୍‌ଲା ତାହା 
ହେଉଛି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ ଆମେରିକା ତିଆରି 
ଏସ.ଆର.ଏନ୍‌.ୱାନ। ଏହା ୧୯୫୯ 
ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଉପକୂଳରେ କିଛି 
ଦୂରକୁ ଗତି କରିପାରିଥ୍ଲା। ଏହା କେତେ 
ସପ୍ତାହ ପରେ ଇଂଲିଶ ଚାନେଲ୍‌କର ଦ୍ରଇ 
ଘଣ୍ଟାରେ ଅତିକ୍ରମ କରିପାରିଥ୍ଲା। ୧୯୬୫ 
ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ଉତଇଟ ଦ୍ରୀପପୁଞ୍ଜରୁ 
ଇଂଲଣ୍ଡ ଉପକୂଜ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିୟମିତ 
ହୋଭରକ୍ରାପନ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 
ଏହା ହେଉଛି ପୃଥ୍‌୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ଚଳାଚଳ ! ଫ୍ରାନ୍କ୍ର ଯାତ୍ରୀ ଓ 


i 


ମାଲପତ୍ର ନେବା ଆଣିବାରେ ଏହି 
ହୋଭର୍‌କ୍ରାଫ୍ପ ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଭାଗ ବହନ 
କରୁଛି। 


ସମୁଦ୍ରରେ ଯାତାୟାତ ପାଇଁ ହୋଭର୍‌କ୍ରାଫ୍ନ ଜାହାଜ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ବେଗ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ। ତେଣୁ ଏହା 
ନୌବାହିନୀ ପାଇଁ ଏକ ଉପାଦେୟ ଯାନ ହୋଇପାରିଛି। 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ହୋଭର୍‌କ୍ରାପ୍ସ ତିଆରିରେ ଲାଗିପଡ଼ିଛି। ଜଳ ଉପରେ 
ଯିବାପାଇଁ ଏହିଭଳି ଯାନର ଆବଶ୍ଯକତା ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ଏହା 
ଗତି କଲାବେଳେ ଜଳପ୍ୃଷ୍ଠକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରୁ ନ ଥୁ୍‌ବାରୁ 
ଘର୍ଷଣଜନିତ ବାଧା ଏଥ୍‌ରେ ନ ଥାଏ । ତେଣୁ ଏହା ସାଧାରଣ 
ଜଳଯାନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଇପାରେ। ଯାନର 
ତଳ ଅଂଶକୁ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ବାୟୂୁସ୍ରୋତ ଜଜପୃଷ୍ଠ ଉପରକୁ 
ଛଡ଼ା ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ଯାନକ୍ର ଜଳପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୬ ଇଞ୍ଚରୁ ଫୁଟେ 
ଉପରେ ଧରି ରଖ୍ଥାଏ। ଯାନର ଗତିରେ ଘର୍ଷଣ ବାଧା ନ 
ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଯାଇପାରେ। 

ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ ବୃହତ୍ତମ ହୋଭର୍‌କ୍ରାପ୍ପ ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ତିଆରି ହୋଇଥଲା । ଏହାର ଓଜନ ଥଲା ୩୦୫ ଟନ୍‌ ଓ ଲମ୍ବ 
ଥୁଲା ୫୭ ମିଟର। ଏହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ୁଲା 
SRN4MKII | ଏଥୁରେ ୪୧୮ ଜଣ ଯାତ୍ରୀ ଓ ୬୦ ଗୋଟି 
ମଟରଗାଡ଼ି ଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ଏହାର ସର୍ବାଧ୍‌୍କ ବେଗ ଥଲା 
ଘଣ୍ଟାକୁ ୧୨୦ କିଲୋମିଟର | 

ଆମେରିକାରେ ଏବେ ହୋଭର୍‌କ୍ରାପ୍ପ ବ୍ୟତୀତ ହୋଭର୍‌ 
ଟ୍ରେନ ତିଆରି ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। ଫ୍ରାନ୍ସ, ରୂଷିଆ, ଜାପାନ 
ଆଦି ଦେଶମାନେ ଏହି ଟ୍ରେନ ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି। 
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ହୋମିଓପ୍ୟାଥ୍‌ 


ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଉଠିଲା ଓ ଓହ୍ଲାଇଲା ବେଳେ ଯେଉଁ ଚକା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ରନ୍‌ତ୍ରେରେ ଗତିକରେ, ତାକୁ ବଦଳାଇ ଏଆର 
କୃସନ୍‌ ଦେବାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି। ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଚକ 
ଉଠାଇ ଦେଇ ଏଆର୍‌ କୁସନ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିପାରିଲେ ଏହା 
ଓଡ୍ଲାଇବା ଓ ଉଠିଲାବେଳେ ଅଧ୍‌୍କ ଆରାମଦାୟକ 
ହୋଇପାରିବ ! 


ହୋମିଓପ୍ୟାଥ୍‌ (Homeopathy) - ଏହା ଏକ ପ୍ରକାର 
ଚିକିତ୍ସା ପଦ୍ଧତି ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବହୂ ରୋଗକ୍ର ଦୂର 
କରାଯାଇପାରେ | 

ହୋମିଓପ୍ୟାଥ୍‌ ଏକ 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଜାତ, 
ଯା'ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି 
ଏଜ ପ୍ରକାର ଅନୁଭୂତି 
{homoios ଏକ 


ପ୍ରକାର pathos 
ଅନୁଭୂତି) । ଏହି ନୂଆ 
ପଦ୍ଧତିର ଆବିଷ୍ଠାରକ 
ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନ ଖୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାମୁଏଲ 
ହ୍ୟାନିମେନ। ସେ 
୧୭୫୫ ମସିହାରେ 


ସାମୁୟେଲ ହ୍ୟାନିମାନ 
ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ୧୮୪୩ ମସିହାରେ ଇହଧାମ ତ୍ୟାଗକଲେ। 
ସେ ନିଜେ ଜଣେ ଡାକ୍ତର ଥୁଲେ, ଡାକ୍ତରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ଡିଗ୍ରୀ 


ହାସଲ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ଦିନେ କୂଲେନଙ୍କ ଲିଖ୍‌୍ତ 
ମେଟିରିଆମେଡ଼ିକା ପୂସ୍ତକକୁ ଜର୍ମାନୀକୁ ଅନୁବାଦ କରୁ କରୁ 
ତାଙ୍କ ମୁଣ୍ଡରେ ଏକ କଥୀ ପଶିଲା ଯେ, ଓିଷଧର ରୋଗ 
ଅପହରଣ ଶକ୍ତିକୁ ସେ ନିଜ ଉପରେ ପରୀକ୍ଷା କରିବେ। ସେ 
ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ଯେ ସିନକୋନା ଗଛର ଛେଲି ପାଳିଜ୍ସରକୁ 
ଭଲକରେ। ଏହା କେମିତି ରୋଗକୁ ଭଲ କରେ, ତା'ର ଯେଉଁ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା ସେ ତାଙ୍କ ବହିରେ ଦେଇଥ୍‌ଲେ, ତାହା ତାଙ୍କୁ ସନ୍ତୋଷ 
ଲାଗିଲାନି। ତେଣୁ ସେ ନିଜେ ପରୀକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ସୃସ୍ଥ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସିନକୋନା ଛେଲିର ଓୱଷଧ ପାନକଲେ । ସେ ସୂସ୍ଥ 
ଦେହରେ ଶୀତ ଲାଗିବା, କମ୍ପ ଆସି ଜୂର ଆସିବା ଓ ଭୀଷଣ 
ଝା ବହିବା ନିଜ ଦେହରେ ଅନୁଭବ କଲେ। ତେଣୁ ତାଙ୍କର 
ଧାରଣା ହେଲା ସିନ୍‌କୋନା ଛେଲିର ସୂସ୍ଥ ଲୋକ ଉପରେ 
ଏଭଳି ପ୍ରଭାବ ଥ୍‌ବାରୂ ଏହିଭଳି ପ୍ରଭାବ ଥ୍ବା ରୋଗ 
ପାଳିଜ୍ମରକୁ ଏହା ଭଲ କରିପାରୂଛି। ଆଉ ଏକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୩୦ 


ହୋମିଓପ୍ୟାଥ୍‌ 


ରୋଗର ଏକ ପ୍ରତିବିମ୍ଭ ସୁସ୍ଥ ଲୋକ ଦେହରେ ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରୁଥ୍ବାରୁ ଏହା ପାଳିଜୁରକୁ ଦୂର କରିପାରୁଛି। 

ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ଏହି ଠିଷଧ ତାଙ୍କ ଦେହରେ ଆହୁରି ନାନା 
ପ୍ରକାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଟିକଲା । ଯେଉଁସବୁ ରୋଗରେ 
ସେହିଭଳି ସବ୍ର ପ୍ରଭାବ ପରିଦୃଷ୍ଠ ହେଲା, ସେଥ୍‌ରେ ଏହି 
ସିନକୋନା ଛେଲି ବେଶ୍‌ ଭାବରେ କାମ ଦେଇପାରିବ। ସେ 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହାକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ 
ଏହି ଧରଣର ଚିକିତ୍ସାକୁ ହୋମିଓପ୍ୟାଥ୍‌ ନାମ ଦେଇ ପ୍ରଚଳନ 
କରାଇଲେ। ସାଧାରଣ ଡାକ୍ତରୀ ଚିକିତ୍ସା ଏହାଠାରୁ ପୃଥକ 
ବୋଲି ଜଣାଇବା ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଡାକ୍ତରୀ ଚିକିତ୍ସାକୁ ସେ 
ଏଲୋପ୍ୟାଥ୍‌ ଭାବରେ ନାମିତ କଲେ । ଏଲୋପଠପ୍ଯାଥ୍‌ ଶବ୍ଦର 
ସ୍ରଷ୍ଟା ହ୍ୟାନିମାନ୍‌ | 

ହ୍ୟାନିମେନ ଏହି ସମୟରେ ଆଉ ଏକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କଲେ । ସେ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ ରୋଗ ଭୋଗୁଥ୍ବା ଲୋକ ଓିଷଧ 
ପ୍ରତି ଯେତେ ସମ୍ମେଦନଶୀଳ, ସୂ ଅବସ୍ଥାରେ ସେତେ ନୁହେଁ। 
ତେଣୁ ଓଷଧର ପରିମାଣ ଯଦି ନ କମାନ୍ତି ତେବେ ସେ 
ନାନାପ୍ରକାର ରୋଗବୃଦ୍ଧିକାରୀ ଲକ୍ଷଣମାନର ଶିକାର ହେବ। 
ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ ତାଙ୍କ ଥିଷଧକୁ ଲଘୁକରଣ କରି ବ୍ୟବହାର 
କରିବାର ବିଧ୍‌ ବାହାର କଲେ । ଓିଷଧର ଲଘୁକରଣ ଯେତେ 
ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲେ, ଏହାର ରୋଗ ଦୂରକାରୀ ଗୁଣ ସେତେ ବଢ଼ି 
ବଢ଼ି ଯାଏ । ଏହା ହେଲା ହୋମିଓପ୍ଯାଥ୍‌ ଚିକିସ୍ସାର ଏକ 
ମୂଳଭିରି। 

ତାଙ୍କର ଆଉ ଏକ ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି ସେ ଖୁବ୍‌ ତୀବ୍ର ଉ୍ରଟ 
ବିଷକୁ ଲଘୁକରଣ କରି ଦକ୍ଷ ଥିଷଧ ଭାବରେ ବ୍ଯବହାର 
କରିପାରିବେ । ଏହା ମୋଟେ ମାରାତ୍ମକ ହେବନି। ତେଣୁ ଏକ 
ରୋଗର କାରଣ ଭୁତାଣୁକୁ ଲଘୁକରଣ କରି ସେହି ରୋଗର 
ଓଷଧ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବେ। ଏହା ପ୍ରକୃତରେ 
ଟିକା ବା ପ୍ରତିଷେଧକ ବିଧ୍‌ର ମୂଳତତ୍ତ ଯେଉଁ ବିଧ୍‌କୁ 
ଏଲୋପ୍ୟାଥ୍‌କ ଚିକିତ୍ସା ଗ୍ରହଣ କରିଛି। ଏହିଭଳି ବହୁ ଭାବରେ 
ହୋମିଓପ୍ୟାଥ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ଆଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସାବିତ୍‌ଙ୍କୁ ପ୍ରଭାବିତ କଲା। 
ଫଳରେ ଇଂଲଣ୍ଡ, କାନାଡ଼ା, ଇଉରୋପ, ଆମେରିକା ସମେତ 
ବହୁ ଦେଶରେ ଏହି ଚିକିତ୍ସାର ପ୍ରସାର ଚାଲିଲା। ସେସବୁ 
ଦେଶରେ ଏହି ଚିକିତ୍ସାର ପ୍ରସାର ପାଇଁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଚିକିସ୍ସାନୁଷ୍ଠାନ 
ଶିକ୍ଷାଦାନ ବିଦ୍ୟାଳୟମାନ ଖୋଲିଲା | ତାଙ୍କ ମତରେ ଯେମିତି 
ଦୁଇଜଣ ଲୋକ ସମାନ ନୃହନ୍ତିୟ ଗୋଟିଏ ରୋଗରୁ କଷ୍ଟ 
ପାଉଥ୍‌ବା ଦୁଇ ଜଣ ରୋଗୀ ସମାନ ନୁହନ୍ତି, ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା ଓିଷଧର ବ୍ୟବସ୍ଥା ହେବା ଦରକାର । 
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କ୍ଷାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ 


୧୩୩୧ କ୍ଷାର 


କ୍ଷାର (2ଥାkali)] - ଯେଉଁସବୁ ଧାତବ ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷାର କ୍ରହାଯାଏ। 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌, କାଲସିୟମ୍‌, ଵେରିୟମ୍‌, ଷ୍ଟନ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଧାତୁର ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ | ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କ୍ଷାର କୁହାଯାଏ । NaOH ବା କଷ୍ଟିକ ସୋଡ଼ା, OH ବା 
କଷ୍ଟିକ୍‌ ପଟାସ୍‌, ୯a( ୦H), ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ କ୍ଷାର । କୌଣସି 
ଏକ କ୍ଷାରକ କ୍ଷାର ହେବାପାଇଁ ନିମ୍ବଲିଖ୍ତ ଗୁଣ ହାସଲ କରିବା 
ଦରକାର। 

(କ) ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ହେବା ଦରକାର। (ଖ) 
ଦ୍ରବଣ ଲାଲ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦ୍ରବଣକୁ ନୀଳ କରିବା ବାଞ୍ଚନୀୟ। 
(ଗ) ହାତକୁ ଚିକ୍କଣ, ଖସରା ବା ଲାଳୁଆ ଲାଗିବା 
ଦରକାର |! କେବଳ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, କେଲ୍ସିୟମ୍‌ ହାଇଡ଼କ୍‌ସୀଇଡ଼୍‌, ବେରିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ମେଗ୍ନିସିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ଷ୍ଟ୍ନସିଅମ୍‌ 
ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼ ଉପରୋକ୍ତ ଗୁଣ ସବୁ ହାସଲ କରିଥାନ୍ତି। 
ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ କ୍ଷାର । କିନ୍ତୁ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷାର 
କହାଯାଏ ନାହିଁ। ସେ ସବୁ କ୍ଷାରକ। ସବୁ କ୍ଷାର କ୍ଷାରକ 
ଶ୍ରେଣୀର, କିନ୍ତ ସବୁ କ୍ଷାରକ କ୍ଷାର ଶ୍ରେଣୀର ନୃହନ୍ତି । ସେହିଭଳି 
ଏମୋନିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ମଧ୍ୟ ଏକ କ୍ଷାର । ଏହା କ୍ଷାରର 
ସବ୍ରଯାକ ଗୁଣ ଦେଖାଏ । 

କୌଣସି କ୍ଷାର ଧାତୂର ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ବା 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌କୁ କ୍ଷାର ବୋଲାଯାଏ। ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ (NaOH, KOH) ଓ 
ସେଗୁଡ଼ିକର କାର୍ବୋନେଟ୍‌ (N2a;୯୦;,›୯୦,)କୁ ମଧ୍ଯ 
କ୍ଷାର ବୋଲାଯାଏ। ସେଥ୍‌ ଭିତରୁ ପ୍ରଥମଗୁଡ଼ିକୁ ତୀକ୍ଷ୍ କ୍ଷାର 
(Caustic alkali) ଓ ଶେଷୋକ୍କ୍ର ମୃଦ୍ରକ୍ଷାର (Mild alkali) 
ବୋଲାଯାଏ। ଏତଦ୍‌ବ୍ୟତୀତ ମୃତ୍‌ କ୍ଷାର ଶ୍ରେଣୀୟ 
କେଲସିୟମ୍‌, ବେରିୟମ୍‌ ଧାତୂର ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ (୯a- 
(OH),, Ba (OH), ]କୁ ମଧ୍ଯ କ୍ଷାର ବୋଲାଯାଏ । ତୀକ୍ଷ୍ ଓ ମୃଦୁ 
କ୍ଷାରର ଦ୍ରବଣ ହାତକ୍ର ଚିଵ୍ବିଣିଆ ଲାଗେ । ଗାଢ଼ ତୀକ୍ଷକ୍ଷାର 
ଦ୍ରବଣରେ ହାତକୁ କିଛି ସମୟ ବୁଡ଼ାଇ ରଖ୍ଲେ ହାତକୁ କ୍ଷାର 
ଦ୍ବଣ ଖାଇଯାଏ। ତୀକ୍ଷ କ୍ଷାର ବା ସୋଡ଼ିୟମ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ସାଧାରଣତଃ ସମୁଦ୍ର ଜଳରୁ କାସନର କିଲନର ପଵ୍ଧତିରେ 


ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍‌ ଶଳ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ତୀକ୍ଷ୍ କ୍ଷାର 
ସାବୂନ ତିଆରିରେ ଲାଗେ ଓ ମୃଦୁ କ୍ଷାର ଲୁଗାସଫା କରିବାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


କ୍ଷାରକ (ଚBase) - କ୍ଷାରକ ହେଉଛି ଏକ ଯୌଗିକବସ୍ତୁ, 
ଯାହାକି ଅମ୍ବ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଲବଣ ଓ ଜଳରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ | କ୍ଷାରକ ସାଧାରଣତଃ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
ବା ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଅଟେ। ଅମ୍ପରେ ଯେପରି 
ଅପସାରଣଶୀଳ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଥାଏ, ସେହିଭଳି 
କେତେକ କ୍ଷାରକ (ବିଶେଷତଃ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌)ରେ 
ଅପସାରଣଶୀଳ ହାଇଡ଼କ୍‌ସିଲ୍‌ବର୍ଗ (୦H group) 
ଥାଏ । 

ଉଦାହରଣ (କ ) ୯୪୦ ହେଉଛି ଏକ କ୍ଷାରକ; କାରଣ 
ଏହା ଅମ୍ଳ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଲବଣ ଓ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

CuO+2HCI = CuCl, + H2O 

କ୍ଷାରକ+ଅମ୍ନ = ଲବଣ + ଜଳ 

( ଖ ) ସେହିଭଳି Zn (୦H), ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କ୍ଷାରକ । 
ଏହା ଅମ୍ବ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଲବଣ ଓ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

Zn (OH), + H2SO, = ZnSOy +H;O0 
କ୍ଷାରକ ଅମ୍ଳ ଲବଣ ଜଳ 

ବିଭିନ୍ନ ଧାଚବ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ 
ଧାତବ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 

Na,O+H)O = 2 NaOH 

କ୍ଷାରକର ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରକୃତି — ( କ ) କ୍ଷାରକ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହେଲେ ଏହା ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସିଲ୍‌ ଆୟନ ସୃଷ୍ଟି କରେ। 
ସେତେବେଳେ ସେହି କ୍ଷାରକକୁ କ୍ଷାର (aa!) ବୋଲାଯାଏ । 
(ଖ ) କ୍ଷାରକ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ତାହା ହାତକୁ ସାବୁନ 
ଫେଣଭଲଳି ଚିକ୍କଣ (5୦2p)) ଲାଗେ । ( ଗ ) କ୍ଷାରକ ଜଳରେ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଏହା ଲାଲ ଲିଟ୍‌ମସ୍‌ ଦ୍ରବଣକୁ ନୀଳ କରେ । 
(ଘ ) କ୍ଷାରକ ଅମ୍ବଦ୍ଧାରା ପ୍ରଶମିତ (nଧralised) ହେଲେ 
ଲବଣ ଓ ଜଳ ସୃଷ୍ଟି କରେ। (ଡ) କ୍ଷାରକ ଅମ୍ବଦ୍ଧାରା 
ପୂରାପୂରି ପ୍ରଶମିତ ହେଲେ ଏହା କ୍ଷାରକର ସବୁ ପ୍ରକୃତି 
ହରାଏ। 
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କ୍ଷାର ଧାତୁ 


କ୍ଷାର ଧାତୁ (Akal Metals) - ଲିଥ୍ୟମ୍‌, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, 
ପଟାସିୟମ୍‌, ରୁବିଡ଼ିୟମ୍‌, ସିଜିୟମ୍‌, ଫ୍ରାନସିୟମ୍‌ ଧାତୁ ପ୍ରଥମ 
ପରପ୍‌ (କ) ଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଏହି ଧାତୁର ହାଇଡ଼କ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
କ୍ଷାର ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଉଥ୍ବାରୁ ଏଭଳି ନାମକରଣ ହୋଇଛି। 

କ୍ଷାର ଧାତୁର ପ୍ରସ୍ଥତିକରଣ - କ୍ଷାର ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରକୃତରେ ଧାତୁ ଭାବରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ; କାରଣ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ କ୍ରିୟାଶୀଳ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଅମ୍ଳଜାନ, 
ଜଳ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଆଦି ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ନାନା 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି। ଏହି କ୍ଷାର ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରଧାନତଃ ସେମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଲବଣ ଭାବରେ ପ୍ରକୃତିରେ 
ବିଦ୍ୟମାନ। ସେହିସବୁ ଲବଣ ମଧ୍ୟରେ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌, 
କା୍ବୋନେଟ୍‌ ସଲଫେଟ୍‌, ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଆଦି ପ୍ରଧାନ । 

ଏକ ଯୌଗିକ ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକରୁ କ୍ଷାର ଧାତୁ ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦୁଇଗୋଟି ଉପାୟରେ ଆହରଣ କରାଯାଇପାରେ; 
ଯଥା—( ୧) ଅଙ୍ଟାରକ ବା ଧାତବ ବିଜାରଣ ପଵ୍ଧତି, ( ୨ ) 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତି। 

ପ୍ରକୃତି ¬ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପୃଷ୍ଠଭାଗ 
ରୌପ୍ୟବତ୍‌ ଶ୍ବେତ। ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ୟ ଧାତୂଭଳି ତାପ ତଥା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌୍ର ସୂପରିବାହୀ | ଏଗୁଡ଼ିକ ନରମ, ନମନୀୟ, ତନ୍ୟ। 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତର ପରମାଣୁର ବାହ୍ୟ 
କକ୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଘୂର୍ଣ୍ଧନରତ | ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଆୟନୀକରଣ ଶକ୍ତି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ କାଢ଼ି ନେଇହେବ। ଏହି ଗୁପ୍‌ର ଉପରଆଡ଼ୁ ତଳ 
ଆଡ଼କୁ ଗଲେ ଯେଉଁ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ପଡ଼ିବ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆୟନୀକରଣ ଶକ୍ତି ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌। ଏଥୁପାଇଁ କ୍ଷାର 
ଧାତୂଗୁଡ଼ିକ ଏକଯୋଜ୍ୟତା ଦେଖାଇଥାନ୍ତି। ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର ଆୟନୀୟ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଲିଥ୍ୟମ୍ଠାରୁ ତଳ ଆଡ଼କୁ 
ଗଲେ ବଢ଼ି ବଢ଼ିଯାଏ । 

କ୍ଷାରଧାତୂର ବ୍ଯବହାର - (୧) କ୍ଷାରଧାତୁ 
ବିଶେଷତଃ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ତରଳାବସ୍ଥାରେ ନିଉଜ୍ିୟସୀୟ 
ରିଆକ୍ୂରର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରୁ ତାପଶକ୍ତି ବାହାର କରିନେବା 
ଦିଗରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୨) ସିଜିୟମ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ଧାତୁ, 
ଯେଉଥ୍‌ରୁ କି ଆଲୋକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ବାହାର କରିନେବା ଖୁବ୍‌ ସହଜ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହା ଆଲୋକ 
ତଡ଼ିତ୍‌କୋଷ (Pholoelectr୯ ୯) ପ୍ରସ୍ଥତି ଦିଗରେ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୩୨ 


କ୍ଷିଦ୍ରାନ୍ତ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । (୩) ଅନ୍ୟ ଧାତୁର କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଲବଣରୁ 
ସେହି ସେହି ଧାତୁକୁ ଅଲଗା କରିବା ପାଇଁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଧାତୁ 
ବିଶେଷ ଭାବରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। (୪) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ 
ପଟାସିୟମ୍‌ ଧାତୁର ଏକ ତରଳ ମିଶ୍ରଣ ତରଳ ତାପମାନଯନ୍୍ର 
ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ( ୫ ) ପଟାସିୟମ୍‌ ମଧ୍ଯ କେତେକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଲୋକ ତଡ଼ିତ୍‌କୋଷ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହ୍ରତ ହୁଏ । 
ଏହି ଧାତୂଗୁଡ଼ିକର ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌୍‌ ହାଇଡ଼୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼, 
ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌୍‌ ହେଲାଇଡ଼୍‌, ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌୍‌ ସଲଫେଟ, 
ହାଇଡ୍ରାଇଡ଼୍‌ ଆଦି ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହଏ । ଏହି ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ଓ ହାଇଡ଼କ୍‌୍ସାଇଡ଼୍‌ କ୍ଷାରକୀୟ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାର୍ତି। 


କ୍ଷୁଦାନ୍ତ୍ତର (Small ଧntestine) - ଅନ୍ତର ପ୍ରଧାନତଃ 
ଦ୍ରଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ, ଯଥା-କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ଓ ବୃହଦନ୍ତ। କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ 
ପାକସ୍ଥଳୀରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଏହାର ପ୍ରଥମ ଭାଗକ୍ର ଗ୍ରହଣୀ 
କୁହାଯାଏ । ଗ୍ରହଣୀ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ୍ ମିଶି ୬ ମିଟର ଲମ୍ବ । କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ 


ଲିଭର 
ପିଭକୋଷ ` 


କୁଦରାନ୍ତ 
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କ୍ଷେ ପଶାସ୍ତ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୩୩୩ 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ଭିତରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଶୋଷକ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ, ଯାହାକୁ ଅଙ୍କରିକା 
କୁହାଯାଏ। ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଖାଲି ଆଖ୍‌ରେ ଦେଖୁହୁଏ ନାହିଁ! 
ଏମାନଙ୍କ ଯୋଗୁଁ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତର ଭିତର ଅଂଶ ମଖମଲ କନା ଭଳି 
ଦିଶେ । ଖାଦ୍ୟ ସରଳୀକୃତ ହୋଇଗଲା ପରେ ଏମାନେ ତାକୁ 
ଶୋଷିନେଇ ଆମ ରକ୍ତସ୍ରୋତ ସହିତ ମିଶାଇ ଦିଅନ୍ତି। 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ରସ ବାହାରେ, ତାହାକ୍ର ଆନ୍ତିକରସ 
କହନ୍ତି। ଏହା ଖାଦ୍ୟକୁ ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 

ଖାଦ୍ୟ ପେଟ ଭିତରେ ଆଂଶିକ ଜୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇ ଅନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯକୁ 
ଆସିଲେ ପ୍ରଥମେ ଗ୍ରହଣୀ ଠାରେ ଯକୃତ୍‌ ଓ ଅଗ୍୍ୟାଶୟରୁ 
ଯଥାକ୍ରମେ ପିତ୍ତ ଓ ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ ରସ ଆସି ମିଶେ। ଏମାନେ 
ଖାଦ୍ୟକୁ ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି। ପିତ୍ତ ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ 
ରସ ଓ ଆନ୍ଧିକ ରସ ଏ ତିନିରେ କ୍ଷଦ୍ରାନ୍ତରେ ଖାଦ୍ୟକୁ ଜୀର୍ଣ୍ଣ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତି। ଏମାନେ ଶ୍ବେତସାର, 
ସ୍ଵେହସାର, ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ଯକୁ ଜୀର୍ଣ୍ଣ କରିଥାନ୍ତି। 
ଖାଦ୍ୟ ଜୀର୍ଣ୍ଣ ହେଲା ପରେ ଏହା ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ 
ହୋଇଯାଏ, ଫଳରେ କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ଥ୍ବା ଅଙ୍କୁରିକାମାନେ 
ଖାଦ୍ୟର ସାର ଅଂଶତକକୁ ଶୋଷି ନିଅନ୍ତି। 

ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ଯେତେବେଳେ ପାକସ୍ଥଳୀକୁ ଆସି 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚେ) ଏହା ଖୁବ୍‌ ସରଳୀକୃତ ହୋଇଯାଇଥାଏ। 
ଏହା ପାକମଣ୍ଡ ଭାବରେ ପରିଚିତ ହୁଏ। ଏହି ପାକମଣ୍ଡ 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତରେ ଯାଉ ଯାଉ ବଦଳି ଯାଉଥାଏ ଓ ସାର ଅଂଶ ତକ 
ଶୋଷି ହୋଇଯାଉଥାଏ। ଏହା କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ ଛାଡ଼ି ଯେତେବେଳେ 
ବୃହଦନ୍୍ରରେ ପହଞ୍ଚେ ସେଥ୍‌ରେ ଆଉ କୌଣସି ସାର ଅଂଶ ନ 
ଥାଏ। ତେଣୁ ଖଦଡ଼ାତକ ବୁହଦନ୍ତ୍ରରେ ପହଞ୍ଜେ। ଏହା ମଳ 
ଭାବରେ ବୃହଦନ୍ତ୍ରୁ ମଳଦ୍ରାର ଦେଇ ବାହାରିଯାଏ। ଏ 
ବିଷୟରେ ଅଧ୍କ ଜାଣିବା ପାଇଁ ହେଲେ ଖାଦ୍ୟ ପରିପାକ କ୍ରିୟା 
ଦେଖ। 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Missile) - କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର 
ଅସ୍ତ ଯାହାକୁ ଫୋପାଡ଼ି ଶତୁକୁ ଆକ୍ରମଣ କରାଯାଇଥାଏ। 
ଆମର ଧନୃଶର ହେଉଛି ଆଦିମ ଯୁଗର ସରଳତମ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର । ଧନୁଦଧାରା ଶରକୁ ଶତୃ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରି 
ତାକୁ ଆଘାତ କରିହୁଏ। ଅତୀତ ଯୁଗରେ ଲୋକେ ଏହି 
ଧନୂଶର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୁଦ୍ଧ କରୁଥ୍‌ଲେ। ରାମାୟଣ ଓ 
ମହାଭାରତ ଯୁଗରେ ଏହା ଥୁଲା ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅସ୍ତ। ରାମ 
ରାବଣ ପରସ୍ପର ଉପରକୁ ଶର ନିକ୍ଷେପ କରୁଥ୍‌ଲେ। 
କୂରୂପାଣ୍ଡବ ମହାଭାରତ ଯୁଦ୍ଧରେ ଧନୁଶର, ଗଦାଦାରା ଯୁଦ୍ଧ 


କରୁଥ୍ଲେ । ଏହି ଶର ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଥ୍ଲା। ଏହାର 
ଶତୃକୁ ଆଘାତ କରିବା ଶକ୍ତି ଅଲଗା ଅଲଗା ଥୁଲା। ବ୍ରହ୍ମାସ୍ତ 
ଥ୍ଲା ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅସ୍ତ୍ର । ରାମ ଏହି ଶର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ରାବଣକୁ ବଧ କରିଥ୍‌ଲେ। ଶର ଚାଳନାରେ ମହାଭାରତ 
ଯୁଗରେ ଅର୍ଜୁନ, ଏକଲବ୍ୟ, କର୍ଣ୍ଣ ଆଦି ବୀରମାନେ ଅତି 
ପାରଙ୍ଗମ ଥୂଲେ। 

ମହାଭାରତ ଯୁଗରେ କୃଷ୍ଣ ସୁଦର୍ଶନ ନାମକ ଏକ ଅସ୍ତ୍ରରେ 
ଖୁବ୍‌ ବଳୀୟାନ୍‌ ଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ଅଟେ। କୃଷ୍ଣ ଏହାକୁ ଶତୁ ଉପରକୁ ଫୋପାଡ଼ି ଶତୁକ୍ର ଧ୍ଵଂସ 
କରୁଥ୍ଲେ। ଏହାର ଚାଳନା କୌଶଳ କେବଳ କୃଷ୍ଣଙ୍କୁ ହିଁ 
ଜଣାଥ୍ଲା। ନିକ୍ଷେପ କଲାବେଳେ ଏହା ଘୂରି ଘୂରି ଯାଏ । 
ଏହାର ଧାର ଖୁବ୍‌ ତୀକ୍ଷ୍ଟ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଶତୃଠାରେ ପହଞ୍୍‌ ତାକୁ 
କାଟିଦିଏ । ଏହି ସୁଦର୍ଶନ ଚକ୍ର ଏମିତି ଯେ ଏହା ଶତୃକୁ ନିହତ 
କରିସାରି କୃଷ୍ଣଙ୍କଠାକୁ ପୁଣି ଫେରିଆସେ। ଶତୃର ଦୂରତ୍ବ, 
ଦିଗ, ଉଚ୍ଚତା ଆଦି ଗଣନା କରି କୃଷ୍ଣ ଏହାକୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରୁଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ ଘୂରି ଘୂରି ଯାଇ ନିର୍ଦଧଲ 
ଭାବରେ ଭଦିଷ୍ଟ ଶତୁର ନିଧନ କରିଥାଏ । 

ଇଏ ସବ୍ର ହେଲା ଅତୀତ ଯୁଗର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ। ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଲୋକେ ସେ ଯୁଗରେ ପରସ୍ପର ଭିତରେ ଯୁଦ୍ଧ 
କରୁଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ ଏ ସବୁର ବ୍ଯବହାର 
ନାହିଁ। ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ରକେଟ୍‌ ପଵ୍ଧତିରେ 
ପରିଚାଳିତ ହୋଇ ଶର୍ତିଶାଳୀ ଅସ୍ତ ଭାବରେ ଦେଖାଦେଇଛି। 
ଏହାର ଶକ୍ପିଶାଳିତା, ଦୂରକୁ ଯିବା ଦକ୍ଷତା, ଏହାର ଆକାର 
ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ଇନ୍ଧନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

ରକେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଭିତରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି ରକେଟ୍‌ 
ଯେତେବେଳେ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ବିଭିନ୍ନ ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା ବା 
ପରମାଣୁ ବୋମା ବହନ କରି ଶତୃ ରାଜ୍ୟ ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ 
କରେ, ତାକୁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର କୃହାଯାଏ। ଏହା ଯେତେବେଳେ 
ମଣିଷ ଥ୍ବା ବା ନ ଥ୍ବା ମହାକାଶଯାନ, ମହାଶୂନ୍ୟ ଷ୍ଟେସନ 
ଆଦିକୁ ମହାଶୂନ୍ଯରେ ସ୍ଥାନିତ କରେ ଏହାକୁ ରକେଟ୍‌ 
କହାଯାଏ । କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଅଶାନ୍ତିର ଦୃତ, ରକେଟ୍‌ ଶାନ୍ତିର ଦୂତ 
ଭାବରେ ପରିଗଣିତ ହୁଏ। ଦ୍ରଇଟିର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳ 
ସମାନ। ରକେଟ୍‌ ଯେଉଁ ପଦ୍ଧତିରେ ଯାଏ, କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସେଇ 
ପଦ୍ଧତି ଅନୁସରଣ କରି ଆକାଶ ବା ମହାକାଶକୁ ଯାଏ । 
ରକେଟ୍‌ ଯେମିତି ବହୁସ୍ତରୀୟ ଥାଏ, ମହାଶୂନ୍ୟ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ସେହିଭଳି ବହୁସ୍ତରୀୟ ଥାଏ | 
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କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୩୪ କ୍ଷେପଶାସ୍ତ 


। 


A 
hs 
DP 


» 


LV 


Ce 


ଆଜିକାଲି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମିଜାଇଲ୍‌ ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
୧. ମିନିଟମେନ, ୨. ହାଉଣ୍ଡଡଗ, ୩. ସାଇଟ୍‌, ୪. ଶାମ୍‌- ୨, ୫. ମାଭେରିକ, ୬. ଲାନୁ, ୭. ହଟ, ୮. ପେସେଇଡନ, ୯. ଇକାରା, ୧୦. ସୁବ 


ମିଜାଇଲ୍‌ ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ପ୍ରଧାନତଃ ଦ୍ରଇପ୍ରକାର, 
ଯଥା- ନିୟନ୍ତିତ (ଓuାଏଏ) ବା ଅନିୟନ୍ତିତ 
(ଧnguided) | ଅନିୟନ୍ତିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ପ୍ରକ୍ଷେପିତ ହେଲେ 
ଏହାର ଗତି ଉପରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ନ ଥାଏ। ଏହାର ଦିଗ ବା 
ବେଗକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇପାରେନି। ନିଯୟନ୍ତିତ 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତରେ ଏହା ପ୍ରେରିତ ହେବା ପରେ ଏହାର ଦିଗ ବା 
ବେଗ ପ୍ରେରକଦ୍ରାରା ନିୟନ୍ତିତ କରାଯାଇପାରେ। 
ପ୍ରେରକଠାରେ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଭିତରେ 
ଥବା ଯନ୍ତ୍ରକୁ ପରିଚାଳିତ କରି ଏହାର ଗତି, ବେଗ, ଦିଗ 
ଆଦି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିହୁଏ । 


କ୍ଷେ ପଣାସ୍ତ 


ଷ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରରେ ବହନ କରୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଧୃଂସକାରୀ ବୋମା 
ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ବୋମା ଆଦି ମାରଣାସ୍ତ 

ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ବେଳେ ଏହି ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ଭୁମି ଉପରୁ ବା ବାୟୁ ମଧ୍ଯରୁ ଶତୃ ବିପକ୍ଷରେ ଛଡ଼ା ଯାଇଥଲା 
ପରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଉନ୍ନତି ଯୋଗୁଁ ଦୂରଚାଳିତ ବା 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରଚଳନ ଫଳରେ ନିଯୟନ୍ତିତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହେଲା | 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଗତି ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇଞ୍ଜିନ ଓ ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବହତ ହୁଏ। ଜେଟ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଅନୁସୃତ ଇଞ୍ଜିନ ରାମଜେଟ୍‌, 
ଟର୍ବୋଜେଟ୍‌, ଏରୋଜେଟ୍‌ ଆଦି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇଞ୍ଜିନ 
ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ଦିଗ, ବେଗ, କୋଣ ଆଦିକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ବା ପ୍ରେରକ 
ଚାଳିତ ଯନ୍ତ୍ର ଗେଡାର ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି ସନ୍ିବିଷ୍ଟ ଥାଏ । ତା ଛଡ଼ା 
ଏହାର ଗତିକୁ ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ ଏଥରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କେମେରା 
ସନ୍ନିବିଷ୍ଟ ଥାଏ । ଏହା କିପରି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନକୁ ଆଘାତ କରେ, 
ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କେମେରା ତାହା ଦେଖାଇଥାଏ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ପ୍ରେରକ କେମେରାଠାରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ମନିଟର୍‌ ଲାଗିଥାଏ । 
ଏହାବ୍ୟତୀତ ଏହା ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଉଚ୍ଚ 
ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା, ନିଉକ୍କିଆର ବୋମା ବହନ କରିଥାଏ। 
ଏହାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପଦ୍ଧତି ଅତି ଜଟିଳ। ତେଣୁ ଖୁବ୍‌ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୩୫ 


କ୍ଷେ ପଶାଏସ୍ତ 


ସାବଧାନତାର ସହିତ କରାଯାଏ, ନଚେତ୍‌ ଏହା ନିରିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନକୁ 
ଆଘାତ କରି ନ ପାରେ | 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତକୁ ଆଉ ଏକ ପଦ୍ଧତିରେ ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ 
କରାଯାଏ । ଯଥା — ପୃଷ୍ଠରୁ ପୃଷ୍ଠ (Surface to surface) 
ବା ପୃଷ୍ଠରୁ ବାୟୁ (Surface ୦ ୮) ଆଦି। କ୍ଷେପଣାସ୍ତର 
ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ ପାଇଁ ଆଉ ଏକ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ଯ ଅଛି, ସେହି 
ପଦ୍ଧତିରେ ଏରୋଡାଇନେମିକ୍‌ ଓ ବାଲିଷ୍ଠିକ୍‌ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଅଧକ 
ଖ୍ୟାତ। ପ୍ରଥମଟିରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି ପକ୍ଷ ଥାଏ ଓ ଏହା 
ଆମ ଆକାଶମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ ଗଡିକରେ। କିନ୍ତୁ ଦିଗ 
ପରିବର୍ନରେ ଏହାର ପକ୍ଷ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। ଯେଉଁ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ମହାଶୂନ୍ୟ ଭିତରେ ଯାଏ, ତାହାର ପକ୍ଷ ବା ଡେଣା 
ଆଦି ନ ଥାଏ । ପ୍ରଥମଟି କମ୍‌ ଦୂରକୁ ଯାଏ । ଦ଼୍ିତୀୟଟି ଅଧୂକ 
ଦୂରକୁ ଯାଏ | ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ ମିଜାଇଲ୍‌ ଭିତରେ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ 
ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ ମିଜାଇଲ୍‌ (Inter continental Ballistic 
Missile 1.C.B-M.) ଆନ୍ତଃ-ଦୂର ବାଲିଷିିକ୍‌ ମିଳାଇଲ୍‌ 
(Inter-range Ballistic Missile 1.R.B.M.) ଆଦି 
ଅନ୍ତର୍ଗତ। ପ୍ରଥମଟି ୮୦୦୦-୧୦,୦୦୦ ମାଇଲ ଦୂରକୁ 
ଯାଇପାରୁଥବାବେଳେ ଦ଼ିତୀୟଟି ୨୦୦୦-୪୦୦୦ ମାଇଲ୍‌ 
ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରେ । ଉଭୟଯାକ ଓଜନଦାର ବୋମା, 
ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ବୋମା ବହନ କରିପାରନ୍ତି। ଉଚ୍ଚ ବିସ୍ଫୋରକ 
ବୋମା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଓଜନଦାର ଥ୍ବାରୁ ନିଉକ୍ଲିଆର ବୋମା 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅଧ୍କ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ। ଅବଶ୍ୟ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ମିଜାଇଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ କେଉଁଠି ନିଉକ୍ଲିଆର୍‌ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇନି। ଇରାକ ଯୁଦ୍ଧରେ ମିଜାଇଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚ 
ବିସ୍ଫୋରକ ବୋମା କେବଳ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥଲା | 

ସବ୍ରଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ ହେଉଛି 
ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ବାଲିଷ୍ଠିକ୍‌ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ। ଏହା 
୮୦ ୦ ୦ - ୧ ୦,୦ ୦ ୦ ମାଇଲ ଦୂର ଯାଇପାରେ | ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହା ବହସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ପୂଥବୀପୃଷ୍ଠଠାରୁ ୧୬୦୦ କିଲୋମିଟର 
ଉଚ୍ଚତାରେ ଯାଇଥାଏ। ଏହାକୁ ଚାଳିତ କରିବାପାଇଁ 
ସାଧାରଣତଃ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। ତେଣୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍‌ବା ଇଞ୍ଜିନ ଲାଗିଥାଏ । 
ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରୀୟ ଅଂଶରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ଇଞ୍ଜନ 
ଲାଗିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ସ୍ତରର ଇଞ୍ଜିନର ଇନ୍ଧନ ସରିଗଲେ, ଏହା 
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କ୍ଷେ ପଣାସ୍ତ 


ମନକୁ ମନ ମିଜାଇଲ୍‌ରୁ ଅଲଗା ହୋଇ ଚାଲିଯାଏ । ଗୋଟିଏ 
ସ୍ତର ଚାଲିଗଲା ପରେ ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା 


ହୋଇଯାଏ, ତେଣୁ ଏହା ଅଧକ ବେଗରେ ଯାଇପାରେ ବା 
କମ୍‌ ଇନ୍ଧନ ଦରକାର କରେ। ବହୂସ୍ତରୀୟ ରକେଟ୍‌ ଭଳି 
ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଶକ୍ତି କାମ କରିଥାଏ। ଏହା ବହୁ 
ବେଗରେ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ବହିଃପାର୍ଶ୍ବ ଘର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ 


: ଡୁ 4 z 5 SET 
ଆନ୍ତମହାଦେଶୀୟ ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ େମଣାସ୍ବ 
ତରଳି ଚା ଜଳି ନ ଯିବାପାଇଁ ଏଥରେ ଉଚ୍ଚ ଗଳନାଙ୍କ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଥାଏ। ଆନ୍ତର୍ଦଧର ବାଲିଷ୍ଟିକ୍‌ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Interrange Ballistic Missile) 
ଉପରୋକ୍ତଠାରୁ କମ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ, ଏଥୁରେ କମ ଶଚ୍ରି ବିଶିଷ୍ଠ 
ଇଞ୍ିନ ଲାଗିଥାଏ। ଏହା ସାଧାରଣତଃ ୨୦୦୦-୪୦୦୦ 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ॥ ୧୩୩୬ 


କ୍ଷେ ପଶାସ୍ତ 


କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରେ । ଏହା ମଧ୍ୟ ମହାଶୂନ୍ୟ 
ଦେଇ ଗତି କରିଥାଏ । 

ଏହାଠାରୁ ଆହ୍ରରି କମ୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହେଉଛି ବାୟୁ ମଧ୍ୟରେ 
ଯାଉଥବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ। ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦୂରକୁ ଯାଏ, 
ଏଥ୍‌ରେ ରାମଜେଟ୍‌ ଏରୋଜେଟ୍‌, ଟର୍ବୋଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ଲାଗିଥାଏ। ଏଥୁରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ପରି ଡେଣା ଲାଗିଥାଏ। 
ଏହା ଦେଖ୍ବାକୁ ଆମ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଭଳି ହୋଇଥାଏ ଦ୍ବିତୀୟ 
ମହାସମର ବେଳେ ଜର୍ମାନୀଦାରା ଇଂଲଣ୍ଡକୁ ପ୍ରେରିତ 
ଭି.ଟୁ.ରକେଟ୍‌ ଏହି ଜାତିର ମିଜାଇଲ୍‌। ଏହା ଜର୍ମାନୀର 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରି ଲଣ୍ଡନ ସହରକୁ ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ଵସ୍ତ କରି 
ଦେଇଥୁଲା। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ଥୁଲା ଉଡ଼ନ୍ତା 
ବୋମା। 

ଦୂରକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତକୁ ମୂଳରୁ ଅଧକ ବେଗ 
ପ୍ରଦାନ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ବୁଷ୍ଟର ରକେଟ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଏହି 
ରକେଟ୍‌ ସାଧାରଣତଃ କଠିନ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । 
ବୂଷ୍ଠର ରକେଟ୍‌ ପରେ ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ରାମଜେଟ୍‌ ବା 
ଟର୍ବୋଜେଟ୍‌ କାମ କରିଥାଏ। I 

ମିଜାଇଲ୍‌ ଲଞ୍ଚର୍‌ ¬ ମିଜାଇଲର ଆଉ ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ଅଂଶ ହେଉଛି ମିଜାଇଲ୍‌ ଲଞ୍ଚର (Missile Launcher) | 
ଏହା ହେଉଛି ଏକ ସାଧନ, ଯାହା ମିଜାଇଲ୍‌କୁ ଶତୃଦେଶ 
ଅଭିମୁଖେ ପ୍ରେରଣ କରେ। ମିଜାଇଲ୍‌ ପ୍ରେରିତ ମାରଣାସ୍ତ 
ତେବେ ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ପଡ଼ିବା ପାଇଁ ନାନା ଗଣନା କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଯାଇ ସେହି ଅନୁସାରେ ଲଞ୍ଚର ନିଦୈଶିତ 
ହୋଇ ମିଜାଇଲ୍‌କୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରିଥାଏ । 

କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅଂଶ ହେଉଛି ଏହାକୁ 
ଚଳାଉଥ୍‌ବା ଓ ଦିଗନିର୍ଣ୍ଣୟ କରୁଥ୍ବା ଅଂଶ | ଏହାକୁ ଚଳାଇବା 
ପାଇଁ ତ ଏଥୁରେ କୌଣସି ପାଇଲଟ୍‌ ନ ଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଥବା 
ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ମେସିନ ଏହାକୁ ଚଳାଏ। ଏଥପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଦୂରତାକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତରେ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଯନ୍ତ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଏହି ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଯନ୍ତ୍ର 
ମଧ୍ଯ ରେଡିଓ ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରେରକ ସ୍ଥାନରେ ଥବା 
ମଣିଷ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇପାରେ । ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଲୋକ ବିଶେଷତଃ ଶତୁପକ୍ଷର ଲୋକ ଯେମିତି 
ନିୟନ୍ତରଣ କରି ନ ପାରେ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ନାନା 
ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଗତିକୁ ଦର୍ଶାଇବା 
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କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 


ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।॥ ୧୩୩୭ 


କ୍ଷେ ପଶାସ୍ତ 


! 


ପାଇଁ ପ୍ରେରକ ସ୍ଥାନରେ କେଥୋଡ଼-ରେ ଦର୍ଶକ ଟି.ଭି.ପରଦା 
ଭଳି ଥାଏ । କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଗତି ଓ ଦିଗକୂ ଜାଣିବାପାଇଁ 
ଏଥୁରେ ଏକ ରେଡାର ସଦାସର୍ବଦା ନିୟୋଜିତ ହୋଇଥାଏ । 

ମିଜାଇଲ ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ସଦାସର୍ବଦା ବୋମା ବହନ 
କରିଥାଏ । ଏହା ପ୍ରେରିତ ସ୍ଥାନ ଉପରେ ଦକ୍ଷତାର ସହିତ 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରି ଅଶେଷ କ୍ଷତି ଘଟାଇଥାଏ । ଇରାକ 
ଯୁଦ୍ଧରେ କେମିତି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବୋମାବର୍ଷଣ 
କରୁଥ୍ଲା, ତାହା କାହାରିକୁ ଅବିଦିତ ନାହିଁ। ଦରକାର 
ପଡ଼ିଲେ ଏହା ପରମାଣୁ ବୋମା କି ଉଦଜାନ ବୋମା 
ବୋହିନେଇ ଶତୃରାଜ୍ୟ ଉପରେ ପକାଇପାରେ। ବିଗତ 
ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଆମେରିକା ସର୍ବଦା ଭୟ କରୁଥଲା 
ରୂଷିଆକ୍ର। କାରଣ ରୁଷିଆ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରାକ୍ଷେପିକ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତରେ ଅତି ବଳୀୟାନ୍ଵ ଥ୍ବାରୁ ରୂଷିଆରୁ ଥାଇ 
ସେମାନେ ଆମେରିକା ଉପରେ ଉଦଜାନ ବୋମା, ଶହେ 
ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମାବର୍ଷଣ କରି ଆମେରିକାକୁ ଧ୍ଵଂସ 
କରିଦେଇପାରନ୍ତି। ସେଥ୍ପାଇଁ ରୁଷିଆ, ଏମ୍‌.ଆର୍‌.ଭି., 
ଏମ୍‌.ଆର୍‌.ଆର୍‌.ଭି ଆଦି କେତେପ୍ରକାର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌୍ଲାବୋଲି ସେମାନେ ଜାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ। 
ଆମେରିକା ଯେ ଏହିଭଳି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରରେ ଦୂର୍ବଳ ଥଲା ତା 


ମିଜାଇଲ୍‌ ଲଞ୍ଚର 


ନୁହେଁ। ହେଲେବି ଶତୃପକ୍ଷର ଆକ୍ରମଣକୁ ଖୁବ୍‌ ଡର ଥୁଲା 
ଆମେରିକାର | 

ଆଧୁନିକ ଯୁଦ୍ଧରେ ଶତୁ ରାଜ୍ଯ ଉପରେ ବୋମାବର୍ଷଣ 
କରିବାପାଇଁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ବ୍ୟବହୃତ ନ ହୋଇ ତା” ସ୍ଥାନରେ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ବିଶେଷତଃ ପ୍ରାକ୍ଷେପିକ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର (Ballistic Missile) ଏଥୁପାଇଁ ଅଧ୍କ 
ଉପଯୋଗୀ । ଏହାର ବେଗ ଉଡଡ଼ାଜାହାଜଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଓ 
ଏଥ୍‌ରେ ମଣିଷଚାଳକ ଯିବା ଦରକାର ନାହିଁ। ଆଧୁନିକ ଯୁଗ 
ପାଇଁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ହେଲା ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଯୁଦ୍ଧ 
ସରଞ୍ଜାମ। ଯେଉଁ ଦେଶ ଏଥ୍‌ରେ ଯେତେ ବଳୀୟାନ୍‌ ସେ 
ଦେଶ ସେତେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୋଲି ପରିଗଣିତ ହୁଏ । 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ବିଧ୍ଵଂସୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ ¬ ଆଜିକାଲି 
ଶତୃପ୍ରେରିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବାହାରିଲାଣି। ସୋଭିୟେଟ ଆକ୍ରମଣରୁ 
ନିଜ ଦେଶକୁ ରକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ଆମେରିକା ଯେତେବେଳେ 
ତାରକା ଯୁଦ୍ଧ ପରିକଳ୍ପନା ଆରମ୍ଭ କଲା, ସେତେବେଳେ 
ସୋଭିୟେଟ୍‌ ମିଜାଇଲ ଆକ୍ରମଣରୁ ନିଜ ଦେଶକୁ ରକ୍ଷା 
କରିବାପାଇଁ ଆମେରିକା ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବିଧ୍ଵଂସୀ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ପ୍ରଚଳନ କଲା। ବିଗତ ଇରାକ ଯୁଦ୍ଧରେ 
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କ୍ଷୁର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ । ୧୩୩୮ କ୍ଷୁର 


ଆମେରିକାର ଇରାକ ବିରୋଧରେ ଥୁବା ଯୁଦ୍ଧ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ରକ୍ଷା 
କରିବାପାଇଁ ସେଠାରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲା। ଏହି 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ହେଉଛି ଏକପ୍ରକାର ଶଚ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର, 
ଯାହା ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍କୁ ନିକ ଦେଶ ଉପରେ 
ପହଞ୍ଚିବା ପୂର୍ବରୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେଇପାରେ। ଏଥ୍‌ରେ ଖୁବ୍‌ 
ସୂକ୍ଷ୍ମଗଣନା କରି ଆସୁଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ବିରୋଧରେ ଆଉ 
ଏକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଛଡ଼ାଯାଏ। ଗଣନାରେ ସାମାନ୍ୟ ତୁଟି 
ହେଲେ ଏହା ଆସୁଥ୍‌ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍କୂ ଆଘାତ କରି ନ 
ପାରେ । ଏଥ୍‌ରେ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଗଣନା ସହିତ ନାନା ସୃକ୍ଷ୍ମ କୌଶଳ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 


କ୍ଷର (Razor) - ମୁଖମଣ୍ଡଳରେ ଉଠିଥ୍‌ବା ନିଶଦାଢ଼ିକୁ 
କାଟି ସଫା କରିବା ଚେଷ୍ଟା ମାନବିକ ସଭ୍ଯଡାର ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲା। ବ୍ରୋଞ୍ଜ ଯୁଗରେ ବ୍ରୋଞ୍ଜରୁ ତିଆରି ଏକ 
ପ୍ରକାର ଛୁରି ଭଳି ଧାରୁଆ ଯନ୍ତ୍ରରେ ନିଶଦାଢ଼ି କାଟିବା ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା। ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ନାପିତ ବା ବାରିକମାନେ କରି ଏକ 
ଜାତିରେ ପରିଣତ ହେଲେ। ଏହା ପରେ ପରେ 
ଯେତେବେଳେ ଲୌହ ଯୁଗ ଆସିଲା, ଲୌହରୁ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର 
ତିଆରି ହେଲା ଓ ଏହାକୁ କ୍ଷର କୁହାଗଲା । ଏହି କ୍ଷୁରକୁ ଭଲ 
ଭାବରେ ଧାର କରିବା ପାଇଁ ନାନା ପଦ୍ଧତି ବାହାରିଲା । କ୍ଷୁର 
ଭଲଭାବରେ ଧାର ନ ହେଲେ ଭଲ କାଟି ପାରେନି। 
ନିଶଦାଢ଼ି କାଟିବା ପାଇଁ ଏହି ନାପିତମାନେ ସବୁବେଳେ ନ 
ମିଳିବାରୁ ଲୋକମାନେ ନିଜେ ନିଜେ ନିଶଦାଢ଼ି କାଟିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟାକଲେ। ଏହାଦ୍ବାରା ମୁହଁର ଚମ ବେଳେବେଳେ କଟି 
ଯିବାରୁ ଏହା ବିଶେଷ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲାନି। ଏହି ସମୟରେ 
ଲୋକମାନେ ଆଶାକଲେ ଏମିତି ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ବାହାରନ୍ତାକି 
ସେମାନେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଖ୍ଅର ହେଲେ ମୁଖର ଚର୍ମ 


କଟନ୍ତାନି। ଏହି ଚେଷ୍ଟା ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଚାଲିଲା। 


ନିରାପଦ କ୍ଷୁର (Safety razor) — ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ବହ ଚେଷ୍ଟା ପରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ କିଙ୍ଗ 
କେମ୍ପ ଜିଲେଟ୍‌ ଏଭଳି ଏକ ନିରାପଦ କ୍ଷୁର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ, 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଖ୍‌ଅର ହେଲେ ନିଶଦାଢ଼ି ସଫା 
ହୋଇଯାଏ, କିନ୍ତୁ ଚମ କଟେନି। ସେ ଏହି ଉଭାବନ ପାଇଁ 
ସାରା ପ୍ୂଥ୍ବୀରେ ପ୍ରସିଵି ଅର୍ଜନ କଲେ । ତାଙ୍କ ନିରାପଦ କ୍ଷୁର 
ଏତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା ଯେ ସେ ଜିଲେଟ ସେଫ୍‌ଟି ରେଜର 
କୋମ୍ପାନୀ ନାମରେ ଏକ ସଂସ୍ଥା ଖୋଲି ଏହି ନିରାପଦ କ୍ଷୁର 
ଓ ଏଥୁରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ବ୍ବେଡ୍‌ ତିଆରି କରି ସାରା 
ପୃଥ୍ବୀରେ ବ୍ୟବସାୟ ଚଳାଇଲେ। ଜିଲେଟ୍‌ କୋମ୍ପାନୀ ଏକ 
ଅଟୋମେଟିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ କ୍ଷୁରର ବ୍ନେଡ୍‌ ତିଆରି କଲେ। ବ୍ବଲେଡ୍‌ 
ପାଇଁ ଉନ୍ନତ ଧରଣର ଇସ୍ପାତ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା | ବ୍ଲେଡ୍‌ 
ଧାର ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ମରି ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ କମ୍ପାନୀ ଆହ୍ରରି ଉନ୍ନତ 
ଧରଣର ଇସ୍ପାତ ଓ ପରେ ପରେ ଉନ୍ନତ ମାନର ଷ୍ଟେନଲେସ୍‌ 
ଇଷ୍ପାତ ବ୍ୟବହାର କଲେ। 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାଳିତ କ୍ଷୁର - (Electric razor} — ଏହା 
ପରେ ପରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍ଚାଳିତ କ୍ଷୁର ବାହାରିଲା। ଏଥ୍‌ରେ 
କ୍ଷୌର ହେବା ଆହୁରି ନିରାପଦ। ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲେ। ଏଥ୍ଭିତରେ ଥୁବା କ୍ଷୁର ସଦାସର୍ବଦା 
ଯନ୍ତ୍ର ଭିତରେ ଧାର ହେଉଥାଏ । ଏହାକୁ ଦାଢ଼ି ଉଠିଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନ 
ଉପରେ ଚାପିଧରି ବୁଲାଇଲେ ବିଦ୍ର୍ଯୁତ୍ଶକ୍ତି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଏହାଭିତରେ କ୍ଷୁର ଚାଲି ମୁଖମଣ୍ଡଳର ବାଳକୁ କାଟି ସଫା 
କରିଦିଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଚର୍ମ କଟିଯିବାର ଭୟ ମୋଟେ ନ ଥାଏ। 
ସବ୍ରବେଳେ ବିଦ୍ରତଶକ୍ତି ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ନ ହେବାଡୁ 
ବେଟେରୀଚାଳିତ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌କ୍ଷୁର ମଧ୍ଯ ବାହାରିଲାଣି। 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଞ୍ଞାନକୋଷ || ୧୪୩୯ 


ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ବିଜେତାଙ୍କ ନାମ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା 


ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


୨୦୦୧ 
ଉଇଲିୟମ ଏସ୍‌ ନୋରିଲେସ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ରିଓଜି ନୋୟୋରି (ଜାପାନ ) 

ବାରି ସାର୍ପଲେନ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

କାଇରେଲ ଅଣୁର ସଦଵବ୍ୟବହାର କରି ଦୁଇ 
ବିପରୀତ ଧର୍ମୀ ବସ୍ତୁର ଆବିଷ୍କାର ଓ 
ବ୍ୟବହାର । 
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ଜନ୍ବ.ବି. ଫେଡ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

କୋଇଚ଼ି ଟାନାକା (ଜାପାନ ) 

କୁର୍ତ ଉଥରିକ ( ସୁଇଜରଲାଶ୍ଡ ) 

ମାସ ସ୍ପେକଟ୍ରୋମେଟ୍ରିଓନିଉକ୍ଲିଆର 
ମେଗନେଟିକ୍‌ ରେଜୋନେନ୍ସର ବିକାଶ ଓ 
ପ୍ରୟୋଗ ନେଇ ଗବେଷଣା । 


୨୦୦୩ 

ପିଟର ଆଗ୍ରେ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ରୋଡେରିକ୍‌ ମ୍ୟାକକିନ୍ନନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଜୀବକୋଷର ଝିଲ୍ଲୀରେ ଥବା ଛିଦ୍ର ଓ ବିଭିନ୍ନ 
ଆୟନର ଅନ୍ତର୍ଗମନ ଓ ବହିର୍ଗମନ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ 
ଗବେଷଣା ଓ ଚ୍ୟାନେଲ୍‌ ଭାବରେ ନାମିତ ଛିଦ୍ର 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା । 

900୪ 

ଆରୋଡନ୍ବ ଚେଚାନୋଭର ( ଇଜରାଏଲ୍‌ ) 
ଆଉ୍ରମ୍‌ ହାର ସକୋ ( ଇଜରାଏଲ୍‌ ) 
ଉଇଲସନ୍‌ବ ରୋଜ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ଶରୀରରେ ଭୁଲବଶତଃ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ର 
ଧ୍ଵଂସ କ୍ରିୟାର ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନ ଯୋଗୁଁ । 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
୨୦୦୧ 
କାର୍ଲ ଇଡ୍ଜିମାନ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଏରିକ୍. ଏ. କର୍୍େଲ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଓଲଫଗାଙ୍ଗକେଟରଲେ (ଜର୍ମାନୀ) 
ବୋଷ -ଆଇନକଷ୍ଟାଇନ ସଂଗଠନକୁ ସଫଳ 
ବାଟରେ ବାସ୍ତବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁବା 
ଯୋଗୁଁ । 
୨୦୦9 
ରେମଣ୍ଡ ଡେଭିନବ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ମାସାତୋଖି କୋସିକା (ଜାପାନ ) 
ନିଉଟ୍ରିନୋ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନ ଓ ରଞ୍ଜନ ରସଖ୍ମି 
ଢ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ପାଇଁ । 


୨୦୦୩ 

ଆଲେକ୍ଳି ଆବ୍ରିକାସୋତ୍ତ ( ରୁଷିଆ- ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଭିଟଲି ଜିନଜବର୍ଗ ( ରୁଷିଆ ) 

ଆନ୍ତୋନି ଲେଗେଟ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ଅତି ପରିବାହିତା ଓ ଅତି ପ୍ରବହତା ଉପରେ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଗବେଷଣା ! 


900୪ 
ଡେଭିଡ. ଜେ. ଗ୍ରସ୍‌ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ଏଇଚ଼. ଡେଭିଡ ପଲିଟଜର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପ୍ରାଙ୍କ ଉଇଲସଜେକ୍‌ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

କ୍ଵାକଁ -କ୍।୍କ ମଧ୍ୟରେ ପାରସ୍ଥରିକ କ୍ଵିୟା 
ସଂପାଦନ କରୁଥ୍ବ। ସବଳ -ବଳର 
ଅସାଧାରଣ ପ୍ରକୃତି ଆବିଷ୍କାର ଯୋଗୁଁ । 


ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନରେ କଳିଙ୍ଗ ପୁରସ୍କାର 


ଷ୍ଟେଫାନୋ ଫାଣ୍ଡୋନି 
ମାରିସେଲା ସାଲଭାଟିଏରା 
ପାରଭେଜ୍‌ ଅମିରାଲି ହୃଦଵଉଏ 


ଚିକିତ୍ା ବିଜ୍ଞାନ 
୨୦୦୧ 
ଲେଲାଣ୍ଡ ହର୍ଟଠୱେଲ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ଆର ଟିମୋଥ୍‌ ହଙ୍କ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 
ପଲ.ଏମ୍‌.ନର୍ସ (ଇଂଲଣ୍ଡ) 
କୋଷିକା ଚକ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ମୌଳିକ ଗବେଷଣା, 
ଥିଷଧ, ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଓ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି । 
୨୦009 
ସିଡ଼ନି ବ୍ରେନର (ଇଂଲଣ୍ଡ) 
ରବର୍ଟ ହୋରଭିଜ ( ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଜନ ସୁଲଷ୍ଟନ ( ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ଅଙ୍ଗର ବିକାଶ ଓ ପ୍ରୋଗ୍ରାମୀ କୋଷିକା ମୃତ୍ୟୁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନୁବଂଶୀୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ । 


୨୦୦୩ 

ପଲ ଲଟେରବର (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ପିଟର ମ୍ୟାନସଫିଲ୍ଟ ( ଇଂଲଣ୍ଡ ) 
ମେଗ୍‌ନେଟିକ୍‌ ରେଢୋନାନ୍ସ ଇମେଜିଂର 
ଆବିଷ୍କାର ଓ ପ୍ରସାର ପାଇଁ । 


୨୦୦୪ 
ରିଚାର୍ଡ ଏକ୍ରେଇ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ଲିଣ୍ଡା ବକ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର) 

ଗନ୍ଧବାହୀ ଓ ଘ୍ରାଣତନ୍ତରେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଗଠନ ଓ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସଂପର୍କିତ ଆବିଷ୍କାର 
ପାଇଁ । 


ଇଟାଲୀ 
ଭେନ୍ନଜୁଏଲା 
ପାକିସ୍ଥାନ 
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ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନକୋଷ ।| ୧୪୪୦ 


ଏରିକ କରନେଲ ( ୨୦୦୧) 
ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


ଜନ୍‌ ବି ଫେନ୍‌ ( ୨୦୦୨) 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


କାଇଁ ୱମାନ୍‌ ( ୨୦୦୧) 
ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ 


କୁର୍ତ ଉଥରିକ୍‌ ( ୨୦୦୨) 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏଇଚ ରବଟ୍ ହୋରଭିଜ 
(୨୦୦୨) 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ 


ଲିଣ୍ଡା ବକୁ ( ୨୦୦୪) 


ପିଟର ମ୍ୟାନସଫିଲ୍ଡ ରୋଡେରିକ୍‌ ମ୍ୟାକକିନ୍ନନ 
(୨୦୦୩) (9୨0୦00୩) 
ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ 


ଆଲେକ୍ି ଆବ୍ରିକୋସୋଭ ଆରୋନ୍‌ ଚେଚ଼ାନୋଭର ଆନ୍ଧ୍ୋନି ଲେଗେଟ ଉଇଲସନ ରୋଜ 
(900୩) (୨୦୦୪) (୨00୩) (900୪) 
ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 


ilzcom 


